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 4 واحد يادگيري

  شايستگي رنگرزي الياف مصنوعي
  

  

  هاي فني شايستگي
هاي  روش،   مواد و منحني رنگرزي نايلون،   روش رنگرزي نايلون،   فراگيري اصول رنگرزي الياف مصنوعي

فراگيري اصول ،   فراگيري رنگرزي نايلون به كمك مواد رنگزاي اسيدي و ديسپرس ،سازي رنگرزي   يكنواخت
محاسبه ريتاردر و مواد رنگزاي  ،كاربرد و كنترل رنگرزي به كمك آنتعريف ريتاردر و ،   رنگرزي اكريليك

 –يري به كار گيري سيستم رنگرزي پدفراگ،    فراگيري رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس،   بازيك
  فولارد

 
  شايستگي غير فني

هاي فني به كار گيرد.  را در جهت فراگيري شايستگي هاي غير فني زير هنرجو بايد شايستگي
مديريت زمان  –پذيري مسوليت –يادگيري –مهارت خوب گوش دادن: ارتند ازهاي غير فني عب شايستگي

 –استدلال –شايستگي محاسبه و رياضي–ايفاي نقش در تيم  –اي در كار اخلاق حرفه -هادر انجام كار
 تفكر خلاق –تنظيم و اصلاح عملكرد

  

  استاندارد كار
 اكريليك و پلي استر، با صرفه اقتصادي و كاملاً،   رنگرزي الياف مصنوعي شامل نايلونهاي  فراگيري روش

  رساني به طبيعت ايمن و با توجه به حفظ محيط زيست و جلوگيري از آسيب
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 رنگرزي الياف مصنوعي 

  رنگرزي الياف مصنوعي
بعد راه براي ساخت الياف مصنوعي هموار گرديد. از آنجايي كه  هاي      بعد از توليد الياف بازيافتي، در سال

ي     آمدند، روز به روز تهيه مي    ي و بازيافته پروتئيني از مواد موجود در طبيعت به دست الياف بازيافته سلولز
فراوان متخصصان و دانشمندان، در كنار الياف  هاي      تر و گرانتر گرديد، بنابراين با كوشش مشكلآنها             

الياف مصنوعي با گستردگي زياد، كاربرد  توليد بازيافته، الياف مصنوعي از تركيبات شيميايي توليد گرديد.
  باشد. مي    اجتماعي و صنعتي  هاي      منحصر به فرد يك عامل بسيار مهم در پيشرفت هاي      فراوان و ويژگي

زغال سنگ يا تركيبات ،   مصنوعي حاصل از تركيب برخي مشتقات نفت، گاز هاي     الياف مصنوعي از پليمر
يك ليف نساجي ي     براي تهيه آيند كه با خواص فيزيكي و شيميايي مطلوب مي    شيميايي ديگر به دست 

شيميايي خشك ريسي، ترريسي يا ذوب ريسي به الياف  هاي      با روشها     باشند. اين پليمر مي    مناسب 
(نايلون)، پلي استر، آميد  پلي توان به الياف مي    شوند. از انواع الياف مصنوعي  مي    فيلامنت يا استيپل تبديل 

  (آكريليك) و... اشاره كرد. پلي پروپيلن و پلي آكريلونيتريل
- 6با نام نايلون  در شركت دوپونت آمريكا 1938باشد كه در سال  مي    نخستين ليف مصنوعي آميد  پليالياف 

با الياف ديگر، جهت با توجه به خواص فيزيكي و شيميايي متفاوت الياف مصنوعي  به توليد انبوه رسيد. 6
با  توان مي    را آميد  پليشود. الياف  مي    رنگرزي اين گونه الياف از مواد رنگزاي مخصوص اين الياف استفاده 

مواد رنگزاي اسيدي، ديسپرس، متال كمپلكس، راكتيو، كرومي، ديسپرس راكتيو و مستقيم رنگرزي كرد 
  شود. مي    استفاده  1:2ي ديسپرس، اسيدي و متال كمپلكس ولي در اغلب كارخانجات رنگرزي از مواد رنگزا

يايي آبدوستي بسيار بالا و ساختار شيم يوني و غير بلوري يا كريستالي بالا، خاصيت غيري     به علت درجه
به كمك مواد  باشد. ميپذير ن به غير از ديسپرس امكانها     رنگزا  مي    خاص پلي استر رنگرزي آن با تما

با قدرت رنگي خوب و ثبات كافي را بر روي پلي استر به ها      توان طيف وسيعي از رنگ مي    رنگزاي ديسپرس 
(كاتيونيك) و  الياف پلي آكريلونيتريل هم در صنعت رنگرزي بيشتر با مواد رنگزاي بازيك وجود آورد.

جهت رنگرزي الياف پلي پروپيلن در صنعت اغلب در زمان ذوب ريسي با  گردند. مي    ديسپرس رنگرزي 
گردد كه از ثبات و  مي    افزودن مستر بچ يا گرانول رنگي به پليمر الياف عمل رنگي كردن الياف انجام 

  باشد. مي    يكنواختي بالايي نيز برخوردار 
 شود. در روش اول الياف استيپل مي    ل در صنعت رنگرزي براي رنگرزي نخ پلي پروپيلن به چهار روش عم

كنند و بعد از مخلوط كردن و انتقال به  مي    بريده بريده شده) را ابتدا در ماشين رنگرزي الياف رنگرزي (
استيپل سفيد  هاي      گردد. در روش دوم، رنگرزي نخ مي    سالن ريسندگي، تبديل به نخ رنگي مورد مصرف 

مشبك، توسط ماشين بوبين رنگ  هاي      پس از شل پيچي روي بوبينها      د كه اين نخباش مي    ريسيده شده 
 فيلامنتي هاي      شود. در روش سوم نخ مي    رنگرزي با قابليت تبديل به رنگرزي نخ، انجام  هاي      كني يا ماشين

 هاي      مستر بچ يا گرانول ي    غذيهذوب ريسي و قبل از تبديل شدن به نخ با تي     (ممتد و طولاني) در مرحله
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الياف پلي پروپيلن اغلب به اين روش رنگ  آيند. مي    الياف به رنگ دلخواه در ي     رنگي به پليمر سازنده
شود و بعد از شل پيچي روي  مي    شوند. در روش چهارم ابتدا نخ فيلامنت به روش ذوب ريسي توليد  مي    

  گردد. مي    كني رنگرزي  صوص توسط ماشين بوبين رنگمشبك مخ هاي      بوبين
آلات رنگرزي پارچه، رنگرزي  ماشين مي     توان با تما مي    توليد شده از الياف مصنوعي را اغلب هاي       رنگرزي پارچه

بسته و  در هاي      ژيگر، وينچ و جت هاي      مصنوعي در دما و فشار بالا در ماشينهاي       كرد. رنگرزي برخي ازپارچه
  شود. مي    تحت فشار انجام 

 -فولارد رنگرزي كرد. اغلب از ماشين پد هاي      ماشين توان از طريق انواع مي    مصنوعي را همچنين هاي       پارچه
عي مصنوهاي       گردد. برخي از پارچه مي    ترموزول براي رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس استفاده 

بعد از پد يا آغشته شدن به رنگزا در ماشين رنگرزي فولارد با ورود به قسمت ترموزول يا استنتر حرارتي، 
  گردد. مي    رنگزا روي پارچه تثبيت 

  

مصرفي و كمكي موجود در  هاي     رنگرزي، مواد رنگزا آلات ماشين ، ليستي از اي كتابخانهبا تحقيق ميداني و 
  آن را تهيه و گزارش كنيد.ي     كارخانجات رنگرزي الياف مصنوعي به همراه نام تجاري و كشور سازنده

  
  

  (نايلون)ها     رنگرزي پلي آميد
ميلادي توسط شركت دوپونت به  1938باشند كه اولين بار در سال  مي    جزء الياف مصنوعي آميد  پليالياف 

اسيدي قوي و  هاي      باشند ولي محيط مي    اسيدي ضعيف مقاوم  هاي      اين الياف در محيط ضه شد.بازار عر
كه در زمان رنگرزي بايد به اين نكته  گردد مي    آميد  پليباعث تجزيه و متلاشي شدن كننده   مواد سفيد
  باشند. مي    قليايي مقاوم  هاي      محيط خشكشويي و هاي      در برابر حلالآميد  پليالياف  توجه شود.

باشند كه به روش شيميايي  مي    آميد  پليمهمترين الياف  66(پرلون) و نايلون  6در حال حاضر الياف نايلون 
دارند ولي اي  هشوند. اگر چه اين دو نوع نايلون خواص فيزيكي و شيميايي مشاب مي    ذوب ريسي توليد 

  باشد. مي    همديگر متفاوت  شرايط رنگرزي اين الياف با
باشد كه همين امر  مي    در مقايسه با الياف طبيعي كم آميد  پليميزان تورم و جذب رطوبت استاندارد الياف 

در  افزايد. مي    كند و بر سرعت خشك شدن كالا  مي    شرايط جذب آب و رنگزا را در زمان رنگرزي مشكل 
  كه ابعاد پارچه در اثر شستشو ثابت باقي بماند. شود مي    ضمن تورم كم الياف سبب 

(بار مثبت) ها      به علت جذب رطوبت كم، باعث باردار شدن نايلونها      ساكن در نايلوني     ايجاد الكتريسيته
  شود. مي    (بار منفي يا خنثي)  شود و اين امر باعث جذب گرد و غبار و كثافات با بار مخالف مي    

(كشساني، الاستيسيته) بالا،  به علت ثبات ابعادي و براقيت بالا، استحكام و خاصيت ارتجاعيتها      نايلون
ورزشي و  هاي      لباسي     مقاومت خوب در برابر سايش و پوسيدگي، مقاومت بيولوژيكي بالا و... در تهيه

 هاي      برق، لباس هاي      سازي، پوشش سيم نايلوني در صنايع لاستيك هاي      جوراب كاربرد زيادي دارند. انواع نخ

تحقيق كنيد



  
  
 

  157 

 رنگرزي الياف مصنوعي 

شريان  بادبان قايق، گانه، مردانه و زنانه، لباس كار، كمربند ايمني و زنانه، چتر نجات، سايبان، بچه
نخ دوزندگي،  روتختي، روميزي، بافت، خ بخيه، مسواك و برس، منسوجات بيمصنوعي، تور ماهيگيري، ن

  شود. مي    تسمه، طناب، آستري و... استفاده 
ي     باشد. همچنين نقطه مي    تر  تر) و متراكم تر(كريستالي بلوري 6نسبت به نايلون  66ساختمان الياف نايلون 

 66تر نايلون  ساختمان بلوري تر و متراكم باشد. مي     6بالاتر از نايلون  66نرم شدن و ذوب شدن نايلون 
  گردد. مي    سبب كاهش سرعت جذب رنگزا بر روي اين ليف 

رنگزا را محدود ي     ماده هاي      خواص يكنواختي و مهاجرت مولكول،   66تر الياف نايلون  ساختمان متراكم
در  رنگرزي به دقت بيشتري نياز دارد. فرايند   رنگزا و كنترل ي     كند. از اين رو در انتخاب نوع ماده مي    

شود تا در عمليات تري  مي    تر انتخاب  بزرگ هاي      مواد رنگزا با مولكول،   6رنگزا براي نايلون ي     انتخاب ماده
  ثبات خوبي پيدا كنند.

كنند كه  يم    ي، بار مثبت و منفي در شرايط مساعد ايجاد ايهدو گروه انت در ساختمان مولكولي نايلون،
 متال كمپلكس، مستقيم،،   قابليت رنگرزي اين الياف را با مواد رنگزاي آنيوني و كاتيوني نظير اسيدي

رنگزاي مناسب براي نايلون به مواردي نظير ي     كند. با اين حال در انتخاب ماده مي    و راكتيو فراهم  مي     كرو
رنگرزي موجود، ميزان پايداري رنگزا در انبار و  آلات ماشين مقرون به صرفه بودن رنگزا و روش رنگرزي، 

  شود. مي    ثيرات رنگزا بر روي الياف توجه أت
ديسپرس، جهت  هاي     باشد. اغلب از رنگزا مي    نايلون همچنين قابليت رنگرزي با مواد رنگزاي ديسپرس را نيز دارا 

 هاي     تيره (سير) بهتر است از رنگزا هاي      شود. جهت ايجاد رنگ مي    روشن بر روي نايلون استفاده  هاي      ايجاد رنگ
  اسيدي استفاده شود.

  سازي نايلون براي رنگرزي آماده
شود كه اين مواد در رنگرزي مانع از نفوذ  مي    نايلون، مقداري مواد پارافيني به آن اضافه ي     هنگام تهيه

گردند. براي از بين بردن اين مواد پارافيني، عمليات قبل از  مي    ليف نايلون رنگزا به داخل  هاي      مولكول
  شود. مي    رنگرزي نايلون پيشنهاد 

 2- 1 صابون به ميزان اضافه از روي ليف نايلون از يك حمام شستشو شامل هاي      جهت برطرف كردن چربي
 60شود. عمل شستشو در دماي  مي    گرم در ليتر استفاده  1تا  5/0گرم در ليتر و كربنات سديم به ميزان 

سبب تثبيت  گراد سانتي   ي     درجه 30شود. دماي بالاتر از  مي    دقيقه انجام  30به مدت  گراد سانتي   ي     درجه
گردد كه حذف  مي    تثبيت ابعادي در استنتر ي     بل از مرحلهدرست شده در كالا ق هاي      چين و چروك خوردگي

شستشو، ي     باشد. پس از اجراي مرحله مينپذير     در شرايط عادي امكانها      و از بين بردن اين چين و چروك
ه براي بهترين دستگا شود. مي    ست كردن يا تثبيت ابعادي پارچه به دو روش خشك و مرطوب انجام ي     مرحله

موجود هاي      باشد كه به دو صورت سوزني و گير مي    تنظيم كردن به روش خشك، دستگاه استنتر يا كش 
باشد.  مي     گراد سانتي   ي     درجه 190تا  180ثانيه در دماي  45تا  30باشد. زمان تثبيت يا ست كردن بين  مي    



  

  158   

در ادامه به  باشد. مي     66تر از نايلون  پايين گراد سانتي   ي     درجه 10) 6(نايلون دماي ست كردن براي پرلون
  شود. مي    اسيدي، اسيدي متال كمپلكس و ديسپرس پرداخته  هاي     رنگرزي نايلون با رنگزا

  1:2اسيدي و اسيدي متال كمپلكس  هاي     رنگرزي نايلون با رنگزا
  اسيدي هاي     نايلون با رنگزا رنگرزي -الف

دارند به طوري كه در هاي      اسيدي مكانيزم رنگرزي مشاب هاي     و پشم در رنگرزي با رنگزاآميد  پليالياف 
اسيدي همانند پشم بين آنيون رنگزاي اسيدي و كاتيون گروه آمينه كه در  هاي     رنگرزي نايلون با رنگزا

تمايل مواد رنگزاي آنيوني نسبت  گردد. مي    د شود، پيوند يوني يا نمكي ايجا مي    محيط اسيدي حمام تشكيل 
در رنگرزي نايلون به كار  7تا  PH 3  بين درآنها               مي    باشد. به طور كلي تما مي    به الياف نايلون متغير 

 هاي      روهباشد كه در شرايط مساعد با كاتيون گ مي    مواد رنگزاي اسيدي جزء مواد رنگزاي آنيوني  روند. مي    
  كنند. مي    ي الياف نايلون پيوند برقرار ايانتهي     آمينه
  شوند. مي    روند به سه دسته تقسيم  مي    اسيدي كه براي رنگرزي نايلون به كار  هاي     رنگزا

  كشي خوبي دارند. رمق 3تا  PH 2مواد رنگزاي اسيدي قوي كه تحت شرايط اسيدي قوي با  -1
  كشي خوبي دارند. رمق 5تا  PH 3مواد رنگزاي اسيدي ضعيف كه تحت شرايط اسيدي ضعيف با  -2
 كشي رمق     7تا  PH 5مواد رنگزاي اسيدي ضعيف تا خنثي كه تحت شرايط اسيدي ضعيف تا خنثي با  -3

  خوبي دارند.
ند ولي در رنگرزي باش مي    مواد رنگزاي اسيدي قوي يا لولينگ داراي قدرت يكنواخت شوندگي خوبي  -1

گردد زيرا جذب رنگزاي اسيدي قوي بر روي نايلون مستلزم به كارگيري يك اسيد  مي    نايلون كمتر استفاده 
گردد.  مي    باشد كه باعث تجزيه و از بين رفتن نايلون  مي    مثل اسيد سولفوريك  3تا  2حدود  PHقوي با 

  باشد. مي    و ثبات شستشويي پايين بر روي نايلون داراي ثبات نوري خيلي خوب ها     اين رنگزا
محلول رنگرزي  PHدر رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي اسيدي لولينگ، ميزان جذب رنگزا بر روي كالا به 

كمتري  كشي رمق    ت ايهباشد و در ن مي    بالا سرعت جذب رنگزا بر روي كالا كم هاي       PHدر  بستگي دارد.
رنگزا ي     گردد و بر ميزان جذب ماده مي    بيشتري حاصل  كشي رمق    پايين مقدار هاي       PHشود. در  مي    حاصل 

محلول رنگرزي را نبايد از يك  PHشود. به هر حال بايد به اين نكته توجه شود كه  مي    بر روي كالا افزوده 
نايلون ي     استحكام و از بين رفتن و تجزيهتر برد زيرا شرايط اسيدي قوي باعث كاهش  حد مشخصي پايين

ي     اسيدي قوي در محدوده هاي     پيشنهادي براي عمليات رنگرزي نايلون با رنگزا PHترين  گردد. مناسب مي    
پيشنهادي، بهترين  PHي استفاده شود كه در اين محدوده اسيد هاي     باشد. بنابراين بايد از رنگزا مي     6تا  4

  ه را بدهد.نتيج
باشد.  مي    ترين گروه رنگزاي اسيدي براي رنگرزي نايلون  مواد رنگزاي اسيدي ضعيف يا ميلينگ، بزرگ -2

  باشد. مي    اسيدي نسبت به گروه اسيدي قوي كمتر  هاي     قدرت يكنواخت شوندگي اين دسته از رنگزا
تا  3در رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي اسيدي ضعيف يا ميلينگ از اسيد فرميك يا اسيد استيك به ميزان 

شود. در مقايسه با رنگرزي پشم، در رنگرزي نايلون با مواد  مي    استفاده  5تا  PH 3 تأميندرصد جهت  5
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بيشتر ممكن است به جاي  PHشود زيرا در  مي(نمك گلابر) استفاده ن رنگزاي اسيدي از سولفات سديم
و  ل پي. آ. اسنظير تينگاكننده   نجامد. استفاده از مواد يكنواختبي كشي رمق    شتاب دادن به كند شدن 

  شود. مي    درصد جهت حصول رنگرزي استفاده  3تا  1نيز در حمام رنگرزي به ميزان  ...يونيوآميد پي.آ و
كنند و درجه حرارت حمام را به تدريج  مي    جهت رنگرزي كالا را در دماي محيط وارد حمام رنگرزي 

 60تا  45دقيقه به جوش برسد. رنگرزي در دماي جوش به مدت  45تا  30دهند تا در مدت  مي    افزايش 
رسانند و  مي     گراد سانتي   ي     رجهد 70كند. پس از اتمام رنگرزي، دماي حمام رنگرزي را  مي    دقيقه ادامه پيدا 

  شود. مي    كالا با آب سرد آبكشي نهايت  در
باشند.  مي    اي      هبزرگ و پيچيد هاي      سوپرميلينگ داراي مولكول مواد رنگزاي اسيدي ضعيف تا خنثي يا -3

رنگرزي يكنواختي ندارند و در زمان گردد و  مي    جذب نايلون  7تا  5حدود  PHي     در فاصلهها     اين رنگزا
بر روي نايلون ها     باشد. ثبات شستشويي و نوري اين رنگزا مي    كاربرد به كنترل و مراقبت بيشتري نياز 

  باشد. مي    بخش  رضايت
درصد به جاي  80درصد اسيد استيك  3تا  1براي رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي اسيدي سوپر ميلينگ از 

درصد استات آمونيوم  3تا  1البته گاهي مواقع به جاي اسيد فرميك از .     شود مي    ميك استفاده اسيد فر
كننده   درصد يكنواخت 3تا  2رنگرزي يكنواخت به ميزان حصول جهت .    شود مي    نسبت به وزن كالا استفاده 

  .     شود مي    نيز استفاده 
ابتدا اسيد استيك، ،   دي گروه سوم يا اسيدي ضعيف تا خنثيدر رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي اسي

ي     درجه 40دهند تا به  مي    شود و دماي حمام را افزايش  مي    و آب مورد نياز به حمام افزوده كننده   يكنواخت
دقيقه عمل  15كنند و در اين دما به مدت  مي    كالا را در اين دما به حمام رنگرزي وارد .     برسد گراد سانتي   
.     شود مي    رنگزا را به حمام رنگرزي اضافه ي     شود و ماده مي    دقيقه كالا از حمام خارج  15پس از .     كنند مي    

 عمل .    دقيقه به جوش برسد 45تا  30دهند تا در طي  مي    دقيقه دماي حمام را به تدريج افزايش  5پس از 
 4تا  2كامل به ميزان  كشي رمق    اغلب جهت .     يابد مي    دقيقه ادامه  45رنگرزي در دماي جوش به مدت 

ي     درجه 70دماي حمام را تا نهايت  در.     شود مي    اضافه  درصد اسيد فرميك پس از اين مدت به حمام
  .     كنند مي    آبگيري و خشك نهايت  دهند و در مي    كنند و كالا را با آب سرد شستشو  مي    خنك  گراد سانتي   

توجه قرار گيرد كه  جهت رنگرزي يكنواخت نايلون با مواد رنگزاي اسيدي، چند عامل بايد مورد
  از:ندا عبارت

  رنگزاي     انتخاب ماده -1
  حرارتي     سرعت افزايش درجه -2
  محلول رنگرزي -3
  مواد كمكي مورد نياز در حمام رنگرزي -4
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هر چند در رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي اسيدي، استفاده از رنگزا با قدرت مهاجرت بالا، منجر به افزايش 
بنابراين جهت افزايش ثبات رنگ در .     يابد مي    گردد ولي ثبات رنگ در برابر عمليات تر كاهش  مي    يكنواختي 

  .     شود مي    تر و قدرت مهاجرت كمتر استفاده  برابر عمليات تر از رنگزاي اسيدي با ساختمان پيچيده
گردد كه  مي    در زمان رنگرزي هر قدر سرعت افزايش دما كم شود، سرعت جذب رنگزا بر روي كالا نيز كم 

در رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي اسيدي با تمايل به .     شود مي    اين امر منجر به افزايش يكنواختي رنگرزي 
دماي محلول رنگرزي از درجه حرارت محيط تا دماي جوش با شيب  تا متوسط، بهتر است جذب پايين

 در مورد رنگزاي اسيدي با تمايل به جذب بالا،.     در دقيقه افزايش يابد گراد سانتي   ي     درجه 2حرارتي حدود 
ي     درجه 5/1تا  1كسب رنگرزي يكنواخت در زمان رنگرزي، شيب حرارتي بايد كم گردد و به  جهت

  .     در دقيقه رسانده شود گراد سانتي   
جهت افزايش حلاليت رنگزا در فاز آبي و افزايش يكنواختي رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي اسيدي، بايد سرعت 

در حمام كننده   براي رسيدن به اين هدف اغلب از مواد كمكي يكنواخت.     جذب رنگزا بر روي ليف كاهش يابد
  .     شود مي    زي استفاده رنگر

مولكولي سبب كاهش جنبش ي     با ايجاد كمپلكس با رنگزا و افزايش اندازهكننده   مواد كمكي يكنواخت
  .     گردد مي    مولكولي به طور موقت 

لحاظ  از.     باشند مي    از لحاظ ساختار شيميايي به دو صورت آنيوني و كاتيوني موجود كننده   مواد يكنواخت
آنيونيكي كه در حمام رنگرزي به كار گرفته هاي       كننده مولكولي اغلب يكنواختي     ساختمان و اندازه

در ابتداي عمل .     مولكولي كوچكتري دارندي     شوند در مقايسه با مواد رنگزاي اسيدي مصرفي اندازه مي    
مواد رنگزاي اسيدي مصرفي در حمام رنگرزي  رنگرزي قدرت مهاجرت اين مواد كمكي به مراتب بيشتر از

كنند و با افزايش تدريجي درجه  مي    مثبت ليف را اشغال هاي       بنابر اين اين مواد كمكي، پايه.     باشد مي    
رنگرزي به تدريج جايگزين مواد ي     حرارت حمام رنگرزي و كاهش قدرت فعاليت آنها، مولكول ماده

  .     گردند مي    كننده   يكنواخت
حرارتي  هاي هشود، در درج مي    كاتيونيكي در حمام رنگرزي استفاده ي     كننده كه از يك يكنواخت مي    هنگا
آنيون ايجاد  - كاتيونيكي يك كمپلكس شيميايي كاتيوني     كننده بين مولكول رنگزا و يكنواخت كم

باشد و در درجات حرارتي بالا و با افزايش تدريجي درجه حرارت  مي    كمپلكس حاصل شده ناپايدار .     شود مي    
گردد و  مي    رنگزا به تدريج آزاد ي     شود و مولكول ماده مي    حمام رنگرزي، كمپلكس حاصله به تدريج شكسته 

اصل از نتايج ح.     گردد مي    رنگزا باعث افزايش يكنواختي رنگرزي ي     اين امر تدريجي آزاد شدن ماده
آنيونيكي عملكرد بهتري دارد و بيشتر مصرف ي     كننده دهد كه مواد كمكي يكنواخت مي    تحقيقات نشان 

كننده   زيرا در مورد مواد كمكي كاتيونيكي در برخي موارد كمپلكس حاصله بين رنگزا و يكنواخت.     شود مي    
  .    گردد ميمصرفي به طور كامل آزاد ن ي    شود و در نتيجه مولكول رنگزا ميبه خوبي شكسته ن
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  نايلوني با مواد رنگزاي اسيديي     بررسي اثر اسيد در رنگرزي پارچه
  گرم 4 نايلوني هر يك به وزني     چهار عدد پارچه كالاي نساجي مورد نياز:

درصد)،  1تهيه محلول درصد)، اسيد سولفوريك ( 1محلول  تهيهماده رنگزاي اسيدي ( ي مورد نياز:مواد مصرف
  درصد)، آب نرم 1 (تهيه محلول درصد)، اسيد فرميك 1تهيه محلول يكنواخت كننده، سولفات آمونيوم (

پيپت ساده  ،اي شيشههمزن  دماسنج مخصوص،،    يا ليوان آزمايشگاهي بشر وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:
  ترازو، كرنومتر يا ساعت، استوانه مدرج،    وسايل ايجاد حرارت (پوآر)، نپيپت پرك،    سي سي 10

  

  

  .     نشان داده شده است 1 ميزان مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا در جدول نسخه رنگرزي:

  ميزان مواد مصرفي جهت رنگرزي نايلون با رنگزاي اسيدي 1جدول 

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام  يمواد مصرف

 % 1 % 1 % 1 % 1 درصد 1 يدياس رنگزاي

 ---- ---- ---- % 3 درصد 1 يكسولفور اسيد
 ---- ---- % 3 ---- درصد 1 يكفرم اسيد

 ---- % 3 ---- ---- درصد 1 يومآمون سولفات
 % 2 % 2 % 2 % 2 كننده يكنواخت

 % 2/0 % 2/0 % 2/0 % 2/0 كف ضد
  

  .     تصوير نمودار رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي اسيدي نشان داده شده است 1در شكل  نمودار رنگرزي:

  
  نايلون با مواد رنگزاي اسيدي تصوير نمودار رنگرزي 1شكل 

بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي و محاسبات انجام  جهت رنگرزي كالاي نايلوني با مواد رنگزاي اسيدي
 20در دماي  L:R ،(40:1( مواد كمكي با نسبت مايع به كالاحمام رنگرزي را با آب، رنگزا، و 4شده، 
بشوييد و آن  مي     قبل از ورود كالاي نايلوني به حمام رنگرزي بايد آن را به آرا.     آماده كنيدگراد  سانتي   درجه 

فعاليت كارگاهي
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دماي حمام .     دقيقه بعد از شروع آزمايش به داخل حمام وارد كنيد 5و  گراد سانتي   ي     درجه20را در دماي 
رنگرزي .     جوش برسدي     دقيقه به نقطه 45را طوري افزايش دهيد تا دماي محلول رنگرزي در مدت زمان 

  .    يدكن خشك            شستشو، آبكشي و  در پايان رنگرزي كالا را.    دقيقه ادامه دهيد 45را در اين دما به مدت 
  

از نظر ميزان  را با همديگرآنها             شدن چهار نمونه در دماي محيط يا در درون آون  پس از خشك -1
مقايسه كنيد و به  استاندارد ) در زير نوررنگي رنگي يا پر م و شيد رنگ (كميكنواختي رنگرزي و ميزان فا

  .    تحليل نتايج بپردازيد
سي سي  300مدرج با آب به حجم يكسان ي     عدد استوانهرا در چهار ها      در پايان آزمايش حجم پساب - 2

  .    مقايسه كنيد و به تحليل نتايج بپردازيد زير نور استاندارد رنگي در رنگي و كم برسانيد و با همديگر از نظر پر
  

  
  تواند داشته باشد؟ مي    علتي  رنگرزي شده چه هاي      رنگرزي و نمونه هاي      به نظر شما تفاوت در رنگ پساب - 1
  گردد؟ مي    به نتايج مشابه اين آزمايش منجر  آزمايش هاي     تغيير دركدام يك از پارامتربه نظر شما  -2
  .    شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد دما وي     بهترين شرايط بهينه -3

  

  
  

  .    و لمس كردن مواد شيميايي در آزمايشگاه خودداري كنيد (استنشاق)، چشيدن از بوكردن مستقيم
  
  
  

  .    از ريختن پساب رنگي در فاضلاب خود داري كنيد
  
  
  

  چرا پساب رنگي، حتي اگر سمي هم نباشد را نبايد در فاضلاب ريخت؟
  

  
  

  1:2نايلون با رنگزاي اسيدي متال كمپلكس  رنگرزي -ب
از نظر رنگرزي بر روي نايلون مشابه مواد رنگزاي اسيدي عمل  1:2انواع مواد رنگزاي متال كمپلكس 

(تيره) بر روي  كدر و سير هاي     كنند و با تمايل به جذب بالا بر روي نايلون، بيشتر جهت ايجاد رنگ مي    
باشند و بيشتر جهت رنگرزي  مي    ارزان ها     اين رنگزا.     روند مي    تشويي بالا، به كار نايلون با ثبات نوري و شس

و استدلالمقايسه

 بحث كنيد

 بهداشت و ايمني

 محيطيزيست

 فكر كنيد
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 شوند و در مقابل تثبيت گرمايي مي    (بريده بريده) به كار گرفته  باز، فتيله و نخ استيپل هاي      نايلون در فرم
  .    باشند مي    ترمو فيكس) مقاوم (

از .     باشد مي    متغير  10تا  4حمام رنگرزي بين  PH 1:2در رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي متال كمپلكس 
بسيار بالاست، بنابراين لازم است كه ابتدا رنگرزي در محيط ها     براي اين رنگزاآميد  پليآنجايي كه ميل جذبي 

همچنين جهت افزايش .     يط اسيدي شودقليايي شروع شود تا سرعت جذب كم شود و پس از مدتي مح
در .     يكنواختي رنگرزي، سرعت افزايش درجه حرارت حمام رنگرزي، بايد به كندي و به تدريج انجام شود

درصد يا دي هيدروژن آمونيوم  3تا  1كامل از استات آمونيوم به ميزان  كشي رمق    تيره جهت  هاي     شيد
درصد و مواد ضد كف به  3به ميزان حدود كننده   همچنين استفاده از مواد يكنواخت.     شود مي    فسفات استفاده 

  .    شود مي     تر توصيه مطلوبي     درصد جهت نتيجه 2/0ميزان حدود 
حمام رنگرزي تحت فشار شامل تمام مواد كمكي  1:2جهت رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي متال كمپلكس 

.     شود مي    رنگزا پس از ده دقيقه وارد حمام ي     محلول ماده.     شود مي    آماده  گراد سانتي   ي     درجه 40در دماي 
ي     درجه 115دقيقه تا دماي  65در دقيقه در ظرف مدت  گراد سانتي   ي     درجه 1دماي حمام با شيب دمايي 

در پايان پس از سرد .     يابد مي    دقيقه ادمه  60رنگرزي دراين دما به مدت حدود .     يابد مي    افزايش  گراد سانتي   
  .    شود مي    كردن حمام، عمليات تخليه و شستشوي كالا انجام 

  

نمودار رنگرزي آن را در دفتر ،   1:2با توجه به تشريح عملكرد رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي متال كمپلكس 
  .     رسم كنيد

  
  

   1:2نايلوني با مواد رنگزاي اسيدي متال كمپلكسي     رنگرزي پارچه
  با ماشين نمونه رنگ كني تحت فشار آزمايشگاهي

  گرم 4 نايلوني هر يك به وزني     سه عدد پارچه كالاي نساجي مورد نياز:
درصد)، ضد كف، استات  1تهيه محلول ( 1:2كمپلكسه رنگزاي اسيدي متال ماد مواد مصرفي مورد نياز:

  آب نرم آمونيوم،
 10، پيپت ساده اي شيشهماشين رنگرزي آزمايشگاهي تحت فشار، همزن  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:

  كرنومتر يا ساعت، استوانه مدرج (پوآر)، ترازو، سي سي، پيپت پركن
  

  

  .     نشان داده شده است 2بت به وزن كالا در جدول ميزان مواد مصرفي برحسب درصد نس نسخه رنگرزي:
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  1:2ميزان مواد مصرفي جهت رنگرزي نايلون با رنگزاي اسيدي متال كمپلكس 2جدول

 3حمام  2حمام  1حمام  يمواد مصرف
 ---- ---- % 1 درصد) قرمز 1( 1:2متال كمپلكس رنگزاي
 ---- % 1 ---- يآب درصد) 1( 1:2متال كمپلكس رنگزاي
 % 1 ---- ---- درصد) زرد 1( 1:2متال كمپلكس رنگزاي
 % 3 % 3 % 2 درصد 1 يومآمون استات

  

  .    يك عدد ماشين رنگرزي آزمايشگاهي تحت فشار نشان داده شده است 2شكل در
  

  
  يك عدد ماشين رنگرزي آزمايشگاهي تحت فشار 2شكل

دردار را از روي ماشين رنگرزي آزمايشگاه  سه عدد ليوان استيل يا فولاد ضد اسيد و ضدزنگ مخصوص و
سه هر .     را اضافه كنيد L:R :(40:1( با نسبت مايع به كالا داخل هر سه ليوان مواد مصرفي و كالا.     باز كنيد

دستگاه را .     (پيچ كنيد) دار محكم ببنديد و در محل مخصوص قرار دهيدهاي مخصوص واشر     ليوان را با در
در درون ظرف گليسرين ماشين ها  نا            زمان با استارت دستگاه ليو كنيد كه هم مي    مشاهده .     يداستارت كن

كه از طريق پروگرامر  يهاي     هطبق برنام.     كنند تا رنگرزي يكنواخت حاصل شود مي    شروع به چرخش 
شود، به  مي    ر طبق نمودار رنگرزي، انجام دستگاه، قبل از رنگرزي به آن داده شده است، عمليات رنگرزي ب

ي     درجه 1دقيقه با شيب دمايي  65، ظرف مدت گراد سانتي   ي     درجه 40طوري كه دماي حمام از 
دستگاه، ظرف ي     در پايان بر طبق برنامه.     رسد مي     گراد سانتي   ي     درجه 115در دقيقه به دماي  گراد سانتي   

را شستشو ها     در پايان كالا.     شود مي    خنك  گراد سانتي   ي     درجه 70قيقه دماي حمام رنگرزي تا د 20مدت 
  .    را مقايسه و بررسي كنيدها     و پسابها         دهيد و رنگ نمونه

  

چرا در داخل مخزن ماشين نمونه رنگ كني تحت فشار آزمايشگاهي به جاي آب از گليسرين استفاده 
  شود؟ مي    
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  رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي ديسپرس
باشد به طوري كه رنگرزي با  مي    آميد  پليمواد رنگزاي ديسپرس داراي ميل جذبي بالايي نسبت به الياف 

ديسپرس در  هاي     رنگزا.     باشد مي    پذير     كارير امكاني     دماي كمتر از جوش و در غياب مادهدر ها     اين رنگزا
آميد  پليبر روي ها     ثبات نوري اين رنگزا.     باشند مي    بسيار خوبي  جايي جابه    داراي قدرت آميد  پليرنگرزي 

روشن  هاي     بر روي نايلون در رنگها     ثبات شستشويي اين رنگزا.     باشد مي     6تا  4ي     اغلب خوب و در محدوده
كند ولي در رابطه با  ميتجاوز ن 2تيره از عدد  هاي     باشد به طوري كه در برخي از رنگزا مي    و تيره متفاوت 

ري و شستشويي تعدادي ثبات نو 3 در جدول.     رسد مي    هم  4تر ميزان ثبات نوري به عدد  روشن هاي     رنگزا
  .     از مواد رنگزاي ديسپرس بر روي الياف نايلون نشان داده شده است

  ثبات نوري و شستشويي تعدادي از مواد رنگزاي ديسپرس بر روي الياف نايلون 3جدول 

 ثبات رنگرزي
 ي ماده ينام تجار يسپرسد يرنگزا يندكسكالر اي     شماره

 ينورييشستشو
4 6 3Disperse Yellow Cibacet Yellow GBA
3 4-5 8Disperse Yellow GNE 2 Yellow 1Setacy 
2 4-5  8Disperse Orange Disperse Fast Orange G
3 4  1Disperse Red Cibacet Scarlet BRN
3 3  1Disperse Blue GS 2 Blue 1Setacy

  

كشباف نايلوني، ساتين و ي     تكسچره شده، پارچهآميد  پلي هاي     ديسپرس اغلب جهت رنگرزي نخ هاي     رنگزا
 هاي     (تيره) نبايد از رنگزا متوسط و سير هاي     جهت شيد.     گيرد مي    مورد استفاده قرار .     .   .    چتر باران وي     پارچه

  .    اسيدي استفاده شود هاي     گزاديسپرس بر روي نايلون استفاده شود و بهتر است در اين موارد از رن
، قدرت كشي رمق    باشند و به طور نسبي داراي  مي    مناسب آميد  پليديسپرس براي رنگرزي  هاي     اكثر رنگزا

معتبر تجاري،  هاي     شركت.     باشند مي    رنگي، خواص يكنواختي و مهاجرت خوبي روي كالاي نايلوني 
  .    كنند مي    ديسپرس مناسب براي نايلون را با تغيير نام به بازار عرضه  هاي     ترين رنگزا مناسب

به همراه اسيد استيك كننده   و معلقكننده   در رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي ديسپرس از مواد ديسپرس
حمام رنگرزي در كننده   افزايش بيش از حد ماده ديسپرس.     شود مي    استفاده  6تا  PH 5/5 تأمينجهت 

در مواد رنگزاي ديسپرس به فرم .     گردد مي    سبب كاهش درصد جذب رنگزاي ديسپرس بر روي نايلون 
تحت نام مواد افزودني كننده   باشد، مواد ديسپرس مي    جديد كه در بازار موجود  پودري، خميري يا مايع

ديگر نيازي به اضافه كردن مواد توسط سازندگان به رنگزا اضافه شده است كه در زمان رنگرزي 
  .     باشد مينكننده   ديسپرس
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ي     در رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي ديسپرس جهت حصول رنگرزي يكنواخت، ابتدا پودر ماده نكته مهم:
ن جهت ديسپرس كردن رنگزا (معلق و پراكنده كرد.     آورند مي    رنگزا را به صورت ديسپرس و پراكنده در آب در 

در .     شود مي    اضافه  گراد سانتي   ي     درجه 60تا  50برابر رنگزاي مصرفي به آن آب  20تا  10رنگزا) به ميزان 
زيرا عمل جوشاندن .     ضمن بايد از جوشاندن مخلوط رنگزا و آب قبل از انجام عمليات رنگرزي خودداري شود

پذير     بديل ذرات مجتمع شده به صورت ديسپرس و پراكنده امكانشود كه ت مي    رنگزا ي     سبب تجمع ذرات ماده
  شود: مي    زير انجام ي     پس از ديسپرس كردن رنگزا به عنوان نمونه، رنگرزي به شيوه.     باشد مين

به همراه رنگزاي  Albatex PONنظير كننده   گرم در ليتر ديسپرس 5/0تا  25/0حمام رنگرزي حاوي 
 40دماي حمام رنگرزي در .     شود مي    آماده  6تا  PH 5/5 تأمينري اسيد استيك جهت ديسپرس و مقدا

دهند و دماي حمام را به تدريج افزايش  مي    كالا را در داخل حمام قرار .     شود مي    تنظيم  گراد سانتي   ي     درجه
 60تا  45رنگرزي در دماي جوش به مدت .     رسانند مي    دقيقه به دماي جوش  30دهند و در مدت  مي    

شود و كالا با آب سرد آبكشي  مي    گراد خنك يسانتي     درجه 70در پايان دماي حمام تا .     يابد مي    دقيقه ادامه 
  .     شود مي    خشك  و شستشو و

  

  دانيد مواد رنگزاي ديسپرس راكتيو چيست؟ مي    آيا 
ميلادي تعدادي از مواد رنگزاي ديسپرس تحت عنوان پروسينيل  1968در سال  ICIاولين بار شركت 

Procinyl تحت  باشند و قادرند مي    فعال  هاي     مولكول مواد رنگزاي پروسينيل حاوي گروه.     توليد كرد
  .     آميد يا آمين در نايلون اتصال كووالانت برقرار كنند هاي     شرايط قليايي يا خنثي با گروه

 PHشود و در شروع رنگرزي  مي    انجام  گراد سانتي   ي     درجه 100تا  85در دماي ها     رنگرزي با اين رنگزا
راي كه با ليف واكنش بدهد، دا مواد رنگزاي ديسپرس راكتيو قبل از اين.     باشد مي    اسيدي  مي حمام ك

 گراد سانتي   ي     درجه 100تا  85بعد از رنگرزي كه در دماي .     باشند مي    قدرت مهاجرت و يكنواختي خوبي 
 رنگزاي     شود و بين مولكول ماده مي    رنگرزي قليايي ي     شود، محلول ماده مي    دقيقه انجام  60تا  30به مدت 

  .    گردد مي    ا تثبيت گردد و رنگز مي    و ليف اتصال برقرار 
ميزان تثبيت رنگزا در داخل ليف نايلون به درجه حرارت حمام رنگرزي در مدت زماني كه محلول رنگرزي، 

 گراد سانتي   ي     درجه 95، دماي حمام نبايد از فرايند   در طي اين مرحله از .     شود، بستگي دارد مي    قليايي 
  .     كمتر شود

تحت اين شرايط .     باشند مي    پايدار  گراد سانتي   ي     درجه 120تا  100پروسينيل در دماي مواد رنگزاي 
جهت كسب حداكثر يكنواختي اين مواد .     افتد مي    اتفاق  PHمقادير  مي    تثبيت رنگزا بر روي نايلون در تما

كه كالا به طور يكنواخت رنگرزي نشده  رنگزا بر روي نايلون لازم است كه دماي حمام رنگرزي را تا زماني
  .     افزايش ندهيد گراد سانتي   ي     درجه 100است، بيشتر از 

ثبات شستشويي اين .     باشند مي    مواد رنگزاي پروسينيل بر روي نايلون داراي ثبات نوري متوسط تا خوب 
  .     باشند مي    ت حرارتي پايدار يبالاست و در برابر تثبها     رنگزا

  

 دانيدآيا مي
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  در رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي ديسپرسكننده   بررسي اثر مقدار ديسپرس

  گرم 4 كالاي نساجي مورد نياز: الياف يا نخ نايلون هر يك به وزن
 10 تهيه محلول ( كننده ديسپرس درصد)، 1(تهيه محلول  مواد مصرفي مورد نياز: ماده رنگزاي ديسپرس

  درصد)، آب نرم 10محلول ي     (تهيه اسيد استيك درصد)،
پيپت ساده  اي، همزن شيشه دماسنج مخصوص،،   يا ليوان آزمايشگاهي وسايل آزمايشگاهي مورد نياز: بشر

  ترازو، كرنومتر يا ساعت، استوانه مدرج، بالن ژوژه،    وسايل ايجاد حرارت (پوآر)، پركن پيپت،    سي سي 10
  

  

مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا و گرم در ليتر نسبت به حجم مايع  رنگرزي:نسخه 
  نشان داده شده است: 4رنگرزي در جدول 

  ميزان مواد مصرفي مورد نياز رنگرزي نايلون با رنگزاي ديسپرس 4جدول 

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام يمواد مصرف
 % 3 % 3 % 3 % 3 (درصد) يسپرسد رنگزاي

 4 2 5/0 ----- )يتر(گرم در ل كننده ديسپرس
 1 1 1 1 (درصد) يكاست اسيد

  
  

  .     را با انجام محاسبات رنگرزي به دست بياوريدكننده   محلول رنگزا و ديسپرس مصرفي،ميزان آب 
  

  

  ي رنگزا ي ديسپرسيون ماده روش تهيه
ي     درجه 40سي سي آب  15مقدار .     رنگزاي ديسپرس بريزيدليتري يك گرم  ميلي 250در يك عدد بشر 

محتويات بشر را به .     رنگزا در آب پخش شودي     به بشر اضافه كنيد و خوب به هم بزنيد تا ماده گراد سانتي   
ز اين بالن ژوژه را خوب تكان دهيد و ا.     سي سي برسانيد 100يك بالن ژوژه انتقال دهيد و آن را به حجم 
  .    محلول يك درصد در رنگرزي استفاده كنيد

  :آزمايشروش 
و بر  L:R ،(50:1( جهت رنگرزي كالاي نايلوني با مواد رنگزاي ديسپرس با توجه به نسبت مايع به كالا

رنگزا، اسيد ي     با ماده حمام رنگرزي را 4محاسبات انجام شده،  طبق نسخه و نمودار رنگرزي داده شده و
نايلوني را به  هاي     سپس كالا.     آماده كنيدگراد  سانتي   درجه  40و آب در دماي كننده   ديسپرس استيك،
دهند كه دماي محلول رنگرزي در  مي    رنگرزي را طوري افزايش  هاي     بعد دماي حمام.     اضافه كنيدها     حمام

 محاسبه كنيد
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دقيقه  60رنگرزي را در اين دما به مدت .     رسدي داده شده در نمودار بهايدقيقه به دماي ن 30مدت زمان 
  .     يدكن خشك            شستشو، آبكشي و  ادامه دهيد و سپس كالا را از حمام خارج كرده و

  .     نشان داده شده است تصوير نمودار رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي ديسپرس 3در شكل نمودار رنگرزي:
  

  
  تصوير نمودار رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي ديسپرس 3شكل 

از نظر ميزان  را با همديگرآنها             در درون آون  شدن چهار نمونه در دماي محيط يا پس از خشك -1
مقايسه كنيد و به  استاندارد در زير نوررنگي)  رنگي يا پر (كم يكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد رنگ

  .    تحليل نتايج بپردازيد
سي سي  300مدرج با آب به حجم يكسان ي     را در چهار عدد استوانهها     در پايان آزمايش حجم پساب -2

مقايسه كنيد و به تحليل نتايج  رنگي در زير نور استاندارد رنگي و كم و با همديگر از نظر پر برسانيد
  .     پردازيدب
  

  تواند داشته باشد؟ مي    رنگرزي شده چه علتي  هاي      رنگرزي و نمونه هاي      به نظر شما تفاوت در رنگ پساب - 1
  گردد؟ مي    به نتايج مشابه اين آزمايش منجر  آزمايش هاي     تغيير دركدام يك از پارامتر به نظر شما -2
  .    دما وشرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيدي     بهينهبهترين شرايط  -3

  

  

  كريليك)آ(ها      رنگرزي پلي آكريلونيتريل
به .     دهد مي    (وينيل سيانيد) تشكيل  آكريلونيتريلي     الياف آكريليك را مادهي     اوليهي     قسمت اعظم ماده

نامند ولي اگر  مي    درصد آكريلونيتريل باشد را آكريليك  85طور كلي الياف مصنوعي كه داراي حداقل 
  .     شوند مي    باشد، مد آكريليك ناميده  85تا  50مقدار آكريلونيتريل بين 

اين الياف .     باشند مي    معمولي مقاوم  هاي     اسيدي معدني و حلال هاي     الياف پلي آكريلونيتريل در برابر محيط
باشند، به همين علت براي افزايش سفيدي اين الياف،  مي    مقاوم كننده   همچنين در برابر مواد اكسيد

الياف آكريليك در برابر .     مثل كلريت سديم استفاده كردكننده   توان از حمام حاوي مواد سفيد مي    
مقاومت الياف اكريليك در .     بالا مقاومت چنداني ندارند هاي     حرارتقليايي به خصوص در درجه  هاي     محيط

قرار بگيرد،  گراد سانتي   ي     درجه 150باشد به طوري كه اگر دو روز در معرض دماي  مي    برابر حرارت خوب 

و استدلالمقايسه

 بحث كنيد

گرادسانتيدرجه  70

 گرادسانتيدرجه  40
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شوند و در دماي  مي    رد ز گراد سانتي   ي     درجه 200اين الياف در دماي .     شود ميآن كم ني     مقاومت اوليه
بهترين حلال يا معرف آكريليك دي متيل .     آيند مي    در اي  ه     به رنگ قهو گراد سانتي   ي     درجه 200بالاتر از 

  .     باشد مي    ) DMFفرم آميد(
تعدادي نام  5 در جدول.     گردند مي    تجاري مختلفي توليد  هاي     مختلف با نام هاي     الياف آكريليك در شركت

  .     كريليك نشان داده شده استآالياف ي     تجاري و كشور سازنده

  كريليكآالياف ي     تعدادي نام تجاري و كشور سازنده 5 جدول

 يلاكر يپل يبرهمونته ف درالون يلاناكر كورتل ارلون ينام تجار
 يرانا يااسپان آلمان يكاآمر انگلستان يكاآمر سازنده كشور

  

 و استحكام.     شوند مي    باشند و به رنگ سفيد توليد  مي    الياف آكريليك داراي شفافيت و درخشندگي زيادي 
اين الياف بسيار خوب است و در مقابل چين و چروك مقاومت زيادي پذيري       خاصيت ارتجاعيت و برگشت

باشند، از اين رو يك  مي    عايق حرارت خوب نيز الياف آكريليك همچنين يك .     دهد مي    از خود نشان 
  .     باشد مي    جايگزين بسيار خوب براي الياف پشم 

باشد، بنابراين رنگرزي اين الياف مثل الياف مصنوعي ديگر  مي    جذب رطوبت الياف آكريليك بسيار كم 
  .     باشد مي    مشكل 

پفكي  هاي     بلوز و نخي     آكريليك در تريكو بافي، تهيهي     به علت زيردست نرم و گرم، يكي از مصارف عمده
ي     خواب، البسهي     لحاف، كيسه نخ خاب فرش ماشيني، لباس زمستاني،ي     از الياف آكريليك در تهيه.     باشد مي    

  .     شود استفاده مي.     .   .    ضخيم، پتو و يا مخلوط با الياف پشم، پنبه، ويسكوز، نايلون و هاي      ورزشي، كشباف
  

كارخانجات توليد الياف آكريليك  هاي     محيطي پساب يكي از مشكلات اصلي الياف آكريليك خطرات زيست
همچنين به دليل وجود .     اخير شده است هاي     باشد كه همين امر باعث كاهش توليد آن در سال مي    

پرزدهي نخ خاب فرش .     ريل در ساختار اين الياف، خطر سرطان زايي اين ليف وجود داردنيت هاي     گروه
  .     باشد مي    افراد به خصوص اطفال و بزرگسالان ي     ماشيني يك تهديد جدي بهداشتي براي ريه

  

  

باشد ولي از مواد  مي    چه مواد رنگزاي بازيك بهترين و مهمترين گزينه براي رنگرزي الياف آكريليك  اگر
روشن در كالاي مخلوط آكريليك با الياف  هاي     رنگزاي ديسپرس هم جهت ايجاد طيف وسيعي از شيد

مواد رنگزاي ديسپرس داراي خاصيت يكنواخت شوندگي و قدرت مهاجرت خوبي بر .     شود مي    ديگر استفاده 
بر روي آكريليك نيازي به مواد ها     ين رنگزاباشد و به هنگام استفاده از ا مي    روي كالاي آكريليك 

  .    باشد مي(ريتاردر) ن كننده و كندكننده   يكنواخت
د، ـدرص 30درصد اسيد استيك 2حاوي رنگزا،   مي    جهت رنگرزي آكريليك با مواد رنگزاي ديسپرس، حما

ردن كالا در حمام، دماي حمام شود و بعد از وارد ك مي    درجه آماده  60در دماي كننده   درصد ديسپرس 2
يابد و  مي    دقيقه ادامه  60رنگرزي در دماي جوش حدود .     شود مي    دقيقه به جوش رسانده  40ظرف مدت 

  .    شود مي    درجه خنك و شستشو  60دقيقه تا دماي  20بعد ظرف مدت 

محيطيزيست
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  رنگرزي آكريليك با مواد رنگزاي بازيك (كاتيونيك)
ي در ايهانت هاي     گروه.     باشد مي    مواد رنگزاي بازيك بهترين و مهمترين گزينه براي رنگرزي الياف آكريليك 

قابليت ها     باشند كه اين گروه مي    (بار منفي)  آنيوني هاي     ماكرو مولكول الياف پلي آكريلونيتريل داراي گروه
از اين رو بهترين گزينه براي رنگرزي اين الياف، مواد .     باشد مي     رنگرزي با مواد رنگزاي كاتيوني را دارا

ليف و  هاي     در رنگرزي آكريليك با مواد رنگزاي بازيك، بين آنيون.     باشد مي    رنگزاي بازيك يا كاتيونيك 
كريليك آي گيرد كه باعث افزايش ثبات شستشويي رنگزا بر رو مي    كاتيون رنگزا يك پيوند قوي شكل 

اگر چه مواد رنگزاي بازيك بر روي الياف پنبه و پشم ثبات نوري و شستشويي بسيار پاييني دارند .     گردد مي    
  .     باشد مي    بر روي الياف آكريليك خوب آنها             اما خواص ثباتي 

  .     دهد مي    يك را نشان خواص ثباتي تعدادي از مواد رنگزاي بازيك بر روي الياف آكريل 6در جدول

  خواص ثباتي تعدادي از مواد رنگزاي بازيك بر روي الياف آكريليك 6جدول

 يكباز يرنگزا ينام تجار ثبات در برابر نوريدرجه ثبات در برابر نوري     درجه
6-7 5 Golden Yellow RL 1 Remacry 
6-7 4-5 GL  2 Maxilon Red 

 GL 3 Blue X 1 Basacry 5-4 6روشن 
  5-4 7متوسط 

  5-4 7 يرس
6-7 5  Red RGLS   1 Domacry 

  

تجاري  هاي     گيرند، تحت نام مي    مواد رنگزاي بازيك كه براي رنگرزي كالاي آكريليكي مورد استفاده قرار 
  .     رنگزا نشان داده شده استنام تجاري تعدادي از اين مواد  7 در جدول.     شوند مي    مختلفي به بازار عرضه 

  نام تجاري تعدادي از مواد رنگزاي بازيك 7 جدول

 رنگزا ينام تجار نام كارخانه سازنده نام كشور سازنده
 Bay Astrazonيربا آلمان
 Basf Basacrylاف.     اس.     آ.     يب آلمان
 Hoe Remacryl هوخست آلمان
 Ciba Maxilonيگيگا يباس سوئيس
 Sandoz Sandocrylساندوز سوئيس
 Ycl Yoracryl  يوركشاي انگلستان

  

  شود: مي    بر طبق تحقيقات رنگرزي الياف آكريليك با مواد رنگزاي بازيك در طي سه مرحله انجام 
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 رنگرزي الياف مصنوعي 

  .     شود مي    رنگزا جذب سطح الياف ي     ماده -1
  .     ندك مي    رنگزا از سطح الياف به داخل الياف نفوذ ي     ماده -2
  .     شود مي    رنگزا در داخل الياف تثبيت ي     ماده -3

، ميل جذبي گراد سانتي   ي     درجه 80هنگام رنگرزي آكريليك با مواد رنگزاي بازيك در دماي بيش از 
رنگزاي حاضر در حمام  هاي     يابد كه تمام مولكول مي    رنگزاي بازيك به الياف آكريليك به حدي افزايش 

.     شود مي    شود و رنگرزي نايكنواختي ايجاد  مي    توسط الياف جذب و تثبيت  ميزماني كي     رنگرزي در فاصله
  .     شود مي    استفاده ها     جهت كسب يكنواختي در اين رنگرزي از ريتاردر

نگرزي يكنواخت از مواد كمكي استفاده كريليك با مواد رنگزاي بازيك جهت حصول رآدر رنگرزي الياف 
نظير سولفات سديم در حمام رنگرزي تا حدودي بر يكنواختي ها     از الكتروليتي     چه استفاده اگر.     شود مي    

سولفات ي     كننده دهد كه فقط تا درصد مشخصي از يكنواخت مي    افزايد ولي آزمايشات نشان  مي    رنگرزي 
جهت .     باشد ميثر نؤالكتروليت چندان مي     باشد و مقدار بيش از اندازه مي    گذار  رنگرزي تاثيرسديم در حمام 

.     شود مي    كننده) استفاده  كننده، ترمز (كند بر طرف كردن اين مشكل از مواد كمكي ديگر به نام ريتاردر
) سبب كنترل گراد سانتي   ي     درجه 85-90( با كاهش سرعت جذب رنگزا در دماي بحرانيها     ريتاردر

  .    شوند مي    تر  تبرداشت رنگزا و كسب رنگرزي يكنواخ
نتايج حاصل از .     مفصلي انجام شده است هاي     در حمام رنگرزي، بررسيها     غلظت ريتاردري     در زمينه

ام رنگرزي، علاوه بر كاهش نسبت جذب ريتاردر در حمي     دهد كه مصرف بيش از اندازه مي    تحقيقات نشان 
بنابراين .     گردد مي    ريتاردر بر روي كالا سبب كاهش جذب رنگزاي بازيك مصرفي بر روي كالاي آكريليكي 

شود، لازم است  مي    يكنواختي مصرف  تأمينمواد كمكي كه جهت ي     در مورد رنگرزي الياف آكريليك، كليه
به  شود، مي    كه در كاتالوگ آمده است و بر اساس تجربي هم حاصل اي  ه     تحت شرايط معين و حساب شد

  .     حمام رنگرزي اضافه شود
  

شود داراي نرخ جذب رنگزاي بازيك بالاتري نسبت به روش  الياف آكريليكي كه به روش ترريسي توليد مي
  .     باشد مي    باشد؛ بنابراين جهت رنگرزي به ريتاردر بيشتري نياز  مي    خشك ريسي 

  
  

درصد،  2تا  0رنگزا، ريتاردر به مقدار ي     حاوي مادهمي     جهت رنگرزي آكريليك با مواد رنگزاي بازيك، حما
درصد و  10تا  0سولفات سديم به مقدار،   5تا  PH 5/4 تأميندرصد جهت  2تا  1اسيد استيك به مقدار 
كننده   البته گاهي از ضد كف و نرم.     شود مي    درصد نسبت به وزن كالا تهيه  2تا  5/0 استات سديم به مقدار

  .    شود مي    نيز استفاده 
  

شستشو از الياف جدا  رباشد و با يك با مي    بدون حضور اسيد استيك، جذب رنگزا بر روي الياف سطحي 
  .    شود مي    با بار منفي بر روي الياف پذير     رنگ هاي مكانحضور اسيد سبب ايجاد .     گردد مي    

  

 نكته

 نكته
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درجه حرارت حمام را به تدريج افزايش .     كنند مي    به حمام وارد  گراد سانتي   ي     درجه 40كالا را در دماي 
رنگرزي را در دماي جوش به .     دماي جوش برسددقيقه به  25دهند تا محلول رنگرزي در طي مدت زمان  مي    

  .     يابد مي    مدت يك ساعت ادامه 
ت كالا هايدهند و در ن مي    كاهش  گراد سانتي   ي     درجه 70در پايان رنگرزي دماي حمام رنگرزي را تا دماي 

  .     شود مي    شستشو 
درصد نسبت به وزن كالا  2تا  0به مقدار كننده   پرسديسي     در مورد رنگرزي الياف آكريليك افزايش ماده

كننده   ديسپرسي     لازم است به اين نكته توجه شود كه ماده.     گردد مي    به حمام رنگرزي بازيك نيز پيشنهاد 
نقش اساسي در مكانيزم رنگرزي ندارد ولي افزايش آن به حمام رنگرزي سبب بهتر شكسته شدن 

 WAو آريا گال   200Irgasol-P%ي     كننده به عنوان مثال ديسپرس.     باشد مي    ون كاتي -كمپلكس آنيون
  .    باشد مي    متداول مصرفي در ايران ي     كننده دو ديسپرس

  

كردن شود، بنابراين خنثي  مي    كشباف، پتو و فرش استفاده هاي       از آنجايي كه آكريليك بيشتر در پارچه
 Sapamine OCدرصد ماده  5/1پس از اتمام رنگرزي، استفاده از  .    باشد مي    ساكن مهم ي     الكتريسيته

بر روي  PH درصد اسيد استيك جهت تنظيم 5/0كاتيونيك) و ي     كننده (مخلوط آنتي استاتيك و نرم
  .     شود مي    توصيه  5/5تا  5عدد 

  

  
دهند. اما زيردست همواره  صنعتي، مهندسان دلايل كار خود را به زيردستان خود توضيح نمي در كارهاي

بايد در خصوص افزودن مواد و دماي آن دستور را اجرا كند. زيرا حتي اگر كار اشتباه باشد، مهندس ناظر 
  بايد جوابگو باشد.

  

  
  

  در اين باره با هنرجويان ديگر بحث كنيد.
  

  

  

  كاتيوني و آنيوني هاي     ريتاردر
موادي هستند كه باعث كند شدن سرعت رنگرزي و در نتيجه افزايش يكنواختي در رنگرزي ها     ريتاردر

  .     گردند مي    
  كنند: مي    را بر اساس ساختار شيميايي به دو دسته تقسيم ها     ريتاردر

  ريتاردر آنيوني -1

 بيشتر بدانيم

 نكته

 بحث كنيد
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  ريتاردر كاتيوني -2
 هاي     در حقيقت مولكولها     ريتاردر.     باشد مي    موجود مي دو نوع ريتاردر كاتيوني موقت و دائبه طور كلي 

ممكن است ميل ها     ريتاردر.     باشند مي    باشند كه داراي خواص مشابه با مولكول رنگزاي بازيك  مي    رنگي  بي
شوند و به  مي    جذبي بالايي نسبت به الياف آكريليك داشته باشند ولي در عين حال به آساني از الياف جدا 

گردند  مي    رنگزا جذب الياف  هاي     تر از مولكول سريعها     در رنگرزي، اين مولكول.     گردند مي    حمام رنگرزي بر 
به اين نوع ريتاردر، .     كنند مي     جا جابه      رنگزا  هاي     جاي خود را با مولكول و سپس در طي رنگرزي به تدريج

  .     گويند مي    ريتاردر موقت 
رنگزا، ميل جذبي و نيروي بين مولكولي رنگينه و ليف مساوي  هاي     نوع ديگر ريتاردر در مقايسه با مولكول

كنند و از قرار  مي    رنگينه، خود جايي را اشغال  هاي     يتاردر مثل مولكولر هاي     مولكول دارند و به اين ترتيب
رنگزا براي هميشه  هاي     اين نوع ريتاردر را كه همانند مولكول.     كند مي    گرفتن رنگزا در آن موضع جلوگيري 

  .     نامند مي    مانند را ريتاردر دائم  مي    در الياف باقي 
كاتيوني همانند مواد رنگزاي  هاي     ريتاردر.     باشد مي    تر  كاتيوني متداول هاي     استفاده از ريتاردردر حال حاضر 

كنند؛ يعني جهت  مي    عمل  باشند كه گروه رنگي ندارند و در حمام رنگرزي همانند رنگزاي بازيك مي    بازيك 
  .     كنند مي    اي بازيك رقابت رنگزي     منفي ليف با ماده هاي     نشستن روي گروه

كاتيوني، انتشار جذبي اين دسته از  هاي     دهد كه در مورد ريتاردر مي    نتايج حاصل از تحقيقات نشان 
بنابر اين .     باشد مي    به مراتب بيشتر از قدرت انتشار جذبي رنگزاي بازيك بر روي الياف آكريليك ها     ريتاردر

ي     شود و با افزايش دما، به تدريج ماده مي    در شروع عمليات رنگرزي، ابتدا ريتاردر جذب الياف آكريليك 
  .     شود مي    بدين ترتيب يك رنگرزي يكنواخت حاصل .     شود مي    بازيك جايگزين آن ي     رنگزا

رنگزاي ي     با ماده گراد سانتي   ي     درجه 50رت پايين آنيوني در حمام رنگرزي در درجه حرا هاي     ريتاردر
با افزايش درجه حرارت حمام رنگرزي، .     دهند مي    آنيون تشكيل  -بازيك، يك كمپلكس شيميايي كاتيون

گردد و جذب  مي    رنگزا از كمپلكس جدا ي     شود و به تدريج مولكول ماده مي    كمپلكس حاصل شكسته 
شود كه  مي    بالا بردن درجه حرارت حمام رنگرزي در طي يك سيكل منظم انجام .     گردد مي    يليك كالاي آكر

آنيوني به  هاي     قابل توجه اين كه ريتاردر.     گردد مي    اين عمل سبب شكسته شدن تدريجي كمپلكس 
  .     دهند ميوجه فعاليت شيميايي با الياف انجام ن هيچ

  ويژه در رنگرزي آكريليك با رنگزاي بازيك هاي     تربررسي پارام
ايجاد يك رنگرزي يكنواخت با حداكثر  جويي و در رنگرزي آكريليك با مواد رنگزاي بازيك جهت صرفه

سازگاري رنگزاي ي     از قبيل عدد تركيبي رنگزا يا درجه ميمه هاي     يا پارامترها     يكنواختي لازم است به فاكتور
و سرعت جذب  ) F( )، فاكتور اشباع رنگزاي بازيكSF( يا ارزش اشباع ليف آكريليك درجه،   )K( بازيك

اغلب در كاتالوگ، بروشور و جداول كمپاني ها     اين پارامتر مقدار برخي از.     ) توجه شودV( رنگزا توسط ليف
  .     شود مي    پرداخته ها     ي برخي از اين پارامتردر ادامه به بررس.     گردد مي    سازنده رنگزا و الياف آكريليك درج 
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باشد، به طوري  مي    مقدار ريتاردر لازم در رنگرزي ي     كننده ) تعيينV( سرعت جذب رنگزا توسط ليف -1
كه با افزايش سرعت جذب رنگزا بر روي آكريليك، جهت كنترل يكنواختي رنگرزي، لازم است از مقدار 

  .     استفاده شودريتاردر بيشتري 
) در حقيقت سرعت جذب (The K Value) يا K( سازگاري رنگزاي بازيكي     عدد تركيبي يا درجه -2

ي     درجه.     كند مي    اهميت پيدا ها     باشد و اين عدد در زمان مخلوط كردن رنگزا مي    رنگزا توسط ليف خاص 
رفتار رنگزاي بازيك در زمان تركيب ي     دهنده اشد كه نشانب مي     5تا  1سازگاري هر رنگزا، عددي بين 

.     سازگاري مشابه باشند، سرعت جذب برابري دارندي     مواد رنگزايي كه داراي درجه.     باشد مي    ها     كردن رنگزا
ل سرعت معاد 5ي     (جذب+ نفوذ يا انتشار رنگ) و درجه معادل سرعت رنگرزي بالا 1ي     در ضمن درجه

در تركيب سه رنگزاي اصلي جهت رنگ همانندي نبايد .     باشد مي    رنگرزي پايين (جذب+ نفوذ رنگ) 
رنگزا با همديگر ي     همچنين در تركيب ماده.     باشد 5/0بيشتر از عدد ها     سازگاري رنگزاي     اختلاف درجه

ها، رنگ  در رنگرزي با تركيب رنگ.     باشد 5/1تر از عدد كمها     سازگاري رنگزاي     لازم است كه اختلاف درجه
  .     تري دارند آهسته كشي رمق    بيشتر،  )Kبا (ها     شود، در حالي كه رنگ مي    )كمتر، ابتدا جذب ليف Kبا (

رنگزاي با عدد شود كه  مي    شوند، سبب  مي    ي كه با يكديگر مخلوط هاي     اختلاف بالاي عدد تركيبي رنگزا
تر از رنگزاي با عدد تركيبي بيشتر جذب ليف شود و در پايان رنگرزي، مقداري  تركيبي كمتر سريع

  .     گذارد مي    ها     ماند كه اثر نامطلوبي در تركيب رنگزا مي    ازرنگزاي با عدد تركيبي بالاتر در حمام رنگرزي باقي 
مقدار ي     دهنده ) نشانFibre Saturation Value) يا (SF( يكاشباع ليف آكريلي     ارزش يا درجه -3

(منفي يا اسيدي)  آنيوني هاي     باشد كه به تعداد گروه مي    ماكزيمم رنگزاي جذب شده توسط آكريليك 
درجه  ) وV( سرعت جذب رنگزا توسط الياف 8در جدول .     باشد مي    رنگزا در ليف وابسته ي     كننده جذب
  .     ) چند ليف آكريليك تجاري نشان داده شده استSFاع (اشب

  ) چند ليف آكريليك تجاريSFارزش يا درجه اشباع ( ) وV( سرعت جذب رنگزا توسط الياف 8 جدول

 SF V يفل ينام تجار SF V يفل ينام تجار
Dralon 2/1 1/7 Acribel 2/1 1/6 

Exlan DK 2/2 6/4 16Acrilan  1/5 3/5 
Exlan L 1/2 2/2 Cashmilon F 2/1 3/6 
Orlon 42 2/1 1/6 61 Creslan  1/7 4/7 
Redon 2/1 1/4 20Crylor  2 1/4 

Vonnel V17 1/2 2/5 Dolan 2/2 1/2 
  

) The Saturation Concentration) يا (CSاشباع ليف آكريليك (ي     حداكثر ارزش يا درجه -4
جهت .     كند مي    درصد وزني ليف آكريليكي است كه ماكزيمم مقدار رنگزاي بازيك را جذب ي     دهنده نشان
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 را بر ) SF( درجه يا ارزش اشباع ليف آكريليك،   ) CS( ليف آكريليك حداكثر ارزش اشباعي     محاسبه
  .     شود مي    ) تقسيم  F( اشباع شوندگي رنگزاي بازيكي     درجه

مقدار ثابتي است كه از  )F) (Dye Saturation Value( اشباع رنگزاي بازيكي     رجهفاكتور يا د -5
) CSبر حداكثر ارزش اشباع ليف آكريليك ( )SF( اشباع ليف آكريليكي     حاصل تقسيم ارزش يا درجه

  .     گيرد مي    اين فاكتور وزن مولكولي رنگزاي مورد نظر و درصد خلوص آن را در نظر .     شود مي    حاصل 
توان مقدار حداكثر درصد رنگزايي را كه ليف  مي     F و فاكتور اشباع رنگزا SF با داشتن ارزش اشباع ليف

  تواند از طريق پيوند يوني در خود نگه دارد را از طريق فرمول: مي    
محاسبه نمود و با اين  حداكثر درصد رنگزا } = درجه اشباع ليف درالون يا فاكتور اشباع رنگزا {(درجه

خودداري  گردد، مي    كار از مصرف بيشتر رنگزا كه قادر به تشكيل پيوند با ليف نبوده و باعث كاهش ثبات 
  .     نمود

  

) با نام F( و فاكتور اشباع رنگزاي بازيك 2/1براي ليف آكريليك درالون آلمان  SF له: اگر ارزش اشباعئمس
رنگزا از طريق پيوند يوني  حداكثر چند درصد.     باشد 6/0معادل  Astrazon Blue NBL 200% تجاري

  شود؟ مي    جذب ليف درالون 
/ / /= ÷ =  2 1 0 6 3     حداكثر درصد رنگزا = درجه اشباع ليف درالون يا فاكتور اشباع رنگزا درجه 5

ليف درالون  هاي     آنيون مي     شده، استفاده شود، تمادرصد وزن ليف درالون از رنگزاي ذكر  5/3به عبارتي اگر 
بعدي  هاي     تواند مثل بقيه با ليف پيوند يوني برقرار كند و در شستشو ميرنگزاي بيشتر، ن.     سازد مي    را اشباع 

  .    شود مي    از ليف جدا 
  

  
نشان داده  Astrazon تجاري آسترازون هاي     برخي رنگزا K و عدد تركيبي F فاكتور اشباع 9 جدول در

  .     شده است

  
  تجاري آسترازون هاي     فاكتور اشباع و عدد تركيبي برخي رنگزا 9 جدول

 F K يتجار يرنگزا F K يتجاريرنگزا
Gelb 8GL 0/24 3/5 Orange 3RL 0/33 1 

Gelb 7GLL 0/3 2/5 Violet F3RL 0/15 1/5 
Orange G 0/52 1 Rot RL 0/34 3 

  
  
  
  

 محاسبه كنيد
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اشـباع شـوندگي رنگـزا،    ي     شـود، درجـه   مـي     زماني كه از مواد رنگزاي بازيك با قدرت و غلظت زيادتر اسـتفاده  

  Maxilon Brilliant بـه عنـوان مثـال بـا تغييـر رنگـزاي بازيـك از       .     كنـد  مي    متناسب با قدرت رنگزا تغيير 
%300GFF10 avineFl  %به رنگزاي بازيك	300  GFF 10Maxilon Brilliant Flavine    قدرت و

شـود؛ يعنـي از    مـي     اشباع شوندگي رنگزا نيز سه برابر ي     شود و بنابراين درجه مي    برابر  3غلظت رنگزاي مصرفي 
  .     كند مي    تغيير  66/0به عدد  22/0عدد 

  

  
  مقدار درصد ريتاردري     محاسبه

رنگزاي مصرفي ي     مورد نياز در رنگرزي آكريليك با مواد رنگزاي بازيك با درصد مادهدرصد ريتاردر مصرفي 
ارتباط معكوس دارد، به طوري كه اگر درصد يا غلظت رنگزاي مصرفي بالا باشد، درصد ريتار مصرفي كمتر 

  .     شود مي    
  درصد ريتاردر = درجه يا ارزش اشباع ليف –درصد رنگزا) × يا فاكتور اشباع رنگزا (درجه

درصد هر رنگزا در فاكتور اشباع آن،  هاي     در صورت استفاده از چند رنگينه، لازم است مجموع حاصل ضرب
شود كه  مي    حداكثر مساوي ارزش اشباع ليف باشد در غير اين صورت مقدار ريتاردر مصرفي عددي منفي 

  .     باشد مي    خلاف واقع 
  

به  )F( دو رنگزاي بازيك مصرفي و فاكتور اشباع 7/2عدد  ) SFليف آكريليكي(  ارزش اشباعمساله: 
مقدار ريتاردر را حساب .     باشد 5/1و 5/0اگر درصد رنگزاي مصرفي به ترتيب .     باشد مي     2/2و  2ترتيب عدد 

  .     كنيد
) بر طبق فرمول: ) ( ) [ ] = − × + × = − + = − 2 / 7 0/ 5 2 1/ 5 2 / 2 2 / 7 1 3 / 3 1/   درصد ريتاردر  6

  .     توان استفاده كرد ميباشد، بنابراين از ريتاردر ن مي    چون مقدار ريتاردر منفي 
  

  
  بررسي اثر ريتاردر در رنگرزي آكريليك با مواد رنگزاي بازيك

  گرم 4 كالاي نساجي مورد نياز:كالاي آكريليك هر يك به وزن
ي     تهيه( اسيد استيك ** ريتاردر ** درصد) 1تهيه محلول  ( مواد مصرفي مورد نياز: ماده رنگزاي بازيك

  سولفات سديم ** استات سديم ** ** آب نرم درصد) 1محلول 
 اي** همزن شيشه ** دماسنج مخصوص يا ليوان آزمايشگاهي ** وسايل آزمايشگاهي مورد نياز: بشر

 ** كرنومتر يا ساعت ترازو **وسايل ايجاد حرارت  ** (پوآر) پركن پيپت سي سي ** 10پيپت ساده 
  ** بالن ژوژه ** استوانه مدرج

  

  

  
  

 محاسبه كنيد
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مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا و گرم در ليتر نسبت به حجم مايع  نسخه رنگرزي:
  نشان داده شده است:10رنگرزي در جدول 

  ميزان مواد مصرفي در رنگرزي آكريليك با رنگزاي بازيك 10 جدول

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام يمواد مصرف
 % 1 % 1 % 1 % 1 (درصد)يكباز رنگزاي

 5/1 1 5/0 ----- (درصد)ريتاردر 
 2 2 2 2 (درصد)يكاست اسيد

 1 1 1 1 (درصد)يمسد استات
 10 10 10 10 (درصد)يمسد سولفات

  
  

  .    رنگرزي به دست بياوريدمحلول رنگزا و مواد كمكي را با انجام محاسبات ميزان آب مصرفي، 
  

  

  روش آزمايش:
بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي و نسبت مايع به  جهت رنگرزي كالاي آكريليكي با مواد رنگزاي بازيك

  كالاي
)L:R :(50:1  

رنگزا، مواد كمكي و آب در دماي ي     با ماده حمام رنگرزي را 4داده شده و محاسبات رنگرزي انجام شده، 
بعد دماي .     كنند مي    اضافه ها     سپس كالاي آكريليكي را به حمام.     كنند مي    آماده گراد  سانتي   درجه  40

دقيقه به دماي  25دهند كه دماي محلول رنگرزي در مدت زمان  مي    رنگرزي را طوري افزايش  هاي     حمام
در پايان رنگرزي .     دهند مي    دقيقه ادامه  60ا به مدت رنگرزي را در اين دم.     ي داده شده در نمودار برسدهاين

 كنند و مي    كنند و سپس كالا را از حمام خارج  مي    خنك  گراد سانتي   ي     درجه 70دماي حمام رنگرزي را تا 
  .     كنند مي    شستشو، آبكشي و خشك 

  .     نشان داده شده است مواد رنگزاي بازيكتصوير نمودار رنگرزي آكريليك با  4در شكل  نمودار رنگرزي:
  

  
  آكريليك با مواد رنگزاي بازيكتصوير نمودار رنگرزي  4شكل 

محاسبه كنيد
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را با همديگر از نظر ميزان ها پس از خشك شدن چهار نمونه در دماي محيط يا در درون آون آن -1
مقايسه كنيد و به  استاندارد رنگي) در زير نور پر رنگي يا (كم يكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد رنگ

  .     تحليل نتايج بپردازيد
سي سي  300به حجم يكسان  مدرج با آبي     را در چهار عدد استوانهها     در پايان آزمايش حجم پساب -2

مقايسه كنيد و به تحليل نتايج  رنگي در زير نور استاندارد و كم و با همديگر از نظر پررنگي برسانيد
  .     بپردازيد

  

  
  تواند داشته باشد؟ مي    علتي  رنگرزي شده چههاي       رنگرزي و نمونه هاي     به نظر شما تفاوت در رنگ پساب -1
  گردد؟ مي    آزمايش به نتايج مشابه اين آزمايش منجر  هاي     تغيير دركدام يك از پارامتر به نظر شما-2
  .     شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد دما وي     بهترين شرايط بهينه-3

  

  
  

  .     كنند روشن مي هاي     تيره، حمام رنگرزي را با چه موادي شستشو و آماده جهت رنگزا هاي     بعد از رنگرزي با رنگزا
  
  

  

درباره فاكتور اشباع رنگزاي بازيك و ارتباط آن با نوع الياف و درصد مواد رنگزا و نتايج آن ابتدا تحقيق و 
  سپس با هم بحث كنيد.

  
  

  رنگرزي پلي استر
تجاري ترويرا، ترگال، تترون،  هاي     باشد كه تحت نام مي    الياف پلي استر جزء الياف مستحكم مصنوعي 

بلوري ياكريستالي ي     الياف پلي استر داراي درجه.     شود مي    مختلف توليد  هاي     در كشور.     .   .    داكرون،تريلن و
دارند، بنابراين رنگرزي  مي    باشند و جذب رطوبت بسيار ك مي    باشند و غير آبدوست و غير يوني  مي    بالايي 

درخشندگي و شفافيت الياف .     كنند مي    زا به سختي در كالا نفوذ باشد و مواد رنگ مي    اين الياف بسيار مشكل 
باشد به  مي    اين الياف بسيار خوب ي     يا الاستيسيتهپذيري       باشد و خاصيت برگشت مي    پلي استر بسيار زياد 

  .     باشند مينپذير     چروك پلي استريهاي       همين علت پارچه
قوي و سرد مقاوم  هاي     ضعيف در حالت جوش و در مقابل اسيد هاي     مقابل اسيد الياف پلي استر در

قوي و گرم به پلي استر  هاي     رقيق بر روي الياف پلي استر تاثيري ندارند ولي قلياي هاي     قلياي.     باشد مي    
الياف .     مقاومت خوبي دارندها         كننده  فيدالياف پلي استر در مقابل مواد اكسيدكننده و س.     رسانند مي    آسيب 

اي، ساتن،پيراهن، بلوز،  نازك پردههاي       پارچهي     ي و يا مخلوط با الياف ديگر در تهيههاي     پلي استر به تن
  .     شوند مي    استفاده ..    .    بشور و بپوش و

تحقيق كنيد

 بحث كنيد

مقايسه و استدلال

تحقيق كنيد
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باشد،  مي    باشد و جذب رطوبت آن خيلي كم  مي    هاي      بسيار بستاز آنجايي كه الياف پلي استر داراي ساختمان 
براي افزايش .     باشد مي    رنگزا به داخل الياف پلي استر در شرايط عادي بسيار مشكل  هاي     بنابراين نفوذ مولكول

 روش رنگرزي در دماي بالاتر ازالياف، نظير كارير يا ي     متورم كننده جذب رنگزا بر روي الياف پلي استر از مواد
.     توان به هر دو روش مداوم و غير مداوم رنگرزي كرد مي    پلي استر را .     شود مي    دماي جوش و تحت فشار استفاده 

باشد كه جهت  مي    ترين رنگزا جهت رنگرزي پلي استر در حال حاضر مواد رنگزاي ديسپرس  مهمترين و متداول
  .     شود مي    تعليق در آب تبديل  رنگرزي به صورت

  رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس
به علت ساختار شيميايي و فيزيكي خاص الياف پلي استر و جذب رطوبت خيلي كم اين الياف، رنگرزي پلي 

در عمل الياف پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس رنگرزي .     باشد مي    استر با اغلب طبقات مواد رنگزا غير ممكن 
  .     آورند مي    براي اكثر مصارف به وجود  با قدرت رنگي و ثبات خوب و كافيها     شوند و طيف وسيعي از رنگ مي    

سيار رنگزاي ديسپرس تحت شرايط عادي رنگرزي بر روي الياف پلي استر بي     ماده كشي رمق    ميزان جذب يا 
بنابر اين براي ايجاد يك .     باشد مي    رنگزا در داخل اين الياف خيلي كم ي     باشد و سرعت نفوذ ماده مي    كم 

زمان  از آنجايي كه.     بخش بر روي كالاي پلي استري لازم است زمان رنگرزي افزايش يابد رنگرزي رضايت
توان سرعت رنگرزي الياف پلي  مي    باشد،  مين به صرفه نرنگرزي طولاني بر روي پلي استر غير ممكن و مقرو

  .     باشد، افزايش داد مي    استر با مواد رنگزاي ديسپرس را تا حدود زيادي كه از نظر تجاري قابل قبول 
كه ماده رنگزا در آن به طور پراكنده و معلق در آب در  مي    رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس در حما

براي اينكه ذرات بسيار ريز ماده رنگزا به طور مداوم و يكنواخت به حالت پراكنده و .     شود آمده است انجام مي
افزايش بيش از حد ماده .     شود مي    در حمام رنگرزي استفاده كننده   معلق در آيند از مواد كمكي ديسپرس

كننده   بنابراين هنگام مصرف ديسپرس.     گردد ميسبب كاهش درصد جذب ماده رنگزا به ليف كننده   ديسپرس
مصرفي در رنگرزي الياف پلي كننده   مقدار ماده ديسپرس معمولاً.     بايد دقت نمود كه مقدار آن كم يا زياد نشود

در ها      كننده ميزان مصرف ديسپرس.     نسبت به وزن كالا است 1تا %5/0استر با مواد رنگزاي ديسپرس حدود %
  .     مواد رنگزاي ديسپرس نشان داده شده استكننده   سازنده و عرضه هاي      اتالوگ شركتك

 pH تأميناستر با مواد رنگزاي ديسپرس براي  اسيد استيك به حمام رنگرزي الياف پلي 3تا % 5/0افزايش
مواد رنگزاي  آزمايشات تحقيقاتي نشان داده است كه بعضي از.     ) لازم و ضروري است5/5-6مناسب (

روند به  بالا به كار مي pHكه در حضور مواد قليايي با  مي    ديسپرس در برابر قليا حساس هستند و هنگا
  .     يابد مي    در اين صورت بازده رنگرزي كاهش .     شوند آساني تجزيه مي

زير تا  هاي     انجام روش توان سرعت رنگرزي الياف پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس را با مي    در عمل 
  حدودي افزايش داد:

  مولكولي كوچكي     استفاده از مواد رنگزاي ديسپرس با اندازه -1
  كاريري     كننده استفاده از مواد كمكي متورم -2
  انجام رنگرزي در درجه حرارت بالا -3
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  ترموزول -انجام رنگرزي به روش پد -4
  

  ي مولكولي كوچك اندازهرنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس با 
مولكولي كوچك، سرعت نفوذ رنگزا را به داخل الياف در مدت ي     استفاده از مواد رنگزاي ديسپرس با اندازه

با انتخاب اين مواد رنگزا كه داراي سرعت نفوذ سريعي .     دهد مي    زمان كم و در دماي جوش افزايش 
.     توان به دست آورد مي    را در حالت جوش و در مدت زمان معقول  روشن تا متوسط هاي     باشند، شيد مي    

اين دسته از مواد رنگزا كه .     درصد ماده رنگزا لازم است 5تا  2معمولاً براي ايجاد يك شيد متوسط بين 
كوچك كه مجهز به تجهيزات و  هاي     باشند، بيشتر در كارگاه مي اي ه     شيميايي ساد هاي     عموماً داراي ساختار

  .     درو كار ميه تحت فشار نيستند، براي رنگرزي پوشاك ب آلات ماشين 
حاوي ماده  مي     مولكولي كوچك كالاي پلي استر در حماي     در روش رنگرزي مواد رنگزاي ديسپرس با اندازه

 مواد مصرفي و نمودار 11ق جدولو اسيد استيك قرار داده شده و مطابكننده   رنگزاي ديسپرس، ديسپرس
گرم در ليتر  5حاوي شوينده به ميزان  مي     كالا پس از رنگرزي در حما.     شود مي    عمل رنگرزي انجام  5 شكل

  .     شود شستشو داده مي گراد سانتي   درجه  60و دماي 

  چك مولكولمواد مصرفي در رنگرزي كالاي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس كو 11جدول 

 (%) مصرف يزانم نوع ماده
 5تا  2 يسپرسد يرنگزا ماده

 1تا  5/0 كننده ديسپرس
 3تا  1 يكاست اسيد

  

  
  

  نمودار رنگرزي كالاي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس كوچك مولكول 5 شكل
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  )Carrier(ها     رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس به كمك كارير
مولكولي ي     رنگرزي با درجه حرارت بالا و استفاده از مواد رنگرزي با اندازه آلات ماشين امروزه با گسترش 

در برخي از موارد به علت حضور الياف ديگر در .     كوچك، رنگرزي پلي استر بسيار سهل و آسان شده است
استفاده از كارير در .     شود مي    كارير استفاده كمكي ي     مخلوط و يا عدم تجهيزات رنگرزي از مادهي     پارچه

 هاي     دهد ولي كارير مي    رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس، سرعت رنگرزي را تا حد معمول افزايش 
  .     شوند مي    ديسپرس بر روي پلي استر  هاي     باقيمانده بر روي كالا سبب كاهش ثبات نوري رنگزا

باشند كه در دماي كمتر از جوش  مي    كاريرها، مواد كمكي در رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس 
رنگزاي ي     گردند تا ماده مي    سبب متورم شدن و باز نمودن ساختمان الياف پلي استر در زمان رنگرزي 

از طريق باز كردن ساختمان ها     كارير.     تر جذب الياف پلي استر گردد تر و آسان تر، سريع ديسپرس راحت
تري به  رنگزا با سرعت بيشتر و در زمان كوتاهي     دهند كه ماده مي    رنگزا اين اجازه را ي     داخلي الياف به ماده

  .    داخل الياف نفوذ كنند
  

زدوده شوند زيرا وجود اين ماده بر روي كالا به طور كامل از الياف ها     بعد از اتمام رنگرزي لازم است كارير
به علت آسيب ها     امروزه استفاده از كارير.     گردد مي    پوستي  هاي     در زمان مصرف باعث خارش و حساسيت
رنگرزي با .     ممنوع و محدود شده استها     ناپذير آن در برخي كشور رساني به محيط زيست و عواقب جبران

انجام شود تا از آلوده شدن محيط  ژيگر و وينچي     دربسته هاي      كمكي كارير بهتر است در ماشيني     ماده
  .    كار، در حد امكان جلوگيري شود

شود از  لذا توصيه مي.     باشند مي    كننده محيط زيست  و آلوده مي مصرفي قديمي، اكثرا س هاي     كارير
نبوده و خود باعث  مي استر با مواد رنگزاي ديسپرس استفاده شود كه س ف پليي در رنگرزي الياهاي     كارير

  .     آلودگي محيط زيست نشوند
  

  

در زمان مصرف كارير لازم است از مصرف كم يا زياد كارير در حمام رنگرزي خودداري شود زيرا اين امر 
شود  مي    به عبارتي ديگر غلظت بيش از حد نياز كارير سبب .     گردد مي    باعث كاهش جذب رنگزا بر روي ليف 

رنگزا با ليف ي     دهد كه در جذب ماده مي    كه كارير اضافي يك فاز ثابتي به نام كارير غير محلول تشكيل 
ب اگر مقدار كارير مصرفي كمتر از حد مطلوب باشد تورم ليف كمتر شده لذا جذ.     كند مي    پلي استر رقابت 

  .     يابد استر كاهش مي ماده رنگزاي ديسپرس به الياف پلي
در كالا از بين برود و هم آنها             مصرفي بايد پس از رنگرزي از روي كالا زدوده شوند تا هم سميت  هاي     ريراك

جهت حذف .     بدرنگي كالا از قبيل ثبات شستشويي و نوري تحت تاثير قرار نگيرد و كاهش نيا هاي      ويژگي
.     گويند مي    يرزدايي  راشود كه به آن ك مصرفي از روي كالا از روش شستشوي احيايي استفاده مي هاي     كارير

  .     گيرد يرزدايي دقيقا مانند آنچه در فصل قبل در مورد شستشوي احيايي گفته شد، انجام مي راروش ك

محيطيزيست
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ن، روش هاي     برابر شيد 3تا  2تر) به مقدار بيشتري در حدود  (پررنگ سيرتر هاي     اغلب جهت كسب شيد
  .     شود مي    كارير مصرف 

از مهمترين عوامل موثر در جذب  PHدر رنگرزي با كارير، مقدار كارير، درجه حرارت حمام رنگرزي و مقدار 
  .     باشد مي    راندمان رنگزاي ديسپرس بر روي پلي استر بيشتر ،   4-5/5به ميزان  PH اغلب در.     باشند مي    رنگزا 
باشند و  مي    روند خيلي زياد  مي    ي كه در رنگرزي كالاي پلي استري با مواد رنگزاي ديسپرس به كار هاي     كارير

مخصوص  هاي     رنام تجاري برخي ازاين كاري 12 در جدول.     باشند مي    داراي ساختمان شيميايي متفاوتي 
  .     پلي استر نشان داده شده است

  مخصوص پلي استر هاي     نام تجاري برخي كارير 12 جدول

نام تجارتي
  كارير

  كروليد تنا تكس
Carolide Tanatex

  اف.     آر.     رمول تي
Remol TRF 

  تي.     لوگال پي
Levegal PT  

  سي.     اينوالن تي
Invalon TC 

  

كمكي كارير ي     ديسپرس با ماده هاي     يك نمونه نسخه رنگرزي پلي استر با رنگزا 13 جدول درادامه در
  نشان داده شده است:

  كمكي كاريري     ديسپرس با ماده هاي     رنگرزي پلي استر با رنگزاي     نسخهي     نمونه 13جدول

ي     ماده
  مصرفي

  رنگزاي سامارون
Samaron 

  كارير رمول
Remol N. T. G 

  كننده يكنواخت
Eganal SME 

  اسيد استيك
  

  PH=5-5/5  گرم بر ليتر 3تا  2  درصد 3  بر حسب سفارش ميزان مصرف
  

كمكي كارير ي     رنگرزي كالاي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس در درجه حرارت جوش و در حضور ماده
  .    داده شده استمراحل رنگرزي نشان  6 باشد كه در شكل مي    شامل شش مرحله 

  

  
  كمكي كارير در جوشي     مراحل رنگرزي پلي استر با رنگزاي ديسپرس با ماده 6شكل

تنظيم  
حمام

افزايش 
رنگزا افزايش دما   ادامه

رنگرزي
 با تطبيق

نمونه رنگ
شستشو
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گرم در  1تا  5/0مقدار .     شود مي    وارد حمام رنگرزي گراد  سانتي   ي     درجه 20اول كالا در دماي ي     در مرحله
 تأمينگرم در ليتر كارير و به مقدار مورد نياز اسيد استيك جهت  6تا  4و كننده   ديسپرسي     ليتر ماده

5/5-5 = PH  شود مي    به حمام اضافه     .  
دقيقه در  10بعد از .     شود مي    رنگزاي ديسپرس ديسپرس شده به حمام اضافه ي     دوم مادهي     در مرحله

دقيقه به  30يابد به طوري كه مايع رنگرزي در طي مدت  مي    سوم دماي حمام به تدريج افزايش ي     مرحله
در .     يابد مي    دقيقه در دماي جوش ادامه  90تا  60چهارم رنگرزي به مدت ي     در مرحله.     جوش برسد

باشد،  تر از رنگ نمونه رنگ . اگر رنگ كالا كم    شود مي    تطبيق داده  پنجم رنگ كالا با رنگ نمونهي     مرحله
.     يابد مي    دقيقه در دماي جوش ادامه  30شود و رنگرزي به مدت  مي    رنگزا به حمام اضافه ي     مقداري ماده

در .     گردد مي    ، حمام رنگرزي تخليه گراد سانتي   ي     درجه 60تا  50بعد از سرد كردن حمام رنگرزي در دماي 
طرف كردن  جهت بر.     شود مي    گرم در ليتر در حرارت جوش شستشو  5/0ششم كالا با صابون ي     مرحله

كارير از روي كالا عمل شستشو به كمك حمام احياء كه محتوي سود سوزآور و هيدروسولفيت سديم 
  .    شود مي    است، انجام 

  

  استر با مواد رنگزاي ديسپرس بررسي اثر كرير در رنگرزي الياف پلي
اي، وسايل  همزن شيشه لوازم و تجهيزات مورد نياز: استوانه مدرج، پيپت، ترازو، بالن ژوژه، بشر، دماسنج،

  ايجاد حرارت
كننده   ، ديسپرس1مواد مورد نياز: ماده رنگزاي ديسپرس مناسب روش رنگرزي كرير، كرير، اسيد استيك %

  .     1وينده %درجه بومه، ش 36، هيدرو سولفيت سديم، هيدروكسيد سديم %1
  

  

 سوسپانسيون مناسبي از ماده رنگزا را در آب مطابق روش گفته شده در قبل تهيه كنيد روش كار:
  .     )5/0(محلول مادر %

.     گرم در ليتر شستشو دهيد 5استري هر يك به وزن يك گرم را با محلول شوينده  سه تكه پارچه پلي
را ها     كالا.     دقيقه انجام دهيد 20به مدت  گراد سانتي   درجه  80در دماي  50:1برابر  L. Rشستشو را با 

  .     پس از شستشو آبكشي كرده و خوب بچلانيد تا آماده رنگرزي گردد
  

رنگرزي را مطابق نمودار رنگرزي شكل .     مواد مصرفي تهيه كنيد 14سه حمام رنگرزي مطابق با جدول
را پس از آبكشي ها خارج كرده و آنها      را از حمامها     كالا.     بگيريد 40:1را برابر ا ه     رنگرزي L. R.     انجام دهيد

اختلاف رنگ بين .     را خشك كرده و به گزارش كار خود الصاق نماييدها     كالا.     در حمام احيا شستشو دهيد
  .     را مشاهده كرده و در مورد آن بحث كنيدها      نمونه

  
  

فعاليت كارگاهي
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  استر با مواد رنگزاي ديسپرس مواد مصرفي در رنگرزي الياف پلي 14 جدول

 3حمام  2حمام  1حمام  يمواد مصرف

 2 1 5/0 (%)يسپرس د يرنگزا ماده

 1 5 - (g/l)كرير 

 5/0 5/0 5/0 (%)كننده   ديسپرس

 1 1 1 (%)يك است اسيد
  

  .     نشان داده شده استها     ريرااستر در دماي جوش در حضور ك نمودار رنگرزي پلي 7در شكل

  
  نمودار رنگرزي كالاي پلي استر در درجه حرارت جوش در حضور كرير 7شكل 

  
  

رنگرزي شده را پس از خشك كردن در شرايط استاندارد نوري  هاي      در پايان رنگ پساب باقيمانده و نمونه
  .     مقايسه كنيد و به تحليل نتايج بپردازيد

  
  
  
  

  .     شود اين آزمايش زير هود انجام شود توصيه مي
  

  
  
  
  

جوش

شستشو

مواد رنگزا دیسبرس
کننده اسیداستیک پارچه

30min

min

o
C

60

دماى اتاق70

و استدلالمقايسه

 بهداشت و ايمني
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  H. Tرنگرزي كالاي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس در درجه حرارت بالا يا 
رنگرزي توده الياف، نخ و پارچه استفاده  هاي      رنگرزي الياف پلي استر به روش دما بالا از ماشينبراي 

نيز اغلب ها         پارچه.     شود عموماً الياف در ماشين رنگرزي توده الياف و نخ به صورت بوبين رنگرزي مي.     شود مي
رنگرزي پارچه كه بتوانند دماي  هاي      چه ماشين گر.     دشون رنگرزي بيم و جت رنگرزي مي هاي      در ماشين

تا  120بالا ( هاي      ولي جهت كسب درجه حرارت استر را رنگرزي نمايند  كنند قادرند پلي تأمينمورد نظر را 
مخصوص كه فشار حاصل از اين دما را تحمل ي     دربسته هاي      ) لازم است از ماشينگراد سانتي   ي     درجه 130

اتمسفر، ممكن  1رنگرزي در بسته با قابليت رنگرزي تحت فشار بالاي  هاي     ماشين.     كند، استفاده شود مي    
باشد كه در زمان كار كردن با اين ..    .    ي نظير جت، الياف رنگ كني و بوبين رنگ كني وهاي     است ماشين

كنترل ،   رنگرزي دماي بالا هاي     در اغلب ماشين.     بايد به اقدامات ايمني و پيشگيرانه توجه شود ها    ماشين
  .    گيرد مي    صورت  شود، مي    كه به پروگرامر ماشين داده هاي      فشار و دما به صورت اتو ماتيك طبق برنام

صوص در دماي بالا و تحت فشار، لازم است فشارسنج و ترمومتر رنگرزي به خ آلات ماشين در زمان كار با 
حمام رنگرزي به طور مرتب كنترل و مراقبت شود زيرا در صورت عمل نكردن كنترل اتوماتيك و سوپاپ 

دهد و فشار زياد حاصل شده، باعث انفجار مخزن و خسارات  مي    اطمينان، ماشين به گرم كردن حمام ادامه 
 90همچنين لازم است كه درب ماشين رنگرزي تا قبل از رسيدن ترمومتر به دماي .     گردد مي    ناپذير  جبران
اتمسفر، باز نشود، زيرا مايع داخل حمام بر اثر فشار روي آن  1فشار سنج به ي     و عقربه گراد سانتي   ي     درجه

شود و درب دستگاه نيز تحت تاثير فشار بالا، با سرعت زيادي باز  مي    با سرعت زيادي به بيرون پرتاب 
  .    گردد كه ممكن است منجر به بروز خطرات جاني يا مالي گردد مي    

  
  

هاي       با اندازه هاي     رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس در درجه حرارت بالا امكان استفاده از مولكول
تري  گيرد، مدت زمان طولاني مي    ي كه در درجه حرارت كم صورت هاي     رنگرزي.     سازد مي    بزرگتر را فراهم 

با عمق  گراد سانتي   ي     درجه 85رنگرزي پلي استر در دماي ،   براي مثال.     جهت رنگرزي احتياج دارند
ي     يابد ولي در محدوده مي    ايش با افزايش دما، سرعت رنگرزي افز.     متوسط به چند روز زمان احتياج دارد

براي مثال .     يابد مي    افزايش هاي      سرعت رنگرزي به طور قابل ملاحظ گراد سانتي   ي     درجه 130تا  95دماي 
، سرعت رنگرزي دو گراد سانتي   ي     درجه 130تا  95ي     در محدوده گراد سانتي   ي     درجه 4به ازاي افزايش هر 

مخصوص تحت فشار و در  آلات ماشين براي رنگرزي پلي استر در درجه حرارت بالا نياز به .     شود مي    رابر ب
تمسفر فشار در ماشين ا 4حدود  گراد سانتي   ي     درجه 130براي افزايش دماي رنگرزي تا .     باشد مي    بسته 

  .     شود مي    رنگرزي اعمال 
  

پلي استر لازم است از سرد كردن سريع حمام رنگرزي جلوگيري شود زيرا اين  ي    رنگرزي پارچهدر پايان 
  .     گردد مي    شوند سبب تثبيت چروك در پارچه  مي    كه به فرم طنابي رنگرزي هايي             عمل در پارچه

  

 نكات ايمني

 نكته
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ا روش استفاده از كارير داراي مزاياي رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس در دماي بالا در مقايسه ب
  باشد: مي    زير 

 كاهش زمان رنگرزي و راندمان رنگي بالاتر -1
 نفوذ بهتر رنگزا در كالا و يكنواختي بيشتر در رنگرزي -2
  عدم وجود مشكلات ناشي از كارير -3

باشد كه  مي    مرحله  6روش رنگرزي كالاي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس در درجه حرارت بالا شامل 
  .     نشان داده شده است 8در شكل 

  

 
  مراحل رنگرزي پلي استر با رنگزاي ديسپرس در درجه حرارت بالا 8 شكل

در مرحله اول و دوم ماشين رنگرزي آزمايشگاهي آماده شده و به آن آب، مواد رنگزاي ديسپرس، 
ميزان مصرف مواد رنگزاي ديسپرس به عمق .     شود و اسيد استيك در دماي اتاق اضافه ميكننده   ديسپرس

دست آوردن يك رنگ آبي روشن فقط به ه براي مثال ممكن است براي ب.     رنگي مورد نياز بستگي دارد
كه براي دستيابي به رنگ آبي سير با همان  ماده رنگزا بر روي وزن كالا نياز داشته باشد در حالي %5/0

تا  5/0و اسيد استيك حدود % 1تا % 5/0در حدود %كننده   ديسپرس.     رنگزا باشدماده  2ماده رنگزا نياز به %
 .    شود مي    استفاده  PH = 5-5/5 تأمينبراي  %3

 3در مرحله سوم كالا در حمام رنگرزي قرار داده شده و رنگرزي از دماي اتاق شروع شده و دما با شيب 
افزايش دما در اين .     برسد گراد سانتي   درجه  90يابد تا دما به  يدر هر دقيقه افزايش م گراد سانتي   درجه 
 130يابد تا دماي محلول رنگرزي به  در هر دقيقه ادامه مي گراد سانتي   درجه  1تدريج و با شيب ه مرحله ب
  .    برسد گراد سانتي   درجه 

  
  
  
  
 

تنظيم  
حمام

افزايش 
رنگزا افزايش دما   ادامه

رنگرزي
 با تطبيق

نمونه رنگ
شستشو
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نمودار .     يابد ادامه مي گراد سانتي   درجه  130دقيقه در دماي  60تا  45در مرحله چهارم رنگرزي به مدت 
  .     نشان داده شده است 9 رنگرزي در شكل

  
  نمودار رنگرزي پلي استر به روش دماي بالا 9شكل 

تر از  اگر رنگ كالا روشن.     دشو در مرحله پنجم رنگ به وجود آمده بر روي كالا با رنگ نمونه تطبيق مي
سپس رنگرزي در اين دما به .     برسد گراد سانتي   درجه  90رنگ نمونه باشد، حمام را سرد كرده تا دما به 

 .     يابد دقيقه ادامه مي 30مدت 
دقيقه  15-20در مرحله ششم كالاي رنگرزي شده با صابون يك گرم در ليتر در دماي جوش به مدت 

(سير) رنگرزي شده باشد يا از كالاي رنگ شده درجه  در صورتي كه كالا با رنگزاي تيره.     شود شسته مي
قليايي دارد انجام  pHثبات رنگ خيلي بالايي انتظار داشته باشيم بايد عمل شستشو در حمام احياء كه 

گويند كه در فصل  (reduction clearing)به اين عمل شستشوي احيايي يا رداكشن كليرينگ .     گيرد
  .     قبل به آن پرداخته شده است

  

  H. Tرنگرزي الياف پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس به روش دماي بالا يا 
  گرم 4 كالاي پلي استر هر يك به وزن كالاي نساجي مورد نياز:

اسيد  ** كننده ديسپرس ** درصد) 1(تهيه محلول  مواد مصرفي مورد نياز: ماده رنگزاي ديسپرس
  ** آب نرم درصد) 1محلول ي     تهيه( استيك

 يا ليوان آزمايشگاهي ** ** بشر H. Tوسايل آزمايشگاهي مورد نياز: ماشين رنگرزي آزمايشگاهي 
وسايل  ** (پوآر) پركن پيپت سي سي ** 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص
  ** بالن ژوژه ** استوانه مدرج كرنومتر يا ساعت**  ترازو ايجاد حرارت **

  

  

مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا و گرم در ليتر نسبت به حجم مايع  نسخه رنگرزي:
  نشان داده شده است: 15رنگرزي در جدول 

شستشو

مواد رنگزا دیسبرس
کننده اسیداستیک پارچه

3 min/

min

o
C

o
C

1 min/o
C

o
C

45 - 60

90

o
C130

70

دماى اتاق

كارگاهيفعاليت
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  ميزان مواد مصرفي در رنگرزي پلي استر در دماي بالا 15 جدول

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام  يمواد مصرف

 % 2 % 5/1 % 1 5/0 (درصد) يسپرسد رنگزاي

 1 1 1 1 )يتر(گرم بر ل كننده ديسپرس

 5/0 5/0 5/0 5/0 (درصد) يكاست اسيد
  
  

  .    محلول رنگزا و مواد كمكي را با انجام محاسبات رنگرزي به دست بياوريد ميزان آب مصرفي،
  

  

  روش انجام كار
ليتر آب   ميلي 60رنگزاي ديسپرس را با يك ترازوي دقيق وزن كرده و به يك بشر كه حاوي گرم ماده  5/0

دقيقه ادامه دهيد تا سوسپانسيون  5همزدن را به مدت .     و همراه با همزدن اضافه كنيد مي     است به آرا
.     ليتري انتقال دهيد ميلي 100محتويات بشر را به يك بالن ژوژه .     مناسبي از ماده رنگزا در آب تهيه شود

بار ديگر  اين عمل را يك.     ليتر آب شستشو داده و به بالن ژوژه اضافه كنيد ميلي 15داخل بشر را با مقدار 
بدين ترتيب محلول مادر ماده رنگزا ساخته .     بالن ژوژه را با آب به حجم برسانيد و تكان دهيد.     تكرار كنيد

  .     محلول براي رنگرزي استفاده كنيداز اين .     شود مي
نسبت  ،  جهت رنگرزي كالاي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي داده شده

رنگزا، مواد كمكي و آب ي     با ماده حمام رنگرزي را 4و محاسبات انجام شده،  L:R : (50:1مايع به كالا(
محتويات داخل بشر را به داخل .     كنند مي    اضافه ها      الاي پلي استري را به حمامسپس ك.     كنند مي    آماده 
رنگرزي را به  هاي     بعد دماي حمام.     كنند مي    فولادي دردار مخصوص ماشين رنگرزي منتقل  هاي     ظرف

سپس حرارت را طوري تنظيم .     برسد گراد سانتي   ي     درجه 95دهند تا دماي حمام به  مي    سرعت افزايش 
در ها  نا            دماي محلول رنگرزي داخل ليو كنند كه بر طبق نمودار رنگرزي داده شده به پروگرامر ماشين، مي    

دقيقه  60رنگرزي را در اين دما به مدت .     برسد گراد سانتي   ي     درجه 130دقيقه به دماي  35مدت زمان 
كنند و سپس  مي    خنك  گراد سانتي   ي     درجه 70در پايان رنگرزي دماي حمام رنگرزي را تا .     دهند مي    ادامه 

  .    كنند مي    شستشو، آبكشي و خشك  كنند و مي    كالا را از حمام خارج 
  
  

از خشك كردن در شرايط استاندارد نوري  رنگرزي شده را پسهاي       در پايان رنگ پساب باقيمانده و نمونه
  .     مقايسه كنيد و به تحليل نتايج بپردازيد

  
  

محاسبه كنيد

مقايسه و استدلال
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  ) با هم بحث كنيد.9درباره شكل خاص منحني رنگرزي (شكل 

  
  

  

  ترموزول -رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس به روش پد
ترموزول  -توان از روش رنگرزي پد مي    جهت رنگرزي پلي استر خالص يا مخلوط پلي استر با الياف سلولزي 

در ،   رنگزا پس از پد يا آغشته شدن بر روي پارچه در قسمت فولاردي     در اين روش، ماده.     استفاده كرد
دستگاه ترموزول يا استنتر عمل تثبيت رنگزا بر شود و در  مي    خشك  گراد سانتي   ي     درجه 100دماي حدود 

در اين دما ساختمان داخلي الياف .     گيرد مي    صورت  گراد سانتي   ي     درجه 220تا  175روي كالا در دماي 
 هاي     كند، بنابراين ورود مولكول مي    شود و پليمر پلي استر شروع به ارتعاش كردن  مي    پلي استر نرم و باز 

ي     از طرف ديگر ماده.     افتد مي    گردد و حبس فيزيكي رنگزا اتفاق  مي    تر  رنگزا به داخل ليف آساني     ماده
گرد و در بين  مي    آيد و به شدت جذب الياف  مي    شود و به صورت بخار در  مي    رنگزا در اين دما تصعيد 

كالا را با محلول ،   پس از تثبيت رنگزا و خنك كردن كالاي رنگرزي شده.     شود مي    مولكولي واقع  هاي     زنجير
دهند تا مواد رنگزاي  مي    دقيقه شستشو  15 تبه مد گراد سانتي   درجه  75صابون يا شوينده در دماي 

  .     اضافي سطحي و مواد كمكي از روي پارچه زدوده شوند
  :از اند  ترموزول عبارت -ديسپرس با ماشين پد هاي     مهمترين مزاياي رنگرزي پلي استر با رنگزا

  .     باشد مي    زياد پارچه مقرون به صرفه  هاي     ترموزول مداوم و براي متراژ - رنگرزي پد فرايند    -1
  .     عميق و پر رنگ (سير) با ثبات عالي بر روي كالا وجود دارد هاي     امكان ايجاد شيد -2
  .     شود مي    زمان انجام  كالا به طور هم تثبيت حرارتي و رنگرزي -3
  كمكي كاريري     عدم نياز به ماده -4
  امكان برداشت بالاي رنگزا  -5
  مصرف كمتر آب و انرژي -6
  امكان رنگرزي پارچه با عرض باز و عدم تشكيل چين و چروك و رگه رگه شدن -7

مواد رنگزاي ديسپرس به   مي    از تما مثلاً.     ي نيز داردهاي      ترموزول محدوديت -استفاده از روش رنگرزي پد
توان استفاده كرد، زيرا ممكن است دماي بالا باعث تجزيه و از بين رفتن برخي از مواد رنگزا  اين روش نمي

  .     شود
شود تا از اين روش نتوان براي رنگرزي  حضور الياف ديگر مثل پشم در مخلوط با پلي استر نيز سبب مي

دهد و  كالا استفاده شود، زيرا الياف پشم نسبت به حرارت حساس بوده و تغيير رنگ مي مخلوط دو
  .     يابد استحكامش كاهش مي

 بحث كنيد
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ترموزول نشان -مراحل اصلي رنگرزي كالاي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس به روش پد 10در شكل 
  .     داده شده است

  
 

  
  ترموزول-مواد رنگزاي ديسپرس به روش پدمراحل رنگرزي كالاي پلي استر با  10شكل

  جايي) مواد ضد مهاجرت (ضد جابه
خشك كردن پارچه بعد از عبور از فولارد از ي     و مهاجرت رنگزا در مرحله جايي جابه    جهت جلوگيري از 

اين مواد .     شود مي    نظير كربوكسي متيل سلولز رنگزا استفاده  مواد شيميايي كمكي به نام ضد مهاجرت
شوند و يك سد فيزيكي در مقابل عبور و حركت رنگزا از  مي    پليمريزه  كن خشك            اغلب در گرماي حاصل از 

  .     آورند مي    ديگر به وجود ي     به نقطههاي      نقط
ي بسيار مداوم از نظر يكنواختي رنگرز هاي     مراحل خشك كردن پارچه بعد از پد شدن پارچه در روش

ديگر بيشتر باشد آن ي     آن از زير پارچه يا حاشيهي     اهميت دارد زيرا چنانچه حرارت روي پارچه يا حاشيه
شود و در نتيجه مقداري محلول رنگرزي از قسمتي كه هنوز خشك نشده است به  مي    قسمت زودتر خشك 

گردد به اين حركت  مي    كند و در آن قسمت، رنگزاي بيشتري انباشته  مي    طرف قسمت خشك شده حركت 
  .     شود مي    رنگزا كفته  جايي جابه    رنگزا مهاجرت يا 

داشتن درجه حرارت يكنواخت در پشت و روي پارچه و همچنين در عرض پارچه، شرط اساسي كسب 
رنگزا بر روي سطح پارچه بهتر است حتي  جايي جابه    جهت به حداقل رساندن .     باشد مي    رنگرزي يكنواخت 

در  گراد سانتي   ي     درجه 110تا  100درصد و از درجه حرارت  60المقدور از پيك آپ يا برداشت حدود 

پد كردن خشك كردن كردن تثبيت شستشو
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و مهاجرت بيشتر رنگزا بر روي سطح  جايي جابه    افزايش دو عامل مذكور سبب .     استفاده شود كن خشك            
  .    گردد مي    و افزايش نايكنواختي در رنگرزي  پارچه

  

  ترموزول -رنگرزي الياف پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس به روش پد
  متر مربع 30 ×5 پلي استري به ابعادي     قطعه پارچه 5كالاي نساجي مورد نياز: 

  ضد مهاجرت ** آب نرمي     ** ماده درصد) 1محلول (تهيه  مواد مصرفي مورد نياز: ماده رنگزاي ديسپرس
 پركن پيپت سي سي ** 10پيپت ساده  ** اي ** همزن شيشه بشر وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:

ماشين رنگرزي آزمايشگاهي  ** ** بالن ژوژه ** استوانه مدرج ** كرنومتر يا ساعت * ترازو (پوآر)
  ** فولارد آزمايشگاهي ترموزول

  

  

رنگزاي ي     گرم ماده 12ضد مهاجرت و ي     گرم ماده 8سي سي مقدار  1000خل يك عدد بشر در دا
محلول ديسپرسيون را ي     (روش تهيه.     رسانند مي    ميلي ليتر  600ريزند و حجم آن را با آب به  مي    ديسپرس 

زنند تا كالا به طور كامل به مايع  مي    دهند و خوب هم  مي    را در داخل بشر قرار ها         ) پارچه.    ايد قبلا آموخته
فولارد  هاي     كنند و بلافاصله از ميان جفت غلتك مي    را از بشر خارج ها     كالا.     رنگرزي آغشته شود

  .    باشد مي    درصد تنظيم  70ميزان پيك آپ ماشين فولارد روي .     دهند مي    آزمايشگاهي عبور 
ي     سه عدد پارچه.     يدكن خشك            را برداريد و در دماي اتاق ها         پايان مراحل گفته شده يكي از پارچه پس از

را در ها         پارچه.     مخصوص به ريل دستگاه ترموزول آزمايشگاهي متصل كنيدهاي       باقيمانده را توسط گيره
در .     را به عنوان نمونه نگه داريدها         يكي ديگر از پارچه.     يدكن خشك            درجه  100تا  80اين ماشين در دماي 

يكي ديگر از .     تنظيم كنيد گراد سانتي   ي     درجه 160بعدي دماي ماشين ترموزول را بر روي ي     مرحله
بعدي در ي     دماي ماشين ترموزول را براي پارچه.     ثانيه از ماشين ترموزول خارج كنيد 45را بعد از ها         پارچه
خشك شده را در دماي ي     آخرين پارچه.     ثانيه عبور دهيد 45به مدت  گراد سانتي   ي     درجه 180دماي 
  .     ثانيه از ترموزول عبور دهيد 45به مدت  گراد سانتي   ي     درجه 200

  رنگرزي شده خواهيد داشت:ي     عدد پارچه 5در پايان اين آزمايش 
  .     آغشته شده و پد شده كه در دماي محيط خشك شده است 1شماره ي     پارچه -1
  .    خشك شده است گراد سانتي   ي     درجه 100تا  80كه در دماي  2آغشته شده و پد شده شماره ي     پارچه -2
خشك شده و  گراد سانتي   ي     درجه 100تا  80كه در دماي  3آغشته شده و پد شده شماره ي     پارچه -3

  .     تثبيت شده است گراد سانتي   ي     درجه 160در دماي 
خشك شده  گراد سانتي   ي     درجه 100تا  80كه در دماي  4شماره  آغشته شده و پد شدهي     پارچه -4 -4

  .     تثبيت شده است گراد سانتي   ي     درجه 180و در دماي 
خشك شده و  گراد سانتي   ي     درجه 100تا  80كه در دماي  5ته شده و پد شده شماره آغشي     پارچه -5

  .     تثبيت شده است گراد سانتي   ي     درجه 2000در دماي 

فعاليت كارگاهي
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را به گزارش كار ها را به دوقسمت تقسيم كنيد و يك قسمت آنها         بعد از اتمام رنگرزي هر يك از پارچه
را خارج و ها     را در داخل حمام احيا شستشو دهيد و سپس كالاها         قسمت ديگر پارچه.     خود الصاق كنيد

  .     خود الصاق كنيد هاي     را پس از خشك شدن به گزارش كارها         پارچه.     آبكشي كنيد

  ترموزول (ترمو فيكس) (حرارت خشك) -ماشين رنگرزي پد
.     حرارتي تشكيل شده استي     آزمايشگاهي از دو قسمت فولارد و منطقهترموزول  -ماشين رنگرزي پد

 - سازي مواد رنگزا و برداشت معين محلول مواد رنگزا توسط كالا توسط بخشي از دستگاه پد آغشته
  .     گيرد كه به آن فولارد گويند ترموزول انجام مي

فشار دهنده تشكيل شده است، كالا به  هاي     در قسمت فولارد كه از مخزن محلول رنگرزي و جفت غلتك
رنگزا به مقدار مناسب و تعيين شده (برداشت ي     ماده شود و پس از جذب مي    محلول رنگرزي آغشته يا پد 

در داخل مخزن .     شود مي    حرارتي ي     شود، وارد منطقه مي    تعيين ها     يا پيك آپ معين) كه توسط فشار غلتك
بهتري از داخل محلول ي     شود كالا به شيوه مي    قرار دارد كه باعث كننده   هدايت هاي     ل رنگرزي، غلتكمحلو

.     شود مي    تثبيت  كالا پس از عبور از قسمت فولارد، در قسمت حرارتي، خشك و بعد.     كند مي    رنگرزي عبور 
هايي             در اين ماشين، فن.     باشد مي    .     .   .    مادون قرمز و مولد گرما والكتريكي، هاي       كن قسمت حرارتي شامل گرم

شود و به روي  مي    در نتيجه، هوا گرم .     شود مي    ها         كن تعبيه شده است كه باعث جريان يافتن هوا از روي گرم
  .     يابد مي    كالا جريان 

ترموزول،  -ديسپرس به روش پد هاي     پلي استر يا مخلوط آن با پنبه با رنگزاي     جهت رنگرزي پارچه
رنگزاي ديسپرس، ي     كه قبل از رنگرزي شستشو داده شده است، وارد ظرف محتوي مادههاي      پارچ

شد از بين جفت رنگزا آغشته يا پد ي     پس از آن كه پارچه به خوبي به ماده.     گردد مي    و آب كننده   ديسپرس
از قبل بر اساس پيك آپ يا برداشت تنظيم شده است، عبور داده آنها             بين ي     فولارد كه فاصله هاي     غلتك

.     گويند مي    به اين عمل پد يا آغشته كردن .     گردد مي     شود و رنگزاي مازاد تعيين شده به حمام رنگرزي بر مي    
از يك فولارد دقيق و حساس به نام كوسترز تشكيل شده است كه از سه جهت چپ و  ماشين ترموزول

ميزان  معمولاً.     شود مي     تأمينراست از طريق جك تعبيه شده و فشار قسمت وسط از طريق خود فولارد 
ه به محلول آغشته شدي     باشد؛ يعني وزن پارچه مي    درصد  70تا  60برداشت پارچه از محتويات ظرف بين 

  .    يابد مي    درصد افزايش  70تا  60فولارد به ميزان  هاي     رنگرزي پس از عبور از بين غلتك
كن  خشك هاي     متر، پارچه وارد اطاقك 4فولارد و طي مسافت حدود  هاي     پارچه پس از عبور از بين غلتك

قبل از .     شود مي    جهت عدم مهاجرت رنگزا در زمان عبور پارچه از مواد ضد مهاجرت استفاده .     شود مي    
مادون قرمز قرار دارد كه مانند يك ي     يا اشعه Infra Redكن به نام  كن اغلب سيستم پيش خشك خشك

.     گيرد مي    كن اصلي  خشك هاي     درصد از رطوبت پارچه را قبل از ورود به اطاقك 40المنت نوراني مقدار حدود 
 گراد سانتي   ي     درجه 130تا 80كن با دماي حدود پارچه پس از عبور از اين مرحله وارد قسمت اول خشك

كالا در .     گردد مي     گراد سانتي   ي     درجه 220تا  175با دماي  كن خشك            شود و پس از آن وارد قسمت دوم  مي    
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در .     كالا تثبيت شود رنگزا بر رويي     گيرد تا ماده مي    ثانيه در معرض اين دما قرار  60تا  30دما به مدت اين 
حرارت  تأمينجهت  آلات ماشين در برخي از .     شود مي    اين مرحله جذب و تثبيت رنگزا بر روي كالا انجام 

اوليه يك عدد استنتر تعبيه شده است كه عمل تثبيت رنگزا و تثبيت ابعادي  كن خشك            تثبيت بعد از 
  .    سازد مي    ميسر  گراد سانتي   ي     درجه 220تا  180زمان در دماي  پارچه را هم

  

  
  .     دياب جم نخ در حرارت خشك كاهش ميباشد زيرا ح تكسچره شده مناسب نميروش رنگرزي ترموزول براي پلي استر 

  
  

سازي كالا به مواد رنگزا وكمكي و سامانه  ترموزول دستگاهي است كه مجهز به قسمت آغشته -در واقع پد
پارچه .     باشد مي    جهت خشك كردن و تثبيت رنگزا بر روي پارچه  گراد سانتي   ي     درجه 220تا  100حرارتي 

در طي اين عمل .     كند با عرض باز حركت مي كن خشك            پس از آغشته شدن به محلول مواد رنگزا در داخل 
گردد و مواد رنگزاي ديسپرسي كه بر روي كالا قرار  پارچه رطوبت خود را از دست داده و خشك مي

سازي كالا به مواد  ترموزول شامل مراحل آغشته-در واقع عمليات پد.     كنند اند به داخل الياف نفوذ مي گرفته
  .     باشد مي    ، برداشت كالا از مواد رنگزا، خشك كردن كالا و تثبيت مواد رنگزا بر روي كالا رنگزا

در ،   رنگزاي     توجه كنيد كه در صورت رنگرزي كالاي پلي استري با روش ترموزول به غير از تثبيت ماده
زمان  ابعاد پارچه را نيز هم بخش تثبيت رنگزا و پارچه با استنتر، عمليات تثبيت حرارتي و فيكسه كردن

  .     دهند مي    انجام 
  

  .     (مادون قرمز) تحقيق و بررسي كنيد I. R كن خشك            حرارتي و پيش ي     در مورد سامانه
  
  
  

  ترموزول آزمايشگاهي-روش كار با دستگاه پد
  

  

را از ميان مخزن آنها             باشد، تهيه كنيد و يكي از  مي    متر  5آستري را كه داراي طول حدود ي     دو تكه پارچه
پس از آن پارچه را از قسمت حرارتي عبور داديد در .     فولارد يا پد عبور دهيد هاي     محلول رنگرزي و غلتك

آستري ي     سپس كالاي اصلي را به پارچه.     پارچه بپيچيدي     كننده سمت ديگر ماشين به دور غلتك جمع
مختلف  هاي     آستري از قسمتي     كالا بدوزيد تا هربار نياز به عبور پارچه ايهآستري دوم را به انت.     بدوزيد

بعدي رگولاتور تنظيم درجه حرارت را روي دماي مورد نظر تنظيم كنيد و ي     در مرحله.     دستگاه نباشد
طور  كن دستگاه هرگاه كه به درجه حرارت مطلوب برسد به گرم.     موتور فن را نيز روشن كنيدكليد 

 نكته
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اندازي  كه درجه حرارت به دماي مطلوب رسيد، كليد موتور را براي راه مي    هنگا.     شود مي    اتوماتيك قطع 
  .     ماشين فشار دهيد

را روشن كنيد تا فشار مطلوب بين  كنند، مي    جاد فشار برداشت اي هاي     سپس كمپرسور باد كه در غلتك
  .     اعمال شودها     غلتك

تغيير .     تغيير دهيد سرعت و كلاچ دو حالتهي     تغيير دهندهي     سرعت حركت مطلوب پارچه را با دستگيره
ي     باشد، با دستگيرهاگر كلاچ در موقعيت دور تند .     شود مي    چ در حين كار انجام سرعت اهرم كلا

در حالي كه .     شود مي    ثانيه تنظيم  120ثانيه تا  30سرعت دستگاه، زمان حركت پارچه از ي     دهندهتغيير
ها     فشار روي غلتك.     باشد مي    دقيقه قابل تغيير  6تا  5/1اگر كلاچ در موقعيت كند باشد زمان عبور پارچه از 

  .     شوند مي    متر مربع تنظيم  يلوگرم بر سانتيك 3تا  2اغلب در فشار 
  .     ماشين رنگرزي ترموزول و فولارد آزمايشگاهي نشان داده شده است 11 در شكل

  

    
  فولارد آزمايشگاهي ماشين رنگرزي ترموزول و 11شكل 

  

  .     بچ و پد استيم را با يكديگر مقايسه و كاربرد هر كدام را گزارش كنيد - ترموزول، پد - پد هاي      رنگرزي با روش
  

  

باشد كه در ادامه به اين بخش  مي    ترموزول، قسمت فولارد  –ماشين پد هاي     يكي از مهمترين بخش
  .     شود پرداخته مي

  )Pad Dyeing Machineماشين رنگرزي فولارد (
در .     شود مي    در ماشين رنگرزي فولارد، پارچه ابتدا در يك ظرف يا مخزن رنگرزي به مواد رنگزا آغشته 

كند تا محلول رنگزا  مي    به هم فشرده با فشار معين عبور اي  انه            پارچه از بين جفت غلتك استو بعدي     مرحله
به ها         در اين ماشين پارچه.     زا از روي پارچه گرفته شودبه داخل پارچه نفوذ كند و محلول اضافي رنگ

خط و رگه رگه روي پارچه خيلي ،    چروك،   گردد و بنابراين احتمال چين مي    صورت عرض باز وارد ماشين 
  .    شود مي    كم 

 تحقيق كنيد
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شود و با  مي    در ماشين رنگرزي فولارد پارچه به صورت عرض باز از روي يك غلتك سوار بر خرك باز 
گردد و بعد از عبور از فولارد  مي    ي در طول مسير، وارد ماشين فولارد هاي     كنترل، هدايت و راهنمايي غلتك

شود يا توسط سيستم تا  مي    در سمت ديگر ماشين به دور غلتك ديگري كه بر خرك سوار است پيچيده 
  .    گردد مي    وري آ كن ماشين در داخل واگن يا گاري حمل پارچه جمع

و  كن خشك             هاي     مداوم رنگرزي، پارچه بعد از عبور از ماشين فولارد وارد ماشين هاي     البته در سيستم
  .    گردد مي    تثبيت پارچه 

كار با ماشين رنگرزي فولارد به اين نكته بايد توجه كرد كه پارچه بهتر است به صورت خشك  در زمان
گردد و  مي    رنگزا ي     ماشين گردد، زيرا آب موجود در پارچه به تدريج باعث رقيق شدن محلول ماده وارد

كنند، سبب كند شدن نفوذ  مي    آب كه از الياف به درون محلول نفوذ  هاي     همچنين به علت حركت مولكول
  .    گردد مي    محلول رنگرزي در الياف 

هدايت و  هاي     ين فولارد شامل جفت غلتك فولارد يا فشار، مخزن رنگزا و غلتكاصلي يك ماش هاي     قسمت
  .     نشان داده شده است 12باشد كه در شكل  مي    كنترل 

  

  
  اصلي يك ماشين فولارد شامل جفت غلتك فولارد يا فشار هاي      قسمت 12شكل
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  رنگرزي فولارد هاي      مخزن يا شاسي ماشين
مخزن رنگزا در ماشين فولارد، ظرفي فولادي است كه مايع رنگرزي مورد نياز با غلظت معين درون آن 

شود ولي مسير آغشته شدن پارچه به محلول  مي    شود و تا حد امكان اين مخزن كوچك انتخاب  مي    ريخته 
  .     باشد مي    تا حد امكان طولاني 

  دن پارچه به محلول رنگرزي در مخزن فولارد دو راهكار وجود دارد:تر كردن مسير آغشته ش براي طولاني
  درون مخزن رنگرزي هاي     اضافه كردن تعداد غلتك -1
  در داخل مخزن رنگرزيكننده   كوچكي     قرار دادن يك قطعه -2

تر كردن مسير آغشته شدن پارچه به محلول رنگرزي اين است كه كالا به طور كامل  هدف از طولاني
  .    كافي در آن نفوذ كنندي     خيس شود و مواد مصرفي به اندازه

تر با حجم محلول كمتر اين است كه محلول اضافي در مخزن باقي نماند،  هدف از انتخاب مخزن كوچك
بدين ترتيب از .     بلكه به تدريج مصرف شود و محلول جديد در منبع اصلي به مخزن فولارد اضافه شود

  .     كند مي    ل كه ممكن است در اثر عبور زياد پارچه به وجود آيد جلوگيري كثيف شدن محلو
فشار  هاي     مخزن را طوري در زير غلتك،   براي كاهش حجم محلول رنگرزي فولارد هاي     در برخي از ماشين

به اين ترتيب حجم .     يردگ مي    قسمت زير در داخل محلول مخزن قرار  هاي     دهند كه بخشي از غلتك مي    قرار 
شود تا غلظت و حرارت در تمام نقاط مخزن  مي    شود و محلول به طور مرتب به هم زده  مي    مخزن كم 
  .     يكسان شود

بخار يا مخازن دو جداره هاي       جهت گرم كردن محلول رنگرزي درون مخزن به طور غير مستقيم از لوله
باعث تبديل بخار به آب و تغيير غلظت  گرم كردن مستقيم محلول رنگرزي داخل مخزن.     شود مي    استفاده 
  .    گردد مي    محلول 

از آنجايي كه امكان آماده كردن تمام محلول رنگرزي لازم براي پد كردن در خود مخزن رنگرزي وجود 
ر در كنار ماشين فولارد و بالاتر از آب و بخاهاي       ندارد، بنابراين از يك مخزن بزرگ مجهز به همزن و لوله

جهت نگه داري و آماده كردن محلول رنگرزي با غلظت معين و يكنواخت استفاده  مخزن رنگرزي ماشين
شوند  مي    مخصوصي به مخزن اصلي متصل هاي       منبع بزرگ نگهداري محلول رنگرزي توسط لوله.     شود مي    

بدون احتياج به پمپ، محلول از منبع به طرف مخزن جريان پيدا  وصمخص هاي     كه با باز كردن شير
شود بر اساس مقدار رنگزاي جذب شده در هر متر  مي    مقدار محلولي كه از منبع به مخزن وارد .     كند مي    

  .     شد مي    مدرن اين كار به طور اتوماتيك انجام  هاي     در ماشين.     شود مي    مربع پارچه تعيين و تنظيم 
  

ز گردند زيرا باقي ه پس از اتمام رنگرزي شسته و تميبايد بلافاصلها     مخزن فولارد و منبع محلول و غلتك
ز كردن را شود و كار تمي مي    آنها             ماندن مواد مصرفي به مدت زياد باعث افزايش چسبندگي و غلظت در 

  .     كند مي    دشوار 
  

  

 نكته
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  فشار در ماشين فولارد هاي      غلتك
.     فولارد در زمان گذشته از چوب يا فلزات مختلف بوده است هاي     فشار در ماشين هاي      جنس جفت غلتك
اغلب روكش .     باشد مي    از جنس آهن با روكش لاستيك مقاوم و فشرده  فولارد هاي     امروزه جنس غلتك

آنها             به موارد مصرف ها     سختي روكش غلتك.     باشد مي    تر از روكش غلتك بالايي  لاستيكي غلتك زير، سخت
نرم و ضخيم باشد و در برابر ها     مصنوعي بهتر است روكش غلتكهاي       به عنوان مثال در پارچه.     بستگي دارد

لازم است به درجه حرارت ها     استفاده از غلتكدر موقع .     مواد شيميايي مصرفي مقاومت خوبي داشته باشند
  .     محلول، فشار، غلظت و نوع مواد شيميايي موجود در حمام رنگرزي توجه شود

حداكثر فشاري .     باشد مي    متر  سانتي 200تا  160ماشين رنگرزي فولارد متغير و در حدود  هاي      طول غلتك
جهت اعمال فشار .     باشد مي    متر مربع  كيلوگرم بر سانتي 100گردد در حدود  مي    اعمال ها     كه بر روي غلتك

حركت .     شود مي    فولارد از نيروي فنر، فشار روغن، فشار هوا، فشار آب و يا يك اهرم استفاده  هاي     بر غلتك
(اغلب غلتك زيري) توسط نيروي موتور  ها باشد كه، يكي از غلتك مي    دهنده به اين صورت  فشار هاي      غلتك

  .     كند مي    باشد نيز حركت  مي    آيد و بنابر اين غلتك دوم كه در تماس با غلتك اول  مي    به حركت در 
باشند كه در مواقع ضروري مثل تاخوردن پارچه، گره  مي    مدرن مجهز به وسايلي ي     فشاردهنده هاي     غلتك

ه اتفاقي براي )در پارچه و يا در مواردي ك..    .    (ميخ، اجسام آهني و اه بودن مواد سختداشتن پارچه، همر
كند  مي    جلوگيري ها     (مثل رفتن انگشت دست يا آستين لاي غلتك) از حركت غلتك فتداپراتور دستگاه بي

  .     جلوگيري شودها     تا از ايجاد خطر و خرابي در غلتك
به نكاتي توجه شود كه اين نكات  فولارد لازم است هاي     لوگيري از خراب شدن غلتكبراي نگهداري و ج

  ند از:ا عبارت
ها      در پايان كار ماشين فولارد و با خارج شدن پارچه از ماشين رنگرزي بايد بلافاصله فشار روي غلتك -1

  .     قطع شود
  .     استفاده شودها         وش گره زدن يا سوزن زدن به پارچهبه يكديگر نبايد از رها         براي اتصال پارچه -2
مجدد ي     در صورتي كه ماشين رنگرزي فولارد به مدت چند ماه بدون استفاده باقي بماند، براي استفاده -3

(بيكربنات سديم) شستشو دهيد تا  درصد جوش شيرين 5/1فشار را با محلول  هاي     از اين ماشين غلتك
با آب گرم آبكشي ها     پس از آن بايد غلتك.     ايجاد شده است پاك شود،   كه در اثر توقف ماشينهايي             لكه

يز بهترين وسيله براي تم.     استفاده شود قوي مثل بنزن هاي     نبايد از حلالها     ز كردن غلتكبراي تمي.     شوند
  .     باشد مي    ضعيف  هاي     با آب نيمه گرم به همراه دترجنت نرم مويي هاي     برسها     كردن غلتك

ها     دقت نشود، در سطح غلتكآنها             دهنده اگر در نگهداري  فشار هاي     غلتك اغلب پس از مدتي كاركرد -4
را ها     در سطح غلتك گودي كم.     گردد مي    شود كه سبب برداشت نايكنواخت در سطح پارچه  مي    گودي ايجاد 

اگر عمق .     توان با دستگاه مخصوص تزريق خمير پلاستيك از نوع روكش غلتك، بازسازي و اصلاح كرد مي    
روكش غلتك زياد باشد يا قسمت بزرگي از روكش كنده شده باشد در اين حالت بايد غلتك  هاي     گودي

  .     تعويض شود
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ي     استفاده شده در آن به سه دسته فولارد فشاردهنده هاي     داد غلتكماشين رنگرزي فولارد از نظر تع
ماشين رنگرزي فولارد دو غلتكي، ماشين رنگرزي فولارد سه غلتكي و ماشين رنگرزي فولارد چهارغلتكي 

حركت مسير 13در شكل .     باشند مي    دو يا سه جفت غلتكي معمول ها     شوند كه اغلب فولارد مي    تقسيم 
  .     پارچه درشماتيك فولارد دو و سه غلتكي نشان داده شده است

  

    
  دو غلطكي      سه غلطكي
  دو و سه غلتكي سير حركت پارچه در شماتيك فولاردم 13شكل

  
  .     اجزاي اصلي آن را مشخص كنيد.     باشد مي    نماي شماتيك از يك فولارد مركب  14شكل

  

  
  نماي شماتيك از يك فولارد مركب 14شكل

سه  هاي     باشد ولي برخي از كارخانجات از فولارد مي    دو غلتكي معمول  هاي     فولارد در بيشتر كارخانجات رنگرزي،
دهنده بعد از  در ماشين فولارد سه غلتكي، تعداد سه عدد غلتك فشار.     كنند مي    استفاده  يا چهار غلتكي نيز

  .     باشد مي    ا موجود مخزن رنگز

فعاليت كلاسي
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 اند به طوري كه غلتك وسط محرك در يك مخزن در مجاورت همديگر واقع شده Vبه شكل ها      اين غلتك
از  اغلب.     گيرند مي    باشند و از غلتك وسطي حركت  مي    دهنده) و دو غلتك مجاور آن متحرك  (حركت
تر كردن حجم مخزن استفاده  براي كوچك اضافي ديگرو قطعات كننده   كنترل و هدايت هاي     غلتك

  .     شود مي    باشد و محلول در صورت نياز توسط بخار غير مستقيم گرم  مي    اين نوع فولارد دو جداره .     شود مي    
توان به عنوان  مي    از اين ماشين .     باشد مي    متر در دقيقه قابل تنظيم  60تا  10سرعت فولارد سه غلتكي از 

توان قبل از ورود پارچه به  مي    لاي الياف  براي نفوذ بهتر محلول در لابه.     فولارد دو غلتكي نيز استفاده كرد
  .     ي گرفته شودهاي     محلول رنگرزي، هواي داخل پارچه توسط فشار غلتك

توان محلول را از يك مخزن  مي    ر صورت لزوم د.     توان با دومخزن نيز استفاده كرد مي    از فولارد سه غلتكي 
كنند  مي    ضخيم و سنگين كه محلول رنگرزي را دير جذب هاي       در مورد پارچه.     به مخزن ديگر منتقل كرد

  .     عبور داد كه پارچه دو بار وارد مخزن شودها     توان پارچه را طوري از بين غلتك مي    
باشند و محلول رنگرزي مورد استفاده در وسط  مي    تكي فاقد مخزن رنگرزي مجزا ماشين فولارد چهار غل

) .    اند مسدود شده لاستيكي مخصوص هاي     و واشرها         كه توسط ورقهو يا بين دو غلتك بالايي ( چهار غلتك
طول فولارد قرارگرفته است، مشبكي كه در سراسر ي     محلول رنگرزي توسط پمپ از لوله.     گيرد مي    قرار 
  .    ريزد مي    به مخزن  شود مي    كند و در حالي كه به هم زده  مي    عبور 

اگر محلول رنگرزي مابين چهار غلتك ريخته شود دو غلتك بالايي به عنوان هواگير پارچه مورد استفاده 
در ماشين فولارد چهار غلتكي در .     در محلول وارد كردتوان پارچه را دو بار  مي    در اين حالت .     گيرد مي    قرار 

بالايي و هم در ميان چهار غلتك قرار داد كه اين  هاي     محلول را هم در بين غلتك توان مي    صورت نياز 
  .    شود عمل پد كردن به دفعات بيشتري انجام شود مي    باعث  عمل

توان تا آخرين  مي    همچنين .     باشد مي    خزن محلول رنگرزي يكي از محاسن اين نوع فولارد، كوچك بودن م
در ضمن از سرازير شدن محلول اضافي كه ممكن است روي پارچه .     ليتر محلول را مورد استفاده قرار داد

  .     شود مي    دار شدن آن گردد، جلوگيري  ريخته شود و باعث لكه
از اين فولارد .     كه از دو فولارد دو غلتكي مجزا تشكيل شده است نوعي از فولارد چهار غلتكي وجود دارد

از فولارد دوم  وكننده   از فولارد اول به عنوان خيس به عنوان مثال.     توان در موارد مختلف استفاده كرد مي    
  .     شود مي    استفاده  براي آغشته كردن كالا به محلول رنگرزي

  ) در ماشين رنگرزي فولاردPick upآپ (ميزان برداشت يا پيك 
به خود جذب  محلولي كه پارچه پس از عبور از فولارد ميزان برداشت يا پيك آپ عبارت است از مقدار

مقدار محلول جذب شده .     كند مي    كند كه مقدار محلولي كه پارچه پس از عبور از فولارد به خود جذب  مي    
ي     نسبت به وزن پارچه شده به محلول رنگرزي آغشتهي     وزن پارچهي     مقايسهي     توسط پارچه را به وسيله

  .     كنند مي    كنند و ميزان اين برداشت رنگزا را بر حسب درصد بيان  مي    محاسبه  خشك
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 200خشك بايد پس از خروج از فولارد ي     كيلوگرم پارچه 100درصد يعني  100برداشت  به عنوان مثال
كيلوگرم  80خشك، ي     كيلوگرم پارچه100درصد يعني هر  80كيلوگرم وزن داشته باشد و يا برداشت 

  .     شود مي    كيلوگرم  180كند و وزن آن پس از خروج از ماشين فولارد  مي    محلول رنگرزي را جذب 
  آيد: مي    زير به دست ي     ميزان پيك آپ يا برداشت رنگزا بر روي پارچه در ماشين فولارد از رابطه

درصد پيك  =وزن پارچه پس از عبور از فولارد)} - خشك ي     (وزن پارچه × 100÷ { خشكي     وزن پارچه
  آپ يا برداشت

 با اضافه كردن فشار.     بستگي داردآنها             بر روي پارچه در زمان عبور از ها     مقدار پيك آپ يا برداشت به فشار غلتك
شود و درصد  مي    در حال عبور از فولارد گرفته ي     بر روي پارچه، محلول رنگرزي بيشتري از پارچهها     غلتك

بر روي پارچه در زمان عبور، محلول رنگرزي بيشتري در ها     برعكس با كاهش فشار غلتك.     شود مي    برداشت كم 
به صورت دستي يا ها     بنابراين با تنظيم غلتك.     گردد مي    اشت زياد ماند و درصد برد مي    خروجي باقي ي     پارچه

  .     توان ميزان درصد برداشت را تغيير داد مي     اتوماتيك
آن در شكل نشان داده ي     اغلب در كارخانجات توسط ماشين رنگرزي فولارد آزمايشگاهي كه يك نمونه

ي     براي تعيين درصد پيك آپ، مقداري از پارچه.     آورند مي    شده است، پيك آپ مورد نظر را به دست 
كنند و آن را به مدت چند ثانيه در محلول رنگرزي قرار  مي    خشك مستطيل شكل را به طور دقيق وزن 

ه را وزن دهند و بلافاصله دو مرتبه آن پارچ مي    فولارد عبور  هاي     دهند و بعد اين پارچه را از لاي غلتك مي    
  .     كنند مي    از فرمول تعيين ميزان برداشت يا پيك آپ، ميزان درصد برداشت را محاسبه .     كنند مي    

  

.     باشد مي    يكي از موارد بسيار مهم در ماشين رنگرزي فولارد، يكنواختي برداشت رنگزا بر روي عرض پارچه 
براي آزمايش يكنواختي برداشت، سه قسمت مساوي و هم وزن پارچه را به طور يكنواخت در محلول 

دهند  مي    كناري و وسط عبور  هاي     دهند و هر كدام از اين سه پارچه را به ترتيب از قسمت مي    رنگرزي قرار 
زن يكسان باشند، ميزان پيك آپ يا برداشت اگر سه پارچه داراي و.     كنند مي    و بلافاصله سه پارچه را وزن 

در طرفين ها     خروجي از فولارد، ميزان فشار غلتكهاي       در صورت اختلاف در وزن پارچه.     باشد مي    يكنواخت 
  .     شود مي    تنظيم ها     غلتك

  
  

پنبه و كتاني ميزان ي     عنوان مثال براي پارچهبه .     باشد مي    مختلف، متفاوت هاي       ميزان برداشت براي پارچه
به علت حساس بودن و  مي پشي     ميزان برداشت براي پارچه.     گيرند مي    درصد در نظر  80تا  60برداشت را 

باشد كه مستلزم  مي    درصد  140تا  80ي     احتمال نمدي شدن در برابر فشار بيشتر از پنبه ودر محدوده
با جنس ويسكوز نيز به علت حساس بودن به فشار نسبت هاي       در مورد پارچه.     باشد مي    ها     غلتكفشار كمتر 

ها     باشد كه مستلزم فشار كمتر غلتك مي    درصد  120تا  100به پنبه داراي ميزان برداشت بيشتر در حدود 
  .    باشد مي    

  

 نكته
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ماشين رنگرزي فولارد به عواملي بستگي دارند كه عبارتند  به طور كلي ميزان برداشت يا پيك آپ در يك
  از:
  جنس پارچه -1
  سرعت ماشين فولارد -2
  درجه حرارت محلول رنگرزي -3
  ها دهندهد نفوذمصرف مواد كمكي مانن -4
  سه يا چهار غلتكي نوع ماشين فولارد از نظر دو، -5

رنگزاي ي     يگر نظير وينچ و ژيگر، مقدار مادهرنگرزي د هاي      در ماشين رنگرزي فولارد برعكس ماشين
  .     شود مي    مصرفي بر حسب گرم در ليتر محاسبه 

  .     شود مي    براي تبديل درصد به گرم در ليتر از فرمول زير استفاده 
غلظت رنگزا بر  =(درصد نسبت به وزن كالاي رنگزاي مصرفي)}  × 1000÷ { ميزان پيك آپ يا برداشت

  رم در ليترحسب گ
مقدار گرم در ليتر اين .     شود مي    درصد نسبت به وزن كالا رنگرزي  1در ماشين ژيگر با هاي      مثال: پارچ

درصد محاسبه  100و  80رنگزا را جهت به دست آوردن همان شيد رنگ در ماشين فولارد با پيك آپ
  .     كنيد

غلظت رنگزا بر  =	به وزن كالاي رنگزاي مصرفي)}(درصد نسبت  × 1000÷ { ميزان پيك آپ يا برداشت
  حسب گرم در ليتر

  درصد 100غلظت رنگزا بر حسب گرم در ليتر با برداشت  = }1 × 1000÷ { 100 =	10
  درصد 80غلظت رنگزا بر حسب گرم در ليتر با برداشت  =	}1 × 1000÷ { 80 =	5/12

كنيد با كم شدن مقداردرصد پيك آپ يا برداشت در ماشين رنگرزي فولارد،  مي    همان گونه كه مشاهده 
رنگرزي ديگر  هاي     يابد تا همان شيد رنگ مورد نظر در ماشين مي    مقدار درصد رنگزاي مصرفي افزايش 

  .     حاصل شود
  ليتر به درصد نسبت به وزن كالا درتبديل گرم 

بر حسب گرم در ليتر داده شده باشد، درصد رنگزا نسبت به وزن  اگر غلظت رنگزا در حمام ماشين فولارد
گرم در ليتر ي     اين كار جهت مطابقت و مقايسه.     باشد مي    كالا را با توجه به ميزان پيك آپ قابل محاسبه 

   .    باشد مي    رنگرزي ديگر هاي       نسخه رنگزا در ماشين فولارد با درصد نسبت به وزن كالا در
 درصد رنگزا نسبت به وزن كالا  =پيك آپ)  × گرم در ليتر رنگزا÷ ( 1000

اگر ميزان .     باشد مي    گرم در ليتر  50مثال: در يك رنگرزي مداوم غلظت محلول رنگزا در ماشين فولارد 
  .     درصد باشد، درصد رنگزاي مصرفي بر روي كالا را محاسبه كنيد 70پيك آپ رنگزا بر روي پارچه 

  درصد رنگزا نسبت به وزن كالا  =) 70 × 50÷ ( 1000 =درصد 5/3
  
  



  

  202   

  
  

  موارد ايمني و حفاظتي براي كار با ماشين فولارد:
  .     گشاد، دو تيكه و آستين بلند خودداري كنيد هاي     در موقع كار با ماشين فولارد از پوشيدن لباس -1
  .     فشار در حال حركت خودداري كنيد هاي     سمت غلتك دستان خود به از نزديك كردن -2
  .     برداشته شودها     ماشين را خاموش كنيد و فشار روي غلتكها     در زمان تميز كردن غلتك -3
  .     ديگر ريخته شده در اطراف ماشين فولارد را به سرعت پاكسازي كنيد روغن و مواد لغزنده -4
  .     روغني و لغزنده در زمان كار خودداري كنيد هاي     از پوشيدن كفش -5
  .     يز و مرتب نگه داريداطراف ماشين فولارد را همواره تم -6
  .     ماشين را در دسترس قرار دهيدي     كليد خاموش كننده -7
  

تصاوير متحرك  عكس، كاتالوگ،فيلم، ي     هنرجويان در زمان مراجعه به كارخانجات رنگرزي يا مشاهده
كار و ي     و نحوه ترموزول صنعتي و آزمايشگاهي، مراحل - رنگرزي فولارد، پد هاي     عملكرد ماشين.     .   .    انيميشني و

   .    شود را به همراه تحقيقات تكميلي و موارد زير گزارش كنند مي    انجام ها     با ماشيني     اقداماتي كه در رابطه
پيچشي و فولارد و راهنماي پارچه  هاي     اندازي، شستشو و تنظيم دستگاه و غلتك بررسي مراحل راه -1

  شروع به كار قبل از
  فولارد هاي     بررسي مراحل آماده كردن و بازديد ماشين، مخزن فولارد و غلتك -2
ريختن آن در مخازن رنگرزي ماشين جهت تزريق به  بررسي مراحل ساخت رنگزا و مواد كمكي و -3

  قسمت فولارد 
  ماشين رنگرزي هاي     كار با پنل و پروگرامر و انواع كليدي     بررسي نحوه -4
  كنترل حرارت، زمان، فشار و سرعت پارچه در ماشين رنگرزيي     بررسي نحوه -5
پايي و  (دستي، هاي     با روشها         دوختن سر طاقه به اصلي و آستريي     بررسي وسايل دوخت و دوز پارچه -6

  موتوري) 
  كنترل عبور صحيح كالا در ماشين و جلوگيري از ايجاد لبه و چروكي     بررسي نحوه -5
  بخار و آب به كار رفته در ماشينهاي       و لولهها     ها، شير كار انواع پمپي     بررسي نحوه -6
  مراحل شستشوي كالا بعد از رنگرزيبررسي دستورالعمل  -7
  ها بررسي وسايل ايمني و بهداشتي و اصول پيشگيري و حفاظتي از حوادث ناشي از كار با ماشين -8
  به همراه مشخصات و جزئيات ماشينها     ترسيم شكل شماتيك ماشين -9

  تحويل و خروج كالا از اين قسمتي     قبول سفارش و ورود كالا به قسمت رنگرزي و نحوهي     بررسي نحوه -10
  مصرفي به لاتين همراه با شماره ايندكس آنهاهاي      بررسي نام تجاري رنگزا -11
  بررسي نام تجاري مواد شيميايي و تعاوني مصرفي (به لاتين) و كاربرد هريك-12
  ترموزول -بررسي توليد روزانه قسمت پد -13

 نكات ايمني

فعاليت كارگاهي
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 رنگرزي الياف مصنوعي 

استفاده ي     و نحوهآنها             ي موجود در سالن همراه با شرح كلي رنگرزهاي  بررسي مدل و سازنده ماشين -14
  آنها             از 
  ترموزول و درجه حرارت هر بخش -مختلف ماشين پد هاي     بررسي حرارت قسمت-15
  رنگرزي شده در درون ماشيني     انتقال حرارت به سطح پارچه هاي     بررسي راه -16
  خنك كردن پارچه پس از تثبيت رنگزا ي     بررسي نحوه -17
پيشگيري از حوادث ناشي از اعمال و شرايط نا  هاي     ترموزول و راه -پد هاي     بررسي خطرات دستگاه-18

  ايمن
  بررسي درجه حرارت بخش تثبيت رنگزا بر روي كالا -19
  فولارد آبگيري هاي     اعمال فشار بر غلتكي     بررسي نحوه -20
  تثبيت ابعادي پارچه در قبل از رنگرزي يا همزمان با رنگرزيي     بررسي نحوه -21
  بررسي ميزان برداشت يا پيكاپ در قسمت پد يا فولارد دستگاه -22
  انتقال بخارات و دود به بيرون از ماشين مكش و بررسي سيستم توليد حرارت و -23
  نماشيهاي      نظافت و سرويس دوري     بررسي نحوه -24
  مربوط هاي     بررسي سيستم انتقال پارچه در درون ماشين و موتور -25
  محيطي در كار با ماشين پد ترموزول بررسي نكات ايمني، بهداشتي، حفاظتي و زيست-26
  كنترل مكانيكي و الكترونيكي در ماشين هاي     بررسي سيستم -27
  ..    .    وها     تورراديا ها و    ماشين و فن سيستم گرمايشيي     بررسي نحوه -28
  بررسي سرعت حركت پارچه در شرايط مختلف-29
  بررسي عيوب كيفي و فني در زمان كار با ماشين پد ترموزول -30
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  معيار شايستگي
 نمره هنرجو 3حداقل نمره قبولي از  مرحله كار  رديف

    1  رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي اسيدي  1
    2  رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي ديسپرس  2
    1  رنگرزي اكريليك با مواد رنگزاي بازيك  3
      ديسپرسرنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي   4
    2 فولارد -پدهاي  رنگرزي با ماشين  5

 محيطي و نگرش: غير فني، ايمني، بهداشت، توجهات زيست هاي      شايستگي
  رعايت قواعد و اصول در مراحل كار –1
  استفاده از لباس كار و كفش ايمني -2
  تميز كردن دستگاه و محيط كار –3
  رعايت دقت و نظم -4

2    

  *  ميانگين نمرات
  

  . است 2حداقل ميانگين نمرات هنرجو براي قبولي و كسب شايستگي،  *
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