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 5 واحد يادگيري                

  رنگرزي مخلوط اليافشايستگي 
  

  

  هاي فني شايستگي
، رنگرزي مخلوط پلي استر سلولز  سلولز –تعريف مخلوط الياف و انواع آن، تعيين درصد مخلوط پلي استر

پشم، رنگرزي  –، رنگرزي مخلوط پلي استر ، تعيين درصد مخلوط پلي استر پشم ، كتان) ، ويسكوز (پنبه
، رنگرزي مخلوط  پنبه –پشم و نايلون –، رنگرزي مخلوط نايلون پشم و آكريليك سلولز –مخلوط آكريليك

، تعريف و نحوه كاربرد دستگاه  هاي نوري و شستشويي و سايشي ، تعريف و كاربرد و تعيين ثبات پنبه –پشم
  خشكن استنتر

 
  شايستگي غير فني 
هاي فني به كار گيرد.  ري شايستگيرا در جهت فراگي هاي غير فني زير هنرجو بايد شايستگي

مديريت زمان  –پذيري مسوليت –يادگيري –هاي غير فني عبارتند از: مهارت خوب گوش دادن شايستگي
 –ح عملكردتنظيم و اصلا –استدلال –شايستگي محاسبه و رياضي –ايفاي نقش در تيم –ها در انجام كار
 تفكر خلاق

  

  استاندارد كار
هاي  الياف و انتخاب رنگرزي مناسب به همراه مواد مورد نياز و تعيين ثباتتعيين درصد مخلوط 

  كن در جهت تثبيت پارچه رنگرزي شده ، نوري و سايشي و به كارگيري دستگاه خشك شستشويي
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  رنگرزي مخلوط الياف
باشد.  در صنايع نساجي هر نخ يا پارچه ممكن است به صورت تك ليف يا مخلوطي از دو يا چند نوع ليف

ي كالا و يا جهت   مخلوط كردن الياف براي توليد يك نخ، ممكن است جهت كاهش قيمت تمام شده
، انجام شود. به عنوان مثال علت اين  استفاده از خواص يك جزء و كمك به نقطه ضعف جزء يا اجزاء ديگر

ت خاصيت ارتجاعي پايين، كنند، اين است كه الياف پنبه به عل كه الياف پنبه را با پلي استر مخلوط مي
پذيري  پذيري بالايي دارد. در صورت مخلوط شدن الياف پنبه با الياف پلي استر، چروك خاصيت چروك

يابد و  يابد و خواص اتوپذيري پارچه توليد شده بهبود مي ي توليدي تا حدود بسيار زيادي كاهش مي  پارچه
من اين كه به علت استحكام بالاي الياف پلي استر و گردد. ض پارچه از تثبيت ابعادي بهتري برخوردار مي

ي توليدي   ي پارچه  يابد و قيمت تمام شده ي توليدي افزايش مي  تر آن، استحكام و دوام پارچه قيمت پايين
  يابد.  نيز كاهش مي

هاي معمول، رنگرزي  روش توان يك جزء مخلوط را انتخاب و بر طبق  براي برخي از كاربردهاي خاص مي
گويند. در  ي نخ يا پارچه مي  ي مخلوط در اصطلاح رنگرزي يك طرفه  كرد. به اين روش رنگرزي پارچه

رنگرزي يك طرفه، رنگ حاصل بستگي زيادي به نسبت اجزاء مخلوط دارد و اغلب سفيدي جزء رنگرزي 
ه عنوان مثال گردد. ب سازد و باعث روشن شدن رنگ مي درصد به بالا محسوس مي 5نشده، وجود خود را از

ي مخلوط پنبه و پلي استر، چنانچه فقط جزء پلي استر به رنگ مشكي، رنگرزي شود با توجه به   در پارچه
گردد كه ميزان روشني يا تيرگي رنگ حاصله،  سفيدي رنگ پنبه، رنگ خاكستري در مجموع حاصل مي

هاي روپوشي،    جهت پارچه باشد. اين نوع رنگرزي بسته به ميزان درصد پنبه در مخلوط، متفاوت مي
  باشد.  پيراهني و شلواري متداول مي

توان هر دو جزء را در  جهت رنگرزي الياف مخلوط، چنانچه شرايط رنگرزي براي هر جزء اجازه دهد، مي
يك مرحله رنگرزي كرد، در غير اين صورت لازم است كه رنگرزي در چند مرحله با توجه به تعداد اجزاء 

ها جهت كسب يك رنگ يكنواخت و فارغ از دو يا چند رنگي در  د. يكي از بهترين حالتمخلوط انجام شو
باشد. اين الياف را بعد از  اجزاء مخلوط كالاهاي نساجي، رنگرزي الياف هر جزء مخلوط به طور جداگانه مي

ل كرد. توان با عمليات ريسندگي و بافندگي به يك مخلوط با رنگ يكنواخت و يك رنگ تبدي رنگرزي مي
، رنگ نشدن  در رنگرزي مخلوط الياف، اثرات مختلفي نظير يكسان بودن عمق و فام كالاي رنگرزي شده

يكي از اجزاء مخلوط، عمق رنگي بيشتر يكي از اجزاء مخلوط، متفاوت بودن فام رنگ در دو جزء و. . . مورد 
  كند.  باشد كه رنگرزي كالاي مخلوط را دشوارتر مي تقاضا مي

هاي مختلفي با همديگر مخلوط شوند كه  ه به موارد مصرف متنوعي كه وجود دارد، الياف به صورتبا توج
  عبارتند از:

  ها مخلوط پلي استر با پشم يا الياف سلولزي يا پلي آميد يا استات -2
  مخلوط الياف آكريليك با الياف سلولزي (پنبه، ويسكوز) يا پشم يا پلي استر -4
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  ميد با الياف سلولزي يا پشممخلوط الياف پلي آ -5
  ها با الياف پشمي يا سلولزي ديگر مخلوط استات -6
  مخلوط الياف پشم و پنبه -7

در اين فصل از كتاب به رنگرزي مخلوط الياف مصنوعي نايلون، آكريليك و پلي استر با الياف طبيعي پنبه 
شود. در ادامه فصل خواص  پرداخته ميشود و بعد به رنگرزي مخلوط پنبه با پشم  و پشم پرداخته مي

گردد و در پايان به ماشين  ثباتي رنگزاها از قبيل ثبات نوري، ثبات شستشويي و ثبات مالشي تشريح مي
  شود. كن استنتر آزمايشگاهي و صنعتي پرداخته مي خشك

  
  

الذكر را در بازار مصرف ايران  فوقاي درصد اجزاي مخلوط الياف     با انجام تحقيقات ميداني و كتابخانه
  گزارش كنيد.

  
  

  رنگرزي مخلوط پلي استر و الياف سلولزي (پنبه، ويسكوز،كتان)
اي و. . .     ، ملحفه اي     هاي پيراهني، باراني، مانتويي، پرده   سلولز به مقدار زيادي در پارچه –مخلوط الياف پلي استر

باشد ولي بخش  پودي مي - ي تاري  سلولز بيشتر به صورت بافته شده - شود. كالاي مخلوط پلي استر استفاده مي
سلولزي اغلب از الياف پنبه، ويسكوز  باشد. جزء اي هم به صورت حلقوي يا كشباف موجود مي    قابل ملاحظه

  باشد.  ريون و در برخي موارد كتان مي
درصد  60يا  50، 40، 35،  33، 30،  20پنبه درصد دو جزء اغلب به ترتيب به صورت - جهت مخلوط پلي استر

 - ي استرويسكوزريون و پل - باشد. مخلوط پلي استر درصد پلي استر مي 40يا  50، 60، 65، 67،  70،  80پنبه و
درصد ويسكوز ريون يا  50درصد پلي استر يا  70درصد ويسكوز ريون يا كتان و  30كتان اغلب به صورت 

  باشد.  درصد پلي استر مي 50كتان و 
شود كه عبارتند  سلولز فاكتورهايي در نظر گرفته مي –به طور كلي در انتخاب نوع رنگزا براي مخلوط پلي استر

  از:
  لاي كا  قيمت تمام شده -1
  آلات رنگرزي موجود ماشين     وسايل يا  -2
  متراژ كالا -3
  فام و عمق رنگي (شيد رنگي) و درخشندگي و براقيت رنگي آن -4
  ي مخلوط و درصد هر جزء  دهنده نوع اجزاء تشكيل -5

پنبه يا ويسكوز، اغلب جزء پلي استر با رنگزاهاي ديسپرس مخصوص پلي استر  - در رنگرزي مخلوط پلي استر
توان از تمام رنگزاهاي مناسب براي پنبه و ويسكوز نظير مواد  ود و جهت رنگرزي جزء سلولزي ميش رنگرزي مي

  رنگزاي مستقيم، خمي، گوگردي، راكتيو و آزوييك استفاده كرد. 

 تحقيق كنيد
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ي احتمالي را   گذاري بر روي الياف سلولزي پنبه و ويسكوز ندارند و هر گونه لكه      رنگزاهاي ديسپرس اثر لكه
رود  توان به كمك شستشويي احيايي از بين برد. برخي از رنگزاهايي كه براي رنگرزي جزء سلولزي به كار مي مي

  باشد.  لي استر ميگذاري بر روي جزء پ      (مثل رنگزاي خمي) قادر به لكه
ترين مواد رنگزا هستند كه به ترتيب براي رنگرزي پنبه و پلي استر  مواد رنگزاي راكتيو و ديسپرس يكي از مهم

تواند  گردد. روش رنگرزي مي روند. معمولاً ابتدا بخش پلي استري با مواد رنگزاي ديسپرس رنگرزي مي بكار مي
لا و يا به روش ترموزول انجام شود. همچنين رنگرزي با توجه به در دماي جوش به همراه كرير، در دماي با

تواند يك حمامه و يا دو حمامه باشد. پس از اينكه بخش پلي استري رنگرزي شد، عمليات  روش به كار رفته مي
شود تا مواد رنگزايي كه در سطح كالا وجود دارد حذف شود. در نهايت بخش  شستشوي احيايي انجام مي

شود تا ماده  گردد. كالاي رنگرزي شده شستشو داده مي خلوط با مواد رنگزاي راكتيو رنگرزي مياي م پنبه
  رنگزاي راكتيو تثيبت نشده از كالا خارج شود. 

زمان انجام داد. كالاي پد شده با  توان به طور هم در مورد مواد رنگزاي راكتيو و ديسپرس عمل پد كردن را مي
گردد  گراد تثبيت حرارتي مي سانتي      ي   درجه 210گراد خشك و در دماي  سانتي       ي  درجه 180رنگزا در دماي 

جايي رنگزا از مقداري صمغ در رنگرزي استفاده  جابه      (روش ترمو فيكس). جهت جلوگيري از مهاجرت و 
ي رنگزاي راكتيو نيز   شود. در ضمن ماده كننده نيز استفاده مي ي حمام پد از يك ديسپرس  شود. جهت تهيه مي

دهنده در حمام پد ريخته  گرم در ليتر كربنات سديم و مقداري غلظت 20گرم در ليتر اوره،  200به همراه 
  شود.  ي تثبيت رنگزا، عمليات شستشو با صابون در آب داغ انجام مي  شود. بعد از مرحله مي

ي رنگزاي   ي استر با پنبه يا ويسكوز، استفاده از مخلوط آمادهترين روش رنگرزي مخلوط پل       ترين و ساده       اقتصادي
ترن، تراكتن ـلي استرن، كاتسـهاي پ هاي متفاوت با نام باشد. اين مخلوط رنگزا در شركت ديسپرس و خمي مي

 گويند. رنگرزي با اين مخلوط شود. به اين نوع رنگزاها در صنعت رنگرزي يونيون يا متحد مي . . . توليد مي و
  باشد.  پذير مي رنگزا به هر سه روش غير مداوم، نيمه مداوم و مداوم امكان

 - توان به مقدار مناسب با يكديگر مخلوط كرد و در رنگرزي مخلوط پلي استر رنگزاهاي خمي و ديسپرس را مي
ي و پنبه يا ويسكوزريون مورد استفاده قرار داد. از مخلوط رنگزاهاي خمي و ديسپرس جهت كسب ثبات نور

  شود.  شستشويي بسيار خوب روي كالاهايي مثل لباس نظامي، لباس كار، روپوش و. . . استفاده مي
  شوند.  بندي مي تقسيم S  ،MSرنگزاهاي مخلوط ديسپرس و خمي تحت نام كاتسترن به سه گروه نرمال،

رود.  به كار مي 35 : 65و  33 : 67، 30 : 70براي رنگرزي مخلوط پلي استر: سلولز به نسبت  Sگروه نرمال و 
لولز به نسبت ـتر: سـالبته در برخي موارد ممكن است نتايج قابل قبولي بر روي كالاي ظريف مخلوط پلي اس

  نيز داشته باشد.  50 : 50و  20 : 80
شود. البته در برخي موارد از  استفاده مي 50: 50به طور مخصوص براي مخلوط پلي استر: پنبه به نسبت  MSگروه 

  شود.  نيز استفاده مي 40:  60و  40 : 60ي پنبه: پلي استر به نسبت   ها ين گروه رنگزا در مخلوطا
باشند و به علاوه داراي ثبات  از رنگزاهاي با حجم مولكولي زياد و داراي قابليت ثبات تصعيدي بالا مي S  ،MSگروه 

پنبه كه پس از  - هاي مخلوط پلي استر   پارچهشستشويي بالايي در دماي جوش دارند. اين گروه از رنگزاها جهت 
باشند. رنگزاهاي تركيبي كاتسترن جهت رنگرزي به كمك كارير مناسب  گردد نيز مناسب مي رنگرزي پليسه مي

  شود.  در يك حمام رنگرزي انجام مي 1كشي به ترتيب شكل  باشند و رنگرزي با اين رنگزاها به روش رمق نمي
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  كشي سلولز با رنگزاي كاتسترن به روش رمق -لوط پلي استرترتيب رنگرزي مخ1شكل 

رنگرزي با رنگزاهاي كاتسترن به كمك روش ترموزول براي رنگرزي جزء پلي استر و سپس رنگرزي جزء 
  ها عبارتند از: باشند كه اين روش هاي مختلف قابل رنگرزي مي روش ي خمي به   سلولزي با رنگينه

  ماشين رنگرزي ژيگرروش رنگرزي غير مداوم با  -1
  بچ سرد -روش رنگرزي نيمه مداوم با روش رنگرزي پد -2
  استيم -روش رنگرزي مداوم با روش رنگرزي پد -3

ي رنگرزي ديسپرس و خمي به حالت ديسپرس   پنبه به روش ترموزول هر دو ماده - دررنگرزي مخلوط پلي استر
كن، رنگزا در  عد از خشك كردن رنگزا در خشكشوند. ب شده در ماشين فولارد، بر روي پارچه آغشته يا پد مي

شود. بر طبق روش معمول، رنگزاي خمي از داخل ماشين  گراد تثبيت حرارتي مي سانتي      ي   درجه 210دماي 
هاي  كند تا عمل احياء و اكسيداسيون رنگزا انجام شود. اين روش رنگرزي اغلب براي رنگ رنگرزي ژيگر عبور مي

هاي تيره لازم است رنگزاي خمي به طور جداگانه در يك حمام رنگرزي  شود و براي رنگ ميروشن به كار برده 
  انجام شود.

  
  

هاي مداوم و نيمه مداوم رنگرزي  روش سلولز به صورت  - درصد كالاي مخلوط پلي استر 80بيش از 
  شوند. مي

  
  

رنگزاهاي ديسپرس و مستقيم در يك حمام رنگرزي كرد. توان توسط  سلولز را همچنين مي - مخلوط پلي استر
ي كاتيوني   كننده كننده يا فيكسه اي با رنگزاي مستقيم پارچه را با مواد تثبيت    البته در پايان رنگرزي جزء پنبه

  كنند.  . عمل مي..فعال نظير فيكسانول، ساندوفيكس، ليوفيكس و
ي رنگزاي   آيد و سپس ماده به حالت ديسپرس در محلول در ميدر هنگام رنگرزي ابتدا مواد رنگزاي ديسپرس 

تنظيم  7حمام رنگرزي در عدد  PHي هيدروژن فسفات سديم   شود. توسط ماده مستقيم به حمام اضافه مي
ي   درجه 85شود. سپس دماي حمام به تدريج تا  شود. رنگرزي در دماي جوش و در حضور كارير انجام مي مي

كشي رنگزاي مستقيم بر روي جزء  شود و پس از اضافه كردن نمك به حمام رنگرزي، رمق سرد مي گراد سانتي      
  شود.  اي انجام مي    پنبه

رنگرزي جزء  
پلي استر

رنگرزي جزء  
سلولزي آبكشي مياني ادامه رنگرزي شستشو

 دانيدآيا مي
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توان همچنين در دو حمام جداگانه رنگرزي كرد. در اين روش امكان استفاده از  سلولز را مي - مخلوط پلي استر
شود. در حمام اول بخش پلي استر توسط رنگزاهاي ديسپرس در دماي  طبقات متنوعي از رنگزاها فراهم مي

ي رنگرزي تحت فشار و دماي بالا و يا به ها گراد در ماشين سانتي      ي   درجه 130جوش با كارير، در دماي تا 
شود و بخش سلولزي در حمام دوم توسط رنگزاهاي مستقيم،  روش ترموزول (حرارت خشك) رنگرزي مي

ويسكوز با رنگزاهاي خمي محلول جهت  - شود. رنگرزي مخلوط پلي استر گوگردي، خمي يا نفتلي رنگرزي مي
سلولز با كمك پيگمنت  - باشد. رنگرزي مخلوط پلي استر پذير مي هاي روشن (عمق رنگي كم) امكان رنگ

باشد نيز  (رنگدانه) و رنگزاهاي يونيون (متحد) مثل ريمارن كه مخلوطي از رنگزاهاي ديسپرس و راكتيو مي
  باشد.  پذير مي امكان

ه دو قبل از رنگرزي مخلوط كالاي پلي استر و پنبه درصد هر يك از اجزاء مخلوط بايد مشخص شود. در ادام
  گردد.  روش متداول جهت تشخيص ميزان درصد پلي استر و پنبه در مخلوط معرفي مي

  پنبه - ي مخلوط پلي استر  پارچه درتعيين درصد الياف 
كنند. پارچه  ي خام جدا مي  متر مربع را از پارچه سانتي 3×2پنبه به ابعاد  - ي مخلوط پلي استر  مقداري از پارچه

دهند. پارچه را از آون  گراد قرار مي سانتي      ي   درجه 110تا  105درون يك آون با دماي دقيقه در  45را به مدت 
دهند تا دماي آن به دماي محيط برسد. پارچه را از دسيكاتور خارج  كنند و در درون دسيكاتور قرار مي خارج مي

  كنند. كنند و بلافاصله آن را با ترازوي دقيق وزن مي مي
باشد، قرار  درصد در دماي محيط مي 75سي سي كه حاوي اسيد سولفوريك  250يك بشر  پارچه را در داخل

شويند كه اسيد و الياف  كنند و آن را با آب آن قدر مي دقيقه پارچه را از بشر خارج مي 45دهند. بعد از  مي
  ي باقيمانده بر سطح پارچه به طور كامل جدا شود.   پنبه

تا  105ي ساعت قرار داده و آن را در داخل آون با دماي   پارچه را بر روي شيشهي پلي استري   قسمت باقيمانده
دهند تا پارچه به طور كامل رطوبت خود را از دست بدهد.  گراد به مدت يك ساعت قرار مي سانتي      ي   درجه 110

تي خنك شود. دهند تا بدون جذب رطوب پس از طي زمان يك ساعت، پارچه را در درون دسيكاتور قرار مي
ي زير درصدهاي دو مخلوط   كنند و از رابطه ي باقيمانده را پس از خنك شدن با ترازوي دقيق توزين مي  پارچه

  كنند.  پلي استر و پنبه را محاسبه مي
  اي ي پنبه  درصد پارچه ي مخلوط)}   وزن پارچه- ي پلي استر   (وزن پارچه  100÷ { ي مخلوط  وزن پارچه

  

 75باشد. پس از عمل با اسيد سولفوريك  گرم مي 10پلي استر خشك  -ي مخلوط پنبه  وزن نمونه پارچه
ي خشك   دقيقه در دماي محيط و عمليات شستشو و خشك كردن، وزن نمونه پارچه 45درصد به مدت 

  باشد. درصد پلي استر و پنبه را در اين مخلوط محاسبه كنيد. گرم مي 7باقيمانده 
  
  

باشد كه جزء پلي  پنبه استفاده از محلول نيترو بنزن مي - روش دوم جهت تعيين درصد اجزاء مخلوط پلي استر
ي درصد پنبه و پلي استر در مخلوط از   ماند. جهت محاسبه اي باقي مي    شود و جزء پنبه استر در آن حل مي

  شود. فرمول ذيل استفاده مي
  

كنيدمحاسبه
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  ي پلي استر  درصد پارچه ي مخلوط)}   وزن پارچه- اي     ي پنبه  پارچه (وزن  100÷ { ي مخلوط  وزن پارچه

  رنگرزي مخلوط پنبه/ پلي استر با مواد رنگزاي راكتيو و ديسپرس
  لوازم و تجهيزات مورد نياز: دستگاه رنگرزي دما بالا، استوانه مدرج، پيپت، ترازو، بالن ژوژه، بشر. 

، 1كننده % ، ديسپرس1، اسيد استيك %1، ماده رنگزاي راكتيو %1ماده رنگزاي ديسپرس %مواد مورد نياز: 
درجه بومه،  36كربنات سديم، هيدروسولفيت سديم، هيدروكسيد سديم  كلريد سديم، كربنات سديم، بي

  .1شوينده %
  

  

  
  روش كار: 

) به وزن يك گرم را با 20:80استري با درصد مخلوط مشخص (براي مثال  يك تكه پارچه مخلوط پنبه/ پلي
گراد به  سانتي      درجه  80در دماي  50:1برابر  L. Rگرم در ليتر شستشو دهيد. شستشو را با  5محلول شوينده 

  وب بچلانيد تا آماده رنگرزي گردد. دقيقه انجام دهيد. كالاها را پس از شستشو آبكشي كرده و خ 20مدت 
  تهيه كنيد. 1جدول  1يك حمام رنگرزي بر اساس مواد مصرفي مرحله 

  نسخه رنگرزي مخلوط پنبه/ پلي استر 1جدول 

 2مرحله  1مرحله  (%)يمواد مصرف
 - 2 يسپرسد يرنگزا ماده

 - 5/0 كننده    ديسپرس
 - 1 يكاست اسيد
 2 - يوراكت يرنگزا ماده

 30 - يمسد كلريد
 5/1 - يمسد كربنات

 5/1 - يمكربنات سد بي
  
  

  
  در اين آزمايش درصد ماده رنگزا را نسبت به درصد الياف در مخلوط محاسبه كنيد.

  
  
  
  

فعاليت كارگاهي

محاسبه كنيد
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 رنگرزي مخلوط الياف

  
  رنگرزي بخش پلي استر را مطابق نمودار شكل انجام دهيد.

  داده شده است.نشان  2نمودار رنگرزي پلي استر در دماي بالا در شكل

  
  نمودار رنگرزي پلي استر به روش دما بالا 2شكل 

L. R بگيريد. پارچه را از حمام خارج كرده و آن را پس از آبكشي در حمام احيا كه  40:1ها را برابر  رنگرزي
) 2 ايد شستشو دهيد. پارچه را خوب آبكشي نماييد و در حمامي حاوي ماده رنگزاي راكتيو (مرحله قبلا آموخته

رنگرزي برابر  L. Rبدون كلريد سديم و قليا رنگرزي كنيد. براي اين كار حمامي حاوي ماده رنگزاي راكتيو با 
دقيقه در  10گراد وارد حمام نماييد و رنگرزي را به مدت  سانتي      درجه  60تهيه كنيد. پارچه را در دماي  40:1

دقيقه قليا را  10اضافه كنيد و آن را خوب بهم بزنيد. پس از آن ادامه دهيد. پس از آن كلريد سديم را به حمام 
دقيقه ادامه دهيد. پارچه را از حمام خارج كرده و پس از آبكشي  45به حمام اضافه كنيد و رنگرزي را به مدت 

. گراد شستشو دهيد سانتي      درجه  90دقيقه در دماي  20گرم در ليتر صابون به مدت  5آن را در حمامي حاوي 
كالا را آبكشي و خشك كرده و به گزارش كار خود الصاق نماييد. رنگ نمونه را مشاهده كرده و در مورد آن 

  بحث كنيد.
  

  

  
  ها را باز كنيد. پس از اطمينان كامل از سرد شدن روغن داخل دستگاه و مايع رنگرزي، درب ليوان

  
  

  
  رنگرزي مخلوط پلي استر و پشم

ي مخلوط در   رود. اين پارچه هاي مردانه و زنانه به كار مي پشم بيشتر در لباس -مخلوط الياف پلي استر
باشد. براي رنگرزي اين مخلوط از  برابر سايش و تغيير شكل داراي استقامت، پايداري و ثبات بالايي مي

شستشو

مواد رنگزا دیسبرس
کننده اسیداستیک پارچه

3 min/

min

o
C

o
C

1 min
o
C

o
C

45 - 60

90

o
C130

70

دماى اتاق

نكات ايمني
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يدي متال كمپلكس و رنگزاي ديسپرس جهت رنگرزي جزء پلي استر و از رنگزاهاي اسيدي خنثي، اس
  شود. كرومي به روش آفتر كروم (اول رنگرزي بعد دندانه) جهت رنگرزي جزء پشمي استفاده مي

  شود كه برخي از آنها عبارتند از: هاي متفاوتي انجام مي روش پلي استر به  - رنگرزي مخلوط پشم
  1:2رنگرزي به روش يك حمامي با رنگزاي ديسپرس، اسيدي و متال كمپلكس  -1
  رنگرزي به روش دو حمامي با رنگزاي ديسپرس و هر رنگزاي مناسب پشم -2
  رنگرزي با رنگزاهاي يونيون  -3

شود. از آنجايي  ي كمكي كارير استفاده مي  پلي استر به روش يك حمامي اغلب از ماده -در رنگرزي پشم
باشد، بنابراين  هم مي و درجه حرارت براي پشم و پلي استر نزديك به PHكه شرايط رنگرزي از نظر 

باشد. رنگرزي دو  پذير مي امكان مخلوط كردن رنگزاها و مواد كمكي مورد نياز هر جزء در يك حمام امكان
اي     گذارند و اگر لكه اي نمي    جزء در يك مرحله با مواد رنگرزي مخصوص پشم، اغلب بر روي پلي استر لكه

شد. برعكس اكثر مواد رنگزاي ديسپرس بر روي پشم ايجاد با بگذارند خيلي ضعيف و قابل چشم پوشي مي
گردند. برطرف كردن  كنند و باعث كاهش ثبات شستشويي، سايشي و تغيير در شيد مورد نظر مي لكه مي
باشد. بنابراين لازم است در انتخاب نوع رنگزاي ديسپرس دقت زيادي شود.  ها بسيار مشكل مي        اين لكه

سولفيت  هاي روي جزء پشمي توسط محلول پرمنگنات و بي   گرزي، قسمت اعظم لكهي رن  پس از خاتمه
باشد كه  گردند. يك روش ديگر جهت رنگرزي مخلوط اين دو جزء بدون اثر لكه اين مي سديم برطرف مي

  الياف يا نخ اين دوجز به طور مجزا قبل از توليد پارچه رنگرزي شوند.
  

  

گذاري بر روي       گراد كاربرد دارند و باعث افزايش لكه سانتي      ي   درجه 100بالاي كاريرهايي كه در دماي 
، به علت  زدايي از پشم ي لكه  شوند، نبايد مورد استفاده قرار گيرد، زيرا به غير از افزايش هزينه پشم مي

  رساند. ميگراد به جزء پشمي آسيب  سانتي      ي   درجه 100استفاده از دماي بالاتر از 
  

  

 30پشم به روش يك حمامي با رنگزاي ديسپرس و اسيدي ميلينگ در دماي  -رنگرزي مخلوط پلي استر
گرم در  3ي مناسب و   كننده ي ديسپرس  شود. به مقدار يك گرم در ليتر ماده گراد شروع مي سانتي      ي   درجه

از مقداري  7ر مقدار حمام د PHشود. جهت تنظيم  ليتر كارير مخصوص در حمام رنگرزي استفاده مي
گرم در ليتر سولفات سديم  8شود. جهت مواد رنگزاي اسيدي ميلينگ به ميزان  اسيد استيك استفاده مي

رود. رنگرزي در دماي  دقيقه تا دماي جوش بالا مي 30شود. دماي حمام در مدت زمان  به حمام اضافه مي
ه در حمامي حاوي محلول پرمنگنات، يابد. سپس كالاي رنگرزي شد ساعت ادامه مي 1جوش به مدت 

شود. در پايان رنگرزي كالا با صابون شستشو  سولفيت سديم و مقدار كمي اسيد سولفوريك، شستشو مي بي
پلي استر به ترتيب با  -شود. در ادامه يك نمونه از نسخه و دستور رنگرزي پارچه يا نخ مخلوط پشم مي

  دي و ديسپرس آورده شده است.درصد با مواد رنگزاي اسي 55 -درصد45نسبت 

 نكته
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شود. درجه حرارت حمام رنگرزي  گراد با رنگزا و مواد كمكي شروع مي سانتي      ي   درجه 50رنگرزي در دماي 
دقيقه در دماي جوش  90تا  60شود. رنگرزي به مدت  دقيقه به جوش رسانده مي 45تا  30ظرف مدت 

درجه براي الياف پشم در مخلوط، مضر  110بالاتر از باشد كه دماي  يابد. لازم به ذكر مي ادامه مي
كنند و سپس توسط دترجنت يا  باشد. پس از سرد شدن حمام، ابتدا پارچه را با آب ولرم آبكشي مي مي

گراد  سانتي      ي   درجه 50شود. عمل شستشو در دماي  ي مخصوص پشم، كالا در آب گرم شسته مي  شوينده
ي دترجنت يا   تواند ماده شود. حمام شستشو جهت رنگزاهاي معمولي مي يدقيقه انجام م 20به مدت 
گرم در ليتر باشد كه در  5/0به ميزان  Diadavin EWN 200%ي مخصوص پشم با نام تجاري   شوينده

شود. جهت بالا بردن ثبات  شود، استفاده مي تنظيم مي 9تا  8حدود  PHمحيط قليايي كه با آمونياك در 
گرم در  2به مقدار  Blankit INكننده مثل  توان از يك احياء الشي رنگزاهاي مشكي ميشستشويي و م

  ليتر در حمام شستشو استفاده كرد. 
اي، جهت ايجاد  نوع و درصد تركيب رنگزاي مصرفي ديسپرس و اسيدي به روش يك حمامي يا يك مرحله

  .نشان داده شده است 2اي و قرمز در جدول    هاي مشكي، قهوه رنگ
  اي و قرمز    هاي مشكي، قهوه اي، جهت ايجاد رنگ نوع و درصد تركيب رنگزاي مصرفي به روش يك مرحله 2جدول 

 قرمز يا قهوه يمشك سه رنگ (فام)يجادايبرايمصرفيسپرسو ديدياس يها   رنگزا
 % 200 R  3Resolin Orange F درصد 1 ---- يسپرسد يرنگزا ---- 

Resolin Scarlet RR  درصد 9/0 ---- ---- يسپرسد يرنگزا
Resolin Red GR  درصد 5/0 درصد 2/0 ---- يسپرسد يرنگزا

Resolin Blue GRL  درصد 9/0 ---- يسپرسد يرنگزا ---- 
Resolin Blue GLW  درصد 5/4 يسپرسد يرنگزا---- ---- 

Supranol Fast Scarlet FGN  75/0 ---- ---- يدياس يرنگزا 
% 200 Supranol Fast Red BL 14/0 ---- ---- يدياس يرنگزا 
%200 Isolan Yellow K- GL درصد 4/0 ---- يدياس يرنگزا ---- 

Isolan Dark Brown K-RL  درصد 65/0 ---- يدياس يرنگزا ---- 
Isolan Grey S-GL  درصد 4/1 يدياس يرنگزا---- ---- 

  

  
درصد مواد مصرفي كمكي جهت رنگرزي مخلوط پشم  3جدولجهت رنگرزي مخلوط پشم و پلي استر در 

  اي و قرمز نشان داده شده است.    هاي مشكي، قهوه و پلي استر و ايجاد رنگ
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  درصد مواد مصرفي كمكي و شوينده جهت رنگرزي مخلوط پشم و پلي استر 3جدول 

 قرمز يا قهوه يمشك يمواد مصرف
 درصد 2 درصد Avolan Is ---- 2  ي  كننده آبخور

 ---- ---- درصد Avolan UL 0/5 75 ي  كننده آبخور
 درصد 3 درصد 4 درصد Levegal PT 5  كارير
  5/4 -5/5ي   در محدوده PHجهت تنظيم  درصد 60 يكاست اسيد

  

شود كه مواد رنگزاي كرومي براي  پلي استر به روش دو حمامي زماني استفاده مي -رنگرزي مخلوط پشم
شود و  روند. در اين روش ابتدا بخش پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس رنگرزي مي پشم به كار ميرنگرزي 

پس از شستشو نمودن كالا، در يك حمام جداگانه بخش پشمي مخلوط توسط مواد رنگزاي كرومي به 
  شود. كروم رنگرزي مي -كروم يا متا -روش آفتر

از رنگرزي از درصد و وزن اجزاء مخلوط آگاهي داشته پشم بايد قبل  -جهت رنگرزي مخلوط پلي استر
  باشيد تا درصد رنگزاها و مواد كمكي مورد نياز به اندازه محاسبه و مصرف شود.

  پشم -ي مخلوط پلي استر  تعيين درصد پشم و پلي استر در پارچه
كنند.  ي خام جدا مي  همتر مربع را از پارچ سانتي 3×2پشم به ابعاد  -ي مخلوط پلي استر  مقداري از پارچه

دهند.  گراد قرار مي سانتي      ي   درجه 110تا  105دقيقه در درون يك آون با دماي  45پارچه را به مدت 
دهند تا دماي آن به دماي محيط برسد. پارچه  كنند و در درون دسيكاتور قرار مي پارچه را از آون خارج مي
  كنند. آن را با ترازوي دقيق وزن ميكنند و بلافاصله  را از دسيكاتور خارج مي

باشد، قرار  درصد در دماي محيط مي 20سي سي كه حاوي سود سوزآور  250پارچه را در داخل يك بشر 
شويند كه قليا و الياف  كنند و آن را با آب آنقدر مي دقيقه پارچه را از بشر خارج مي 45دهند. بعد از  مي

  امل جدا شود. پشم باقيمانده بر سطح پارچه به طور ك
ي ساعت قرار داده و آن را در داخل آون با دماي   ي پلي استري پارچه را بر روي شيشه  قسمت باقيمانده

دهند تا پارچه به طور كامل رطوبت خود را  گراد به مدت يك ساعت قرار مي سانتي      ي   درجه 110تا  105
دهند تا بدون جذب  رون دسيكاتور قرار مياز دست بدهد. پس از طي زمان يك ساعت، پارچه را در د

ي   كنند و از رابطه ي باقيمانده را پس از خنك شدن با ترازوي دقيق توزين مي  رطوبتي خنك شود. پارچه
  كنند.  زير درصدهاي دو مخلوط پلي استر و پنبه را محاسبه مي

  ي پشمي  درصد پارچه خلوط)} ي م  وزن پارچه- ي پلي استر   (وزن پارچه  100÷ { ي مخلوط  وزن پارچه
  

 20باشد. پس از عمل با سود سوزآور  گرم مي 10پلي استر خشك  -ي مخلوط پشم  وزن نمونه پارچه
ي   دقيقه در دماي محيط و عمليات شستشو و خشك كردن، وزن نمونه پارچه 45درصد درصد به مدت 

  استر و پشم را در اين مخلوط محاسبه كنيد.باشد. درصد پلي  گرم مي 5/5خشك باقيمانده 
  

  
  

محاسبه كنيد
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  را با همديگر مقايسه و بررسي كنيد. 3 هاي رنگرزي شكل روش 
  

  
  هاي رنگرزي در ماشين رنگرزي پد فولارد روش انواع  3شكل 

  

  .هاي رنگرزي بحث كنيد روش شماتيك در مورد  4 هاي در شكل
  

  

  
  هاي رنگرزي روش شماتيك نماي  4 شكل

  

  
  رنگرزي مخلوط پشم/ پلي استر با مواد رنگزاي اسيدي و ديسپرس

اي، دماسنج، حمام  لوازم و تجهيزات مورد نياز: استوانه مدرج، پيپت، ترازو، بالن ژوژه، بشر، همزن شيشه
  بنماري

، 1كننده % ، ديسپرس1، اسيد استيك %1اسيدي %، ماده رنگزاي 1مواد مورد نياز: ماده رنگزاي ديسپرس %
  كرير.

  

تحقيق كنيد

 بحث كنيد

فعاليت كارگاهي
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) به وزن دو گرم را با محلول 45:55روش كار: يك تكه پارچه پشم/ پلي استري با نسبت مشخص (براي مثال 
گراد به مدت  سانتي      درجه  60در دماي  50:1برابر  L. Rگرم در ليتر شستشو دهيد. شستشو را با  5صابون 

  م دهيد. كالاها را پس از شستشو آبكشي كرده و خوب بچلانيد تا آماده رنگرزي گردد.دقيقه انجا 20
  تهيه كنيد. 4يك حمام به شرح جدول

  مواد مصرفي رنگرزي مخلوط پشم/ پلي استر با مواد رنگزاي اسيدي و ديسپرس 4جدول

 (%) مقدار يمواد مصرف
 3 يسپرسد يرنگزا ماده

 g/l 5 كرير
 3 يكاست اسيد

 1 يدياس يرنگزا ماده
 8 يمسد سولفات

  
  

  در اين آزمايش درصد ماده رنگزاي مصرفي را نسبت به درصد الياف در مخلوط محاسبه كنيد.
  
  

  انجام دهيد. 5رنگرزي پشم/ پلي استر را در يك حمام و به طور همزمان مطابق نمودار شكل 

  
  استر با مواد رنگزاي اسيدي/ ديسپرسگراف رنگرزي يك حمامه پشم/ پلي  5شكل 

 L. R  گراد وارد حمام  سانتي      درجه  40بگيريد. براي اين كار پارچه مرطوب را در دماي  40:1رنگرزي را
دقيقه به دماي جوش برسانيد. رنگرزي را در اين دما به  45رنگرزي نماييد. دماي حمام رنگرزي را در طي 

ام را سرد كرده و كالا را از حمام خارج كنيد. كالا را خشك كرده و به دقيقه ادامه دهيد. حم 60مدت 
  گزارش كار خود الصاق نماييد. رنگ نمونه را مشاهده كرده و در مورد آن بحث كنيد.

آبکشى

minجوش 60

45min

oC40

محاسبه كنيد
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  شود، بنابراين آزمايش را در زير هود انجام دهيد. كرير منجر به مسموميت مي بو كردنچون 

  
  

از ريختن پساب رنگي در فاضلاب خودداري كنيد. اگر پساب رنگي در يك فضاي باز قرار گيرد خشك 
  كند. هاي زير زميني نشت نمي شود و به آب مي
  

  

  
  رنگرزي مخلوط آكريليك و پشم
شوند ولي در  ميهاي تاري پودي با نسبت مساوي با يكديگر مخلوط    الياف آكريليك و پشم اغلب در پارچه

باشد. جهت رنگرزي بخش آكريليكي مخلوط از  مي 20به  80هاي حلقوي نسبت آكريليك به پشم    پارچه
شود. بخش  گذاري دارند، استفاده مي      مواد رنگزاي بازيك يا ديسپرس مخصوص كه بر روي پشم حداقل لكه

شود. مواد رنگزاي بازيك  رزي ميپشمي كالاي مخلوط نيز با رنگزاهاي اسيدي و متال كمپلكس رنگ
مخصوص نسبت به پشم، تمايل به جذب دارند ولي با پيشرفت رنگرزي، رنگزاي بازيكي كه جذب پشم 

  كند. كننده را بازي مي شوند به طوري كه پشم نقش يك يكنواخت اند به تدريج به آكريليك منتقل مي  شده
حمام با افزودن  PHشود ولي بعد از مدتي  مي رنگرزي بخش پشمي ابتدا در حضور اسيد استيك انجام

  شود. يابد و شرايط براي مهاجرت رنگزاي بازيك بر روي آكريليك فراهم مي ريك كاهش ميواسيد سولف
باشد، روش رنگرزي دو حمامي  تر روي مخلوطي كه نسبت آكريليك كمتر مي هاي تيره   براي ايجاد زمينه

آكريليكي با رنگزاي ديسپرس مخصوص در دماي جوش و مخلوط باشد به طوري كه بخش  بهتر مي
شود. در ادامه با  هايي كه روي پشم باقيمانده است، شستشو مي   شود و بعد از رنگرزي، لكه رنگرزي مي

گردد.  گذاري را روي آكريليك دارد، قسمت پشمي رنگرزي مي      استفاده با رنگزاي اسيدي كه كمترين لكه
ريك از اسيد فرميك و استات آمونيوم استفاده وگرزي بخش پشمي به جاي اسيد سولفبهتر است در رن

درصد اسيد استيك در  3كننده و  گرم در ليتر ديسپرس 1شود. شستشوي نهايي كالاي مخلوط با محلول 
باشد از  تري موجود هاي عميق   شود. چنانچه لكه دقيقه انجام مي 20گراد به مدت  سانتي      ي   درجه 90دماي 

  شود.  اسيد استيك و فرموزول استفاده مي
  

رنگرزي مخلوط آكريليك با نايلون مشابه مخلوط آكريليك با پشم بيشتر با رنگزاهاي اسيدي و بازيك 
  شود. انجام مي

  
  

 دانيدآيا مي

 بهداشت و ايمني

 محيطيزيست
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  رنگرزي مخلوط آكريليك با الياف سلولزي (پنبه، ويسكوز)
درصد نسبت به وزن مخلوط با الياف آكريليك  90تا  10به ميزان الياف سلولزي نظير پنبه و ويسكوز 

گيرند. اغلب جهت رنگرزي مخلوط آكريليك با الياف سلولزي  شوند و مورد استفاده قرار مي مخلوط مي
كنند تا بر اساس وزن هر جزء مخلوط، ميزان  پنبه يا ويسكوز، ابتدا درصد اجزاي مخلوط را مشخص مي

  براي هر جزء به طور جداگانه محاسبه شود.رنگزا و مواد كمكي 
جهت رنگرزي مخلوط آكريليك با الياف سلولزي پنبه يا ويسكوز، ابتدا جزء آكريليك با مواد رنگزاي بازيك 

شود. پس از رنگرزي بخش  (كاتيونيك) يا ديسپرس بر اساس وزن آكريليك در مخلوط، رنگرزي مي
ي ديگري با مواد رنگزاي مستقيم يا   يك حمام جداگانهآكريليك در مخلوط، بخش سلولزي مخلوط در 

شود. رنگرزي كالاي مخلوط آكريليك با الياف سلولزي در يك حمام با مواد رنگزاي  خمي رنگرزي مي
  باشد. پذير مي مستقيم و ديسپرس در شرايط دماي جوش نيز امكان

يك با مواد رنگزاي بازيك و بخش ي متوسط تا تيره رنگ بهتر است، بخش آكريل  جهت ايجاد رنگ زمينه
ي جداگانه رنگرزي شود. در ادامه به رنگرزي   سلولزي با مواد رنگزاي مستقيم مخصوص در دو مرحله

  شود.  مخلوط مخلوط آكريليك با الياف سلولزي به روش دو حمامي پرداخته مي
  رنگرزي مخلوط آكريليك با الياف سلولزي به روش دو حمامي

ط آكريليك با الياف سلولزي به روش دو حمامي، ابتدا بخش آكريليكي اين مخلوط با جهت رنگرزي مخلو
مواد رنگزاي بازيك در دماي جوش با مواد رنگزاي بازيك بر اساس نسخه و نمودار رنگرزي داده شده، 

كنند. در صورت ايجاد لكه بر روي بخش سلولزي،  گردد و بعد كالاي مخلوط را آبكشي مي رنگرزي مي
زدايي و شستشو  شود. البته عمل لكه گراد با شوينده شسته مي سانتي      ي   درجه 60ي مخلوط در دماي كالا

  توان انجام داد.  گراد نيز مي سانتي      ي   درجه 90را با مقدار كمي فرموزول و اسيد استيك در دماي 
زاي مستقيم كه بر روي آكريليك ي عمليات رنگرزي، بخش سلولزي مخلوط با برخي از مواد رنگ  در ادامه
شوند. بعد از اتمام رنگرزي بخش  گراد، رنگرزي مي سانتي      ي   درجه 80تا  70گذارند در دماي  لكه نمي

شود و در اين دما گاهي  گراد به تدريج خنك مي سانتي      ي   درجه 50سلولزي، دماي حمام رنگرزي تا دماي 
شود. در خاتمه پس از آبكشي و آبگيري، كالا  به حمام رنگرزي افزوده مي كننده ي نرم  مقداري محلول ماده

شود. يك نمونه رنگرزي مخلوط نخ آكريليك با الياف سلولزي در ماشين بوبين  در دماي پايين خشك مي
  رنگ كني در دو مرحله با رنگزاي مستقيم و بازيك، در ادامه آورده شده است. 

  ف سلولزي به روش مداومرنگرزي مخلوط آكريليك با اليا
جهت رنگرزي مخلوط آكريليك با الياف سلولزي قبل از رنگرزي عمليات پرزسوزي، آهارگيري و شستشو 

ي مخلوط تحت   ي شستشو و آبگيري پارچه  شود. بعد از مرحله در صورت نياز بر روي پارچه انجام مي
  ف شود. هاي آن برطر شود تا چروك كشش ملايم در ماشين استنتر خشك مي



  
  
 

  221 

 رنگرزي مخلوط الياف

درصد) به  20/80ي روشن بر روي مخلوط آكريليك/ الياف سلولزي با نسبت (  جهت ايجاد رنگ زمينه
گذاري       كننده كه اثر لكه روش مداوم، ابتدا بخش آكريليك مخلوط با مواد رنگزاي بازيك يا ديسپرس

ريليكي با مواد رنگزاي شود. در صورت رنگرزي بخش آك كمتري بر روي جزء سلولزي دارند، رنگرزي مي
  شود. ي مخصوص رنگزاي آكريليك استفاده مي  كننده ديسپرس از مواد ديسپرس

ي   درجه 70كننده در دماي     ي رنگزاي ديسپرس و ديسپرس  كالاي مخلوط ابتدا از يك حمام حاوي ماده
وسط اسيد سيتريك محلول داخل ظرف ت PHشود. ميزان  گراد وارد ظرف مخصوص پد كردن مي سانتي      

گردد. بعد از آغشته و پد شدن كالاي مخلوط به رنگزاي داخل ظرف، بر حسب پيك  تنظيم مي 5در عدد 
ي   كند. پس از عبور كالا از منطقه هاي فولارد عبور مي آپ يا برداشت مورد نياز پارچه از جفت غلتك
ي   درجه 102ثانيه با بخار  45تا  30ي مخلوط به مدت   فولارد، رنگ ديسپرس روي جزء آكريليك پارچه

  استيم) -گردد. (روش پد گراد تثبيت مي سانتي      
هاي متوسط و تيره بر روي جزء آكريليك با مواد رنگزاي بازيك ابتدا عمل پد يا آغشته    جهت ايجاد زمينه

تنظيم شده است،  5د آن توسط اسيد سيتريك در عد PHگراد كه  سانتي      ي   درجه 70كردن كالا در حمام 
ثانيه در دماي  45تا  30شود و پس از آن كه كالا از فولارد با برداشت معيني عبور كرد به مدت  انجام مي

  شود. گراد، بخار داده مي سانتي      ي   درجه 105
 50ژيگردر دماي  - ي رنگرزي بخش سلولزي مخلوط دو كالا با مواد رنگزاي خمي به روش پد  در ادامه

گراد،  سانتي      ي   درجه 80شود. در خاتمه رنگرزي، كالاي مخلوط در دماي  گراد رنگرزي مي سانتي      ي   هدرج
شود. در صورت نياز  ي شستشو كالا با عبور از روي آبگير مكنده، آبگيري مي  شود. بعد از مرحله شستشو مي

گردد.  شود و خشك مي نده آغشته يا پد ميكن    ي آبگيري به مواد ضد چروك و نرم  پارچه بعد از مرحله
دهند و در صورت نياز تحت عمل كالندر  ها به پارچه بخار مي ها و تاخوردگي جهت برطرف كردن چروك

  گيرد. سرد قرار مي
  

  رنگرزي مخلوط آكريليك و پنبه
سولفات سديم، ريتاردر،  گرم، 4مواد مصرفي: كالاي مخلوط آكريليك و پنبه با درصد اجزاي مشخص 

  كننده، كربنات سديم، كلريد سديم ديسپرس
وسايل مورد نياز:استوانه مدرج، پيپت، ترازو، بالن ژوژه، بشر، دماسنج، وسايل ايجاد حرارت، همزن 

  اي، ساعت يا كرنومتر شيشه
  

  
كنيد تا بتوانيد درصد مواد قبل از رنگرزي مخلوط آكريليك و پنبه، درصد اجزاي مخلوط را حساب 

  مصرفي هر جزء را به درستي محاسبه كنيد.
  

 محاسبه كنيد

فعاليت كارگاهي
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گرم بر ليتر صابون به مدت  5/0در رنگرزي مخلوط نخ آكريليك با پنبه، ابتدا كالا را با آب جوش و مقدار 
گردد. در  دهند. پس از شستشوي كالاي مخلوط، جزء آكريليك مخلوط رنگرزي مي دقيقه شستشو مي 20

  مواد مصرفي مورد نياز براي رنگرزي بخش آكريليك نشان داده شده است. 5جدول 

  مواد مصرفي مورد نياز براي رنگرزي بخش آكريليك 5 جدول

  كننده ديسپرس  ريتاردر  سولفات سديم  رنگزاي بازيك مواد مصرفي مورد نياز
  ليترگرم بر  2/0-8/1  گرم بر ليتر 5/0-1 گرم بر ليتر 2-4  بر حسب شيد مقدار مصرف

  

نشان داده  6باشد. نمودار رنگرزي بخش آكريليكي كالاي مخلوط در شكل مي 50:1رنگرزي  L:Rميزان 
  شده است. 

  
  نمودار رنگرزي بخش آكريليكي كالاي مخلوط 6 شكل

جهت رنگرزي بخش آكريليكي مخلوط آكريليك و سلولز، تمامي مواد به جز رنگزاي بازيك به حمام 
 60دقيقه دماي حمام به  20يابد كه ظرف مدت  شود. دماي حمام طوري افزايش مي رنگرزي اضافه مي

زاي بازيك به حمام رنگرزي ي رنگ  گراد محلول ماده سانتي      ي   درجه 60گراد برسد. در دماي  سانتي      ي   درجه
گراد در دقيقه به آرامي به دماي  سانتي      ي   شود. درجه حرارت حمام رنگرزي با شيب يك درجه افزوده مي

رسد (در صورت نبودن ماشين رنگرزي دماي بالا در آزمايشگاه دماي جوش  گراد مي سانتي      ي   درجه 102
دقيقه و براي شيدهاي  20د رنگ، جهت شيدهاي روشن حدود باشد). بر حسب شي براي آزمايش كافي مي

  يابد.  گراد ادامه مي سانتي      ي   درجه 102دقيقه رنگرزي در دماي  90تيره تا 
گردد. جهت  ي مي  گراد سرد و تخليه سانتي      ي   درجه 60پس از پايان زمان رنگرزي، حمام رنگرزي تا دماي 

 60ر لكه بر روي كالاي سلولزي، ازيك حمام شستشويي در دماي حذف رنگزاهاي سطحي و حذف آثا
  گرم بر ليتر صابون استفاده كنيد.  1دقيقه با مقدار  30گراد به مدت  سانتي      ي   درجه
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  شود. استفاده مي 6جهت رنگرزي جز سلولزي در حمام رنگرزي از مواد مصرفي بر طبق جدول

  رزي فاز سلولزيمواد مصرفي مورد نياز براي رنگ 6جدول

  كلريد سديم  كربنات سديم  رنگزاي مستقيم مواد مصرفي
 گرم بر ليتر نسبت به حجم مايع 30  درصد نسبت به وزن كالا 2  بر حسب شيد مقدار مصرف

  

جهت رنگرزي جزء سلولزي كالاي مخلوط آكريليك و سلولز بر طبق نمودار رنگرزي، ابتدا درجه حرارت 
شود.  گراد به همراه كربنات سديم و محلول رنگزا آماده مي سانتي      ي   درجه 25حمام رنگرزي در دماي 

دقيقه به دماي جوش  30دهند كه ظرف مدت  درجه حرارت حمام رنگرزي را به تدريج طوري افزايش مي
اي به ميزان مساوي در دماهاي     دقيقه 10برسد. محلول نمك مصرفي بر طبق نموداررنگرزي در سه نوبت 

شود. رنگرزي در دماي جوش به مدت يك ساعت  گراد به حمام تزريق مي سانتي      ي   درجه 90و  80، 70
 60ي رنگرزي بر طبق نمودار رنگرزي، دماي مايع داخل مخزن تا دماي   يابد. بعد از خاتمه ادامه مي

ي   درجه 60را به  شود. در مرحله شستشو، دماي حمام گراد خنك و سپس تخليه مي سانتي      ي   درجه
كنند. بعد از شستشو  گرم در ليتر صابون شستشو و آبكشي مي 5/0رسانند و كالا را با مقدار  گراد مي سانتي      

  شود. پارچه آبگيري و خشك مي
باشد.  مي 50:1رنگرزي در حمام رنگرزي همان طور كه براي فاز آكريليك گفته شد،  L:Rميزان ميزان 

  شود. گرزي فاز سلولزي كالاي مخلوط آكريليك و سلولز مشاهده مينمودار رن 7در شكل
  

  
  نمودار رنگرزي فاز سلولزي كالاي مخلوط آكريليك و سلولز 7شكل

گراد چقدر طول  سانتي      ي   درجه 102تا  60با توجه به نمودار رنگرزي شكل زمان رنگرزي بين دماي  -1
  كشد؟ مي
  گراد حساب كنيد. سانتي      ي   درجه 60تا  25رنگرزي را در افزايش دمايي بين شيب دمايي  -2

  
  

  
  

محاسبه كنيد
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  رنگرزي مخلوط پلي آميد با پشم
ي   شوند و اغلب در تهيه درصد وزن مخلوط با الياف پشم مخلوط مي 50تا  5الياف پلي آميد به نسبت 

پلي آميد با پشم داراي اشكالات و گردد. رنگرزي مخلوط  كالاهاي كشباف نظير جوراب استفاده مي
هاي معين، يك رنگرزي  گيري از مواد كمكي مناسب در زمان باشد كه با دقت كافي و بهره مشكلاتي مي

  شود.  مطلوب و يكنواخت حاصل مي
ها در الياف پشم  باشد كه اين گروه هاي آمينوي مثبت مي در ساختار مولكولي الياف پشم و پلي آميد گروه

 8/0ها در الياف پشم حدود  باشد به طوري كه تعداد اين گروه برابر بيشتر از الياف پلي آميد مي 30حدود 
  باشد. در هر گرم نايلون مي 04/0تا  03/0در هر گرم پشم و در الياف نايلون حدود  9/0تا 

رفي ي رنگرزي مص  دهد كه در رنگرزي مخلوط پلي آميد با پشم هر گاه درصد ماده تحقيقات نشان مي
تر رنگرزي  درصد نسبت به وزن كالا باشد، بخش پلي اميدي مخلوط پلي آميد و پشم، تيره 5/1كمتر از 

درصد بالاترين تطابق رنگ را در رنگرزي اين دو جزء ايجاد  5/1شود. درصد رنگزاي مصرفي در حدود  مي
  خواهد كرد.

  ي كمكي آنيونيكي  درصد ماده 2تا  1در رنگرزي مخلوط پشم و نايلون با مواد رنگزاي اسيدي، مقدار 
Reserving Agent  گراد به حمام  سانتي      ي   درجه 40به همراه ساير مواد كمكي مورد نياز در دماي

نشان داده  8شود. نمودار رنگرزي مخلوط پشم و نايلون با مواد رنگزاي اسيدي در شكل  رنگرزي افزوده مي
  شده است.

  
  نمودار رنگرزي مخلوط پشم و نايلون با مواد رنگزاي اسيدي 8شكل 

  
  تفاوت بين آبكشي و شستشو چيست؟

  
  

پرسش كلاسي
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  رنگرزي مخلوط پلي آميد با پنبه
ي مقاوم لباس   ي توليد پارچه  مخلوط پلي آميد و پنبه به علت دوام و استحكام زيادي كه دارد بيشتر برا

د و پنبه همانند مخلوط پلي آميد و پشم با مشكلات و شود. رنگرزي مخلوط پلي آمي كار استفاده مي
باشد. جهت حصول رنگرزي مخلوط پلي آميد  هايي در كسب رنگرزي مطلوب و يكنواخت مواجه مي سختي

شود و بخش پلي  و پنبه، بخش سلولزي مخلوط دو ليف با مواد رنگزاي خمي نامحلول يا راكتيو رنگرزي مي
  گردد. رنگرزي مي 1:2ي اسيدي متال كمپلكسآميدي آن بيشتر با مواد رنگزا

  باشد كه عبارتند از: در رنگرزي مخلوط نايلون و پنبه چند نكته حائز اهميت مي
  مواد رنگزاي اسيدي مصرفي جهت رنگرزي بخش نايلوني لازم است داراي درصد حلاليت بالايي باشند. -1
هاي ترموست يا  رنگزا در برابر رزينراندمان رنگي رنگزاها در محيط بخار اسيدي بالا باشد و  -2

  ترموپلاست مقاوم باشند.
  بر روي الياف سلولزي كم باشد. 1:2گذاري مواد رنگزاي اسيدي متال كمپلكس       اثر لكه -3
  جايي باشد. جابه      مواد رنگزاي خمي بايد در زمان دادن بخار اسيدي به رنگزا داراي حداقل مهاجرت و  -4

د رنگزاي مناسب اسيدي و خمي مناسب براي رنگرزي مخلوط پنبه و نايلون نشان برخي از موا 7در جدول
  داده شده است.

  برخي از مواد رنگزاي مناسب اسيدي و خمي مناسب براي رنگرزي مخلوط پنبه و نايلون 7 جدول

يلونفاز نايمناسب جهت رنگرزيدياس يرنگزا
 مخلوط

 يا    فاز پنبه يمناسب جهت رنگرز يخم يرنگزا
 مخلوط

64C. I. Acid Orange   25C. I. Vat Black  
60C. I. Acid Orange  1C. I. Vat Yellow  
151C. I. Acid Yellow  13C. I. Vat Violet  

182C. I. Acid Red  3C. I. Vat Green  
25C. I. Acid Blue  23C. I. Vat Orange  
78C. I. Acid Blue  11C. I. Vat Orange  
113C. I. Acid Blue  6C. I. Vat Blue  

  

  پنبه -ي پلي آميد  اي پارچه    رنگرزي دو مرحله
باشد به طوري كه رنگرزي فاز  از آن جايي كه شرايط رنگرزي براي دو رنگزاي اسيدي و راكتيو متفاوت مي

ي مخلوط با مواد ا    نايلوني مخلوط با مواد رنگزاي اسيدي در يك محيط اسيدي ضعيف يا خنثي و فاز پنبه
پذير  شود. رنگرزي اين دو جزء در يك حمام رنگرزي امكان رنگزاي راكتيو در يك محيط قليايي انجام مي

  باشد. نمي
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  ي مخلوط نايلون و پنبه  رنگرزي پارچه
وسايل ايجاد حرارت، لوازم و تجهيزات مورد نياز: استوانه مدرج، پيپت، ترازو، بالن ژوژه، بشر، دماسنج، 

  اي، ساعت يا كرنومتر همزن شيشه
كننده     درجه بومه، كربنات سديم، آبخور 38مواد مورد نياز: الكتروليت سولفات سديم، سود سوزآور 

Erkantol Asي   كننده ، اسيد استيك، يكنواختLevegol FTS  
  

  روش كار: 
آن مشخص است آماده كنيد و محاسبات را بر ي مخلوط نايلون و پنبه كه نسبت مخلوط   يك تكه پارچه

اساس وزن هر قسمت انجام دهيد. در روش رنگرزي دو حمامي از رنگزاي راكتيو با نام تجاري لوافيكس 
اي و از رنگزاي اسيدي با نام تجاري تلون جهت رنگرزي جزء نايلوني استفاده     جهت رنگرزي جزء پنبه

  شود. مي
  اي مخلوط:    نبهي اول، رنگرزي جزء پ  مرحله

 8قسمت سلولزي مخلوط پلي آميد و پنبه با مواد رنگزاي راكتيو لوافيكس و مواد كمكي مصرفي بر طبق جدول
  شود. انجام مي

  اي مخلوط پلي آميد و پنبه    مواد كمكي و رنگزاي مصرفي بخش پنبه 8جدول 

 Levafix Orange E-3GA Levafix Yellow E-G يمواد مصرف
Erkantol As  
 آبخور كننده

مواد ميزان
 يمصرف

 درصد نسبت به وزن كالا 1/0 درصد نسبت به وزن كالا 2/1
حجم  يترگرم بر ل 1

 يعما

 يمكربنات سد درجه بومه 38آور  سود سوز يمسولفات سد يمصرف مواد
مواد ميزان
 يمصرف

 يتربر ل يس يس 5/0 يعحجم ما يترگرم بر ل 45
حجم  يترگرم بر ل 2

 يعما
  

كننده     گراد با رنگزاي راكتيو لوافيكس، آبخور سانتي      ي   درجه 50تا  40اي در دماي     رنگرزي جزء پنبه
Erkantol As شود و همين درجه حرارت در كل رنگرزي ثابت  و الكتروليت سولفات سديم شروع مي

ي ديگر قليايي   دقيقه 30بعد از  دقيقه از شروع رنگرزي قليايي كربنات سديم (سودا) و 30باشد. بعد از  مي
ي   درجه 50تا  40دقيقه در دماي  60تا  45شود. رنگرزي به مدت  سود سوزآور به حمام اضافه مي

ي حمام عمليات شستشو به ترتيب با آب گرم و   يابد. بعد از پايان رنگرزي و تخليه گراد ادامه مي سانتي      
ي دوم انجام   شود. رنگرزي جزء پلي آميد در مرحله آبكشي ميسرد، آب داغ و شوينده، آب گرم و سرد 

  شود. مي
  

فعاليت كارگاهي
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  ي دوم، رنگرزي جزء نايلوني مخلوط:  مرحله
قسمت نايلوني مخلوط پلي آميد و پنبه با مواد رنگزاي اسيدي تلون و مواد كمكي مصرفي بر طبق جدول 

  شود. انجام مي 9

  مخلوط پلي آميد و پنبهمواد كمكي و رنگزاي مصرفي بخش نايلوني  9جدول 

 Telon Fast Scarlet يمواد مصرف
A4GL 

Levegol FTS 
 Acitic acid كننده يكنواخت

مواد ميزان
 يمصرف

  = PH 5 يمجهت تنظ درصد نسبت به وزن كالا 2/0 درصد نسبت به وزن كالا 35/0

  

ي   درجه 50تا  40دماي  ي جزء نايلوني مخلوط پنبه و نايلون با رنگزا و مواد كمكي مصرفي در  مرحله
دقيقه به دماي جوش  45تا  30شود و درجه حرارت حمام رنگرزي ظرف مدت  گراد شروع مي سانتي      

كند. در پايان رنگرزي  دقيقه ادامه پيدا مي 60تا  45شود. رنگرزي در دماي جوش به مدت  رسانده مي
 60ي حمام، كالا در دماي   شود. بعد از تخليه يگراد خنك م سانتي      ي   درجه 70دماي حمام رنگرزي تا 

  گردد. گراد شستشو و آبكشي مي سانتي      ي   درجه
با توجه به روش كار در هر دو مرحله و جداول مربوط، محاسبات  رسم نمودار و محاسبات رنگرزي:

  رنگرزي را انجام دهيد و نمودار رنگرزي را رسم كنيد.
  

  رنگرزي مخلوط پشم و پنبه
  شود: هاي زير انجام مي روش رنگرزي مخلوط پشم و الياف سلولزي اغلب به يكي از 

 رنگرزي به روش يك حمامه با رنگزاهاي اسيدي و مستقيم  
 رنگرزي به روش دو حمامي با رنگزاهاي مخصوص به هر جزء مخلوط  
 ي متحد يا يونيون  رنگرزي با رنگزاهاي تركيبي و آماده شده  

اف سلولزي اغلب رنگزاهاي اسيدي به كمك اسيد استيك در حرارت بالا جذب پشم در رنگرزي پشم و الي
گراد جذب  سانتي      ي   درجه 95تا  70شود و جزء سلولزي با رنگزاي مستقيم به كمك نمك در دماي  مي

  شوند. الياف سلولزي مي
از روش حلاليت اجزاء قبل از رنگرزي كالاي مخلوط پشم و پنبه جهت تعيين وزن هر جزء كالاي مخلوط 

  شود. استفاده مي
با توجه به درصد و وزن هر يك از اجزاي مخلوط پشم و پنبه، مقدار رنگزا و مواد مصرفي ديگر محاسبه 

  شود. مي
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  تعيين مقدار پشم و پنبه در يك مخلوط:
كنند. پارچه  ي خام جدا مي  متر مربع را از پارچه سانتي 3×2پنبه به ابعاد  -ي مخلوط پشم  مقداري از پارچه

دهند. پارچه را از  گراد قرار مي سانتي      ي   درجه 100دقيقه در درون يك آون با دماي حدود  45را به مدت 
ماي آن به دماي محيط برسد. پارچه را از دهند تا د كنند و در درون دسيكاتور قرار مي آون خارج مي

 250كنند. پارچه را در داخل يك بشر  كنند و بلافاصله آن را با ترازوي دقيق وزن مي دسيكاتور خارج مي
دقيقه  45باشد، قرارمي دهند. بعد از  درصد در دماي محيط مي 75سي سي كه حاوي اسيد سولفوريك 

ي باقيمانده بر سطح   شويند كه اسيد و الياف پنبه با آب آن قدر مي كنند و آن را پارچه را از بشر خارج مي
  پارچه به طور كامل جدا شود. 

 100ي ساعت قرار داده و آن را در داخل آون با دماي حدود   ي پارچه را بر روي شيشه  قسمت باقيمانده
امل رطوبت خود را از دست بدهد. دهند تا پارچه به طور ك گراد به مدت يك ساعت قرار مي سانتي      ي   درجه

دهند تا بدون جذب رطوبتي خنك شود.  پس از طي زمان يك ساعت، پارچه را در درون دسيكاتور قرار مي
ي زير درصدهاي دو   كنند و از رابطه ي باقيمانده را پس از خنك شدن با ترازوي دقيق توزين مي  پارچه

  كنند.  مخلوط پشم و پنبه را محاسبه مي
  اي ي پنبه  درصد پارچه ي مخلوط)}   وزن پارچه-ي پشم   (وزن پارچه  100÷ { ي مخلوط  ارچهوزن پ

  

درصد  75باشد. پس از عمل با اسيد سولفوريك  گرم مي 10پشم خشك  -ي مخلوط پنبه  وزن نمونه پارچه
ي خشك   نمونه پارچهدقيقه در دماي محيط و عمليات شستشو و خشك كردن، وزن  45به مدت 
  باشد. درصد پشم و پنبه را در اين مخلوط محاسبه كنيد. گرم مي 5باقيمانده 

  

گرم آن پشم باشد،  1گرم آن پنبه و  1گرم باشد و پس از آزمايش  2اگر مقدار كالاي مخلوط پشم و پنبه 
شود، مقدار رنگزاي مصرفي براي  درصد مصرف 2و  1در صورتي كه رنگزاي اسيدي و مستقيم به ترتيب 

   هر جزء را حساب كنيد.
  

  
  

  رنگرزي كالاي مخلوط پشم و پنبه به روش يك حمامي
در رنگرزي مخلوط پشم و پنبه به روش يك حمامي، چون هردو رنگ به طور همزمان بر روي دو ليف 

خود اثر بگذارد. مشكلي به  گذارد. و از طرفي مناسب است كه هر رنگ فقط روي كالاي مربوط به ، مي تأثير
هايي از       گذاري يك ماده رنگزا به طور نايكنواخت ،قسمت     آيد. در مشكل لكه گذاري به وجود مي     نام لكه

آورد. لازم است  كند. و اين رنگ مشكلاتي را براي رنگ اصلي ليف به وجود مي الياف ديگر را رنگ مي
گذاري بر روي كالا مخالف در مخلوط داشته باشند. اگر عمق رنگ       رنگزاهايي انتخاب شود كه حداقل لكه

رسانند كه در  گراد مي سانتي      ي   درجه 60تا  50اي كمتر از بخش پشمي باشد، حرارت را به     در بخش پنبه
 كند. يشود و رنگزايي هم مجدداً از پنبه به داخل حمام مراجعت نم اين شرايط دمايي، رنگزا جذب پنبه مي

  

 تمرين كنيد

محاسبه كنيد
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  رنگرزي كالاي مخلوط پشم و پنبه به روش دو حمامي
در رنگرزي مخلوط پشم و پنبه به روش دو حمامي اغلب از رنگزاهاي اسيدي براي پشم و ازرنگزاهاي 

شود. ابتدا بخش پشمي مخلوط با رنگزاي اسيدي لولينگ در يك حمام جدا  مستقيم براي پنبه استفاده مي
مواد مصرفي جزء پشمي كالاي مخلوط پشم و پنبه به  10ه يك نمونه جدولشود. در ادام رنگرزي مي

  روش دو حمامي در شكل نشان داده شده است.

  مواد مصرفي جزء پشمي كالاي مخلوط پشم و پنبه به روش دو حمامي 10جدول

 )(درصد يمصرفيزانم يمواد مصرف
 2 ينگلول يدياس رنگزاي

 20 يمسد سولفات
 3 يكسولفور اسيد

  

و درصد و وزن جزء پشمي در كالاي مخلوط، مايع رنگرزي  40:1معادل  L:R ي اول با توجه به   در مرحله
نشان داده شده است،  9ريزند و بر طبق نمودار رنگرزي كه در شكل  كنند و در حمام مي را آماده مي

  دهند. رنگرزي را انجام مي
  

  
  پنبهنمودار رنگرزي جزء پشمي در مخلوط پشم و  9شكل 

تر با رنگزاهاي مستقيم مخصوص،  اي مخلوط در درجه حرارت پايين    سپس در حمام ديگري جزء پنبه
اي كالاي مخلوط پشم و پنبه به روش دو     مواد مصرفي جزء پنبه 11شود. يك نمونه جدول  رنگرزي مي

  حمامي در شكل نشان داده شده است.
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  مخلوط پشم و پنبه به روش دو حمامي اي كالاي    مواد مصرفي جزء پنبه 11جدول

 )(درصد يمصرفيزانم يمواد مصرف
 2 يممستق رنگزاي

 40 يمسد سولفات
Lyocol HW 6 

  

استفاده  Lyocol HWي بخش پشمي از مواد مخصوصي مثل   جهت جلوگيري از جذب رنگزا به وسيله
  شود. مي

اي در كالاي مخلوط، مايع     وزن جزء پنبهو درصد و  40:1معادل  L:R ي دوم با توجه به   در مرحله
نشان داده شده  10ريزند و بر طبق نمودار رنگرزي كه در شكل  كنند و در حمام مي رنگرزي را آماده مي

  دهند. است، رنگرزي را انجام مي

  
  اي در مخلوط پشم و پنبه    نمودار رنگرزي جزء پنبه 10شكل

  دهند. مخلوط رنگرزي شده را شستشو ميدر پايان رنگرزي دو بخش مخلوط، كالاي 
  

  
  شود. تر از جوش انجام مي اي در دماي پايين    به نظر شما چرا رنگرزي بخش پنبه

  
  

  رنگرزي مخلوط پشم و پنبه با رنگزاهاي متحد يا يونيون
اي، پيپت مدرج، محلول رنگزاي يونيون با نام  بشر، ترازو، دماسنج، همزن شيشه مواد و وسايل مورد نياز:

  سولفات سديم، Chlorazol Union Scarletتجاري 
  

  

فعاليت كلاسي

فعاليت كارگاهي
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نشان داده شده است، آماده  12حمام رنگرزي را با محلول رنگزاي يونيون و مواد كمكي كه در جدول 
  كنيد.

  رنگزاي يونيون مواد مصرفي مخلوط كالاي پشم و پنبه با 12جدول 

 )(درصديمصرفيزانم يمواد مصرف
 2 يونيون رنگزاي
 10 يمسد سولفات

 گرم 4 مخلوط پشم و پنبه كالاي
L:R 1:40 

  

  انجام دهيد.  11رنگرزي را مطابق نمودار شكل 

  
  نمودار رنگرزي كالاي مخلوط پشم و پنبه با مواد رنگزاي يونيون 11شكل

گرم كالاي  4گراد آماده كنيد. مقدار  سانتي      ي   درجه 40و رنگزا در دماي  حمام رنگرزي را با مواد كمكي
 30مخلوط پشم و پنبه را در درون حمام قرار دهيد. دماي حمام را طوري افزايش دهيد كه ظرف مدت 

 60تا  15دقيقه، دماي حمام به دماي جوش برسد. رنگرزي را در دماي جوش بر حسب شيد رنگزا بين 
  ادامه دهيد تا هيچ رنگزايي در پساب مشاهده نشود.دقيقه 

  ي رنگرزي، كالا را از حمام خارج كنيد و شستشو دهيد.  پس از خاتمه
  

  خواص ثباتي مواد رنگزا
ي رنگرزي تحت تاثير عمليات تكميلي مختلفي از قبيل ضد   هر چند كه يك كالاي نساجي بعد از مرحله

گيرد ولي اغلب رنگزاهاي  د آب كردن، شستشو كردن و... قرار ميچروك كردن، بخار و فيكسه كردن، ض



  

  232 

باشند. ولي يك  تجاري در برابر اين عمليات و عمليات مشابه ديگر از يك ثبات نسبي رنگ برخوردار مي
كالاي نساجي رنگرزي شده بعد از عرضه به بازار و در زمان مصرف در معرض انواع عمليات تر و خشك 

هاي آلي، نور خورشيد،  ها، حلال كننده، اسيدها، قلياي ا عرق بدن، عوامل سفيدمثل شستشو، تماس ب
گيرد. ميزان شدت اين عمليات به عوامل متعددي از قبيل جنس پارچه، شرايط  سايش و... قرار مي

اي اغلب     ي پنبه  باشد. به عنوان مثال، يك حوله ي نهايي از كالا وابسته مي  ي محيطي كالا و استفاده  استفاده
 45شود يا يك لباس پشمي در درجه حرارت  ي جوش با يك شوينده شسته مي  در دماي نزديك به نقطه

  باشد. ي شنا، همواره با آب كلردار در تماس مي  شود و يا البسه گراد با صابون شسته مي سانتي      ي   درجه
بستگي دارد. به مقاومت و پايداري هر ي رنگزا به مقدار زيادي به ثبات آن رنگزا   سودمندي يك ماده

هاي آلي،  ها، حلال رنگزايي در مقابل نور، شستشو، تماس با عرق بدن، عوامل سفيد كننده، اسيدها، قلياي
، مقاومت رنگزا نسبت  آمريكا ثبات رنگ AATCCشود. بر اساس استاندارد  گازها و... ثبات رنگزا گفته مي

رابر عوامل محيطي، نگهداري و يا استفاده از كالاي مورد نظر گفته هاي رنگي در ب   به تغيير مشخصه
ي رنگزا در روي كالا در برابر عوامل مختلف به هنگام   شود. بنابراين قدرت مقاومت و پايداري يك ماده مي

  شود. توليد و مصرف كالا، خواص ثباتي ناميده مي
ها و استانداردهاي مورد توافق  ستورالعملجهت تعيين ثبات رنگ يك كالاي نساجي در دنيا قوانين، د

هاي  روش كشورها تبيين شده است كه در اين استانداردهاي تعريف شده، ثبات رنگ كالاي نساجي با 
  شود. اي سنجيده مي    آزمايشگاهي ويژه

ي از كننده و يا اسيدهاي رقيق بر روي رنگ پارچه، قطرات    ي اثر مواد سفيد  به عنوان مثال جهت مشاهده
ها و معيارهايي  ريزند و تغييرات رنگ را با مقياس ي رنگ شده مي  هاي مذكور را بر روي سطح پارچه محلول

  كنند. گيري مي كه در استاندارد تبيين شده است، اندازه
شود كه بر روي اين معيارها درجات  جهت تعيين درجات ثبات رنگ از دو نوع معيار يا اسكيل استفاده مي

ي عدد دهي براي تعيين درجات ثبات براي هر يك از   شوند كه نحوه با اعدادي مشخص ميثبات رنگ 
  گيريد. معيارها را در ادامه فرا مي

و  Gray scaleمعيارهاي تعيين درجات ثبات رنگ در نساجي به دو دسته معيار يا اسكيل خاكستري 
  شوند: تقسيم مي Blue scaleمعيار يا اسكيل آبي 

  Gray scaleل خاكستري معيار يا اسكي
 Grey Scales Forهاي معيار تغيير رنگ ( معيار يا اسكيل خاكستري خود نيز شامل دو معيار به نام

Coloringگذاري ( ) و معيار لكهGrey Scales For Stainingباشد. معيار تغيير رنگ براي  ) مي
هايي كه تحت تاثير عملياتي به غير از عمليات    هاي رنگرزي شده و نمونه   ي تغيير رنگ در نمونه  مقايسه

ها  باشد كه اين كارت جفت كارت خاكستر مي 5شوند. اين معيار داري  گيرند، استفاده مي نوردهي قرار مي
، دو 1ي   اند. جفت كارت شماره گذاري شده      شماره 5تا  1ي   اند و از درجه  دو به دو در كنار هم قرار گرفته
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باشند كه بيشترين اختلاف عمق رنگ را با يكديگر دارند. بر عكس جفت كارت  عدد رنگ خاكستري مي
هاي  باشند. جفت كارت باشند كه بدون اختلاف در عمق رنگ مي ، دو عدد رنگ خاكستري مي5ي   شماره
 5باشند به طوري كه اعداد نزديك به عدد  داراي اختلاف رنگي بين اين دو جفت كارت مي 5تا  1بين 

ي كمترين ثبات   دهنده نشان 1ي   باشند. جفت كارت شماره داراي كمترين اختلاف رنگي در عمق رنگ مي
معيار  يك عدد 12باشد. در شكل ي بالاترين ثبات رنگ مي  دهنده نشان 5ي   و جفت كارت شماره

  خاكستري تغيير رنگ نشان داده شده است.
  

  
  يك عدد معيار خاكستري تغيير رنگ 12شكل

جفت  5باشد. اين معيار متشكل از  گذاري مي      نوع ديگر معيار يا اسكيل در سري معيار خاكستري، معيار لكه
 5ي   جفت كارت شمارهباشد.  مي 4-5و  3-4، 2- 3، 1- 2باشد كه شامل درجات  كارت سفيد و خاكستري مي
 1ي   باشد كه كمترين اختلاف رنگ را با هم دارند. بر عكس جفت كارت شماره متشكل از دو كارت سفيد مي

باشد كه بيشترين اختلاف رنگ را با يكديگر دارند. بنابر اين  يك كارت سفيد و يك كارت خاكستري مي
ي   دهنده       ، نشان 1ي   گذاري و جفت كارت شماره      ي بهترين ثبات لكه  دهنده ، نشان 5ي   جفت كارت شماره
  گذاري نشان داده شده است.      معيار خاكستري لكه 13باشد. در شكل گذاري مي      بدترين ثبات لكه

 

  
  گذاري معيار خاكستري لكه13شكل 
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  Blue scaleمعيار يا اسكيل آبي 
ات نوري يك رنگزا بر روي كالاي نساجي استفاده جهت سنجش ثب Blue scaleاز معيار يا اسكيل آبي 

باشد كه توسط رنگزاهايي كه  اي پشمي استاندارد آبي رنگ مي    عدد نوار پارچه 8شود. اين معيار داراي  مي
  اند. نشان داده شده است، تحت شرايط استاندارد رنگرزي شده 13در جدول

  مواد رنگزاي مصرفي در معيار استاندارد آبي 13 جدول

 يندكس)كالر اي(شمارهرنگزايماده يارمع
1 104C. I. Acid Blue  
2 109C. I. Acid Blue  
3 93C. I. Acid Blue  
4 121C. I. Acid Blue  
5 47C. I. Acid Blue  
6 23C. I. Acid Blue  
7 5C. I. Soiubilized Vat Blue  
8 8C. I. Soiubilized Vat Blue  

  

در مقابل نور خورشيد داراي بالاترين تغيير  1ي   اي شماره    هاي پشمي رنگرزي شده، نوار پارچه   پارچهاز 
ي كمترين ثبات رنگ در برابر تابش نور   دهنده       نشان 1ي ثبات   باشد و بنابراين عدد يا درجه رنگ مي

باشد  نور خورشيد داراي كمترين تغيير رنگ ميدر مقابل تابش  8ي   اي شماره    باشد. بالعكس، نوار پارچه مي
  باشد. ي بيشترين ثبات رنگ در برابر تابش نور مي  دهنده       نشان 8ي ثبات   و بنابراين عدد يا درجه

  ثبات رنگزا در برابر عمليات شستشويي
ي تاثير آب   باشد. ثبات شستشويي نتيجه ثبات شستشويي كالاي رنگرزي شده از اهميت خاصي برخوردار مي

گذار بر ثبات يا  باشد به طوري كه نوع شوينده، نوع رنگزا و دما از عوامل تاثير ي رنگزا مي  و شوينده بر ماده
باشد. وقتي كه كالاي نساجي در طول عمر خود به دفعات زياد در معرض  پايداري رنگزا در برابر شستشو مي

اي برخوردار     ي رنگزا بر روي كالا، از اهميت ويژه  گيرد، ثبات شستشويي ماده عمليات شستشو قرار مي
شوند. بنابراين بايد  اي به طور مكرر شسته مي    اي يا يك جوراب پنبه    ي پنبه  شود. به عنوان مثال يك حوله مي

و مواد رنگزايي براي رنگرزي اين نوع كالاها به كار برده شود كه از ثبات شستشويي بالايي برخوردار باشند 
  رنگ آنها به آساني در اثر شستشو از بين نرود. 

معرف  5معرف كمترين و مقياس  1شود. مقياس  ارزيابي مي 5تا  1ثبات شستشويي بر اساس مقياس 
ها به غير از ثبات نوري بين  باشد. مقياس تمامي ثبات بيشترين ثبات يك رنگزا در برابر عمليات شستشو مي

  باشد. مي 5تا  1
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ي سفيد رنگ نشده كه   ثبات رنگ پارچه در برابر شستشو بر طبق استاندارد يك تكه پارچهجهت تعيين 
ي همراه ديگر نيز بر طبق جداول استاندارد براي هر   باشد و يك پارچه ي رنگي مي  اغلب از جنس همان پارچه

ي رنگ   بر روي پارچه ي استاندارد همراه مولتي فايبر (چند جنسي) را  گردد ويا يك پارچه جنسي انتخاب مي
، صابون  ي رنگي و مولتي فايبر سفيد را در محلولي استاندارد شامل آب مقطر  دوزند و هر دو پارچه شده مي

دهند و تحت شرايط زماني و دمايي كه بر طبق استاندارد  مخصوص و كربنات سديم با درصد معين قرار مي
  كنند. باشد، آزمايش را شروع مي مي

اي با بافت ساده، بدون هيچ تكميل شيميايي زايد و مواد     ي تك جنسي، پارچه  اه نمونهي همر  پارچه
ي   ها از جنس نمونه        ي مولتي فايبر در دسترس نباشد يكي از پارچه  باشد. اگر پارچه ي نوري مي  كننده سفيد

ي مخلوط،   گردد. در مورد پارچه ميي ديگر را بايد مطابق جدول انتخاب   ي مورد آزمون و پارچه  رنگرزي شده
، انتخاب  هاي همراه بايد موافق با جنس غالب تر و ديگري از جنسي كه مقدار آن كمتر است   يكي از پارچه

باشد. در  ي مورد آزمايش مي  گذاري نمونه      ي همراه سفيد، ارزيابي ميزان لكه  شود. هدف از قرار دادن نمونه
  ي مخالف آن نشان داده شده است.  ي مورد آزمون و پارچه  ي رنگرزي شده  ا از جنس نمونهه        پارچه 14جدول

  ي مخالف آن  ي مورد آزمون و پارچه  ي رنگرزي شده  ها از جنس نمونه        پارچه 14 جدول

 يااول  ي  جنس قطعه
موافق با  يدسف ي  پارچه

 جنس نمونه

  ي مخالف)  (پارچهي همراه سفيد   ي دوم پارچهجنس قطعه
 50و40آزمونيدمايبرا

 گراد يسانت       ي  درجه
 ي  درجه 50و  60آزمون  يدما يبرا

 گراد يسانت      
 يسكوزو پشم پنبه
 ------- پنبه پشم
 ------- پنبه ابريشم
 پنبه پشم ويسكوز
 يسكوزو ويسكوز استات

 پنبه پنبه يا پشم يدآم پلي
 پنبه پنبه يا پشم استر پلي

 پنبه پنبه يا پشم آكريليك
  

باشند.  موجود مي TVو  DWي   ي همراه چند جنسي با توجه به دماي مورد استفاده به دو دسته  پارچه
اي آن دي استات سلولز و پشم نيز     كه در نوار پارچه DW ي چند جنسي همراه استاندارد نوع  ازپارچه

شوند  گراد، استفاده مي سانتي      ي   درجه 60و در موارد خاص تا  50، 40هاي در دماي  باشد، براي آزمون مي
ي بافته   كه جنس پشم و استات را در نوار پارچه TVي چند جنسي همراه استاندارد نوع   ولي از پارچه
 15شوند. در جدول  گراد استفاده مي سانتي      ي   درجه 95تا  60هاي خاص در دماي  براي آزمون شده ندارند

  ي چند جنسي همراه به ترتيب اتصال به هم نشان داده شده است.  نوارهاي دو نوع پارچه
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  ي چند جنسي همراه به ترتيب اتصال به هم  نوارهاي دو نوع پارچه 15 جدول

 TV يهمراه چند جنس ي  پارچه DW يجنسهمراه چنديپارچه
 استات سلولز يتر استات سلولز دي
 شده يدگريپنبه سف شده يدگريسف پنبه

 يدآم يپل يدآم پلي
 استر يپل استر پلي

 يليكآكر آكريليك
 يسكوزو پشم

دماي  باشند. پس از آزمايش در زمان و محلول و كالاها در طول آزمايش از طريق مكانيكي در حركت مي
گذاري رنگ بر       ي آزمايش مقدار لكه  كنند و در خاتمه ها را آبكشي و خشك مي        استاندارد تعيين شده، پارچه

هاي  ها يا مقياس ي سفيد و همچنين ميزان كاهش رنگ پارچه و تغيير رنگ آن با اسكيل  روي پارچه
، كالريمتر)  ورت دستگاهي (اسپكتروفتومترگذاري و تغيير رنگ (معيارهاي خاكستري) يا به ص      لكه

  شوند. گيري مي اندازه
هاي رنگي و سفيد را بعد از خارج كردن از حمام شستشو    ها، پس از پايان شستشو، پارچه در تمامي آزمون

دهند و آن را به آرامي به مدت يك دقيقه  باشد، قرار مي ليتر آب مي 2ليتري كه در آن  4در يك بشر 
ها         كنند و آب اضافي نمونه دهند. در پايان كالاها را با آب معمولي به مدت يك دقيقه آبكشي مي تكان مي

ها با هم         كنند. سپس در حالي كه دو جزء رنگي و سفيد تنها از يك سمت بخيه را با فشار دست خارج مي
  شوند. ه صورت آويزان خشك ميگراد ب سانتي      ي   درجه 60باشند در دماي كمتر از  در تماس مي

اي متراكم از     ي لايه  كنند و پس از تهيه ي مورد آزمايش الياف باشد، ابتدا الياف را فشرده مي  اگر نمونه
ي همراه چند جنسي يا تك جنسي موافق و   ي پارچه  ي الياف را بين نمونه  ي متراكم شده  الياف، نمونه

  شود. و اطراف آن را با نخ سفيد دوخته مي دهند مخالف با جنس نمونه قرار مي
ي مورد آزمايش نخ باشد، ابتدا لازم است نخ به صورت تريكو (كشبافي يا حلقوي) بافت شود و   اگر نمونه
شود. البته  ي چند جزئي قرارمي دهند و اطراف و مابين نمونه دوخته مي  ها را عمود بر نوار پارچه سپس نخ

هاي استاندارد موافق و مخالف به صورت گيسي شكل  ي رنگرزي شده را به نخ  مونهاي از ن    توان دسته مي
  بافت.

ي مركب را طوري تهيه كرد كه   ي چاپ شده باشد، لازم است نمونه  ي مورد آزمايش پارچه  اگر نمونه
  ي همراه در تماس با روي پارچه باشد.   پارچه

ممكن است يك ماشين رنگرزي نمونه رنگ كني با  دستگاه شستشوي مكانيكي در تعيين ثبات شستشويي
باشد كه تحت فشار و سيستم گرمايشي روغن داغ  هاي استيل در آن مي قابليت جاگذاري و نصب ليوان

شوند توسط موتوري به طور  هاي مخصوص بر روي آن پيچ مي باشد. قسمت گردان داخل حمام كه ليوان
ا بر طبق استاندارد تعيين شده محلول رنگرزي به طور دائم باشد ت دائم در ظرف روغن در حال چرخش مي
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در حركت باشد. اين ماشين نمونه رنگ كني قابل كنترل و برنامه ريزي از طريق پروگرامر ماشين را دارد و 
  هاي استيل قرار داد و آزمايش كرد.  هاي متعددي را در ليوان   توان نمونه با يك بار آزمايش مي

ملي ايران كه از كشورهاي ديگر اقتباس شده است، دستگاه شستشوي مكانيكي  بر طبق استاندارد
باشد كه در انشعابات شعاعي  شود، شامل حمام آبي با يك محور دوار مي استاندارد ديگري كه استفاده مي

 متر و حجم ميلي  135تا  115متر و ارتفاع  ميلي  80تا  70اين محور، ظرف فولادي ضد زنگ با قطر حدود 
 42تا  38ليتر قرار دارد. محور دستگاه شستشو، همراه با ظروف متصل به آن با سرعت  ميلي 555تا  545

  چرخد. دور بر دقيقه مي
گراد در طول آزمايش،  سانتي      ي   درجه 2ي حرارت آب به صورت ترموستاتيكي با تولرانس حداكثر   درجه

  دارد. ثابت نگه مي دماي حمام را بر طبق ميزاني كه مشخص شده است،
هاي شستشو و عمل شده و عمل نشده (شاهد) را با رعايت مرز مشترك، در كابينت بازديد نمونه در    نمونه

ي همراه   گذاري بر روي پارچه      دهند و اعداد تغيير رنگ نمونه و لكه مقايسه با معيار خاكستري قرار مي
دهد. جهت سنجش  براي تعيين ثبات شستشويي را نشان مي گذاري      ي عدد  گردد. جدول نحوه بررسي مي

  گيرند. كمك مي 16گذاري در عمليات تعيين ثبات شستشويي از جدول      ميزان تغييرات رنگ و لكه

  گذاري در عمليات تعيين ثبات شستشويي      ميزان تغييرات رنگ و لكه 16جدول 

درجه ثبات رنگ
 در برابر شستشو

 ي  شدهيرنگرزيرنگ پارچهييراتتغ
 يهاول

 يبر رو يگذار      و اثر لكه ييراتتغ
 يدسف ي  پارچه

 يخاكستر 5 ياسمق ي  رنگ مشابه ييربدون تغ 5
 5 ياسمق ي  مشابه يگذار      بدون لكه

 يخاكستر
 يخاكستر 4-5 ياسمق ي  مشابه يگذار      لكه يخاكستر 4-5 ياسمق ي  رنگزا كم و مشابه ييرتغ 4-5

 يخاكستر 4 ياسمق ي  مشابه يگذار      لكه يخاكستر 4 ياسمق ي  رنگزا كم و مشابه ييرتغ 4
 يخاكستر 3-4 ياسمق ي  مشابه يگذار      لكه يخاكستر 3-4 ياسمق ي  رنگزاكم و مشابه ييرتغ 3-4

3 
 3 ياسمق ي  رنگزا متوسط و مشابه ييرتغ

 يخاكستر
 يخاكستر 3 ياسمق ي  مشابه يگذار      لكه

 يخاكستر 2-3 ياسمق ي  مشابه يگذار      لكه يخاكستر 2-3 ياسمق ي  و مشابه يادرنگزا ز ييرتغ 2-3
 يخاكستر 2 ياسمق ي  مشابه يگذار      لكه يخاكستر 2 ياسمق ي  مشابه يادرنگزا ز ييرتغ 2

1-2 
 1-2 ياسمق ي  و مشابه يادرنگزا ز ييرتغ

 يخاكستر
 يخاكستر 1-2 ياسمق ي  مشابه يگذار      لكه

 يخاكستر 1 ياسمق ي  مشابه يگذار      لكه يخاكستر 1 ياسمق ي  مشابه يادرنگزا ز ييرتغ 2
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ي شستشو شده از معيار خاكستري جهت   ي رنگرزي شده و نمونه  ي تغييرات رنگ نمونه  براي مقايسه
ي همراه   پارچه گذاري      ي اثر لكه  هت مقايسه) و جGrey Scales For Coloringي تغيير رنگ (  مقايسه

) Grey Scales For Stainingگذاري ( ي لكه  سفيد و لكه دار از معيار خاكستري جهت مقايسه
  شود. استفاده مي

  

  
  تعيين ثبات رنگزا در برابر عمليات شستشو

  هاي متفاوت  ي رنگرزي شده با جنس  كالاي نساجي مورد نياز:تعداد پارچه
ي همراه تك   مواد مورد نياز: پودر صابون استاندارد نساجي ** كربنات سديم ** آب مقطر ** پارچه

  جنسي يا چند جنسي
ي ** ا وسايل آزمايشگاهي مورد نياز: بشر يا ليوان آزمايشگاهي ** دماسنج مخصوص ** همزن شيشه

سي سي ** پيپت پركن (پوآر) ** وسايل ايجاد حرارت مثل صفحات داغ ** ترازو **  10پيپت ساده 
  گذاري كرنومتر يا ساعت ** استوانه مدرج ** آون ** همزن برقي ** معيار خاكستري تغيير رنگ و لكه

  گرم در ليتر پودر صابون استاندارد 5مواد مصرفي: 
  

  

  را با توجه به امكانات آزمايشگاهي به يكي از دو روش زير انجام دهيد: آزمايش تعيين ثبات شستشويي
  روش اول:

 L:R :(50:1در داخل چند ليوان يا بشر محلول پودر صابون و آب مقطر مورد نياز با نسبت مايع به كالا(
با يك  المقدور نشين شدن پودر صابون حتي بريزيد و براي اطمينان از پراكندگي كامل و جلوگيري از ته

تا  20دقيقه محلول آب و صابون را در دماي  11تا  9دور بر دقيقه به مدت  1000همزن برقي با سرعت 
  گراد خوب به هم بزنيد. سانتي      ي   درجه 30

متر  سانتي 10در  4هاي رنگرزي شده و همراه موافق و مخالف تك جنسي يا چند جنسي را در ابعاد    پارچه
هاي همراه مخالف و موافق به همديگر متصل كنيد. عمليات شستشو را    ه گفته شد با پارچهاي ك    را به شيوه
دقيقه انجام دهيد. در طول شستشو به طور مرتب محلول  30گراد به مدت  سانتي      ي   درجه 40در دماي 

  ها بايد به آرامي حركت داده شوند.        شستشو و نمونه
 4هاي رنگي و سفيد را بعد از خارج كردن از حمام شستشو در يك بشر    رچهپس از پايان عمل شستشو، پا

دهند. در  دهند و آن را به آرامي به مدت يك دقيقه تكان مي باشد، قرار مي ليتر آب مي 2ليتري كه در آن 
فشار دست  ها را با        كنند و آب اضافي نمونه پايان كالاها را به مدت يك دقيقه با آب معمولي آبكشي مي

ها با هم در تماس         كنند. سپس در حالي كه دو جزء رنگي و سفيد تنها از يك سمت بخيه خارج مي
  شوند. گراد به صورت آويزان خشك مي سانتي      ي   درجه 60باشند در دماي كمتر از  مي
  

فعاليت كارگاهي

 بيشتر بدانيم
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  روش دوم:
نگرزي نمونه رنگ كني با دستگاه شستشوي مكانيكي در تعيين ثبات شستشويي ممكن است يك ماشين ر

باشد كه تحت فشار و سيستم گرمايشي روغن داغ  هاي استيل در آن مي قابليت جاگذاري و نصب ليوان
شوند توسط موتوري به طور  هاي مخصوص بر روي آن پيچ مي باشد. قسمت گردان داخل حمام كه ليوان
عيين شده محلول رنگرزي به طور دائم باشد تا بر طبق استاندارد ت دائم در ظرف روغن در حال چرخش مي

ريزي از طريق پروگرامر ماشين را دارد و  در حركت باشد. اين ماشين نمونه رنگ كني قابل كنترل و برنامه
  هاي استيل قرار داد و آزمايش كرد. هاي متعددي را در ليوان   توان نمونه با يك بار آزمايش مي

باشد با اين تفاوت كه عمليات  شبيه شستشو در بشر ميروش شستشو و شرايط شستشو در اين ماشين 
  شود. شستشو در داخل يك ليوان دربسته در حال گردش در دماي قابل كنترل انجام مي

  

هاي    هاي همراه، تغيير رنگ نمونه   هاي رنگي و پارچه   بعد از انجام عمليات شستشو و خشك كردن نمونه
ي اوليه با استفاده از   هاي همراه را در مقايسه با پارچه   گذاري رو پارچه      شاهد و لكهي   اصلي رنگرزي شده

كنند و  گيري مي گذاري در زير كابين نور استاندارد ارزيابي و اندازه      هاي خاكستري تغيير رنگ و لكه   معيار
  كنند. به صورت دو عدد براي هر نمونه گزارش مي

  

  

  
  نورثبات در برابر 

باشد. اغلب كالاي نساجي در زمان مصرف در  اي برخوردار مي    تعيين ثبات رنگ در برابر نور از اهميت ويژه
گردد  ي مواد رنگزا مي  بنفش موجب تخريب و تجزيه ي ماوراء  گيرد. نور به ويژه در ناحيه معرض نور قرار مي
باشد. مواد  كننده نمي    گردد كه مطلوب مصرف ميي رنگ پريدگي و تغيير در رنگ كالا   و منجر به پديده

رنگزاي مورد مصرف در رنگرزي از نظر ثبات رنگزا در برابر نور، اختلاف قابل توجهي با يكديگر دارند. 
بنابراين در زمان مصرف لازم است بنابر نوع مصرف نهايي كالاي رنگرزي شده به ميزان ثبات نوري آن 

دهد. حد ثبات  يك كالا نيز ثبات رنگزا در مقابل نور را تحت تاثير قرار مي هاي رنگزا توجه شود. ويژگي
شود. بنابراين به عنوان مثال  ي نهايي كالا تعيين مي  ي رنگزا، با استفاده  نوري مورد درخواست از يك ماده

باشد، در  يم 7ي   هاي مبلمان از كالاهاي پشمي مرغوب، ثبات نوري مورد درخواست از درجه   براي پارچه
  كند. كفايت مي 4اي، اغلب مقياس  حالي كه براي لباس پنبه

  

باشد و  حد مطلوب ثبات نوري براي كالاهاي متفاوت از قبيل پوشاك، مبلمان، فرش، پرده و... متفاوت مي
نوري بالاتر از شود. به طور معمول براي پوشاك ثبات  متناسب با استانداردهاي داخلي هر كشور تعيين مي

  باشد. مناسب مي 6
  

 بيشتر بدانيم

 مقايسه كنيد
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باشد. به عنوان مثال درروكش  در بسياري از موارد ثبات در برابر نور از اهميت بسياري برخوردار مي
مبلمان، فرش، پرده رنگي و... رنگ كالا نبايد به آساني در اثر انواع نور از بين برود. مقاومت رنگزاها در برابر 

باشند. اكسيژن محيط تحت تاثيرنور به اكسيژن  و ميزان اكسيژن هوا متغير مينور تحت تاثير دما، رطوبت 
كند. افزايش رطوبت و دما سرعت رنگ پريدگي را افزايش  شود و رنگزا را تجزيه مي راديكالي تبديل مي

معرف  1شود. مقياس  ارزيابي مي 8تا  1دهد. ميزان ثبات رنگ كالا در برابر نور بر اساس مقياس  مي
  باشد. معرف بيشترين ثبات نوري هر رنگزا بر روي كالا مي 8رين و مقياس كمت

ي استاندارد رنگ شده در   ي رنگ شده را همراه با يك نمونه  جهت تعيين ثبات رنگ در برابر نور نمونه
دهند. مقدار پريدگي رنگ كه در يك مدت زمان  معرض نور مصنوعي نزديك به نور خورشيد قرار مي

به  8تا  1اي بين عدد     شود و درجه ي استاندارد مقايسه و سنجيده مي  افتد با نمونه اتفاق مي استاندارد،
معرف بالاترين ثبات نوري رنگ و بدون رنگ  8شود. درجه يا مقياس  ثبات نوري آن رنگ در نمونه داده مي

الاترين رنگ پريدگي در معرف كمترين ثبات نوري رنگ و ب 1باشد و درجه يا مقياس  پريدگي در نمونه مي
  باشد. نمونه مي

شود به طوري كه  آزمايشات ثبات نوري همراه با يك معيار يا اسكيل خاص استاندارد آبي رنگ انجام مي
ي   سازي شده شوند و پس از قرار دادن در معرض نور مصنوعي شبيه نيمي از نمونه و معيار آبي پوشانده مي

اند، بدون  ها كه پوشانده شده        دهد و نيمي ديگر از نمونه ها تغيير رنگ مي        خورشيد، نيمي ديگر از نمونه
ي مورد آزمايش (نورديده و نور نديده) با تغيير   مانند. اختلاف بين دو قسمت نمونه تغيير رنگ باقي مي

 8ف) و (ثبات نوري ضعي1شود و به صورت عددي بين  ايجاد شده در معيار استاندارد آبي مقايسه مي
  شود.  (ثبات نوري عالي) گزارش مي

سنجي گردد؛ يعني به روشي مشخص شود كه  در آزمايش تعيين ثبات نوري لازم است ابتدا دستگاه زمان
ي كافي در معرض نور دستگاه قرار گرفته است. امروزه از استاندارد مرجع ثبات نوري پشم آبي   كالا به اندازه

 8شود. براي اين كار تمامي  بندي استفاده مي ش تعيين ثبات نوري و درجهبراي مشخص ساختن اتمام آزماي
دهند و زمان تغيير  ي پشمي مرجع استاندارد آبي رنگ را به ترتيب جدول در درون دستگاه قرار مي  پارچه

قل كنند تا در آزمايشات بعدي حدا مورد نظر يادداشت مي 8تا  1رنگ هر پارچه را براي رسيدن به معيارهاي 
گيري و  زمان نوردهي به هر نمونه در دستگاه جهت رسيدن به معيار مورد نظر مشخص شود. جهت اندازه

  شود. ي تغييرات رنگ نمونه قبل و بعد از زمان نور دادن از مقياس خاكستري تغيير رنگ استفاده مي  مقايسه
  دستگاه تعيين ثبات نوري

تا  1500دستگاه تعيين ثبات نوري داراي يك عدد لامپ قوس گزنون يا قوس كربن با توان مصرفي 
كند. لامپ گزنون در داخل  باشد كه نوري معادل نور روز يا خورشيد در دستگاه توليد مي وات مي 4500
جنس پيركس باشد، قرار دارد. فيلتر داخلي از  اي مي    اي كه اطراف آن دو فيلتر شيشه    محفظه

هاي پايين را تا  باشد. اين فيلترها طيف (بروسيليكات) و فيلتر خارجي از جنس شيشه (كربنات) مي
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كنند. دستگاه همچنين مجهز به  ي پنجره عمل مي  كنند و شبيه شيشه حدودي جذب يا منعكس مي
  باشد. ي سياه مي  حرارت سنج صفحه

باشد كه حداكثر دماي يك  اي با پوشش به رنگ سياه مي    حرارت سنج يا ترمومتر دستگاه داراي صفحه
بنفش  ي تشعشعات ماوراء  زند. محدوده گيرد، تخمين مي نمونه را كه در معرض نور روز يا مصنوعي قرار مي

هاي تعيين ثبات نوري قادرند  باشند. دستگاه و مادون قرمز توسط فيلترهاي طراحي شده، قابل تغيير مي
ير رطوبت و دما را نيز كنترل كنند. درجه حرارت رنگزا بسته به منبع قوس گزنون فاكتورهاي محيطي نظ

باشد. اين  گراد) قابل تغيير مي سانتي      ي   درجه 6226تا  5226ي كلوين (حدود   درجه 6500تا  5500بين 
و در تماس شود كه قسمت حساس آن در مركز صفحه  گيري مي دما با ترمومتر يا ترموكوپل دستگاه اندازه

باشد توسط  گراد مي سانتي      ي   درجه 64تا  62باشد. ميزان درجه حرارت صفحه در حدود  كامل با آن مي
شود. رطوبت نسبي هواي داخل محفظه در  دميدن حجم معيني هوا با درجه حرارت ثابت، كنترل مي

واي در دستگاه با افزودن آب ها رطوبت نسبي ه باشد كه در برخي از مدل درصد مي 40تا  25ي   محدوده
باشد. در  توسط يك جت آب يا آب پاش مخصوص براي انواع شرايط آب و هوايي تامين و قابل كنترل مي

  يك مدل دستگاه تعيين ثبات نوري نشان داده شده است.  14شكل
  

  
  يك مدل دستگاه تعيين ثبات نوري 14شكل 

زمان كاركرد و روشن بودن لامپ قوس گزنون با توان مصرفي ساعت كه از  1500بعد از زمان حدود 
شود كه در اين  درصد از جيان تشعشعات لامپ كم مي 10وات گذشت، به طور تقريبي  4500تا  1500

  حالت براي كاهش خطاي وسيله بايد لامپ تعويض شود.
  

  

  مقابل نورتعيين ثبات رنگزا در 
  هاي متفاوت  ي رنگرزي شده يا الياف با جنس  ي نخ يا پارچه  كالاي نساجي مورد نياز:تعداد

ي پشمي رنگ آبي **   مواد و وسايل آزمايشگاهي مورد نياز: معيار خاكستري تغيير رنگ ** معيار پارچه
  دستگاه تعيين ثبات نوري

  

 نكته
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  روش آزمايش:
باشد  ي پشمي به رنگ آبي استاندارد مي  اه معيار آبي كه پارچههاي مورد آزمايش را به همر   نمونه يا نمونه

ي مورد آزمايش نخ   را در مكان مخصوص دستگاه در مجاورت منبع نور لامپ گزنون قرار دهيد. اگر نمونه
رنگي باشد، نخ را به دور يك مقواي نازك به صورت موازي و فشرده به صورت يكنواخت بپيچيد. و در 

اي از     ي رنگي الياف باشد آنها را شانه و موازي كنيدو لايه  ونه گير قرار دهيد. اگر نمونهجايگاه مخصوص نم
ها در معرض نور و نيمي         آنها را در نمونه گير دستگاه قرار دهيد. در تمامي اين سه حالت نيمي از نمونه

  باشند. ها پوشيده مي        ديگر از نمونه
ستگاه تعيين ثبات نوري قرار دهيد. تنظيمات و كاليبراسيون دستگاه را بر طبق كاتالوگ ها را در د        نمونه

دستگاه انجام دهيد. دستگاه را روشن كنيد و نوردهي را تا حصول اختلاف رنگرزي بين دو قسمت نمونه 
ن نور ي اين اختلاف را به صورت بصري و در زير منبع نور استاندارد مثل كابي  ادامه دهيد. مشاهده

  استاندارد به طور مداوم كنترل كنيد. 
معيار خاكستري تغيير رنگ نور دادن را ادامه دهيد. سپس  3شود تا حصول اختلاف معادل  پيشنهاد مي

اختلاف رنگزاي مشاهده شده را در مقايسه با معيار آبي قرار دهيد و عدد مربوط را از روي آن بخوانيد و 
  گزارش كنيد.

  

  سايش يا مالش رنگزا ثبات در برابر
به عبور يا انتقال رنگزا از سطح كالاي نساجي (پارچه يا نخ رنگرزي شده)  AATCCبر اساس استاندارد 

شود كه اغلب زماني كه رنگزاي تثبيت نشده نزديك سطح كالا  به ساير سطوح كالا در اثر مالش گفته مي
  افتد. باشد، اتفاق مي

باشد. عمليات مالشي ممكن است به صورت مالش يك  پذير مي امكانهاي مختلف  مالش يك كالا به صورت
هاي موجود در پارچه در هنگام كشش، مالش پارچه با مواد رنگزا و ذرات  ي ديگر، مالش نخ  پارچه به پارچه

موجود مثل گرد و غبار داخل الياف و... ايجاد شود. در اثر مالش علاوه بر تغيير در خواص فيزيكي از جمله 
كند. تشكيل پرزدانه، ظاهر برفكي و سايش از  ش استحكام كالا، خواص ظاهري پارچه نيز تغيير ميكاه

  شود. نتايج مالش محسوب مي
باشد و باعث انتقال بيشتر رنگزا بر روي كالا  رطوبت از مهمترين عوامل تاثيرگذار بر ثبات مالشي كالا مي

  گردد. مي
  خشك و مرطوب يشيي ثبات مالشي يا سا  دستگاه تعيين درجه

گردد. اين  گيري ثبات سايشي رنگ كالاي نساجي از دستگاه تعيين ثبات سايشي استفاده مي براي اندازه
باشد كه نيروي عمودي  نيوتن مي 9ي مالشي (انگشتي مالشي) به وزن حدود   دستگاه داراي يك وزنه

بار برگشت) در خط مستقيم در  10بار رفت و  10بار عمل مالش ( 20نيوتن را در  9  2/0معادل با 
اي كه بر     ي مالشي پنبه  كند. پارچه متر بر آزمونه (نخ يا پارچه) اعمال مي ميلي  104  3مسيري به طول 

مل آهارگيري و باشد كه فقط ع اي استاندارد مي    ي سفيد پنبه  شود، پارچه روي انگشتي مالشي نصب مي
ي نرم   باشد. از يك كاغذ سنباده ميلي متر مي 50  2سفيدگري بر روي آن انجام شده است و ابعاد آن 
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ضد آب يا توري سيمي از جنس فولاد ضد زنگ مخصوص و استاندارد جهت نگهداري آزمونه بر روي 
نمونه دستگاه تعيين ثبات يك  15شود. در شكل دستگاه و جلوگيري از لغزش به صورت ثابت استفاده مي

  شود. مالشي خشك و مرطوب مشاهده مي

  
  يك نمونه دستگاه تعيين ثبات مالشي خشك و مرطوب 15 شكل

  تعيين ثبات رنگزا در برابرمالش خشك و مرطوب
  هاي متفاوت  ي رنگرزي شده يا الياف با جنس  ي نخ يا پارچه  كالاي نساجي مورد نياز: تعداد

  گذاري ** دستگاه تعيين ثبات مالشي مواد و وسايل آزمايشگاهي مورد نياز: معيار خاكستري لكه
  

 50  140ي رنگرزي شده دو قطعه پارچه به ابعاد   جهت انجام آزمايش ثبات مالشي كالاي پارچه
متر براي آزمون در  ميلي  50  140متر براي آزمون در حالت خشك و دو قطعه پارچه به ابعاد  ميلي 

ها به         ي برش زده، يكي از نمونه  ي رنگرزي شده را برش بزنيد. در هر جفت پارچه  حالت مرطوب از نمونه
موازات تار يا در جهت توليد و ديگري به موازات پود يا در جهت عمود بر توليد به طور جداگانه بر روي 

توان يك نمونه به صورت اريب نسبت به تار و پود بريده و  هيد. البته مياي دستگاه قرار د    كاغذ سمباده
آزمايش شود. اگر كالاي مورد آزمون نخ باشد، ابتدا نخ را با بافت حلقوي به پارچه تبديل كنيد و از آن 

  متر تهيه كنيد.  ميلي  50  140اي به ابعاد     نمونه
اي محكم     ي دستگاه بر روي كاغذ سمباده  ي پايه  مخصوص به صفحهي   ها را توسط گيره        هر يك از پارچه

كنيد به طوري كه طول پارچه در جهت حركت بازوي دستگاه قرار بگيرد. جهت تعيين ثبات مالشي 
ي مالشي استاندارد بر روي انگشتي مالشي، وزنه را بر روي پارچه قرار دهيد و   خشك بعد از نصب پارچه

ي مالشي استاندارد قبل   كنند. جهت تعيين ثبات مالشي مرطوب لازم است كه پارچه مي دستگاه را استارت
درصد جرم پارچه در آن آب موجود باشد و بعد دستگاه  65  5ور شود تا حدود  از آزمايش در آب غوطه

  كنند.  را استارت مي
ي مالشي را   شك و مرطوب، پارچهاي در حالت خ    گذاري روي پارچه مالشي پنبه      جهت تعيين ميزان لكه

گذاري و در روشنايي       ي سفيد مالشي اوليه در حضور معيار خاكستري لكه  پس از خشك كردن با پارچه
  باشد گزارش كنيد. مي 5كنند و به صورت عددي كه حداكثر  استاندارد مثل كابين نور مقايسه مي
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درجه  20  2ساعت در شرايط محيطي  4مالشي لازم است حداقل  ي  قبل از انجام آزمون، نمونه و پارچه
ي مشبك قرار   درصد به صورت جداگانه روي يك صفحه يا قفسه 65  2گراد و رطوبت نسبي  سانتي      

  گيرند.
  

  
  

  گيري كنيد. كسب نتايج مناسب از مصرف بيش از اندازه برق جلو ريزي درست و با برنامه
  

  

 TENTER كن استنتر ماشين خشك

ي تكميل و رنگرزي   آلات نساجي در زمينه ماشين     كن استنتر آزمايشگاهي يكي از مهمترين  ماشين خشك
باشد. در قسمت رنگرزي از اين ماشين جهت خشك كردن و تثبيت حرارتي رنگزا  كالاي نساجي مي

ماشين جهت تنظيم كشش پارچه، تثبيت حرارتي و شود. علاوه بر خشك كردن پارچه از اين  استفاده مي
  شود. هاي شيميايي استفاده مي ابعادي (طول و عرض) پارچه و تكميل
هاي  باشد. اين دستگاه داراي بخش متر مي 5/3متر و عرض حدود  30ماشين استنتر داراي طولي در حدود 

باشد كه پارچه  و فشار ميهاي كشش  باشد كه قسمت ورودي ماشين شامل بخش كشش، غلتك مختلف مي
هاي بالايي دستگاه نقش مهمي  شود. غلتك در اين ناحيه صاف و مستقيم شده و به داخل ماشين هدايت مي

ي دوم، مخزن رنگزا و مواد   كنند. در ناحيه ي پارچه به صورت يكنواخت در سراسر ماشين ايفا مي  در تغذيه
شود و  پد كردن با درصد برداشت يا پيك آپ معين انجام ميهاي فولارد قرار دارند كه عمل  شيميايي غلتك

شود و بعد از عبور از جفت غلتك فولارد، مواد اضافي به  پارچه در اين قسمت به مايعات مورد نياز آغشته مي
باشد، كارگر ناظر تا حدي عرض پارچه و تراكم  ي تغذيه مي  ي سوم،كه ناحيه  گردد. در ناحيه مخزن بر مي

ي چهارم يا تثبيت، اطاقكي با هواي   كند. در ناحيه ها تنظيم مي با افزايش يا كاهش سرعت غلتك ها را نخ
كن ماشين استنتر  شود. اطاقك خشك داغ وجود دارد كه پارچه و رنگزا يا مواد كمكي در آن تثبيت مي

زنند و باعث خشك  ميها  مكند و آن را به داخل نازل ها، هواي گرمي را از طريق رادياتور مي توسط هوازن
  مكانيزم يك سيستم گرمايش با گاز نشان داده شده است.  16شود. در شكل شدن پارچه مي

  

  
  مكانيزم يك سيستم گرمايش با گاز 16شكل 

 نكته
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ها هم محور تنظيم عرض و نيز زنجيري كه سوزن يا كليپس بر روي آن قرار گرفته  در داخل اين اطاقك
متر طول دارند.  3كن در ماشين استنتر وجود دارد كه هر كدام  خشك قك اطا 10تا  8است، وجود دارد. 

شود و در آخر بر روي يك غلتك به صورت  كننده مي    پارچه بعد خشك شدن و تثبيت وارد قسمت خنك
  شود.  عرض باز پيچيده مي

هاي)  هاي (گيره سها يا كليپ        در شكل مسير زنجير ورودي جهت قرار دادن صحيح پارچه بر بستر سوزن
شود. همچنين جهت تسهيل در درگيري و جدا شدن پارچه از روي سوزن يا  ماشين استنتر مشاهده مي

شود  زير مشاهده مي 17ها از قطعاتي كه در شكل ها و كليپس هاي ماشين و همچنين نظافت سوزن كليپس
  شود. استفاده مي

  

  
  ها  ها يا كليپس درگيري و جداكردن پارچه از سوزن برايكننده     وسايل تسهيل 17شكل

هايي    ها يا كليپس يا گيره ي مورد آزمايش با عرض باز و توسط دو غلتك برسي، از دو طرف با سوزن  پارچه
ي   كند. فاصله ي حرارتي، عبور مي  شود و به طور افقي از منطقه اند، درگير مي كه بر روي زنجير قرار گرفته

توان بر حسب سفارش تنظيم كرد. پارچه  باشد را مي جير را كه در واقع همان عرض پارچه ميبين دو زن
  شود. ها جدا مي ي لاستيكي به طور اتوماتيك از سوزن  پس از تثبيت حرارتي، توسط دو تسمه

  

  كن استنتر آزمايشگاهي و صنعتي خشك دستورالعمل كار با ماشين 
  باشد: كن استنتر آزمايشگاهي به ترتيب زير مي خشك ماشين روش كار با 

  وصل كردن كليد اصلي دستگاه از روي تابلوي برق اصلي دستگاه -1
ي حرارت بر روي دماي مورد نياز به طوري كه ماكزيمم درجه حرارت در   تنظيم كردن رگولاتور درجه -2

  باشد. گراد مي سانتي      ي   درجه 230اين ماشين جهت تثبيت رنگزاي ديسپرس بر روي پلي استر 
  هاي دستگاه   وصل كردن كليدهاي موتور فن و گرم كن -3

باشد. از اين رو جهت كاهش  هاي بالا اغلب مستلزم وقت زيادي مي رساندن دماي ماشين به درجه حرارت
ك كليد جداگانه گردد كه هر كدام داراي ي كن در ماشين استفاده مي زمان گرم شدن دستگاه از چند گرم

 4باشند كه گرم كن  وات مي 4تا  2كن آزمايشگاهي داراي قدرت  باشند. يك مدل گرم در تابلوي برق مي
كيلو وات نيز  3گراد برساند. اگر گرم كن  سانتي      ي   درجه 120تا  80كيلو وات قادر است دما را به حدود 
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كن با  رسد. در صورتي كه هر سه گرم گراد مي سانتي      ي   درجه 160تا  110ي   روشن شود، دما به محدوده
گراد برسد. اغلب براي  سانتي      ي   درجه 230تا  150ي   تواند به محدوده هم روشن شود، دماي ماشين مي

كنند تا زمان رسيدن به دماي مطلوب و نهايي كاهش  كن را روشن مي دماهاي متفاوت در ابتدا هر سه گرم
  كنند. ها را خاموش مي        كن سيدن به دماي مطلوب نهايي، برخي گرميابد. پس از ر

  تنظيم عرض زنجير حامل سوزن با عرض كار -4
هاي پارچه را در هر دو طرف،    گيرد. لبه كننده، صورت مي اين عمل هنگام توقف زنجير توسط اهرم تنظيم

  كشند.  ايين ميدهند و سپس غلتك برسي را به سمت پ ها قرار مي بر روي سوزن
  تنظيم زمان تثبيت حرارتي -5

اي و اهرم دستي     كن استنتر آزمايشگاهي، عمل تنظيم زمان، با يك اهرم كلاچ دو مرحله خشك در ماشين 
شود. براي تنظيم دقيق سرعت بايد زمان واقعي  باشد، انجام مي ثانيه متغير مي 360تا  30ي   در محدوده

ي تثبيت به دست آورد. هنگامي كه اهرم كلاچ در حالت تند   ود تا خروج از ناحيهمورد نياز را از هنگام ور
باشد و اگر اهرم كلاچ در حالت كند باشد،  ثانيه متغير مي 120تا  30باشد، فرمان توسط اهرم دستي از 

  باشد. ثانيه متغير مي 360تا  90زمان توسط اهرم دستي از 
  مايشگاهي نشان داده شده است.دو ماشين استنتر آز 18در ادامه شكل 

  

  
  ماشين استنتر آزمايشگاهي 18شكل

  بازديد از كارخانجات
در بازديد از كارخانجات رنگرزي همچنين به غير از موارد ذكرشده در استنتر آزمايشگاهي با توجه كامل 

  در كاركرد ماشين استنتر صنعتي و پرسش از كارشناسان مربوط، در گزارشي به موارد زير بپردازيد. 
  ي كاركرد آنها  علت استفاده از دو كليد قطع و وصل در دو سر ماشين و نحوه -1
  ي باز كردن شيرهاي بخار، آب و هوا  بررسي نحوه -2
  ي مناسب پارچه بر روي زنجير اصلي استنتر  تغذيه -3
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  بررسي ساير تنظيمات ماشين بر روي پرو گرامر يا پنل ماشين -4
  ي آستري  بررسي مراحل عبور پارچه از قسمتهاي مختلف پارچه و نقش پارچه -5
  ها تنظيمات درجه حرارت هر بخش و خروجي دود ماشين و نازلآشنايي با سيستم گرمايشي  -6
  روش كنترل كيفي چشمي تغذيه و محصول و رفع عيوب ساده كيفي و فني ماشين  -7
  بررسي سرعت و عرض پارچه در ماشين -8
  ي عملكرد آنها  هاي ماشين و نحوه ها يا سوزن بررسي زنجيرهاي ورودي، پين -9

  كاري ماشين كاري و سرويس اري، گريسك ي روغن  بررسي نحوه -10
  محيطي، بهداشتي، حفاظت و ايمني در كار بررسي نكات زيست -11
  هاي پيشگيري از حوادث ناشي از اعمال و شرايط نا ايمن آشنايي با خطرات دستگاه استنتر و راه -12
  ي خنك كردن پارچه پس از تثبيت رنگزا  آشنايي با نحوه -13
ها،  ها، زنجير ها، پولي ها و ياتاقان هاي مكانيكي مورد نياز، قطعات اصلي، بلبرينگآشنايي با ابزار -14

  ها و... ها، شافت دنده چرخ
  هاي مكانيكي و الكترونيكي در ماشين   كننده آشنايي با كنترل -15
  آشنايي با سيستم انتقال حركت در ماشين و رسم نماي شماتيك ماشين -16
  هاي راهنما و پارچه صاف كن ور فيد، غلتكهاي ا آشنايي با قسمت -17

  

  
  ها نامگذاري و تعريف كنيد.  و بازديد از كارخانجات قطعات اصلي استنتر را در شكل 19 با توجه به شكل

  

     
  

تحقيق كنيد
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  نماي جانبي از ماشين استنتر 19 شكل
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  رنگرزي مخلوط الياف فرم ارزشيابي: واحد يادگيري
  :معيار شايستگي

  نمره هنرجو  3حداقل نمره قبولي از  مرحله كار رديف
    1  سلولز -رنگرزي مخلوط پلي استر  1
    1  رنگرزي مخلوط پلي استر پشم  2
    2  رنگرزي مخلوط نايلون و اكريليك با الياف ديگر  3
    1 تعيين ثبات نوري و شستشويي و سايشي  4

5  
كاربرد دستگاه استنتر براي خشك كردن و تثبيت 

  پارچه
2    

ــتگي ــات        شايس ــت، توجه ــي، بهداش ــي، ايمن ــر فن ــاي غي ه
  محيطي و نگرش: زيست

  رعايت قواعد و اصول در مراحل كار –1
  لباس كار و كفش ايمنياستفاده از  -2
  تميزكردن دستگاه و محيط كار –3
  رعايت دقت و نظم -4

2    

  *  ميانگين نمرات
  است. 2* حداقل ميانگين نمرات هنرجو براي قبولي و كسب شايستگي، 
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