
تقارن و مختصات4

جهان دارای نظم حساب شده و دقیقی است و انسان های زیادی برای کشف قوانین هندسه موجود در آن تلاش کرده اند. هندسه چنان در 
ساختار طبیعت نقش دارد که دانشمندی همچون گالیله در کتاب خود نوشته است: »جهان به زبان ریاضیات نوشته شده است و شخصیت های 

آن مثلثّ، دایره و دیگر شکل های هندسی هستند«.
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٣ــ کدام تصویرهای زیر، یک شکل و قرینه ی آن نسبت به نقطه ی مشخّص شده را نشان می دهند؟

نیم  را  زیر  از شکل های  هر یک  کاغذ شفّاف،  با یک  نمونه،  مانند  ١ــ 
آنها را  قرینه ی  و  نقطه ی داده شده بچرخانید  )دور(  دور )١٨٠ درجه( حول 

پیدا کنید.

مرکز تقارن و تقارن مرکزی  

٢ــ فعّالیت قبل را برای شکل های زیر انجام دهید.



65

وقتی شکلی به اندازه ی  حول نقطه ای بچرخد و روی خودش منطبق شود، می گوییم شکل تقارن 
مرکزی دارد.

بزنید  حدس  »م«،  نقطه ی  به  نسبت  روبه رو  شکل  قرینه ی  کردن  تصوّر  با 
قرینه ی آن شبیه به کدام یک از شکل های زیر می شود.

درستی حدس خود را با استفاده از کاغذ شفّاف بررسی کنید.

                   شکل )١(                                            شکل )٢(                                         شکل )3(                                  شکل )٤(                               شکل )5(

١ــ قرینه ی شکل )١( نسبت به خطّ تقارن قرمز رنگ را به دست 
آورید و آن را شکل )٢( بنامید.

٢ــ قرینه ی شکل )٢( نسبت به خطّ تقارن آبی رنگ را شکل 
)٣( بنامید.

به دست  به نقطه ی »م«  ٣ــ اکنون قرینه ی شکل )١( را نسبت 
آورید. شکل حاصل روی کدام شکل افتاد؟

٤ــ به کمک شکل بالا، روشی برای پیدا کردن قرینه ی یک شکل، نسبت به یک نقطه بیان کنید.

مانند نمونه، ابتدا خط های افقی 
و عمودی را رسم کنید و سپس قرینه ی 
هر شکل، نسبت به نقطه ی داده شده را 

به دست آورید.

شکل )1(  م

 م

آ  ب

ج د
زو
هـ

ل

ب ر

س

ش
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در هر کدام از شکل های زیر، اگر شکل را حول نقطه ی مشخّص شده، ١٨٠ درجه )نیم دور( بچرخانیم، قرینه ی شکل روی 
خودش منطبق می شود. به این نقطه، مرکز تقارن می گویند.

١ــ در هریک از شکل های زیر، ابتدا حدس بزنید نقطه ی مشخّص شده مرکز تقارن شکل است یا نه. سپس درستی حدس 
خود را بررسی کنید.

٢ــ در کدام یک از شکل های زیر، نقطه ی مشخّص شده، مرکز تقارن نیست؟

٣ــ خانم جلالی، با استفاده از کاغذ شفّاف، قرینه ی نقطه ی 
دانش آموزان خواست   از  و  کرد  پیدا  »ب«  نقطه ی  به  نسبت  را  »آ« 

قرینه ی نقطه ی »آ« را با روش دیگری پیدا کنند.

شکل در حین چرخششکل بعد از چرخش

آ آ

آآ

آ آ

آ

ب

آ

ب
قرینه آ 

ب

آ

ب

آ

آ

آ

آ آ

ب

آ

ب
قرینه   آ 

ب

آ

ب

آ ی

آ
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چند دانش آموز روش های زیر را پیشنهاد کرده اند.
علی: قرینه ی »آ« را نسبت به محور عمودی )قرمز( به دست آورد و آن را »پ« 
نامید. سپس قرینه ی نقطه ی »پ« را نسبت به محور افقی )آبی( پیدا کرد و آن را »ت« 

نامید. اکنون نقطه ی »ت« قرینه ی نقطه ی »آ« است.

محمّدمهدی: نقطه ی »آ« را با خط کش به نقطه ی »ب« وصل کرد و به همان اندازه 
ادامه داد و قرینه ی آن را پیدا کرد.

سبحان: با شمردن مربعّ ها از نقطه ی »آ« سه واحد به سمت راست و یک واحد به 
سمت پایین رفت تا به نقطه ی »ب« رسید. سپس از نقطه ی »ب« یک واحد به سمت پایین 

و سه واحد به سمت راست حرکت کرد تا قرینه ی »آ« را پیدا کند.
الف( روش های بالا را با هم مقایسه کنید.

ب( توضیح دهید چگونه قرینه ی پاره خطّ »آ ب« نسبت به نقطه ی »م« را پیدا کردیم.

پ( قرینه ی شکل های زیر را نسبت به نقطه ی داده شده پیدا کنید.

١ــ شکل های زیر را طوری رنگ کنید تا هر شکل، تقارن مرکزی داشته باشد.

 آ

 ت

پ
ب

 آ

 آ

 آ

 آ

ب م

ب

ب

 آقرینه ی

قرینه ی
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٢ــ مانند نمونه، قرینه ی هر شکل را نسبت به نقطه ی داده شده پیدا کنید.

٣ــ شکلی را که مرکز تقارن دارد، رنگ کنید.

١ــ در شکل روبه رو، قرینه ی نقاط داده شده نسبت به نقطه ی »م« را بنویسید.
= قرینه ی ت                                = قرینه ی آ ژ = قرینه ی	

= قرینه ی ب = قرینه ی ث	 س = قرینه ی چ	
ذ = قرینه ی پ = قرینه ی ج	 ش = قرینه ی	

٢ــ قرینه ی هریک از نقاط داده شده را نسبت به مرکز تقارن پیدا و روی شکل مشخّص کنید.

پ ب
ت               

ث

ج
چ ح د ذ

ر

ز
ژ
شس

آ

 ب

ب

دن               

قرینه ی ب

آ

م

س

س

آ
م

س

 ب

م

خ

آ

م
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١ــ شکل های زیر را طوری رنگ کنید که نقطه ی »م« مرکز تقارن باشد.

٢ــ جدول زیر را کامل کنید.

؟شکل

نداردداردمرکز تقارن

خیرخیربلیمحلّ برخورد قطرها، مرکز تقارن است.

داردداردمحور تقارن )خطّ تقارن(

٢١تعداد محورهای تقارن

٣ــ قرینه ی هر شکل نسبت به نقطه ی داده شده را رسم کنید.

٤ــ شکلی رسم کنید که بیش از دو خطّ تقارن دارد ولی مرکز تقارن ندارد.

٥ ــ شکلی رسم کنید که مرکز تقارن دارد ولی خطّ تقارن ندارد.

مرکز  شده  داده  نقاط  که  کنید  رسم  شکل هایی  ٦ ــ 
تقارن آنها باشند.

 م
 ب س

م
م م
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سال قبل با مفهوم چرخش یا دوران آشنا شدید. هر یک از شکل های زیر، حول یک نقطه )مرکز دوران( دوران 
می کنند.

دوران  

یک ورق کاغذ شفّاف را روی مربعّ زیر قرار دهید. تصویر مربعّ را روی آن رسم کنید. با استفاده از نوک مداد، کاغذ 
شفّاف را حول مرکز دوران ٩٠ درجه، در جهت عقربه های ساعت بچرخانید. آیا تصویر، روی شکل منطبق می شود؟ توضیح 

دهید.

 بعد از 90 درجه چرخش                                                    بعد از 45 درجه چرخش        

الف الف
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فعّالیت صفحه ی قبل را برای شکل های زیر انجام دهید.

آیا شکل به حالت اوّل باز می گردد؟

١ــ یک کاغذ شفّاف روی شکل »الف« قرار دهید و این شکل را روی 
آن بکشید. با کمک نوک مداد، کاغذ شفّاف خود را حول »م« که به آن مرکز 
دوران می گوییم در جهت عقربه های ساعت، ٩٠ درجه بچرخانید. تصویر شکل 
»الف« روی شکل »ب« قرار می گیرد. اکنون شکل »ب« را حول مرکز دوران، 
٩٠ درجه در جهت عقربه های ساعت بچرخانید و آن را شکل »پ« بنامید. آیا 
را  خود  پاسخ  است؟  »م«  نقطه ی  به  نسبت  »الف«،  شکل  قرینه ی  »پ«  شکل 

توضیح دهید.

بعد از 360 درجه چرخش

ب

ب

ب

ب

ب

بعد از 270 درجه چرخش       بعد از 180 درجه چرخش            بعد از 90 درجه چرخش

م
شکل الفشکل ب

90 درجه
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اندازه ی  به  نقطه ی »م«   به کمک کاغذ شفّاف، شکل روبه رو را حول  ٢ــ می خواهیم 
٩٠ درجه در جهت عقربه های ساعت بچرخانیم. ابتدا حدس بزنید کدام یک از شکل های زیر، 

دوران یافته ی شکل داده شده است؟ سپس دوران یافته ی آن را رسم کنید.

یک ورق شفّاف روی مربعّ زیر قرار دهید و آن را ٩٠ درجه حول نقطه ی داده شده بچرخانید. آیا دوران یافته ی شکل، روی 
آن منطبق می شود؟

وقتی شکلی را حول یک نقطه به اندازه ی ١٨٠ درجه یا کمتر در جهت عقربه های ساعت می چرخانیم و شکل 
روی خودش می افتد می گوییم شکل، تقارن چرخشی دارد.

١ــ هرکدام از شکل های زیر را حول نقطه ی داده شده، چند درجه بچرخانیم تا شکل روی خودش بیفتد؟

0
120

0
72

شکل )1(                             شکل )2(                                شکل )3(                               شکل )4(

م
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٣ــ با توجّه به زاویه های داده شده، شکل را در جهت عقربه های ساعت، حول نقطه ی داده شده بچرخانید و سپس آن را رسم 
کنید.

الف( ٩٠ درجه

٢ــ مشخّص کنید کدام یک از شکل های زیر دارای تقارن چرخشی نیست.

الف

ب

ب( ١٨٠ درجه
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محورهای مختصات  
ما معمولًا در زندگی روزمره از نقشه ها زیاد استفاده 
می کنیم. به عنوان مثال، فرض کنید دانش آموزی می خواهد 
برای خرید کتاب به نمایشگاه کتاب تهران برود. به طور یقین 
برای  باشد.  داشته  نمایشگاه  از محلّ  دقیقی  آدرس  باید  او 
نظر  مورد  محلّ  به  تهران  نقشه ی  روی  از  می توان  این کار 

دسترسی پیدا کرد.

محلّ جشن 
مبعث

بستنی 
فروشی

فروشگاه 
لوازم التحریر

 اسباب بازی
 فروشی

 کوچه ی سوم

 کوچه ی دوم

 کوچه ی اوّل

خیابان حافظ
خیابان شاهد

خیابان شهید 

احمدی روشن

محلّ  نشانی  و  کند  دعوت  پیامبر )ص(  مبعث  برای جشن  را  فریبا  می خواست  او  است.  فریبا  منزل  نزدیکی  در  مبینا  منزل 
برگزاری جشن را به صورت زیر نوشت: 

خیابان شاهد، کوچه ی سوم.

1ــ مانند نمونه ی بالا توضیح دهید چگونه با نشانی مناسب می توان به نقاط زیر رسید:
الف( بستنی فروشی

ب( اسباب بازی فروشی
پ( فروشگاه لوازم التحریر

١٠ کیلومتر = ١ سانتی متر نقشه

محل نمایشگاه کتاب

محلّ
جشن مبعث

فروشگاه
لوازم التحریر

بستنی
فروشی

اسباب بازی
فروشی
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

به وسیله ی تصویرش  نقشه محلّ قفس هر حیوان  متر است. در  معادل 10  مربّع،  زیر، هر ضلع  باغ وحش  نقشه ی  2ــ در 
مشخّص  شده است.  

الف( اگر از قفس پلنگ 9 واحد به سمت شرق برویم، به قفس کدام حیوان می رسیم؟
ب( اگر از قفس پلنگ 3 واحد به سمت شمال برویم، به قفس ……… می رسیم.

پ( اگر از قفس زرّافه 5 واحد به سمت شمال و سپس 8 واحد به سمت غرب برویم، به قفس ……… می رسیم.
ت( چگونه از قفس فیل به قفس عقاب برویم؟

ث  ( چگونه از قفس گوزن به قفس زرّافه برویم؟

در نقشه ی روبه رو هر ضلع مربّع معادل 1 کیلومتر است.
مــدرسه  به  خود  منزل  از  اینــکه  برای  محمّدمهـدی  1ــ 
برود باید  واحد به سمت شرق و  واحد به سمت 

 برود. 
2ــ اگر محمّد مهدی 1 واحد به سمت شمال برود و سپس 3 

واحد به سمت شرق برود، به  می رسد.
فروشگاه  از  مدرسه  تعطیلی  از  بعد  بخواهد  او  اگر  3ــ 

لوازم التحریر خرید کند، چه راهی را پیشنهاد می کنید؟
)راه حلّ خود را با دوستانتان مقایسه کنید.(

بوستان فدک 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ذ
د
خ

ح    
چ  

ج   
ث      
ت     
پ     

ب       
الف    

فروشگاهمدرسه

شمال
غربشرق

جنوب

منزل محمّد مهدی

فروشگاه 
لوازم التحریر

    ض   ص    ش   س     ژ      ز      ر      ذ        د      خ       ح     چ      ج    ث     ت    پ      ب    الف  

شمال

غربشرق

جنوب
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4ــ برای مشخّص کردن مکان یک شی ء یا نشانی دقیق آن روی نقشه 
می توان از دو محور اعداد استفاده کرد که آنها را محورهای مختصات می نامیم. 

محلّ تقاطع دو محور را مبدأ مختصات می نامیم. 
با یک صفحه ی شطرنجی، می توان محلّ دقیق قفس هر حیوان را با دو 
عدد که مختصات آن نقطه می نامیم تعیین کرد. مثلًا برای رسیدن به قفس پلنگ 

کافی است از مبدأ، 6 واحد به سمت شرق 

= مختصات قفس پلنگ  
 
 

6

3  
و                                                                     

3 واحد به سمت شمال برویم.

 است، یعنی از مبدأ مختصات ……… به سمت شرق و ……… واحد به سمت ……… می رویم  
 
 

2

3
  مختصات قفس شیر 

تا به قفس شیر برسیم.
٥ ــ مختصات قفس گرگ و روباه را بنویسید.

 مربوط به قفس ……… است. 
 
 

6

3
 مربوط به قفس ……… و  

 
 

3

6
6  ــ مختصات 

1

10

2

3

4

5

6

7

8

9

10

2 3 4 5 6 7 8 9 10

شمال
غربشرق

جنوب

صفحه ی مختصات از دو محور افقی )محور طول ها( و محور عمودی )محور عرض ها( تشکیل شده است. 
با آن مکان نقطه را در صفحه ی شطرنجی تعیین می کنیم، مختصات آن نقطه می گوییم و آن را به  به دو عددی که 

نشان می دهیم.  
 
 

صورت

١ــ توضیح دهید معلمّ چگونه مختصات نقطه ی »آ« را به دست آورد.

1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5 6 7

 = ح را در  
 
 

5

2
 = ب  و  

 
 

2

5
 = آ،  

 
 

2

2
 ـالف( نقاط  2ـ

صفحه ی شطرنجی مشخّص کنید.
ب( نقاط داده شده را به هم وصل کنید.

پ( شکل حاصل چه نام دارد؟ مساحت آن را پیدا کنید.

م )مبدأ مختصات(

م )مبدأ مختصات(

آ
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١ــ مختصات رأس های شکل روبه رو را بنویسید.

 = ن 
 
 

 = م   
 
 

 = ل   
 
 

 = ک   
 
 

 = س   
 
 

٢ــ مختصات رأس های یک چهارضلعی عبارت اند از:

, , ,       
       
       

5 7 5 3

7 4 1 4

الف( چهارضلعی را رسم و نوع آن را مشخّص کنید.
ب( مساحت چهارضلعی را به دست آورید.

٣ــ مانند مثال های بالا، ابتدا نوع چهارضلعی های زیر را مشخّص و سپس مساحت آنها را پیدا کنید.

, : شکل )١( , ,
                           

3 3
4 4

2 2
3 1

3 1

, : شکل )٢(	 , ,       
       
       

5 5 10 8

1 4 1 4
                  

	
 مختصات سه رأس یک  

 
 

1

5
 و  
 
 

4

1
 ،   
 

1

1
٤ــ نقاط 

مستطیل هستند.
الف( این نقاط را روی صفحه ی مختصات مشخّص کنید.

  
 
 

ب( مختصات رأس دیگر این مستطیل را بنویسید.    

لم

ن

س

ک
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١ــ مختصات رأس های شکل ١ و شکل ٢ را بنویسید.

 = ن: شکل ١  
 

1

0
 = م   

 
 

 = ر   
 
 

 = ی   
 
 

 

 = د 
 
 

 = و   
 
 

 = ک   
 
 

 = ن: شکل ٢
  
 
 

4

4
  = م   

 
 

  = ر     
 
 

  = ی        
 
 

  = د 
 
 

  = و      
 
 

  = ک   
 
 

اگر در شکل )١( نقطه ی »ن« را ٣ واحد به سمت راست و ٤ واحد به سمت بالا حرکت دهیم به نقطه ی »ن« در شکل دوم می رسیم. 
همچنین اگر در شکل )١( نقطه ی »م« را هم ٣ واحد به سمت راست و ٤ واحد به سمت بالا حرکت دهیم به نقطه ی »م« در شکل دوم 
می رسیم. اگر هر نقطه از شکل )١( را ٣ واحد به سمت راست و ٤ واحد به سمت بالا حرکت دهیم، مختصات نقاط جدید را بنویسید:

  = ن 
 
 

  = م	 
 
 

 = ر	
  
 
 

 = ی	
  
 
 

  = د 
 
 

  = و	 
 
 

  = ک	 
 
 

	

2ــ مختصات رأس های دو مثلثّ زیر را بنویسید.

  :مثلثّ کوچک 
 
 

 ,    
 
 

 ,   
 
 

   :مثلثّ بزرگ 
 
 

 ,    
 
 

 ,   
 
 

بین مساحت این دو مثلثّ چه ارتباطی وجود دارد؟

د
وی

ک
ن م

ر

د
وی

ک

ن م

ر

1ــ مختصات رأس های مستطیل کوچک و بزرگ را بنویسید.

   :مستطیل کوچک 
 
 

  ,   
 
 

  ,   
 
 

  ,   
 
 

   :مستطیل بزرگ 
 
 

 ,   
 
 

  ,   
 
 

  ,   
 
 

٢ــ بین مساحت دو شکل، چه رابطه ای وجود دارد؟

د

آ

بس

ل

هـ

و

س

مش

ر

ت

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1

2

3

4

5

6

7

8

2
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 ـالف( یک چهار ضلعی با رأس های زیر رسم کنید. 1ـ
ب( مساحت این چهار ضلعی را با شمردن مربعّ ها 

به دست آورید.

, , ,       
       
       

1 3 6 4

3 1 4 6                    

2ــ الف( مختصات رأس های مربعّ های کوچک و بزرگ را پیدا کنید.

  :مربعّ کوچک    
 
 

 ,    
 
 

 ,    
 
 

  ,   
 
 

         
  :مربعّ بزرگ 

 
 

 ,    
 
 

 ,    
 
 

  ,   
 
 

ب( مساحت مربعّ های کوچک و بزرگ را به دست آورید.

پ( چه رابطه ای بین مساحت مربعّ کوچک و بزرگ وجود دارد؟

3ــ الف( مختصات رأس های شکل روبه رو را بنویسید.

ب( مساحت آن را پیدا کنید.

4ــ مختصات تقریبی نقطه ی داده شده را بنویسید.

د

م

آ

نس

ک

ب

د

م

آ
ر

و

ب

10

10

20

20

30

30

40

40

50 60

60

50

0
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 = آ 
 
 

١ــ الف( مختصات نقطه ی »آ« را بنویسید.                                     
          

ب( قرینه ی نقطه ی »آ« را نسبت به محور تقارن قرمز پیدا کنید.

 = قرینه ی »آ« 
 
 

پ( مختصات قرینه ی نقطه ی »آ« را بنویسید.              

ت( چه رابطه ای بین مختصات نقطه ی »آ« و مختصات قرینه ی نقطه ی »آ« وجود دارد؟ 
توضیح دهید.

2ــ الف( مختصات نقطه های »آ« و »ب« را بنویسید.

 = آ 
 
 

 = ب                                                
 
 

ب( قرینه ی پاره خطّ »آ ب« را نسبت به خطّ تقارن رسم کنید.
پ( مختصات قرینه ی نقطه های »آ« و »ب« را بنویسید.

 = قرینه ی آ 
 
 

 = قرینه ی ب                                        
 
 

 

3ــ الف( مختصات رأس های مثلّث »آ ب  پ« و قرینه ی آن نسبت به خطّ 
قرمز رنگ را بنویسید.

     : مثلثّ »آ ب پ« 
 
 

  ,   
 
 

  ,   
 
 

     : قرینه ی مثلثّ »آ ب پ« 
 
 

 ,   
 
 

  ,   
 
 

ب( چه رابطه ای بین مختصات رأس های شکل و قرینه ی آن وجود دارد؟

تقارن و مختصات  

1ــ در صفحه ی شطرنجی زیر، قرینه ی هر شکل را مانند نمونه نسبت به محور تقارن داده شده رسم کنید.

آ

1 2 3 4 5 6 7 8

1

2

3

4

5

6

7

8

آ

ب

آ

ب

پ

1
2

3
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2ــ در کار در کلاس ١، مختصات رأس های هر شکل و قرینه ی آن نسبت به خطّ قرمز رنگ را بنویسید.

            : شکل )1( 
 
 

  ,   
 
 

  ,   
 
 

  ,   
 
 

  ,    
 
 

  ,    
 
 

  ,    
 
 

 	

  : قرینه ی شکل )1( 
 
 

  ,   
 
 

  ,   
 
 

  ,   
 
 

  ,    
 
 

  ,    
 
 

  ,    
 
 

	
	

: شکل )2(                  : شکل )3(	 , ,     
     
     

17 19 21

1 3 1

: قرینه ی شکل )2(                : قرینه ی شکل )3(	 , ,     
     
     

17 19 21

7 5 7
      	

3ــ چه رابطه ای بین مختصات رأس های شکل و مختصات رأس های قرینه ی آن وجود دارد؟

1ــ در شکل های زیر، خطّ قرمز، خطّ تقارن است. جاهای خالی را پر کنید.

  
 
2
4

  
 
2

  
 
4
4

  
 

  
 
3
0

  
 

  
 6

  
 
7

  
 

  
 
6

  
 
8

  
 
8

  
 
2
5

  
 
7
7

  
 
3
1

  
 3

  
 
7

  
 

  
 

  
 

  
 
7

  
 
3
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  
 
5
0

  
 
0
4

/ 
 
 

2 5

 
 
 

 
 
 

2ــ الف( مختصات نقاط داده شده در مستطیل رو به رو را بنویسید.

ب( مختصات مرکز تقارن مستطیل را پیدا کنید.

3ــ الف( در صفحه ی شطرنجی زیر، قرینه ی هر شکل را نسبت به محور تقارن داده شده رسم کنید.

ب( مختصات نقاط قرینه ی هر شکل را بنویسید.

, ، 2 واحد به سمت راست و 5 واحد به سمت بالا  , ,       
       
       

5 4 1 1

2 3 3 2 1ــ اگر یک چهار ضلعی به مختصات رأس های 

رود، چه تغییری در مختصات رأس های این چهارضلعی به وجود می آید؟

 
 
 

  ,   
 
 

  ,   
 
 

  ,   
 
 
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فرهنگ نوشتن

1ــ به کمک معلمّ خود چند شکل نام ببرید که تقارن چرخشی دارند.

2ــ توضیح دهید چگونه می توان قرینه ی یک شکل را نسبت به یک نقطه پیدا کرد.

3ــ توضیح دهید چگونه با دو عدد، مختصات یک نقطه در صفحه ی مختصات مشخّص می شود.

1ــ قرینه ی هر شکل را نسبت به نقطه ی داده شده پیدا کنید.

2ــ شکل های زیر را طوری رنگ کنید که هر شکل تقارن مرکزی داشته باشد.

مرور فصل
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3ــ الف( یک ورق کاغذ شفّاف را روی شکل  روبه رو قرار دهید و تصویر 
شکل را روی آن رسم کنید و آن را به اندازه ی °90 در جهت عقربه های ساعت 

حول نقطه ی داده شده بچرخانید. آیا تصویر، روی شکل، منطبق می شود؟
ب( اگر کاغذ شفّاف را °180 بچرخانیم آیا تصویر شکل، روی شکل منطبق 

می شود؟  

4ــ هر کدام از شکل های زیر را چند درجه بچرخانیم تا شکل روی خودش قرار بگیرد؟

0
120

0
60

0
72

5ــ مختصات رأس های یک چهار ضلعی به صورت زیر است:

, , ,       
       
       

3 3 10 7

3 6 3 6

الف( چهار ضلعی را رسم کنید.
ب( مساحت چهار ضلعی را پیدا کنید.

6ــ الف( مختصات شکل )1( را بنویسید.
ب( قرینه ی شکل )1( نسبت به خطّ تقارن را رسم کنید.

پ( مختصات قرینه ی شکل )1( را بنویسید.

شکل )١(



85

معمّا و سرگرمی

در یک مهمانی جز من که فقط با یک نفر دیگر دست دادم هر یک از مهمانان با سه نفر دیگر دست دادند. آیا 
شما می توانید حدس بزنید که این مهمانی حدّاقل چند مهمان داشته است؟

فرهنگ خواندن

اجسام در طبیعت به شکل های هندسی مختلف وجود دارند، از اتم های کوچک گرفته تا کهکشان های خیلی 
بزرگ.کریستال ها، رسوبات نمکی، کندوی زنبور عسل، گلوله های برف، تارهای عنکبوت و گل های آفتاب گردان 
تنها تعداد کمی از این اجسام هستند. بخشی از هندسه مطالعه ی ویژگی های شکل هایی مانند دایره، پنج ضلعی ها و 
شش ضلعی هاست. در نگاه ظاهری، خورشید، ماه )در برخی مواقع( و ستاره ها شبیه دایره اند. برخی از کریستال ها و 
رسوبات نمکی شبیه شش ضلعی هستند و بسیاری از موجودات زنده همانند گل ها و ستاره های دریایی یک پنج  ضلعی 

می سازند.

کویر مرنجاب، آران و بیدگلتار عنکبوت

ستاره ی دریایی
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تقارن یکی از مشخّصه های هندسه در طبیعت و هنر است. شما قبلاً با دو نوع تقارن، یعنی تقارن 
محوری و مرکزی آشنا شده اید. در معماری اصیل ایرانی، همیشه از هندسه و تقارن استفاده می شود، 

همانند تقارن در تصاویر زیر:

خانه ی تاریخی بنی طبا، آران و بیدگل

کتیبه ی بیستون، کرمانشاه

مسجد جامع نطنز




