LT CEFRFIEER BPR

L. General

iy

IE i Engineering

@ Number Systems

Electricity
Fluid
Heat

, I_|Hh1

i r Mag netism

S8 pepli 5 oS

i i S S S b by IS, it S ¥ g S5 ]
- SSN Slaalows s LTl solizal 5 a4 Wl s
Al 4 (S S e S 3 a5 80 il 5 6 i 0 Sl F PN



S5 B s o (6 S50 JS sy 51 e 8y ol H18 51 5 e slns (6 S50 2 5 ki ol 5
Sl vl gign e g oy 5 b L ol STLl . ctls vl g3 o 51 sl e ules S5 aseian s b 1, 016
2515 53 88 P (6 S5l oty 6 S5 ot 5 55 p )y el il o 31 s b6 T
guj‘@}w‘u,‘rﬁ‘J,L‘au;m;\,;@u‘;.,.s@\a.u_?;\ 23l e S g SN aie ) 50 0yl LAl senikige
ST 5 (S5 SlacsS G g (511 8 1 Johaze SIS, (6 S5k ol cpl 53 - AL SSlols s ol

b ol dles S 35luleal LT sl 5 st
b (S SacunS plu . b g o 0l ol (socineS
iy Ll 4 by e sl 5 oS 4 d g

PP LI S YE S I

Psfeo

/ S oy 15 )8 5 gl S g gls! o))
2 X 5 als b o CasS Oolow Jilos
S gtpe )8 a1 oy

3 k] ) IS Y Y
yoon o oS S bl B 5 peones (s 855151
Bl i 5 a6 e 53,0 5,805 SLIS, & el
s aily sl e Socasiye 55 1, ik
4 0lgm 53 guige p sl 3 Jolata, sba o LIS
Jw ! AL o) -l (metric) S o S5y
ST Ml s ity onny 55ba 532 145
Jl 5o -Gl suls b ee (International Standard)
Hdli grsms gams (530 1AVY) i VYD

'NSLf‘Lf;ﬂ sJ.;})L;ﬂ)lSAe

( sty sl 5 LIS el |

Lh&.i 9 LMJ‘.JJL:.J _“_\

2ol Ul Ll & see Jlansy S5 slacuS
SENSTRR G R 2 S o o § (§308
anslia G b 51, g e st 2 poazen SBISG L
bl LSy S s &S50 5wkl S
S S o i |y S 501 5 sl oS
CorsS 503181 s 0l &l (s 5 L S5 (S)asls
s B4 ol

/b ALy G 5 Jsene sue K mi’yl;‘ lafiuiwjj
Y o LTSSz S35 ConaS K 5,501l 51,
)l glien (K s s K ooy

O baolesle &l by sdmty S5 $buneS slas
St A 5 g s s S o gl
Lgsos p oo baarslbolo,s,ell.cul
Jeo sl S ez Lol GBS 5 b o
Pl Ml 315 S bl 502 5 Jsb il




ooy 58 55 Ko oBans jo Juol (IS iy ol glocaaS ol gt 4 |y e i ln ol 5 o 3
S & el oa 6305 Jls S0 sins S |y LIS il o8aas el & 5 5 Sl
f,x;@gmz“;@)@ WA s K Kos ool ool S a LIS Y2 i o s

uﬁawb(,f)%m;&tj\jbﬂ‘www‘f J.:.S&Ak.s)&ﬂbrf}‘)}k
.xgﬁbauu\ja;&kj}bau;:,\dfobj
- ol objmads | sk | Kupb | cwS
PaSeen
p S Second S alb | ol
23 o LS sty god JI sy S o
- ) t "
i a6 501, Kilogram | Ke | e24 | p2

e 5 IS, ¥ IS

Gl m
LS"M?‘ \\9\/13 \AA* 6\.&JL-‘\L&L§ BE .x)‘é)lsi}w QILJ«“ J‘J}\ MASW\ .)j)lS} duw)‘é_gb)
5305 om0 oo 0l Sl G iy VAPV L o ks S an iy 35,5 51 w8 1 0l (6180)

Gl

e

| S Gy & S 5 5 gl 1 ol i ) il sl 4 den | o U]

\

S ‘ﬂ}ﬁi'b)\')“ﬁ \)g\.\UJQI(_,b)‘Q»w\p‘Y;\.\U);&QL“QQt,ﬁ&;«l&;.s\oj»))&ca)\}ad)@)a
RUNU PSR C W P 7T Y5 FRJESIT jH B PRCST B V P P P ba\-\»_;)&o\ab,)@,dwob)



LS i 5

a0l b s S gy e s a5 00

o1l et 3 e aile bodlols 51 (6ol Y o
L osianglad w5 s sl lslal 5 e o lat

L g ol
A s absb 55 YY Jpun

(m) J5b ojl%)
¥\ ot M)_};»tlx.«
Fx\o” u“‘){"l’“
fx\ o ))L“\.dcjtu;)‘
Ax\ o S )| S5 p calis
\X\OJ w}jdgi:o)'\a}‘
¥\ ot &35 Sei3l 55 53 5 s 5 o
\X\*’?w u};}jtl&w

i <«

CJI’ r\.{:.a Y VOO S FORY I ) B g PRPRRT]

Sy il 5369 31l Sy o) 1l e

28005

e

A5 i 5

Ve

S (5o 315 55 S S slwl s 50 o
w%‘e ‘)OTGB td}bwj\w}g&}}v

.J.._.b.)ﬁ\)‘

J

S0 sl S s s Tl
)-’)Mj‘j-"w“—”’ «MLJ’JA ¥'x\ °7Aj_\j_ °x}\3j;i)
B8 sl s Y b Lslaal s s, S

o osba Gy bl o YY Jsie

/

e 2 L 5 ot B o VY sk i L2 Je
ol 4l YAXY Y L e p Sl a5 Ls s
:r‘é_)\)

- RWALA £ EAMIRE 77T PR 77,95 T K
YAxY Y

RSy p yaids Fo Jolaa sl p &S 5, 500,0

EVPETITE U TGRSR A= JRPRI SIRPR

Jsbm

o i 5 s Job Jllig o) lilend () 5
u’ajwbﬂwbég&ﬁ)bkwhérﬁ.&j\_
ol sl 3 55 slospn o Al oyl i § Jai s e
4 ol So3lul ae 4 (meter) o adS.5 s o0
oli;wg.gﬁ&éhb\wd@\gdé,%w
W&ﬂd)mﬁ@@ﬂbwuid;w\w\
J;@o)\.)u”))u)é@a‘@&m.\

(S) el 51
Ox\ oY OL&SJ‘"
V/fx) o U e
Ax\ o7 sl B 2 53 o Janw gt 03
o) o ol b s s Sl 2ol
/J\;wobrlfa..\Ulf,.wbt&w.—vtéb“—‘dﬁ-w‘x‘\ l] w5
38515 Sl e )3 58 slael 5 o ol il
.

LS alon



(1o2) ) WIS, o Y ¥
sylalial o Jeol (LIS) Loy 51 solaw b ¢ 586
any 53 03liznl 3 30 SBaS & bowil 51 ayas LT SI
jJ&déW‘&)bbbﬁL}bé}Q}L&;&g}Jﬂ\
S35 55 (S slael) oS alialy (S5 51ae) o5
"ﬂféﬁd‘jjf'?sgfu"‘““\o_? Lg’\°r).;3l.¢ \o
(VKm) i S o 1S o5 | (56 5

\\—j‘j.(\c )il S5 ) o7l N el
Sl s g smlin Sy sboles Lol VTl
22lin] C & gudey 51 20 Ol 615 5 Kb gl 31 50 gl

ot g% ol S il 4 S o

FolS S=\Km= u\e"=\e"m
Fesle S=Vem= ) o =V m
:J&@q(j\j\“w)}:fougghﬁ k sle %jd“*{
(rw&)j&fﬁa\.)&\QQLZM:QLECJL&)}S)}E
@B i Sl 1o S S b b S ko
)}LQL@ man w\.&.:...«\ Cansl DJA“’ Y_0 J}J‘" B S
5 garmda (01 5) e sl s & iy p a0 S
solaa! Jy@ﬁ;ﬁ)owﬂu\}&bé@\ Yo
doly Sl 2 Ol 4 ST lulial o &gy p 5]
ol il ails 1) s i iy SV ol i

S o \\—L:\ s LIS

Sl Y s 442 5 L &S 5 g0 1 Flie

Calbes Y20 Jpior 4 dom g b vl ) o T OIS S
Sl i iy S o 5 S S S
N

ﬂ&’:\m:ﬂ}&\oiz\oﬁum

g.fjg.gﬁdmuu.b=j.a\ o " xVeof=\eoo m

¥x\o " 5J’

3y S 33 gl palaw =
3 ) N Yy gyl p ¥y ot
)M}\Jgg\,\‘;:\ ooooo

Y¥dsiz a2 5 b oginy plad S50 n a0
uj)j.'\ojhg;\.:.dﬁ\éjuﬂb).hwbj‘u\x\°7\°j\j

S esls

cm
soliil SIajlilial oS ple aile 55 2 1,
& 15 el 5l 3 YF ot kM S Js5

A S p2n TF Jpan

(Kg) p ~ [t
Fx\ o' Oy
Ox\o" Jeb
¥x\ o PR
£x) o p55los)
) o™ s Sl

dim 5 Sl Sy Y Jpdr g an i b: Yl
P

Slasoa pxyeT
A = Y

03 e T

ot 3 %S Gy ntel ol 5 4l 2 )k

)18 oy S 53 | e (6 ke 5|

XS i 5



SN o) ooy Juis ¥ 0 i

a2l o ool | ol ol 4 oo | o bl | golal G ol s K S
T
VYooooooooo0o000 \o” Tera \j‘
Z Z G
Vooooooooo Yol Giga KS 2 2
1 1
- -
_ M - -
VYoooooo \09 Mega L 4 ‘Q
\\/-) \%
K » :
Yooo ol Kilo AS 3 2
, E
“a, .
> H N
Voo \o! Hegto o \% )
I-H ”I‘
A A
da . .
\o \o! Deka s —%‘ %‘
| as| :% é‘\
BES ) Y]
\ Yor Main Unit ol =l oy ~
) )
- } Qo
°/\ Voo Deci o 9, B
) )
o -
» )
C . .
/o) Vo Centi sl 3 3
3 3
= =
m
e Vool Mili g 2 2
- )
u '39 }
ofo0coa) yof Micro 95 1 1
Y Y
n ! /
of00o0o00000) \oot Nano };\; \’L \/L
vy g p
0/0o0o0o00000000Y \o Pico }gﬁ




.)v\c'v\iL st‘A:}UY?"°J3\J3C¢&ijb}.>)‘3)b3}«5

.:ﬁgfbfﬁcfu)a\'fw
km oo0o

Celu s slS BAo . —orex—22 =ysvms
Yooo

SleMbl i3l & Cul (slaskes CPU aiil ;50 Y Jlee
éu\)tjgwm&w‘j‘d‘\ ..’)‘JDM&jd)’L__\))J \)
S gt Bl b lag pdee Jald 215 e
el S s S 3 6 a5 S S
dbox}\gﬂj\ék}.&bjrd\'_\"}&.3}5@)\}
a)ltL,aY/OJJ.\:.J)MSMJJQLS\)M,M@JM
ALJL‘» Bl .\A‘}:w D.AJ)\JJ.# U'l\ .b)‘.) b}.‘f} )MJ,‘JJ
).) .&g‘ﬁ\@\a&‘).} ‘))}:.wé J)L:.L_yd \‘/O%)}lh.d
ol Job 5 il JS SR BT PR ST
Sl gl pogtan § s zegl¥e s us
XS0l 0 Bl

o5 AN e o p Jb il wan sl o
:Lw\j|j)}zﬁﬁj\j}¢ou‘w\f°nmj|j

S=Yenm x Yenm

el il a7l sl p bS]

S=Y¥ox) oY emx¥oxYo ¥ em=4x) """ cm"

S S lonmohalcans & 338 5 g oo bl o b len
W) lbes s gl 5 U8 L sl 55 oo ) 4y o e
22l e e Fle da LS 0 1) g5l

R
Slasia 345 41, Control panel (¢ g 4 42| b
U e - et 5 003155 35 g5 s ele | g
285131 0 S gta 1 3l (3l (gL 4 anr |
S pasial) 5 4l

3 FSe S Sasly Spdn ol YO Joia o
wﬂ)‘-\id}delﬁbu s.)Ld “"?,fp\’l‘l“)j‘j)j
AS .5)\.) J}?} @&y J}-\a.- )LS ).) .\-\:.5@ b.o\bLu“

2550 b S ey i) g ady Coliay ann e

ASQ;)}.;):.aj\agf)hb\}&gd\j;@ﬂbu
Ly il 5w ol b sl 1 ol 51 i g

(L) 5) LIS, Jobs 05, =Y
.\,.\ﬂ\,@&,@fo(&)»\)w\r5y¢\
o cal 5o S s K oo 5SS SL 585

'Q@QF?OJ”)J‘)MJ»
assYo=Yox fo=\Yo0o S
,u?j@;foaLu(d&Lw ff)jjjdu&:wﬁ

S 4l
0/\0 Kn’VhC«CJw LS\)‘.) ‘_SJ:‘AJ‘C‘{JQN )U:.Q 2?JL~°
4l e ) S el i (Sl e5k5)
4 I, (Km/h) cela ; S o aaly ab: Jo

Col jia Vool sa kS oo b (m/s) sl
Vooo A& ‘) OA- JAC-C,.M\@K ()leskkm)

Qi 2 YD sz w42 5L Sisle S0
Cin oo oles 51 b SiSa S sue 4 ;iS5 sus
oA ) Cela gpm Ko G b 51 oS aolinad



Failwa S hs slaslil bl 41,0 CD sle
~-\:5J¢-\é¢=}é;@\~.bob-\w<e 5184
(31 o 31 ¥ g3 )t ) e 15551
Intel S 4l 5, sac el sl o)
ad 5 VAVY e 5o S (Y2F Wl JSG) el AcAe
20315, Yoo Jluys o syl Y000 ol y
Juul &S i Loy Core ¥ Duo‘_gjlqdrlilu_g;{.s
553l 03 AN 516 (YoF & JS) i
s 05315 5 cpl Gl ) g 31 slaw el s S

SCwlIntel AcAe o5ls , 6l ) gian 515 slaw 4l 5

2iijls g s s ¥¥ Lo

CoreiY o5 313 5 5 poai ¥ IS

b ol slal 5 a3k 1 o 4 g 03l 3, SO
5y S b ey sl b Gl &) g0 3 - duly
S sl [ o] sl
g«egv" (SllSy) samls o,bys (Bby s 5o
59008 S lains sl Y gans el st g
K Splaas gl .wl@le Yo S wsle
ol gl VY 1 058 S 5 Sl YO 1,
SVSHITTR T

xb)CDJldﬂ,ﬂﬁ—f—“J&d‘



A Sen S s hon om0 3 (YY)
Jjjgﬁ}\a‘&‘r‘dswﬁdg S dendoe g il

il s Sl s 3 sl

b)) Ko Yy JSs
;.\;45%5;&@&\}5«-3;\ FO s a5 L
r\ﬁ)\‘ﬁﬁjg%ﬁa»\g@?«f@&&‘)W‘;)}

foS grosliia ] 2 510k gl

w5388 031 sl o) s 5 il (550

,Q,jﬁ,a\O‘Mgﬂmtelfoofd)lq«;rt\g,\w\
S G g 3 1 pacdi31 1 s 15 3l 6 550
S i dan g Core iV A X gl bl Yot o
0315, 35 cpl Gl 2agU VY Ll s ao e il
sl s S g sl Y0 & il S o 1,

S&:AM\)A}}D-\;)"JJ'))d\))ﬂ))gﬁdhjwj‘j

sl g g g0 Ym0 YK
OmmXOmmj\jVAobw‘_;Tu\j;&“ngl;\
CLbJ}l"ng)\ﬁJg’J@f)M}‘f°°&T)-U-\JL.

Y25 Sl gl 3 p

®

VA<D ] —Y—F S

il \YInchl ), slibl, Seule Jas 31



f"sxfélg»!,

VRS | IR P

S 5 G o G ol g0l 51 A g gn stoe 0l S

NP,
L el SO 5 0l S cCunslin o Al

ookl 0 S ol r,n\(ta.g@l.dbb&)g)l,w
o 3 55 b s S Cuaslte 5l a5

ol b e sSae
51
Cooslis = 0 :}R:%

OL.j’.'

Oy s 5y Slike (! 056 dal, o
S obe & ol b oy s 5 il
Caslia Hlade Ha8p il < 3, 81l 6 o

3 3dign S 0l 31 5308 Ol 1k 35
| il b S 51 s s ¥Y S0
ol bl g Gl &S ] ool o eSS (855

ol J s e
=Y V=R R= V-
i
R

s el 5 @) 6 g s s s —F Y IS

S oaalia [y 65 lpn 5§ eislalie ol il o

« éﬁﬁ‘ JL\A ] ‘) USQJIS” QLLJ" O3S s
JU‘CJ)L& béué‘jﬁ‘)‘hg&‘éﬁa\d‘f‘ .\.L‘L@

25

Ai.;\!u"cg.a-
‘k")dl‘bfﬁ"“.
st 0313 ol sale "Suzﬁb\.\.o K ) S s

Sl

b S S s Ky —F ) IS

Wi o o 5 o sk s
'“‘jhi‘*rﬁ;wwb)‘}johﬁ,m

=



o == /DA
"

J'#Jﬁ“}&&“ﬁ‘j}}—f—bd&ﬁ
L.jijdj\.ﬂj‘\oo Q@)&ag&lﬂjéﬁt\ JLA
)laxjfu\iﬁ‘mﬁ@JL;\f_fJ&&Md)\°

Samel ol s i ke

E=10V —_
—_ 1002

Ve e —F 8 IS
:J’D‘J

_EZLZQ/\A:\OQmA
R \00

Yol sty 00 e uslin Sy juso 4t oo od
Scﬁw\ﬂf.\;{)\» 51e3,38 ol > (e g Sy
oS Jos ¥ 54 | o STV IS s
S GO IS i b S5 n oty Y U
sl s Sakts ) el

.S

[ e Ly e Dl sl e ol o
i e SN S ) 5 i o s sl
My HELVLV GV L adss a5 5,
bals sl VLV VL i ke s

\ J

Sad 4 bl 1 el S Caslia 53 o
2,88 g sl 51 el S

| B
/

IQ§ \Q

E

‘.»IQ,JGQQL,J_T_Y'J&.:

5 (Jamiliy B3 565 0t 515 YL Y IS ol

[TEm D
PR

\Q
I=YA

VALY

= =V oyA
R \Q
C«A}u.ou.\alﬁ@bjjujuwj‘j}é_f_fdgﬂ
N e o i | 5l 35 il Y| 5]




b S bl Cul (Sao S 4 s Sy
wl;;fhj\;@y&;bh@,&ﬁML&}
iz 1y p 51 lr L o

s Sl (5 ) b Sy Oy g0 4 1Sy Ll
Gilas ol Juos S S5 gl 4 (515 S s
S bS5 aep s S 128 o B F4 S

sl

5 i g i g o g5 iy ST 5 a5 o F 4 S
N ]
Syt o b ¥V S s oni sl L

S Sl b o cnl o (ol o Sl ay

..A:.b:c:...bj?.)ﬂ.).)gg

7295 Gl 3 51 ¢ o il =F =V ¢ IS

5483 o0 ol Resistor Jsl b > R b |5 s slie

S o parian ) gl L Ll

Al -l 6 S Jaih s bl s a0 S S
O § 59050 53 ey, o & (L) kS G s
e a3yl 5105 sl ol

(03] o 31 ¥ S0l )5 e ) e 2 551

S 0 (e 4 5

0o o laie jaal 5y # acdy YA S a5
a3 g il |y el e

£ o sl

R\ﬂjojlﬂ,)\.&a(\

E lat (Y
AN
N
R:
70Q
E=
SR
¥ e JSa F A S

\wﬁl Cn.ﬁju.ddfw JLRJ‘ dJJ]QL‘J’_f—“

Ly Sl oot Ll e (5 e Jlessl L O3

&)a&,@ﬂ%@ls,liul@#qw,&l;,L)')»(L;,w)Serial_\
502 S i () 10550 140 gaz e 4 series S 5 Cl

ol el J 520



Sl 3 Jalae o slie L5 | F20

25 Sl ) (faslie ol 5 6y sl w4
bl 5l (8 e sl A pama b o] 510e &

G glin 03,8 o 513 6 e sl dim (gl a8 a5l
Ol 5 23 g ool Cuglin i o Jolae canglin | JS
e Jolas Coslis alin o AR L

255 ] 935 (6 i Hlan O 0o gl 5l slacu sl

A

e

S b 3l S el dr ik TG |
VLIS 0 A EVS EYCR NS PR
il b 1 W s oS Slae ol S

.‘.'.:.h.)

w3 ga GLS pl 50 988 08 oS 0L ot e W00
cCamlasly a8l e IS Cunslan b Jolas Cunglin S
QT‘;,I):&&@}U.‘@Q‘J:&:@)U.‘M\;U‘_;\}
QM))Asd)}LAQ 5)}““}&&%@)@_% ‘)
oS gt o 250 ot 3 guti sl (6 ey la 0l
JE)‘)RV‘PR‘ ,R\ QA}&AML‘)?-\YJ&)\M

ey

‘@\QL&)\»LL& rw))oliﬁQquLSﬂ)‘-\A).)

U= IR,
AAA—
Lo
n
E R, Uy= IR,
_T .
AAA/
Us= IR

Slada o d;é’% Sy slobe 53 s slin o 8 )5 i 5
&L‘béal.‘» f_\ Jgsw ..))‘JJ )‘Jw (JJL’.‘) JS A;d)ul

A3 a L |y (6 e e 3 sl

R, R, R,
S — G — @ ——

Ry
g —
+ =
SrY
R R,
ﬂl-u_ﬂl-u—‘
R3 Ry J
:ﬂl-u—ﬂl-u
+ . —_—
SrY

G Jt) 3 lacas lie gloisls —F 1) S

~-\:$5L‘)aﬁrl§‘*e(l§¢)}~“e\)dﬁdh‘)‘-\wv“‘

AN /

S olhe 53 Jalas Cua e 5 5 5 0k > FF

-

’/ Sl sl )l 3 g el 4 a2 |

.J.‘,SC«’L!C)TD)LQ).))@‘;)}\)f_\vd&).b.bfy

AN J

PRIV ST NTe

A5



(,a\ YO:'cwl.:
NOIEFOPER RN ESNL P
.J.U}TC,WJQ \) u@}uﬂﬁ,gu,a\

1 KQ 1.5 KQ 5 KQ

NN\ NN\ NN\
R, R, Rs
. [,
< |
I=1mA E

E=Y/0V: cwl.a

S lae | gl 0¥ Gy Falia Y ¥osluw

peloals Juail A \Yju)@;“‘édﬂ))l"*i Yoy

solllglans il aam 5L & pui gui oty oY
s | e sl 5 oYL

1 2 3 40
‘ || \
— |
' E=n2v

G sl e F Y IS
S Sl 53 o S 5 s 7
s S &y JS 55 (6 e 1 G 52 & il o
Dlke o S 0k or e e glau gl
dop 5 7S ol s 3y i) il S Caslis
o QI g 5y ol aaal ol cuslas lace

sl Bl
! e 3% o] 5 o0 ol
E=U+U +U_ (V)
Pl el psla a5l
E=I.R , U=IR , U=IR , U=IR ()
.ﬁ)@)\}\d@\))}\)‘#b)}pm
IR =IR +IR +IR
T \ Y Y
Jolas S sl a4 (6 5l b b 51 gl o B0
.mm)d
Y(Rr)=/(R,+R,+R;) R =R +R+R

S Jolae Cuslis o S5 o], Ol 4 4o L
4 5l Qiouowdh@,w@?}\dﬂ)w
Sl o )y S o TV E S e s

s o ol Caslia

Rr=R;+R,+R3+... +R

s Sbas gl 4 4 aag b el
oy a4 WS o \)@U;Aﬁ&-bpduaﬂ

~"£)‘;‘§‘.
o 4 1y YN0 IS e Jolre Caslin 0V o 03
~—\u)T

10Q 50

—MWW\———MN\—
R1 RZ
F——
7Q 30
R, R,

\ oot e —F 10 U



S S50 & o slhe oy 3 18 —F Y
dons i g gp elaid 155 81 &S s 4 a5
g ol s

wils 7S 3Uy paseia Sy Sl bl S
waslie 5o 5 ealizal b ol ol s o]yt
5@53)‘} o.>U.3.w\ J)}A}rz.:sw‘ \) r)Y)u}a‘
Lg‘jQw‘)lﬁ))}au“'d)?$d)\°)u))\%
)JL\)Q;“J}\Otu.af_\*g}gow&l.kdtjujw‘w%
f,,\,:&‘g;m\d,?é@:a\%?@,\b‘_g}))\ﬂ)
.(,.:;_Lu‘ul.é.:..«\

§ KO

oV —— ’—T

6KQ 6V

|

@)ﬁ)g

S P Caslie s o S1¥N IS e s

)uj )\-\;LA L’:“" sr,:.bé )‘J‘g ‘5&‘ \° CAA}UA L;Q.b\
O ~

i el 3 s 36 i

@JS@}EJ)J\)?_\/\J&J})‘AA%SJW

G e VA S
Hlaze N2 u\af ke Ll j.‘j, R, s> )u)
.R, @)La.a
U, =R (\)

SHOMRINY

- (Y)
R, +R,
.ﬁ)@)\}\@b).}‘)*d&g‘)
U\: E XR\
R, +R,

teuds Vol 0504 0l L Uy 0S|

U=E— v
' TR, +R, )

2SS 5 4 cand 1 Ry Cuglie jugs 5, ¥ el
ol R Re pgs 5W5 Hlake aliin iy, 4 owimed
:L

R,
R, +R, (¥)
)L“J} P,,.‘..BJAS J}mw r}bu f} ".Im\)) saali )\
.;)\;mj;‘ng;@[@jjau.a\gh@ﬂbd))

U, =E



Gl ol ol sl cuslae JalS | xS

"'\M)LS‘

S

/ S5 Sk a Yo ladod A s g 500 )0
ol Gk Sl Bl Dl s Sl a0

e ‘)wa.dﬁ’

Sactlo s oYY St e ol o ¥ Jl

~-'\9.))T‘:'*“-"‘fj.).
..))\.))‘J.;AM)JCD.X;}A'J}”_\

45(5))24) s.))‘))‘JSBM‘éD}))CDJ;ﬂJw_Y
")}*ZL;‘RCB:\kQ

..A-S@M}.) ‘)OT}.})\.})‘}B}AMO-\;}JJAN_Y

A
YKQ
C szaKQ
—AANA/———O—p>
Ry
|
||
E=\xvV

Y Jla sl F LYY IS

: Jol

Rt =R, +Rp =\kQ+0kQ=5kQ . \ Jls

=V oA
EXY o
R; =R, +Rcg = kQ+kQ=vkQ : ¥ <Jl>
I= \V = fmA
Yx\of

ey 3 s, —FA
Q.s)}\qw.sdg,ju,m.«lid\j‘.u.i;b)\...i;\ﬁ))b&kb
[,:.5 solinl C,.JL Lgbg;.a;\.&‘ )\ ﬂ‘j@ abﬁ) )L“J}
45(.)}«2& bémﬂ\ﬁﬁdu@)w )"M ‘ULQ“ 9
Siin 3 Oly o eite rcuylin onl Aoy
G e 5 jugeily 5 Lug, Oope 4 e

(elS) ol o o——\/ ?E ti t:(ww) Sl
(o 1) ke poo

PSS SR R T
g o Sl & ol g piia bosi W
Cod 1y Cuaplin Hlade 5 a8 S > Cuplie ol
ia Conlie s 31 81wy i Cb b 4
20 ol Sl 5o (38 o S5 Sl e S
Sl o g,y Ose 4 e Cuslas S ol 5o
i 5y Conpli 1t 558 e S b o3, E e 3
Olae Caslis e L a8 s e (Ol Caplia)
i | Sl ol Sl ol 5 e
235350 8 4 olae ol a il J A8 gl e g,
Jhail YY) S 0 5 g0 iy (S Dy 00 & ke
ST A VISR Y CIWp

1

A F ¥
® o—»< Rp
6V —— 3
)
N

)‘MJ} b'w,:)du:!—?—v\ Jg‘u



(o gmili) oiie Cuaslie pu 934 @-’v’iuﬁ 035 sl
03 w5 Sl w51 5L 5, 50 5 ”-"D‘dﬂmkﬁﬁ

.v:;g@ C«élﬁ).)
Sl 55 gui 0 A (65 90 Oy oo )l )3 e penilly

"\'S@U’?‘& ‘)o&.Sdeéu)LgJ)}a)u)

S O jae

' O,

a3 g Ol |y (6 it Sy ey o g i Sis5 ¥
Ol Fise 1oaiSS e 5l 0550 S5 b s
.J\JJ\}WL:.G‘}’M)J‘)YDJL@JDJJ};JJ*‘/

L

i finl S e 38 Sl
9‘f§w‘awd}jﬂwuﬂum\\a‘PJJ;
YR8 515, oo sl YYD JSt s s ¥ s

E-vfV o

¥l lae— ¥ Y0 U

R
RT=R\+TD=\+v/a=v/akQ A JVA( P8

=" —v/¢mA
v/o

o s s Caoslie & 5t o s G55 e 51
A s el YmA Gla was s PKQ 50N
53 Canalodany YKE & 5 4l Lol Hlae Cujlas ¥
s FMA 4 b Gl B Ol Ol s
Sl 515 Y 5\ Al o Canlie e ¥ Sl s
el el Jon Y Sl ol

Sl 53 S b a gy K6 851 Ll 2l
g RS Ol

S Jlal A w1, Cal SUEYY St laa s

@\)Gub}dg’agbﬂ\)bﬁ)gﬁdﬂﬁ?‘mj
S &1L S

o S5 Sl ) ki Caslis o h 51 S
Q)rﬁégﬂﬁdﬂ@jm 0 g soliinl )\.AA Br (o..\SJ':'J
LS o e ol Sl 4y e 0 eyl s
o853 w5l ol Sl oo 4 g5y ool L8
Lk syse e slasly (o)l b w51 S

YU
)\.AAAg\)Ju},“JLgJLdW_YT'J&J.,\Sj@)\S@

b s g0 ol
-0 SR
g
+ 0
BRESPR R
y
b

oy



bl 5o 1y e gty 5 b5y 51 ool S8

S e

0l lae —F Y5 IS

S&;wu‘)J.a.}:E)R‘f )\,\fu f-YVJ&w}L\A BA

f-KQ
IAAR/:’_
‘[ Ryg
omA
§ Iyl —F YV Ui

Sl jdi> B Hluie TYA IS )l o

E

Ry Ry 1
§Rf R1§ £V
V- KQ oKQ
+E -
O e,

Y I s =¥ YA K

V- Q Voo Q
—V\VA\ NMA

R\ R\’

E— Rrg Q) fav
R¢
Yy. Q
Y A
A lae—F ¥4 IS

R
U =E ) : |
'" "R, +Rp gl

U,(R,+Rp)=ER, = UR, +UR; =ER,
URp =ER,-UR,

R _R(E-U)
P U\
RP =0oX (Yf_?) = bex\A =100
4 4
Gb 515,05 3m 5 ¥ e U s 6 sl Lty U
e ey 658 L
oo glaculin 5 I ¥4

J‘g}ﬁa LSLN-'\;JS) Lho..\l.bw} 3_%3‘) Sl ud
S 538 Glandy S84 pish psea Sl

3 igr 24 5 oS nloand aes o
S 30y 88 i i S sl 2 (6 5o B sl

.x\«;é;)\})\»)aj-aw\%}bi)

sl e s Sl 5 & (gl 5l aslinal L |

S i gl sl g,

4 5 53 5 e s |y 5 Sl sl S

S ,

-

/&.AJ: 51 eslaal b 1, (volume) r;,uswa‘ |

w2l 1 ol e 658 Gk G 515 el

A J

TR NS RIL PP AN P S ) WP

55 i S5 65 gtaslie s S
oty a5l laie dyam 5 b 6 sl 5o JS 5

SNk

AR5

A



P IENTeS FIPS] IO 1) KVI g o g (98"

S gomn b IS 0l 0l ST Sl o
Sy s s il 65 s liglagl ~
s st s sbasli w55 Lasli p s
056 Jaly slealizal b el 51 ol ate oo 53 55 L
4olge LS b oad el p ol a S el
sl Cwnd

Ian—

n

(\n Bl ol ok

[=T+1+1 Sl S ol>oia

Olae s axli p glacuslie 0o g Gslas O, 50 o

oo 5o Sl ply e b lasll 5 0l

b aals p sl ol acuslie ooy sl
S bl g i 4l o)) Can e e G

0 <

4 R

Silse slae o asle p 5l ee Ol ke
A .g)\gaugfc,a,w)\mbw&cw

_E
i

| e ) 515 S lne ohed

S35 osb & bw sl Jlas) _FY «
ng}ﬁ‘)djujujbn.\&gdﬂ&“\ﬁ;\

oaiS o ezs der 0 b S YUY e JS (65150 Sl o
g Ses i gl aen Koo G5 i ai oy
.Q..«\o.\..zg}m)

! I 3

i

53150 10b 4y s JLs) ¥ ¥+ S

dj'_,.ﬂjl.\.ﬂ)b Lbjl:.b_f_\\
JL&:\ 0 Lbb)ddfm Ao Do 90 ) Lb)u} )\v\}.‘
Qhﬁo&gdﬂ@;m)‘@déﬁéjm&)yjo
(F¥Y JSG) 25 i sl Wil 51 oy 900

|

@3l sa a3 ol s51) 50l 2 g e — F ¥ IS
il a3 b p =Y VY
3525 Ok 2 5308 Sl s SO 51 Gl 5190 )l o
3 s Sgr 3l | (5ln Gl s 51 S p 3l
as & S nobliin |5 (65 50 61 pne YYY IS
ot ney FYY IS 55 gl 8

>

ok



ool
ngud)\}a CM}L&» 9 O J.)l:u &.3.4)\.3.4 41&‘) (Qﬁ‘

Y

s g g Al 1505 g0 4 XY

R
C«J}UAJJ Ldjl}oJ‘.\d_f_vf‘)Sa«

Sl b o (5150 Glacuslin £ S50 5 (&
f ] g G 5 3o & Jolas Can sl ezl

Yooy ) \
[ p—— + —
Rt

bn
Lzl(\+\+---+\)
R R

n
—=—XN=—
t R

R

R,=—
"

“u@)m)‘éR}bde\ydu@)m..)‘J.a;n
: sl o, FYO S sl olascasglie: Lo

e, e,

e, e,

ol
P Ul lae ¥ Y0 U

|

Ciisa € AR gJL;‘.sReqq \)Lg)'\,a)u).sJ.sLu;.«}U.a;\J‘,w_\
Caa gl ‘jab%ylﬁdl)g 33 sl Joles slias 4 equivalent 4ulS
cCalodd ool Gl R b 58 65150 Sl 5o Joles

4 (55)sm adlS 00 S 4 s Jlansl gl 1y g5l Lo 53 cudle Y
el R 51 R, R R Ya o0

Sl sl ys cunglie F VY

(Slsn slae o (Uolee) S Cuslin ¢ Jalae Canslie
:ﬁf&)\}d)\ydh@,wdbqéw\@,m
(Slsa slaa po s e 1) Sl S ol o
S35 Ol b s slam o sbaasls sl L
STV St s b BN S Gl S5 25
o ot Bl 0l > 5 S ol >

2 3 Re 3 Ry e Ry Coslin an b 1) F2YY ISl

"y

12V - +
L2 ] 7
> AA

e
| Ry Wv

= ~@-*
.
Ry
— 2 AAA.

| Ry i

Lo ]

dai

12v - +
'
L ] z
== Ly

=
E

--\»j@ s 4 asli glagl > E_}“-’.'-‘)"Jg‘bliﬁ}
Conslin s by o dlal) il 5 0 OIS ol 4 42 5L
'("i))‘\“:‘“”JAf\JJJLu

E=U=U=U (V)
[=1+1+1 (Y)
P ol el 056 G
E E E
=, =—, =, Izi
! R I‘ R I* R " R
t \ Y Y
:ﬁ)\g@"d‘k‘.b)"’ ‘)uutij"gj')l*‘j.’u‘
E _E E E
= + +
R R R R
s Vot g sls b b 5 B 55 5, 556
E \ |

—:E(L+—+—)
R, R, R, R,




e & aey b il bbasle s S ol |

NQERAR s
g sy 5 o4 T
E
I, =—
RY
| R\RT
| R\+Rv_| R\R,
! R, R, +R,
IP{)‘JCJ’L&)Q)}«&)\R'Q.\»L
Iy =l——
(R, +Ry)

Z

g");f)ls

slows p 1 Oliﬁd-’)jc‘“-"*fu:})‘i“?}:\i
AS.A:.SQLA‘ Ry s R\ G:M)udjéu.ﬂ

I _|L

i (R,+Ry)

.Ai))‘”w&’)

I=0A
—>
bW
R, Ry
Ve Q 10 Q
(e,
0 Jl lone ¥ YV S
Paxy
R sl ol o dlal
| o1
‘ (R\+RY)
AL
=
VO+\e L
Yo ZR\A.‘»LW‘_’L"J:‘»
l,=—=YA
Yo
IY:I—I,:Ra—v=vA R axligl >
I =Ix—— =0 =vA L
R,+R, vo

_ RRy exyy vy

= = fQ
R, +R, #+\Y A

t

:L&;\m‘j‘jJQl&d@}udUJ‘Aﬂ))w
\ \ \ \ \ \ \

_— = 4+ = —

R, R, R, R, Yf \v 5

—, Rt=%:\”/\°\”9

Slrlosl S K a,frF syl —o
et WS ol 4 L

E=I R (V) dal,
E=IR (Y) dal,
E=IR S Canslin 51, () e
—AA
Iy Ry
—AAA
Iy R,
[/
<I— ||
E
F¥s S
R, = _RR: )
R, +R,
E '@)JT@W-’@‘)I\U\‘J’.'\‘L‘.\)}\
E=1Re
R, +R,
I R\RY :M‘.}
| = R, +R,
\ R\
= R\R¢ =1 Ry
R\(R,+Ry) R, +R,



R CHRYNTS 25 SOy U NCIN I A SN
Cwad 4 1) T S0 lacuslis 51 S 2 0l o

R,

‘ AN .J.:“))."
@ 1KQ

it SN Yl e Y IS
FYY S Gl ol ¥ s gl b Y o
b Jlail (s VO g5k 4 5 Sloa 55150 02 L
s e SIS 2ol 5ol Sl e S0l

e 6 S0 5 s Y S
JSP.E‘)L:; \o 6}\.\&0 CM}UA )Q}l{d)‘-\ﬂ 0

J.)Lu CM)U.‘ )\.\Ju 9 ..\.11;4 L
C»,LS.‘ uijgfc»; )‘ Jg &»,Uu .‘_g)\)» )‘J.o 9
el 5 S5
DC,W).)\J De;.w):
ad b o 51 5 Sa S Caglia 0l o510 Hla o
R S NP
DC,W).)\J De;.w):

sl sy L JS ol oad

|
—>

: T TR Y1
X R, R,

oV oK Q Vo KQ JrKQ

5 Jin o ¥ YA IS

E V . D‘J

|\:—= e v zva "L’
R, axye

|Y=£: eV =\omA
Ry V/axye"

I _E: 1oV =0mA

TR, yxyo©

=0+ +1

I=¥+Vo+0 I=VAMA

& oW 5o 5 demsn |y 5lee byl 6\";}’»3

1o e

(051 Jo 51F (g ol s 51 i 55
..\wj‘;w.ug f_rAa Jg..i’).) \)Jobu oo slaa

o+

. Ry & Re & R & Re < Ry
T33kQ T33KQ T 33kQ T33kQ T33KQ

o

o2 6N Yl —F¥4 IS

\)Qﬁ@“)u))\ﬁaf_fOJ&)\»@@jL

J_ | '
Vg R1 R R3
l 40 120 6Q

2 6 SSIY Yl —F_F o Y




\WAF_AY: Jeaw Sl o al S5 S o 4z
\'\°YVO:9L‘.’5.\§ ‘uﬂJ-’-’S V\f\":MJJS
©3, e IS
" i jasli > Shae 3, l5leu ~ oloss ol e
(s85k slasly)
Slaiazily ale o dles 2
. dl‘“'t““c}’)b’-\j‘\:lsd‘ﬁ‘ S i)l ks 4
pﬁ‘o}uw\e)-’}.&"jﬂ\? JUas) as L by bowsS oS Y
@u obds o lels by u&ﬂ‘m&w}
EEdDL] -
Yol 0,F Y gl gl ol ol el slael,
el e 2 ) Gles g
LIS, s ¥ .
5\ sk sl 5 @l 56 (6,54 0 [ e Sl Y
\ LA RART{I SV PY
Jlas] s S5m0 msle o s dlons
051 jaiwa o 0
ub)}dﬁaﬂlﬁﬂbﬂ
Y")"beﬁbﬁ

e YUY 0 Sl ol | oy Staalid o5 —
S el Y Saalio e Jiluas glos sy bt l 5o 8 a8 o S Sl g2 0 Sl =
el Yo 5INY Lo gy Jaed o e J8los
ol S 15550 (Kol dlagles sy adS 55 i 48 55 0 Bl 3o s S o0









