
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

کند و سپس ساخت تصویر ذهنی از آن، فرایند طراحی را آغاز نیازش را برطرف می آنچهبشر با اندیشیدن به 

بخشند. با کند. طراحان تصورات ذهنی خود را با کشیدن طرح اولیه روی کاغذ، به آن نمود ظاهری میمی

ح برای گیرد. بنابراین طراایجاد نقشة صنعتی طرح، زبان ارتباطی مشترک بین طراحان و سازندگان شکل می

خوانی آشنا باشد تا بتواند با طراحان دیگر همکاری داشته و با کشی و نقشهبا اصول نقشه سازی بایدقطعه

 خود ارتباط برقرار نماید. نظر موردبرای ساخت قطعة  سازانقطعه
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 واحد یادگیری1واحد یادگیری                                            

 های مکانیکی به کمک رایانهنقشه شایستگی تفسیر
 

 

 زبان ارتباطی میان طراح و سازنده چیست؟ 
 شود؟افزارهایی استفاده قرار میهای صنعتی از چه نرمبرای طراحی نقشه 
 افزار طراحی کاربرد بیشتری را در صنعت دارد؟کدام نرم 

 

 هدف از این شایستگی عبارتند از:

 توانایی ترسیم دوبعدی نقشه -1
 بعدی قطعات مکانیکیتوانایی ترسیم سه -2
 بعدینما با استفاده از نقشه سهتوانایی ترسیم نقشه سه -3

 

 استاندارد عملکرد

منظور توانند نقشة صنعتی قطعات مکانیکی را بهشایستگی، هنرجویان میپس از اتمام واحد یادگیری و کسب 

 ساخت آن طراحی کنند.

  

 دانیدآیا می
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 های مکانیکیانواع نقشه

های لازم برای ساخت شود و تمام اندازهمنظور ساخت یک قطعه ترسیم می: نقشة اجرا بههای اجرانقشه

 شود.هم در آن بیان می

صورت همزمان یا به صورت بازشده های یک دستگاه بهدر نقشه مجسم تمام نقشه های مجسم:نقشه

شود شوند. این نوع نقشه بیشتر برای معرفی یک دستگاه برای افرادی ترسیم می)انفجاری( نشان داده می

 کشی اطلاع کمتری دارند.که از اصول نقشه

 
Teamwork 

No designer works in isolation. Designers collaborate with colleagues in the 
development and production departments to plan the way forward. Design at 
Mercedes includes concept, detail and then production. 
The start of the design process–the emotional phase–involves a drawing. Designers 
use either an old-fashioned pencil on paper or a virtual drawing board to create this 
image, but it’s a vital component as it brings the idea from the designer’s mind. 
This allows others to critique it, to suggest modifications and to add their own ideas. 

 ترجمه کنید

 دانیدآیا می



  

 4 

 نقشه چیست؟

  نقش نقشه در ساخت یك محصول

استانداردهای  بر اساسی خود را هاطرحطراحان،  است؛طراحی  مندی هر محصولی قبل از تولید نیازطورکلبه

. ستا نقشه دهند. زبان ارتباطی بین طراح و سازندهمیارائه را به سازنده  آنسپس  ،موجود طراحی کرده

 هانقشهباشد. در  مانند آنی از اتومبیل و اقطعهممکن است این نقشه مربوط به یک ساختمان، یک سد، 

، جنس لازم هااندازهشامل  جزئیاتیدشده طراح است. تولطرح  ةکنندیانبکه  موجود است یات لازمجزئ

  برای تولید محصول و سایر موارد است.

 
 

 ها نام ببرید.جزئیات در نقشه عنوانبهرا  شدهاشارهچند مورد از موارد 

 

 

 بعدی(های دوبعدی و سهجدول زیر را تکمیل نمایید )نقشه

 نماهای اجسام زیر را ترسیم نمایید
 

 دوبعدیتصویر  بعدی )مجسم(سهتصویر 

 

طراحی براساس 
استانداردهای موجود 

و محاسبات  

ین  تعی)تولید نقشه 
جنس، دقت،  
(مشخصات سطح

ساخت محصول

 پخش فیلم

 پژوهش کنید

 فعالیت
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 دوبعدیتصویر  بعدی )مجسم(سهتصویر 
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 بنیان ساخت ایران شش اثر مهم ملیّ دارد:استفاده از محصولات دانش

 نیروی انسانی کشور؛ یشکوفا شدن استعدادهاکاهش میزان بیکاری جوانان متخصص و  -1
 ی و توسعة اقتصادی کشور؛پول مل یتتقو کشور و یو اعتبار یمال ی،توان پول یشافزا -2
 یگانه؛ب یبه کشورها یارز یاهش وابستگمورد نیاز کشور و در نتیجه ک ارز از خروج یریجلوگ -3
 ی؛المللیندر معاملات ب یزنو بالارفتن قدرت چانه یهای اقتصادیممقابله با تحر -4
 غرور و هویت ملّی؛ یتاعتماد به نفس و تقو یشافزا -5
 کنندگان.ندی مصرفمو افزایش رضایت راحت به خدمات پس از فروش یدسترس -6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دانیدآیا می
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آمده از بعدی به دستبعدی همیشه ساده نیست. به تصویر سهبعدی از نماهای دودستیابی به یک تصویر سه

 بعدی زیر بیندیشید.تصاویر دو
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توجه کنید
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 افزارهای نقشه کشیمعرفی نرم

 

 

 هانقشهنقش رایانه در تهیة 

یری رایانه در صنعت نیز افزایش چشمگیری یافت. با توجه کارگبهبا گسترش استفاده از رایانه در زندگی بشر 

کشی هزینه و وقت زیاد، استفاده از رایانه در طراحی و نقشه صرف بهها و نیاز به پیچیدگی بعضی از نقشه

 است.گیر شدههمه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کشیطراحی و نقشه افزارهای موجود درنرم

 که در جدول زیر مشهورترین انددهکرعرضهی متنوعی را افزارهانرمی، بعدسهرای طراحی بی معتبر هاشرکت

 اند.ی شدهمعرفآنها 

 سازنده کشور نام انگلیسی افزارنام نرم

 فرانسه SolidWorks سالیدورکس

 فرانسه CATIA کتیا

 آمریکا AutoDesk Inventor اتودسك اینونتور

 آمریکا PTC Creo پی تی سی کرو

 آلمان NX Siemens ان ایکس زیمنس

 پخش فیلم
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طراحی  افزارنرمین ترپراستفاده https://www.google.com/trendsوجوی با استفاده از موتور جست

 شده در بخش قبل پیدا کنید.یمعرفی افزارهانرمدر جهان را از میان  استفاده موردی بعدسه

 بر اساس این مقایسه جدول زیر را تکمیل کنید.
 

 افزارنام نرم
افزار  سههه کشههوری که از این نرم

 بیشترین استفاده را دارند.
شوری که از این نرم    افزار کمترین  سه ک

 استفاده را دارند.

 .………………………… .………………………… سالیدورکس

 .………………………… .………………………… کتیا

 .………………………… .………………………… اتودسك اینونتور

 .………………………… .………………………… پی تی سی کرو

 .………………………… .………………………… ان ایکس زیمنس

 

 افزار استفاده بیشتری دارد؟در ایران کدام نرم

........................................................................................ 

 شود؟افزاری استفاده میها از چه نرمدر ایران، به تفکیک استان

........................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پژوهش کنید

https://www.google.com/trends
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 افزار سالیدورکسنرم

  شود.افزار مراحل زیر انجام میبرای کار با این نرم

1 

 Startکلیک بر روی منوی  -

 All Programs کلیک بر روی -
 Solidworks ةکلیک بر روی پوش -

۲۰۱٦ 
 و Solidworks افزارنرمکلیک بر روی  -

 افزارنرمباز شدن 

 

2 
از  Newانتخاب  افزارنرمبعد از باز شدن 

 منوی فایل

 

3 

 باز شدن کادر محاوره
New Solidworks document 

محیط اصلی  سه در این کادر محاوره

 های زیر در دسترس است:به نام افزارنرم
Part 

Assembly 
Drawing 
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4 
یا  Advanced با کلیک بر روی دکمة

Novice کندشکل کادر محاوره تغییر می. 

 

5 

 New ةاز کادر محاور Part اگر گزینة
Solidworks document  ،انتخاب شود

 محیط طراحی در دسترس است.

 

 

6 
ا ب دهیو اندازه گیریسیستم اندازه تغییر

 بازشوی واحدها فهرستاستفاده از 

 

7 

انتخاب یکی از صفحات کاری برای شروع 

 دوبعدی ةکار و ترسیم نقش
Front 
Right 

Top 
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 افزار سالیدورکسکشی با نرمشروع نقشه

 

 

 

 ؟چه تفاوتی با هم دارندپنجره و کادر محاوره در محیط ویندوز  الف( 

.................................................................................................... 

 در چیست؟ Drawing  و Part،   Assemblyهای تفاوت محیطب( 

.................................................................................................... 

 سالیدورکس در چیست؟ افزارنرمگیری موجود در های اندازهتفاوت سیستمج( 

.................................................................................................... 
 

 واژة انگلیسی ترجمة فارسی واژة انگلیسی ترجمة فارسی

 Main menu toolbar ....................... Origin نوارابزار منوی اصلی

........................ Default part feature 

manager 
....................... Hide/ show part 

feature manager 
........................ 

 Triad ....................... Model mode 

........................ 

 Task pane ....................... Motion mode 

........................ 

 
Heads-up view 

toolbar 
....................... 

 Units 

........................ 

 
Default command 

manager ....................... Tags 

 

 

 

 

 فیلمپخش 

 بحث کنید

 ترجمه کنید
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 ابزارهای مقدماتی 

ایجاد یک ترسیم دوبعدی مستلزم  های دوبعدی است.ایجاد ترسیمبعدی سازی سهاولین گام برای مدل

( و Top(، بالا)Frontرو)( است. سه صفحة کاری اصلی صفحات روبهPlaneیک صفحة کاری)تعریف 

توان ترسیم دوبعدی را ایجاد نمود. برای هر ( هستند. بعد از انتخاب یکی از این صفحات میRightراست)

( Equationای)( یا معادلهRelationتباطی)(، ارDimensionهای ابعادی)ترسیم دوبعدی باید ویژگی

 صورت کامل تعریف شود. به

 

 با توجه به نوارابزار دستورهای ترسیم دوبعدی جدول زیر را کامل نمایید.

 (Sketchنوارابزار دستورهای ترسیم دوبعدی)

 
 

ابزار 

 طراحی

شمایل در 

 افزارنرم

ترسیم 

 دستی
 تعبیر فارسی دستور افزارنرمدستور در 

  خط

دو نقطه ابتدا 

 و انتها

 

ترسییییم بییه کمییک 

 خطوط راهنما

 افقی

 عمودی

 تحت زاویه

  مستطیل

 

..................... 

.......................

............... 

 

..................... 

......................... 

........................... 

 دایره
 

............... 

................. 

...............  

………………….. 

 فعالیت



  

 14 

ابزار 

 طراحی

شمایل در 

 افزارنرم

ترسیم 

 دستی
 تعبیر فارسی دستور افزارنرمدستور در 

 کمان
 

.............. 

.............. 

.............  

………………….. 

 چندضلعی
 

................. 

............... 

................. 

................. 

 

 

………………….. 

دستور 
spiline  

 
 

………………….. 

بیضی، 

  سهمی
 

 

………………….. 

 

در صفحه مشخص گردد. موقعیت ترسیم دوبعدی به وسیلة  بعدی باید موقعیت آنبعد از رسم ترسیمات دو 

 گردد.شده تعریف میدادن اندازه یا از طریق ارتباط میان اجزای ترسیم
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توجه کنید



 
   
 
 

  15 

 

 

 افزار سالیدورکسترسیم به کمک ابزارهای مقدماتی در نرم
 

 
 افزار رسم کنید:های جدول زیر را در نرمنقشه

 

 مترمیلی 40و  20مرکز به قطرهای هم ةرسم دو دایر                       1 ةنقش

 مترمیلی 40مرکز با مربع به ضلع هم مترمیلی 20رسم دایره به قطر  2 ةنقش

 مترمیلی 20و وتر  10یه با ارتفاع والزارسم مثلث قائم                       3 ةنقش

 مترمیلی 15به شعاع دایره نیمرسم                        4 ةنقش

 درجه نسبت به محور افقی 28کمان  ةبا زاوی مترمیلی 25رسم کمان به شعاع                        5 ةنقش

 مترمیلی 30ضلعی با ضلع  8رسم یك                        6 ةنقش

 

 های دوبعدیدستورهای پیشرفته نوارابزار ترسیم

 افزاردستور در نرم افزارشمایل در نرم ابزارکمکی

 برش
 

 هایی از ترسیم دوبعدیحذف قسمت

 ارسال

 

ارسال یک ترسیم دوبعدی از یک صفحة کاری به صفحة     

 کاری دیگر

 آفست
 

 ایجاد یک ترسیم از ترسیم موجود با فاصله مشخص

 ایجاد قرینه از ترسیم دوبعدی  آینه

 تکرار در راستای موازی  الگوی تکرار خطی

 ایصورت دایرهتکرار به  ایالگوی تکرار دایره

تکثیر، انتقال، دوران، 

 مقیاس و کشیدگی

 

به نقطة  نقطه تکثیر، انتقال و دوران یک ترسییییم از     ای 

داری یا حذف شیییکل اولیه، بزرا یا کوچک       دیگر با نگه  

هایی  جایی قسیمت کردن ترسییم به میزان دلخواه و جابه 

 از یک ترسیم

 پخش فیلم

 فعالیت
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 افزار سالیدورکسترسیم به کمک دستورهای پیشرفته در نرم

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 (Features)بعدیسههای دستور ترسیمنوارابزار 

 

 

 

رود. برای استفاده از این دستورها ممکن است نیاز به ترسیم دوبعدی این دستورها برای ایجاد حجم به کار می

ضروری یا اختیاری باشد. برای برخی از دستورها نیز نیاز به ترسیمات دوبعدی نیست، ولی حتماً برای اجرای 

 بعدی  وجود داشته باشد.آنها باید یک حجم سه

 

 نیاز است دوبعدیترسیم  اختیاری است دوبعدیترسیم  نیاز نیست دیدوبعترسیم 

   

   

  
 

 

 

 

 افزار سالیدورکسبعدی در نرمترسیم سه
 
 
 
 
 
 
 

 پخش فیلم

 پخش فیلم
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 های سه بعدی بر اساس شماره دستور، کارکرد هر دستور را در جدول زیر بنویسید.در نوار ابزار دستور ترسیم

 

 
 

 کارکرد شماره کارکرد شماره

1 ................................................... 2 ................................................... 

 حذف حجمی از مدل ایجادشده 4 ................................................... 3

5 ................................................... 6 ................................................... 

 گرد کردن یا پخ زدن 8 ................................................... 7

9 ................................................... 10 ................................................... 

11 ................................................... 12 ................................................... 

13 ................................................... 14 ................................................... 

15 ................................................... 16 ................................................... 

17 ................................................... 18 ................................................... 

19 ................................................... 20 ................................................... 

21 ................................................... 22 ................................................... 

 

 

 

 

 

 

 فعالیت
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  های زیر را در نرم افزار سالیدورکس رسم نمایید.مدل

1 

    

2 
      

 

3 

          

4 

          

 فعالیت
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5 

 

 

6 

           

7 

    

8 
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9 

   

10 

     
 

 

 فرد نیست و معمولاً چندین روش برای ترسیم آنها وجود دارد. بعدی منحصربههای سهترسیم مدل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توجه کنید
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 (Assembly)محیط سوار کردن 

یم از این محیط برای سوار کردن چندین قطعه به یکدیگر و همچنین مونتاژ چند فایل مونتاژی استفاده

 شود.از محیط دنبال میشود. مراحل زیر برای استفاده 

انتخاب محیط 

Assembly  از کادر

 محاوره
New 
SOLIDWORKS 
Document 

 

عه    فه کردن قط های  اضیییا

 :شدهطراحی

بییا کلیییک بر روی دکمییة  

Browse… تییوان مییی

های طراحی شیییده و قطعه

های مونتاژشییده را نیز فایل

 فراخوانی نمود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Mate:استفاده از ابزار 

تییوان دسییتور میییبییا اییین 

اجزای موجیود در محییط   

دهییی مونتییاژ را موقعیییت 

 نمود.
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 در نوار ابزار اصلی محیط مونتاژ بر اساس شماره دستور، کارکرد هر دستور را در جدول زیر بنویسید.

  :نوارابزار اصلی محیط مونتاژ

 کارکرد شماره کارکرد شماره

 اضافه کردن مدل به محیط مونتاژ 2 ......................................................... 1

 ......................................................... 4 هاتعریف قید بین مدل 3

 ......................................................... 6 ایجاد کپی از مدل 5

 ......................................................... 8 جایی خطی یا چرخشیجابه 7

9 ......................................................... 10 ......................................................... 

11 ......................................................... 12 ......................................................... 

13 ......................................................... 14 ......................................................... 

15 ......................................................... 16 ......................................................... 

17 ........................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فعالیت
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 افزار سالیدورکسمحیط مونتاژ در نرم
 

 

 است. افزار سالیدورکسنرم هدف از این فعالیت ایجاد مجموعة دستگیرة در

 

 شکل کلی

 

سازوکار 

 حرکتی

 

بندی سرهم

 اولیه قفل در

 

 پخش فیلم

 فعالیت
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بندی سرهم

 نهایی

 

 

 

 

 

 

 

 

 1دستة 

 

 2دستة 

 

 سازوکار قفل
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 صفحة چفت

 

 ییرو ةصفح

 

 چفت
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 کشیمحیط نقشه

های اند به نقشهسازی شدهمدلای ایجاد شده که به صورت تکی یا یک سیستم مونتاژی هدر این محیط مدل

گذاری، ودن با اصول رسم فنی نظیر اندازهترین نکات این محیط آشنا بگردد. از اصلیدوبعدی تبدیل می

باشد. در ابتدای کار نیز اندازه کاغذ مورد نظر تعیین و نیز جدول موجود در نقشه گذاری و غیره میتلورانس

 نیز باید تکمیل شود.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انتخاب کاغذ برای رسم نقشه دو بعدی         

 

 
 جدول مربوط به جزئیات نقشه

 
 افزار سالیدورکسکشی در نرممحیط نقشه

 

 
 
 

 پخش فیلم
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 کشی بر اساس شماره دستور، کارکرد هر دستور را جدول زیر بنویسید.در نوارابزار محیط نقشه
 

 کارکرد شماره کارکرد شماره

 ............................................. 2 ایجاد سه نما استاندارد 1

3 ............................................. 4 ............................................. 

 ............................................. 6 ایجاد برش در مقطع 5

7 ............................................. 8 ............................................. 

9 ............................................. 10 ............................................. 

 

  کارکرد هر دستور را جدول زیر بنویسید.کشی بر اساس شماره دستور، در نوارابزار محیط نقشه

 کارکرد شماره کارکرد شماره

 .......................................... 2 گذاری هوشمنداندازه 1

3 .......................................... 4 .......................................... 

 .......................................... 6 افزودن متن در جدول و نقشه 5

7 .......................................... 8 .......................................... 

9 .......................................... 10 .......................................... 

11 .......................................... 12 .......................................... 

 ایجاد جدول 13

 

 فعالیت

 فعالیت
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  کشی بر اساس شماره دستور، کارکرد هر دستور را جدول زیر بنویسید.در نوارابزار محیط نقشه

 کارکرد شماره

 اصلاح کاغذ انتخابی 1

2 .......................................... 

3 .......................................... 

 

 

 را بکشید. 10تا  7های مدل سه نما نقشه

 

 

 را تهیه کنید. های مدل داده شده مربوط به کامیون میکسرنما از روی فایلنقشه سه
 

 شکل شماره شکل شماره

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

 فعالیت

 فعالیت

 فعالیت
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23 

 

24 
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 سالیدورکس های مکانیکی به کمك رایانهتفسیر نقشه ارزشیابی شایستگی
 شرح کار:

 سازی مطابق نقشه مقابل:مدل

 

 

 

 

 

 
 استاندارد عملکرد:  

 سازی بر اساس نقشهمدل
 ها:شاخص

 انطباق ابعاد و شکل مدل بر اساس نقشه

 شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:

   30 °تهویه اسییتاندارد و دمای  –3لوکس؛  400نور یکنواخت با شییدت  -2کشییی؛ در سییایت نقشییه -1شییرایط: 

±c°20 240زمان   -6وسییایل ایمنی اسییتاندارد رایانه؛   -5اسییتاندارد و آماده به کار؛ ابزارآلات و تجهیزات  -4؛ 

 دقیقه.

 افزار سالیدورکسنرم –ابزار و تجهیزات: رایانه و متعلقات آن 

 معیار شایستگی:

 نمره هنرجو 3حداقل نمره قبولی از  مرحله کار ردیف

  1 ترسیم نقشه دوبعدی 1

  1 بعدیمدل سازی سه 2

  2 بعدیهای سهکردن مدل سوار 3

  2 تهیه نقشه 4

های غیرفنی، ایمنی، بهداشییت، توجهات شییایسییتگی

 زیست محیطی و نگرش:

 رعایت قواعد و اصول در مراحل کار –1

 رعایت دقت و نظم -2

2 

 

 * میانگین نمرات

 است. 2حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، * 
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