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مقدمه اى بر چگونگى برنامه رىزى کتاب هاى پودمانى

برنامه ریزى تألىف »پودمان هاى مهارت« یا »کتاب هاى تخصصى شاخه ى کاردانش« بر مبناى استانداردهاى 
کتاب »مجموعه برنامه هاى درسى رشته هاى مهارتى شاخه ى کاردانش، مجموعه ى ششم« صورت گرفته است. 
بر این اساس ابتدا توانایى هاى هم خانواده )Harmonic Power( مورد مطالعه و بررسى قرار گرفته، سپس به صورت 
واحدهاى کار، تحت عنوان )Unit( دسته بندى مى شوند. در نهایت واحدهاى کار هم خانواده مجدداً دسته بندى شده و 

پودمان مهارتى )Module( را شکل مى دهند. 
دسته بندى »تواناىى ها« و »واحدهاى کار« توسط کمىسىون هاى تخصصى با نگرشى علمى انجام شده است به 

گونه اى که یک سىستم پویا بر برنامه ریزى و تألىف پودمان هاى مهارت نظارت دائمى دارد. 
به منظور آشنایى هر چه بىش تر مربىان، هنرآموزان و هنرجویان شاخه ى کاردانش و سایر علاقه مندان و دست اندرکاران 
آموزش هاى مهارتى با روش تدوین »پودمان هاى مهارت« توصىه مى شود الگوهاى ارائه شده در نمون برگ هاى شماره )1(، 
)2( و )3( مورد بررسى قرار گىرد. در دسته بندى ها، زمان مورد نىاز براى آموزش آن ها نىز تعىىن مى گردد، با روش مذکور 
یک »پودمان« به عنوان کتاب درسى مورد تأیىد وزارت آموزش و پرورش در »شاخه ى کاردانش« چاپ سپارى مى شود. 

به طور کلى هر استاندارد مهارت به تعدادى پودمان مهارت )M2 ،  M1 و …( و هر پودمان مهارت نىز به تعدادى 

واحد کار )U2 ،U1 و …( و هر واحد کار نىز به تعدادى توانایى ویژه )P2 ،P1 و …( تقسىم مى شوند. نمون برگ شماره 
)1( براى دسته بندى توانایى ها به کار مى رود. در این نمون برگ مشاهده مى کنىم که در هر واحد کار چه نوع توانایى هایى 
وجود دارد. در نمون برگ شماره )2( واحدهاى کار مرتبط با پودمان و در نمون برگ شماره )3( اطلاعات کامل مربوط 
به هر پودمان درج شده است. بدیهى است هنرآموزان و هنرجویان ارجمند شاخه ى کاردانش و کلىه ى عزیزانى که در امر 
براى توسعه ى آموزش هاى  توسعه ى آموزش هاى مهارتى فعالىت دارند، مى توانند ما را در ارتقاى کىفى پودمان ها که 

مهارتى تدوین شده است رهنمون باشند. 

سازمان پژوهش و برنامه رىزى آموزشى
دفتر تألىف کتاب های درسی     

فنى و حرفه اى و کاردانش              
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مقدمه
پس از حمد و ثناى پروردگار با عنایت بر گستردگى و تنوع نعمت هاى خدادادى و رشد و شکوفایى استعدادهاى 
انسانى بشر، طى تاریخ طولانى خود شاهد اکتشافات، اختراعات و ابداعات زیادى بوده است و این روندى تکاملى است 

که همچنان ادامه دارد. 
پىدایش فلزات و شناخت خواص کاربردى آن ها و لزوم دست یابى به آلىاژها و هم بسته هاى فراوان فلزى و به کارگىرى 
این دسته از مواد در صنایع به صورت ها و شکل هاى متفاوت، منجر به بسط و گسترش علم مکانىک، اتصالات و یکپارچه 

کردن فلزات به شکل مصنوعات فلزى شده که خود ابداع روش هاى جوشکارى و تکامل آن ها را موجب شده است. 
امروزه صنعت جوشکارى نقش کلىدى و گسترده اى در صنایع گوناگون ایفا مى کند و نىروى انسانى ماهر و متخصص 

زیادى در این بخش در رده هاى مختلف به کار اشتغال دارند. 
جوشکارى با شعله از اولىن روش هاى شناخته شده در علم مکانىک اتصال قطعات فلزى است، که قبل از همه 
مصرى ها، یونانى ها و رومى ها به این کار اقدام کردند و فلزات قىمتى یا فلزات زود ذوب را با این روش به هم جوش دادند. 
در قرون اخىر نىز استفاده از گازهاى سوختنى با توان حرارتى زیاد و به کارگىرى اکسىژن خالص به جاى هوا در 

مشعل هاى جوشکارى امکان ذوب سریع لبه هاى اتصال را فراهم آورد و جوشکارى ذوبى گسترش زیادى پىدا کرد. 
در سال هاى اولىه ى قرن نوزدهم جوشکارى اکسى استىلن )گاز اکسىژن و گاز استىلن( براى اولىن بار شناخته شد 

و به عنوان یکى از روش هاى مهم در اتصال قطعات فلزى گسترش یافت. 
در قرن حاضر فرآیندهاى نوین و متعدد دیگرى در جوشکارى فلزات و آلىاژها ابداع شد ولى جوشکارى اکسى استىلن 
همچنان در بخش هایى از صنعت هم پاى سایر روش هاى ساخت در جایگاه اولىه ى خود خصوصاً در لحىم کارى سخت و 
برشکارى و کارهاى تعمىراتى کاربرد دارد. به علاوه کسب مهارت در جوشکارى با مشعل جوشکارى و سىم جوش موجب 

مى شود تا جوشکار بتواند در مدت کوتاهى جوشکارى آرگون یا TIG را به راحتى فراگىرد. 
امىد است فراگىران عزیز در کسب مهارت ها توفىق داشته و زمىنه ى اشتغال خویش را در صنایع مختلف فراهم آورند. 
در پایان واجب مى دانىم از مسئولىن محترم مرکز آموزش عالى انقلاب اسلامى و کارکنان کارگاه جوشکارى آن 
مرکز که در تهىه ى عکس هاى کتاب همکارى صمىمانه داشته اند تشکر و قدردانى نمایىم. از صاحب نظران محترم صمىمانه 

درخواست مى کنىم با اظهارنظرها و پىشنهادهاى خود ما را در رفع نواقص احتمالى کتاب یارى دهند. 
با تشکر ــ مؤلفان
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≥øbM²H¼ U¼—U� Â«b� n¹œ— —œ È—UJýuł Ë È—UJýdÐ ÈU¼—U� ‡‡

 ÂdÖ ÈU¼—U� ©n,« oOaœ ÈU¼—U� ©» dDšdÄ ÈU¼—U� ©Ã sAš ÈU¼—U� ©œ

¥ rOÝ ‡‡«
 

øbM�Åv	 ÈdOÖuKł tŁœUŠ Â«b� “« ©sO	“ ‰UBð«®  —

 È“uÝÅgð¬ ©n,« v~²(dÖÅ‚dÐ ©» ÁU~²Ýœ Êbý »«dš ©Ã —U−H�« ©œ

µììì vMF¹ ÁUðu� ‰UBð« ‡‡Å

 ‰UBð« “« ‚dÐ ÊU¹dł —u³Ž ©n,« r¼ÅtÐ ÊU¹dł VDa Ëœ ”ULð ©»

 vadÐ ÁU~²Ýœ tÐ rOÝ ÊœuÐ ÁUðu� ©Ã ‚dÐ rOÝ Ë qÐU� ·dB	 —œ v¹ułÅt(d� ©œ
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 UÐ t� œËb×	 Ë pÇu� ÈUC( —œ ÊUðœuš “UÖ
  
CO2UÐ 

Æb¹dO~� —«da Ábý ‰UGý« œU¹“ XEKž

∫o?¹dŠ ÈÅÁbMM
Å‘u(Uš ÈU¼ÅtKOÝËÊœd?� ‘u	Uš È«dÐ 

t?� œ—«œ œu?łË vK¹UÝË Ë —«eÐ« o¹dŠ ÈÅtI³ÞÅtÝ Ÿ«u�« “« p¹d¼

 qJý® œdOÖÅv	 —«da ÁœUH²Ý« œ—u	≤∞‡‡±pAš —œuÄ ‰uHá� Æ©

 ÈÅtI³ÞÅtÝ d¼ È«dÐ ¨v¹UOLOýA ¨ B Ë CÆœ—«œ œdÐ—U� 



±±

∫È—œu?Ä ‰u#á
q?J?ý o?ÐUD	 t� XÝ« Èd~¹œ ÈÅtKOÝË 

≤±‡‡±ÆœuýÅv	 Ã—Uš —œuÄ  —u�ÅtÐ pAš —œuÄ Ê¬ “« 

±sO	“ ÈË— ÁœU²H¹« X,UŠ—œ «— ‰uHá� ¨ÁœUH²Ý« È«dÐ ‡‡

 ÆbO¼œ —«da≤ ÆbOAJÐ «— s	U{ ‡‡≥‰uHá� ÈôUÐ Êu²HOÄ ÈË— ‡‡

 Æb?O?�e?Ð tÐd{ XÝœ n� UÐ¥ÈÅt?²?Ýœ Ë éÇ XÝœ —œ «— ‰“U� ‡‡

X�dŠ gð¬ Êu�U� XLÝ tÐ Ë b¹dO~Ð XÝ«— XÝœ —œ «— ‰uHá�

gð¬ Ë œuý Ã—Uš —œuÄ Uð bO¼œ —UA( «— ‰“U� ÈÅÁdO~²Ýœ Ë bOM�

Æœuý ‘u	Uš Uð bOM� »Ë—Uł «—

XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ fJŽ tJK)dOý Êœd�“UÐ XNł

—œuÄ tOKdð ÈÅt6u6

t²Ýœ 

‰“U� ÈÅÁdO~²Ýœ  

 qJý≤±‡‡±

 qJý≤≤‡‡±

‰“U�  
X?Ý« Êe?d+ s¹« qš«œ —œuÄ

—œu?Ä t?� v?�UA�Ågð¬ ‰uDá�

ÆœuýÅv+ Ã—Uš Ê¬ “« pAš

∫o¹dŠ ¡UHÞ«  UOKLŽ qŠ«d(o¹dŠ ÈÅÁb¼UA	  —u� —œ 

∫b?O?¼œ ÂU?−?�« g?	«—¬ k?HŠ UÐ «— d¹“  U	«ba«

±V?B?� ÁU?Ö—U?� —œ t?� «— È“uÝÅgð¬ dDš ÂöŽ« d¹˛¬ ‡‡

ªb¹—Ë¬—œ «b� tÐ XÝ« Ábý

≤b?M?²?H?¼ d?Dš ÷dF	 —œ t� «— Ê«dÖ—U� Ë bO�eÐ œU¹d( ‡‡

 qJý®bOM� ÁUÖ¬≤≤‡‡±Æ©

≥UF¹dÝ v�UA�Ågð¬ e�d	 tÐ ‡‡ÎªbO�eÐ sHKð 

¥«— È“uÝÅgð¬ q×	 Ê«dÖ—U� ÈÅtL¼ t� b¹uý s¾LD	 ‡‡

ªb�«ÅÁœd� „dð

µb¹«ÅÁb¹œ v�UA�Ågð¬ ’uBD	 ‘“u	¬ t� vð—u� —œ ‡‡ÅÅÅ

ªbOM� tKLŠ gð¬ tÐ

∂tIDM	 bOM� ‘u	Uš «— gð¬ bO�«uðÅvL� t� vð—u� —œ ‡‡Å

Æ©È“uÝÅgð¬ q×	 ÈÅtOKDð® bOM� „dð «—



±≤

∫o¹dŠ “« ÈdO~AOÄôuLF	 ÎbMð—U³Ž U¼Åo¹dŠ vK�« qKŽ 

r?²?H?O?Ý —œ ÁUðu� ‰UBð« Êb	¬ œułËÅtÐ Ë vJ¹d²J,« ÈÅtadł ∫“«

U??¹ Ë „U?J?D?�« d?Ł« —œ U?	d?Ö œU?−?¹« ¨—U?~?O?Ý g?ð¬ ¨v?A?�År?O?Ý

 q?Jý® È—UJýuł ÈU¼ÅqFA	≤≥‡‡±Ë È—UJýuł ÈU¼Åtadł ¨©

 qJý® È—UJýdÐ≤¥‡‡±Æ©

t� vðUHOÝQð Ë  U−�Uš—U� —œ XÝ« Â“ô ÈdO~AOÄ È«dÐ

—U?� È«d?Ð b?�—«œ —U?�Ëd?Ý X?H?� ÈU?¼“U?Ö Ë ‰U?F?²?ý« qÐUa œ«u	 UÐ

Æœuý —œU� —U� “u−	 U¹ t�«ËdÄ È—UJýdÐ Ë È—UJýuł

·«d?Þ« Ë jO×	 oOaœ vÝ—dÐ tÐ ◊uM	 “u−	 —Ëb� t²³,«

U�uBš È—UJýułÎÈU¼“UÖ Ë ’Uš  UF¹U	 U¹  «b	Uł œułË 

 Âd( ÆXÝU¼ÅÊ¬ tÐ p¹œe� oÞUM	 Ë ‰UF²ý« qÐUa≤µ‡‡±“« È«Åt�uL� 

ÆXÝ« È—UJýuł  UOKLŽ ÈÅÁ“Uł«

 qJý≤≥‡‡±

 qJý  ≤¥‡‡±

 Âd)≤µ‡‡±

v6UFðÅtLDÐ

ÆÆÆÆÆÆÆ Á—ULý ¯dÐ

È—UJýuł  UOKLŽ “u−+

bŠ«Ë ÆÆÆÆÆÆÆ tIDM+ —œ v�“Å@MÝ Ë È—UJýdÐ Ë È—UJýuł  UOKLŽ È«dł«

tš—u+ XŽUÝ Uð ÆÆÆÆÆ XŽUÝ “« ÆÆÆÆÆ vML¹« ”UMý—U�     —uCŠ UÐ ÆÆÆÆÆÆÆ

         

—uCŠ ÊËbÐ  

ÆbýUÐÅv+ “U−+ ÆÆÆÆÆÆÆ 

     vM) bŠ«Ë ‰u¾D+

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆvÖœ«u�UšÅÂU� Ë ÂU�

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ UC+«



±≥

∫d¹cÄÅ‰UF²ý«  «b+Uł œ—u+ —œ rN+  UJ�

eO¼dÄ v(œUBð —uÞÅtÐ —uÐe	  UF¹U	 Êbý ◊uKD	 “« ©n,«

Æœuý

Âö?Ž« Ÿu?M?L?	 X?¹d?³?� Êœd� sýË— Ë —U~OÝ ÊbOA� ©»

 qJý®Åœuý≤∂‡‡±Æ©

sO	“ tÐ  —« rOÝ jÝuð b¹UÐ  UF¹U	 s¹« ·Ëdþ ÈÅt�bÐ ©Ã

 qJý® œuý q�Ë≤∑‡‡±Æ©

K×	 —œ ©œÒœ—«œ œułË ‰UF²ý« qÐUa ÈU¼“UÖ Ë  UF¹U	 t� v

Æœuý ÁœUH²Ý« “U−	 v¹UMýË— Ë vJ¹d²J,« q¹UÝË “«

s¹« —œ ‰UF²ý« qÐUa ÈU¼“UÖ ÈÅÁbM¼œÅÊUA� ÈU¼uKÐUð “« ©‡¼

Æœuý ÁœUH²Ý« U¼ÅÊUJ	

ÈU¼ÅÊUJ	 —œ ÁbM¼œ—«bA¼ vML¹« Ë v²þUHŠ ÈU¼d²ÝuÄ “« ©Ë

 qJý® œuý ÁœUH²Ý« «“dDš≤∏‡‡±Æ©

 qJý≤∂‡‡±

ÊbOA� —U~OÝ

ŸuML+

bOHÝ XH� Êed+  

t???Ð ‰U???B???ð« q??ÐU??� 

sO+“

 qJý≤∑‡‡±

Ÿu??� d?¼ œU?−?¹« Ë „b?M?) Êœd?� s?ýË— 

«bO�« tKFýÎÆXÝ« ŸuML+ 

 qJý≤∏‡‡±



±¥

≤‡‡±F+ ‡‡d
Ò

ÅÅ    Å Å)v—U� jO×+ —œ —Ë¬ÅÊU¹“ q+«uŽ 

ÈU¼“UO� “« t� s¹« sOŽ —œ ‘öð Ë —U� rO�«œÅv	 t� —uÞÅÊUL¼

tÐ v¹U¼ÅÊU¹“ b�«uðÅv	 vML¹« Ë v²ý«bNÐ dE� “« XÝ« ÊUH�« vÝUÝ«

“« Èd?O?~?A?O?Ä —œ «— U?	 å—U?�ÅX?ý«b?N?Ð r?K?Žò ÆbýUÐ t²ý«œ Á«dL¼

q?J?ý® b?M?�Åv?	 X?¹«b?¼ —U?� “« v?ýU� vML¹« Ë v²ý«bNÐ ÈU¼ÅÊU¹“

≤π‡‡±t?Ð œ—u?šd?Ð U?Ð —u?� b?M?�U	 r¼ «b� t� b¼œÅv	 ÊUA� U	 tÐ Æ©

œułËÅtÐ vðu� vÖœu,¬ Ë bM�Åv	  XAÖdÐ UOý« Ë nIÝ Ë U¼—«u¹œ

	 v??�ôu??Þ —œ t?� œ—Ë¬Åv?	b??ÒË v??¹«u??M??ý f??Š g?¼U?� Y?ŽU?Ð  

ÆœuýÅv	 d~¹œ ÈU¼Åv²Š«—U�

 qJý≤π‡‡±—Ë¬ÅÊU¹“ q+«uŽ “« vJ¹ ‡‡

±‡‡≤‡?‡±∫—U?� j?O?×?+ —œ —Ë¬ÅÊU¹“ q+«uŽ Ÿ«u�« ‡‡

± v?J?¹eO( q	«uŽ ‡‡≤ v?¹U?OLOý q	«uŽ ‡‡≥p?¹˛u,uOÐ q	«uŽ ‡‡

¥ vJO�UJ	 q	«uŽ ‡‡µv�«Ë— q	«uŽ ‡‡Å

∫vJ¹eO8 q(«uŽÈU¼ÅjO×	 —œ vJ¹eO( ÈU¼ÅvÖœu,¬ Ÿ«u�« 

∫“« XÝ«  —U³Ž —U� nK²D	

«b� ©n,«

U	dÝ Ë U	dÖ ©»

v¹UMýË— ©Ã

qJý oÐUD	 vð—«dŠ È—UJýdÐ —œ dC	 ÈU¼“UÖ Ë œËœ ©œ

≥∞‡?‡±r?¼U?Ð «— d?C?	 “U?Ö Ë œËœ Ë b?¹bý —u� Ë  —«dŠ vÖœu,¬ 

Æœ—«œ Á«dL¼ÅtÐ

nK²D	 ÈU¼ÅjO×	 —œ Â√uð  —u� tÐ U¹ v¹UNMð tÐ q	«uŽ s¹«

jO×	 —œ ̈ q	«uŽ s¹« ÂULð ÷dF	 —œ —UJýuł Ë œ—«œ œułË —U�

 qJý®býUÐÅv	Å¨g¹uš vKGý≥±‡‡±Æ©

 q?Jý≥∞‡‡±“« Áb?ý @?�— Ë Áe?O�«u6UÖ ÕuDÝ ÈË— È—UJýdÐ lXu+ —œ ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý« vDHMð pÝU+

 qJý≥±‡‡±



±µ

≤‡‡≤‡‡±∫vðu� vÖœu6¬ ‡‡ôuLF	 t� —U−M¼U� È«b� Î

b?ýU?Ð v?�U?NÖU� tâ�UMÇ býUÐÅv	 eO� bM¹UýušU� Ë »uKD	U� È«b�

Ë »U?B?Ž« È«d?Ð Ê¬ ÂË«b?ð Ë Áb?ý g?	«—¬ Êœ—u?š r?¼Åt?Ð Vłu	

—uÞÅtÐ —U−M¼U� ÈU¼«b� vHM� ÈU¼ÅjO×	 —œ ÆXÝ« —UÐÅÊU¹“ Ê«Ë—

—U?ÐÅt?Ð «— v?ðU?	b?� œu?A?� ‰d?²M� tâ�UMÇ Ë œ—«œ œułË t²Ý«ušU�

Æœ—Ë¬ b¼«uš

‰uÞ ̈ f�U�d( U¹ b	UHÐ ÊuÇ v¹U¼ÅXOL� UÐ «— vðu� Ã«u	«

Æb�dOÖÅv	 Á“«b�« —UA²�« XŽdÝ Ë Ãu	

 Á—ULý ‰Ëbł —œ±‡‡±l?ÐUM	 “« Ábý dA²M	 È«b� —«bI	 

ÆXÝ« Áb	¬ Ê¬ ÊbOMý “« výU� ”UHŠ« Ë nK²D	

qÐÅvÝœ u� t�uL�                             «b� vM¼– „—œ                        

±µ∞©œuýÅv	 v¹«uMý X(« V³Ý  b	 ÁUðu� ÈÅtNł«u	®

±¥∞Xł Êbý bMKÐ sO	“ “«©v�U�œ—œ ÈÅt�U²Ý¬®

±≥∞t×KÝ« ¨Êœd� ıdÄ ¨t�UDÄuð gð¬Êbý d�

±≤∞ ÈÅtK�U( —œ d¹˛¬≥ÆbŽ— ¨©dÐd(UH	® XNł ¨Èd²	 ÆœuýÅv	 ”UHŠ« «b�

±±∞»U²ý UÐ XKJOÝ—uðu	 X�dŠ ¨ÈdÐÅ»uÇ ÁUÖ—U�v²Š«—U� ÈÅt�U²Ý¬

±∞∞bMKÐ È«b� ©Èœôu( ÈU¼ÅŒd‡Ç U‡‡Ð® vMO	“d‡‡¹“ —UD‡aq¹UÝË tÐ ¨œuýÅv	 ÁbOMý ‰UJý« UÐ tL,UJ	 ¨bMKÐ vKOš

¨o‡¹U‡a —uðu‡	 ¨Èu‡‡a v‡�“ÅsLÇ sOýU‡	 ¨ÊU‡ÐUOš —œÆXÝ« “UO� ‘uÖ XE(U×	

¨s�Å◊uKD	 ¨Êdð  u‡Ý ¨ÊuO	U‡� ¨t‡‡�U‡š—U‡� È«b�

π∞ÈœUÐ gJÇ

∏∞¨©vJO²Ýô ÈU¼ÅŒdÇ UÐ® vMO	“d‡¹“ —UDa ¨”d‡Ä sOýU	sHKð UÐ tL,UJ	 È«dÐ qL×ð qÐUadOž

jÝu²	 È«b� UÐ t�Uš—U� ¨X�—U	dÄuÝ ¨Á—«œ« È«b�

∑∞¨Â«—¬ b‡‡Š —œ é‡¹U‡ð sOýU‡	 ¨ÊU‡ÐUOš jÝu²	 È«b�Æœd� X³×� bMKÐ b¹UÐ ÊbOMý È«dÐ ¨«b� dÄ ¨bMKÐ

ÈÅtK�U(Å—œ ÊdðÅÈ«b�≥jÝu²	 È«b� UÐ u¹œ«— ¨Èd²	

∂∞¨Ê«—u²Ý—¨jÝu²	 È«b�ÅUÐÅ Á—«œ«Å¨q²¼ —UE²�« s,UÝÅ¨t�Ušv²Š«— tÐ v,uLF	 ÈÅtL,UJ	 ¨v,uLF	 ÈÅtMO	“ È«b�

v,uLF	 ÈÅtL,UJ	ÆœuýÅv	 ÁbOMý

µ∞¨t�Uš ¨Â«—¬ È«b� UÐ u¹œ«— ¨ÊU²Ý—ULOÐ ¨v	uLŽ ÈÅÁ—«œ«

Â«—¬ ÊUÐUOš ¨p�UÐ

¥∞«u−� ¨v,Uš  UŽUL²ł« s,UÝ

≥∞ÊUH�« fH� ¨«b� b{ ‚Uð« ¨U¼Å¯dÐ Êœ—ušÅr¼ tÐÂ«—¬ vKOš

dB ∞Â«—¬ X¹UN�ÅvÐ

v¹«uMý ÈÅt�U²Ý¬

 ‰Ëbł±‡‡±Ê¬ ÊbOMý “« výU� ”UDŠ« Ë ÊuÖU�uÖ qžUA+ —œ nK²d+ lÐUM+ “« Ábý dA²M+ È«b� —«bI+ ‡‡



±∂

≥‡‡≤‡‡±“« Èd?‡O‡~A‡O‡Ä ÈU‡‡¼ÅÁuOý Ë ‰u‡�« ‡‡

 ∫v?ðu?� ÈU?¼Åv?Öœu?6¬—œ d?L?²?H?	 Ë v?�ôu?Þ —U?� t?� U?łÅÊ¬ “«

 “« g?O?Ð È«b?� UÐ È—U� ÈU¼ÅjO×	∏µV?³?Ý b�«uðÅv	 qÐÅvÝœ 

e?O?� Ë Êu?š—U?A( Ë i³� ¨VKa ÊUÐd{ tÐ vð«dOŁQð Ë v¹«uMý X(«

v?Öœu,¬ s¹« nK²D	 ÈU¼Å‘Ë— UÐ b¹UÐ œuý ÈœbF²	 v�«Ë—  «dŁ«

ÆbÐU¹ g¼U�

œ«u?	 Ë q?¹U?ÝË “« ÁœU?H?²?Ý« ∫b?O?,u?ð l?³?M	 “« «b� g¼U�

ÈU?¼—«u?¹œ Ë Áœd?A?( v?Žu?M?B?	 œ«u?	 “« ÁœU?H?²?Ý«® s?�ÅtHš«b�

©bMM�Åv	 tHš «—  u� t� vð«eK( ÊœdÐ —U�ÅtÐ Ë rOD{ v�UL²šUÝ

ö?¦	ÎÈU?¼Ås?O?ýU?	 ÈÅt?�b?Ð —œ Èd?²?H�Uš ÊbÇ “« ÁœUH²Ý« 

 qJý® —«œÅ«b�≥≤‡‡±Æ©

XþUHŠ q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« UÐ X(U¹—œ q×	 —œ «b� g¼U�

b?ł ÈU¼ÅVOÝ¬ “« Ê«uðÅv	 v²þUHŠ ÈU¼ÅvýuÖ bM�U	 ¨Èœd(ÒtÐ È

 q?Jý —œ Æœd� ÈdOÖuKł ‘uÖ≥≥‡‡±È«d?Ð výuÖ “« È«Åt�uL� 

ÆbOM�Åv	 Áb¼UA	 «— —U−M¼U� È«b� “« ‘uÖ XE(U×	

∫t?łuð «b?� “U?−?	 —«b?I	 ∏µ q?ÐÅvÝœ (85 db)

 È«“«ÅÅÅÅtÐ∏ÆbýUÐÅv	 «b� Ë dÝ dÄ ÈU¼ÅjO×	 —œ —U� XŽUÝ 

 qJý≥≤‡‡±Èd²D�Uš ÊbÇ “« Ábý t²šUÝ ‘«dð sOýU+ ÈÅÁb�œÅt³Fł ‡‡

 qJý≥≥‡‡±È«b� œË—Ë l�U+ Ë b�UýuÄÅv+ «— ‘uÖ ÂULð v²þUHŠ výuÖ ‡‡

ÆœuýÅv+ ‘uÖ qš«œ tÐ ÁbM¼œ—«“¬

 Âd¼«≥

 Âd¼«±

 Âd¼«≤



±∑

¥‡‡≤‡‡±∫X?ÐuÞ— Ë U+dÝ ¨U+dÖ ‡‡ÊUH�« ÊbÐ ÈU	dÖ 

 X?	ö?Ý X,UŠ —œ    37
oCb?M?�«u?ðÅv?	 v?DO×	 q	«uŽ v,Ë XÝ« 

ÊUO	  —«dŠ ‰œU³ð ÈU¼ÅÁ«— Æb�uý U	œ s¹« g¹«e(« U¹ g¼U� YŽUÐ

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ t�öš —uÞÅtÐ —U� jO×	 Ë ÊUH�«

µ‡‡Å≤‡‡±∫gÐUð ‡‡U¹ Ë UOý«  —ËU−	 —œ ÊUH�« t� v�U	“ 

U?Ð U?¹ œdOÖ —«da œuš ÊbÐ  —«dŠ tł—œ “« dðÅÂdÖ vł—Uš jO×	

q?J?ý® b?M�Åv	 X(U¹—œ gÐUð Á«— “« «— U	dÖ býUÐ ”ULð —œ U¼ÅÊ¬

≥¥‡‡±Æ©

∂‡‡ÅÅÅÅ≤‡‡±∫v¹UłÅtÐUł ‡‡—U� q¦	 ªv¹UłÅtÐUł Á«— “« U	dÖ 

¨b�«ÅÁbý ⁄«œ Ë ÂdÖ t� Èœôu( ÈÅÁ“UÝ p¹ ÈU¼ÅÁ—«bł qš«œ —œ

ÆœuýÅv	 qI²M	

∑‡‡≤‡‡±∫dOd³ð ‡‡dOD³ð ÊbÐ “« U	dÖ l(œ ÈU¼ÅÁ«— “« vJ¹ 

 q?Jý —œ t� XÝ« Êœd� ‚dŽ ÈÅtKOÝËÅtÐ v×DÝ≥µ‡‡±Áb?¼UA	 

Ë X?Ý« d?O?ÖU?	dÖ qLŽ p¹ dOD³ð rO�«œÅv	 t� —uD�UL¼ ÆœuýÅv	

ÊbÐ “« U	dÖ s¹« t� XÝ« “UO� U	dÖ tÐ œuýÅv	 dOD³ð ÊbÐ ‚dŽ v²aË

ÆœuýÅv	 t²(dÖ ÊUH�«

 qJý≥¥‡‡±

 qJý≥µ‡‡±‚dŽ dOd³ð Á«— “« U+dÖ ‰UI²�« ‡‡

‚dŽ dOd³ð XKŽ tÐ U+dÖ s²)— XÝœ “«

‚dŽ  «dDX



±∏

ÂUHł« Ë sO	“ UÐ ”U³, U¹ gH� ”ULð ∫ —«dŠ X¹«b¼ ‡‡

 qJý® œuýÅv	 ÊbÐ tÐ U	dÖ X¹«b¼ YŽUÐ ÂdÖ≥∂‡‡±Æ©

∫t??²??J??�¨Êb??Ð ‚d??Ž d??²??O??, d??¼ d??O??D??³?ð È«“« t?Ð 

µ∏ÆœuýÅv	 l(œ ÊbÐ “« v¹U	dÖ È˛d�« Èd,U�uKO�ÅÅÅ

 qJý≥∂‡‡±X¹«b¼ Á«— “« U+dÖ ‰UI²�« ‡‡

—U� bM¹«d)

gH� 

sO+“ n� 

ÈË— b¹UÐ œd) t� v×DÝ    

ÆbM� —U� Ë b²D¹UÐ Ê¬

∏‡‡ÅÅ≤‡‡±∫Âd?Ö jO×+ —œ —U� “« q�UŠ  «dŁ« ‡‡—œ 

v?F?O?³?Þ X?,U?Š “« d?ðb?M?ð V?K?a ÊUÐd{ »uÞd	 Ë ÂdÖ ÈU¼ÅjO×	

Èd²L� ÊóOH�« Ë t²(U¹ g¹«e(« XÝuÄ —œ Êuš ÊU¹dł «d¹“ ̈ œuýÅv	

 q?J?ý® œdOÖÅv	 —«da U¼ÅtâO¼U	 —UO²š« —œ XO,UF( È«dÐ≥∑‡‡±Æ©

Æb¼œÅv	 ÊUA� «— VKa ÊUÐd{dÐ XÐuÞ— Ë U	dÖ Â√uð  «dŁ«

 q?Jý≥∑‡?‡±ôU?Ð ÈU?¼ÅX?Ðu?Þ— Ë U?+œ —œ V?KX ÊUÐd{ Ê«eO+ ‡‡

t²)UO� ‘“UÝ

t²)U¹ ‘“UÝ  

 tO6Ë« X6UŠ tÐ XAÖdÐXO6UF)     XŠ«d²Ý«
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©tIOXœ® ÊU+“

 «u¼ ÈU+œ  
oC =≥µ v³D� XÐuÞ—    = π∞•

 «u¼ ÈU+œ  
oC =≥≤ v³D� XÐuÞ—    = ∂µ•

 «u¼ ÈU+œ  
oC =≤∏ v³D� XÐuÞ—    = ∂∞•



±π

—U?� Âd?Ö ÈU?¼ÅjO×	 —œ t� v�«dÖ—U� —œ ÊbÐ »¬ Êbý r�

Z¹«— b�—«œ —U�ËdÝ U	dÖ Ë  —«dŠ UÐ t� Ê«—UJýuł bM�U	 bMM�Åv	

Fð ÈÅtKOÝËÅtÐ ÊbÐ  UF¹U	 s²(— XÝœ “«ÆXÝ«d
ÒÅÅÅ

Êbý r� Vłu	 ‚

N?ð Ë v?~²Hš Vłu	 Ë Ábý ÊbÐ “UO� œ—u	 Õö	«u?
Ò

v~²(dÖ Ë Ÿ

g?ž Y?ŽU?Ð X?Ý« s?J?L?	 v?²?Š Èœ—«u	 —œ Ë œœdÖÅv	 v�öCŽ

Æœuý ©»uJMÝ®

π‡‡Å≤‡?‡±v?ýU?� ÷—«u?Ž “« Èd?O~AOÄ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

∫U+dÖ “«sO	Qð È«dÐ VÝUM	 Õö	« UÐ Á«dL¼ v(U� »¬ “« ÁœUH²Ý« 

ÊbÐ pL� Ë »¬

N+ d�cðrÒ °‡?‡ ÈuOK� v²Š«—U� È«—«œ t� Èœ«d(« 

UÐ t� vKžUA	 Ë ÂdÖ jO×	 —œ b¹U³� bM²H¼ v²ÝuÄ Ë v³Ka

t?�u~M¹«ÆbMýUÐ t²ý«œ ‰UG²ý« —U� tÐ b�—«œ —U� Ë dÝ U	dÖ

Æb�dOÖ —«da Áó¹Ë ÈU¼ÅX³a«d	 X×ð b¹UÐ œ«d(«

∫t¹uNðÈ«u¼ ÈU	œ g¼U� È«dÐ U¼ÅÁUÖ—U� v	uLŽ ÈÅt¹uNð 

 qJý®ÅÅ—U� jO×	≥∏‡‡±Æ©

∫V?ÝU?M( —U
 ”U³<ÈU?¼Å”U?³?, “« d?²?AOÐ vD� ÈU¼Å”U³, 

@?�— t?Ð t?� v?¹U?¼Å”U?³?, Ë b?M?M?�Åv	 l(œ «— U	dÖ vLAÄ Ë v�uK¹U�

ÆbMM�Åv	 »cł Èd²L� ÈU	dÖ bM²H¼ sýË—

 qJý≥∏‡‡±t¹uNð UÐ sOÐU� p¹ “« v¹UL� ‡‡



≤∞

∫‘“UÝUÐ ‘“UÝ œuýÅv	 YŽUÐ U	dÖ UÐ ÂË«b	 ÈÅtNł«u	 

o?ÞU?M?	 —œ t?� v�«—UJýuł q¦	 ªb¹¬ œułËÅtÐ ÊbÐ —œ ÂdÖ È«u¼

 qJý® b�—«œ ‰UG²ý« —U�ÅtÐ »uMł eOšÅXH�≥π‡‡±Æ©

∫v¹UMýË—rOI²H	 —uÞÅtÐ t� XÝ« bOý—uš vFO³Þ —u� l³M	 

d?Ö« r?O?I?²?H?	 —u?� Æœu?ýÅv?	 l?a«Ë ÁœU?H?²?Ý« œ—u?	 r?O?I²H	dOž U¹

r?O?I?²?H	dOž ÈU¼—u� “« vCFÐ Ë býUÐ t²ý«œ ÈœU¹“ vÖbMAš—œ

ö¦	®Î©rOI²H	dOž —uÞÅtÐ v²Š È—UJýuł lau	 vJ¹d²J,« ”ua —u� 

È—U?J?ýu?ł q×	 ·«dÞ« ÈU¼—«u¹œ «c, Æœ—«œ —d{ rAÇ È«dÐ

È—U?J?ýu?ł r?O?I?²?H?	dOž —u� Uð býUÐ  U	 ÈU¼Å@�— È«—«œ b¹UÐ

q?J?ý —œ v?Ýu?a —u?� X?A?Öd?Ð v~�u~Ç Æb�UÝdÐ VOÝ¬ rAÇÅtÐ

¥∞‡‡±ÆœuýÅv	 Áb¼UA	 

∫v?HM> ÈU¼ÅÁUÖ—U
 —œ v¹UMýË— Ê«eO(v¹U¼ÅÁUÖ—U� —œ 

U?Ð t?� v?¹ÅU?¼ÅÊUJ	 U¹ b�—«œ —U�ËdÝ n¹dþ Ë pÇu�  UFDa UÐ t�

Æb?ýU?Ð t?²?ý«œ œu?łË v?(U?� —u� b¹UÐ b�—«œ —U�ËdÝ XOHO� ‰d²M�

Ë œu?ýÅv?	 r?AÇ v~²Hš YŽUÐ p¹—Uð ÈU¼ÅÁUÖ—U� —œ —U� Áó¹uÐ

Vłu	  b	“«—œ —œ Ë bM�Åv	 r� «— —U� ÈÅÁeO~�« Ë —uý Ë ‚uý

nK²D	 ÈU¼ÅÁUÖ—U� —œ v¹UMýË— Ê«eO	 «c, ªœuýÅv	 v¹UMOÐ nF{

 ‰Ëb?ł —œ t?� XÝ« Ábý œ—«b�U²Ý«≤‡?‡±Áb?¼U?A	 «— Ê¬ ÈÅt�uL� 

ÆbOM�Åv	

 qJý≥π‡‡±»uMł —œ v²H�  UDOÝQð ‡‡

 qJý¥∞‡‡±

—U� q×+F) Ÿu�         ÒXO6Uf�u6 VDŠdÐ v¹UMýË— Ê«eO+

v	uLŽ v¹UMýË—±∞∞

—U� q×	 v¹UMýË—≤∞∞

vH¹—Åa� XLHa≥∞∞

vÖbM(UÐµ∞∞

Áb�œdÖ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ uKł≤∞∞

ÅÁU~A¹U	“¬≥∞∞

‰d²M� ÈU¼eO	≤∞∞

¯—eÐ  UFDa q×	±µ∞

jÝu²	  UFDa q×	≤∞∞

pÇu�  UFDa q×	µ∞∞

n¹dþ  UFDa q×	±∞∞∞

t�Uš—uðu	≤∞∞

ÊU	d( ÈU¼uKÐUð≥∞∞
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 ‰Ëbł≤‡‡±È«Åt)dŠ —u+« —œ Ábý tO�uð v¹UMýË—  bý  ‡‡



≤±

≥‡‡±bOM� qLŽ sL¹«ÅÅË bOM� dJ) sL¹« ‡‡

q?J?ý v?M?L?¹« q?¹U?ÝË “« ÁœUH²Ý« Ë vML¹«  UJ� X¹UŽ— UÐ

¥±‡‡±œu?L� ÈdOÖuKł —U� lau	 ÈU¼ÅÈ—«uÖU� Ë Àœ«uŠ “« b¹UÐ 

‚U?H?ð« X?F?M?� —œ vŁœ«uŠ r¼ “UÐ XÝ« sJL	 ‰UŠ sOŽ —œ v,Ë

—œ U?ð X?Ý« v	«e,« ÊUM�—U� È«dÐ tO,Ë« ÈU¼ÅpL� ÈdOÖ«d(Æb²(«

ÂU−�« ÊUÖb¹œÅtŁœUŠ ÊU	—œ vðU	bI	 ÈU¼—U� tŁœUŠ ŸuaË  —u�

 Á—ULý qLF,«—u²Ýœ ·«b¼« s¹« ÈU²Ý«— —œ Æœuý¥‡‡± Ë µ‡‡Å±Ë 

∂‡‡±U?Ð X?Ý« Â“ô Ê«dOÖ«d( Ë œuýÅv	 rOEMð vKLŽ —U� Ê«uMŽÅtÐ 

’u?B?š s¹« —œ v(U�  —UN	 tÐ vKLŽ  —u�ÅtÐ È—u� s¹dLð

ÂU?−?�« Èd?ŁR?	 Ë b?O?H?	  U?	«b?a« v?�«d?×?Ð ÈU¼ÅÊU	“ —œ Uð ÁbOÝ—

ÈU??¼b?Š«Ë Ë f?�«˛—Ë« e?�«d?	 “« b?¹œ“U?Ð o?¹d?Þ “« ÁËö?F?Ð b?M?¼œ

ÆbO¹UL� “Ë— tÐ Ë Áœ«œ g¹«e(« «— g¹uš  UOÐd−ð v�UA�Ågð¬

¥‡‡±gð¬ Ë« ”U³6 t� Èœd) tÐ pL� qLF6«—u²Ýœ ‡‡

XÝ« t²)dÖ

±«—u( ‡‡ÎÆbO�UÐ«uDÐ sO	“ ÈË—dÐ «— ÂËbB	 

≤ÁœUH²Ý« Ê¬ “« XÝ« ”d²Ýœ —œ v�UA�Ågð¬ ‰uHá� dÖ« ‡‡

Uð bO�U²KGÐ sO	“ ÈË— XÝ« t²(dÖ gð¬ t� ÊbÐ “« v²LÝ t�dÖË bOM�

 qJý® œuý ‘u	Uš Ë bÝd� gð¬ tÐ ÊóOH�«¥≤‡‡±tÇ—UÄ UÐ U¹ Ë ©

U?ð b?O?�U?ýu?á?Ð «— Ë« ÊbÐ ©È—UJýuł vM¹U� ÈU¼ÅÁœdÄ q¦	® rOD{

Æœuý ‘u	Uš gð¬

≥d?¹“ ‘Ë— t?Ð g?ð¬ Êb?ý ‘u?	U?š “« f?Ä t?K?�U?(ö?Ð ‡‡

Æb?O?¹U?L?� ÂËb?B?	 Êœd� œdÝ tÐ Â«ba«

b?O?M?� œd?Ý »¬ U?Ð «— U¼ÅÊ¬ U¹ Ë b¹—ËUOÐ—œ «— U¼Å”U³, ©n,«

 qJý®¥≥‡‡±Æ©

 qJý¥±‡‡±

 qJý¥≤‡‡±

 qJý¥≥‡‡±

 ∫ b+≤XŽUÝ 



≤≤

  b?	 t?Ð ÂËbB	 ÈË— »¬ s²D¹— UÐ ©»±∞«— ÈË t?IOaœ 

ÆbOM� pMš

ÆbOM� ‰d²M� «— vHHMð Á«— ÊœuÐ “UÐ Ë ÊœuÐ „UÄ ©Ã

qJý® bO�UýuáÐ «— v~²šuÝ eOLð ÈU¼b�UÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ ©œ

¥¥‡‡±Æ©

XÝœ “« »¬ vM¹e~¹Uł È«dÐ XÝ« —UOýu¼ ÂËbB	 dÖ« ©‡¼

 qJý® bO¼bÐ »¬ ÈË tÐ t²(—¥µ‡‡±Æ©

µ‡‡ÅÅ±ÂËbB+ ‰UI²�« qLF6«—u²Ýœ ‡‡

 qJý®ÅÅÅbýUÐ ÁbMM� pL� dH� p¹ t� vð—u� —œ¥∂‡‡±Æ©

 qJý¥¥‡‡±

 qJý¥µ‡‡±

 qJý¥∂‡‡±

 ∫ b+¥XŽUÝ 



≤≥

±Ë b?O?¼œ —«d?a ‘«Åt?M?OÝ ÈË— «— ÂËbB	 XÝœ Ëœ d¼ ‡‡

ÅÅÅ®ÅÅq?J?ý o?ÐU?D	¥∑‡?‡±t?� v?,U?Š—œ «— ÈË X?�«˛ U?¹ X?� ©n?,«ÅÅ‡‡

—œ Ë bOAJÐ VIŽ tÐ ÂËbB	 ÊbÐ d¹“ “« b¹«ÅÁœd� “UÐ «— g¹U¼ÅtLJð

 qJý®ÅÅbO¼œ —«da ‘dÝd¹“¥∑‡‡±Æ©» ‡‡Å

≤b?O?A?J?Ð v?	«—¬ t?Ð «— Ë« Ë t?²(dÖ «— ÂËbB	 ÈU¼Åt�Uý ‡‡

 qJý®¥∑‡‡±Æ©Ã ‡‡

≥b¹UÐ XÝ« ÁbOýuá� X� U¹ X�«˛ ÂËbB	 t� vð—u� —œ ‡‡

 qJý®ÅÅbOAJÐ v	«—¬ tÐ «— Ë« Ë t²(dÖ «— ÈË qGÐd¹“¥∏‡‡±Æ©

¥—UM� —œ XÝ« s²(— Á«— tÐ —œUa ÂËbB	 t� vð—u� —œ ‡‡

Ë Áb�«—cÖ ÊU²�œdÖ ÈË— “« «— ÂËbB	 XÝœ Ë b¹dOÖ —«da ÂËbB	

Ë bO�eÐ tIKŠ Ë« dL� —Ëœ tÐ «— ÊUðd~¹œ XÝœ Ë b¹dO~Ð «— Ë« XÝœ

 qJý®ÅÅbO³HâÐ «— Ë« ”U³,¥π‡‡±Æ©

µ—U?O?ýu?¼ Ë X?Ý« Ê“Ë p?³Ý ÂËbB	 t� vð—u� —œ ‡‡ÅÅ

q?J?ý b?M�U	 «— Ë« bO�«uðÅv	 XÝ«µ∞‡?‡Å±t?Ð ‘Ë— U?Ð U?¹ bOM� qGÐ 

ÆbO¼œ ‰UI²�« s²(dÖ ‘Ëœ

 qJý¥∑‡‡±

©n6«® 

©»®

©Ã® 

 qJý¥∏‡‡±

 qJý¥π‡‡±

 qJýµ∞‡‡Å±



≤¥

∂«— ÂËb?B?	 Ë b?ýU?Ð œ«“¬ ÊU²²Ýœ p¹ bO¼«ušÅv	 dÖ« ‡‡Å

U?Ð «— ÂËb?B	 XÝœ ¨b²H¹UÐ Uð bOM� pL� ÂËbB	 tÐ bOM� qI²M	

 qJý® b¹dO~Ð ÊU²áÇ XÝœµ±‡‡ÅÅÅ±uKł tÐ Áœd� rš «— ÊU²¹U¼u�«“ ©

—«da ÂËbB	 Ê«— t,UA� —œ «— œuš XÝ«— t�Uý XabÐ Ë b¹uý rš

«— XÝ«— XÝœ Æb²HOÐ ULý t�Uý ÈË— ÂËbB	 bO¼œ Á“Uł« Ë bO¼œ

Ê“Ë Ë bO²H¹UÐ fáÝ bO¼œ —«da ÂËbB	 ÈU¼u�«“ XAÄ Ë —Ëœ tÐ

ÆbOM� rOEMð t�Uý ÈËdÐ «— ÂËbB	

 qJýµ±‡‡ÅÅÅ±

N+ ÈÅt²J�rÒÅÅ °t²ý«œ œułË ÁbMM�ÅpL� dH� Ëœ dÖ«Å

v,bM� p¹ œuš ÈU¼ÅXÝœ UÐ ÂËbB	 È«dÐ bO�«uðÅv	 býUÐ

Æb¹“UHÐ

éÇ XÝœ ê	 XÝ«— XÝœ UÐ U¼ÅÁbMM�ÅpL� “« Â«b�d¼ ‡‡

«— d~¹œ dH� XÝ«— XÝœ ê	 éÇ XÝœ UÐ fáÝ œdO~Ð «— ‘œuš

 qJý®µ≤‡‡ÅÅÅ±Æ©n,« ‡‡

ÈË— dÐ «— g¹UN²Ýœ Ë t²HA� U¼ÅÊ¬ XÝœ ÈË— ÂËbB	 ‡‡

q?J?ý® b?M?� t?I?K?Š Áb?M?M?�ÅpL� ÊœdÖµ≤‡‡ÅÅÅ±Ëœ d?¼ b?F?Ð Æ©» ‡‡

ÅpL�ÅÆbMM� X�dŠ Â«—¬ Ë b�uý bMKÐ r¼UÐ ÁbMM�

 qJýµ≤‡‡ÅÅÅÅ±

©n6«®

©»®

N+ ÈÅt²J�rÒÅÅ °VOÝ¬ g¹UN²Ýœ tÐ ÂËbB	 tâ�UMÇ Å

b¹UÐ býUÐÅvL� U¼ÅÁbMM�ÅpL� s²(dÖ tÐ —œUa Ë XÝ« ÁbOÝ—

Æœuý ÁœUH²Ý« v²ÝœËœ v,bM� ‘Ë— “«

ÆbMMOAMÐ Ë b�dOÖ —«da ÂËbB	 ·dÞ Ëœ —œ ÁbMM�ÅpL� Ëœ ‡‡

Ë Áœ«œ —«d?a ÂËb?B?	 XAÄ «— œuš bŽUÝ U¼ÅÁbMM�ÅpL�Å‡‡

 qJý® bM³HâÐ «— ÂËbB	 ”U³,µ≥‡‡ÅÅ±”U³, ÂËbB	 dÖ« ÆÅ©n,« ‡‡

Æb�dO~Ð «— d~¹bJ¹ XÝœ ê	 XÝ« ÁbOýuá�

v?�U?H?J?¹ ÈU?¼ÅÂb?a Ë b?�u?ý b?MKÐ ÊU	eL¼ U¼ÅÁbMM�ÅpL� ‡‡

 qJý® b�—«œdÐµ≥‡‡ÅÅ±Æ©»Å‡‡

©n6«® 

©»® 

 qJýµ≥‡‡ÅÅÅ±

©n6«®
©»®



≤µ

Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bOM� «bOÄ rJ×� X�«˛ U¹ X� tÝ U¹ Ëœ ‡‡

Æb¹“U�Ð —UJ�«dÐ rJ×� »uÇ U¹ VÝUM� Èœôu' t(u(

 qJý® b¹d³Ð qš«œ tÐ «— U¼ÅX� sO²Ý¬ ‡‡µ¥‡‡ÅÅ±Æ©

 qJý® b¹bM³Ð «— U¼ÅX�«˛ U¹ U¼ÅX� é¹“ U¹ tLJð ‡‡µµ‡‡ÅÅ±©

—u³Ž X�«˛ U¹ X� ÈU¼ÅsO²Ý¬ ÊË—œ “« «— VÝUM� t(u( U¹ »uÇ Ë

ÆbOM� ‰d²M� «— —UJ�«dÐ ÊœuÐ rJ×� Ë bO¼œ

ÆbO�UšdâÐ Áb¹b� VOÝ¬ t� v'dÞ tÐ «— ÂËbB� ‡‡

ÆbO¼œ —«d@ ÂËbB� XAÄ —œ «— —UJ�«dÐ ‡‡

 qJý®ÅÅbO¼œ —«d@ —UJ�«dÐ ÈË— dÐ «— ÂËbB� ‡‡µ∂‡‡ÅÅ±Æ©

 qJýµ¥‡‡ÅÅÅÅ±

 qJýµµ‡‡ÅÅÅÅ±

 qJýµ∂‡‡ÅÅÅÅ±

 qJýµ∑‡‡ÅÅÅÅ±

 qJýµ∏‡‡ÅÅÅÅ±

 ∫ b�≤XŽUÝ 

»uš XOF{Ë —œ ÂËbB� s²ý«cÖ Áu×( qLF*«—u²Ýœ

fHMð È«dÐ

± qJý® bO�eÐ u�«“ ÂËbB� œd' ·dÞ p¹ —œ ‡‡µ∑‡‡ÅÅ±Æ©

N� ÈÅt²J(r
ÒÅÅ 

° «d?I' Êu²Ý tÐ VOÝ¬ ‰UL²Š« dÖ« Å

X?OF{Ë “« X�O� ‘uNOÐ ÂËbB� œd' dÖ« U¹ bO¼œÅv� «—

È—ËUJ¹—
±

ÆbOMJ� ÁœUH²Ý« 

±ÆbýUÐ d¹cÄ ÊUJ�« vÐušÅtÐ ÊbOA� fH� t� v²OF{Ë —œ ÊbÐ s²'dÖ —«d@ ∫È—ËUJ¹— ‡‡

≤qJý bM�U� v²(UŠ tÐ «— œ—«œ —«d@ ULý ·dÞ t� v²Ýœ ‡‡

 t¹Ë«“ g�bÐ UÐ t� bO¼œ —«d@    90
o

Æœ“U�Ð 

≥Áœ—Ë¬ q?ÐU?I?� ·d?Þ t?Ð «— ÂËb?B?� œd?' d?~?¹œ X?Ýœ  ‡?‡

 qJý® œdO~Ð —«d@ gð—uV d¹“ Ë« XÝœ n� t� È—uÞÅtÐµ∏‡‡ÅÅ±Æ©



≤∂

¥ qJý® bOM� bMKÐ «— qÐUI	 ·dÞ ÈUÄ Èu�«“ ‡‡µπ‡‡ÅÅ±Æ©

µ«— ÂËb?B?	 Ë Áb?O?A?� œu?š ·dÞ tÐ «— u�«“ v	«—¬ tÐ ‡‡ÅÅ

ÆbO�UšdâÐ ÊUðœuš ·dÞÅtÐ

∂ t?¹Ë«“ Êb?Ð U?Ð u?�«“ t?� b¹uý s¾LD	 ‡‡ÅÅ    90
o

œ“UÝÅv	 «— 

qJý®∂∞‡‡ÅÅ±Æ©

∑tÐ «— ÂËbB	 dÝ vHHMð Á«— ÊœuÐ “UÐ “« ÊUMOLÞ« È«dÐ ‡‡Å

 qJý® bOM� ‰d²M� «— Ë« fHMð Ë bOAJÐ VIŽ∂±‡‡±Æ©

 qJýµπ‡‡ÅÅÅÅ±

 qJý∂∞‡‡ÅÅÅÅ±

 qJý ∂±‡‡ÅÅÅÅÅ±



≤∑

±ìì tŁœUŠ vMF¹ bM�ÅvL� d³š tŁœUŠ bM¹uÖÅv	 ‡‡Å

 XÝ« —«œÅt	U�dÐ œ«b¹Ë— ©n,« XÝ« ÁbA� Èe¹—Åt	U�dÐ œ«b¹Ë— ©»

 XÝ« «b� ËdÝ ÊËbÐ ©Ã X?Ý« v?K?³?a d?�c?ð ÊËbÐ ©œ

≤øXHO� s	«U� j¹«dý ÈÅÁd	“ —œ tM¹eÖ Â«b� ‡‡Å

 bO�«œÅvL� «—ÅÊ¬ —U� “dÞ t� È«ÅtKOÝË UÐ Êœd�—U� ©n,«

 VÝUM	U� ÈÅtKOÝË “« ÁœUH²Ý« ©»

 bO�«œÅv	 «— Ê¬ UÐ —U� “dÞ t� È«ÅÅtKOÝË U¹ —«eÐ« UÐ ÂË«b	 —U� ©Ã

 vML¹« ÈÅtKOÝË “« ÁœUH²Ý« ÂbŽ ©œ

≥øX?Ý« X?Ý—œ t?M?¹e?Ö Â«b?� UÐ sO	“ tÐ vadÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‰UBð« ‡‡Å

  —« ÁUÇ ÈÅtLHð tÐ vM¼¬ ÈÅtKO	 UÐ q�Ë ©n,«

  —« ÁUÇ ÈÅtLHð tÐ ‘uÄË— ÊËbÐ rOÝ ÈÅtKOÝË tÐ q�Ë ©»

 »¬ vA�Åt,u, r²HOÝ tÐ ‘uÄË— ÊËbÐ rOÝ ‰UBð« UÐ ©Ã
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‘ułÅrOÝ



≥¥

≤‡‡Å±‡‡Å≤∫“UÖ È—UJýuł —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼“UÖ ‡‡Å

ÁœU?H?²?Ý« œ—u?
 “UÖ ÈÅtKFý UÐ È—UJýuł —œ t/ vHK²�
 ÈU¼“UÖ

∫b,uýÅv
 rOWIð vKg« ÁËdÖ Ëœ tÐ b,uýÅv
 l�«Ë

±©XšuÝ q
UŽ® ÊóOW/« ‡‡ÅÅ

≤v²šuÝ ÈU¼“UÖ ‡‡Å

≥‡‡Å±‡‡Å≤® ÊóO;�« ‡‡Å  O2©∫¨@,—ÅvÐ XÝ« È“UÖ ÊóOW/« 

ÈdgUMŽ s¹dðÅÊ«Ë«d� “« vJ¹ Ë ‰UF²ý« qÐU�ÅdOž Ë rFÞ ÊËbÐ ̈ uÐÅvÐ

qÐU� È—U−ð  —ug tÐ ÊóOW/« ÆœuýÅv
 X�U¹ XFO³Þ —œ t/ XÝ«

 q�«bŠ® ’uKš ÈÅtł—œ q�«bŠ UÐ Ë XÝ« ”d²Ýœππ[µ¨©bg—œ 

l?¹U?
 È«u?¼ “« «— “U?Ö s?¹« ÆœuýÅv
 t{dŽ “UÖ Ë l¹U
  —ug tÐ

 ‰Ëb?ł t?Ð t?łu?ð U?Ð ÆbMM/Åv
 «bł Ábý±‡‡Å≤t?/ œu?ýÅv?
 Áb¼UA
 

U?³?¹dIðÎ 

  

1

5
 Ë Êó?O?W?/ «u?¼ r−Š 

  

4

5
Êó?O?W?/« Ë XÝ«  “« “UÖ Ê¬ 

 Áb
¬ XÝœÅtÐ∞[µÆœ—«œ Á«dL¼ tÐ  “« “UÖ •

N� d�cðrÒ°s²šuÝ ÈÅtKFý bO,«œÅv
 t/ —uÞÅÊUL¼ 

ÈœU?¹“ —U?O?W?Ð  —«d?Š t?ł—œ È«—«œ ÊóOW/« UÐ sKO²Ý«

Ë dÝ Ë ”U³U Ë XÝœ V�«d
 tKFý UÐ —U/ l�u
 «cU ̈ XÝ«

 qJý® bOýUÐ s²šuÝ “« ÊUO�«dÞ« Ë œuš  —ug¥‡‡Å≤Æ©

 qJý¥‡‡Å≤

 ‰Ëbł±‡‡Å≤sO�“ ÈÅÁd� ·«dÞ« È«u¼ —œ U¼“UÖ bQ—œ ‡‡Å

n¹œ—“UÖ ÂU�“UÖ ‰u�d-œułu� bQ—œ

dH;9« —œ

± “«  N2∑∏

≤ÊóOW/«  O2≤±

≥ÊuÖ—¬Ar∞[π¥

¥sÐd/ÅbOW/«ÅvÐ    CO2∞[∞≥

µÊ˛Ë—bOz  H2∞[∞±

∂Êu¾,Ne∞[∞∞≤≥

∑ÂuOK¼He∞[∞∞∞¥

∏Êu²á¹d/Kr∞[∞∞∞∞µ

πÊu,eÖXe∞[∞∞∞∞∞∂



ÅÅ≥µ

Æœd/ tONð ÊóOW/« “UÖ Ê«uðÅv
 r¼ »¬ vJ¹d²JU« ÈÅt¹e−ð “«

ÆbýUÐÅvL, ÈœUB²�« «cU Ë XÝ« tM¹e¼dÄ ‘Ë— s¹«

F� Á—«uL¼ —UA� X×ð ÊóOW/« “UÖÒs²šuÝ YŽUÐ Ë XÝ« ‰U

s²šuÝ qÐU� v¹UNMð tÐ œuš vUË œuýÅv
 ‰UF²ý« qÐU� œ«u
 Ë U¼“UÖ

V?O?/d?ð v?²?Š«— t?Ð ‰U?F²ý« qÐU� ÈU¼“UÖ UÐ ÊóOW/« “UÖÆbýUÐÅvL,

“U?Ö U?Ð sKO²Ý« “UÖ q
U/ s²šuÝ ‰u
d�® œœdÖÅv
 —ËÅtKFý Ë Ábý

©ÆbOM/ Áb¼UA
 «— ÊóOW/«

¥‡‡Å±‡‡Å≤ ∫v?M²šuÝ ÈU¼“UÖ ‡‡Å—œ t/ vM²šuÝ ÈU¼“UÖ

b?M?ð—U?³?Ž b?,uýÅv
 ·dB
 ‰UF²ý« qÐU� “UÖ Ê«uMŽ tÐ È—UJýuł

∫“«

ªsKO²Ý«“UÖ s¹dðÅ‰Ë«b²
 Ë vð—«dŠ dE, “« “UÖ s¹d²NÐ t/ 

·dB
 “UÖ ÈÅtKFý UÐ È—UJýdÐ Ë È—UJýuł —œ t/ XÝ« vM²šuÝ

 qJý® œuýÅv
µ‡‡ÅÅ≤Æ©

ªX?H?½ “UÖË X?�?Ý È—U?/År?O?×?U —œ t?/ ©ÊU?ðuÐ Ë ÊUÄËdÄ® 

 qJý® œuýÅv
 t²�dÖ —U/ tÐ  UFD� È—U/ÅÂdÖ Ë È—UJýdÐ∂‡‡Å≤Æ©

ªÊ˛Ë—bOzÂU−,« —UA� X×ð b¹UÐ t/ v¹U¼ÅÈ—UJýuł —œ t/ 

‘“—« v?UË œË—Åv
 —U/ tÐ ©»¬ d¹“ È—UJýdÐ Ë È—UJýuł® œuý

œuš —UA� dŁ« —œ t/ œ—«œ «— X¹e
 s¹« U
« ¨œ—«œ ÈdðÅr/ vð—«dŠ

ÆœuýÅvL, d−HM
 œuš tÐ

 qJýµ‡‡Å≤

 qJý∂‡‡Å≤“UÖ UÐ È—UJýdÐ ‡‡

H2O → H2 +
1

2
O2

»¬ eOUËd²JU« ‰u
d�

C2H2 +
5

2
O2 → 2CO2 + H2O + 3200

oC

‰œUF
 vð—«dŠ tł—œ Ë U
dÖ

 »¬ —U�Ð+ sÐd/ bOW/«ÅvÐ → ÊóOW/« +sKO²Ý« 



≥∂

µ‡‡Å±‡‡Å≤∫«u¼ “« ÊóO;�« ÈÅtONð “dÞ ‡‡ÅnK²�
 qŠ«d
 

 qJýÅ® l¹U
 È«u¼ “« ÊóOW/« ÈÅtONð∑‡‡Å≤∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ ©

‡‡ÅÅÅ—U³žËÅœdÖ® U¼ÅvBUUšU, Êœd/Å«bł Ë «u¼ ’uKš ÊœËe�« ‡‡

©ì Ë sÐd/ bOW/«ÅÈœ

 “« ® Êœd/År/«d²
 ‡‡∂ Uð ≤∞∞   kg cm2
©

ôuLF
® œuý q¹b³ð l¹U
 tÐ Uð ÁœdA� È«u¼ Êœd/ÅœdÝ ‡‡Î—œ 

 —UA�≥π ÈU
œ Ë dHWLð¬     − 140
oC©

¨—U?A?� Êœd?/År?/ U?Ð ¨l?¹U?
 È«u?¼ “«  “« È“UÝ«bł —œ ‡‡

—œ l?¹U?
  —u?g sOL¼ tÐ t/ b,U
Åv
 v�UÐ l¹U
  —ug tÐ ÊóOW/«

Êó?O?W?/« d?²?OU p¹ ÆœuýÅv
 t{dŽ —«“UÐ tÐ ’uB�
 ÈU¼Å·dþ

 ‰œU?F?
 l¹U
∏µ∞ —«d?Š t?ł—œ —œ “U?Ö  —u?g t?Ð Êó?OW/« d²OU 

    150
oCÆœuÐ b¼«uš 

 U?ð —U?A?� X×ð “UÖ  —ug tÐ ÊóOW/«ÅÅÅÅ‡‡±∂∞—œ d?HWLð¬ 

ÈU?¼ÅÁœU?H?²?Ý« È«d?Ð  ËU?H?²?
 ÈU?¼ÅX?O�dþ UÐ vUuLF
 ÈU¼Å‰uWá/

 qJý® œuýÅÅv
 t{dŽ —«“UÐ tÐ  ËUH²
∏‡‡Å≤Æ©

 qJý∑‡‡Å≤«u¼ “« ÊóO;�« È“UÝ«bł ‡‡ 

ÁbMM�ÅtOHBð

l¹U� ÊóO;�«

ÊóO;�« “UÖ

«u¼  

Êó?O?;?�« ÈÅÁbMM�«bł

 “« “«

l¹U�  “« 

‰u;á� 

ÊóO;�«

ÁbMM�ÅpMš   

—uÝdáL�

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤ÊóO;�« ‰u;á� ‡‡Å



ÅÅ≥∑

∂‡‡Å±‡‡Å≤ sKO²Ý« ‡‡Å  C2H2∫ÈuÐ UÐ XÝ« È“UÖ sKO²Ý« 

ÆœuýÅv
 qŠ  ËUH²
 —«bI
 tÐ vU¬  UF¹U
 VKž« —œ t/ @,—ÅvÐ Ë bÐ

Š s¹d²NÐöÅÒ« l¹U
 ̈ sKO²Ý« “UÖ ‰Ó


²Ý
Ó

u
Ô

Uð ÈœUŽ j¹«dý —œ t/ XÝ« Ê

≤µv?L?/ «u?¼ “« s?K?O?²?Ý«Æb?M?/Åv?
 q?Š œuš —œ «— sKO²Ý« r−ŠÅ

 —ugÅtÐ v²Š œdOÖ —«d� —UA� X×ð t/ vð—ug —œ ̈ XÝ« dðÅsO~MÝ

U?Ð t?/Åv?ð—u?g —œ Æœu?ýÅv
 d−HM
 Ë t¹e−ð œuš tÐ œuš ¨hUUš

UÐ ÆbÐU¹Åv
 g¹«e�« —U−H,« XOKÐU� s¹« œuý ◊uK�
 ÊóOW/« U¹ «u¼

 ‰Ëbł tÐ tłuð≤‡‡Å≤ÆXÝ« Ábý Ã—œ tÞuÐd
 ÂU�—« UÐ œ—u
 s¹« 


 —œ Ë œuýÅv
 VO/dð »¬ UÐ bOÐ—U/ @MÝuUÒÈË— »¬ U¹ U¼Åb

È«d?Ð sKO²Ý«“UÖ Ë bM/Åv
 ◊uIÝ »¬ —œ bOÐ—U/ U¹ œe¹—Åv
 bOÐ—U/

 q?J?ý —œÅÆœu?ýÅv?
 b?OUuð È—UJýdÐ U¹ È—UJýuł ·dB
π‡‡ ≤

ÆbOM/ Áb¼UA
 »¬ UÐ bOÐ—U/ VO/dð v~,u~Ç

∑‡?‡Å±‡‡Å≤∫s?K?O?²?Ý« ÈÅt?O?N?ð “dÞ ‡‡Åb?O?Ð—U?/ V?O/dð “« 

  CaC2Ë bMð ‰UFH,« Ë qF� s¹« Æb¹¬Åv
 XÝœÅtÐ sKO²Ý« “UÖ »¬ UÐ 

ÊuÇ XÝ« sKO²Ý« qgUŠ “UÖ Ë bM/Åv
  ÂdÖ «— »¬ Ë XÝ« «“U
dÖ

 qJý® XÝ« Ábý qF²A
 X¹d³/ UÐ±∞‡‡Å≤Æ©

  CaC2 + 2H2O → C2H2 + Ca(OH)2

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅbOÐ—U/    sKO²Ý« “UÖ         p¼¬ »¬         

r?O?W?K?/—uÐd/ U¹ bOÐ—U/ sKO²Ý« “UÖ bOUuð tOUË« ÈÅÁœU
 fÄ

®  CaC2ÆXÝ« ©

∏‡‡Å±‡‡Å≤∫b?OÐ—U� ÈÅtONð “dÞ ‡‡ÅrOWK/—uÐd/ U¹ bOÐ—U/ 

 qJý —œ «— Ê¬ t/ XÝ« v²FMg ‰uB×
 p¹ œuš±±‡‡Å≤Áb¼UA
 

® Áb?,“Åp?¼¬ V?O/dð “« bOÐ—U/ ÆbOM/Åv
CaO©® p/ ‰Už“ UÐ C©

Æb¹¬Åv
 XÝœÅtÐ vJ¹d²JU« ÈÅÁ—u/ —œ

                              

vJ¹d²JU« Á—u/ 

          ÅÅÅÅÅÅ     

  
CaO + 3C                   →   CaC2 + CO

             “UÖ bOÐ—U/                         Áb,“ p¼¬   ‰Už“ 

sÐd/bOW/«uM
                             
p/

 ‰Ëbł≤‡‡Å≤«u¼ U¹ ÊóO;�« UÐ sKO²Ý« —U−H�« qÐU\ ◊uKG� X³;� ‡‡Å

n¹œ—sKO²Ý« bQ—œ«u¼ bQ—œÊóO;�« bQ—œ

±≤[∑π∑[≥‡‡

≤∏≤±∏‡‡

≥π≥‡‡∑

¥±∞∞ UÐ                    ≤—UA� dHW9¬ 

 qJýπ‡‡Å≤

 qJý±∞‡‡Å≤

 qJý±±‡‡Å≤Ê¬ Èd¼Uþ qJý Ë bOÐ—U� @MÝ ÈÅÁbý Åt²;Jý lDI� ‡‡



≥∏

U«Å »–Uł —UOWÐ bOÐ—U/ÒÈÅt²WÐdÝ ÈU¼ÅtJ³ý —œ Ë XÝ« tÐuÞd

µ∞ÆœuýÅv
 È—«bN~, v¹uKO/  

X?H?, —œ —ËÅt?Þu?ž  —u?g t?Ð Ê«u?ðÅv?
 «— bOÐ—U/ sOMâL¼

 qJý® býUÐ ÊU
« —œ «u¼ XÐuÞ— “« Uð œuL, È—«bN~, bOHÝ±≤‡‡Å≤Æ©

 qJý±≤‡‡Å≤XH� d¹“ —œ bOÐ—U� È—«bN~� ‡‡Å

N?� d�cðrÒ°ÅË `?¹d?H?ð Ê«uMŽ tÐ bOÐ—U/ “« ÁœUH²Ý« 

ÆX?Ý« Á«d?L?¼ ÈœU?¹“  «d?D?š U?Ð È“U?ÐÅg?ð¬ Ë v?
d?ÖdÝ

Æb¹“«bMO, dDš tÐ «— œuš vÖb,“ ÁUÖÅêO¼

π‡‡Å±‡‡Å≤‡‡Å∫v??M??²?šu?Ý ÈU?¼“U?Ö d?¹U?Ý “« ÁœU??H?²?Ý« U?Ð 

ÈU¼“UÖ “« Ê«uðÅv
 sKO²Ý«ÅvW/« œ—«b,U²Ý« È—UJýuł  «eON−ð

vM²šuÝ “UÖ Ê«uMŽ tÐ eO, vFO³Þ “UÖ Ë ÈdNý “UÖ Ë ÊUÄËdÄ ̈ ÊUðuÐ

® q?¦?
 È“U?Ö ÈU¼ÅvBUUšU, œułË qOUœ tÐ Æœd/ ÁœUH²Ý«  SH2©Ë 

t²�dÖ —U/ tÐ s¼¬  «eK� È—UJýuł —œ vð—«dŠ ÊU
b,«— ÊœuÐ sO¹UÄ

 ‰Ëbł®ÅÅÅb,uýÅv
≥‡‡Å≤Æ©

ÁœU?H?²?Ý« È«d?Ð v?łËd?š ‰“U, ÈU¼ÅÁ“«b,« UÐ ÈU¼ÅqFA
 dÝ

ôu?g« U¹ XÝ« ”d²Ýœ —œ ÈdNý “UÖ Ë ÊUÄËdÄ ‡‡ ÊUðuÐ ÈU¼“UÖÎ

ÆœuýÅv
 t²šUÝ ÊUðuÐ ’uB�
 È—UJýdÐ qFA


ÊU?¹d?ł Èd?N?ý “U?Ö ÈU?¼Åt?UuU —œ vFO³Þ “UÖ Ë ÈdNý “UÖ

«d??O??š« Ë® ÊU?ÄËd?Ä Ë ÊU?ðu?Ð ÈU?¼“U?Ö v?UË œ—«œÎ ÂU?, U?Ð CNG©—œ 

t{dŽ l¹U
 XUUŠ tÐ œuš tÐ ’uB�
 ÈU¼ÅÊe�
 —œ U¹ U¼—bMKOÝ

Æb,uýÅv


’uB�
 —uðôuÖ— “UÖ d¼ È«dÐ U¼“UÖ s¹« “« ÁœUH²Ý« È«dÐ

 qJý® XÝ« Â“ô “UÖ ÊUL¼ œuš tÐ±≥‡‡Å≤Æ©

 ‰Ëbł≥‡‡Å≤vM²šuÝ ÈU¼“UÖ vð—«dŠ vÖó¹Ë ‡‡Å

vM²šuÝ “UÖ

 —«dŠ tł—œtKFý vð—«dŠ tł—œ

 tÐ tKFý  C
o

  kcal m3

sKO²Ý« “UÖ≥∞∏∑±≥∞π∞

vFO³Þ “UÖ≤µ≥∏∏π∞∞

ÊUÄËdÄ “UÖ≤µ≤∂≤≤≤¥∞


 “UÖ
Ó

 é
±

≤π≤∑≤±¥≤∞

Ê˛Ë—bOz “UÖ≤≤∂∞‡‡

 qJý±≥‡‡Å≤ÊUðuÐ —uðôuÖ— Ë ‰u;á� ‡‡Å

±
 “UÖ ‡‡Å
Ó

 éMappÆb,—«b, »uKD
U, dŁ« È—UJýuł —œ t/ v¹U¼“UÖ tKOÝËÅtÐ Ábý l¹U
 sKO²Ý« 



ÅÅ≥π

U?
uLŽ U¼“UÖ s¹«ÎÈÅt?¹u?¼ Êœd/ÅÂdÖ Ë  «eK� È—UJ
dÖ —œ 

È—UJýdÐ —œ sOMâL¼ Ë tKFý UÐ X�Ý È—U/ÅrO×U —œ Ë È—U/ÅrO×U

q?J?ý® b?,Ë—Åv?
 —U?/Åt?Ð  U?
u?ð« Ë v?²?Ýœ  —u?g t?Ð vM¼¬  «eK�

±¥‡‡Å≤Æ©

t?Ð «u?¼ “« t?/ b?,«ÅÁbý t²šUÝ È—uÞ È—UJ
dÖ ÈU¼ÅqFA


Ë t?²šuÝ qFA
 —œ ÊUÄËdÄ Ë ÊUðuÐ ÈU¼“UÖ XšuÝ q
UŽ Ê«uMŽ

ÁœU?H²Ý« œ—u
 ÈeK�  UFD� Ë È—U/ÅrO×U ÈÅt¹u¼ Êœd/ÅÂdÖ XNł

ÆœdOÖÅv
 —«d�

 qJý±¥‡‡Å≤È—UJ�dÖ ÈU¼ÅqFA� ‡‡Å

vM²šuÝ “UÖdOý

vM²šuÝ “UÖ «u¼    

“UÖ Ë «u¼ rOEMð ÈÅtâ¹—œ 

«u¼ œË—Ë ÈU¼ÅŒ«—uÝ

N?�d�cðr?Ò°ÅÈU?¼U?C?� —œ v?M²šuÝ “UÖ Êbý U¼— 

ÆXÝ« eO
¬ÅÁdÞU�
 —UOWÐ U¼“UÖ t,uÖÅs¹« XA, U¹ Ë pÇu/

“UÖ vK
 X/dý jÝuð vÄÅ—œÅvÄ ÈU¼—«bA¼ œ—u
 s¹« —œ

fÄ ̈ œuýÅv
 g�Ä Èd¹uBð Ë vðug ÈU¼Åt,UÝ— “« Ê«d¹«

Á—«uL¼ b¹UÐ b,—«œ —U/ÅËdÝ U¼“UÖ t,uÖÅs¹« UÐ t/ v,«—UJýuł

U¼—«bA¼ Ë ÁœuL, X¹UŽ— «— vML¹«  UJ, ÂULð Ë ÁœuÐ V�«d


ö
U/ «—Î łbÒ  ÈÆb,dO~Ð 



¥∞

≤‡‡Å≤® ‘uł rOÝ ‡‡ÅFiller metalsKO²Ý«Åv;�« È—UJýuł ©

VKž« sKO²Ý« vW/« È—UJýuł —œ v�dB
 ÈU¼Å‘uł rOÝ

ÁbMM/ÅÅ·dB
 ‘—UHÝ UÐ U¹ œ—«b,U²Ý« ‰uÞ UÐ v¹U¼Å‰u²H
  —ug tÐ

 ÈU?¼d?D?� UÐ∂[¥ Uð ±[∂t?{d?Ž Ë b?O?Uu?ð g?/Ë— ÊËb?Ð d?²
ÅvKO
 

p?¹ U?Ð «— U?¼ÅÊ¬ `?D?Ý v?Öœ“Å@?,“ “« Èd?O?ÖuKł È«dÐ ÆœuýÅv


t?Ð Èœ—«u?
 —œ q?O?Uœ sOL¼ tÐ bMM/Åv
 g/Ë— vW
 „“U, ÈÅt¹ô

œ—«b?,U?²?Ý« —œ U?¼Å‘u?ł r?O?Ý s¹« ÆbM¹uÖÅv
 r¼ —«uÝ rOÝ U¼ÅÊ¬

AWS U¹ ASME ‰Ëb?ł oÐUD
 ¥‡‡Å≤Èb?MÐÅt²Ýœ tI³Þ XH¼ —œ 

ÆXÝ« Áb
¬ eO, U¼ÅÊ¬ “« Â«b/ d¼ œdÐ—U/ Ë b,uýÅv


≥‡‡Å≤v?;?�«® “U?Ö ÈÅt?K?F?ý UÐ È—UJýuł  «eON−ð ‡‡Å

©sKO²Ý«

∫“« bMð—U³Ž “UÖ ÈÅtKFý UÐ È—UJýuł ÈÅÁœUÝ  «eON−ð

±ÊóOW/« ‰uWá/ ‡‡

≤sKO²Ý« ‰uWá/ ‡‡Å

≥ÊóOW/« —UA� qOKIð ÁU~²Ýœ U¹ —uðôuÖ— ‡‡Å

¥vM²šuÝ “UÖ —UA� rOEMð ÁU~²Ýœ U¹ —uðôuÖ— ‡‡Å

µsKO²Ý« Ë ÊóOW/« “UÖ X¹«b¼ ÈU¼Å@MKOý ‡‡Å

∂ qJý® È—UJýuł ÈU¼ÅqFA
 ‡‡Å±µ‡‡Å≤©

∑È—UJýuł „bM� ‡‡Å

∏È—UJýuł pMOŽ ‡‡Å

π—UÇ¬ ‡‡Å

±∞s/Å„UÄ qFA
 dÝ Ê“uÝ ‡‡Å

 ‰Ëbł¥‡‡Å≤ ÈU¼Å‘uł rOÝ ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡Å
±

OFW

n¹œ—tI³Þ“UÖ ÈÅtKFý UÐ È—UJýuł —œ œdÐ—U�     

±
 Áœ«u,Uš92

˛UOU¬ r/ ÈU¼œôu� Ë vMÐd/ ÈU¼œôu�

A 5.2

≤
 Áœ«u,Uš92

Ê¬ ÈU¼˛UOU¬ Ë ÂuOMO
uU¬

A 5./0

≥
 Áœ«u,Uš80

nK²�
 ÈU¼˛UOU¬ Ë U¼œôu� v×DÝ È—U/ÅX�Ý

A 5./3

¥
 Áœ«u,Uš90

U¼ÅÊbÇ È—UJýuł

A 5./5

µ
 Áœ«u,Uš80

v×DÝ È—U/ÅX�Ý

A 5.21

∂
 Áœ«u,Uš95

Êe,Å@,“ ÈU¼œôu�

A 5.22

∑ Áœ«u,Uš78
f
 ÈU¼˛UOU¬ Ë f


A 5.27

± ‡‡ÅOFW=OXY Fuel WeldingÊóOW/« Ë vM²šuÝ “UÖ tKFý UÐ È—UJýuł 

 qJý±µ‡‡Å≤“UÖ ÈÅtKFý UÐ È—UJýuł  «eON−ð ‡‡Å



ÅÅ¥±

±‡‡Å≥‡?‡Å≤∫Êó?O?;?�« ‰u;á� ‡‡Åq?J?ý —œ t/ —uÞÅÊUL¼ 

±∂‡‡Å≤t?/ œôu?� fMł “« vUUš uð ÈÅt,«u²Ý« p¹ œuýÅv
 Áb¹œ 

 sOÐ v²
U�{ È«—«œ Ê¬ ÈÅÁ—«bł±∞‡‡Åπ —ug tÐ Ë XÝ« d²
ÅvKO
 

—uÞ tÐ Ê¬ vKš«œ r−Š Ë XÝ« Ábý t²šUÝ ©“—œ ÊËbÐ® tÇ—UáJ¹

 œËb??Š —œ ‰u??L??F?
¥∞—U??A??� U??Ð Êó??O??W??/« “U??Ö Ë X??Ý« d??²?O?U 

  150kg cm3
U??³??¹d?I?ð U?¹ Î ±µ∞bar ‰œU??F?
 U?¹ Ë ≤≤∞Psiv??M?F?¹ 

≤≤∞
  
Lb in2

ÆœuýÅv
 ÁdOš– Ê¬ —œ 

 býUÐ dÄ v²�Ë ÊóOW/« ‰uWá/ d~¹œ  —U³Ž tÐ∂∞∞∞U¹ d²OU 

∂Æœ—«œ œułË ÁœdA�  —ug tÐ Ê¬ —œ “UÖ VFJ
 d²
 

t/ bM²W¼ v−,dÐ ÈÅÅtJK� dOý È«—«œ ÊóOW/« ÈU¼Å‰uWá/

ÆXÝ« s²WÐ Ë Êœd/Å“UÐ qÐU� XÝœ UÐ

v?,U?Ý—Å“U?Ö f¹ËdÝ —œ ‰uWá/ t/Åv,U
“ —œ tJK� dOý s¹«

Uð œuýÅv
 XE�U×
 Èœôu� p¼ö/ p¹ ÈÅtKOÝË tÐ œ—«b, —«d�

tÐ p¼ö/ÆbMO³, t
bg Ë VOÝ¬ —U³,« Ë qI, Ë qLŠ —œ tJK� dOý

 qJý® œuýÅv
 êOÄ ‰uWá/dÝ @M¹—±∑‡‡Å≤Æ©

 qJý±∂‡‡Å≤

 qJý±∑‡‡Å≤ÊóO;�« ‰u;á� p¼ö� ‡‡Å

∫vML¹« ÈÅt²J�‰uWá/ qI, Ë qLŠ l�u
 tâ,UMÇ 

Ä ‰uWá/ tJK� dOý d~¹œ qOUœ dNÐ U¹
Ô

t²WJý tÐd{ dŁ« —œ d

Ã—Uš ‰uWá/ “« Á“«b,« “« gOÐ —UA� UÐ ÊóOW/« “UÖ œuý

X?/d?Š “U?Ö ÃËd?š f?J?Ž X?N?ł —œ ‰uWá/ Ë œuýÅv


Æœ—«œ ‰U³,œ tÐ ÈœU¹“  «dDš Ë bM/Åv




¥≤

—UNÇ U¹ œdÖ ÈÅt¹UÄ p¹ n/ XLW� —œ U¼Å‰uWá/ “« vCFÐ

·dÞ tÐ ÈœuÖ n/ XLW� —œ U¼Å‰uWá/ “« vCFÐ Ë b,—«œ ‘uÖ

qJý® œdOÖ —«d� sO
“ ÈË— XŠ«— b,«u²Ð ‰uWá/ Uð b,—«œ qš«œ

±∏‡‡Å≤Æ©

U?
u?L?Ž Êó?O?W?/« ÈU?¼Å‰u?W?á/ÎÈe?O?
¬Å@?,— v?Ð¬ @?,— U?Ð 

Æb,uýÅv


Q = P × V

 r−Š× —UA� =XO�dþ 

  Q =150 × 40= 6000Lit

 qJý±∏‡‡Å≤ÊóO;�« ‰u;á� tð ÈœuÖ ‡‡Å

 qJý±π‡‡Å≤Ê¬ p¼ö� Ë sKO²Ý« ‰u;á� ‡‡Å

±ÆXÝ« —«œÅfOKOÝ q�K�²
 ÈU¼Å@MÝ Ë XWÐ“¬ ‡‡ »uÇ ‰Už“ ’uB�
 ÊULOÝ q
Uý q�K�²
 ÈÅÁœU
 ‡‡Å

≤‡?‡Å≥‡‡Å≤∫s?K?O?²?Ý« ‰u;á� ‡‡Å“U?Ö È“U?ÝÅÁd?Oš– È«dÐ 

“UÖ Ê«uðÅvL, ÊuÇ ¨XÝ« Â“ô ’Uš ÈdOÐ«bð ‰uWá/ —œ sKO²Ý«

ÆœuL, ÁdOš– ‰uWá/ —œ œU¹“ —UA� X×ð «— sKO²Ý«

ÅÅqJý® sKO²Ý« ÈU¼Å‰uWá/ XšUÝ l�u
 —œ±π‡‡Å≤«— Ê¬ ©

ÅÁœU
 “«
±

q�K�²
 vLWł tÐ Êœ«œÅ —«dŠ “« fÄ t/ bMM/Åv
 dÄ È«

® s?²?Ý« l?¹U?
 È—«b?I
 fáÝ œuýÅv
 q¹b³ð  CH3COCH3©—œ 

ÆbMM/Åv
 dÄ “UÖ “« «— sKO²Ý« ‰uWá/ Ë t²�¹— ‰uWá/

“U?Ö ÈU?¼Å‰u?W?á?/ “« ÁœU?H?²?Ý« Ë —U/ l�u
 t/ b,UL, t²HÖU,

‰d²M/ s²Ý« l¹U
 Ê«eO
 b¹UÐ ‰uWá/ œb−
 ̨ —Uý l�u
 —œ Ë sKO²Ý«

v�U/ “UÖ Êœd/ qŠ ÊUJ
« Uð Æœuý t�U{« ÂËeU  —ug —œ Ë œuý

 l¹U
 qš«œ —œ«
 

œ—«b,U²Ý« Á“«b,« tÐ ‰uWá/ Ë býUÐ d¹cÄ ÊUJ
« s²Ý

ÆbM/ ÁdOš– œuš —œ «— “UÖ œuš



ÅÅ¥≥

ÊË—œ “U?Ö —U?A?� Ë Áb?ý q?Š s?²?Ý« l?¹U?
 —œ s?KO²Ý« “UÖ

 qJý® œuýÅvL, œU¹“ ‰uWá/≤∞‡‡Å≤qš«œ r−Š r¼ XIOIŠ —œ Æ©

“U?Ö ”ULð `DÝ r¼ Ë Ábý rOWIð dðÅpÇu/ ÈU¼UC� tÐ ‰uWá/

Êb?ý q?Š ÊU?J?
« Ë Áb?ý ¯—e?Ð Ë Áœd?²?W?Ö s²Ý« l¹U
 UÐ sKO²Ý«

ÆXÝ« Áb¹œdÖ r¼«d� s²Ý« —œ “UÖ l¹dÝ

d?D� È«—«œ Ë Ábý t²šUÝ ÂËUI
 œôu� “« sKO²Ý« ‰uWá/

t?Ð X?³?W?, Ê¬ ŸUHð—« Ë Á—«u¹œ Ë XÝ« ÈdðÅr/ X
U�{ Ë dðÅgOÐ

ÆXÝ« dðÅr/ ÊóOW/« ‰uWá/

≥‡‡Å≥‡‡Å≤∫sKO²Ý« viuLF� ÈU¼Å‰u;á� XO-dþ ‡‡År−Š 

U³¹dIð sKO²Ý« ÈU¼Å‰uWá/ qš«œÎ ¥∞ Ë XÝ« d²OU ¥±l¹U
 «— ÅÊ¬ •

ÆbM/Åv
 ‰UGý« s²Ý«

 —UA� —œ s²Ý« d²OU d¼  15 kg cm2
 U¹ ±µbarv²�Ë vMF¹® 

 b,«uðÅÅv
 ©XÝ« dÄ ‰uWá/≥∑µÆbM/ qŠ œuš —œ «— sKO²Ý« d²OU 

 ÊóOW/« ‰uWá/ q¦
 r¼ sKO²Ý« ‰uWá/ XO�dþ fÄ∂∞∞∞U¹ d²OU 

∂ qJý® XÝ« VFJ
 d²
 ≤±‡‡Å≤Æ©

 qJý≤∞‡‡Å≤sKO²Ý« ‰u;á� qš«œ ÈUC- ‡‡Å

sKO²Ý« »U³Š

qGKG²� œ«u� 

s²Ý«

d²OU sKO²Ý« ‰uWá/ vKš«œ r−Š  v = 40

d²OU  =0/ 41 × 40=16 / 4s²Ý« —«bI
 

 V¹dIð —uDÐ±∂d²OU 

 d²OU  Q =16 × 375 = 6000sKO²Ý« ‰uWá/ XO�dþ 

VFJ
 d²


6000

1000
= 6ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ  ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

 qJý≤±‡‡Å≤

N??� ÈÅt??²?J?�r?Ò°Å‰U??B??ð« È«d??Ð ¨œ—«b?,U?²?Ý« o?³?ÞÅ

‡‡ÅéÇ êOÄ “« ‰UF²ý« qÐU� “UÖ Èu²×
 ‰uWá/ tÐ —uðôuÖ—

 qJý®ÅbMM/Åv
 ÁœUH²Ý« œdÖ≤≤‡‡Å≤Æ©

 qJý≤≤‡‡Å≤

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥‡‡Å≥‡‡Å≤ ôUBð« Ë “UÖ ÈU¼Å‰u;á� d¼Uþ @�— ‡‡Å

∫U¼ÅÊ¬ÁU³²ý« “« ÈdOÖuKł Ë U¼Å‰uWá/ qš«œ “UÖ hO�Að È«dÐ 

@?,— U?Ð «— “U?Ö ÈU?¼—b?M?K?O?Ý ÈÅt,bÐ U¼Å‰uWá/ “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼

 ‰Ëbł —œ t/ bMM/Åv
 ÈeO
¬Å@,— È«ÅÁbýÅœ—«b,U²Ý«µ‡‡Å≤Áb¼UA
 

ÆbOM/Åv


qÐU�dOž ÈU¼“UÖ Ë ÊóOW/« —uðôuÖ— sOOFð È«dÐ sOMâL¼

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ©vUuLF
® œdÖ XÝ«— êOÄ “« ‰UF²ý«



¥¥

µ‡‡Å≥‡?‡Å≤∫Êó?O?��« Èe�d� X�Ä ‡‡Åt?�Åv¹U¼ÅÁUÖ—U� —œ 

È«dÐ bM²�¼ ‰uGA� È—UJýuł —U� tÐ ÊU�eL¼ —UJýuł dH# bMÇ

ÈÅtKOÝË tÐ «— ÊóO��« ‰u�á� bMÇ tH+Ë ÊËbÐ —U� ÂU−#« Ë X/uNÝ

 qJý oÐUD� ¨—u²JK� p¹≤≥‡‡Å≤ÆbMM�Åv� q:Ë r¼ tÐ 

@#— tÐ t� Èœôu> ÈU¼Åt/u/ ÈÅtKOÝË tÐ œ—«b#U²Ý« oÐUD� 

X¹«b¼ È—UJýuł ÈU¼Åq×� tÐ «— ÊóO��« “UÖ b#«ÅÁœd� @#— bOHÝ

 q?J?ý® b?M?M�Åv�≤¥‡?‡Å≤/ s?¹« —œ f?ÄÆ©» Ë n?/« ‡‡Ôt?²?Ýœ Ëœ é

‰U?Š —œ ÈU?¼Å‰u?�?á?� t?²Ýœ p¹ ªb#uýÅv� t²>dÖ —U� tÐ ‰u�á�

Ë q?:Ë r?²?�?O?Ý tÐ t� dÄ ÈU¼Å‰u�á� d~¹œ ÈÅt²Ýœ Ë v#UÝ—Å“UÖ

ÆbM²�¼ ·dB� ÈÅÁœU�¬

‰u�á� ÈÅtJK> dOý œuýÅv� v/Uš ÊóO��« ‰u�á� t� v#U�“

‰u�á� ÈÅtJK>ÅdOý Ë bMM�Åv� v#UÝ—Å“UÖ —«b� œ—«Ë Ë Áœd� “UÐ «— dÄ

v/Uš ÈU¼Å‰u�á� q×� tÐ Ë Áœd� Ã—Uš —«b� “« Ë t²�Ð «— v/Uš

ÊóO��« bO/uð ÈÅt#Uš—U� tÐ ̨ —Uý XNł l+u� tÐ Uð bMM�Åv� X¹«b¼

Æœuý qLŠ

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅÅÅÅ≤nK²�� ÈU¼Å‰u�á� @"— ‡‡Å

qš«œ “UÖ   ‰u�á� @"—q×�     @"—  

‰u�á�    ‰UBð«   @MKOý

ÊóO��«vÐ¬ XÝ«—

  
R

3

4

″
e³Ý U¹ vÐ¬

sKO²Ý«œ—“ éÇ

  
R

3

4

″
e�d+

vÐU�— U¹

U¹ Ê˛Ë—bO¼e�d+ éÇ

  
R

1

2

″
‡‡

ÊUÄËdÄ

Ö—¬Ô ¨s  CO2Èd²��Uš XÝ«—

  
R

1

2

″
‡‡

ÊóO��«            Ê˛Ë—bO¼            sKO²Ý«

 qJý≤≥‡‡Å≤Æb"UÝ—Åv� “UÖ t3u3 jš tÐ t� ÊóO��« ‰u�á� ‡‡Å

 qJý≤¥‡‡Å≤n3« ‡‡Å

 qJý≤¥‡‡Å≤» ‡‡Å



ÅÅ¥µ

d�cðN�rÒ°Å»dÇ Ë vMžË— œ«u
 UÐ ÊóOW/« “UÖ ÊuÇ 

È—U?/Ås?žË— Ë Êœd?/ »d?Ç “« œ—«œ t?,u?Ö —U?−H,« VO/dð

Åt?Ð »d?Ç X?Ýœ Êb?,UÝ— “« v²Š Ë ÊóOW/« “UÖ  ôUBð«

ÆbOM/ È—«œœuš U¼ÅÊ¬

∂‡‡Å≥‡‡Å≤∫sKO²Ý« Èe�d� X;Ä ‡‡ÅÈÅtJ³ý qLŽ ”UÝ« 

«d?ł« Êó?O?W?/« “U?Ö œ—u?
 —œ t/ XÝ« výË— ÊUL¼ tÐ eO, sKO²Ý«

Ë X?Ý« È—«œd?ÐÅÁd?N?Ð ‰U?Š —œ ‰u?W?á?/ ÁËd?Ö p¹ vMF¹ ¨œuýÅv


U?ð XÝ« Ábý „—«bð ÁdOš–  —ug tÐ —U/ tÐ ÁœU
¬ d~¹œ ÈÅt²Ýœ

 qJý®ÅbýUÐ t²ý«œ œułË “UÖ vLz«œ ·dB
 ÊUJ
«≤µ‡‡Å≤Æ©

sKO²Ý« Èe/d
 XWÄ UÐ ÊóOW/« Èe/d
 XWÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ

‰uWá/ ÈdðÅr/ œ«bFð UÐ Ê«uðÅv
 vý“u
¬ ÁUÖ—U/ U¹ t,Uš—U/ p¹ —œ

tAOL¼ Ë X�dÖ —U/ tÐ ÊU
“ r¼ «— —UJýuł œ«d�« ÈdðœU¹“ œ«bFð

ÁœU?
¬ Ë Ád?O?š– U?¼Å‰uWá/ —U³,« —œ dðÅgOÐ œ«bFð UÐ dÄ ÈU¼Å‰uWá/

ÆbMýUÐ ÁœUH²Ý«

Uu?
 p?¹ “« ‰u?W?á?/ ÈœU?¹“ œ«bFð ÈUł tÐ Ê«uðÅv
 t²³U«Òb

“« “U?ÖÆœd?/ ÁœU?H?²?Ý« v?Þu?IÝ Ÿu, “« Èu� —UA� ¯—eÐ sKO²Ý«

×
qÒ    v²A, dE, “« t/ Èœôu� ÈU¼ÅtUuU ÈÅtKOÝË tÐ l¹“uð U¹ bOUuð

 qJý® œuýÅv
 X¹«b¼ ·dB
 q×
 tÐ Ábý ‰d²M/ q
U/≤∂‡‡Å≤‡‡

v?Þu?K?Ð @?,— t?Ð s?K?O?²Ý« “UÖ X¹«b¼ ÈU¼ÅtUuU @,— Æ©» Ë nU«

ÆœuýÅv
 ÈeO
¬Å@,—

 qJý≤µ‡‡Å≤ÆœuýÅv� X¹«b¼ “UÖ ÈÅtiui jš tÐ ‰u;á� “« sKO²Ý« “UÖ ‡‡Å

 qJý≤∂‡‡Å≤ni« ‡‡Å

N� ÈÅt²J�rÒ°Å—œ t?/ bOýUÐ t²ý«œ dÞUš tÐ tAOL¼ 

t?/ v?W?
 ÈU?¼Åt?Uu?U U?¹  ôU?B?ð« “« s?K?O?²?Ý« “U?Ö ‰U?I²,«

hUUš f
 ÊuÇ œuA, ÁœUH²Ý« XÝ« hUUš bg—œÅbg

Æb¼œÅv
 —U−H,« qÐU� VO/dð sKO²Ý« UÐ

 qJý≤∂‡‡Å≤» ‡‡Å



¥∂

∑‡‡Å≥‡‡Å≤ ‡‡Åiu�Òb∫sKO²Ý« “UÖ —uð«d�˛ U¹ sKO²Ý« È«dÐ 

Uu
 “« Ê«uðÅv
 sKO²Ý« ÈÅtONðÒs¹« tÐ ̈ œd/ ÁœUH²Ý« r¼ sKO²Ý« “UÖ b

Uu
 ÂU, tÐ v¼U~²Ýœ —œ «— bOÐ—U/ @MÝ t/ VOðdðÒUÐ sKO²Ý« “UÖ b

È—UJýuł ·dB
 È«dÐ «— “UO, œ—u
 sKO²Ý« “UÖ Ë Áœd/ VO/dð »¬

 qJý —œ ÆrOM/Åv
 bOUuð≤∑‡‡ ≤Uu
 p¹ ÒÁb¼UA
 ¯—eÐ sKO²Ý« b

t²�¹— ôUÐ tEH×
 —œ Ábý e¹—  UFD�  —ug tÐ bOÐ—U/ t/ bOM/Åv


b?O?Ð—U?/  U?F?D?� s¹« Ë XÝ« r¼«d� eO, œb−
 ˛—Uý ÊUJ
« Ë Ábý

“U?Ö Ë b?M?/Åv?
 ◊u?IÝ »¬ ÊË—œ tÐ —«œÅÁdÄ ŒdÇ UÐ  U
uð« —uÞÅtÐ

œ—«œ —«d� qJý ÈôUÐ —œ t/ vłËdš nO� “« Ábý bOUuð sKO²Ý«

výË— s¹« ÆœuýÅv
 X¹«b¼ sKO²Ý« “UÖ vA/ÅtUuU ·dÞ tÐ Ë Ã—Uš

ÈU?¼Å‰uWá/ “« dðÅgOÐ Á“Ëd
« vUË ÁœuÐ ‰Ë«b²
 r¹b� —œ t/ XÝ«

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« sKO²Ý«

∏‡‡Å≥‡‡Å≤iu� Ÿ«u�« ‡‡ÅÒ∫sKO²Ý« ÈU¼bUu
 ÒsKO²Ý« ÈU¼b

∫œuýÅv
 t²šUÝ Ÿu, tÝ —œ

∫vÞuIÝ qJý® ªbM/Åv
 ◊uIÝ »¬ —œ bOÐ—U/ ≤∏‡‡Å≤Æ©

∫výe¹— qJý® ªœe¹—Åv
 bOÐ—U/ ÈË— »¬ ≤π‡‡Å≤Æ©

∫ vÝULð qJý® ªbM/Åv
 «bOÄ ”ULð bOÐ—U/ UÐ »¬ ≥∞‡‡Å≤©

 qJý≤∑‡‡Å≤

t??Ð b?O?Ð—U?� œË—Ë Âd?¼«  

iu� qš«œÒb

“UÖ ÃËdš nO\

—«œÅÁdÄ ŒdÇ  

p³A� ÈÅt×HQ 

v�U\u- ÈÅtEH×�   

»uÝ—  

 qJý≤∏‡‡Å≤

sKO²Ý« 

 qJý≤π‡‡Å≤

sKO²Ý«  

 qJý≥∞‡‡Å≤



ÅÅ¥∑

π‡?‡Å≥‡‡Å≤iu?� ‡?‡ÅÒ∫v?ýe?¹— bUu?
 Ò—œ v?ýe?¹— Ÿu?, ÈU?¼Åb

ÆXÝ« ÁœUH²Ý« œ—u
 gOÐ Ë r/ r¼ Á“Ëd
« pÇu/ ÈU¼ÅÁUÖ—U/

Uu
 Ÿu, s¹« —œÒVO/dð Ê¬ UÐ Ë œe¹—Åv
 bOÐ—U/ ÈË— »¬ U¼Åb

Uu?
 s?¹« ÆœuýÅv
ÒUu?
 s?¹d?ðÅ‰Ë«b?²?
 Ë s?¹dðÅÁœUÝ “« vJ¹ bÒ—œ U?¼Åb

 qJý ÆXÝ« Ê«d¹«≥±‡‡Å≤Æb¼œÅv
 ÊUA, «— »¬ vKg« Êe�
 Êœd/dÄ 

 q?J?ý tÐ ÊuM/«≥≤‡?‡Å≤»¬ d?O?ý Êœd?/Å“U?Ð UÐ ∫bOM/ tłuð 

® Á—ULý±ÊË—œ tÐ »¬ È—«bI
 —UÐ d¼ ÂË«b
 Ë pOðU
uð« —uÞ tÐ ©

® Á—U?L?ý bM,U
 uA/ Êe�
≤s?KO²Ý« “UÖ Ë œe¹—Åv
 bOÐ—U/ ÈË— ©

® Á—ULý ÈÅtUuU o¹dÞ “« “UÖ s¹« ÆœuýÅv
 bOUuð≥ÈôUÐ XLW� tÐ ©

ÆœuýÅv
 ÁdOš– UłÅÊ¬ —œ Ë t²�— vKg« Êe�


® Á—ULý d²
u,U
 ÈÅtKOÝË tÐ Ábý ÁdOš– “UÖ —UA�¥h�A
 ©

“« b?¹U?³?, ÁU?ÖÅê?O?¼ —U?A?� s?¹« ÆœuýÅv
bar ±[µ®  115 kg cm2
©

ÆbM/ “ËU−ð

v²þUHŠ ‰uWá/ Ë tUuU o¹dÞ “« Êe�
 —œ Ábý ÁdOš– “UÖ

®µÆœuýÅv
 X¹«b¼ qFA
 tÐ ©

 qJý≥±‡‡Å≤

ÊUMOLÞ« ÛUÄuÝ

“UÖ ÃËdš

»¬ `DÝ 

 qJý≥≤‡‡Å≤

±

¥

π

∑

∏

≤

≥

∂

µ



¥∏

 q?J?ý d?²?
u,U
 tÐ≥≥‡‡Å≤—«d?� d?H?g ÈË— t?/ b?OM/ tłuð 

Æœ—«œ

Uu?
 —œÒ—œ »¬ U?Ð b?O?ÐÅ—U?/ ‰U?F?H?,« Ë q?F?� “« výe¹— ÈU¼Åb

 p?¼¬ »¬ ¨b?M?,U
 uA/ ÈÅtEH×
  Ca(OH)2t?/ b¹¬Åv
 œułËÅtÐ 

Uu?
 ˛—U?ý l?�u?
 Æœ—«b?, ÈœdÐ—U/ È—UJýuł È«dÐÒ·d?þ s¹« ¨b

U³¹dIð Ë œuý eOLð b¹UÐÎÁbý sOOFð œUFÐ« UÐ bOÐ—U/ “« Ê¬ r−Š nB, 

 qJý® œdOÖ —«d� œuš q×
 —œ XÝ—œ Ë œuý dÄ≥¥‡‡Å≤Æ©

Uu?
 —œ »¬ `DÝ b¹UÐ sOMâL¼ Òt?Ð »¬ vMF¹ ¨œuý ‰d²M/ b

 qJý —œ Ábý sOOFð `DÝ≥µ‡‡Å≤ÆbÝdÐ 

ÁUÖÅÊ¬ ̈ œuý ‰d²M/ eO, v²þUHŠ ‰uWá/ ÊË—œ »¬ XÝ« Â“ô

Uu?
 ÈU¼—œ ÂULðÒ® ÈÅÁ—U?L?ý U?Ð ©Êe�
 vKg« —œ® b∂q×
 —œ Ë ©

® Á—ULý bOÐ—U/ ˛—Uý∑® Á—ULý ÈU¼dOý Ë ©∏® Ë ©πÆœu?ý t²WÐ ©

 q?Jý®≥∂‡‡ ≤»¬ d?O?ý t?â?,U?M?Ç Ë XÝ« ÁœU
¬ ÁU~²Ýœ ÊuM/« Æ©

® Á—U?Lý±® Á—U?L?ý Z?M?Ý—U?A?� Ë œu?ýÅv
 bOUuð “UÖ œuý “UÐ ©¥©

ÛU?Äu?Ý œu?ý œU¹“ “UÖ —UA� tâ,UMÇ Æb¼œÅv
 ÊUA, «— “UÖ —UA�

® Á—ULý ÊUMOLÞ«±∞Ë œuýÅv
 Ã—Uš »¬ È—«bI
 Ë œuýÅv
 “UÐ ©

Ë t?²?�U?¹ g?¹«e?�« r?−?Š XIOIŠ —œ Ábý dðœU¹“ »¬ ÈôUÐ ÈUC�

ÆœuýÅv
 r/ “UÖ —UA�

 qJý≥≥‡‡Å≤

 qJý≥¥‡‡Å≤’uBG� ÈÅtEH×� —œ bOÐ—U� Êœ«œ—«d\ ‡‡Å

 qJý≥µ‡‡Å≤iu� —œ »¬ `DÝ ‡‡ÅÒb

 qJý≥∂‡‡Å≤bOÐ—U� ÈÅtEH×� ÈÅtâ¹—œ s²;Ð ‡‡Å



ÅÅ¥π

b?OÐ—U� ÊeW� ÈôUÐ »¬ dOý sKO²Ý« “UÖ bO/uð È«dÐ v²+Ë

 q?J?ý® r?O?M?�Åv� “UÐ «—≥∑‡‡Å≤“U?Ö Ë œe?¹—Åv?� b?O?Ð—U� ÈË— »¬ ©

ÆœuýÅv� bO/uð sKO²Ý«

Ë œuý ÂU−#« ÊuÐU: »¬ UÐ “UÖ v²A# ‰d²M� b¹UÐ UłÅs¹« —œ 

—œ “U?Ö XA# ÊUJ�« t� v¹U¼Åq×� ¨—U� tÐ ŸËdý “« q³+ sOMâL¼

 q?J?ý —œ Æœœd?Ö ‰d?²?M?� Êu?ÐU: »¬ UÐ œ—«œ œułË U¼ÅÊ¬≥∏‡‡Å≤

Ë ”dÐ UÐ œuýÅv� lLł Ê¬ d¹“ —œ “UÖ t� »¬ ÊeW� ÈôUÐ ‘uÄ—œ

ÆœuýÅv� ‰d²M� ÊuÐU: »¬

×?�q?Òq??J?ý®Åœu?ýÅv?� ‰d?²?M?� Êu?ÐU?: »¬ U?Ð t?� Èd?~?¹œ 

≥π‡‡Å≤Æ©

Ë s?K?O?²?Ý« “U?Ö X?¹«b?¼ ÈU?¼Åt?/u?/  ôU?B?ð« b?#U?L# t²HÖU#

t?� t?â#¬ oÐUD� œ—«œ ÊU¹dł U¼ÅÊ¬ —œ sKO²Ý« “UÖ t� v¹U¼Å@MKOý

Æœuý ‰d²M� “UÖ v²A# XNł “« b¹UÐ Ábý ÊUOÐ vML¹« XL�+ —œ

 qJý≥∑‡‡Å≤

 qJý≥∏‡‡Å≤“UÖ v²A" ‰d²M�Å‡‡Å

 qJý≥π‡‡Å≤“UÖ v²A" ‰d²M� ‡‡Å



µ∞

±∞‡‡Å≥‡‡Å≤∫©v²þUHŠ ‰u;á� ® v²þUHŠ ÈÅt�«u²Ý« ‡‡Å

Uu
 “« U¼“UÖ ÃËdšÒœË—Ë “« q³� Ë sKO²Ý« ÈÅtUuU jš U¹ sKO²Ý« b

v²þUHŠ ÈÅt,«u²Ý« dOW
 b¹UÐ vML¹« dE, “« vJO²Ýô ÈU¼Å@MKOý tÐ

 qJý® bM/ vÞ «—¥∞‡‡ ≤Æ©

q?š«œ t?Ð b?,«u?²?, Êó?O?W/« “UÖ t/ œuýÅv
 Vłu
 d
« s¹«

Uu
Òb,eÐ fÄ tKFý ÕöDg« tÐ U¹ bM/ XAÖdÐ “UÖ ÈÅtUuU jš U¹ b

d?O?W?
 t?Ð ÊóOW/« v¼UÖ qFA
 Êœd/—U/ bÐ U¹ vM� hI, qOUœ tÐ®

t?Ð @MKOý tâ,UMÇ Æ©b,“Åv
 fÄ tKFý Ë bM/Åv
 –uH, sKO²Ý« “UÖ

Ë tKFý ÊbOÝ— “« œuý «bł v~MKOýdÝ “« U¹ œdO~Ð gð¬ qOUœ d¼

Uu
 “UÖ ÈÅÁdOš– Êe�
 qš«œ tÐ gð¬Òv²þUHŠ ‰uWá/ ÈÅtKOÝË tÐ b

ÆœuýÅv
 —UN
 gð¬ Ë bM/Åv
 ÈdOÖuKł

 qJý¥∞‡‡Å≤iu� ‡‡ÅÒv²þUHŠ ‰u;á� UÐ b

ÊUMOLÞ« ÛUÄuÝ

s−i ÃËdš dOý   

v²þUHŠ ‰u;á�  

»¬ s²G¹— È«dÐ nO\

»¬ ‰d²M� dOý  

œË—Åv� ·dB� È«dÐ “UÖ

—«œÅŒ«—uÝ ÈÅt×HQ 

tOKGð dOý  

ÆbM�Åv� «bOÄ ÊU¹dł “UÖ XÝ« “UÐ t-dÞÅp¹ dOý t� v²\Ë

“UÖ œË—Ë

 qJý¥±‡‡Å≤Å

 q?J?ý —œ t/ —uÞÅÊUL¼¥±‡‡Å≤“U?Ö X?Ý« Ábý Áœ«œ ÊUA, 

—u?³?Ž »¬ “« »U?³?Š  —ug tÐ v²þUHŠ ÈÅt,«u²Ý« tÐ œË—Ë l�u


tâ,UMÇ Ë œuýÅv
 ÁœU
¬ ·dB
 XNł »¬ `DÝ ÈôUÐ —œ Ë Áœd/

“« t?K?F?ý —u³Ž býUÐ ÁbOÝ— r¼ »¬ ÈË— Uð tKFý Ë b,“ fÄ tKFý

gð¬ ̈ t−O², —œ ªXÝ« sJL
dOž v²þUHŠ ‰uWá/ ÊË—œ »¬ Êu²Ý

Uu
 —U−H,« dDš Ë œuýÅv
 —UN
ÒœË—Åv
 sOÐ “« “UÖ ÈÅtUuU jš U¹ b



ÅÅµ±

 q?Jý®¥≤‡?‡Å≤Y?ŽU?Ð »¬ “« s?K?O?²?Ý« “UÖ —u³Ž d~¹œ ·dÞ “« Æ©

K?F?
  «—– Ë Áb?ý “U?Ö ÈÅtOHBðÒ»c?ł »¬ ÈÅt?K?O?ÝË tÐ “UÖ —œ o

ÆœuýÅv


 qJý —œ¥≥‡‡Å≤Áb?¼UA
 v²þUHŠ ‰uWá/ “« Èd~¹œ Ÿu, 

 ÈÅtUuU o¹dÞ “« “UÖÆœuýÅv
d dOý o¹dÞ “« Ë œ—«Ë F·dÞ tÐ “UÖ 

 d?O?ý ÆœË—Åv
 qFA
G‰u?W?á?/ —œ »¬ `?DÝ ‰d²M/ ’uB�
 

 ÈÅtUuU o¹dÞ “« Ë XÝ« v²þUHŠgÆœuýÅv
 t�U{« Â“ô »¬ 

 qJý¥≤‡‡Å≤b�“Åv� fÄ tKFý t� v�U~M¼ ‡‡Å

Áœ“ fÄ  tKFý

 qJý¥≥‡‡Å≤ N?� ÈÅt²J� rÒ°Å—U?/ ÈÅÁu?×?, “« ÊUMOLÞ« —uEM
 tÐ 

qš«œ »¬ ̀ DÝ È—UJýuł ŸËdý “« q³� v²þUHŠ ‰uWá/

t?,«u?²?Ý« t?,b?Ð ÈË— d?O?ý ÈÅt?KOÝË tÐ «— v²þUHŠ ‰uWá/

«— “U?Ö ÈœË—Ë d?O?ý »¬ œu³L/  —ug —œ Ë bOM/ ‰d²M/

ÆbOM/ t�U{« »¬ Â“ô —«bI
 nO� o¹dÞ “« Ë b¹bM³Ð



µ≤

qLŽ t�dÞ p¹ dOý bM,U
 tKOÝË s¹« ∫pAš ÊUMOLÞ« dOý

qJý® œœdÖÅv
 ‰uWá/ qš«œ tÐ ◊uK�
 “UÖ —u³Ž l,U
 Ë bM/Åv


¥¥‡‡Å≤Æ©

±±‡‡Å≥‡‡Å≤—UA- ÈÅÁbM¼œ g¼U� ÁU~²Ýœ U¹ —uðôuÖ— ‡‡Å

∫“UÖ—UA� È«—«œ ‰uWá/ —œ ¨ÊóOW/« “UÖ r¼ Ë vM²šuÝ “UÖ r¼ 

“U?O?, Èd?²?L/ —UA� UÐ “UÖ tÐ qLŽ —œ t/ vUUŠ —œ ¨bM²W¼ ÈœU¹“

q?J?ý® o?ÐU?D?
 È—UJýuł qFA
 Ë ‰uWá/ Á«— dÝ —œ «cU XÝ«

¥µ‡‡Å≤ÆbM¼œÅv
 —«d� —UA� ÈÅÁbMM/ÅrOEMð U¹ —uðôuÖ— p¹ ©

—UA� vJ¹ t/ XÝ« ©ZMÝ—UA�® d²
u,U
 Ëœ È«—«œ —uðôuÖ—

œuýÅv
 X¹«b¼ qFA
 tÐ t/ «— È“UÖ —UA� Èd~¹œ Ë ‰uWá/ —œ “UÖ

p?¹ ©v�dB
® vłËdš “UÖ —UA� rOEMð —uEM
 tÐ Æb¼œÅv
 ÊUA,

U?Ð t?/ œ—«œ —«d?� —u?ðôu?Ö— u?K?ł U?¹ d?¹“ —œ výœdÖ ·öž U¹ êOÄ

v?łËd?š “U?Ö —U?A� ©XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ® Ê¬ Êœd/ÅXHÝ

b?ÐU?¹Åv?
 g?¼U?/ v�dB
 “UÖ —UA� Ê¬ fJŽ XNł —œ Ë g¹«e�«

 qJý®¥∂‡‡Å≤Æ©

ÊóOW/« “UÖ —UA� tJM¹« È«dÐ ÊóOW/« —uðôuÖ— œ—u
 —œ

b?,U?L?Ð X?ÐU?Ł ©Ê¬ r²š Ë È—UJýuł ŸËdý® È—UJýuł ÈUMŁ« —œ

 qJý oÐUD
 tI³Þ Ëœ ÈU¼—uðôuÖ—¥∑‡‡Å≤ÆœË—Åv
 —U/ tÐ eO, Å

 qJý¥¥‡‡Å≤—uðôuÖ— “« bFÐ t-dÞ p¹ dOý ‡‡

 qJý¥µ‡‡Å≤sKO²Ý« Ë ÊóO;�« —uðôuÖ— ‡‡Å

 qJý¥∂‡‡≤r?OEMð —UA- bOM�Åv� Áb¼UA� qJý —œ t� v¹U¼ÅtKO� ‘œdÖ UÐ ‡‡Å

ÆœuýÅv�

 qJý¥∑‡‡Å≤@MKOý ‰UBð« q×� ‡‡

“UÖ s²;Ð Ë “UÐ dOý

“UÖ rOEMð êOÄ

ÈÅtIKŠ

‰Ë«

ÂËœ ÈÅtIKŠ
—U?A?- ÈÅÁb?M?¼œ q?OKIð ÁU~²Ýœ

tI³Þ Ëœ ÊóO;�«

@MKOý ‰UBð« q×�



ÅÅµ≥

g?¼U?/ “U?Ö —U?A?� tKŠd
 Ëœ —œ U¼—uðôuÖ— t,uÖÅs¹« —œ 

 “U?Ö —U?A?� t?K?Šd
 p¹ —œ ÆbÐU¹Åv
±∞ö?¦?
 Ë ¨Áb?ý r/ dÐ«dÐ Î“« 

  150kg cm2
 tÐ   15 kg cm2

U?Ð t?/ b?FÐ ÈÅtKŠd
 —œ Ë bÝ—Åv
 

 “« X?Ý« r?O?E?M?ð qÐU� XÝœ UÐ výœdÖ rOEMð êOÄ  15 kg cm2
Uð 

 qJý® œuýÅv
 rOEMð Ë bÐU¹Åv
 g¼U/ v�dB
 —UA�¥∏‡‡Å≤Æ©

 qJý —œ¥π‡‡Å≤Áœ—ušÅ‘dÐ —uðôuÖ— p¹ vKš«œ XLW� 

ÆbOM/Åv
 Áb¼UA
 «—

±≤‡‡Å≥‡‡Å≤‡‡∫È—U??J??ýu?ł ÈU?¼Åq?F?A?� È«d??ł« È«d?Ð 

¨r?O?ýU?Ð t?²?ý«œ v?Ud?²?M?/ q?ÐU?� Ë e?/d?L?²?
 ÈÅtKFý b¹UÐ È—UJýuł

 qJý È—UJýuł ÈU¼ÅqFA
µ∞‡‡ÅÅ≤¨bM²W¼ —«œÅÁbNŽ «— tHOþË s¹« 

◊ö²š« ÈÅtEH×
 —œ sOF
 X³W, UÐ ÊóOW/« “UÖ Ë vM²šuÝ “UÖ vMF¹

 qJý¥∏‡‡Å≤

—U� È«dÐ ZMÝ—UA-

ÊUMOLÞ« ÛUÄuÝ 

“UÖ ÃËdš dOý

‰u;á� ZMÝ—UA-

dOÖÅÂdł 

‰u;á� tÐ ‰UBð« ÈÅÁdN� 

rOEMð êOÄ  

 qJý¥π‡‡Å≤—uðôuÖ— vKš«œ XL;\ ‡‡Å

 qJýµ∞‡‡Å≤Å

ÊóO;�«

qFA� ÈÅt²Ýœ

“UÖ dOý

U¼“UÖ Êbý ◊uKG� tiui

vM²šuÝ “UÖ Ë ÊóO;�« “UÖ ◊uKG�

vM²šuÝ “UÖ U¹ sKO²Ý«

—UA- Ê“uÝ

ÁbMM� rOEMð dM-

dM- ‘uÄ—œ

«u¼ tOKGð ÈÅtâ¹—œ

ÁbMM� œËb;� dOý

nOF{ —UA- d²�u�U�
ÁbMM� œËb;� ÛUÄuÝ

‰u;á� tÐ ‰UBð« ÈÅÁdN�

qFA� dÝ

—UA- rOEMð êOÄ

tEH×�

Èu\ —UA- d²�u�U�

tOHBð d²KO-

ÁbMM� œËb;� dM-

ÛUÄuÝ U¹ dOý

tOKGð

rÖ«d-U¹œ ©Ê«d³L�®



µ¥

 —u?g t?Ð t?/ q?F?A?
 d?Ý Œ«—u?Ý “« Ë Áb?ý ◊u?K�
 r¼ UÐ U¼ÅÊ¬

Èe/dL²
 Ë «d~L¼ ÈÅtKFý Ë œ“uÝÅv
 Ë Ábý Ã—Uš XÝ« vÞËd�


 q?Jý —œ Æœ—Ë¬Åv
 œułËÅtÐµ±‡‡Å≤U?¼“UÖ ÊbýÅ◊uK�
 v~,u~Ç 

ÆXÝ« Êb¹œ qÐU� Õu{Ë tÐ qFA
 dÝ qš«œ

 qJýµ±‡‡Å≤È—UJýuł qFA�dÝ p¹ vKš«œ XL;\ÅÅÅÅ‡‡Å

©vM²šuÝ “UÖÅÅÅÅÅÅ® sKO²Ý«

qFA�dÝ 

U¼“UÖ ÊbýÅ◊uKG� q×�

qFA� ÈÅt²Ýœ 

ÊóO;�«   

‰UBð« ÈÅÁdN�  

±≥‡‡Å≥‡‡Å≤∫È—U?J?ýuł qFA� nK²G� ÈU¼ÅXL;\ ‡‡Å

∫bM²W¼ d¹“ ÈU¼ÅXLW� È«—«œ È—UJýuł ÈU¼ÅqFA


±qFA
 ÈÅt²Ýœ ‡‡Å

≤vM²šuÝ “UÖ Ë ÊóOW/« “UÖ rOEMð ÈU¼dOý ‡‡Å

≥◊ö²š« ÈÅtUuU ‡‡Å

¥p,U²WÄ U¹ qFA
dÝ ‡‡Å

±¥‡‡Å≥‡‡Å≤∫È—UJýuł ÈU¼ÅqFA� Ÿ«u�« ‡‡ÅÈU¼ÅqFA
 

t?²?�dÖ —U/ tÐ t/ vM²šuÝ “UÖ —UA� Ê«eO
 tÐ tłuð UÐ È—UJýuł

Æb,uýÅv
 rOWIð t²Ýœ Ëœ tÐ œuýÅv


±¨d??Ð«d??Ð —U?A?% U?¹ Èu?' —U?A?% ÈU?¼Åq?F?A?, ‡?‡ÅÅq?J?ý®

µ≤‡‡Å≤∫©U?Ð v?M?²šuÝ “UÖ Ë ÊóOW/« “UÖ —UA� U¼ÅqFA
 s¹« —œ 

“« Áb?ý ◊u?K?�?
 r?¼ U?Ð Ë Áb?ý ◊ö?²?š« tUuU œ—«Ë ÈËUW
 —UA�

V?O?Ž Æœu?ýÅv?
 Ã—U?š q?F?A?
 d?Ý U?¹ ©p?,U?²?W?Ä® ‰“U?, ÈÅt?,U¼œ

vM²šuÝ “UÖ —UA� tâ,UMÇ t/ XÝ« s¹« —œ Èu� —UA� ÈU¼ÅqFA


Æœ—ušÅv
 r¼ tÐ tKFý rOEMð bÐU¹ g¼U/

 qJýµ≤ ‡‡ÅÅÅÅÅ≤ni« ‡‡

—UA- ‰“U� s�Å◊uKG� ‰“U� Å

qFA�dÝ ‰“U�

viuLF� —UA- qFA�

±            ÊóO;�« dOý ‡‡Å≤          sKO²Ý« dOý ‡‡Å≥s�Å◊uKG� ÈÅtEH×� ‡‡Å

¥     s�Å◊uKG� ÈÅtiui ‡‡Åµ©‰“U�® qFA�dÝ ‡‡Å

 qJýµ≤ ‡‡ÅÅÅÅÅ≤» ‡‡



ÅÅµµ

≤q?J?ý®Å¨È—u?²?3ó?½« U?¹ n?O?F?{ —U?A?% ÈU¼ÅqFA, ‡‡Å

µ≥‡‡Å≤∫©Ë X?Ý« r/ —UOWÐ vM²šuÝ “UÖ —UA� U¼ÅqFA
 s¹« —œ 

—U?A� UÐ vM²šuÝ “UÖ ÈÅtÞu×
 tÐ —u²/ó,« p¹ “« ÊóOW/« —UA�

ÈÅt,U¼œ “« Ë Ábý ◊uK�
 vM²šuÝ “UÖ UÐ Ë œuýÅv
 ÁbO
œ d²AOÐ

Æb,uýÅv
 Ã—Uš qFA
 dÝ

g¼U/ r¼ vM²šuÝ “UÖ —UA� v²Š dÖ« U¼ÅqFA
 Ÿu, s¹« —œ

“U?Ö ÊU?¹dł Vłu
 ÊóOW/« “UÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ábý œU−¹« gJ
 bÐU¹

t?Ð q?F?A?
d?Ý ÈÅt?,U?¼œ “« U¼“UÖ VÝUM
 ◊uK�
 Ë Ábý vM²šuÝ

Æœu?ýÅv?L, œU−¹« tKFý —œ ÈœU¹“  «dOOGð Ë bÐU¹Åv
 ÊU¹dł Ã—Uš

ÁœUH²Ý« œ—u
 d²AOÐ nOF{ —UA� U¹ È—u²/ó,« ÈU¼ÅqFA
 Á“Ëd
«

ÆÈu� —UA� ÈU¼ÅqFA
 Uð œuýÅv
 l�«Ë

±µ ‡‡Å≥‡‡Å≤∫È—UJýdÐ qFA� ‡‡ÅÈ—UJýdÐ qFA
  ËUHð 

p?¹ t?/ È—U?J?ýd?Ð q?FA
 t/ XÝ« s¹« —œ È—UJýuł qFA
 UÐ

ÈÅÁbŽU� ̀ DÝ e/d
 Uð hUUš ÊóOW/« X¹«b¼ È«dÐ Åt,UÖ«bł dOW


t?²?W?Ð Ë “U?Ð d?O?W?
 s?¹« q?FA
 ÈË— È—UA� Âd¼« UÐ Ë œ—«œ ‰“U,

 qJý® œœdÖÅv
µ¥‡‡Å≤ÈÅt²Ýœ “« Ê«uðÅv
  «eK� È—UJýdÐ È«dÐ Æ©

È—UJýdÐ qFA
 qFA
 dÝ ÈUł tÐ Ë œd/ ÁœUH²Ý« vUuLF
 qFA


ö/ U¹ Ë ̈ XWÐ qFA
 ÈÅt²Ýœ ÈË— «—ÎtÇ—UáJ¹ È—UJýdÐ qFA
 “« 

Æœd/ ÁœUH²Ý«

«— t?F?D?� ÈÅt?³?U «b?²?Ð« È—U?J?ýd?Ð ÈU?¼Åq?F?A?
 U?Ð qLŽ —œ

ö?
U?/ t?F?D?� ÈÅt?³?U v?²�Ë ÆrOM/Åv
 ÂdÖ v¦Mš ÈÅtKFý ÈÅtKOÝËÅtÐÎ

e?K?� U?Ð ÊóOW/« ÆrO¼œÅv
 —UA� «— v�U{« ÊóOW/« Âd¼« bý ŒdÝ

UF¹dÝ «—ÅÊ¬ Ë Ábý VO/dð Ábý ⁄«œÎŸËdý Êb¹dÐ Ë bM/Åv
 bOW/« 

—œ —U?/ t?F?D?� ÂË«b?
 —u?Þ tÐ qFA
 ÈËdAOÄ X/dŠ UÐ ÆœuýÅv


 qJý® œuýÅv
 Áb¹dÐ qFA
 ‰“U, X/dŠ dOW
µµ‡‡Å≤Æ©

±  ÊóO;�« dOý ‡‡Å≤  sKO²Ý« dOý ‡‡Å≥  ÊóO;�« ‰“U� ‡‡Å¥‰“U� —u²�ó�« ‡‡Å

µ  “UÖ —u³Ž ‰U�U� ‡‡Å∂   q?FA� tMð tÐ qFA�dÝ ‰UBð« ÈÅÁdN� ‡‡Å∑ÈÅt?iui ‡‡ÅÅ

  qFA�dÝ s�Å◊uKG�∏  ©‰“U�® qFA�dÝ ÈÅt�U¼œ ‡‡ÅÅÅπqFA� ÈÅt²Ýœ ‡‡Å

 qJýµ≥‡‡Å≤Å

 qJýµ¥‡‡Å≤

 qJýµµ‡‡Å≤

qFA�

È—u²�ó�«   



µ∂

±∂‡‡Å≥‡?‡Å≤∫È—U?J?ýuł ÈU¼ÅqFA�dÝ ‡‡ÅÈ—U?Jýuł 

Ë  ËU?H?²?
 »Ë– ÈÅt?ł—œ U?Ð Èe?K?� Êu?ÖU?,u?Ö ÈU?¼Å˛U?OU¬ Ë  «eK�

Vłu
 nK²�
 ÈU¼ÅqJý Ë U¼ÅX
U�{ UÐ  ôUBð« Ÿu, sOMÇÅr¼

ÁœU?H²Ý« ÈdðÅnOF{ ÈU¼ÅtKFý U¹ Ë dðÅÈu� ÈU¼ÅtKFý “« Uð Áb¹œdÖ

d?D?� t?/ È—U?Jýuł ÈU¼ÅqFA
dÝ “« vŽu, U²Ý«— s¹« —œ Æœuý

È—U?/ d¼ È«dÐ Uð b,«ÅÁbý t²šUÝ XÝ«  ËUH²
 U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅŒ«—uÝ

È«d?Ð U?¼Åq?F?A?
 ÊU?Öb?,“U?Ý Æœu?ý t²�dÖÅ—U/ tÐ VÝUM
 qFA
dÝ

È—«cÖÅÁ—ULý Ÿu, Ëœ Æb,—«œ nK²�
 ÈU¼ÅÈ—«cÖÅÁ—ULý U¼ÅqFA
dÝ

ÆXÝ« dðÅ‰Ë«b²
 ‰“U, vłËdš ÈÅt,U¼œ ÈÅÁ“«b,« ”UÝ«dÐ

±‰U?¦?
 —u?Þ tÐ ¨XŽUÝ —œ v�dB
 “UÖ —«bI
 VWŠdÐ ‡‡Å

±∞∞ XŽUÝ d¼ —œ vMF¹ ¨±∞∞·d?B
 U¼“UÖ “« Â«b/ d¼ “« d²OU 

ÆœuýÅv


≤‰Ëb?ł —œ t?/ q?F?A?
dÝ ‰“U, Œ«—uÝ dD� tÐ tłuð UÐ ‡‡Å

∂‡‡Å≤qFA
dÝ Œ«—uÝ dD� Ë U¼“UÖ —UA� ‚—Ë X
U�{ tÐ tłuð UÐ 

ÆXÝ« Áb
¬

qFA
dÝ Èd²L/ œ«bFð È«—«œ È“Ëd
« ÈU¼ÅqFA
 ÈÅt²Ýœ

Æb,«ÅÁbý È“UÝUł ’uB�
 ÈÅt³Fł p¹ —œ t/ XÝ«

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅÅÅ≤“UÖ —UA- Ë ‚—Ë X�UG{ UÐ tDÐ«— —œ qFA�dÝ »UG²�« ‡‡Å

dD\ ÈÅÁ“«b�«  lÐd� êM¹«ÅdÐ b�uÄ V;ŠdÐ U¼“UÖ —UA-PSi‚—Ë X�UG{

‰“U� Œ«—uÝÈ—u²�ó�«Èu\ —UA-       Èœôu-

êM¹« V;Š dÐ  C2H2  O2  C2H2  O2êM¹« V;ŠdÐ

∞[∞≤≤µµ∑‡‡Åµ±±∞[∞±

∞[∞≤∏∞µ∏‡‡ÅÅ∑±±∞[∞±∂

∞[∞≤∏∞µ±∞‡‡Å∑±±∞[∞±π

∞[∞≥µ∞µ±∏ÅÅÅ‡‡Å∑≤≤

  

1

32

∞[∞¥∂µµ≤∞ÅÅ‡‡Å∏≥≥

  

1

16

∞[∞µµ∞µ≤∞‡‡Å±µ¥¥

  

3

32

∞[∞µπ∞µ≤¥‡‡Å±≤¥¥

  

1

8

∞[∞∑∞µ≤µ‡‡Å±∂µµ

  

3

16

∞[∞∏±µ≤π‡‡Å≤∞∂∂

  

1

4

∞[∞∏∂µ≥≥‡‡Å≤¥∑∑

  

3

8

∞[∞π∏µ≥¥‡‡Å≤π∏∏

  

1

2

∞[±≤∏µµ¥∞‡‡Å≥∞ππ

  

5

8

∞[±≥∂∞µ¥∞‡‡Å≥∞±∞±∞

  

3

4

∞[±µ¥∞µ¥≤‡‡Å≥∞±≤±≤±

 qJýµ∂‡‡ Å≤

œułË qFA
dÝ Èd²L/ œ«bFð qFA
 ÈÅt²Ýœ Á«dL¼ Á“Ëd
«

 q?Jý —œ Æœ—«œµ∂‡‡Å≤t?/ œu?ýÅv?
 Áb?¼U?A
 È—UJýuł qFA
 

d?O?ý Ë œuýÅv
 t²WÐ Ë “UÐ sKO²Ý« “UÖ @,— e
d� dOý ÈÅtKOÝËÅtÐ

XLW� tÐ Ë XÝ« ÊóOW/« “UÖ s²WÐ Ë Êœd/Å“UÐ ’uB�
 @,—ÅvÐ¬

q?gË Êó?OW/« Ë sKO²Ý« “UÖ ÈU¼Å@MKOý qFA
 ÈÅt²Ýœ ÈUN²,«

ÆœuýÅv




ÅÅµ∑

 q?Jýµ∑‡‡Å≤U?Ð È—U?J?ýd?Ð Ë È—U?Jýuł qFA
 ÈÅt³Fł 

q?F?A?
 t?²?Ýœ p?¹ t?³?F?ł s?¹« —œ Æb?¼œÅv?
 ÊUA, «— “UÖ ÈÅtKFý

¨n?K?²?�
 ÈU¼ÅÁ—ULý UÐ È—UJýuł qFA
dÝ bMÇ Ë È—UJýuł

Æœ—«œ —«d� ¨XÝ« Ábý È“UÝUł Åt³Fł —œ XLW� —œ t/

t?/ œ—«œ œu?łË r?¼ È—U?JýdÐ qFA
 dÝ p¹ t³Fł qš«œ

p¹ Ë XÝ« ÊóOW/« Ê«eO
 rOEMð È«dÐ @,— vÐ¬ dOý p¹ È«—«œ

È—U?J?ýd?Ð Êó?O?W?/« Êœd?/Åt²WÐÅÅ ËÅÅ “UÐ È«dÐ v
d¼« ÈÅt²Ýœ UÐ dOý

È—UJýdÐ Ë È—UJýuł ÈU¼ÅqFA
dÝ r¼ sO¹UÄ XLW� —œ ÆXÝ«

 qJý®ÅœuýÅv
 Áb¼UA
 È—U/ÅÂdÖ Ëµ∏‡‡Å≤Æ©

±∑‡‡Å≥‡‡Å≤ ‡‡Å ‰Ëbł —œ U¼ÅqFA
ÅdÝ  UB�A
∑‡‡Å≤Áb
¬ 

XÝ«Å —U³Ž XÝ« Ábý pŠ U¼ÅqFA
dÝ ÈË— t/ Èœ«bŽ« ÆXÝ«

∫“«

±ö¦
 qFA
dÝ ÈÅÁdL, ‡‡ÅÎ ±Å‡‡ ≤Å‡‡ ≥Å‡‡ ¥Å‡‡ µ

≤ö¦
 eK� X
U�{ tÐ tłuð UÐ œdÐÅ—U/ ‡‡ÅÎ Uð ±m

≥ö?¦?
 “UÖ XŽUÝ tÐ d²OU ·dB
 —«bI
 ‡‡ÅÎ ÅÈÅÁ—ULý ±∞∞

 vMF¹±∞∞XŽUÝ —œ d²OU 

 qJýµ∑‡‡Å≤

 qJýµ∏‡‡Å≤

 ‰Ëbł∑‡‡ÅÅÅÅÅ≤‚—Ë X�UG{ tÐ tłuð UÐ qFA� ÈÅÁ—ULý ‡‡Å

ÊóO;�« ·dB�sKO²Ý« ·dB�‚—Ë X�UG{qFA� ÈÅÁ—ULý

XŽUÝ —œ d²OiXŽUÝ —œ d²Oid²�ÅvKO�d²�ÅvKO�

±µ∞±µ∞±≤‡‡Å±

≥∞∞≥∞∞≤ Uð ¥¥‡‡Å≤

µ∞∞µ∞∞¥ Uð ∂∂‡‡ Å¥



µ∏

±∏‡?‡Å≥‡‡Å≤∫“U?Ö ÈU?¼Å@?M?K?Oý ‡‡Å“« “U?Ö X?¹«b¼ È«dÐ 

ÁœUH²Ý« —«œÅÁ—“ ’uB�
 vJO²Ýô @MKOý “« qFA
 Uð —uðôuÖ—

v?�U?/ ÂU?J?×?²?Ý« “« r?¼ Ë œ—«œ Å·U?D?F?,« X?O?K?ÐU?� r¼ t/ œuýÅv


ÈU?¼ÅX?N?ł —œ —U?J?ýu?ł X?Ýœ —œ v²Š«— tÐ Ë XÝ« —«œ—ušdÐ

ÆbM/Åv
 X/dŠ nK²�


 q?Jýµπ‡‡Å≤ôu?L?F?
 “U?Ö ÈU¼Å@MKOý ÎÆb?M?²W¼ t¹ô tÝ 

·U?O?U« “« v?,U?O?
 ÈÅt?¹ô Ë ’u?B?�
 pO²Ýô “« vKš«œ ÈÅt¹ô


qJý® XÝ« Ábý t²šUÝ ÂËUI
 pO²Ýô “« vł—Uš ÈÅt¹ô Ë t²�UÐ

∂∞‡‡Å≤Æ©

 vKš«œ dD� UÐ U¼Å@MKOý t,u~M¹«

  

3

16
 Ë êM¹« 

  

1

4
 Ë êM¹« 

  

3

8

Æœ—«œ œułË —«“UÐ —œ êM¹«

 Ÿu?,

  

3

16
È«d?Ð Ë X?Ý« Å·U?D?F?,« q?ÐU?� Ë p³Ý —UOWÐ Ê¬ 

ÆXÝ« VÝUM
 È—UJýuł p³Ý ÈU¼—U/

 Ÿu,

  

3

8
œ—u?
 È—U?JýdÐ Ë tUuU È—UJýuł È«dÐ Ê¬ êM¹« 

ÆœuýÅv
 l�«Ë ÁœUH²Ý«

Ë b?M?²?W?¼ @?,— v?Ð¬ U?¹ e?³?Ý Êó?O?W?/« “U?Ö ÈU?¼Å@?M?K?Oý

 qJý® bMýUÐÅv
 È«ÅÁuN� U¹ e
d� sKO²Ý« ÈU¼Å@MKOý∂±‡‡Å≤Æ©

 qJýµπ‡‡Å≤

 qJý∂∞‡‡Å≤

 qJý∂±‡‡Å≤



ÅÅµπ

ÁœUH²Ý« œ—u
 vJð  —ugÅtÐ XÝ« sJL
 “UÖ ÈU¼Å@KMOý

UÐ e³Ý @MKOý p¹ tJM¹« vMF¹ ªuK� Ëœ  —ug tÐ U¹ Ë b,uý l�«Ë

r?¼ t?Ð v?ł—U?š v?JO²Ýô ÈÅÁ—«bł XLW� —œ e
d� @MKOý p¹

 qJý® bMýUÐ ÁbO³WÇ∂≤‡‡Å≤Æ©

ÈÅÅt²Ýœ tÐ U¼ÅÊ¬ d~¹œ dÝ Ë —uðôuÖ— tÐ U¼Å@MKOý dÝ p¹

v~MKOý dÝ “« —uEM
 s¹« È«dÐÆb,uýÅv
 t²WÐ rJ×
 —uÞ tÐ qFA


 q?J?ý o?ÐU?D?
 @?M?K?O?ý ÈU¼ÅXWÐ Ë ’uB�
∂≥‡‡≤ÁœU?H?²Ý« 

ÊUMOLÞ« v²A, ÂbŽ “« r¼ Ë ‰UBð« ÊœuÐ rJ×
 “« r¼ t/ œuýÅv


ÆbýUÐ t²ý«œ œułË q
U/

ÁœU?H?²?Ý« ’u?B?�?
 v?~?MKOý dÝ “« @MKOý s²WÐ È«dÐ

U?¹ Ë Áb?ý ”dÄ @MKOý —œ rJ×
 —uÞ tÐ U¼Å@MKOýdÝ ÆœuýÅv


 qJý® b,uýÅv
 rJ×
 @MKOý tÐ ’uB�
 ÈU¼ÅXWÐ∂¥‡‡Å≤Æ©

 qJý∂≤‡‡Å≤

 qJý∂≥‡‡Å≤

 qJý∂¥‡‡Å≤

N?� ÈÅt?²?J?� r??Ò° t??Ð @?M?K?O?ý Êœd?/År?J?×?
 È«d?Ð 

V?łu?
 «d?¹“ b?O?M?J, ÁœUH²Ý« rOÝ “« ÁU~âO¼ v~MKOýÅÅdÝ

ÆœuýÅv
 @MKOý ÊbýÅÁb¹dÐ



∂∞

±π‡‡Å≥‡?‡Å≤∫È—U?J?ýu?ł —U� eO� ‡‡ÅÈ—U?J?ýuł È«dÐ 

 ôUBð« tŽuL−
 p¹ “« pÇu/ ÈU¼ÅXLW� U¹ pÇu/  UFD�

t/ —uÞÅÊUL¼ Ë œuýÅv
 ÁœUH²Ý«  UFD� —«dI²Ý« È«dÐ —U/ eO
 “«

 qJý —œ∂µ‡‡ ≤—œ “UO,œ—u
 q¹UÝË “« È«ÅtŽuL−
 œuýÅv
 Áb¹œ 

Æœ—«œÅ Å—Å«d� —UJýuł ”d²Ýœ

v²Š«— tÐ t¹UÄ—UNÇ ÈË— t²WA, U¹ ÁœU²W¹« b,«uðÅv
 —UJýuł

Æb¹UL, È—UJýuł

v?UË ¨X?Ý« v?Uu?LF
 ÈÅt¹UÄ—UNÇ p¹ È—UJýuł vUbMg

È—UJýuł Uð Ábý ÁbOýuÄ “uW,dł¬ “« È—UJýuł eO
 ̀ DÝ ÈË—

Ë œd?Ý U?¼—U?Ð Ë t?K?F?ý  —«d?Š q?ÐU?I?
 —œ U?ð œuý ÂU−,« Ê¬ ÈË—

ÆbýUÐ t²ý«œ v�U/ X
ËUI
 ÊbýÅÂdÖ

Êœd??/Åœd??Ý È«d??Ð »¬ ·d??þ p??¹ È—U?J?ýu?ł e?O?
 —U?M?/

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« b,uýÅv
 ÂdÖ t/ È—UJýuł q¹UÝË Ë qFA
ÅdÝ

Áœ«œ —«d?� ’u?B?�?
 ÈU?ł —œ —U?/ —«e?Ð« Ë q¹UÝË —U/ ÊU¹UÄ —œ

ÆXÝ« dŁR
 —UOWÐ X�Ë —œ v¹ułÅt�dg dE, “« —U/ s¹« ÆœuýÅv


 qJý∂µ‡‡Å≤“UÖ È—UJýuł  «eON−ð ‡‡Å

±—U� eO� ‡‡Å

≤ÁdOÖ ‡‡Å

≥d³�« ‡‡Å

¥ÊU¼uÝ ‡‡Å

µgJÇ ‡‡Å

∂vžd�ÅrGðdÝ gJÇ ‡‡Å

∑È—UJýuł pMOŽ ‡‡Å

∏È—UJ-UQ ÈÅtKO� ‡‡ÅÅ

π„bM- ‡‡Å

±∞‰u²H� ÈUł ‡‡Å

±±p²Ä ‡‡Å

±≤È—UJýuł eO� ‡‡Å

±≥“u;� gJ²Ýœ ‡‡Å

±¥»¬ ·dþ ‡‡Å

±µÈ—UJýuł qFA� ‡‡Å

±∂@MKOý Êœd� Ê«e¹Ë¬ ÈUł ‡‡Å

±∑d??O??ý U??Ð s??K??O??²??Ý« ÃËd??š q?×?� ‡?‡Å

t-dÞÅp¹

±∏—U??A??- ÈÅÁb??M??¼œ q?O?K?I?ð ÁU?~?²?Ýœ ‡?‡Å

ÊóO;�« ÈÅtiui tÐ qB²� ÊóO;�«

±πvML¹«  «—u²Ýœ Ë bz«u- ‡‡Å

≤∞È—UJýuł qFA� ‡‡Å

≤±XGÝ rO×i Ë È—UJýuł —œuÄ ‡‡Å



ÅÅ∂±

≤∞‡‡Å≥‡‡Å≤∫È—UJýuł „bM- ‡‡Åt/ È—UJýuł „bM� 

 q?J?ý —œ∂∂‡?‡Å≤U??Ð t?/ X?Ý« È«Åt?K?O?ÝË X?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?, 

œU−¹« t�dł —«œÅÃ¬ Èœôu� ̀ DÝ ÈË— „bM� @MÝ Êœ«œÅX/dŠ

q??F??A??
 Êœd??/Ås?ýË— È«d?Ð Ê«u?ðÅv?
 U?¼Åt?�d?ł s?¹« U?Ð Ë b?M?/Åv?


Æœd/ ÁœUH²Ý« È—UJýuł

ÁU?ðu/ Ë Ábý ÁbOzUÝ ÁœUH²Ý« Ë ÊU
“ —Ëd
 tÐ „bM� @MÝ

Ê¬ ÊœuÐ Ê«eO
 “« „bM� ÈdOÖ—U/ tÐ “« q³� XÝ« Â“ô Ë œuýÅv


qgUŠ ÊUMOLÞ« ©XÝ« rOEMð qÐU� „bM� @MÝ vÖœ“ÅÊËdOÐ Ê«eO
®

Æœuý

 qJý∂∂‡‡Å≤

 qJý∂∑‡‡Å≤

 ∫vML¹« ÈÅt²J�ÈU¼ÅtKFý U¹ X¹d³/ UÐ b¹U³, «— tKFý

b?M?K?Ð ‰u?Þ U?Ð v?,UNÖU, —uÞ tÐ tKFý «d¹“ œd/ sýË— d~¹œ

U¹ Ë XÝœ v~²šuÝ YŽUÐ XÝ« sJL
 Ë œuýÅv
 sýË—

 qJý®Åœuý —UJýuł ”U³U∂∑‡‡Å≤Æ©



∂≤

∫“UÖ ÈeO�Ë— pFLý ÁU~²Ýœt/ ¯—eÐ ÈU¼ÅÁUÖ—U/ —œ 

XWÄ o¹dÞ “« U¼“UÖ Ë b,«Å‰uGA
 È—UJýuł —U/ tÐ ÈœU¹“ œ«bFð

Áb?ý V?B, ÈeO
Ë— pFLý ÁU~²Ýœ p¹ ¨œuýÅv
 sO
Qð Èe/d


ÈU¼ÅXLW� È«—«œ Ë bMÝ—Åv
 qFA
 tÐ dOW
 s¹« “« U¼“UÖ Ë XÝ«

 qJý® XÝ« d¹“ nK²�
∂∏‡‡Å≤Æ©

±ªÈ—UJýuł qFA
 s²�¹Ë¬ È«dÐ vK×
 ‡‡Å

≤ÈË— qFA
 Êœ«œ —«d� UÐ t/ ¨ÊU¹dł qgË Ë lD� dOý ‡‡Å

ªœuýÅv
 lD� “UÖ Ëœ d¼ Âd¼«

≥ÆqFA
 Êœd/ sýË— È«dÐ pFLý ‡‡Å

·dB
 —œ bM/Åv
 pL/ U
 tÐ Ë XÝ« ÈœUB²�« tKOÝË s¹«

r?O?EMð «— tKFý t/ —UÐ p¹ ÊuÇ ¨rOýUÐ t²ý«œ v¹ułÅt�dg U¼“UÖ

¨r?O?M?/ s?ýË— Ë ‘u?
U?š «— t?K?Fý U¼—UÐ Ë U¼—UÐ rO,«uðÅv
 r¹œd/

ÆrOýUÐ t²ý«œ œb−
 rOEMð tÐ “UO, tJM¹« ÊËbÐ

 qJý ∂π‡‡Å≤ÈU¼dOý ¨»ö� tÐ qFA
 s²�¹Ë¬ i×
 tÐ 

v?UË œu?ýÅv?
 ‘u
Uš tKFý Ë œuýÅv
 t²WÐ —U/œuš —uÞ tÐ “UÖ

i×
 tÐ ̈ ‰UŠ ÆXÝ« sýË— qFA
 dÝ qÐUI
 —œ ÊUMÇÅr¼ pFLý

ÈÅt?K?F?ý U?Ð t?/ b?M?/Åv
 «bOÄ ÊU¹dł U¼“UÖ Á—UÐËœ ¨qFA
 s²ý«œdÐ

 qJý∂∏‡‡Å≤“UÖ È—UJýuł eO� ÈÅË— pFLý ‡‡Å

 qJý∂π‡‡Å≤



ÅÅ∂≥

ÈU¼dOý tÐ t/ s¹« qOUœ tÐ Æœd/ sýË— «— qFA
 Ê«uðÅv
 pFLý

rOEMð UÐ tKFý r¹«ÅÁœe, t²Ýœ qFA
 ÈÅt²Ýœ ÈË— sKO²Ý« Ë ÊóOW/«

qFA
 dLŽ Ë œuýÅv
 t²WÐ Ë “UÐ d²L/ U¼dOý s¹« Ë œ“uÝÅv
 vK³�

 qJý® œuÐ b¼«uš œU¹“ —UOWÐ∑∞‡‡Å≤Æ©

tKOÝËÅÅÅtÐ eO
 ÈË— Ábý VB, pFLý tKFý t/ b,UL, t²HÖU,

XÝ« rOEMð qÐU� ÁbA, tO³Fð pFLý qFA
dÝ “« q³� t/ êOÄ p¹

bMKÐ UÐ ÁUðu/ tKFý Ê¬ “« vłËdš “UÖ Êœd/ÅœU¹“ Ë r/ UÐ Ê«uðÅv
 Ë

Æœ—Ë¬ œułËÅÅÅÅtÐ

≤±‡‡Å≥‡‡Å≤∫qFA�dÝ ÊU¼uÝ U¹ Ê“uÝ ‡‡ÅÁb¼UA
 v¼UÖ 

bMÇ U¹ ¨Ábý dðÅÁUðu/ Ê¬ ‰uÞ Ë Áœd/ dOOGð tKFý qJý t/ œuýÅv


t?K?F?ý U?¹ Ë t²�dÖ qJý e/d
 “« Ã—Uš  —ug tÐ U¹ Ë Ábý tšUý

—œ b?O?W?/«  «—– œu?łË Æœu?ýÅv?L, rOEMð »uš Ë XÝ« ÁbM/«dÄ

 ö?J?A?
 Y?ŽUÐ ‰“U, ÈÅt,U¼œ —œ  «—– ÊbO³WÇ Ë ‰“U, Œ«—uÝ

Âd, Ê¬ fMł t/ ’uB�
 Ê“uÝ ÈÅtKOÝË tÐ b¹UÐ Ë œuýÅv
 ‚u�

 qJý® œuý „UÄ qFA
 Œ«—uÝ XÝ«∑±‡‡Å≤Æ©

 qJý∑∞‡‡ÅÅÅÅ≤

 qJý∑±‡‡ÅÅÅÅ≤



∂¥

N� d�cðrÒ° ÈÅÁbŽU� ̀ DÝ vUuLF
 ÊU¼uÝ UÐ eÖd¼ 

“«  —Ëd?{  —u?g —œ Æb?O?M?J?, X?š«œd?Ä «— q?FA
dÝ

Œ«—uÝ Êœd/ÅeOLð È«dÐ ÆbOM/ ÁœUH²Ý« ’uB�
 ÊU¼uÝ

nK²�
 ÈU¼dD� —œ t/ ’uB�
 ÈU¼ÅÊ“uÝ “« eO, ‰“U,

ÆbOM/ ÁœUH²Ý« XÝ« Ábý t²šUÝ ‰“U, d¼ Œ«—uÝ UÐ VÝUM²


 qJý∑≥‡‡ÅÅÅÅ≤

q?J?ý®Åœ—«œ œu?łË V?ÝU?M?
 ÊU?¼u?Ý q?F?A?
 dÝ d¼ È«dÐ

∑≤‡?‡Å≤Y?ŽU?Ð r?¼ ·U?g »u?Ç U?Ð q?F?A?
d?Ý `DÝ Êœd/ eOLðÅÆ©

 qJý®ÅœuýÅv
 qFA
dÝ `DÝ ÊbýÅ„UÄ∑≥‡‡Å≤Æ©

 qJý∑≤‡‡ÅÅÅÅ≤



Å∂µ

¥‡‡Å≤Èœd� vML¹« q¹UÝË ‡‡

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ “UÖ È—UJýuł —œ Èœd� vML¹« q¹UÝË

¨vML¹« gH! ¨v"dÇ gJ²Ýœ ¨v"dÇ bMÐÅgOÄ ¨—U! ”U³*

vML¹« Áö! ¨È—UJýuł pMOŽ ¨bMÐUÄ

±‡‡¥‡?‡≤∫—U?J?ýu?ł —U� ”U³� ‡‡t?K?F?ý UÐ È—UJýuł 

—UJýuł «c* ̈ XÝ« Á«dL¼ tKFý œU¹“ —u4 Ë t5dł ̈  —«dŠ UÐ Á—«uL¼

U?²?³?8?4 v?9?4 ÈÅtÇ—UÄ U¹ ÊU²! fMł “« VÝUM" ”U³* b¹UÐÎr?O9{ 

 qJý® býuáÐ∑¥‡‡≤Æb4ULÐ ÊuB" ÈeK� »«c"  «—– qÐUI" —œ Uð ©

ÆbýUÐÅvL4 VÝUM" tłËÅêO¼ tÐ v4uK¹U4 U¹ vLAÄ ÈU¼Å”U³*

býUÐÅvL4 “U−" vÐdÇ Ë sžË— tÐ t²Až¬ —U! ”U³* “« ÁœUH²Ý«

Æœ—«œ œułË È—UJýuł l5u" —œ Ê¬ l¹dÝ s²�dÖÅgð¬  ÊUJ"« «d¹“

≤‡?‡¥‡‡≤∫v?�d?Ç b?M?ÐÅgOÄ ‡‡ÈÅt?â?{u?Š ‰d²M! È«dÐ 

5œ Ë »«c"ÒtKFý “« vL! ÈÅtKXU� —œ b¹UÐ —UJýuł ̈  UOKLŽ —œ X

‘u?ł p?Çu?! ÈU?¼Åt5dł «c* ÆœdOÖ —«d5 tFD5 »«c" XL85 Ë

t! v"dÇ bMÐÅgOÄ “« b¹UÐ —uEM"Ås¹bÐ Æb4«“uÝÅv" «— Ë« —U! ”U³*

ÂËUI" »«c"  «—– qÐUI" —œ Ë b4UýuáÐ «— —U! ”U³* ÈuKł XL85

d?¹“ “« Ë b?ýU?Ð V?ÝU?M?" b?¹U?Ð bMÐÅgOÄ ÈÅÁ“«b4«ÆbM! ÁœUH²Ý« býUÐ

ö"U! «— U¼UÄ ÈË— Uð ÊœdÖÎ qJý® b¼œ gýuÄ ∑µ‡‡≤Æ©

Æœu?ýÅv?" t?²?8?Ð d?L?! X?A?Ä —œ v?"d?Ç b?M?Ð U?Ð U?¼b?MÐÅgOÄ

UL²Š Ê«—UJýułÎÁœ“ ÁdÖ XÝ—œ «— U¼bMÐ s¹« È—UJýuł “« q³5 

v~²šuÝ qÐUI" —œ —UJýuł È«dÐ pL! p¹ Ê«uMŽÅÅÅtÐ tKOÝË s¹« Uð

ÆbM! UH¹« «— œuš gI4

 qJý∑¥‡‡≤

 qJý∑µ‡‡≤



Å∂∂

≥‡?‡¥‡?‡≤∫v?�d?Ç g?J?²?Ýœ ‡‡È«d?Ð —U?J?ýu?ł X?Ýœ 

t?K?F?ý  —«d?Š “« V?O?Ý¬ ÷d?F?" —œ Á—«u?L¼ ‘uł rOÝ X¹«b¼

 qJý® gJ²Ýœ ÊbOýuÄ «c* ̈ XÝ«∑∂‡‡≤È—UJýuł ÂU~M¼ —œ ©

U?ð b?¹U?Ð v?A?J?²?Ýœ sOMÇ ÆXÝ« Â“ô “UÖ ÈÅtKFý UÐ È—UJýdÐ Ë

v?²?Š«—ÅtÐ ‘uł rOÝ X¹«b¼ Uð býUÐ ·UDF4« qÐU5 Ë Âd4 ÈœËbŠ

v?²?Š«—Åt?Ð X?Ýœ U?Ð q?F?A?" X?¹«b?¼ d?~?¹œ ·d?Þ “« Ë œuý ÂU−4«

ÆœœdÖ d¹cÄÅÊUJ"«

¥‡‡¥‡‡≤∫v�dÇ bMÐÅ‚UÝ Ë vML¹« gI, ‡‡gH! ÊbOýuÄ 

vML¹« gH! dÐ ÁËöŽ b¹UÐ —UJýuł ÆXÝ« v"«e*« ÁUÖ—U! —œ vML¹«

—– Uð bM! ÁœUH²Ý« b4UýuáÐ «— gH! ÈË— t! v"dÇ bMÐÅ‚UÝ “«Ò «

e?¹— ⁄«œ  «—– “« e?O?4 ÈË ÈU?Ä Ë bMJ4 X¹«dÝ Ë« gH! qš«œ tÐ

 q?J?ý —œÆb4ULÐ ÊuB"∑∑‡?‡≤q?¹U?ÝË ÂU?Lð UÐ t! «— È—UJýuł 

ÆbOM!Åv" Áb¼UA" XÝ« Ábý eN−" vML¹«

qzUÝË “« ÁœUH²Ý« t! b4«œÅv" »uš tÐd−ð UÐ —UJýuł p¹

bMÐÅ‚UÝ ‡‡ bMÐÅgOÄ® ÈU¼bMÐ s²Ð Ë ÊbÐ Á“«b4« Ë r*UÝ Èœd� vML¹«

5œ UÐ ©sO²Ý¬ ËÒ—U! ÂU~M¼ —UJýuł v²Š«— tÐ ÈœU¹“ pL! ÂULð X

ÆœuÐ b¼«uš

 qJý∑∂‡‡≤

 qJý∑∑‡‡≤—U� ”U³� —œ È—UJýuł ‡‡

vML¹« Áö�

’uB2� pMOŽ

v�dÇ bMÐÅgOÄ

gJ²Ýœ

v�dÇ bMÐÅ‚UÝ

—U� —«uKý

v�dÇ bMÐÅ‚UÝ

vML¹« gH�

N?� d?�c?ðr?Ò ° t??! Á—U?Ä ÈU?¼Åg?J?²?Ýœ “« ÁœU?H?²?Ý«

«b?ł XÝ« t²�— —œ Ê¬ ÈU¼Å“—œÎÊu?Ç bOzU"d� È—«œÅœuš 

– X9ð dOž ÈU¼ÅÈ—UJýuł —œ—
Ò 

U¼“—œ o¹dÞ “« »«c"   «

X?Ýœ t?Ð b?¹b?ý V?O?Ý¬ ”—b?M?" g?J?²Ýœ ÈU¼Å·UJý Ë

ÆbM4UÝ—Åv"



Å∂∑

µ‡‡ÅÅ¥‡‡≤∫È—U?J?ýuł pMOŽ ‡‡s?KO²Ý«Åv8!« ÈÅtKFý 

’u?B?9?" p?M?O?Ž ÊËb?Ð —U?Jýuł tÇÅÊUMÇ Ë œ—«œ ÈœU¹“ —u4

X?Ý« s?J?L" ÁËöŽÅtÐ Ábý VOÝ¬ —UÇœ Ë« rAÇ bM! È—UJýuł

ÁœUH²Ý« Æœuý ÈË dÝ Ë rAÇ tÐ Êœ“ t"bX YŽUÐ »«c" ÈU¼Åt5dł

ÆbM!Åv" ÊuB" ⁄«œ  «—– “« «— dÝ Èu" È—UJýuł l5u" Áö! “«

 qJý—œ∑∏‡‡≤ÆœuýÅv" Áb¼UA" È—UJýuł pMOŽ t4uL4 p¹ 

 qJý∑∏‡‡≤

ÈÅÁ—ULý

È—u³Ž ÈU¼ÅtFý« bA—œ

tAOý

ÁœUH²Ý« œ—«u�tAOý “«

vzd�—u,e�dF ÊËœU�gHMÐÅ¡«—ËU�

≤È—U!ÅÂdÖ Ë b¹bý —u4 ”UJF4«≤∏∞[∏∑±∞[∑µ

≥tKFý UÐ Âd4 rO×*±∂∞[¥≥±∞[≥µ

¥sKO²Ý« ÈÅtKFý UÐ X9Ý rO×*∂[µêO¼∞[∞π∑

µsKO²Ý« p³Ý È—UJýdÐ Ë È—UJýuł≤êO¼∞[∞¥∂

∂sKO²Ý« È—UJýuł œ—«b4U²Ý«∞[∏êO¼êO¼

∏

Ë È—UJýdÐ “UÖ UÐ sO~MÝ È—UJýuł

∞[≤µêO¼êO¼

 Uð ‚dÐ È—UJýuł∑µdá"¬ 

±∞ Uð ‚dÐ È—UJýdÐ Ë È—UJýuł≤µ∞dá"¬ ∞[∞±¥êO¼êO¼

±≤ “« dðôUÐ ‚dÐ È—UJýdÐ Ë È—UJýuł≤µ∞dá"¬ ∞[∞∞≤êO¼êO¼

±¥vMÐd! œËd²J*« UÐ È—UJýdÐ Ë È—UJýuł∞[∞∞∞≥êO¼êO¼

 ‰Ëbł∏‡‡ÅÅÅ≤nK²2� ÈU¼—U� È«dÐ È—UJýuł pÝU� Ë pMOŽ ÈÅtAOý ÈÅÁ—ULý ‡‡

N� d�cðrÒ∫vML¹«  ÈÅtFý« ¨t²š«bÖ  «eK� Ë tKFý 

ÈÅtAOý UÐ pMOŽ “« ÁœUH²Ý« ÆbMM!Åv" bO*uð e"d5 ÊËœU"

“« Ë Ábý rAÇ tÐ e"d5 ÊËœU" ÈÅtFý« ÊbOÝ— l4U" VÝUM"

b??¹—«Ëd??" »¬ È—U??L??O?Ð “Ëd?Ð Ë r?A?Ç t?Ð Êb?O?Ý— V?O?Ý¬

Æb¹UL4Åv" ÈdOÖuKł

 ‰Ëb?ł t?Ð t?łu?ð U?Ð p?MOŽ ÈœËœ ÈÅtAOý∏‡‡ÅÅÅ≤»U?9?²4« 

" “«—œ —œ œ—«b?4U?²?Ý«d?O?ž ÈU?¼ÅpMOŽ “« ÁœUH²Ý«ÆœuýÅv"bÒtÐ  

Æb4UÝ—Åv" VOÝ¬ rAÇ



Å∂∏

µ‡‡ÅÅÅ≤‡‡ÅÈÅtKFý UÐ È—UJýdÐ Ë È—UJýuł  «dÞU2� 

©sKO²Ý«ÅvO�«® “UÖ

—œ œu?ý X?¹U?Ž— v?M?L?¹«  «—u?²?Ýœ Ë  UJ4 t! vð—uX—œ

rO¼«u94 vKJA" sKO²Ý«Åv8!« ÈÅtKFý UÐ È—UJýdÐ Ë È—UJýuł

łu?ðÅvÐ  —uX —œ Ë Xý«œÒÊu?Ç v?ð«d?ÞU?9?" È—U~4«ÅqNÝ Ë vN

«— ìË v?¹U?M?O?Ð Êœ«œ X?Ýœ “« Ë v?~²šuÝ ¨È“uÝÅgð¬ ¨—U−H4«

ÆœuÐ rO¼«uš b¼Uý

Ë—ÅtÐË— d¹“ ÈÅt4UÖ—UNÇ œ—«u" UÐ È—UJýuł bM¹«d� s¹« —œ

∫XÝ«

±“U?Ö Ë ‰U?F?²?ý« q?ÐU?5 ÈU¼“UÖ —UA� X×ð ÈU¼Å‰u8á! ‡‡

ª‰UF²ý« q"UŽ

≤ªœU¹“  —«dŠ UÐ “UÖ s²šuÝ ÈÅtKFý ‡‡

≥ªU¼Åf!ö� Ë  «eK� dO9³ð Ë »Ë– ‡‡

¥ÈU?C?� —œ U?¼“U?Ö s?²?šu?Ý “« q?XUŠ ÈU¼“UÖ fHMð ‡‡

Ê¬ —œ È—UJýdÐ Ë È—UJýuł b¹UÐ t! dðœËb×" ÈU¼UC� U¹ ÁUÖ—U!

Æœuý ÂU−4«

±ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤∫Êó?O?O?�« ‰uOá� œ—u� —œ vML¹«  UJ, ‡‡

XE�U×" »dÇ Ë vMžË— œ«u" tÐ vÖœu*¬ “« b¹UÐ ÊóO8!« ‰u8á!

«b?O?!« ÊóO8!« “UÖ  ôUBð« —œ È—U!ÅsžË— ÆœuýÎX?Ý« ŸuML" 

 qJý®∑π‡‡≤—UM! —œ «— v¹UOLOý œ«u" Ë ÊóO8!« ‰u8á! b¹U³4 Æ©

ÈU¼“UÖ Ë sžË— —U9Ð UÐ ÊóO8!« “UÖ «d¹“ ̈ œd! —U³4« U¹ œ«œ —«d5 r¼

ÆœuýÅv" —U−H4« Vłu" ‚«d²Š« qÐU5

 qJý∑π‡‡≤



Å∂π

”U?³?* “« —U?³?ž Ë œd?Ö Êœd?! „UÄ È«dÐ ÊóO8!« “UÖ “« ‡‡

—u?B?ð ÊU?8?J?¹ «— Áœd?A?� È«u¼ UÐ ÊóO8!« “UÖ Ë bOMJ4 ÁœUH²Ý«

 q?Jý®ÅÅbOMJ4∏∞‡‡ÅÅÅ≤Ë X?K?JOÝ—uðu" pO²Ýô Êœd! œUÐ È«dÐ Æ©

ÆœuA4 ÁœUH²Ý« ÊóO8!« “UÖ “« tšdÇËœ

UÐ ÁUÖ—U!—«u¹œ tÐ œuLŽ —uÞÅtÐ b¹UÐ ÊóO8!« ÈU¼Å‰u8á! ‡‡

—« —œ U?¹ b?4u?ý —U?N?" V?ÝU?M?" d?O−4“ Ë X8ÐÒq?L?Š ÈÅÁó?¹Ë ÈÅtÐ«

 qJý®Åb4uý t²8Ð dO−4“ UÐ U¼Å‰u8á!∏±‡‡ÅÅ≤Æ©

—UA� X×ð ÈU¼Å‰u8á! tÐ „uý Ë tÐd{ ÊbýÅ œ—«Ë «d¹“

‰u8á! tJK� dOý ÁËöŽÅÅÅÅtÐ œ—«œ Á«dL¼ tÐ «— ‰u8á! —U−H4« ‰UL²Š«

8Š  U"bX t4uÖÅs¹« qÐUI" —œÒÆXÝ« ”U

 qJý∏∞‡‡ÅÅÅÅÅ≤

 qJý∏±‡‡ÅÅÅÅÅ≤

N?� d�cðr?Ò°v?ML¹« È«d?Ð Êó?O?8!« “UÖ “« ÁœUH²Ý« 

pÇu! ÈU¼UC� Ë Ê“U9" “« ‚«d²Š« qÐU5 ÈU¼“UÖ tOK9ð

„U4dDš —UO8Ð œuý ÂU−4« Ê¬ —œ È—UJýuł qLŽ b¹UÐ t!

« “UÖ —uEM" s¹« È«dÐ Ë XÝ«Ó“
Ô

ÆœuýÅv" t²�dÖ —U! tÐ  

v?¼«u?šd?E?4 v?ML¹« sO*u¾8" “« œ—«u" t4uÖÅs¹« —œ

Æœuý



Å∑∞

vJO4UJ" „uý Ë tÐd{ Êœd! œ—«Ë Ë U¼Å‰u8á! ÊœU²�« “« ‡‡

t?Ð «— —UA� tÐd{ ÊuÇ ÆbOM! È—«œœuš ‰u8á! “« XL85 d¼ tÐ

œułË Ê¬ Êbý d−HM" ‰UL²Š« Ë bM!Åv" qB²" ‰u8á! ◊UI4 ÂULð

 qJý® œ—«œ∏≤‡‡ÅÅ≤Æ©

g?ÐU?ð “« v?²?Š v?ð—«d?Š l?³?M?" Ÿu?4 d¼ “« «— U¼Å‰u8á! ‡‡

ôU?Ð Y?ŽU?Ð U"œ g¹«e�« «d¹“ Æb¹—«bN~4 —Ëœ b¹bý »U²�¬ rOI²8"

‰u?8?á?! —U?−?H4« ÊUJ"« Ë œuýÅv" ‰u8á! qš«œ “UÖ —UA� s²�—

 qJý® œ—«œ œułË∏≥‡‡ÅÅ≤Æ©

‰u8á! “« ÁœUH²Ý« Ë sO"“ ÈË— dÐ U¼Å‰u8á! Êb4U²Kž “« ‡‡

Ë qLŠ ÂU~M¼ Ê¬ Êœd!  dÄ “« ÆbO¹UL4 È—«œœuš p²Kž Ê«uMŽÅtÐ

«bł eO4 qI4Î qJý® bOM! È—«œœuš ∏¥‡‡ÅÅÅ≤Æ©

 qJý∏≤‡‡ÅÅÅÅÅ≤

 qJý∏≥‡‡ÅÅÅÅÅ≤

 qJý∏¥‡‡ÅÅÅÅÅ≤‰uOá� qLŠ —œ ÁU³²ý« —U� ‡‡



Å∑±

ÁœU?H?²?Ý« s?¾LD" ÈÅtKOÝË “« U¼Å‰u8á! qI4 Ë qLŠ —œ ‡‡

U?L²Š ÆbOM!Ît?²?8?Ð ‰u8á! ÈÅtJK� dOý ÈË— ’uB9" p¼ö! 

È—«u?4 ÈU?¼ÅtL8ð ÈÅtKOÝËÅtÐ b¹UÐ qOIŁdł UÐ ‰u8á! ‰UI²4« ÆbýUÐ

«— q?L?Ž s?¹« d?O?−?4“ U?Ð ÁUÖÅêO¼ Æœuý ÂU−4« ’uB9" U¹ v"dÇ

q?J?ý® b?O?M?J?4 U?łÅt?ÐUł «— U¼ÅÊ¬ X8Ð Ë bO5 ÊËbÐ Ë bO¼b4 ÂU−4«

∏µ‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý ‡‡∏∂‡‡ÅÅ≤ÁUÖ—U! —œ ‰u8á! p¹ v*uX« qI4 Ë qLŠ 

ÁUÖ—U! —œ ÁœUÝ ÈÅtKOÝË s¹« Êœu³4  —uX —œ Æb¼œÅv" ÊUA4 «—

Æb¹“U8Ð «—ÅÊ¬ tÐUA" œuš “u"¬dM¼ pL! UÐ

≤ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤∫s?K?O?²?Ý« ÈU¼Å‰uOá� vML¹«  UJ, ‡‡q×" 

⁄«dÇ bOK! Ë býUÐ VÝUM" ÈÅt¹uNð È«—«œ b¹UÐ U¼Å‰u8á! È—«bN~4

×?" “« —Ëœ b?¹U?Ð ‰u8á! —U³4«qÒ“« q?XU?Š ÈÅt?5dł Uð býUÐ —U³4« 

bM4U" r¼ sKO²Ý« ÈU¼Å‰u8á!ÆœuA4 —U−H4« YŽUÐ Ê¬ qXË Ë lD5

 qJý® býUÐ t²8Ð —«u¹œ tÐ b¹UÐ ÊóO8!« ÈU¼Å‰u8á!∏∑‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý∏µ‡‡ÅÅÅÅÅ≤‰uOá� jKž qI, Ë qLŠ ‡‡

 qJý∏∂‡‡ÅÅÅÅÅ≤‰uOá� Êœd� UłÅtÐUł XÝ—œ ‘Ë— ‡‡

 qJý∏∑‡‡ÅÅÅÅÅ≤U¼Å‰uOá� —U³,« ÈÅt¹uNð Ë —«u¹œ tÐ ‰uOá� s²OÐ v~,u~Ç ‡‡

ŸuML� tKFý œU−¹«

ÊbOA� —U~OÝ ŸuML�

‰UF²ý« qÐUF “UÖ

«u¼



Å∑≤

È—UJýuł q×" “« d²" tÝ b¹UÐ q5«bŠ sKO²Ý« ‰u8á! ‡‡

«— t?K?F?ý Ë b?OMJ4 È—UJýuł sKO²Ý« ‰u8á! p¹œe4 ÆbýUÐ —Ëœ

e?O?" X?L?8?5 t?Ð “U?Ö œË—Ë v?K?X« d?O?ý p¹œe4 U¹ ‰u8á! p¹œe4

Ë t?J?K� dOý tÐ tKFý Êœd!Åp¹œe4 “« ËÅÅÅÆbOMJ4 sýË— È—UJýuł

«bł sKO²Ý« “UÖ  ôUBð«ÎôuX« ÆbOM! È—«œœuš ÎÈU¼ÅÊUJ" —œ 

t?! v?¹U?¼ÅÊU?J?" Ë ‰U?F?²?ý« q?ÐU?5 ÈU?¼“U?Ö œułË dE4 “« t²šUMýU4

sO*u¾8" Á“Uł« UÐ b¹UÐ qFA" Êœd!ÅsýË— œ—«œ œułË “UÖ vA!Åt*u*

ÆbýUÐ vML¹«

«— ‰u8á! p¼ö! X8O4 f¹ËdÝ —œ ‰u8á! t! vF5u" ‡‡

Æb4ULÐ ÊuB" Êb¹œ VOÝ¬ “« ‰u8á! ÈÅtJK� dOý Uð b¹bM³Ð

U?Xu?B?š ‰u?8?á?! t?Ð tÐd{ Êbý œ—«Ë ‡‡ÎË t?O?K?9ð l5u" 

¨’uBšÅs¹« —œ ªœuý ‰u8á! —U−H4« YŽUÐ XÝ« sJL" ÈdOÖ—UÐ

Æb¹—Ë¬ qLŽ tÐ «— Â“ô tłuð

b?4u?ýÅv?" —U?³?4« t?4U?Ö«bł —uÞÅtÐ v*Uš Ë dÄ ÈU¼Å‰u8á! ‡‡

 qJý®∏π‡?‡ÅÅ≤Ë b?¹U?O?4 œułËÅtÐ ‰UJý« U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« l5u" Uð ©

Ær¹uA4 rÖ—œdÝ

  qJý∏∏‡‡ÅÅÅÅÅ≤

 qJý∏π‡‡ÅÅÅÅÅ≤‰uOá� Êœd� —U³,« ‡‡



Å∑≥

≥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤∫U?¼—u?ðôuÖ— œ—u� —œ vML¹«  UJ, ‡‡q?³5 

“U?Ö v?łËd?š È—U−" b¹UÐ U¼Å‰u8á! tÐ —uðôuÖ— Êœd! qXË “«

U¹ ÁœdA� È«u¼ UÐ «— qLŽ s¹« Æœd! „UÄ —U³ž Ë œdÖ “« «— ‰u8á!

 q?J?ý o?ÐU?D?" Êœd?!  u� “« Ë bO¼œ ÂU−4« eOLð ÈÅtÇ—UÄπ∞‡?‡≤

ÆbOM! eO¼dÄ

 œË—Ë l4U" —U!Ås¹« ÂU−4«–—
Ò

«ÈU¼ÅXL85 tÐ „Uš Ë œdÖ  

b?" b4«uðÅv" —uðôuÖ— Ë Ábý —uðôuÖ— ”U8ŠÒœ—u?" v4ôuÞ  

ÆœuýÅv" ÈdOÖuKł —uðôuÖ— ÊbýÅ»«dš “« Ë œuý l5«Ë ÁœUH²Ý«

‰U?B?ð« ê?O?Ä Ë ÊóO8!« ‰u8á! tÐ —uðôuÖ— ‰UBð« êOÄ ‡‡

—uðôuÖ— VB4 l5u" XÝ« œdÖÅéÇ sKO²Ý« ‰u8á! tÐ —uðôuÖ—

œ«œ v²A4 dÖ« ̈ bOM! rJ×" È«ÅÁ“«b4« Uð «— êOÄ «b²Ð« ªbOýUÐ V5«d"

«œb−" bý ÁbOMý “UÖ ÃËdš È«bX ËÎbOM! XHÝ Z¹—bðÅtÐ «— êOÄ 

ö?"U?! Ë œu?ý l?D5 “UÖ ÃËdš È«bX UðÎv?²?A?4 t?! b¹uý s¾LD" 

 q?Jý® œ—«b4π±‡‡≤“« Êu?ÐU?X »¬ l?¹U" UÐ ÊbýÅXHÝ “« fÄ Ë ©

ÆbOM! qXUŠ ÊUMOLÞ« “UÖ v²A4 ÂbŽ

 qJýπ∞‡‡≤‰uOá� “UÖ vłËdš t,U¼œ Êœd� „UÄ jKž ‘Ë— ‡‡

 qJýπ±‡‡≤



Å∑¥

U¹ Âd¼« bO¹UL4 X5œ ‰u8á! ÈÅtJK� dOý Êœd! “UÐ “« q³5 ‡‡

ö"U! —UA� rOEMð výœdÖ ·öžÎ‰u8á! ÈÅtJK� dOý ÁUÖÅÊ¬ býUÐ “UÐ 

ZMÝ—UA� vÐ«dš YŽUÐ “UÖ v4UNÖU4 —UA� Uð ÆbOM! “UÐ v"«—¬ÅtÐ «—

 qJý® œuA4 ©d²"u4U"®π≤‡‡≤Æ©

U?Ð t?! b?M?²?8?¼ Èe?K?� Áb?OLš t*u* p¹ È«—«œ U¼ÅZMÝÅ—UA�

Ã—b" t×HX ÈË— —UA� ÁbM¼œÅÊUA4 tÐdIŽ tÐ n¹dþ ÈU¼ÅÁb4œÅŒdÇ

b¼«uš tŽuL−" s¹« vÐ«dš YŽUÐ v4UNÖU4 ÈU¼Å„uý Ë XÝ« j³ðd"

Æbý

¨b?O?M! ‰d²M! ÊuÐUX »¬ n! UÐ jI� «—  ôUBð« q×" ‡‡

œuýÅv" qOJAð “UÖ »U³Š býUÐ t²ý«œ œułË v²A4 t! vð—uX—œ

 qJý®π≥‡‡≤Æ©

v²A4 dÖ« ̈ bOM! rJ×" «— ‰UBð« êOÄ —UÇ¬ UÐ  —uXÅs¹« —œ

q?J?ý —œ t! «— Èdý«Ë Ë bOM! “UÐ «— —uðôuÖ— b¹UÐ bA4 ·dÞdÐ

π¥‡‡≤ÆbOM! i¹uFð œuýÅv" Áb¼UA" 

 qJýπ≤‡‡≤

 qJýπ≥‡‡≤v²A, ‰d²M� ‡‡

 qJýπ¥‡‡≤vJO²ÝöÄ dý«Ë ‡‡



Å∑µ

¥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤ÈU¼Åt�u� Ë U¼Å@MKOý œ—u� —œ vML¹«  UJ, ‡‡

 ∫“UÖ X¹«b¼ Èœôu�U?¼ÅÊ¬ —œ ÊóO8!« “UÖ t! Èœôu� ÈU¼Åt*u*

“« Ë Áœu?Ð v?ýuł Ê¬  ôUBð« ¨býUÐ “—œ ÊËbÐ b¹UÐ œ—«œ ÊU¹dł

ôuLF" U¼Åt*u* s¹« Æœuý ‰d²M! ÊuÐUX »¬ UÐ eO4 v²A4 dE4Î@4— UÐ 

 qJý® b4uýÅv" ÈeO"¬Å@4— bOHÝπµ‡‡≤Æ©

“« b?¹U?³?4 b?M?!Åv?" X¹«b¼ «— sKO²Ý« “UÖ t! ÈeK� ÈU¼Åt*u*

Ë Áœu?Ð œôu?� f?Mł “« XÝ« d²NÐ tJKÐ bMýUÐ h*Uš f" fMł

t?Ð U¼Åt*u* s¹« ÆbýUÐ Ábý ‰d²M! v²A4 dE4 “« eO4 ‘uł  ôUBð«

ÆœuýÅv" ÈeO"¬Å@4— v4«už—« U¹ œ—“ @4—

 qJýπµ‡‡≤

 qJýπ∂‡‡≤

°v?²?þU?H?Š ÈÅt²J, —ËU?−?" “« b?¹U?Ð U?¼Å@?MKOý 

¨‘u?ł ÈU?¼Åt?5d?ł ¨È—U?J?ýu?ł ÈÅtKFý ¨b¹bý ÈU"dÖ

ÆbýUÐ —Ëœ tÐ ÁdOž Ë v4“Å@MÝ ÈU¼Åt5dł



Å∑∂

U¹ Ë tÐ«—« ÈU¼ÅŒdÇ Êœ«œ —u³Ž Ë eOð ÈUOý« œ—ušdÐ “« ‡‡

«b?ł b?¹U?Ð U?¼Å@?M?K?Oý ÈË— “« “UÖ ‰u8á!Î«d?¹“ ¨œd?! È—«œœuš 

bł VOÝ¬ÒÈd¹cÄU4ÅÊ«d³ł  «dDš œU−¹« Ë “UÖ XA4 YŽUÐ Áb¹œ È

 qJý® œuýÅv" r! U¼ÅÊ¬ dLŽ ÁËöŽÅtÐ Ábýπ∑‡‡≤Æ©

d?OLFð Ê¬ ‰U¦"« Ë V8Ç —«u4 UÐ «— Áb¹œÅVOÝ¬ ÈU¼Å@MKOý

 qJý®ÅÅbOMJ4π∏‡‡≤‰UL²Š« Ë Áœu³4 ÊUMOLÞ« qÐU5 U¼ÅV8Ç «d¹“ Æ©

—«b?I?" r?!År?! bM! XA4 “UÖ t!ÅÅvð—uX —œ Ë XÝ« œU¹“ “UÖ XA4

×"  ·«dÞ« —œ Ábý lLł “UÖqÒ   «dDš Ë —U−H4« ÊUJ"« È—UJýuł

Æœ—Ë¬Åv" r¼«d� «— œU¹“

‰d?²?M?! d?Ð ÁËö?Ž U?¼Å@?M?K?O?ý ÊœuÐ r*UÝ “« ÊUMOLÞ« È«dÐ

—«d5 UÐ ¨vł—Uš ÕuDÝ —œ „dð œułË ÂbŽ UÐ ◊U³ð—« —œ Èd¼Uþ

s?²?ý«b?4 “« »¬ ¯—eÐ ·dþ ÊË—œ “UÖ —UA� X×ð @MKOý Êœ«œ

 qJý® bOM! qXUŠ ÊUMOLÞ« v²A4ππ‡‡≤Æ©

 qJýπ∑‡‡≤

 qJýπ∏‡‡≤

 qJýππ‡‡≤»¬ —œ @MKOý v²A, ‰d²M� ‡‡



Å∑∑

V?O?Ý¬ “« Èd?OÖuKł —uEM"ÅtÐ «— u4 ÈU¼Å@MKOý qš«œ ‡‡

ÁœUH²Ý« “« q³5 ÆbMM!Åv" t²Až¬ p*Uð —œuÄ tÐ Êbý tMN! Ë ÊbOÝ—

qXË ÁœdA� È«u¼ dOý tÐ «— @MKOý dÝ p¹ u4 ÈU¼Å@MKOý “«

—«d5 Ê«d~¹œ  —uX Ë rAÇ “« —Ëœ «— @MKOý d~¹œ dÝ Ë bOM!

q?J?ý®Åœu?ý Áb?4«— ÊËd?O?Ð t?Ð U?¼—œu?Ä Uð bOM! “UÐ «— «u¼ dOý Áœ«œ

±∞∞‡‡≤Æ©

ÈU?¼ÅX?8?Ð U?Ð b¹UÐ qFA" Ë —uðôuÖ— tÐ @MKOý ‰UBð« ‡‡

“« ‰U?B?ð« ÈU?¼ÅX?L?8?5 ÂU?L?ð ÊuÐUX »¬ UÐ Ë œuý ÂU−4« VÝUM"

 qJý® œœdÖ ‰d²M! v²A4 ÿU×*±∞±‡‡≤Æ©

d?O?ý ¨t?K?F?ý Êœd?! ‘u?"U?š Ë È—UJýuł ÊU¹UÄ “« bFÐ ‡‡

r?O?E?M?ð d?Oý Ë bOM! “UÐ «— qFA" dOý Ë b¹bM³Ð «— ‰u8á! ÈÅtJK�

ö?"U! eO4 «— —uðôuÖ— d¹“ —UA�Îd?H?X ÈË— U¼ÅtÐdIŽ Uð bOM! qý 

 qJý® b4dOÖ —«d5±∞≤‡‡≤Æ©

 qJý±∞∞‡‡≤

 qJý±∞±‡‡≤

 qJý±∞≤‡‡≤



Å∑∏

µÅÅ‡?‡ÅÅµ‡‡ÅÅ≤ÈU?¼Åq?F?A?� Èœd?Ð—U?� Ë v?²?þUHŠ  UJ, ‡‡

 ∫s?K?O?²?Ý«Åv?O?�« È—U?Jýuł q?J?ý —œ t?!Å—u?ÞÅÊU?L¼±∞≥‡?‡≤

È«—«œ È—U?J?ýu?ł qFA"dÝ Ë qFA" ÈÅt²Ýœ ¨œuýÅv" Áb¼UA"

UÐ —U! —œ d¹“  UJ4 È«dł« «c* ¨XÝ« oO5œ Ë nK²9" ÈU¼ÅXL85

ÆXÝ« Â“ô U¼ÅÊ¬

t?Ð ¨j?O?×?" ÈU"œ UÐ œdÝ p4U²8Ä U¹ qFA"dÝ s²8Ð “« ‡‡

ÆbOM! È—«œœuš XÝ« Ábý ⁄«œ È—UJýuł dŁ« —œ t! vKFA"dÝ

q?F?A?"d?Ý n?K?²?9" ÈU¼ÅXL85 Êœd! t²8Ð Ë “UÐ È«dÐ ‡‡

’uB9" —UÇ¬ “« ©ìË qFA" tÐ p4U²8Ä Ë qFA" tÐ v~MKOý dÝ®

 qJý®ÅbOM! ÁœUH²Ý«±∞¥‡‡≤Æ©

d?D?5År?¼ Ê“u?Ý “« q?F?A?"d?Ý Œ«—u?Ý Êœd! „UÄ È«dÐ ‡‡

b?O?M?! ÁœU?H²Ý« ’uB9" ÊU¼uÝ UÐ «— qFA"dÝ `DÝ Ë Œ«—uÝ

 qJý®±∞µ‡‡≤Æ©

 qJý±∞≥‡‡≤

 qJý±∞¥‡‡≤

 qJý±∞µ‡‡≤



Å∑π

bOM! pMš dÐ« UÐ «— Ê¬ qFA"dÝ Êbý ⁄«œ  —uX —œ ‡‡

d?Ý ÈÅt?4U?¼œ  «—– U?ð b?O?A?JÐ »uÇ È«ÅtJð ÈË— «— qFA"dÝ Ë

 qJý® œuý «bł Ê¬ “« qFA"±∞∂‡‡≤Æ©

s?O"“ ÈË— ‘u"Uš v²Š Ë sýË— qFA" Êœd! U¼— “« ‡‡

«błÎ qJý® bOM! È—«œœuš ±∞∑‡‡≤Æ©

ÈË— U?¹ V?ÝU?M?" »ö?5 t?Ð «— Ê¬ Ë b?O?M! ‘u"Uš «— tKFý

ÆbOM! Ê«e¹Ë¬ —U! eO" pFLý »ö5

«—u� b¹UÐ bM! “ËdÐ qFA" —œ v*ö²š« —U! sOŠ —œ ÁUÖd¼ ‡‡Î

qJý® bOM! Â«b5« ‰UJý« l�— tÐ X³84 Ë b¹bM³Ð «— ◊uÐd" ÈU¼dOý

±∞∏‡‡≤Æ©

 qJý±∞∂‡‡≤

 qJý±∞∑‡‡≤

 qJý±∞∏‡‡≤



Å∏∞

qJý® bOMJ4 È—U!ÅsžË— «— qFA" È«eł« “« XL85 êO¼ ‡‡

±∞π‡‡≤s?¹d?8?O?K?Ö Êu?ÐUX “« Ê¬ Êœd! Ê«Ë— È«dÐ XÝ« d²NÐ Æ©

ÆbOM! ÁœUH²Ý«

∂‡?‡Å≤O?Ý ÁU?~?²?Ýœ p?¹ È“UÝÅÁœU�¬ ‡‡ÅÒÈ—U?J?ýuł —U

©sKO²Ý«ÅvO�«®

±“« nK²9" ÈU¼Åq×" —œ È—UJýdÐ U¹ È—UJýuł È«dÐ ‡‡

 qJý oÐUD" ¨tÐ«—«±±∞‡‡≤ÆbOM! ÁœUH²Ý« 

 qJý±∞π‡‡≤

 qJý±±∞‡‡≤

 ∫ b�±XŽUÝÅÅÅ



Å∏±

≤“U?Ö “« dÄ sKO²Ý« ‰u8á! p¹ Ë ÊóO8!« ‰u8á! p¹ ‡‡

rJ×" tÐ«—« tÐ «— U¼ÅÊ¬ dO−4“ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë bO¼œ —«d5 tÐ«—« ÈË— «—

 qJý® bOM!±±±‡‡≤Æ©

 qJý±±±‡‡≤

 qJý±±≤‡‡≤

≥ qJý oÐUD" ̈ XÝœ UÐ «— ‰u8á! p¼ö! «b²Ð« ‡‡±±≤‡‡≤

ÆbOM! “UÐ

Ë v?ł—U?š œ«u?" t?! b?O?M! b¹œ“UÐ «— “UÖ ÃËdš È«d−" ‡‡

ÆbýUÐ ÁbA4 lLł Ê¬ —œ „Uš Ë œdÖ

N� d�cðÒ°rX?5œ tÐ tÐ«—« UÐ U¼Å‰u8á! qLŠ l5u" 

r?š «— t?Ð«—« Á“«b4« “« gOÐ Ë Áœd! »U9²4« VÝUM" dO8"

ÆbM! X!dŠ uKł tÐ —«b¹UÄ X*UŠ —œ Uð bOMJ4



Å∏≤

¥X?Ýœ U?Ð Ë b?¹d?O?~?Ð r?J×" XÝœ p¹ UÐ «— —uðôuÖ— ‡‡

X?ŽU?Ý ÈU?¼Åt?Ðd?I?Ž X?N?ł —œ —Ëœ b?M?Ç «— ‰UBð« ÈÅÁdN" d~¹œ

U?Ð f?á?Ý ¨œu?ý d?O?Ö—œ t?JK� dOý ÈU¼Åt4«b4œ UÐ ÁdN" Uð bO4UšdâÐ

 qJý® bOM! XHÝ «— ÁdN" VÝUM" —UÇ¬±±≥‡‡≤Æ©

µ—UA� rOEMð výœdÖ Âd¼« U¹ ̈ —UA� rOEMð výœdÖ ·öž ‡‡ÅÅ

ö"U! «— —uðôuÖ— ÈË—Î—uðôuÖ— “« “UÖ vłËdš dOý Ë bOM! qý 

“UÖ v²A4 ÆbOM! “UÐ v"«—¬ÅtÐ «— ‰u8á! ÈÅtJK� Ë b¹bM³Ð rJ×" «—

«— ‰UBð« ÈÅÁdN" v²A4  —uX —œ ÆbOM! ‰d²M! ÊuÐUX »¬ UÐ «—

ÆbOM! dðÅXHÝ vL!

∂‰u8á! tÐ ÊóO8!« —uðôuÖ— bM4U" «— sKO²Ý« —uðôuÖ— ‡‡ÅÅ

 qJý® b¹bM³Ð sKO²Ý«±±µ‡‡≤Æ©

 qJý±±¥‡‡≤

N� d�cðÒ°rÈU¼d²"u4U" Ã—bM"  U×HX bOM! X5œ 

U?¹ ôU?Ð d?Ý Ë œd?OÖ —«d5 rzU5 ÈÅt×HX È“«u" —uðôuÖ—

 qJý®ÅbOýU³4 sO¹UÄ dÝ±±¥‡‡≤Æ©

 qJý±±µ‡‡≤

 qJý±±≥‡‡≤



Å∏≥

N?� d�cðÒ °r‰u?8?á?! tÐ —uðôuÖ— ‰UBð« ÈÅÁdN"

fJŽ XNł —œ vMF¹ ̈ XÝ« œdÖÅéÇ tJK� dOý Ë sKO²Ý«

ÆœuýÅv" t²8Ð XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ ‘œdÖ

∑výœdÖ ·öž Ë b¹bM³Ð «— —uðôuÖ— “« “UÖ vłËdš dOý ‡‡

ö?"U?! «— —u?ðôu?Ö— ÈË— —U?A?� rOEMð výœdÖ Âd¼« U¹Îb?O?M! qý 

 qJý®±±∂‡‡≤Æ©

ÊuÐUX »¬ UÐ Ë bOM! “UÐ «— ‰u8á! ÈÅtJK� dOý v"«—¬ÅtÐ ‡‡

 qJý®ÅÅbOM! ‰d²M! «— “UÖ v²A4±±∑‡‡≤Æ©

∏‰u?Þ t?Ð «— s?K?O?²?Ý« “U?Ö Ë Êó?O8!« “UÖ ÈU¼Å@MKOý ‡‡ÅÅ

µ d¦!«bŠ® d²AOÐ U¹ Ë d²"ÅÅÅÅÅ±∞ÆbOM! ÁœU"¬ ©d²" 

π’uB9" v~MKOý dÝ ÈÅt¹UÄ tÐ «— @MKOý Ëœ d¼ dÝ Ëœ ‡‡

 qJý®ÅÅbOM! eN−"±±∏‡‡≤Æ©

U?ł @?M?K?O?ý ÈÅt?4U?¼œ q?š«œ —œ ÁdN" UÐ «— v~MKOý dÝ ‡‡

ö?"U?! V?ÝU?M?" —U?Ç¬ U?Ð «—ÅÊ¬ X8Ð Ë b¹“«bMOÐÎq?J?ý®Åb?O?M! XHÝ 

±±π‡‡≤Æ©

 qJý±±∂‡‡≤

 qJý±±∑‡‡≤

 qJý±±∏‡‡≤

 qJý±±π‡‡≤



Å∏¥

±∞È«—«œ t! «— ÊóO8!« v~MKOý dÝ UÐ @4— e³Ý ÈÅt*u* ‡‡

—uðôuÖ— “UÖ vłËdš ÈÅÁË“— tÐ VÝUM" —UÇ¬ tÐ XÝ« dðÅgOÐ dD5

 qJý®ÅbOM! rJ×"±≤∞‡‡≤Æ©

ÁU?ÖÅs?L?O?A?4 È«—«œ v?~?M?K?O?ýd?Ý t?! bOýUÐ t²ý«œ dÞUšÅtÐ

×?" v?ÞËd?9?" ÈÅt?4U?¼œ —œ b¹UÐ Ë XÝ« vÞËd9"qÒ“U?Ö v?łËdš 

XA4 l4U" œuýÅv" œ—«Ë Ê¬ tÐ t! ÁdN" —UA� Uð œdOÖ —«d5 ÊóO8!«

 qJý®Åœuý “UÖ±≤±‡‡≤Æ©

±±«— s?K?O?²?Ý« ’u?B?9?" e?"d?5 ÈÅt?*u?* v?~?M?K?O?ýd?Ý ‡‡

tÐ b¹«ÅÁœd! qLŽ ÊóO8!« @MKOý s²8Ð ’uBš —œ t! t4uÖÅÊUL¼

 qJý®ÅbOM! rJ×" sKO²Ý« —uðôuÖ—±≤≤‡‡≤Æ©

±≤d?E?4 “« Ë »U?9?²?4« «— È—U?Jýuł qFA" t²Ýœ p¹ ‡‡

t²8Ð Ë “UÐ —UÐ p¹® vłËdš “UÖ —«bI" rOEMð ÈU¼dOý ÊœuÐ r*UÝ

ÆbOM! ‰d²M! ©bOM!

N?� d?�c?ðÒ°r?Èœôu?� r?O?Ý “« v?D?¹«d?ý ê?O?¼ —œ 

ÊuÇ ̈ bOMJ4 ÁœUH²Ý« @MKOý ÈÅÁbMM!ÅrJ×" X8Ð Ê«uMŽÅtÐ

ÆXÝ« eO"¬ÅÁdÞU9" Ë Ábý @MKOý Êbý Áb¹dÐ YŽUÐ

 qJý±≤∞‡‡≤

 qJý±≤±‡‡≤

 qJý±≤≤‡‡≤



Å∏µ

±≥ÈÅt²Ýœ ÊóO8!« ÈœË—Ë q×" tÐ «— @4— e³Ý @MKOý ‡‡

 q?J?ý® b?¹b?M³Ð qFA"±≤≥‡‡≤ÈÅt?*u?* ÈÅt?4U?¼œ ÊUMOLÞ« È«dÐ Ë ©

Ë bOM! „UÄ eOLð ÈÅtÇ—UÄ UÐ «— qFA" ÈÅt²Ýœ —œ ÊóO8!« ÈœË—Ë

q?XU?Š ÊU?M?OLÞ« —U! v²Ý—œ “« ÊóO8!« dOý Êœd! t²8Ð Ë “UÐ UÐ

ÆbOM!

 qJý±≤≥‡‡≤

N� d�cðÒ°rÈÅt*u* Ë ÊóO8!« ÈÅt*u* s²8Ð UłÅtÐUł 

v?�U?! tłuð ’uBš s¹« —œ ÆXÝ« eO"¬ÅÁdÞU9" sKO²Ý«

qJý —œ Áœ«œ ÊUA4 q×" “« ÊóO8!« “UÖ t! bOýUÐ t²ý«œ

±≤¥‡‡≤ÆœœdÖ Ã—Uš 

 qJý±≤¥‡‡≤



Å∏∂

±¥ÈË— sKO²Ý« ÈœË—Ë q×" tÐ «— @4— e"d5 @MKOý ‡‡

vÞËd9"ÅdÝ ̈ v~MKOýdÝ ÅÁdN" Êœd! XHÝ UÐ Æb¹bM³Ð qFA" ÈÅt²Ýœ

U?¼ÅÊ¬ t?! b?O?M?! «b?OÄ ÊUMOLÞ« “UÖ ÈœË—Ë ÈÅt4U¼œ Ë qFA"dÝ ¨UÐÅ

ö"U!Î qJý® b4«ÅÁbý dOÖ—œ r¼ UÐ ±≤µ‡‡≤Æ©

±µd?O?ý Ë b?¹b?M?³?Ð «— q?F?A?" ÈÅt?²Ýœ ÈË— dOý Ëœ d¼ ‡‡

Êu?ÐU?X »¬ U?Ð Ë b?O?M?! “U?Ð Êó?O8!« —uðôuÖ— “« «— “UÖ vłËdš

“« «— ÊóO8!« —uðôuÖ— Ë qFA" tÐ ÊóO8!« @MKOý ‰UBð« q×"

 qJý® bOM! ‰d²M! “UÖ v²A4 dE4±≤∂‡‡≤Æ©

×" Ëœ s¹« ÂËe*  —uX —œqÒvA!—UÇ¬ «— @MKOý ‰UBð« 

qLŽ tÐ ÈdOÖuKł “UÖ ÃËdš “« Uð Æ©bOM! dðÅXHÝ vL! vMF¹® bOM!

Æb¹¬

±∂Ë bOM! “UÐ «— sKO²Ý« —uðôuÖ— “« “UÖ vłËdš dOý ‡‡

×"  ÊuÐUX Ë »¬ UÐqÒ—uðôuÖ— Ë qFA" tÐ sKO²Ý« @MKOý ‰UBð« 

 q?J?ý® b?O?M?! ‰d?²?M! “UÖ v²A4 dE4 “« «— sKO²Ý«±≤∑‡‡≤—œ Ë ©

ÆbO¹UL4 Â«b5« X8Ð Êœd! rJ×" tÐ X³84 ÂËe*  —uX

±∑Ë »¬ UÐ “UÖ v²A4 dE4 “« «—  ôUBð« ÂULð d~¹œ —UÐ ‡‡

 qJý® bOM! ‰d²M! ÊuÐUX±≤∑‡‡≤Æ©

 qJý±≤µ‡‡≤

 qJý±≤∂‡‡≤

 qJý±≤∑‡‡≤



Å∏∑

±∏U?Ð «— Ê¬ Ë t²8Ð qFA" ÈÅt²Ýœ tÐ VÝUM" qFA" dÝ ‡‡

ö"U! XÝœÎ qJý® bOM! rJ×" ±≤∏‡‡≤Æ©

±‡‡∂‡‡ÅÅ≤∫—U� vKODFð Ë È—Ë¬ÅlLł ‡‡

±‰u?8?á?! ÈË— Ë Êó?O8!« ‰u8á! ÈË— ÈU¼ÅtJK� dOý ‡‡

Æb¹bM³Ð «— sKO²Ý«

≤t?O?K?9?ð «— “UÖ qFA" t²Ýœ ÈË— ÈU¼dOý Êœd! “UÐ UÐ ‡‡

 qJý® œdOÖ —«d5 dHX œbŽ ÈË— U¼d²"u4U" Uð bOM!±≤π‡‡≤Æ©

 qJý±≤∏‡‡≤

 qJý±≤π‡‡≤

N?� d�cðr?Ò°Ë t?K?F?ý —U?M?! sKO²Ý« “UÖ Êœd! U¼— 

ÊË—œ U?¼“U?Ö ÈÅt?O?K?9?ð È«d?Ð ÆXÝ« eO"¬ÅÁdÞU9" È—U9Ð

q?J?ý®Åb?¹d?O?~?Ð t?K?XU?�  —«d?Š Ë t?K?F?ý “« U?¼Å@?M?K?O?ý

±≥∞‡‡≤Æ©

 qJý±≥∞‡‡≤



Å∏∏

≥—«d?5 œu?š ÈUł —œ Ë È—Ë¬ÅlLł «— “UÖ ÈU¼Å@MKOý ‡‡

 qJý® bO¼œ±≥±‡‡≤Æ©

¥ö"U! «— œuš —U! q×" ‡‡ÎÆbOM! eOLð 

µÆbO¼œ q¹u×ð —U³4« tÐ «— —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡ÅÅ

∂×" —œ «— tÐ«—« ‡‡ÅÅqÒ  ÆbOM! „—UÄ VÝUM" 

∑‡‡Å≤qFA� Êœd� sýË— qLF�«—u²Ýœ ‡‡Å

ËÅÅÅ—«e?Ð« Ë Èœd?� v?M?L¹« q¹UÝË Ë b¹uý eN−" —U! ”U³* UÐ

qŠ«d" vML¹«  UJ4 X¹UŽ— UÐ Ë t²�dÖ q¹u×ð —U³4« “« «— —U! q¹UÝË

ÆbOM! «dł« VOðdð tÐ «— d¹“

±«— ©Áb4œdÖ Âd¼« U¹ Áb4œdÖ ·öž® —uðôuÖ— rOEMð êOÄ ‡‡

ö?"U?! Ë bO4UšdâÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X!dŠ fJŽ XNł —œÎ“UÐ 

 qJý®ÅÅÅÅÅbOM!±≥≤‡‡≤Æ©

≤fáÝ Ë —Ëœ rO4 «b²Ð« v"«—¬ÅtÐ «— ÊóO8!« ÈÅtJK� dOý ‡‡

ÆbOM! “UÐ —Ëœ bMÇ

≥Ë« d?²?"u4U" ‡‡ÒX?Ý« t?²?�d?Ö —«d5 ‰u8á! tÐ p¹œe4 t! v*

 qJý® b¼œÅv" ÊUA4 «— ‰u8á! qš«œ “UÖ —UA�±≥≥‡‡≤Æ©

¥ —UA� Uð bO4UšdâÐ «— —uðôuÖ— —UA� rOEMð êOÄ ‡‡3bar

 U¹
  
3kg cm2

Æb¼œ ÊUA4 «—ÅÅ

 qJý±≥±‡‡≤

 qJý±≥≤‡‡≤

 qJý±≥≥‡‡≤

 ∫ b�±XŽUÝ 



Å∏π

µq?J?ý® b?¹b?M?³?Ð «— q?F?A?� “« Êó?O?�?�« v?łËd?š d?Oý ‡‡ÅÅ

±≥¥‡‡≤t×H( tKOÝËÅÅÅÅtÐ t� U¼“UÖ —UA. t� bOýUÐ t²ý«œ dÞUš tÐ Ë ©

�bÒ——œ “U?Ö t?� œu?ýÅv� rOEMð XÝ—œ v9U�“ œuýÅv� Áœ«œ ÊUA9 Ã

g¼U�Å¨“UÖ vłËdš dOý ÊœuÐ t²�Ð ÊU�“ —œ Ë býUÐ ·dB� ‰UŠ

Æb¼œÅvL9 ÊUA9 «— —UA.

∂«— s?K?O?²?Ý« —u?ðôu?Ö— ÈË— s?K?O²Ý« —UA. rOEMð êOÄ ‡‡ÅÅ

ö�U�ÎqJý® ©XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X�dŠ ·öš XNł —œ® bOM� “UÐ 

±≥µ‡‡≤Æ©

∑“U?Ð @?M?K?O?ý t?Ð —u?ðôuÖ— “« sKO²Ý« “UÖ ÃËdš dOý ‡‡

ÆbýUÐ

∏b?ýU?³?9 s?ýË— v?K?F?A?� U?¹ t?KFý ÊU².«dÞ« t� vQUŠ—œ ‡‡ÅÅ

ÆXÝ« v.U� —ËœÅrO9 jI. ÆbOM� “UÐ «— ‰u�á� ÈÅtJK. dOý v�«—¬ÅtÐ

Æb¼œÅv� ÊUA9 «— ‰u�á� ÊË—œ “UÖ —UA. vQË« ZMÝ—UA.

 qJý±≥¥‡‡≤

 qJý±≥µ‡‡≤—uðôuÖ— ÈË— sKO²Ý« —UA� rOEMð êOÄ ‡‡

N?" d$cðr
Ò  

°U?Ð s?K?O²Ý« ÈÅtJK. dOý t� vð—u(—œ 

b9ULÐ ‰u�á� ÈË— b¹UÐ —UÇ¬ œuýÅv� “UÐ ’uBX� —UÇ¬

t?²?�?Ð v?ýœd?Ö X?�d?Š p?¹ UÐ v²Š«—ÅtÐ dDš l\u� —œ Uð

 qJý®ÅÅœuý±≥∂‡‡≤Æ©

 qJý±≥∂‡‡≤’uB+" —UÇ¬ ‡‡



Åπ∞

πr?O?EMð êOÄ d~¹œ XÝœ UÐ Ë b¹dO~Ð XÝœ —œ «— qFA" ‡‡

 d²"u4U" ÈÅtł—œ Uð bOM! XHÝ «— —uðôuÖ—
  1 − 1/ 5barÊUA4 «— 

Æb¼œ

±∞„b?M?� Ë b?O?M?! “U?Ð q?F?A" ÈË— «— sKO²Ý« “UÖdOý ‡‡

 qJý® bM! s²šuÝ tÐ ŸËdý “UÖ Uð bO4eÐ±≥∑‡‡≤Æ©

±±ÆbOM! r! «— sKO²Ý« “UÖ vłËdš Ê«eO" ̈ rOEMð êOÄ UÐ ‡‡

 qJý —œ±≥∏‡‡≤œuýÅv" Ã—Uš qFA" “« Â«—¬ “UÖ ÊuÇ 

œËœ UÐ tKFý t−O²4—œ œuý ◊uK9" œuš ·«dÞ« È«u¼ UÐ b4«uðÅvL4

– Ë X?Ý« Á«dL¼—
Ò

Ë d?Ý ÈË— Ë œu?ýÅv" ÁbM!«dÄ «u¼ —œ sÐd!  «

ÊbýÅÁdEM" bÐ Vłu" Ë œdOÖÅv" —«d5 Ë« ”U³* Ë —UJýuł  —uX

ÆœuýÅv" È—UJýuł ÈUC� Ë —UJýuł

±≤œU?¹“ «— v?łËd?š “U?Ö q?F?A" dÝ ÈË— rOEMð êOÄ UÐ ‡‡

 qJý® b¹dO~Ð tKXU� qFA" “« tKFý UÐ ÆbOM!±≥π‡‡≤«u¼ ÊuÇ Æ©

ÆXÝ« @4— œ—“ tKFý @4— bM!Åv" ◊uK9" œuš UÐ «—

 qJý±≥∑‡‡≤

 qJý±≥∏‡‡≤

 qJý±≥π‡‡≤



Åπ±

±≥ÈÅtKFý t! bOM! rOEMð U¹ “UÐ È«ÅÁ“«b4« tÐ «— “UÖ dOý ‡‡

dÝ “« tKFý t! bOýUÐ V5«d" ÆbOM! Áb¼UA" «— ÈœËœ ÊËbÐ Ë œ—“

 qJý® býUÐ t²�d~4 tKXU� qFA" dÝ ‰“U4±¥∞‡‡≤Æ©

l?5u?" b?ýU?Ð t²ý«œ tKXU� ‰“U4 dÝ “« tKFý t!ÅÅvð—uX —œ

ÆœuýÅv" ‘u"Uš tKFý ÊóO8!« dOý Êœd!“UÐ

±¥bOM! “UÐ v"«—¬ÅtÐ «— qFA" ÈÅt²Ýœ ÈË— ÊóO8!« dOý ‡‡

 qJý oÐUD" Æœuý XL85 tÝ È«—«œ Ë dðÅÁUðu! tKFý Uð±¥±‡‡≤

ÆœuýÅv" Áb¼UA" UOŠ« ÈÅtKFý

±µÊó?O?8?!« d?Oý fáÝ Ë sKO²Ý« dOý s²8Ð UÐ «— tKFý ‡‡

 s¹« —UÐ s¹bMÇ ÆbOM! ‘u"Uš qFA" ÈÅt²Ýœ ÈË—±µ«— tKŠd" 

ÆbOÝdÐ v�U!  —UN" tÐ Uð bOM! «dł«

∏‡‡ÅÅÅÅ≤U?Ð È—U?J?ýu?ł —œ U?¼Åt?KFý Ÿ«u,« ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡Å

“UÖ ÈÅtKFý

ÆXÝ« rOEMð qÐU5 U¼ÅqFA" ÈÅtKOÝËÅtÐ tKFý Ÿu4 tÝ

± qJý® ªh5U4 s²šuÝ U¹ UOŠ« tKFý ‡‡±¥≤‡‡≤Æ©

 —«dŠ 
  
C2H2   +    O2  →  2CO   +    H2    +

                     Ê˛Ë—bOz  + + sÐd!bO8!« == ÊóO8!« + +sKO²Ý« 

©Æœ—«œ s²šuÝ XOKÐU5 eO4 Ábý bO*uð ÈU¼“UÖ® XÝ« h5U4 s²šuÝ

≤ qJý® ªq"U! s²šuÝ U¹ v¦Mš ÈÅtKFý ‡‡±¥≥‡‡≤Æ©

 qJý±¥∞‡‡≤

 qJý±¥±‡‡≤UOŠ« ÈÅtKFý ‡‡

 qJý±¥≤‡‡≤ÁbMM�UOŠ« ÈÅtKFý ‡‡

 qJý±¥≥‡‡≤v¦Mš tKFý ‡‡

 —«dŠ       C2H2   +   
5

2
O2  →  2CO2   +   H2O +

Æœ—«b4 s²šuÝ XOKÐU5 Ábý bO*uð ÈU¼“UÖ Ω q"U! s²šuÝ



Åπ≤

≥q?J?ý® ªÁb?M?M?!Åb?O?8?!« ÈÅt?K?F?ý U?¹ Èb?O8!« ÈÅtKFý ‡‡

±¥¥‡‡≤Æ©

r?¼«d?� s?K?O?²?Ý« “UÖ s²šuÝ È«dÐ v�U! ÊóO8!« tÇÅÊUMÇ

œu?łËÅt?Ð U?O?Š« ÈÅt?K?F?ý Ë œ“u?ÝÅv" h5U4 —uÞÅtÐ sKO²Ý« ¨býU³4

 vMF¹ Æb¹¬Åv"

  

O2

C2H2

< 1ÆXÝ« 

 q?Jý oÐUD"±¥≤‡‡≤e?¹U?L²" XL85 tÝ È«—«œ tKFý s¹« 

œ ◊Ëd9" ¨XÝ« @4— bOHÝ t! ‰Ë« ◊Ëd9" ∫XÝ« r¼ “«Ë
Ò

t! Â

Ë« ◊Ëd?9" ÈË— Èd²Ç bM4U"ÒË XÝ« @4—œ—“ Ë b4UýuÄÅv" «— ‰

œ Ë ‰Ë« ◊Ëd9" Ëœ t! v"uÝ ÈÅt*U¼ ÁdšôUÐË
Ò

ÆbM!Åv" tÞUŠ« «— Â

ÊUA4 UOŠ« ÈÅtKFý œU−¹« Ë h5U4 s²šuÝ v¹UOLOý ‰u"d�

 “UÖ È—«bI" s²šuÝ qXUŠ t! b¼œÅv"CO Ë 
  
H2“U?Ð t! XÝ« 

Æœ—«œ s²šuÝ XOKÐU5 r¼

—œ Ë X?Ý« Èd?²?L?!  —«d?Š t?ł—œ È«—«œ U?O?Š« ÈÅt?K?Fý

œËb?×?" —U?O?8?Ð Ë v?~?4—  «e?K� È—UJýuł Ë X9Ý È—U!ÅrO×*

ÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐU5

±ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤ ∫v¦Mš ÈÅtKFý ‡‡oÐUD" UOŠ« ÈÅtKFý tÐ tÇÅÊUMÇ

 q?Jý±¥µ‡‡≤”U?8?Š« d?Ö« U¹ Ë bOM! œU¹“ «— ÊóO8!« Â«—¬ÅÂ«—¬ 

qJý® bOM! r! «— sKO²Ý« “UÖ Â«—¬ÅÂ«—¬ XÝ« ¯—eÐ tKFý bOM!Åv"

±¥∂‡‡≤ÊU?"e?L¼ tKFý jÝË ◊Ëd9" t! œd! bO¼«uš Áb¼UA" Æ©

ÆœË—Åv" sOÐ “« ÁdšôUÐ Ë Ábý dðÅpÇu! Ë pÇu!

qXU� bŠ U¹ tKFý vDÝË ◊Ëd9" ÂbŽ U¹ œułË sOÐ “d" 

v?¦?M?š ÈÅt?K?F?ý v?²L85 tÝ U¹ XÝ« v²L85 Ëœ tKFý t!Ås¹« vMF¹

Ábý rOEMð v¦Mš ÈÅtKFý rO¹uÖÅv" X*UŠ s¹« —œ Ë œuýÅv" ÁbO"U4

qFA"dÝ “« vłËdš sKO²Ý« Ë ÊóO8!« —«bI" tKFý s¹« —œ ÆXÝ«

 ∫X?Ý« ÈËU?8?" r?¼ U?Ð
  
C2H2 = O2d?Ð«d?Ð r?O?4 Ë p?¹ ÁËö?ŽÅtÐ Æ

s?O?"Q?ð t?K?Fý ·«dÞ« È«u¼ “« r¼ qFA" dÝ “« vłËdš ÊóO8!«

ÆœuýÅv"

 qJý±¥¥‡‡≤ÁbMM�bOO�« tKFý ‡‡

ÆœuýÅv� tKFý Êbý ÈbOO�« YŽUÐ v�U{« ÊóOO�«

 qJý±¥µ‡‡≤UOŠ« tKFý ‡‡

 qJý±¥∂‡‡≤



Åπ≥

«— v?M?²?šu?Ý “U?Ö d?O?ý «b²Ð« tKFý Êœd! ‘u"Uš È«dÐ ‡‡

 qJý® r¹bMÐÅv" «— ÊóO8!« “UÖ dOý fáÝ Ë t²8Ð±¥∑‡‡≤Æ©

 ÈÅÁ—ULý “«±µ ÈÅÁ—ULý Uð qLF*«—u²Ýœ s¹« ≤∞s¹bMÇ «— 

t?K?F?ý r?O?E?M?ð Ë Êœd?! s?ýË— —œ v?�U?!  —UN" Uð bOM! —«dJð —UÐ

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ

∫v¦Mš ÈÅtKFý œdÐ—U�œ—«œ «— œdÐ—U! s¹dðÅgOÐ tKFý s¹« 

Æœu?ýÅv?" t?²�dÖ —U!ÅtÐ Èœôu�  UFD5 Ÿ«u4« È—UJýuł È«dÐ Ë

XE�U×" ̈ sKO²Ý« s²šuÝ “« qXUŠ ÈU¼“UÖ È—UJýuł l5u" —œ


uÝ  «dŁ« qÐUI" —œ «— Ê¬ ·«dÞ« Ë »«c" ÈÅtâ{uŠ¡
  

 Ë ÊóO8!«

Æb4—«œ ÁbNŽÅtÐ dH8Lð¬  “«

X9Ý È—U!ÅrO×* Ë È—U!ÅÂdÖ È«dÐ v¦Mš ÈÅtKFý sOMÇÅr¼

“« “UO4œ—u"  —«dŠ tÐ tłuð UÐ Ê«uðÅv" Ë XÝ« ÁœUH²Ý« œ—u" eO4

‰Ëb?ł —œ Æœu?L?4 ÁœU?H²Ý« dðÅ¯—eÐ U¹ Ë dðÅpÇu! ÈU¼ÅqFA"dÝ

π‡‡≤ÆXÝ« Áb"¬ qFA"dÝ ÈÅÁ—ULý UÐ nK²9" ÈU¼d²"«—UÄ 

 qJý±¥∑‡‡≤

 qJý±¥∏‡‡≤

‚—Ë X�U2{

œ—u� p,U²OÄd²� p¹ È«dÐ ÊU�“VOŠdÐ XŽdÝ

‘uł d²� p¹ È«dÐ Â“ô “UÖ         

tÐ

ÁœUH²Ý«tIOFœXŽUÝ —œ d²�d²O� tÐ sKO²Ý«d²O� tÐ ÊóOO�«

mm

∞[∏∑∞

  
2

1

2
≤¥≥≥[∂

±±∞∞≥≤∞µ∂

±[≤±∞∞

  
3

3

4
±∂∑[µπ

±[µ±¥∞

  
4

1

4
±¥±±±≥

≤≤∞∞µ±≤±∏≤≤

 ‰Ëbłπ‡‡≤Èœôu� ÈU¼Å‚—Ë È—UJýuł —œ qFA�dÝ ÈÅÁ—ULý Ë ‚—Ë X�U2{ ‡‡

≤ÅÅÅ‡?‡∏‡?‡ÅÅ≤∫Èb?O?O?�« ÈÅt?K?Fý ‡‡“U?Ö X?³?8?4 t?ÇÅÊUMÇ 

 sKO²Ý« “UÖ tÐ ÊóO8!«

  

(
O2

C2H2

> 1)ÈÅtKFý býUÐ p¹ “« dðÅ¯—eÐ 

 qJý® bM"U4 ÁbMM!ÅbO8!« ÈÅtKFý «— qXUŠ±¥∏‡‡≤t?KFý s¹« Æ©

YŽUÐ tKFý s¹« UÐ œôu� È—UJýuł Æœ—«œ Êœd! bO8!« XOXUš

qXUŠ ‘uł Ë b4«“uÝÅv" «— œôu� XIOIŠ—œ Ë Ábý t5dł œU−¹«

ÆXÝ« ÁbMMJý Ë ÈbO8!«



Åπ¥

œ—«b?4 v4«bMÇ œdÐ—U! È—UJýuł —œ ÁbMM!ÅbO8!« ÈÅtKFý

X9Ý rO×* “« Èœ—«u" —œ jI�
±

ÈU¼Å‚—Ë ÈË— r! È—U!Å‘dÐ Ë 

œ—u?" Ê¬ d?¹U?E?4 Ë ‚—Ë “« v?²?L?8?5 —œ Œ«—u?Ý œU?−¹« q¦" „“U4

 qJý® œuýÅv" l5«Ë ÁœUH²Ý«±¥π‡‡≤Æ©

ÊóO8!« “UÖ ̈ tKFý UÐ È—UJýdÐ —œ t! XšUÝ ÊUA4dÞUš b¹UÐ

Ë œu?ýÅv?" ÁbO"œ Ábý ŒdÝ œôu� ÈË— t4UÖ«bł dO8" “« v�U{«

ÈÅtKFý Ê«uðÅvL4 È—UJýdÐ ÈÅtKFý tÐ Ë œuýÅv" ÂU−4« È—UJýdÐ

 qJý tÐ ÆœuL4 ‚öÞ« ÁbMM!ÅbO8!«±µ∞‡‡≤tłuð ’uBš s¹« —œ 

ÆbOM!

≥ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤ ∫tKFý Êœ“ fÄ ‡‡KŽÒqš«œ tÐ tKFý XAÖdÐ X

Êbý qXË Ë lD5 ̈ d¹“ È«bX U¹ fO¼ È«bX UÐ s²šuÝ Ë qFA"

ÊóO8!« È«d−" ÊË—œ tÐ sKO²Ý« “UÖ XAÖdÐ Ë ÊóO8!« “UÖ ÊU¹dł

 ‰Ëbł —œ eO4 d~¹œ q¹ôœ ÆXÝ«±∞‡‡≤ÆXÝ« Áb"¬ 

 qJý±µ∞‡‡≤

‚—Ë ÈÅt³�

v?łËd?š cHM� U¹ UM~Mð

ÁbMM�ÅÂdÖÅgOÄ ÈU¼“UÖ

‘dÐ jš XNł

v??łËd??š c??H?M?� U?¹ Œ«—u?Ý

È—UJýdÐ ÊóOO�«

 qJý±¥π‡‡≤

n¹œ—KŽÒX‰UJý« l�—

±qFA"dÝ Êbý œËb8"

Ê“uÝ UÐ Êœd! eOLð

’uB9"

≤

v4“uÝ ÈU¼dOý ÊœuÐ »«dšÈÅt²Ýœ i¹uFð U¹ dOLFð

qFA" ÈÅt²ÝœqFA"

≥U¼“UÖ —UA� ÊœuÐ VÝUM"U4−" rOEMðbÒU¼“UÖ —UA� œ

¥ÊóO8!« ‰u8á! Êbý v*Uš‰u8á! i¹uFð

 ‰Ëbł±∞‡‡≤tKFý Êœ“ fÄ q¹ôœ ‡‡

±«bFÐ ‡‡ÎÆXš«œdÄ rO¼«uš Ê¬ tÐ 



Åπµ

N?� d�cðÒ°rq?š«œ U?ð X?Ý« s?JL" tKFý Êœ“ fÄ 

ÁœUH²Ý«ÆbM! «bOÄ –uH4 sKO²Ý« b*u" Êe9" U¹ Ë U¼Å@MKOý

‰u8á! œułË U¹ vM²šuÝ “UÖ dO8" —œ t�dÞÅp¹ ÛUÄuÝ “«

“UÖ dO8" —œ býUÐ Ê¬ —œ »¬ v�U! ÈÅÁ“«b4«ÅtÐ t! v²þUHŠ

 qJý® XÝ« v"«e*«±µ±‡‡≤Æ©

 qJý±µ±‡‡≤

vML¹« ÛUÄuÝ

vML¹« ÛUÄuÝ

qFA� “« q³F vML¹« ÛUÄuÝ

 q?J?ý v?K?š«œ ÈU?¼Åt?ýu?Ö ¨È—U?J?ýu?ł ÂU?~M¼±µ≤‡?‡≤

ÊóO8!« ÈU¼“UÖ ‰“U4 qš«œ XÝ« sJL" Ë œuýÅv" ÂdÖ qFA"ÅdÝ

ð È«b?X Ë b?4u?ý V?O?!d?ð r?¼ UÐ sKO²Ý« Ë
Ó

ðÅo
Ó

‘u?ÖÅt?Ð t?K?Fý “« o

ÆbÝdÐ

 qJý±µ≤‡‡≤

±

≥

≤



Åπ∂

»¬ q?š«œ q?F?A?�d?Ý Êœd?Ð Ëd. UÐ Ê«uðÅv� ÂU~M¼ s¹« —œ 

qJý® œd� pMš «—ÅÊ¬ œ—«œ ÊU¹dł ÊóO��« “UÖ vL� t� vQUŠ—œ

±µ≥‡‡≤Æ©

∫tKFý ÊœU²�« dOšQð»ËUMð tÐ —U� ÈUMŁ« —œ tKFý tÇÅÊUMÇ 

Ä È«b( È«—«œ
Ô

ÆbM¹uÖ tKFý ÊœU².« dOšQð tÐ XQUŠ s¹« tÐ býUÐ é

 ‰Ëb??ł —œ ÊœU??²??.« d?O?šQ?ð t?Ð q?¹ôœ±±‡‡≤ÆX??Ý« Áb?�¬ 

tÐ «— »«c� Ë b9“Åv� tÐd{ »«c� ÈÅtâ{uŠ dÐ —«œ«b( ÈU¼ÅtKFý

ÆœuýÅv� rEM�U9 ‘uł ÁËdÖ t−O²9—œ ¨bM�Åv� gXÄ ·«dÞ«

 qJý±µ≥‡‡≤

n¹œ—KŽÒX‰UJý« l�—

±

“« dðÅr� U¼“UÖ —UA.qFA�dÝ “« ÁœUH²Ý«

ÆbýUÐ Á“«b9«dðÅpÇu�

≤

—U� tÐ qFA�dÝ ”ULðqFA�dÝ ÈÅtK(U. rOEMð

»«c� ÈÅtâ{uŠ UÐ

≥

“« dðÅgOÐ qFA�dÝ Êbý ÂdÖqFA�dÝ Êœd� œdÝ

‰uLF�»¬ UÐ

¥

ÈÅt9U¼œ —œ t\dł œułËŒ«—uÝ Êœd� eOLð

qFA�dÝVÝUM� Ê“uÝ UÐ qFA�dÝ

 ‰Ëbł±±‡‡≤Ä È«b7 q¹ôœ ‡‡
Ô

tKFý —œ é



Åπ∑

±  St37  120 × 75 × 1

Á—ULý—U� tFDF  UB2A�œ«bFðfMłtFDF ÈÅÁ“«b,« UEŠö�

 ”UOI�±∫±∫—U� tFDF ÂU,    ÅÅÅÅÅÅÅÅtAI, ÈÅÁ—ULý                        π‡‡≤

 ∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼  sAš f,«d�uðv*uLF" œôu� ‚—Ë v×DÝ »Ë–∫ b�                        ¥XŽUÝ 

60 o

90 o

25

120

75

7

7

25

25



Åπ∏

n¹œ—ÂU, UB2A�œ«bFð UEŠö�

±v*uLF" s¼¬ ‚—Ë  120 × 75 × 1¥œbŽ ≥s¹dLð È«dÐ œbŽ 

≤ÊóO8!« “UÖ

 vLOEMð —UA�≥bar‡‡≤@MKOýÊóO8!« ‰u8á! “«

  kg cm2
≥‡‡≤ÊóO8!«“UÖ t*u* jš U¹

≥sKO²Ý« “UÖ

 vLOEMð —UA�±bar‡‡∞[µ@MKOýjš U¹ ‰u8á! “«

  kg cm2
±ÅÅ‡‡∞[µsKO²Ý«sKO²Ý« “UÖ t*u*

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU, UB2A�œ«bFð

±bMÐÅgOÄv"dÇœbŽ p¹

≤gJ²Ýœv"dÇœbŽ p¹

≥pMOŽVÝUM" ÈÅtAOý UÐœbŽ p¹

¥vML¹« Áö!p³Ý Ÿu4œbŽ p¹

µvML¹« gH!UÄ ÈÅÁ“«b4«XHł p¹

∂VÝUM" —U! ”U³*ÊbÐ ÈÅÁ“«b4«XÝœ p¹

Â“ô œ«u� ‰Ëbł

n¹œ—ÂU, UB2A�œ«bFð

±‘uł ÁU~²Ýœq"U!  «eON−ð

ÁU~²Ýœ p¹

“UÖsKO²Ý« v8!« ‘uł

≤ Á—ULý qFA"dÝ±∞∞d²"ÅvKO" Ëœ Uð p¹œbŽ p¹

≥XÝœd³4«o¹UŽ ÊËbÐœbŽ p¹

¥qFA"dÝ Ê“uÝœ—«b4U²Ý«¯dÐ p¹

µvLOÝ ”dÐÈœôu� rOÝ UÐœbŽ p¹

∂ÈeK� g!Åjš≥∞v²4UÝ œbŽ p¹

∑ÊUA4Åt³MÝjÝu²" Èœôu�œbŽ p¹

∏È—UJýuł „bM�v*uLF"œbŽ p¹

πÁœUÝ gJÇ≥∞∞v"dÖ œbŽ p¹

±∞g!Åjš Ê“uÝÈœôu�œbŽ p¹

—U� q¹UÝË ‰Ëbł v×DÝ »Ë– s¹dLð È«dÐ vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

°vML¹«  UJ,

±—œ v?²?A?4 ÂbŽ “« qFA" Êœd! sýË— “« q³5 ‡‡

ÆbOM! «bOÄ ÊUMOLÞ« sKO²Ý« “UÖ  ôUBð«

≤V?ÝU?M?" ÈÅÁd?O?ð p?M?OŽ “« È—UJýuł ÂU~M¼ ‡‡

ÆbOM! ÁœUH²Ý«

≥b"Uł r8ł U¹ l¹U" U¹ “UÖ È—UJýuł ·«dÞ« —œ ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«b4 œułË ‰UF²ý« qÐU5

¥U¼ÅÊ¬ XÝ« ⁄«œ tAOL¼ È—UJýuł œ—u"  UFD5 ‡‡

ÆbOM! UłÅtÐUł d³4« UÐ «—

µ ôU?B?ð« tÐ »dÇ gJ²Ýœ U¹ »dÇ XÝœ UÐ ‡‡ÅÅÅ

Æœ—«œ —U−H4« dDš t! bO4e4 XÝœ ÊóO8!«



Åππ

π‡‡≤‚—Ë ÈË— v×DÝ »Ë– È«dł« qLFD«—u²Ýœ ‡‡

vDuLF" œôu�

N?−?� —U� ”U³Q UÐÒË —«e?Ð« Ë Èœd?. v?ML¹« q¹UÝË Ë b¹uý e

qŠ«d� vML¹«  UJ9 X¹UŽ— UÐ Ë t².dÖ q¹u×ð —U³9« “« «— —U� q¹UÝË

ÆbOM� «dł« VOðdð tÐ «— d¹“

±‡‡œU???F???Ð« U???Ð t???F???D???\ —U???N???Ç v???Qu??L??F??� s??¼¬ ‚—Ë “« 

  120× 75 ×105ÆbOM� ÁœU�¬ 

≤® Á—ULý ÈÅtAI9 o³Þ «— vM¹dLð ÈÅtFD\ ‡‡π‡‡Å≤ÁœUH²Ý« UÐ ©

ÆbOM� vA�ÅvDš g�Åjš Ê“uÝ ‡‡ g�Åjš “«

≥ ÈÅt?K?(U?. t?Ð ◊u?D?š ÈË— ‡‡µ‡?‡ÅÅÅ≥U?Ð r?¼ “« d?²?�Åv?K?O� 

 qJý® bOM� È—«cÖÅX�öŽ gJÇ Ë ÊUA9Åt³MÝ±µ¥‡‡≤Æ©

b?ýU?Ð r?QU?Ý Ê¬ „u?9 t� ÊUA9Åt³MÝ “« Êœ“ÅÊUA9Åt³MÝ È«dÐ

Ê«uMŽ tÐ Ê«bMÝ “« Ë œuA9 ¯—eÐ —U� ÈË— Ê¬ dŁ« t� bOM� œUH²Ý«

«b?ł —U?� e?O?� ÈË— È—U?�ÅÊUA9ÅÅt³MÝ “« Ë bOM� ÁœUH²Ý« È—U� d¹“Î

ÆbOM� È—«œÅœuš

¥¨bMÐÅgOÄ s²�Ð “« bFÐ Æb¹uý eN−� q�U� vML¹« q¹UÝË tÐ ‡‡

bOM� ŸËdý «— È—UJýuł ¨pMOŽ “« ÁœUH²Ý« Ë gJ²Ýœ ÊbOýuÄ

 qJý®±µµ‡‡≤Æ©

Bð s¹« ÁU~âO¼u
Ò

——U� ÂU−9« rŠ«e� gJ²Ýœ Ë bMÐÅgOÄ t� 

Ë —U� q¹UÝË UÐ t� bOM�  œUŽ Ë bO¼b9 ‘—ËdÄ œuš s¼– —œ XÝ«

ÆbOM� —U� q�U� vML¹« q¹UÝË

 qJý±µ¥‡‡≤

 qJý±µµ‡‡≤

 ∫ b"¥XŽUÝ 



Å±∞∞

µðd??" «— È—U??J??ýu?ł q?¹U?ÝË ‡?‡ÅÅÅÒt??Ð t??łu??ð U?Ð Æb?O?M?! V?

 ® Á—ULý qLF*«—u²Ýœ∑‡‡Å≤U¼“UÖ —UA� qFA" Êœd! sýË— È«dÐ ©

q?Jý® bOM! “UÐ qFA" tÐ U¼“UÖ ÊbOÝ— È«dÐ «— dO8" Ë rOEMð «—

±µ∂‡‡≤Æ©

U¼Å‰u8á! tJK� dOý Êœd!Å“UÐ ‡‡

U¼“UÖ —UA� rOEMð ‡‡

U¼—uðôuÖ— “« “UÖ vłËdš dOý Êœd! “UÐ ‡‡

v²A4 ‰d²M! ‡‡

∂tłuð UÐ «— VÝUM" qFA"dÝ ̈ ÅtFD5 X"U9{ tÐ tłuð UÐ ‡‡ÅÅÅ

® Á—ULý ‰Ëbł tÐ∂‡?‡ ≤b?¹bM³Ð qFA" ÈÅt²Ýœ tÐ Ë bOM! »U9²4« ©

 qJý®±µ∑‡‡≤ Ë ±µ∏‡‡≤Æ©

∑ Á—U?L?ý tÐ tłuð UÐ ‡‡∏‡?‡ÅÅÅ≤r?O?E?Mð VÝUM" v8" ÈÅtKFý 

ÆbO¹UL4

« bO4«œÅv" t! —uÞÅÊUL¼Ë
Ò

f?áÝ Ë t²�dÖ qJý UOŠ« tKFý ‰

Â«b?5« v?M?¦?š t?KFý tÐ UOŠ« tKFý q¹b³ð Ë rOEMð tÐ X³84 v"«—¬ tÐ

ö"U! tKFý Uð œuýÎt²ý«b4 ÈbO8!« tKFý X*UŠ êO¼ Ë býUÐ vM¦š 

ÆœuA4 Œ«—uÝ —U! Uð býUÐ

 qJý±µ∂‡‡≤

 qJý±µ∑‡‡≤

 qJý±µ∏‡‡≤



Å±∞±

∏È—uÞ ÊUA4Åt³MÝ jš Ëœ sOÐ ◊uDš È«b²Ð« —œ «— tKFý ‡‡ÅÅÅ

 ÈÅt¹Ë«“ —U! UÐ qFA"dÝ t! bOM! p¹œe4 —U! tÐ    60
o − 70

o
œ“U8Ð 

 œËb?Š —U?! U?ð ‰Ë« ÈÅt?KFý „u4 ÈÅtKXU� Ëµ‡?‡ÅÅ≥b?ýU?Ð d?²"ÅvKO" 

 qJý®±µπ‡‡≤Æ©

πÈÅtâ{uŠ® bý »Ë– ÊUA4Åt³MÝ ◊uDš È«b²Ð« v²5Ë ‡‡

 œËbŠ tÐ «— qFA" ÈÅt¹Ë«“ ©bý qOJAð »«c"    45
o

ÆbO¼œ qOKIð 

±∞ qJý oÐUD" v4UÝu4 X!dŠ UÐ ‡‡±∂∞‡‡≤qFA" n*« ‡‡ 

ÈuKł —œ »«c" t! Èu×4ÅtÐ bOM! X¹«b¼ uKł tÐ »Ë– dO8" —œ «—

 qJý®ÅÅbýUÐ t²ý«œ œułË tKFý „u4±∂∞‡‡≤Æ©» ‡‡

±±s¹dLð ‰uÞ —œ »«c" ÈUMNÄ Ë qFA" ÈËdAOÄ XŽdÝ ‡‡

ÆbýUÐ Ábý ‰d²M! b¹UÐ

±≤ ÈÅt¹Ë«“ Ë qFA" ÈÅtKXU� s²ý«œÅt~4 XÐUŁ UÐ ‡‡    45
o

Ë 

X?¹«b?¼ u?K?ł t?Ð «— »«c" ¨◊uDš ÊU¹UÄ Uð qFA" v4UÝu4 X!dŠ

 qJýÆbOM!±∂±‡‡≤Æb¼œÅv" ÊUA4 «— —U! ÊU¹UÄ 

 qJý±µπ‡‡≤

ŸËdý

 Ád¹«œ dDF∏d²�ÅvKO� 

 X�dŠ —œ ÈËdAOÄ±[µd²�ÅvKO� 

U³¹dIðÎ ∂/µ

v×DÝ »Ë– —œ X�dŠ XNł

 qJý±∂∞‡‡≤» ‡‡

 qJý±∂±‡‡≤

 qJý±∂∞‡‡≤n�« ‡‡



Å±∞≤

±≥ÈÅt¹Ë«“ U¹ Ë býUÐ r! ÈËdAOÄ XŽdÝ t! vð—uX—œ ‡‡

 “« gOÐ —U! UÐ qFA"    45
o

vð—uX—œ Ë œuýÅv" Œ«—uÝ ‚—Ë býUÐ 

ÆœuýÅv" r! »Ë– oLŽ Ë UMNÄ býUÐ œU¹“ ‘uł ÈËdAOÄ XŽdÝ t!

 qJý±∂≤‡‡≤Æb¼œÅv" ÊUA4 «— v×DÝ »Ë– v~4u~Ç 

±¥s?L?{ t?! b?O?ýU?Ð t?²?ý«œ  —UN" b¹UÐ s¹dLð ÂU−4« UÐ ‡‡

ÈËdAOÄ VÝUM" XŽdÝ qFA" ÈÅt¹Ë«“ Ë tKXU� s²ý«œÅt~4 XÐUŁ

v~²�—Ëd� —U! ÈË— XL85 —œ v×DÝ »Ë– Uð bOM! ‰d²M! r¼ «—

 o?LŽ UÐ≥‡‡≤ —U?! X?AÄ “« Ë býUÐ t²ý«œ d²"ÅvKO" ≥‡‡≤d?²"ÅvKO" 

 qJý® bOM! œU−¹« v~²8łdÐ±∂≥‡‡≤b¹U³4 r¼ —U! t!Ås¹« sL{ Æ©

ÆœuAÐ Œ«—uÝ

±µÂU−4« v×DÝ »Ë– ‘Ë— sOL¼ UÐ ◊uDš ÈÅtOK! ÈË— ‡‡

ÅqJý® bO¼œ±∂¥‡‡≤—U! tFD5 v×DÝ »Ë– jš p¹d¼ “« fÄ Ë ©

b¹—«c~Ð ÊUO"—œ Ë« UÐ «—  öJA" Ë bO¼œ ÊUA4 œuš “u"¬dM¼ tÐ «—

ÆbOÝdÐ v�U!  —UN" tÐ Uð bO¼œ t"«œ« s¹dLð tÐ Ë« v¹ULM¼«— UÐ Ë

±∂ÈÅt²Ýœ “« «— qFA"dÝ Ë ‘u"Uš «— tKFý ÊU¹UÄ —œ ‡‡

 q?J?ý® b?O?M?! “U?Ð q?F?A"±∂µ‡?‡≤—«d?5 œu?š ÈU?ł —œ «— Ê¬ Ë ©

ö"U! «— —U! q×" Ë t²8Ð «— U¼Å‰u8á! ÈÅtJK� dOý fáÝ ÆbO¼œÎ

ÆbOM! eOLð

 qJý±∂≤‡‡≤

 qJý±∂≥‡‡≤

 qJý±∂µ‡‡≤

 qJý±∂¥‡‡≤



Å±∞≥

80

12
0

30

42

60

1

2

≤Ábý rš ‚—Ë
≤  St37  120 × 120 × 1

±‚—Ë≤  St37  120 × 42 × 1

Á—ULý—U� tFDF  UB2A�œ«bFðfMłtFDF ÈÅÁ“«b,« UEŠö�

 ”UOI�±∫± ∫—U� tFDF ÂU,     “UÖ ‘uł tÝU! d¹“                      tAI, ÈÅÁ—ULý±∞‡‡≤

 ∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼   sAš f,«d�uð‰u²H" ÊËbÐ È«Åt³* »Ë–∫ b�ÅÅ                       ¥XŽUÝ 



Å±∞¥

È—U�d¹“ XšUÝ s¹dLð È«dÐ vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

n¹œ—ÂU, UB2A�œ«bFð

±VÝUM" —U! ”U³*ÊbÐ ÈÅÁ“«b4«XÝœ p¹

≤bMÐÅgOÄv"dÇœbŽ p¹

≥gJ²Ýœv"dÇœbŽ p¹

¥È—UJýuł pMOŽVÝUM" ÈÅtAOý UÐœbŽ p¹

µvML¹« Áö!p³Ý Ÿu4œbŽ p¹

∂vML¹« gH!UÄ ÈÅÁ“«b4«XHł p¹

∑È—UJýuł pMOŽVÝUM" ÈÅtAOý UÐœbŽ p¹

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU, UB2A�œ«bFð

±‘uł ÁU~²Ýœq"U!  «eON−ð

ÁU~²Ýœ p¹

“UÖsKO²Ý« v8!« ‘uł

≤ Á—ULý qFA"dÝ±∞∞≤‡‡±d²"ÅvKO" œbŽ p¹

≥XÝœd³4«o¹UŽ ÊËbÐœbŽ p¹

¥qFA"dÝ Ê“uÝœ—«b4U²Ý«œbŽ p¹

µvLOÝ ”dÐÈœôu� rOÝ UÐœbŽ p¹

∂ÈeK� g!Åjš≥∞v²4UÝ œbŽ p¹

∑ÊUA4Åt³MÝjÝu²" Èœôu�œbŽ p¹

∏ÁœUÝ gJÇ≥∞∞v"dÖ œbŽ p¹

πvKH5d³4«v*uLF"œbŽ p¹

±∞“UÖ ‘uł „bM�œ—«b4U²Ý«œbŽ p¹

±±g!Åjš Ê“uÝÈœôu�œbŽ p¹

±≤Á—« ÊUL!dÐÅs¼¬ ÈÅÁ—« mOð UÐœbŽ p¹

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

°vML¹«  UJ,

±ÁœUH²Ý« VÝUM" —U! ”U³* “« È—UJýuł l5u" ‡‡

ÆbOM!

≤„b??M??� “« j??I??� q?F?A?" Êœd?! s?ýË— È«d?Ð ‡?‡

ÆbOM! ÁœUH²Ý« È—UJýuł eO" pFLý U¹ ’uB9"

≥ÊbÐ Ë ”U³* tÐ qFA"dÝ ÈÅtKFý bOýUÐ Vþ«u" ‡‡

Æb4UÝd4 VOÝ¬ Ë bMJ4 œ—ušdÐ Ê«d~¹œ Ë ULý

¥„b?M?� sKO²Ý« dOý Êœd! “UÐ “« fÄ tKXU�öÐ ‡‡

ÆœuA4 dA²M" UC� —œ “UÖ Uð bO4eÐ

Â“ô œ«u� ‰Ëbł

n¹œ—ÂU, UB2A�œ«bFð UEŠö�

±v*uLF" s¼¬ ‚—Ë  120 × 120 × 1≤St≥∑

≤v*uLF" s¼¬ ‚—Ë  120 × 42 × 1≤St≥∑

≥ÊóO8!« “UÖ

 vLOEMð —UA�≥bar‡‡≤@MKOýÊóO8!« ‰u8á! “«

  kg cm2
 ≥‡‡≤ÊóO8!«“UÖ t*u* jš U¹

¥sKO²Ý« “UÖ

 vLOEMð —UA�±bar‡‡∞[µ@MKOýjš U¹ ‰u8á! “«

  kg cm2
 ±ÅÅ‡‡∞[µsKO²Ý«sKO²Ý« “UÖ ÈÅt*u*



Å±∞µ

±∞‡‡≤»Ë– U?Ð È—U?�d¹“ p¹ XšUÝ qLF�«—u²Ýœ ‡‡

È«Åt³�

q?¹UÝË Ë —«eÐ« Ë vML¹« q¹UÝË Ë b¹uý eN−" —U! ”U³* UÐ

«— d¹“ qŠ«d" vML¹«  UJ4 X¹UŽ— UÐ Ë t²�dÖ q¹u×ð —U³4« “« «— —U!

ÆbO¼œ ÂU−4« VOðdð tÐ

± œU?F?Ð« t?Ð ‚—Ë t?FD5 Ëœ ‡‡  120 × 120 × 1q?J?ý o?ÐUD" 

±∂∂‡‡≤tFD5 ÈU¼Åt³* Âd4 ÊU¼uÝ UÐ ÂËe*  —uX —œ Ë bOM! tONð 

Áb?ý h?9?A?" Á—U?Lý UÐ tAI4 —œ tFD5 s¹« ÆbOM! ÈdOÖÅt8OKÄ «—

«bFÐ t! XÝ«ÎÆbý b¼«uš È—U!Årš 

≤t! Èu×4ÅtÐ Èœôu� g!Åjš UÐ Ë qÐUI" ÈÅtAI4 oÐUD" ‡‡

 qJý —œ±∂∑‡‡≤«— ◊u?D?š g!Åjš Ê“uÝ UÐ œuýÅv" Áb¼UA" 

býUÐ X¹ƒ— qÐU5 Ë @4—dÄ ◊uDš bOýUÐ t²ý«œ tłuðÆbOM! rOÝdð

Æœuý Áb¹œ v²Š«—ÅtÐ È—U!Årš l5u" —œ t!

≥oÐUD" rš ◊uDš ÈË— “« s!Årš ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

 q?Jý —œ t! tÇÅÊ¬±∂∏‡‡≤ÈÅt?¹Ë«“ ÈÅÁ“«b?4« tÐ œuýÅv" Áb¼UA" 

    90
o

 bOM! rš XNł p¹ —œ ® ÈÅÁ—ULý ÈÅtFD5≤Æ©tAI4 

Æbý b¼«uš      qJý tÐ tFD5 ·dÞ Ëœ È—U!Årš “« fÄ

80

120

12
0

t = 1

 qJý±∂∂‡‡≤

rš ◊uDš

 qJý±∂∑‡‡≤

 qJý±∂∏‡‡≤

 ∫ b�¥XŽUÝ 



Å±∞∂

¥ œU?F?Ð« t?Ð t?F?D?5 Ëœ ‡‡  120 × 42 × 1 b?O?M?! ÁœU"¬ ®q?J?ý

±∂π‡‡≤ÆXÝ« Ábý h9A" p¹ Á—ULý UÐ tAI4 —œ tFD5 s¹« Æ©

µX?Ý«  —uXÅs¹bÐ tFD5 —UNÇ s¹« s²�dÖ —«d5 ‘Ë— ‡‡ÅÅ

 q?J?ý oÐUD" Ábý rš  UFD5 t!±∑∞‡‡≤X?A?Ä t‡Ð XAÄ n*« ‡‡

—«d?5 U¼Åt³* ÈË— sO¹UÄ vJ¹ Ë ôUÐ vJ¹ d~¹œ  UFD5 Ë t²�dÖ —«d5

ÆbOÝ— bM¼«uš dE4 tÐ s¼¬dOð tFD5 p¹ bM4U" Ë b4dOÖÅv"

∂oÐUD" U¼ÅÊ¬ Êœ«œ —«d5 UÐ «— Ábý rš  UFD5 ÈÅÁ“«b4« ‡‡ÅÅ

 qJý±∑∞‡‡≤ÆbOM! ‰d²M! » ‡‡

42
120

  t = 1

 qJý±∂π‡‡≤

2

 qJý±∑∞‡‡≤» ‡‡

 qJý±∑∞‡‡≤n�« ‡‡



Å±∞∑

∑q?F?A?" ÈÅt?²?Ýœ t?Ð Ë b?¹u?ý e?N?−?" v?M?L?¹« q?¹UÝË UÐ ‡‡

 Á—ULý qFA"dÝ È—UJýuł≤‡‡±Ë« Æb¹bM³Ð ÒœułËÅtÐ UOŠ« ÈÅtKFý ‰

V?ÝU?M?" v¦Mš ÈÅtKFý tÐ «— Ê¬ ÊóO8!« ÊœËe�« UÐ fáÝ Ë b¹—Ë¬

 qJý®ÅbOM! q¹b³ð±∑±‡‡≤Æ©

∏—œ Ë t?²?8?Ð r?¼ t?Ð «—  U?F?D?5 v?K?H5d³4« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÅÅÅ

 qJý oÐUD" tDI4 —UNÇ±∑≤‡‡≤t?Ð U¼Åt³* Êœd! »Ë– UÐ «— Ëœ Ê¬ 

ÆbOM! “UÐ «— vKH5d³4« Ë bOM! ‘ułÅ‰Uš r¼

π ‚—Ë tFD5 p¹ ‡‡  120 × 42 × 1 qJý oÐUD" «— ±∑≥‡‡≤

ÆbO¼œ —«d5 Áb"¬ œułËÅtÐ s¼¬dOð ‰UÐ ÈË—

 qJý±∑±‡‡≤

 qJý±∑≤‡‡≤

 qJý±∑≥‡‡≤



Å±∞∏

 q?J?ý —œ t?! t?ÇÅÊ¬ o?ÐU?D?" «— U¼Åt³* XÝœd³4« UÐ±∑¥‡‡≤

‘u?łÅ‰U?š Ë t?²�dÖ rJ×" XÝœd³4« ÈÅtKOÝËÅtÐ œuýÅv" tEŠö"

ÆbOM!

±∞ d~¹œ ÈÅtFD5 ‡‡  120 × 42 × 1—U! ÈÅt³* ̀ DÝ ÈË— «— 

 qJý® bOM! Ê«eO" «— U¼Åt³* Ë Áœ«œ —«d5 d~¹œ ·dÞ±∑µ‡‡≤Æ©

±±—œ Ë b?O?M?! rJ×" —U!  UFD5 UÐ «— tFD5 vKH5d³4« UÐ ‡‡

 qJý oÐUD" tDI4 —UNÇ±∑∂‡‡≤Ë bOM! ‘ułÅ‰Uš vÐË– ‘Ë— UÐ 

vKH5d³4« UÐ «— U¼ÅÊ¬ U¼Åt³* s²�dÖ tKXU�  —uX —œ ‘ułÅ‰Uš “« fÄ

ÆbOM! p¹œe4 r¼ tÐ

±≤‰d?²?M?! Âd?� d?E?4 “« «— —U! Ë bOM! “UÐ «— U¼ÅvKH5d³4« ‡‡

«— —U! ÅtFD5 vKH5d³4« UÐ U¼Åt³* sOÐ tKXU� œułË  —uX —œ ÆbOM!

 qJý®ÅÅbOM! ‘ułÅ‰Uš Ë t²�dÖ±∑∑‡‡≤Æ©

 qJý±∑¥‡‡≤

 qJý±∑µ‡‡≤

 qJý±∑∂‡‡≤

 qJý±∑∑‡‡≤



Å±∞π

±≥‘u?ł U?Ð «— —U?! —Ëœ U?ð —Ëœ Ë bOM! “UÐ «— vKH5d³4« ‡‡

 qJý® bO¼œ ‘uł ‰u²H" ÊËbÐ vÐË–±∑∏‡‡≤Æ©

±¥ ôUJý« Ë bO4eÐ ”dÐ «— Áœ«œ ‘uł —U!ÅtFD5 ̀ DÝ ‡‡

ÈU¼ÅÃu" Ë bM! »Ë– «— U¼Åt³* ÊU8J¹ b¹UÐ tKFý ÆbO¹UL4 vÝ—dÐ «— —U!

 qJý® býUÐ Xš«uMJ¹ ‘uł±∑π‡‡≤Æ©

±µq?Jý oÐUD" Áb"¬ œułËÅtÐ s¼¬dOð ‰UÐ p¹ jÝË —œ ‡‡

±∏∞‡‡≤ ÈÅt¹Ë«“ p¹     90
o

bOM! œU−¹« g!Åjš Ê“uÝ Ë UO4uÖ UÐ 

 ÈÅt?K?XU?� —œ d~¹œ ·dÞ —œ Ë≥∞s?O?L?¼Åt?Ð s?¼¬dOð “« d²"Åv²4UÝ 

ÆbOM! œU−¹« t¹Ë«“ p¹ qJý  —uX

 qJý±∑∏‡‡≤

 qJý±∑π‡‡≤

60

30

 qJý±∏∞‡‡≤



Å±±∞

±∂ÈÅt?¹Ë«“ U?¼ÅqJý qÐUI" —œ s¼¬dOð d~¹œ ÈôUÐ ÈË— ‡‡

    90
o

Á—« ÊUL! UÐ Ë t²8Ð ÁdOÖ tÐ qJý oÐUD" «— —U! Ë bOM! rOÝdð 

 qJý® b¹d³Ð «— Ábý rOÝdð ÈU¹«Ë“±∏±‡‡≤Æ©

±∑tÐ ‰u²H" ÊËbÐ U¼Åt³* »Ë– UÐ «— Áb"¬ œułËÅtÐ ÈU¼Åt³* ‡‡

 q?Jý® bO¼œ ‘uł r¼±∏≤‡‡≤—œ U?¹ bOM! ‘u"Uš «— qFA" Æ©

ÆbOM! Ê«e¹Ë¬ —U! eO" pFLý ÈÅt²Ýœ ÈË— œuš q×"

±∏Ë vÝ—dÐ È«dÐ Ë bO4eÐ ”dÐ «— Áœ«œ ‘uł —U! tFD5 ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð “u"¬dM¼ tÐ dE4—UNþ«

ÁœUH²Ý« œ—u" È—U!d¹“ Ê«uMŽÅtÐ ÈbFÐ  UM¹dLð —œ «— —U! s¹«

 qJý® bO¼œ —«d5±∏≥‡‡≤Æ©

±π q?J?ý® b¹bM³Ð «— U¼Å‰u8á! ÈÅtJK� dOý ‡‡±∏¥‡‡≤Ë ©

U¹ bO¼œ —«d5 œuš ÈUł —œ «— q¹UÝË Áœd! È—Ë¬ÅlLł «— @MKOý

ö"U! «— —U! q×" Ë bO¼œ q¹u×ð —U³4« tÐÎÆbOM! eOLð 

 qJý±∏±‡‡≤

 qJý±∏≤‡‡≤

 qJý±∏≥‡‡≤

 qJý±∏¥‡‡≤

N?� d?�c?ðË t?²J,rÒ °ÈU?ł —œ Ë v?*u?X« ÁœU?H²Ý« 

ðd" Ë Êœd! eOLð Ë —U! l5u" —œ —«eÐ« Ë q¹UÝË “« œušÒV

ULý n¹UþË “« —U³4« tÐ q¹u×ð l5u" —œ U¼ÅÅÊ¬ ÊœuÐ r*UÝ Ë

ÆXÝ«



Å±±±

90 o

60 o

120

25

1/5

1mm

≤          St37          120 × 25 × 1 / 5

Á—ULý—U� tFDF  UB2A�œ«bFðfMłtFDF ÈÅÁ“«b,« UEŠö�

 ”UOI�±∫± ∫—U� tFDF ÂU,     vM¹dLð  tAI, ÈÅÁ—ULý                       ±±‡‡≤

 ∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼   sAš f,«d�uð‰u²H" ÊËbÐ týuÖ »Ë–∫ b�ÅÅÅÅ                       ≤XŽUÝ 



ÅÅ±±≤

È«ÅtýuÖÅ»Ë– s¹dLð È«dÐ vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—           ÂU$  UB&A(          œ«bFð

±“UÖ ‘uł ÁU~²Ýœ

‘uł q�U�  «eON−ð

ÁU~²ÝœÅÅp¹

« ÔsKO²Ý«Åv �

≤ Á—ULý qFA�dÝ±∞∞≤‡‡±d²�ÅvKO� œbŽ p¹

≥v,uLF� XÝœd³/«o¹UŽ ÊËbÐœbŽ p¹

¥qFA�dÝ Ê“uÝœ—«b/U²Ý«XÝœ p¹

µvLOÝ ”dÐÈœôu9 rOÝ UÐœbŽ p¹

∂È—UJýuł „bM9œ—«b/U²Ý«œbŽ p¹

∑v,uLF� gJÇ≥∞∞v�dÖ œbŽ p¹

n¹œ—           ÂU$  UB&A(          œ«bFð

±VÝUM� —U� ”U³,ÊbÐ ÈÅÁ“«b/«XÝœÅÅp¹

≤vML¹« gH�UÄ ÈÅÁ“«b/«XHł p¹

≥vML¹« Áö�p³Ý Ÿu/œbŽ p¹

¥bMÐÅgOÄv�dÇœbŽ p¹

µgJ²Ýœv�dÇXHł p¹

∂È—UJýuł pMOŽVÝUM� tAOý UÐœbŽÅp¹

Â“ô œ«u( ‰Ëbł

n¹œ—   ÂU$ UB&A(         œ«bFð      UEŠö(

±v,uLF� œôu9 ‚—Ë±≤∞ × ≤µ × ±±∞d²�ÅvKO� ¥st37

≤ÊóO �« “UÖ  

 vLOEMð —UA9≥bar‡‡≤

@MKOý

t,u, jš U¹ ‰u á� —œ

  2 − 3Kg cm2ÊóO �« “UÖ

≥sKO²Ý« “UÖ  

 —UA9 UÐ±/µbar‡‡∞/µ@MKOý
t,u, jš U¹ ‰u á� “«

  0/ 5 − 1/ 5Kg cm2sKO²Ý«sKO²Ý« “UÖ

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

°vML¹«  UJ$

±v?ML¹«  UJ/ sKO²Ý« ‰u á� Êœd�ÅUł tÐUł —œ ‡‡

ÆbOM� X¹UŽ— «—

≤d?O?ý Ë U?¼Å@?M?KOý È—UJýuł ŸËdý “« q³S ‡‡

ÆbOM� ‰d²M� ÈbMÐÅ»¬ dE/ “« «— ‰u á� ÈÅtJK9

≥—« b?OýUÐ t²ý«œ tłuð ‡‡ÒÈU¼Å‰u á� tÐ eN−� tÐ«

b?¹b?ý ÈU?�dÖ ÷dF� —œ Ë ˛U9uý Ë È—UYÐ —UM� —œ “UÖ

ÆœdO~/ —«dS »U²9¬

¥“« ÁœU?H?²?Ý« Ë v?/u?K?¹U?/ —U?� ”U?³, ÊbOýuÄ “« ‡‡

ÆbOM� eO¼dÄ È—UJýuł lSu� vJO²Ýô gJ²Ýœ



Å±±≥

±±‡‡Å≤v?ł—U?š ÈÅt?¹Ë«“ È—U?J?ýu?ł qLF6«—u²Ýœ ‡‡

‰u²H( ÊËbÐ

“« «— vML¹« q¹UÝË Ë —U� —«eÐ« Ë b¹uý eN−� —U� ”U³, UÐ

VOðdð tÐ «— d¹“ qŠ«d� vML¹«  UJ/ X¹UŽ— UÐ Ë t²9dÖ q¹u×ð —U³/«

ÆbO¼œ ÂU−/«

± œU?F?Ð« tÐ v,uLF� œôu9 tFDS —UNÇ ‡‡±≤∞ × ≤µ × ±[µ

ÆbOM� tONð d²�ÅvKO�

≤v¦Mš VÝUM� ÈÅtKFýÆb¹uý eN−� q�U� vML¹« q¹UÝË tÐ ‡‡

œU?−?¹« ‘u?łÅ‰U?š U?¼Åt?³?, »Ë– U?Ð ”U?Lð ÈÅtDI/ —œ Ë bOM� œU−¹«

ÆbOM�

≥Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?/ q?J?ý —œ t?� v?ð—u?cÅtÐ «— tFDS Ëœ ‡‡

s?¹« —œ Êb?/U?�ÅX?ÐUŁ È«dÐ Ë bO¼œ —«dS r¼ ÈË— U¼ÅtýuÖ —œ XÝ«

q?J?ý®b?¹d?O?~?Ð p?L?� v?M?¼¬ V?ÝU?M?� ÈÅt?F?D?S p?¹ “« X?OF{Ë

±∏µ‡‡≤Æ©

¥«— —U?� d?~?¹œ ÈÅt?³, Ëœ ¨‘uł ‰Uš ÊbýÅœdÝ “« fÄ ‡‡

‰u?Þ ÂU?L?ð —œ “—œ U?ð b?O/UÝ— r¼ÅtÐ XÝœ ÈÅtKOÝËÅtÐ qJý oÐUD�

 qJý® œuý ÊU J¹±∏∂‡‡≤Æ©

µÈU¼Åt³, ©“u / dł¬® —U� eO� Ë XÝœd³/« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÅÅ

t?K?F?ý U?Ð f?á?Ý ¨b?M?Ýd?Ð r?¼Åt?Ð U?¼Åt?³?, U?ð b?O?¼œ —UA9 vL� «— —U�

 qJý®bOM� œU−¹« ‘ułÅ‰Uš±∏∑‡‡≤Æ©

 qJý±∏µ‡‡≤

 qJý±∏∂‡‡≤

 qJý ±∏∑‡‡≤

 ∫ b(≤XŽUÝ 



ÅÅ±±¥

∂‘u?łÅ‰U?š r?¼Åt?Ð ‘Ë— s?O?L?¼ bM/U� «— d~¹œ  UFDS ‡‡ÅÅ

 qJý®bO/eÐ±∏∏‡‡≤Æ©

∑Ë Áœ«œ —«dS —U� eO� ÈË— «— tFDS Ëœ ̈ qJý tÐ tłuð UÐ ‡‡

 qJý® bO/eÐ ‘ułÅ‰Uš U¼Åt³, Êœd�Å»Ë– UÐ±∏π‡‡≤Æ©

∏t?Ý È«—«œ t� «— ÁbýÅ Áœ“ ‘uł ‰Uš ÈÅtFDS —UNÇ ‡‡ÅÅÅ

—U?� e?O?� ÈË— V?ÝU?M?� q?×?� —œ X?Ý« v?ł—U?š ÈÅt?¹Ë«“ t?ýuÖ

r¼ q³S —U� —œ t� VÝUM� ÈÅtKFý UÐ Ë bO¼œ —«dS ©eO� “u /Ådł¬®

U?¼Åt³, —U� tAI/ oÐUD� qFA� ÈU¹«Ë“ tÐ tłuð UÐ Ë b¹«Åt²9dÖ —U�ÅtÐ

ÆbO¼œ ‘uł r¼ tÐ Êœd�Å»Ë– UÐ «—

πËœ d?¼ b?OýUÐ t²ý«œ tłuð —U� ÈU¼Åt³, »Ë– ÂU~M¼ —œ ‡‡

 qJý® œuý »Ë– ÊU J¹ t³,±π∞‡‡≤Æ©

 qJý ±∏∏‡‡≤

 qJý±∏π‡‡≤

 qJý±π∞‡‡≤



Å±±µ

b?Š t?Ð b¹UÐ v×DÝ »Ë–ÒX?A?Ä —œ t� býUÐ t²ý«œ –uH/ È

 qJý® býUÐ vÝ—dÐ qÐUS —U�±π±‡‡≤Æ©

ÆbýUÐ ÊU J¹ ÈU¼ÅÃu� È«—«œ Ábý œU−¹« ‘uł ÁœdÖ

±∞q×� —œ «— qFA� Ë b¹bM³Ð «— sKO²Ý« Ë ÊóO �« dOý ‡‡

 qJý®bO¼œ —«dS œuš VÝUM�±π≤‡‡≤Æ©

×ð Ê«eO(  bÒ‘uł jš »

 qJý±π±‡‡≤

 qJý±π≤‡‡≤

 qJý  ±π≥‡‡≤

—U� XAÄ —œ ‘uł –uH$

bO¼œ tz«—« ÊUð“u�¬dM¼ tÐ vÝ—dÐ XNł Ë bO/eÐ ”dÐ «— —U�

qJý® bO¼«uYÐ v¹ULM¼«— Ë« “« œuš —U�  ôUJý« ’uBš —œ Ë

±π≥‡‡≤Æ©

±±ÈU?¼“U?Ö Ë b¹bM³Ð «— U¼Å‰u á� ÈÅtJK9 dOý ÊU¹UÄ —œ ‡‡

Ë t?OKYð qFA� ÈË— “UÖ ÈU¼dOý Êœd�“UÐ UÐ «— U¼Å@MKOý ÊË—œ

ÈUł —œ «— qFA� Ë bOM� È—Ë¬ÅlLł rEM� Ë Vðd� «— U¼Å@MKOý

ÆbO¼œ —«dS œuš

±≤ÆbO¼œ q¹u×ð —U³/« tÐ Ë bOM� eOLð «— q¹UÝË Ë —«eÐ« ‡‡

N?( ÈÅt?²J$rÒ°Ë q?¹U?ÝË “« v?,u?c« ÁœUH²Ý« Ë È—«bN~/ 

“« —U?� q?¹UÝË “« XþUHŠ Ë v²Ýœ ÈU¼—«eÐ« Ë U¼ÅÁU~²Ýœ

ÆXÝ« Ê«—UJýuł n¹UþË



ÅÅ±±∂

±≤‡‡ÅÅÅ≤ Å‡‡Å‘uł rOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ  UFDL Êœ“Å‘ułÅ‰Uš 

ÊU??�“ ÂU??L??ð —œ È—U??J??ýu??ł œ—u??�  U??F??D?S t?�ÅÊ¬ È«d?Ð

—œ «— U?¼ÅÊ¬ b?M?ýU?Ð t?²?ý«œ d?~?¹b?J¹ “« v²ÐUŁ ÈÅtKcU9 È—UJýuł

 q?J?ý o?ÐU?D� ÁbMM�ÅXÐUŁ U¹ dâ JO9±π¥‡‡≤—œ U?¹ bM¼œÅv� —«dS 

X�UY{ UÐ ÈU¼Å‚—Ë —œ ÆbM/“Åv� ‘ułÅ‰Uš r¼ tÐ vMOF� qc«u9

 “« dðÅr�µ U¼Å‘ułÅ‰Uš ÈÅtKcU9 d²�ÅvKO� ≥∞‚—Ë X�UY{ dÐ«dÐ 

ÆXÝ«

 qJý±π¥‡‡≤

—U� tFDL 

È«d?Ð Ád?O?Ö “« ÊU?J?(«  —uN —œ

ÈU¼Å‚—Ë qJý dOOGð “« ÈdOÖuKł

ÆbOM� ÁœUH²Ý« „“U$

rO&{ ÈÅt×HN 

ÈÅt³6 ÈœôuW ÈU¼ tL—Ë È—UJýuł “« q³L

ÆbO$eÐ ‘uł ‰Uš «— —U�

 qJý±πµ‡‡≤

ôu?L?F� ‘ułÅ‰UšÎ—u?ÞÅt?Ð Ë œuýÅv� ŸËdý —U� jÝË “« 

¨Áb?ýÅs?O?O?F?ð ÈÅt?K?cU9 UÐ ¨XÝ«— «— ÈbFÐ Ë éÇ «— vJ¹ »ËUM²�

X?L? ?S ·d?ÞÅt?Ð t?K?F?ý t?A?O?L?¼ t?�ÅÈu?×?/Åt?Ð b?M/“Åv� ‘ułÅ‰Uš

 qJý® býUÐ —U� ÈÅÁœ—uY/Å‘uł±πµ‡‡≤È—UJýuł ‰u²H� dDS Æ©

‰u?�d?9 tÐ ÆXÝ« ‚—Ë X�UY{ nB/ “« dðÅgOÐ d²�ÅvKO� p¹ eO/

∫bOM� tłuð qÐUI�

d ==
T
2

+ + 1m

 ‰u²H( dDLd ==

‚—Ë X(U&{ T ==



Å±±∑

90 o

120

25

1.5

60 o

±‚—Ë  ≥  St37    120 × 25 × 1 / 5

Á—ULý—U� tFDL  UB&A(œ«bFðfMłtFDL ÈÅÁ“«b$« UEŠö(

 ”UOI(±∫±∫—U� tFDL ÂU$    vM¹dLð  tAI$ ÈÅÁ—ULý                       ±≥‡‡≤

 ∫vý“u(¬ ÈU¼Å·b¼  sAš f$«d6uð‰u²H� ÊËbÐ V, tÐ V, “—œ È—UJýułÅ                     ∫ b( ≤XŽUÝ 



ÅÅ±±∏

V6 tÐ V6 ‘uł È«dÐ vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—           ÂU$  UB&A(          œ«bFð

±“UÖ ‘uł ÁU~²Ýœ

‘uł q�U�  «eON−ð

ÁU~²ÝœÅÅp¹

« ÔsKO²Ý«Åv �

≤ Á—ULý qFA�dÝ±∞∞≤‡‡±d²�ÅvKO� œbŽ p¹

≥v,uLF� XÝœd³/«o¹UŽ ÊËbÐœbŽ p¹

¥qFA�dÝ Ê“uÝœ—«b/U²Ý«XÝœ p¹

µvLOÝ ”dÐÈœôu9 rOÝœbŽ p¹

∂v,uLF� gJÇ≥∞∞v�dÖÅÅÅÅÅœbŽ p¹

∑È—UJýuł „bM9œ—«b/U²Ý«œbŽ p¹

n¹œ—           ÂU$  UB&A(          œ«bFð

±VÝUM� —U� ”U³,ÊbÐ ÈÅÁ“«b/«XÝœÅÅp¹

≤vML¹« gH�UÄ ÈÅÁ“«b/«XHł p¹

≥bMÐÅgOÄv�dÇœbŽ p¹

¥gJ²Ýœv�dÇXHł p¹

µÈ—UJýuł pMOŽVÝUM� tAOý UÐœbŽÅÅÅÅÅÅp¹

∂vML¹« Áö�p³Ý Ÿu/œbŽ p¹

Â“ô œ«u( ‰Ëbł

n¹œ—   ÂU$ UB&A(         œ«bFð      UEŠö(

±v,uLF� œôu9 ‚—Ë±≤∞ × ≤µ × ±[µd²�ÅvKO� ¥st37

≤ÊóO �« “UÖ  

 vLOEMð —UA9≥bar‡‡≤@MKOýt,u, jš U¹ ‰u á� “«

  2 − 3Kg cm2ÊóO �«ÊóO �« “UÖ

≥sKO²Ý« “UÖ  

 —UA9 UÐ±±∞barÅÅ‡‡∞[µ

@MKOý

ÈÅt,u, jš U¹ ‰u á�ÅÅ“«

  0/ 5 − 1/ 5Kg cm2sKO²Ý« “UÖ

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

°vML¹«  UJ$

±,u� “« tâ/UMÇ ‡‡Ò`DÝ bOM�Åv� ÁœUH²Ý« sKO²Ý« b

,u� v²þUHŠ ‰u á� ÊË—œ »¬Òt9dÞÅp¹ vML¹« ÛUÄuÝ Ë b

ÆbOM� ‰d²M� «—

≤—« œ—«œ —«dS tÐ«—« ÈË— U¼Å‰u á� tÇÅÊUMÇ ‡‡ÒtÐ«

ÆbOM� XÐUŁ s�« q×� —œ «—

≥UÐ tÐ«—« U¹ —«u¹œ tÐ “UÖ ÈU¼Å‰u á� bOM� XSœ ‡‡

ÆbMýUÐ Ábý rJ×� dO−/“ U¹ X Ð

¥s??O??�“ ÈË— “U??Ö ÈU??¼Å‰u?? ?á?� Êb?/U?²?K?ž “« ‡?‡

ÆbOM� È—«œœuš

µ«— U?¼Å‰u? ?á?� ÈU?¼ÅtJK9dOý —U� ŸËdý È«dÐ ‡‡ÅÅÅ

ÆbOM� “UÐ v�«—¬ÅtÐ



Å±±π

±≥‡‡ÅÅÅ≤ Å‡‡ÅÊËbÐ V6 tÐ V6 “—œ È—UJýuł qLF6«—u²Ýœ

‰u²H(

“« «—  vML¹« q¹UÝË Ë —U� —«eÐ« Ë b¹uý eN−� —U� ”U³, UÐ

VOðdð tÐ «— d¹“ qŠ«d� vML¹«  UJ/ X¹UŽ— UÐ Ë t²9dÖ q¹u×ð —U³/«

ÆbO¼œ ÂU−/«

± ‚—Ë “« ‡?‡±[µœU?F?Ð« t?Ð v?/U?L?²?šU?Ý œôu?9 Èd?²?�Åv?K?O?� 

±≤∞ × ≤µ × ±[µÆb¹d³Ð tFDS gý 

≤pMOŽ Ë vML¹« q¹UÝË ̈ Áœd� Vðd� «— È—UJýuł q¹UÝË ‡‡

 qJý® bOM� ÁœU�¬ eO/ gJ²Ýœ Ë È—UJýuł±π∂‡‡≤Æ©

≥Æb¹uý eN−� v²þUHŠ vML¹« q¹UÝË Ë VÝUM� —U� ”U³, UÐ ‡‡

¥ÆbOM� —U� ÈÅÁœU�¬ «— ÁU~²Ýœ ‡‡

µ ‰Ëb?ł “« ÁœU?H?²Ý« UÐ ‡‡ÅÅπ‡?‡≤ Á—U?L?ý q?FA�dÝ ±¥∞«— 

  UFDS È—UJýuł È«dÐ≤‡‡±t²ý«œ tłuð Æb¹bM³Ð qFA� tÐ d²�ÅvKO� 

«—ÅÊ¬ ªœu?ýÅv?� t?² Ð qFA� ÈÅt²ÝœÅtÐ XÝœ UÐ qFA�dÝ t� bOýUÐ

ö�U�Î qJý® bOM� rJ×� ±π∑‡‡≤Æ©

∂ÆbOM� rOEMð «— VÝUM� —UA9 Ë “UÐ «— ÊóO �« ÈÅtJK9dOý ‡‡ÅÅ

b?O?M?� r?O?E?M?ð «— VÝUM� —UA9 Ë bOM� “UÐ eO/ «— sKO²Ý« ÈÅtJK9dOý

 qJý®±π∏‡‡≤Æ©

 qJý ±π∂‡‡≤

 qJý ±π∑‡‡≤

 qJý     ±π∏‡‡≤



ÅÅ±≤∞

∑ q?J?ý® b?O?M� œU−¹« VÝUM� ÈU¦Mš ÈÅtKFý ‡‡±ππ‡?‡≤Æ©

Ë b?O?M� “UÐ r� «— vM²šuÝ “UÖ dOý «b²Ð« qFA� Êœd�ÅsýË— lSu�

UL²ŠÎÆbO¹UL/ ÁœUH²Ý« È—UJýuł pMOŽ “« Ê¬ Êœd�ÅsýË— lSu� 

t?Ð ¨dÝËœ Ë jÝË —œ VOðdðÅtÐ ¨tDI/ tÝ —œ «— tFDS tÝ d¼

 qJý®ÅbOM� ‘ułÅ‰Uš r¼≤∞∞‡‡≤Æ©

ÆbOM� ‰d²M� Êœ“Å‰Uš “« fÄ «— —U� tFDS Ëœ ÊœuÐÅ`DÝÅr¼

∏»Ë– s¹dLð bM/U� «— tFDS Ëœ “—œ “« jš p¹ ÈU¼Åt³, ‡‡ÅÅÅ

 ÈÅt?¹Ë«“ X?×?ð q?F?A?�d?Ý «b?²?Ð« v?×?DÝ∑∞‡?‡∂∞q?O?J?A?ð È«dÐ 

 ÈÅt¹Ë«“ UÐ »Ë– qOJAð “« fÄ Ë bO¼œ —«dS »«c� ÈÅtâ{uŠ  
o

¥µ

 ÈÅtKcU9 —œ≥ Uð µtÐ »«c� XAÄ v/«—Ëœ X�dŠ UÐ U¼Åt³, d²�ÅvKO� 

 qJý®ÅbOM� X¹«b¼ uKł≤∞±‡‡≤Æ©

 qJý±ππ‡‡≤

 qJý  ≤∞∞‡‡≤

 qJý≤∞±‡‡≤



Å±≤±

π‘uł r¼ tÐ t³, »Ë– UÐ «— d~¹œ ÈU¼“—œ VOðdð sOL¼ tÐ ‡‡

 qJý® bO¼œ≤∞≤‡‡≤Æ©

t?Ð «— q?F?A?� »«c?� ÈÅt?â?{u?Š Êb?ý ¯—e?Ð  —u?c —œ

ÈÅÁ“«b/«  
o

±∞ÅÅ‡?‡µœËb?Š —U?� t?Ð qFA�dÝ ÈÅt¹Ë«“® bO/UÐ«uYÐ     40
o

ÆbÝdÐ —U� tÐ ÈdðÅr� ÈU�dÖ Ë œuý X¹«b¼ uKł tÐ »«c� Uð ©býUÐÅ

±∞ UFDS ‚—Ë ̈ g�Åjš Ê“uÝ Ë g�Åjš “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

—UM� Èd²�Åv²/UÝ p¹ ÈÅtKcU9 —œ b¹UÐ jš s¹« ÆbOM� vA�Åjš «—

 qJý® býUÐ ‘ułÅjš≤∞≥‡‡≤Æ©

±±Áb?ý r?O?Ýdð jš ÈË— “« v�d¼« vâOS “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

 qJý® b¹d³Ð≤∞¥‡‡≤—UM� v�d¼« vâOS ÈÅtGOð bOýUÐ t²ý«œ tłuð Æ©

Æb¼œ ‘dÐ «— ‘uł jš

 qJý≤∞≤‡‡≤

 qJý ≤∞≥‡‡≤

 qJý ≤∞¥‡‡≤



ÅÅ±≤≤

 q?Jý≤∞µ‡‡≤ÊU?A?/ «— v?Öœ—u?šÅ‘d?Ð q?×� Ë v~/u~Ç 

Æb¼œÅv�

±≤qŠ«d� Ë bOM� ·Uc Ê«bMÝ ÈË— gJÇ UÐ «—  UFDS ‡‡

∂ Uð πÆbOM� «dł« Áb�¬ÅœułËÅtÐ ÈU¼“—œ È—UJýuł È«dÐ «— 

±≥ÊUð“u�¬dM¼ tÐ vÝ—dÐ È«dÐ Ë bO/eÐ ”dÐ «— ‘uł jš ‡‡

 qJý® bO¼œ ÊUA/≤∞∂‡‡≤Æ©

±¥bOM� eOLð «— —U� q×� Ë È—Ë¬ÅlLł «— q¹UÝË ÊU¹UÄ —œ ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³/« tÐ «— —«eÐ« Ë

 qJý≤∞µ‡‡≤

 qJý ≤∞∂‡‡≤

N( ÈÅt²J$rÒ °Ë v¼UÖ—U�  U/UJ�« “« È—«bN~/ Ë XþUHŠ 

v,uc« ÁœUH²Ý« Ë ÁœuÐ vKGý n¹UþË “« —U� —«eÐ« Ë q¹UÝË

Æb¼œÅv� g¹«e9« «— È—ËÅÁdNÐ UN/¬ “«



Å±≤≥

25120

75

7

15

60 o

90
o

40
o

v,uLF� œôu9 ‚—Ë  St37

Á—ULý—U� tFDL  UB&A(fMłtFDL ÈÅÁ“«b$« UEŠö(

”UOI( ∫—U� tFDL ÂU$ ÅÅÅÅÅÅ   vM¹dLð tAI$ ÈÅÁ—ULý Å                     ±¥‡‡≤

f$«d6uð ∫vý“u(¬ ÈU¼Å·b¼    ‘uł ÁœdÖ œU−¹« s¹dLð∫ b(Å                       ¥XŽUÝ 

  120 × 75 × 1 / 5



ÅÅ±≤¥

‘u?ł Áœd?Ö œU?−?¹« È«d?Ð v?M?L?¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

ÈœôuW ‚—Ë ÈË—

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—           ÂU$  UB&A(          œ«bFð

±“UÖ ‘uł ÁU~²Ýœ

‘uł q�U�  «eON−ð

ÁU~²ÝœÅÅp¹

« ÔsKO²Ý«Åv �

≤ Á—ULý qFA�dÝ±∞∞≤‡‡±d²�ÅvKO� œbŽ p¹

≥qFA�dÝ Ê“uÝœ—«b/U²Ý«ÈdÝ p¹

¥XÝœd³/«o¹UŽ ÊËbÐœbŽ p¹

µvLOÝ ”dÐÈœôu9 rOÝ UÐœbŽ p¹

∂v,uLF� gJÇ≥∞∞v�dÖ œbŽ p¹

∑È—UJýuł „bM9œ—«b/U²Ý«œbŽ p¹

n¹œ—           ÂU$  UB&A(          œ«bFð

±VÝUM� —U� ”U³,ÊbÐ ÈÅÁ“«b/«XÝœÅÅp¹

≤vML¹« gH�UÄ ÈÅÁ“«b/«œbŽ p¹

≥gJ²Ýœv�dÇXHł p¹

¥bMÐÅgOÄv�dÇœbŽ p¹

µÈ—UJýuł pMOŽVÝUM� ÈÅtAOý UÐœbŽ Åp¹

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

Â“ô œ«u( ‰Ëbł

n¹œ—   ÂU$ UB&A(         œ«bFð      UEŠö(

±v,uLF� œôu9 ‚—Ë±≤∞ × ∑µ × ±[µd²�ÅvKO� ¥œbŽ s¹dLð È«dÐ œbŽ tÝ

≤‘uł rOÝ   dDS UÐ —«u �≤d²�ÅvKO� ¥œbŽ π∞v²/UÝ 

≥

  

ÊóO �« “UÖ

 —UA9 UÐ≥ bar‡‡≤

@MKOý

ÈÅt,u, jš U¹ ‰u á�“«

  2 − 3Kg cm2ÊóO �« “UÖ

¥sKO²Ý« “UÖ  

 —UA9 UÐ±[µbar‡‡∞[µ

@MKOý

ÈÅt,u, jš U¹ ‰u á�“«

  0/ 5 − 1/ 5Kg cm2sKO²Ý« “UÖ

°vML¹«  UJ$

±r?O?E?M?ð ê?O?Ä ‰u á� tJK9dOý Êœd�“UÐ “« q³S ‡‡

ÆbOM� qý «— —uðôuÖ— d¹“

≤bOM� ÁœUH²Ý« r,UÝ ÈU¼bMÐ UÐ VÝUM� bMÐÅgOÄ “« ‡‡

Æb¹bM³Ð r¼ tÐ XÝ—œ dL� XAÄ Ë ÊœdÖ XAÄ «— U¼bMÐ Ë

≥X?Ýœd?³?/« “« Âd?Ö  U?F?DS Êœd�ÅUłÅtÐUł È«dÐ ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

¥tKFý œU−¹« È«dÐ sKO²Ý« dOý Êœd�“UÐ “« q³S ‡‡

ÆbOM� qcUŠ ÊUMOLÞ« È—UJýuł „bM9 ÊœuÐÅr,UÝ “«

µ”U??³??, Ë X?Ýœ V?þ«u?� È—U?J?ýu?ł l?Su?� ‡?‡ÅÅ

ÆbOýUÐ ÊUO9«dÞ«

∂U?¼— —U� eO� ÈË— «— qFA� sýË— ÈÅtKFý UÐ ‡‡ÅÅÅ

ÆbOMJ/



Å±≤µ

±¥‡‡≤‚—Ë ÈË— ‘u?ł Áœd?Ö œU?−?¹« qLF�«—u²Ýœ ‡‡

Èœôu�

 U?J?	 X?¹U?Ž— U?Ð Ë b?¹uý eN−� vML¹« q¹UÝË Ë —U� ”U³! tÐ

∫vML¹«

± œUFÐ« tÐ tAI	 oÐUD� s¼¬ ‚—Ë tFD. p¹ ‡‡±≤∞ ×∑µ ×±[µ

ÆbOM� tONð

≤Ë b?O?M?� v?A?�Åj?š «—ÅÊ¬ ÈË— ÁbýÅÁœ«œ ÈÅtAI	 oÐUD� ‡‡

ÆbO¼œ —«d. —U� eO� ÈË—

≥ q?J?ý oÐUD� «— ‘uł rOÝ Ë qFA� ÈÅt¹Ë«“ ‡‡≤∞∑‡‡≤

—œ s?O?M?â?L¼ Ë U¹«Ë“ s¹« ¨qFA� Êœd�ÅsýË— “« q³. ÆbOM� rOEMð

 qJý oÐUD� «— ‘uł rOÝ Ë qFA� s²FdÖ—«d. t×HJ p¹≤∞∏‡‡≤

ÆbOM� s¹dLð

¥XÝ« t	uÖÅs¹bÐ ̈ ‘uł ÁœdÖ œU−¹« Ë È—UJýuł ÈÅÁu×	 ‡‡

qOJAð “« fÄ Ë Áœd� œU−¹« —U� È«b²Ð« —œ »«c� tâ{uŠ ‰Ë« ∫t�

“« v?²?L?T?. U?ð œd?O?ÖÅv?� —«d?. Ê¬ q?š«œ —œ ‰u²H� »«c� tâ{uŠ

q?J?ý —œ t?� —u?ÞÅÅÊU?L?¼ Æœu?ý t?FU{« —U� tÐ Ë œuý »Ë– ‰u²H�

≤∞π‡‡≤ÆœuýÅv� Áb¼UA� 

 qJý≤∞∑‡‡≤

 qJý   ≤∞∏‡‡≤t×H& p¹ —œ ‘ułÅrOÝ Ë qFA, s²�dÖ—«d. v~1u~Ç ‡‡

 qJý≤∞π‡‡≤

‘ułÅrOÝ

qFA,dÝ

‚—Ë `DÝ



ÅÅ±≤∂

µ ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÅÅÅ±≤‡‡≤tłuð UÐ «— VÝUM� qFA�dÝ

q?FA� tÐ «— Ê¬ Ë bOM� »UY²/« È—UJýuł œ—u� ‚—Ë X�UY{ tÐ

 Ábý ÁœU�¬ ‚—Ë X�UY{ ÊuÇ Æb¹bM³Ð È—UJýuł±[µmmXÝ« 

 q?F?A� “« b¹UÐ≤ Uð ¥ Á—U?L?ý p/U² Ä U¹ Ë ±¥∞X?ŽUÝ d¼ —œ t� 

±¥∞ÆbOM� ÁœUH²Ý« œ—«œ ·dB� qFA� s¹« UÐ sKO²Ý« “UÖ d²O, 

‚—Ë X(U&{p$U²bÄ ÈÅÁ—ULý‰u²H( dDL

È—UJýuł d²( p¹ È«dÐ vWdB( œ«u(p¹ È«dÐ ÊU(“

sKO²Ý« “UÖÊóOb�« “UÖ‰u²H(
È—UJýuł d²(

mm‡‡mm
litlitgr®min©

±±∞∞≤∏±∞≤∞µ

±[µ±¥∞≤±π≤≤≥µ∑[µ

≤≤∞∞≥≥µ¥≤µ∞±∞

≤[µ≤µ∞≥¥∏µ∑∂µ±≤

≥≥[µ≥∑µπ∞π∞±µ

 ‰Ëbł±≤‡‡≤‚—Ë X(U&{ tÐ tłuð UÐ ‰u²H( dDL Ë p$U²bÄ ÈÅÁ“«b$« ‡‡

∂ q?Jý oÐUD� ‡‡ÅÅÅ≤±∞‡‡≤Ë Áœ«œ v/«—Ëœ X�dŠ qFA� tÐ 

Uð bO¼œ —«dS »«c� ÈÅtâ{uŠ ÊË—œ tE×, tÐ tE×, «— ‘uł rOÝ

tâ/UMÇ Æœuý t9U{« tâ{uŠ »«c� tÐ Ë Ábý »Ë– Ê¬ “« È—«bI�

t?FDS tÐ bM� œ—ušdÐ —U� tÐ »«c� ÈÅtâ{uŠ —UM� —œ ‘uł rOÝ

Æb³ ÇÅv� —U�

—U?� “« U?ð œd?� »Ë– q?F?A?� UÐ «— Ê¬ „u/ b¹UÐ t� È—uÞÅtÐ

Æœuý ÁbM�

 qJý ≤±∞‡‡≤

tKFý dOb(

tKFý „u$ 
‰u²H( dOb(

sO¹UÄ X6UŠ —œ ‰u²H(  



Å±≤∑

∑ qJý oÐUD� ‡‡ÅÅÅ≤±±‡‡≤È—UJýuł tÐ Ábý sOF� ÈU¹«Ë“ Ë 

ÆbO¼œ t�«œ«

∏ qJý oÐUD� «— —U� ‡‡ÅÅÅ≤±≤‡‡≤t²ý«œ tłuð Ë bO¹UL/ «dł« 

Ö bOýUÐÔv~² łdÐ Ë UMNÄ È«—«œ s¹dLð ‰uÞ ÂULð —œ Ábý œU−¹« ÅÁœd

‘ułÅrOÝ “« »«c� Êœd�Åt9U{« Ê«eO� tÐ œuš t� býUÐ t²ý«œ ÊU J¹

Æœ—«œ v~² Ð —U� tÐ

π ‘u?ł Áœd?Ö ÈU?MNÄ ‡‡ÅÅÅ∑‰u?Þ ÂU?L?ð —œ Ë X?Ý« d²�ÅvKO� 

U?Ð Æœu?ý X?¹U?Ž— U?M?N?Ä s?¹« v?Ö«e~¹“ X�dŠ ‰d²M� UÐ ‘uł Åjš

b?�¬ b?¼«u?š X?ÝœÅt?Ð v9U�  —UN� ’uBš s¹« —œ dðÅgOÐ s¹dLð

 qJý®≤±≥‡‡≤Æ©

±∞—«d?S œu?š ÈU?ł —œ «— Ê¬ Ë b?O?M?� ‘u?�U?š «— qFA� ‡‡

ÆbO¼œ

±±ÆbO/eÐ ”dÐ «— ‘ułÅjš ‡‡

±≤‘uł v~² łdÐ t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð —U� vÝ—dÐ —œ ‡‡

 t?F?DS `DÝ “«≤ Uð ±[µ ‘u?ł ÈU?M?NÄ Ë d²�ÅvKO� ∑ÅÅ‡‡∂d?²?�ÅvKO� 

 qJý® býUÐ t²ý«œ –uH/ —U� —œ b¹UÐ ‘uł ÁœdÖ Ë ÁœuÐ≤±¥‡‡≤Æ©

±≥“u?�¬d?M?¼ tÐ v¹ULM¼«— Ë vÝ—dÐ XNł «— ‘uł jš ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð œuš

±¥ÆbOM� eOLð «— —U� q×� Ë È—Ë¬ÅlLł «— q¹UÝË ‡‡

 qJý≤±±‡‡≤

 qJý≤±≤‡‡≤

 qJý≤±≥‡‡≤

©‘uł rOÝ® ‰U²( dKOW 

b¼œÅv( gýuÄ «— ‘uł ÷uŠ ÈÅtKFý

qFA(dÝ 

»«c( ÈÅtâ{uŠ 

 qJý≤±¥‡‡≤

 ‘uł v~²błdÐ 1/5-2mm

 ÁœdÖ ÈUMNÄ   6-7mm

»Ë– oLŽ 

ÊUbJ¹ ‘uł ÁœdÖ 

‘uł ÁœdÖ

–uH$ Ë v~²błdÐ

tâ{uŠ tÐ »«c( ÁdDL

Ë œuýÅv( tWU{« »«c(

b¹¬Åv( œułËÅtÐ ‘uł ÁœdÖ



ÅÅ±≤∏

±øXÝ« ÈœËbŠ tÇ —œ sKO²Ý«Åv �« ÈÅtKFý  —«dŠ tł—œ ‡‡Å

 ‡‡ n,«≤¥∞∞  
oC  ‡‡ Ã±∂∞∞  

oC 

 ‡‡ »≤∏∞∞  
oC  ‡‡ œ≥≤∞∞  

oC 

≤øXÝ«  “« Èd � tÇ Ë ÊóO �« «u¼ r−Š “« Èd � tÇ ‡‡

ÊóO �«  “« 

≥øXÝ« XÝ—œ ‘Ë— Â«b� bOÐ—U� @MÝ È—«bN~/ È«dÐ ‡‡

 vJO²ÝöÄ ·dþ —œ Ê¬ Êœ«œ—«dS ‡‡ n,« XH/ d¹“ Ê¬ È—«bN~/ ‡‡ Ã

 ÊuK¹U/ ÈÅt O� —œ Ê¬ È—«bN~/ ‡‡ » p¹—Uð ÈUł —œ Ê¬ È—«bN~/ ‡‡ œ

¥øœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹U¼“UÖ tÇ “« È—U�ÅÂdÖ qFA� —œ ‡‡

 sKO²Ý« “UÖ Ë ÊóO �« “UÖ ‡‡ n,« sKO²Ý« “UÖ Ë «u¼ ‡‡ Ã

 ÊUðuÐ “UÖ Ë ÊóO �« “UÖ ‡‡ » ÊUÄËdÄ Ë ÊUðuÐ “UÖ Ë «u¼ ‡‡ œ

µøXÝ« VFJ�d²� bMÇ býUÐ dÄ t� v²SË ÊóO �« ‰u á� XO9dþ ‡‡ÅÅÅÅ

∂øX OÇ —œ ÊóO �« ‰u á� UÐ sKO²Ý« ‰u á�  ËUHð ‡‡ÅÅÅ

 sKO²Ý« ‰u á� dDS —œ ‡‡ n,« ÊóO �« —uðôuÖ— s² Ð q×� êOÄ —œ ‡‡ »

 sKO²Ý« —uðôuÖ— s² Ð q×� êOÄ —œ ‡‡ Ã

∑Æb¼œÅv� ìì VO�dð ÊóO �« UÐ vMžË— Ë »dÇ œ«u� ‡‡

 —U−H/« qÐUS ‡‡ n,« Áb/—uš ‡‡ Ã

LÝ ‡‡ »
Ò

 v b�Uł ‡‡ œ

∏øb¼œÅv� —U−H/« qÐUS VO�dð sKO²Ý« UÐ ”ULð —œ h,Uš eK9 Â«b� ‡‡ÅÅÅ

 ÈË— ‡‡ n,« f� ‡‡ Ã

 ÂuOMO�u,¬ ‡‡ » »dÝ ‡‡ œ

πø«dÇ Ë XÝ« vKJý tÇ sKO²Ý«Åv �« qFA�dÝ ‰“U/ vłËdš Œ«—uÝ ‡‡

® v$U¹UÄ Êu(“¬≤©

∫dDÝ p¹ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∫dDÝ p¹ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



Å±≤π

±∞øX OÇ sKO²Ý« b,u� ÊË—œ ‰UFH/« Ë qF9 —œ ÁœUH²Ý« qÐUSdOž ÈÅÁœU� ‡‡

±±øœ—«œ vAI/ tÇ ‰u á� tÐ qB²� ÈÅÁdN� qš«œ ÈÅÁœdA9 pO²ÝöÄ U¹ È—u²J¹Ë dý«Ë ‡‡

 ‰u á� ÈÅtJK9dOý tÐ ZMÝ—UA9 Êœd�ÅrJ×� ‡‡ n,«

 ‰u á� vłËdš ÈÅt,u, —œ —UA9 ÊbýÅr� ‡‡ »

 “UÖ v²A/ “« ÈdOÖuKł ‡‡ Ã

 ZMÝ—UA9 Ë vłËdš ÈÅt,u, s²9dÖ—«dS År¼ œ«b²�« —œ ‡‡ œ

±≤øœuýÅv� ÈbMÐÅ»¬ —uðôuÖ— vłËdš ÈÅt,u, Ë v~MKOýdÝ sOÐ t/u~Ç ‡‡

« vJO²Ýô dý«Ë ‡‡ n,«Ô @M¹—Ë XÝ« vÞËdY� ÁU~MLOA/ Ë vÞËdY� ÈeG� ‡‡ Ã

 XYð vJO²Ýô dý«Ë ‡‡ » ÁU~MLOA/ XYð `DÝ tÐ ÈeG� `DÝ ”ULð ‡‡ œ

±≥U�uLŽ È—UJýuł —U� ”U³, ‡‡ÎøœuýÅv� t²šËœ È«ÅtÇ—UÄ tÇ “« 

 „“U/ vLAÄ U¹ ÊU²� ‡‡ n,« „“U/ vY/ U¹ v/uK¹U/ ‡‡ Ã

 XHK� vY/ U¹ ÊU²� ‡‡ » XHK� vLAÄ ‡‡ œ

±¥ìì bM�Åv� ÁœUH²Ý« v�dÇ bMÐÅgOÄ “« —UJýuł ‡‡

 ÆbýUÐ ÊU�« —œ tKFý  —«dŠ Ë U�dÖ “« Uð ‡‡ n,«

 ÆbÝd/ Ë« ÊbÐ tÐ ‘uł ÈU¼ÅtSdł Uð ‡‡ »

 Æœ—«œ —d{ ÊbÐ È«dÐ “UÖ È—UJýuł ÈÅtFý« «d¹“ ‡‡ Ã

 ÆXÝ« dðÅXŠ«— È—UJýuł ÂU−/« «d¹“ ‡‡ œ

±µ∫t� XÝ« s¹« È«dÐ œuýÅv� ÁbOýuÄ vML¹« gH� ÈË— t� bMÐÅ‚UÝ ‡‡

 Æœuý XE9U×� ‘uł ÈU¼ÅtSdł “« vML¹« gH� ‡‡ n,«

 ÆbMJ/ –uH/ gH� qš«œ tÐ ‘uł ÈU¼ÅtSdł ‡‡ »

 ÆœuA/ Œ«—uÝ —UJýuł »«—uł ‡‡ Ã

 ÆœuA/ Œ«—uÝ tSdł UÐ —UJýuł —«uKý ‡‡ œ

±∂øb/—«œ È«ÅtFý« Ÿu/ tÇ »«c� ÈÅtAOý Ë eK9 »«c� Ë t²š«bÖ  «eK9 ‡‡

 gHMÐ ¡«—ËU� ÈÅtFý« ‡‡ n,«  uc ‚u9U� ÈÅtFý« ‡‡ Ã

 e�dS ÊËœU� ÈÅtFý« ‡‡ » vzd� —u/ Ë gHMÐ ¡«—ËU� ÈÅtFý« ‡‡ œ

±∑øœuýÅv� —ËÅtKFý ÊóO �« “UÖ lSu� tÇ ‡‡

 œuý ÂdÖ t� v�U~M¼ ‡‡ n,« Êœ“Å„bM9 lSu� ‡‡ Ã

∫dDÝ p¹ —œ »«uł
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ÅÅ±≥∞

 œuý ◊uKY� «u¼ UÐ v²SË ‡‡ » ÁU~âO¼ ‡‡ œ

±∏øX OÇ —«u¹œ tÐ X Ð U¹ dO−/“ UÐ ÊóO �« ÈU¼Å‰u á� s² Ð XKŽ ‡‡

 ‰u á� ÊœuÐ sO~MÝ ‡‡ n,«

 ÆXÝ« t/«u²Ý« qJý tÐ ‰u á� ÊuÇ ‡‡ »

 ÆXÝ« “UÖ È«—«œ ‰u á� ÊuÇ ‡‡ Ã

 ÆXÝ« Ábý ÁdOš– ‰u á� —œ ÈœU¹“ —UA9 UÐ “UÖ ÊuÇ ‡‡ œ

±πøXÝ« dðÅVÝUM� È«ÅtKOÝË tÇ qOIŁdł UÐ ‰u á� Êœd�ÅUłÅtÐUł Ë Êœd�ÅbMKÐ È«dÐ ‡‡

 rJ×� Èœôu9 dO−/“ ‡‡ n,« v²/“dÐ U¹ v�dÇ sNÄ ÈU¼ÅtL ð ‡‡ Ã

 ÈuS q JÐ rOÝ ‡‡ » ÈeK9 ÈU¼ÅtL ð ‡‡ œ

≤∞øœuý lS«Ë ÁœUH²Ý« œ—u� b/«uðÅv� X,UŠ Â«b� —œ sKO²Ý« ‰u á� ‡‡

 ÁœU² ¹« ‡‡ n,« ÁbOÐ«uš ‡‡ Ã

 q¹U� ‡‡ » » Ë n,« ÈÅtM¹eÖ Ëœ d¼ ‡‡ œ

≤±øœuýÅv� ÁœUH²Ý« tM¹eÖ Â«b� “« sKO²Ý« Ë ÊóO �« “UÖ  ôUBð« vÐU¹ÅXA/ È«dÐ ‡‡

  X¹d³� UÐ sKO²Ý« Ë ÊuÐUc »¬ UÐ ÊóO �« ‡‡ n,«

 Ê¬ ÈuÐ UÐ sKO²Ý« Ë ÊuÐUc »¬ UÐ ÊóO �« ‡‡ »

 X¹d³� UÐ Ëœ d¼ sKO²Ý« Ë ÊóO �« ‡‡ Ã

 ÊuÐUc »¬ UÐ “UÖ Ëœ d¼ ‡‡ œ

≤≤ìì b¹UÐ —UA9 rOEMð výœdÖ ÅêOÄ ÊóO �« ‰u á� ÈÅtJK9dOý Êœd�“UÐ “« q³S ‡‡

ö�U� ‡‡ n,«ÎÆrOM� qý «—ÅÊ¬ Ë býUÐ “UÐ  ÆbýUÐ “UÐ ÈœËbŠ Uð ‡‡ Ã

ö�U� ‡‡ »ÎÆrOM� XHÝ «— Ê¬ Ë býUÐ t² Ð Æœ—«œ v9dB� “UÖ —UA9 tÐ v~² Ð ‡‡ œ

≤≥øœ—«œ œułË sKO²Ý«Åv �« ÈÅtKFý ÈÅtIDM� Â«b� —œ U�dÖ Ë  —«dŠ tł—œ s¹dðÅgOÐ ‡‡

  tKFý „u/ ‡‡ n,« ÈÅtKcU9 —œ ‡‡ Ã≤ Uð µ ‰Ë« ◊ËdY� „u/ Èd²�ÅvKO� 

 tKFý ÈUN²/« ‡‡ »Æœ—«œ tKFý Ÿu/ tÐ v~² Ð ‡‡ œ

≤¥ÆbO ¹uMÐ œ—u� tÝ —œ «— tKFý ÊœU²9«dOšQðÅtÐ q¹ôœ ‡‡

±‡‡

≤‡‡

≥‡‡



Å±≥±

≤µ qFA� “« vłËdš ÈU¼“UÖ X³T	 tâ	UMÇ ‡‡

  

O2

C2H2

< 1ÆbOT¹uMÐ «—ÅÊ¬ XOJuBš Ë tKFý Ÿu	 býUÐ 

≤∂ X?³?T?	 œ“u?T?Ð q?�U?� Êó?O?T?�« “UÖ Ë sKO²Ý« “UÖ ◊uK_� t� v�U~M¼ ‡‡

  

O2

C2H2

< 1Ã—U?š q?FA� “« t�

ÆbOT¹uMÐ «—ÅÊ¬  UOJuBš Ë tKFý Ÿu	 øXÝ« t	u~Ç œuýÅv�

≤∑ “« dðÅr� X�U_{ UÐ ÈU¼Å‚—Ë —œ ‡‡µøXÝ« ÈœËbŠ tÇ —œ r¼ “« U¼Å‘ułÅ‰Uš ÈÅtKJUF d²�ÅvKO� 

  —U� tFD. ÈUN²	« Ë «b²Ð« ‡‡ n!« ÈÅtKJUF tÐ ‡‡ Ã≥∞ r¼ “« d²�ÅvKO� 

 ÈÅtKJUF tÐ ‡‡ »±∞∞  r¼ “« d²�ÅvKO�  ÈÅtKJUF tÐ ‡‡ œ≤∞  r¼ “« d²�ÅvKO� 

≤∏ÆbOT¹uMÐ «—ÅÊ¬  UOJuBš Ë œdÐ—U� øœuýÅv� t²HÖ —«uT� ‘uł rOÝ Â«b� tÐ ‡‡

≤πÈÅt?â?{u?Š q?O?JAð “« fÄ Ë tł—œ bMÇ —U� tÐ X³T	 qFA� ÈÅt¹Ë«“ «b²Ð« v×DÝ »Ë– ÂU−	« È«dÐ ‡‡

ø«dÇ øXÝ« tł—œ bMÇ »«c�

≥∞×� Â«b� —œ »«c� tÐ ‘uł rOÝ Êœd�ÅtFU{« È«dÐ ‡‡qÒø«dÇ øœuý »Ë– ‘uł rOÝ b¹UÐ 

∫dDÝ Ëœ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∫dDÝ Ëœ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∫dDÝ Ëœ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∫dDÝ Ëœ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∫dDÝ Ëœ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



ÅÅ±≥≤

ÂuÝ —U� bŠ«Ë

      ‘“u(¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE$  

    ≤               ∂             ∏

Âd$ È—U�ÅrO×6 v¹U$«uð

K� ·b¼Ò ∫ vÈeK9 „“U/ ÈU¼Å‚—Ë È—U�ÅrO×,

∫È—U²W— ÈU¼Å·b¼∫b/«u²Ð b¹UÐ —U� bŠ«Ë s¹« Êb/«—cÖ “« fÄ dOÖ«d9 

±ªbM� ÊUOÐ «— Âd/ È—U�ÅrO×,  UBYA� ‡‡

≤ªœd³Ð ÂU/ «— È—U�ÅrO×, q¹UÝË ‡‡

≥ªb¼œ Õdý «— Ê¬ œdÐ—U� Ë t¹u¼ Ÿ«u/« ‡‡

¥ªb¼œ Õdý «— È—U�ÅrO×, —œ “UÝÅÊ«Ë— gI/ ‡‡

µªb¼œ `O{uð «— U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� Ë È—U�ÅrO×, ÈÅÁœU� Ÿ«u/« ‡‡ÅÅÅ

∂ªb¼œ `O{uð «— È—U�ÅrO×, ‰uc« ‡‡ÅÅ

∑ªb¼œ Õdý «— È—U�ÅrO×, “« bFÐ Ë q³S  UOKLŽ ‡‡

∏ªbM� È—U�ÅrO×, V, Ë— V,  —ucÅtÐ «— ÁeO/«u,UÖ ‚—Ë ‡‡ÅÅÅ

πÆbM� È—U�ÅrO×, œËb/«ÅlKS ‘Ë— UÐ «— œôu9  UFDS ‡‡



Å±≥≥

® Êu(“¬ÅgOÄ≥©

±øXÝ« dðÅr� tL¼ “« ˛UO,¬ U¹ eK9 Â«b� »Ë– ÈÅtDI/ ‡‡Å

 ©Z/dÐ® ÈË— Ë f� ˛UO,¬ ‡‡ n,« ÁdI/ Ë f� ˛UO,¬ ‡‡ Ã

 lKS Ë »dÝ ˛UO,¬ ‡‡ » f� eK9 ‡‡ œ

≤øXÝ« t²Ýœ Â«b� §eł œuýÅv� »Ë– vSdÐ ÈÅt¹u¼ „u/  —«dŠ UÐ t� È˛UO,¬ ‡‡

 Âd/ rO×, ‡‡ n,« ‘uł f� ‡‡ Ã

 XYÝ rO×, ‡‡ » ‘uł ÁdI/ ‡‡ œ

≥ÆXÝ« XYÝ È—U�ÅrO×, —œ ìì bM/U� œË—Åv� —U�ÅtÐ Âd/ È—U�ÅrO×, —œ t� vMžË— ‡‡

¥øbMM�Åv� fOš ÁbýÅoOS— bOÝ« UÐ «— tFDS `DÝ Âd/ È—U�ÅrO×, È«dÐ «dÇ ‡‡

 v¹«œ“ÅbOÝ« È«dÐ ‡‡ n,« œuý VO�dð rO×, œ—u� eK9 UÐ bOÝ« t� s¹« È«dÐ ‡‡ Ã

 —U� “« v¹«œ“ÅvÐdÇ È«dÐ ‡‡ » ÈU¼ÅtM¹eÖ ‡‡ œ± Ë ≤  r¼ UÐ 

µøœË—ÅvL/ —U�ÅtÐ rO×, ÈÅÁœU� Ê«uMŽÅtÐ ˛UO,¬ Â«b� XYÝ È—U�ÅrO×, —œ ‡‡ÅÅÅ

 ©‘uł Z/dÐ® ÈË— Ë f� ˛UO,¬ ‡‡ n,« ©vÐË– ‘uł® È˛UO,¬ œôu9 ‡‡ Ã

 ©‘uł ÁdI/® ÁdI/ Ë f� ˛UO,¬ ‡‡ » ©‘uł f�® h,Uš f� ‡‡ œ

∂øœË—Åv� —U�ÅtÐ “—œ ÈÅÁbMM�ÅeOLð Ê«uMŽÅtÐ È—U�ÅrO×, —œ l¹U� Â«b� ‡‡ÅÅ

 ÈË— b¹dK� ‰uK×� ‡‡ n,« —Ë¬“uÝ œuÝ ‰uK×� ‡‡ Ã

  r¹bÝ b¹dK� ‰uK×� ‡‡ » Â«b�ÅêO¼ ‡‡ œ

∑ørOM�Åv� ÂdÖ tKFý UÐ «— È—U�ÅrO×, œ—u�  UFDS È—U�ÅrO×, ‘Ë— Â«b� —œ ‡‡ÅÅ

∫dDÝ p¹ —œ »«uł
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∏Æœ“uÝÅv� ìììì ÈU¼“UÖ UÐ œË—Åv� —U�ÅtÐÅ v � ÈÅt¹u¼ Êœd�ÅÂdÖ È«dÐ t� v¹U¼ÅqFA� ‡‡ÅÅÅÅ

 «u¼ Ë ÊUðuÐ ‡‡ n,« ÊóO �« Ë sKO²Ý« ‡‡ Ã

  «u¼ Ë sKO²Ý« ‡‡ » Æœ—«œ qFA� vJÇu� Ë vÖ—eÐ tÐ v~² Ð ‡‡ œ

πö�U� b¹UÐ r¼ rO×, ˛UO,¬ U¹¬ ‡‡ÎøœdOÖ ÂU−/« È—U�ÅrO×, Uð œuý »Ë– 

 vKÐ dOš



ÅÅ±≥¥

±∞øœuýÅv� Áb¼UA� d¹“ qJý —œ È—U� tÇ ÂU−/« ‡‡

 ‘uł f� ‡‡ n,« ‘uł Z/dÐ ‡‡ Ã

 Âd/ rO×, ‡‡ » XYÝ rO×, ‡‡ œ

±±øXÝ« Ábý ÂU−/« t/u~Ç d¹“ qJý —œ tFDS Ëœ ‰UBð« ‡‡

 vÐË– È—UJýuł ‡‡ n,« ‘uł ÈÅtDI/ ‡‡ Ã

  Âd/ rO×, ‡‡ » XYÝ rO×, ‡‡ œ



Å±≥µ

≥Âd$ È—U�ÅrO×6 n¹dFð ‡‡

»«c� Êœd�ÅÈ—Uł o¹dÞ “« «— eK9 tFDS Ëœ sOÐ ‰UBð« œU−¹«

 “« dðÅsO¹UÄ »Ë– ÈÅtDI/ UÐ® eK9¥µ∞ÈÅtKcU9 —œ ©œ«dÖÅv²/UÝ tł—œ 

ÆbM�U/Åv� Âd/ È—U�ÅrO×, tFDS Ëœ ÅÊ¬ sOÐ

ÆXÝ« vKLŽ ÈœbF²� ÈU¼Å‘Ë— UÐ È—U�ÅrO×, ‰UBð« È«dł«

 q?J?ý® t?¹u?¼ U?Ð Âd?/ È—U?�År?O?×, tÐ Y×³� s¹« —œ±‡?‡≥r?O?¼«uš ©

ÆXš«œdÄ

±‡‡≥È—U�ÅrO×6 ÈÅt¹u¼ ‡‡

U¼ÅqJý —œ o¹UŽ ÈÅt²Ýœ Ë v � „u/ UÐ È—U�ÅrO×, ÈU¼Åt¹u¼

 qJý® XÝ« Ábý t²šUÝ nK²Y� ÈU¼ÅÁ“«b/« Ë≤‡‡≥Æ©

 qJý±‡‡≥

 qJý≤‡‡≥

 qJý ≥‡‡≥

U¹ Ë XH/ U¹ “UÖ s²šuÝ È˛d/« U¹ vJ¹d²J,« È˛d/« UÐ t¹u¼

»Ë– Âd/ rO×, ¨t¹u¼ „u/ —œ œułu� ÈU�dÖ “« Ë Ábý ÂdÖ ‰Už“

×� “—œ —œ Ë ÁbýqÒ —«dS ‰UBð« qJý®ÅœdOÖÅv� ≥‡‡≥Æ©



ÅÅ±≥∂

±‡‡±‡?‡≥∫v?LdÐ ÈÅt¹u¼ ‡‡t?Ð t?� U?¼Åt¹u¼ “« t²Ýœ Ê¬ tÐ 

b?/u?ýÅv?� ⁄«œ Ë Âd?Ö v?J?¹d?²J,« È˛d/« UÐ Ë Ábý qcË dNý ‚dÐ

Ÿu?/ tÐ t² Ð U¼Åt¹u¼ s¹« ÆbM¹uÖ vSdÐ ÈÅt¹u¼ U¹ vJ¹d²J,« ÈÅt¹u¼

Æb?/u?ýÅv?� t?²šUÝ  ËUH²� ÈU¼ÅXO9dþ Ë U¼ÅqJý —œ ÊUýœdÐ—U�

 qJý —œ¥‡‡≥t� bOM�Åv� Áb¼UA� «— vSdÐ ÈU¼Åt¹u¼ “« t/uL/ p¹ 

œ—u?� È—U?J?S—Ë Ë v?J?¹d?²?J?,« Ë v?JO/Ëd²J,« n¹dþ ÈU¼—U� —œ

ÆœuýÅv� lS«Ë ÁœUH²Ý«

—œ v?Sd?Ð ÈU?¼Åt¹u¼ ÆbM−MÝÅv�  «Ë UÐ «— U¼Åt¹u¼ XO9dþ 

 “« nK²Y� ÈU¼ÅÁ“«b/«≥∞ Uð vð«ËÅÅÅ¥∞∞œ—«œ œułË —«“UÐ —œ vð«Ë Æ

≤‡‡±‡‡≥ ‡‡t²Ýœ p¹ bM/U� t� œ—«œ œułË r¼ v¹U¼Åt¹u¼

Ë X?Ý« t?¹u?¼ Êœd?�ÅÂd?Ö ‰U?Š —œ tAOL¼ “UÖ tKFý Ë ÁœuÐ qFA�

Êœd?�ÅÂd?Ö t?Ð r?¼ t?K?Fý XÝ« ÂU−/« ‰UŠ —œ È—U�ÅrO×, t� v/U�“

 qJý®Åb¼œÅv� t�«œ« t¹u¼∂‡‡ÅÅÅ≥Æ©

≥‡‡±‡?‡≥∫v?6uLF( ÈÅt¹u¼ ‡‡f?M?ł “« v?,uLF� ÈÅt¹u¼ 

 —«d?Š U?Ð U?¹ Ë v?²?H?/ ⁄«d?Ç ÈÅtKFý U¹ “UÖ ÈÅtKFý UÐ Ë XÝ« f�

È«dÐ t¹u¼ —œ ÁbýÅ ÁdOš– ÈU�dÖ “« Ë œuýÅv� ÂdÖ v,Už“ ÈÅÁ—u�

 qJý®ÅœuýÅv� ÁœUH²Ý« rO×, Êœd�Å»Ë–∑‡‡≥Æ©

 qJý¥‡‡≥Ê¬ È«eł« Ë ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ ‡‡ 

—uðU(—uHb$«dð ÈÅt²b¼  t¹u¼ dÝ ÈÅÁb$—«œÅt~$ êOÄ t¹u¼ dÝ

é(ô   

t¹u$UŁ ÈÅtIKŠ   

Ë lDL v²bý

t¹u¼ qNË

tO6Ë« êOÄÅrOÝ

t¹u¼ jÐ«— rOÝ  

  qJýµ‡‡ÅÅÅ≥

 qJý ∂‡‡ÅÅ≥

È“UÖ ÈÅt¹u¼ 

ÊUÄËdÄ “UÖ ÈÅt¹u¼  

 qJý∑‡‡≥



Å±≥∑

≤‡‡≥È—U�ÅrO×6 ÈU¼Å⁄«dÇ ‡‡

U?¼ÅÁUÖ—U� —œ t¹u¼ Êœd�ÅÂdÖ È«dÐ t� vK¹UÝË nK²Y� Ÿ«u/«

¨Èe?O?�Ë— ÈU?¼ÅÁ—u?� “« X?Ý«Å  —U?³?Ž œu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« U?¼ÅÊ¬ “«

 qJý® v²H/ ÈU¼ÅqFA� Ë vÐuÇ ÈU¼ÅÁ—u� ̈ v,Už“ ÈU¼ÅÁ—u�∏‡‡ÅÅÅ≥Æ©

—U?�År?−?Š Ê«e?O?� t?Ð U?¼Åt?¹u?¼ Áb?M?M?�ÅÂd?Ö q?¹U?ÝË »U?Y?²?/«

vÖ—eÐ U¹ vJÇu� tÐ tłuð UÐ ÁœUH²Ý« qÐUS t¹u¼ Ÿu/ Ë È—U�ÅrO×,

ÆœuýÅv� t²9dÖ —U�ÅtÐ t¹u¼

 q?J?ý® È«Åt?/«u?²?Ý« ÈU¼ÅÁ—u� π‡?‡≥È“U?Ö ÈU?¼ÅÁ—u� Ë ©

 Uð ̄ —eÐ ÈU¼Åt¹u¼ Êœd�ÅÂdÖ È«dÐ t9dÞËœ≥ÁœUH²Ý« œ—u� ÂdÖuKO� 

ÆœdOÖÅv� —«dS

ÆX?Ý« Áb?ý Áb?O?ýu?Ä “u? ?/ œ«u?� “« Á—u?� ÈÅt?/b?Ð Ë n�

Ë Áb?ý ◊u?K?Y?� «u?¼ UÐ t� XÝ« ÈdNý “UÖ U¹ ‚dÐ Á—u� XšuÝ

 qJý® œuýÅv� X¹«b¼ Á—u� qFA� tÐ s²šuÝ È«dÐ±∞‡‡≥Æ©

 vSdÐ s�ÅÂdÖ UÐ U¼ÅÁ—u� Ÿ«u/« “« vCFÐÈ«dÐ Ë b/uýÅv� ÂdÖ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹UI,« v/U¹dł “« eO/ Êœd�ÅÂdÖ

 qJý∏‡‡ÅÅÅ≥v²H$ qFA( ‡‡ 

⁄«dÇ ÈÅt6u6 

ÁbMM�ÅÂdÖ ·dþ 

rOEMð êOÄ

 qJýπ‡‡≥È«Åt$«u²Ý« ÈÅÁ—u� p¹ È«dÐ ‰U¦( ‡‡ 

 qJý±∞‡‡≥tWdÞÅp¹ È“UÖ ÈÅÁ—u� ‡‡



ÅÅ±≥∏

È«dÐ  ËUH²� ÈU¼ÅqJý UÐ —u²�Ëb	« jÝuð v¹UI!« ÊU¹dł “«

q?J?ý —œ Æœu?ýÅv� ÁœUH²Ý« eO	 È—U�ÅrO×! Ë —U� tFD. Êœd�ÅÂdÖ

±±‡‡≥ÊU¹dł Ë t²FdÖ —«d. ‰UBð« q×� —œ tIKŠ  —uJÅtÐ rO×! 

tFD. Ëœ ÊUO� “—œ —œ rO×! ÊbýÅÈ—Uł Ë ÊbýÅ»Ë– YŽUÐ v¹UI!«

Æb	—«œÅv�dÐ —U� ÈË— “« «— ÁbMM�ÅUI!« ÈÅtIKŠ fáÝÅÆœuýÅv�

≥‡‡≥ È—U7ÅrO×� ÈU¼“UÝÅÊ«Ë— ‡‡Soldering Fluxes

Ê¬ Ë bM�Åv� „UÄ v¹UOLOý o¹dÞÅtÐ «— ‰UBð« “—œ “UÝÅÊ«Ë—

Æœ—«œÅv?� ÁU?~?	 ÿu?H?×?� È—U?�År?O?×?! ÈU?MŁ« —œ ÊbýÅbOT�« “« «—

r?O?T?I?ð Áb?M?M?�Åb?ÝU?Fd?O?ž Ë Áb?M?M?�Åb?ÝUF ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ U¼“UÝÅÊ«Ë—

Æb	uýÅv�

‰u�dF oÐUD� t� ÈË— b¹dK� q¦� ÁbMM�ÅbÝUF ÈU¼“UÝÅÊ«Ë—

®±p?¹—b?¹d?K�ÅbOÝ« —œ ÈË— eKF pÇu� ÈU¼ÅtJð Êœd�ÅqŠ “« ©

¨ÈË— ¨Áe?O?	«u?!U?Ö ÈU¼Ås¼¬ ‚—Ë È—U�ÅrO×! È«dÐ Ë œuýÅv� tONð

œu?ýÅv?� ÁœU?H²Ý« ©œËb	«ÅlK. s¼¬ ‚—Ë® v³KŠ Ë Z	dÐ ¨f� ¨»dÝ

 qJý®±≤‡‡≥Æ©

U?¹ d?O?L?š qJý tÐ t� XÝ« sHK� ÁbMM�ÅbÝUFdOž “UÝÅÊ«Ë—

Ë Z??	d?Ð ¨f?� ÈU?¼Å‚—Ë È«d?Ð ÆX?Ý« ”d?²?Ýœ —œ l?¹U?� U?¹ —œu?Ä

—œUA	 Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý« ©œËb	«ÅlK. Ë „“U	 vM¼¬® v³KŠ ÈU¼Å‚—Ë

 qJý® œË—Åv� —U� tÐ bOT�« “« t¹u¼ Êœd�Å„UÄ È«dÐ±≥‡‡≥Æ©

 qJý±±‡‡≥

œU¹“ f1U7d� b�u,

ÁbýÅo¹UŽ ÈÅÁbMM7 UI�« 
rO×� ÈÅtIKŠ

—U7 UÐ VÝUM, Âd� È«—«œ U¼—u²7Ëb1«

 qJý ±≤‡‡≥l¹U, f7ö� ‡‡ 

v³�U. —œUA1 

 qJý±≥‡‡≥

  
HCl + + Zn → → ZnCl

2
+ + H

2
         ‡‡±

p¹—uH!uÝÅbOÝ«    H2SO4     

—œUA	    NH4ClÅÅ

 ÈË— eK� ÈÅÁœ«dÐ+ p¹—b¹dK7 bOÝ« =ÈË— b¹dK7 

  ZnCl2



Å±≥π

¥‡‡≥ È—U�ÅrO×6 ÈÅÁœU( ‡‡Solder

ôu?L?F?� È—U?�ÅrO×, ÈÅÁœU�ÎU?Ð t?� X?Ý« »d?Ý Ë lKS ˛UO,¬ 

 ‰Ëb?ł —œ Æœu?ýÅv?� t?ONð nK²Y� ÈU¼ÅX³ /±‡‡≥U?¼ÅX³ / s¹« 

fMł tÐ v~² Ð »uš ÈÅÁbýÅrO×, —U� p¹ ÆXÝ« Ábý hYA�

Æœ—«œ Ábý ÁœUH²Ý« rO×,

 Uð b/uÄ p¹ Ê“Ë tÐ v¹U¼ÅtKO� qJý tÐ U¼ÅrO×, s¹«±[µb/uÄ 

 dDS tÐ rOÝ  —ucÅtÐ U¹ Ë∞[∞∞π Uð ∞[≤µt{dŽ —«“UÐ —œ êM¹« 

ÆœuýÅv�

 qJý —œ±¥‡‡≥È—U�ÅrO×, ÈÅÁœU� X,UŠ dOOGð —«œuL/ vM×M� 

b� Ë —U� ÈU�œ tÐ X³ /ÒhYA� È—U�ÅrO×, —œ U�dÖ ÊœuÐÅ—«dSdÐ  

r?� v?¼œU?�d?Ö ÊU?�“ Ë r?�  —«d?Š t?ł—œ tâ/UMÇ vMF¹ ÆXÝ« Ábý

ÊU�“ Ë œU¹“  —«dŠ tł—œ tâ/UMÇ Ë XÝ« XYÝ rO×, ÈÅÁœU� býUÐ

·dB�ÅvÐ Ë ‰UOÝ Á“«b/« “« gOÐ rO×, ÈÅÁœU� býUÐ œU¹“ r¼ v¼œÅU�dÖ

»Ë– ÈÅtł—œ tÐ tłuð UÐ b¹UÐ Êœ«œÅU�dÖ ÊU�“ —œ U�dÖ fÄ ÆœuýÅv�

t�Åvð—uc —œ ÆbýUÐ »uKD� È—U�ÅrO×, ÈÅt−O²/ Uð œuý rOEMð rO×, d¼

býUÐ È—U�ÅrO×,  —«dŠ d¦�«bŠ “« gOÐ È—U�ÅrO×,  —«dŠ tł—œ

 —«dŠ t�ÅÅvð—uc —œ Ë œuýÅv� ·dB�ÅvÐ ‰UOÝ ÁœU� Ë rO×, ÁœU�

ÁœU?� »Ë–  —«d?Š t?ł—œ “« d?²?L� È—U�ÅrO×,  —«dŠ Ë —U� tFDS

‚UHð« “—œ —œ ÊbýÅÈ—Uł Ë rO×, ÁœU� ÊbýÅ»Ë–  UOKLŽ býUÐ rO×,

Æb²9«ÅvL/

œ »Ë– ÈÅtł—
»dÝ tÐ lKL X³b$

 »dÝPb lKLSn

Fv$“Ë bN—œv$“Ë bN—œ

¥µ∞‡‡‡‡±∞∞•

∂≤∞‡‡±∞∞•‡‡

≥∂±

  

63

27
≥∑•∂≥•

≥∑∞‡‡≥∂±

  

2

3
∂∞•¥∞•

¥±∂

  

1

1
µ∞•µ∞•

 ‰Ëbł±‡‡≥»dÝ Ë lKL ÈU¼˛UO6¬ »Ë– tł—œ ‡‡

 qJý±¥‡?‡≥t?Ð X?³?b?$ È—U�ÅrO×6 ÈÅÁœU( ÈU¼ÅX6UŠ dOOGð —«œuL$ vM×M( ‡‡ 

( Ë —U� ÈU(œbÒÈ—U�ÅrO×6 —œ U(dÖ ÊœuÐ—«dLdÐ  

È—U�ÅrO×6  —«dŠ d¦�«bŠ

  Ë Áb?ýÅÈ—U?ł r?O×6 

ÆœbMÐÅv(

È—U�ÅrO×6 ÈÅÁ“uŠ

ÆbM�Åv( »uÞd( rO×6 ÈÅÁœU(  —U�  —«dŠ

œu??ýÅv??( »Ë– r??O??×?6 ÈÅÁœU?(

Æ©œbMÐÅv( t$«œ®

—U�  —«dŠ d¹“ “uM¼ —U� tFDL  —«dŠ

    TU(œ —«bI( 

Tv¼œU(dÖ  b( 



ÅÅ±¥∞

±‡‡¥‡‡≥È—U�ÅrO×6 “« q³L  UOKLŽ ‡‡

±‰UBð« “—œ q�U� ÈeOLð ‡‡

≤ qJý® ªU¼Åt³, ÊœuÐÅXHł ‡‡±µ‡‡≥©

≥VÝUM� “UÝÅÊ«Ë— ÊœdÐ—U�ÅtÐ ‡‡

¥rO×, UÐ Ê¬ Êœd�Åt²Až¬ Ë t¹u¼ Êœd�ÅÂdÖ ‡‡

µVÝUM� rO×, ÊœdÐ—U�ÅtÐ ‡‡ÅÅ

È—U�eOLð q¹UÝË UÐ v¹UMý¬ ‡‡

¨‰UBð« q×� “«  U9U¦� Ë @/— Ë ÈbOÝ« dAS s²ý«œdÐ È«dÐ

 qJý —œ t� nK²Y� q¹UÝË “«±∂‡‡≥bM/U� ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA/ 

©vMOýU� ̈ v²Ýœ ̈ vLOÝ® ”dÐ Ÿ«u/« ̈ dÐUý Ÿ«u/« ̈ tł¬ p¹ ÊU¼uÝ

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹UOLOý œ«u� “« U¹ Ë±∂‡‡≥Æ©

q¹UÝË “« bO �« “« t¹u¼ ÈÅt³, Êœd�Å„UÄ È«dÐ sOMâL¼ ‡‡

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—U�eOLð

ÈU¼ÅrO×, Êœd�Å·dÞdÐ q�Uý È—U�ÅrO×, “« fÄ  UOKLŽ ‡‡

b?M?/U?� v?¹U?OKS œ«u� UÐ rO×, q×� s² ý Ë ¨dÐUý Ë ÊU¼uÝ UÐ b¹«“

ÆbýUÐÅv� f�ö9 ÈU¹UIÐ ·cŠ È«dÐ ÂdÖ »¬ Ë v¹uýÅ”U³, —œuÄ

 qJý±µ‡‡≥

»uš   VÝUM(U$      »uš   

»uš   

VÝUM(U$      

VÝUM(U$      

 qJý ±∂‡‡≥vJO$UJ( È—U�eOLð q¹UÝË ‡‡

v³6UL —œUA$ 

tł¬Åp¹ ÊU¼uÝ

‘uÖÅtÝdÐUý  

vÖdÐ dÐUý

XWUE$ È«dÐ vLOÝ ”dÐ    

Ê«œdÖ vLOÝ ”dÐ 

vLOÝ ”dÐ 



Å±¥±

≤‡‡¥‡‡≥È—U�ÅrO×6 ‰uN« ‡‡

»«c� rO×, v×DÝ –uH/ jÝuð È—U�ÅrO×, —œ ‰UBð« qLŽ

fÄ —uEM� s¹« È«dÐ ÆœdOÖÅv�  —uc tFDS Ëœ ÈU¼Å‰U² ¹d� sOÐ

t?²?Až¬ vJL� œ«u� tÐ «— U¼ÅÊ¬ tFDS Ëœ ”ULð `DÝ È—U�ÅeOLð “«

t?ł—œ Ë Áœd� »Ë– «— rO×, ÈÅÁœU� ÂdÖ ÈÅt¹u¼ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë Áœd�

È—U?ł t?F?DS Ëœ sOÐ “—œ —œ rO×, Uð r¹dÐÅv� ôUÐ «— tFDS  —«dŠ

U?ð b?M?ýU?Ð XÐUŁ È—U�ÅrO×, qLŽ ÂU−/« ‰uÞ —œ b¹UÐ  UFDS Æœuý

qJý Æb¹¬ œułË tÐ rJ×� ‰UBð« Ë Ábý bL−M� »uš rO×, »«c�

±∑‡‡≥Æb¼œÅv� ÊUA/ «— Ê¬ qŠ«d� Ë t¹u¼ UÐ Âd/ È—U�ÅrO×, ‘Ë— 

l?KS «—  UFDS d¹“ ‘Ë— Ëœ UÐ œU¹“ ”ULð `DÝ UÐ  ôUBð« È«dÐ

ÆbMM�Åv� œËb/«

±rO×, ÁœU� fáÝ œuý œËb/« lKS b¹UÐ t� ̀ DÝ Êœd�ÅÂdÖ ‡‡

Æb¼œ gýuÄ «— —U� `DÝ Ë œuý »Ë– Uð bM,U�Åv� Ê¬ ÈË— «—

≤t¹u¼ „u/ tKOÝËÅÅÅÅtÐ Ë bMM�Åv� ÂdÖ t¹u¼ UÐ «— —U� tFDS ‡‡

 qJý ÆbM,U�Åv� dE/ œ—u� ̀ DÝ tÐ «— lKS±∏‡‡≥œËb/« lKS  UOKLŽ 

Æb¼œÅv� ÊUA/ «—  UFDS Êœd�

 qJý±∑‡‡≥

—U�  UFDL Êœd�ÅÁœU(¬

Êœd�œËb$«ÅrO×6 

È—U�ÅrO×6     

t¹u¼ UÐ Êœd�ÅœËb$«ÅlKL 

 qJý±∏‡‡≥



ÅÅ±¥≤

70

40

30

100

v,uLF� œôu9 ‚—Ë≤  St37

Á—ULý—U� tFDL  UB&A(œ«bFðfMłtFDL ÈÅÁ“«b$« UEŠö(

 ”UOI(±∫± ∫—U� tFDL ÂU$    vM¹dLð  tAI$ ÈÅÁ—ULý                       µ‡‡ÅÅ≥

 ∫vý“u(¬ ÈU¼Å·b¼  sAš f$«d6uðÂd/ È—U�ÅrO×,∫ b(Å                       ≥XŽUÝ 

  100 × 40 × 0/ 5



Å±¥≥

r¼ ÈË— V6 ‰UBð« È—U�ÅrO×6 È«dÐ vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—           ÂU$  UB&A(          œ«bFð

±È—U�ÅrO×, qFA�—«œÅt¹UÄœbŽ Åp¹

≤v � ÈÅt¹u¼≤µ∞v�dÖ œbŽ Ëœ

≥vLOÝ ”dÐÈœôu9 rOÝ UÐœbŽ p¹

¥È—U�d¹“ »uÇ tFDSXYÝ »uÇœbŽ p¹

µXÝœd³/«o¹UŽ ÊËbÐœbŽ p¹

n¹œ—ÂU$ UB&A(œ«bFð

±VÝUM� —U� ”U³,ÊbÐ ÈÅÁ“«b/«XÝœÅÅp¹

≤vML¹« gH�UÄ ÈÅÁ“«b/«XHł p¹

≥vM¼œ pÝU�œ—«b/U²Ý«œbŽ p¹

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

Â“ô œ«u( ‰Ëbł

n¹œ—   ÂU$ UB&A(œ«bFð UEŠö(

±vM¹dLð ÈÅtFDS±∞∞ × ¥∞ × ∞[µd²�ÅvKO� ¥ÁeO/«u,UÖ ‚—Ë

≤rO×, ÈÅÁœU� LSn 60bpw±∞∞ÂdÖ tKO�  —ucÅtÐ

≥

“U /«Ë—ÈË— —ËdK�

±∞∞CÈ«ÅtAOý ·dþ —œ

È—U�ÅrO×, l¹U�   ZnCl2

¥‰u á� —œ ÊUðuÐ “UÖ —UA9 UÐ∞[µbarqFA�dÝ p¹È—U�ÅÂdÖ

°vML¹«  UJ$

±qFA� U¹ ⁄«dÇ “« v � ÈÅt¹u¼ Êœd�ÅÂdÖ È«dÐ ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý« s¾LD�

≤¨qFA� U¹ ⁄«dÇ ÈÅÁbMM� ÂdÖ ÈÅtKFý ·«dÞ« —œ ‡‡

ÆbO¼b/ —«dS Áb/uýÅqF²A� œ«u�

≥Ë È—UJýuł eO� ÈË— «— È—U�ÅrO×,  UOKLŽ ‡‡

ÆbO¼œ ÂU−/« “u / dł¬ ÈË— U¹

¥¨U?¼“UÝÅÊ«Ë— q¦� ¨v¹UOLOý œ«u� ‰ULF²Ý« —œ ‡‡

Æb¹—Ë¬ qLŽÅtÐ q�U� ◊UO²Š«



ÅÅ±¥¥

µ‡‡ Å≥r¼ ÈË— V6 “—œ È—U�ÅrO×6 qLF6«—u²Ýœ ‡‡Å

 UJ/ X¹UŽ— UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³/« “« «— —«eÐ« Ë q¹UÝË

∫bO¼œ ÂU−/« VOðdðÅtÐ «— d¹“ qŠ«d� vML¹«

±ªb¹uý eN−� Â“ô vML¹« q¹UÝË tÐ ‡‡

≤ œU?F?Ð« t?Ð Áe?O?/«u?,UÖ ‚—Ë tFDS —UNÇ ‡‡±∞∞ × ¥∞ × ∞[µ

ªbOM� ÁœU�¬

≥ªbOM� eOLð ÁœU³MÝ UÐ «— —U� ÈU¼Åt³, ‡‡

¥È«d?Ð Ë b?O?¼œ —«d?S ·U?c `?D?Ý ÈË— «— —U?�  U?FDS ‡‡

 q?J?ý o?ÐU?D?� ¨Áb?ý Áb?/— »u?Ç “« ¨—U?�  UFDS ÈdÝd¹“±π‡?‡≥

ªbOM� ÁœUH²Ý«

µq?J?ý® ©v?L?O?Ý ”d?Ð® b?O?M?� eOLð U¼bO �« “« «— t¹u¼ ‡‡ÅÅ

≤∞‡‡≥Æ©

∂o?ÐU?D?� ÊU?ðu?Ð “U?Ö ÈÅt?K?Fý ÈÅtKOÝËÅtÐ «— v � ÈÅt¹u¼ ‡‡ÅÅ

 qJý —œ t� tÇÅÊ¬≤±‡‡≥ÆbOM� ÂdÖ bOM�Åv� Áb¼UA� n,« ‡‡

∑UłÅtÐUł v³,US —œUA/ —UOý —œ «— ÁbýÅÂdÖ ÈÅt¹u¼ „u/ ‡‡

 qJý®ÅbOM�≤±‡‡≥Ê¬ Ë œuý „UÄ Ê¬ v×DÝ ÈU¼bO �« Uð ¨©» ‡‡

ÆbO¼œ —«dS tKFý —UM� Á—UÐËœ «—

 qJý ±π‡‡≥

vÐuÇ ÈÅtFDL 

 UFDL

 qJý  ≤∞‡‡≥t¹u¼ Êœd�eOLð ‡‡

 qJý≤±‡‡≥n6« ‡‡

 qJý≤±‡‡≥vb( t¹u¼ v¹«œ“ÅbOb�« Ë Êœd�ÅÂdÖ ‡‡ » ‡‡

v³6UL —œUA$

 ∫ b(≥XŽUÝ 



Å±¥µ

∏ÆbOM� t²Až¬ ÈË— b¹dK� ‰uK×� tÐ «— —U� ÈU¼Åt³, ‡‡ÅÅÅ

πÈÅt¹Ë«“ —U� UÐ Uð bO¼œ ”ULð —U� ÈÅt³, tÐ «— ⁄«œ ÈÅt¹u¼ ‡‡

  
o

¥µ«— rO×, rOÝ bý ÂdÖ vL� —U� t� tE×, bMÇ “« fÄ Ë œ“U Ð 

ÆbOM� p¹œe/ Ê¬ tÐ

 q?Jý bM/UL¼≤≤‡?‡≥œ«b?²?�« —œ «— t¹u¼ rO×, ÊbýÅ»Ë– UÐ 

ÆbO¼œ X�dŠ “—œ

±∞U?¹ bOM� ÷uŽ «— t¹u¼ œuýÅvL/ »Ë– l¹dÝ rO×, dÖ« ‡‡

«œb−� «—ÅÊ¬ÎÊ¬ rO×, Uð b¹—«œ ÁU~/ —bI/¬ —U� ÈË— «— Ê¬ Ë bOM� ÂdÖ 

gOÄ v�«—¬ÅtÐ “—œ ‰uÞ —œ «— t¹u¼ fáÝ Æœuý »Ë– Á—UÐËœ tDI/

 qJý® b¹¬ œułËÅtÐ v9Uc “—œ Uð b¹d³Ð≤≥‡‡≥Æ©

±±“u�¬ dM¼ tÐ vÝ—dÐ XNł Ë Áœd� eOLð «— È«Åt³, ‰UBð« ‡‡

ÆbO¼œ ÊUA/ ÊUðœuš

t?� X?Ý« Áb?ý ÂU?−?/« XÝ—œ v²SË È—U�ÅrO×, qLŽ p¹ ‡‡

ÈbMÐÅ»¬ ÕöDcUÐ Ë býUÐ Áœd� dÄ ‰uÞ ÂULð —œ «— tFDS Ëœ “—œ rO×,

qJý®ÅÅbýUÐ≤¥‡‡≥Æ©

±≤q¹u×ð —U³/« tÐ Áœd� eOLð «— UN/¬ Ë È—Ë¬ÅlLł «— q¹UÝË ‡‡

ö�U� eO/ «— —U� q×� Ë bO¼œÎÆbOM� eOLð 

 qJý≤≤‡‡≥

 qJý≤≥‡‡≥

 qJý   ≤¥‡‡≥

È«Åt³6 ‰UBð«   



Å±¥∂

t=2

65

2010

35

37

t=2

R
=15

∅ 10

≤‚—Ë  ±  St37  65 × 65 × 2

± ‚—Ë “« vA³�  ≤±  St37  72 × 35 × 2

Á—ULý—U� tFD
  UB�A�  œ«bFðfMłtFD
 ÈÅÁ“«b�« UEŠö�                                      

”UOI�±∫± ∫—U� tFD
 ÂU�  vM¹dLð    tAI� ÈÅÁ—ULý∂‡‡≥

 ðu'd«�f ∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼  œËb�« lK� UÐ È—U�ÅrO×# s¹dLð∫ b� ≥XŽUÝ 



Å±¥∑

U?Ð œËb?�«Ål?K
 È—U�ÅrO×' È«dÐ vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

t¹u¼

n¹œ—ÂU� UB�A�œ«bFð

±È—U�ÅrO×# qFA+—«œÅt¹UÄœbŽ p¹

≤v/+ ÈÅt¹u¼≥∞v+dÖ œbŽ Ëœ

≥vLOÝ ”dÐÈœôu6 rOÝ UÐœbŽ p¹

¥g�Åjš Ê“uÝÈœôu6œbŽ p¹

µÂd� X=ð ÊU¼uÝ±≤vâM¹« œbŽ p¹

∂“u/� dł¬  50 × 50œbŽÅp¹

∑tAOý rAÄ  40 × 40 tFD� p¹

n¹œ—ÂU� UB�A�œ«bFð

±VÝUM+ —U� ”U³#ÊbÐ ÈÅÁ“«b�«XÝœ p¹

≤vML¹« gH�UÄ ÈÅÁ“«b�«XHł p¹

≥s¼œ pÝU+œ—«b�U²Ý«œbŽ p¹

n¹œ—ÂU� UB�A�œ«bFð UEŠö�

±vM¹dLð ÈÅtFD�  65 × 65 × 2±ÁUOÝ ‚—Ë

≤vM¹dLð ÈÅtFD�vA³�  35 × 35 × 2±ÁUOÝ ‚—Ë

≥rO×# ÈÅÁœU+Lsn60pbcv±∞∞ÂdÖtKO+  —uH tÐ

¥

“UÝÅÊ«Ë—ÈË— —ËdK�

vE6U×+È«ÅtAOý ·dþ —œ

È—U�ÅrO×# l¹U+
  
Zncl2

µ‰u/á� —œ ÊUðuÐ “UÖ —UA6 UÐµ[∞—UÐqFA+dÝ p¹È—U�ÅÂdÖ

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

Â“ô œ«u� ‰Ëbł

°vML¹«  UJ�

±V?ÝU?M?+ v?/?H?M?ð p?ÝU+ “« È—U�ÅrO×# l�u+ ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

≤X¹UŽ— «— È“uÝÅgð¬ ’uBš —œ vML¹«  UJ� ‡‡

ÆbOM�

≥ÆbOM� ÁœUH²Ý« U¼“UÝÅÊ«Ë— “« q+U� ◊UO²Š« UÐ ‡‡



Å±¥∏

∂‡‡ ≥t¹u¼ UÐ œËb�« lK
 È—U�ÅrO×' qLF'«—u²Ýœ ‡‡

—U?� ”U?³?# U?Ð Ë b?¹d?O?~?Ð q¹u×ð —U³�« “« «— —«eÐ« Ë q¹UÝË

Æb¹uý È—U�ÅrO×# ÈÅÁœU+¬ VÝUM+

±ÂU?−?�« V?O?ðd?ð tÐ «— d¹“ qŠ«d+ vML¹«  UJ� X¹UŽ— UÐ ‡‡

ÆbO¼œ

≤ÆbOM� tONð tAI� oÐUD+ «— —U�  UFD� ‡‡

≥«— vA³� ÈÅtFD� Ë bOM� rÝ— «— ‚—Ë ÈÅtFD� ÈU¼dD� ‡‡

g�Åjš Ê“uÝ UÐ «— Ê¬ ·«dÞ« Ë bO¼œ —«d� U¼ÅÊ¬ lÞUIð q×+ —œ

 qJý®ÅbOM� vA�Åjš≤µ‡‡≥Æ©

¥ö?+U?� «— t?FD� Ëœ d¼ È—U�ÅrO×# q×+ vLOÝ ”dÐ UÐ ‡‡Î

ÆbOM� ÁœUH²Ý« ÁœU³MÝ cžU� “« ÂËe#  —uH —œ ÆbOM� eOLð

µÈ—U?�År?O×# ÕuDÝ p¹—UÐ »uÇ tFD� p¹ pL� tÐ ‡‡ 

 qJý®bO�eÐ ©ÈË— b¹dK�® t#UOÝ ÈÅÁœU+ «—≤∂‡‡≥Æ©

∂U¼bO/�« “« ÊU¼uÝ UÐ qJý oÐUD+ «— v/+ ÈÅt¹u¼ dÝ ‡‡ 

 qJý®ÅbOM� „UÄ≤∑‡‡≥Æ©

 qJý≤µ‡‡≥

 qJý≤∂‡‡≥

bO�eÐ t'UOÝ ÈÅÁœU�

 qJý≤∑‡‡≥

 ∫ b�≥∞XŽUÝ 



Å±¥π

∑ qJý® bOM� ÂdÖ «— t¹u¼ ÊUðuÐ “UÖ ÈÅtKFý UÐ ‡‡≤∏‡‡≥Æ©

∏ÈU?¼b?O?'?�« “« —œU?A?* —œ «— Áb?ý ÂdÖ ÈÅt¹u¼ „u* ‡‡ 

 qJý ®bOM� „UÄ v×DÝ≤π‡‡≥Æ©

π©—U� tFD2 Ëœ d¼® bOM� œËb*«ÅlK2 t¹u¼ UÐ «— rO×6 q×7 ‡‡

 qJý®≥∞‡‡≥Æ©

 qJý≤∏‡‡≥

v
� ÈÅt¹u¼ Êœd� ÂdÖ

 qJý≤π‡‡≥

v
� ÈÅt¹u¼ È—U�eOLð

 qJý≥∞‡‡≥

rO×"

©tFD& Ëœ d¼® œËb*«ÅlK&

°vML¹« ÈÅt²J*⁄«œ r?O×6  «—– t� bOýUÐ V2«d7 

Æœe¹d* ULý ”U³6 Ë ÊbÐ ÈË—

±∞ÆbOM� fOš t6UOÝ ÈÅÁœU7 UÐ «— œËb*« q×7 ÈË— ‡‡

 °vML¹« ÈÅt²J*”ULð —œ ULý XÝœ UÐ b¹U³* t6UOÝ

ÆbýUÐ



Å±µ∞

±±tAOýÅrAÄ tFD2 p¹ Ë Áœ«œ —«d2 r¼ ÈË— «—  UFD2 ‡‡

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ë b?O¼œ —«d2 —U� ÈË— sO~MÝ ÈÅtKO7 tFD2 p¹ Ë

bOM� tJU{« rO×6 ÈÅÁœU7 fáÝ Ë ÂdÖ «—  UFD2 «b²Ð« ⁄«œ ÈÅt¹u¼

 qJý® bO¹UL* È—U�ÅrO×6 «— Ê¬ ·«dÞ« Ë≥±‡‡≥Æ©

±≤Ë b?O?¼œ u?ýÅÅËÅÅÅÅX'ý «— —U� tFD2 Êbý œdÝ “« fÄ ‡‡

ÆbO¼œ ÊUA* œuš “u7¬dM¼ tÐ vÝ—dÐ È«dÐ

±≥ÈÅt?*u?L?* “« È—U?�År?O?×?6 —œ  —U?N?7 g?¹«e?J« È«d?Ð ‡‡

 qJý —œ ÈœUNMAOÄ ÈU¼—U�≥≤‡‡≥ÆbOM� ÁœUH²Ý« 

 qJý≥≤‡‡≥

 qJý≥±‡‡≥

“u
* dł¬

rO×"

Èœôu6 ÈÅtFD&

tAOý rAÄ



Å±µ±

±ÆbM−MÝÅv+ ììì UÐ «— vJ¹d²J#« ÈU¼Åt¹u¼ XO6dþ ‡‡ÅÅ

 X#Ë ©n#« dá+¬ ©»

  «Ë ©Ã r¼« ©œ

≤Æœuý eOLð ììì UÐ È—U�ÅrO×# “« q³� b¹UÐ XÝ« Ábý t²Až¬ sžË— tÐ t� ÈeK6 ÕuDÝ ‡‡

  vLOÝ ”dÐ ©n#«  ÁœU³LÝ cžU� ©»

  tÇ—UÄ ©Ã ©œŠöÒ ‰  sžË—

≥øœuýÅv+ ÁœUH²Ý« VO�dð Â«b� “« Âd� rO×# “UÝÅÊ«Ë— ÈÅtONð È«dÐ ‡‡

  ÈË— Ë pL�d¼uł ©n#«  f+ UÐ p¹d²O� bOÝ« ©»

  s¼¬ Ë p¹—uH#uÝ bOÝ«ÅÅÅ©Ã  ÂuOMO+u#¬ Ë p¹—b¹dK� bOÝ« ©œ

¥øX/OÇ —œ X=ÝÅÅÅÅrO×# Ë Âd�ÅÅrO×# ‚d6 ‡‡

  rO×# fMł ©n#«  rO×# »Ë– ÈÅtł—œ ©»

  rO×# ÁbMM�ÅÂdÖ ÈÅtKOÝË ©Ã  v6dB+ “UÝÅÊ«Ë— ©œ

µøXÝ« X³/� Â«b� »dÝ tÐ lK� ˛UO#¬ tÐ ◊uÐd+ »Ë– ÈÅtł—œ s¹dðÅr� ‡‡ 

 ©n#«

  

3
4

   ©»

  

3
2

  

 ©Ã

  

1
2

   ©œ

  

1
1

  

∂øœdOÖ —«d� tłuð œ—u+ b¹UÐ Âd� È—U�ÅrO×# —œ vðUJ� tÇ ‡‡ÅÅÅ

∑øXÝ« dðÅgOÐ tL¼ “« tM¹eÖ Â«b� »Ë– tł—œ ‡‡

 ÈË— Ë f+ ˛UO#¬ ©n#« »dÝ Ë lK� ˛UO#¬ ©»

 ÁdI� Ë f+ ˛UO#¬ ©Ã —«u/+ rOÝ ©œ

∫dDÝ Ëœ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

® v�U¹UÄ Êu�“¬≥©



Å±µ≤

∏øXÝ« Áb+¬ tM¹eÖ Â«b� —œ sHK� vÖó¹Ë ‡‡ 

 ÁbMM�bÝU6 dOž “UÝÅÅÅÅÊ«Ë— ©n#« —œuÄ Ë l¹U+ ‡‡ dOLš qJý tÐ “UÝÅÅÅÊ«Ë— ©»

 ÁbMM�bÝU6 “UÝÅÅÅÊ«Ë— ©Ã r¼ UÐ » Ë n#« ÈU¼ÅtM¹eÖ ©œ

πøXÝ« v²OHUš tÇ qO#œ tÐ tFD� Ëœ “—œ —œ rO×# »«c+ Êbý È—Uł ‡‡

 »Ë– ©n#« ÈeK6 ©»

 v~MOzu+ ©Ã Â«bJâO¼ ©œ

±∞ÆbO/¹uMÐ «— È—U�ÅrO×# “UÝÅÊ«Ë— Ÿu� p¹ ÈÅtONð “dÞ ‡‡

∫dDÝ Ëœ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



Å±µ≥

“UÖÅÈÅtKFý UÐ X�Ý È—U�ÅrO×' v¹U�«uð

sKO²Ý«ÅvI�«

Â—UNÇ —U� bŠ«Ë

      ‘“u�¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE�  

     ∂               ≤¥         ≥∞

K� ·b¼Ò∫ vsKO²Ý«Åv/�« “UÖ ÈÅtKFý UÐ ÈeK6 nK²=+  UFD� X=Ý È—U�ÅrO×# 

∫È—U²O— ·«b¼«∫b�«u²Ð b¹UÐ —U� bŠ«Ë s¹« Êb�«—cÖ “« fÄ dOÖ«d6 

±ªb¼œ Õdý «— X=Ý È—U�ÅrO×#  UB=A+ ‡‡

≤ªbM� »U=²�« ‰Ë«bł “« ÁœUH²Ý« UÐ «— È—U�ÅrO×# VÝUM+ ‰u²H+ ‡‡

≥ªbM� ÊUOÐ «— X=Ý rO×# ÈU¼Å‰u²H+ È—«bN~� ‘Ë— ‡‡

¥ªb¼œ `O{uð «— X=Ý È—U�ÅrO×# —œ “UÝÅÊ«Ë— “« ÁœUH²Ý« q¹ôœ ‡‡

µªb¼œ Õdý «— —U� tFD� tÐ “UÝÅÊ«Ë— Êb�UÝ— ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

∂ªbM� ‘uł Z�dÐ r¼ tÐ «— v#uLF+ œôu6 ‚—Ë tFD� Ëœ ‡‡ÅÅÅ

∑ªbM� ©‘uł ÁdI�® X=Ý rO×# v/+ v¼«—ÅtÝ Ë v¹u�«“ tÐ «— v/+ ÈÅt#u# ‡‡

∏ªbM� ‘uł Z�dÐ V#ÅÅÅtÐÅÅÅV#  —uH tÐ X=Ý rO×# UÐ «— v/+ ÈU¼Å‚—Ë ‡‡ 

πÆbM� ‘uł Z�dÐ vÝu� vKš«œ ÈÅtýuÖ  —uH tÐ X=Ý rO×# UÐ «— Èœôu6 ÈU¼Å‚—Ë ‡‡



Å±µ¥

® Êu�“¬ÅgOÄ¥©

±øXÝ« ÈœdÐ—U� Ë ÁœuÐ ÂUJ×²Ý« È«—«œ ‘Ë— Â«b� UÐ dÝÅÅÅtÐÅÅÅÅdÝ  —uH tÐ v/+ „“U� —«bł ÈU¼Åt#u# ‰UBð« ‡‡ÅÅ

  ”u� È—UJýuł ©n#«  vÐË– È—UJýuł ©»

  Âd� rO×# ©Ã  X=Ý rO×# ©œ

≤øœuýÅv+ ÂU−�« ‘Ë— Â«b� UÐ r¼ tÐ v−�dÐ Ë v/+  UFD� ‰UBð« ‡‡

  v²+ËUI+ È—UJýuł ©n#«  “UÝÅÊ«Ë— UÐ vÐË– È—UJýuł ©»

  “UÝÅÊ«Ë— U¹ X=Ý rO×# ©Ã  tKFý  —«dŠ UÐ Âd� rO×# ©œ

≥øXÝ« Ábý «dł« d¹“ ‘Ë— Â«b�¨rOM�Åv+ qB²+ r¼ tÐ «— ÈeK6  UFD� t¹u¼ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

  X=Ý rO×# ©n#«  œËb�« lK� ©»

  Âd� rO×# ©Ã  ‘uł Z�dÐ ©œ

¥øXÝ« X=Ý È—U�ÅrO×# tÐ ◊uÐd+ j¹«dý Â«b� ‡‡

 “« dðôUÐ rO×# »Ë– ÈÅtł—œ ©n#«    450oC   ôUÐ ÂUJ×²Ý« Ë v²=Ý ©»

 d¹“ rO×# »Ë– ÈÅtł—œ ©Ã    450oC    Á—u� ⁄«dÇ ÈÅtKFý “« ÁœUH²Ý« ©œ

µøœuýÅvL� »Ë– —U� tFD� ÈU¼Åt³# ‘Ë— Â«b� —œ ‡‡ 

  tKFý UÐ È—UJýuł ©n#«  p¹d²J#« ”u� UÐ È—UJýuł ©»

  X=Ý È—U� rO×#Å ©Ã  Ã Ë » ÈÅtM¹eÖ ©œ

∂øXÝ« ‘Ë— Â«b� n¹œ— —œ ‘uł ÁdI� Ë ‘uł Z�dÐ Ë ‘uł f+ ‡‡ÅÅÅ

 Âd� È—U�ÅrO×# ©n#« X=Ý È—U�ÅrO×# ©»

 “UÖ È—UJýuł ©Ãk6U×+ “UÖ UÐ È—UJýuł ©œ
  
CO2

 

∑Æb¹d³Ð ÂU� «— œ—u+ tÝ øt�u~Ç øœd� qB²+ r¼ tÐ «— U¼ÅÊ¬ œd� »Ë– «—  «eK6 ÈU¼Åt³# t� s¹« ÊËbÐ Ê«uðÅv+ U¹¬ ‡‡

∏Æb¹d³Ð ÂU� «— X=Ý Ë Âd� È—U�ÅrO×# È«dÐ  UFD� Êœd� ÂdÖ nK²=+ ‘Ë— tÝ ‡‡ 

∫dDÝ tÝ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∫dDÝ tÝ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



Å±µµ

π“—œ Ë Áb+¬—œ X#UŠ tÇ tÐ X#UŠ tÇ “«  —«dŠ dŁ« —œ rO×# ̨ UO#¬ X=Ý È—U�ÅrO×# U¹ Ë Âd� È—U�ÅrO×# —œ ‡‡

øbM�Åv+ dÄ «—

±∞ÅøXÝ«  —«dŠ Ë t²O/¹d²J#« ÈœU¼ X=Ý rO×# ÈÅÁœU+ U¹¬ ‡‡

 vKÐ dOš

∫dDÝ tÝ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
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Å±µ∂

±‡‡¥X�Ý È—U�ÅrO×' n¹dFð ‡‡

“« d?ðôU?Ð »Ë– ÈÅt?D?I?� È«—«œ t?� v?¹U?¼˛U?O?#¬ “« ÁœU?H?²?Ý«

    450o CÈeK6 ÈÅtFD� Ëœ sOÐ “—œ ÈÅÁbMM�dÄ ÁœU+ Ê«uMŽ tÐ bM²/¼ 

 qJý® b�uýÅv+ v6dF+ X=Ý rO×# Ê«uMŽ tÐ È—U�ÅrO×# —œ±‡‡¥Æ©

≤‡‡¥X�Ý È—U�ÅrO×' ‘Ë— ‡‡

tł—œ “« dðÅsO¹UÄ vð—«dŠ tł—œ Uð —U�  UFD� ‘Ë— s¹« —œ

rO×# ÈÅÁœU+ Ë b�uýÅv+ ÂdÖ Á—u� U¹ qFA+ UÐ Êbý ÈdOLš U¹ »Ë–

Âd?Ö  U?F?D?� t?� v?D?¹«d?ý —œ tFD� Ëœ ÈÅtKHU6 Êœd�ÅÅdÄ dÐ ÁËöŽ

‰UBð« Ë t²6dÖ  —uH  UFD� —œ ÈœËbŠ Uð r¼ vLð« –uH� bM²/¼

œu?łËÅt?Ð «— ©»d?Ý Ë l?K?� ˛U?O?#¬® Âd?� r?O?×# “« dðÅgOÐ ÂUJ×²Ý« UÐ

 qJý® œ—Ë¬Åv+≤‡‡¥Æ©

—œ ì Ë ‘uł f+ ¨‘ułÅÁdI� ¨‘uł Z�dÐ U¹ ‘ułœ—“

 ‰Ëbł Æb�dOÖÅv+ —«d� X=Ý È—U�ÅrO×# n¹œ—±‡‡¥tÝ s¹« ̨ UO#¬ ̈

ÆbM�Åv+ v6dF+ «— rO×# Ÿu�

 qJý±‡‡¥

©œU¹“ ÂUJ×²Ý«® X�Ý vLO×' ‰UBð«

©r� ÂUJ×²Ý«® Âd� vLO×' ‰UBð«

 qJý≤‡‡¥

»«c� rO×' ÈÅÁœU�

—U�  UFD


Ábý qŠ ÈU¼bOI�«

©rO×' ·UJý ÂULð —œ® ‰UOÝ ÈÅÁœU�

ÂU�È˛UO'¬ dZUMŽ »Ë– ÈÅtł—œ®  
oC©

‘uł Z�dÐì Ë ÈË— ‡‡ f+π≥µ ‡‡∂∞∞

‘uł ÁdI�ì Ë f+ ‡‡ ÁdI�∏µµ ‡‡ ∑≤∞

‘uł f+h#Uš f+±±µ∞‡‡±±∞∞

 ‰Ëbł±‡‡¥‰Ë«b²� X�Ý ÈU¼ÅÅrO×' ‡‡

ôuH«Î×?+ Ë  U?F?D� ¨È—U�ÅrO×# —œ qÒ»Ë– U?¼ÅÊ¬ ‰UBð« 

 qJý® qFA+ ÈÅtKFý ‡‡  —«dŠ o¹dÞ “« UNMð Ë œuýÅvL�≥‡‡¥Ë ©

ÈÅÁ“u?Š —œ s?²?6d?Ö —«d� U¹ vJ¹d²J#« X+ËUI+ “« výU� ‡‡ Á—u� U¹

ÆbMÝ—Åv+ »uKD+  —«dŠ tł—œ tÐ Ë Ábý ÂdÖ Èu� fOÞUMG+

f?M?ł Ë ‰UBð« œ—u+  «eK6 fMł tÐ  —«dŠ tł—œ s¹«®

©Æœ—«œ v~²/Ð rO×# ˛UO#¬

 qJý≥‡‡¥qFA� UÐ Êœd� ÂdÖ ‡‡

tKFý UÐ Áb�Ë— rO×'



Å±µ∑

≥‡‡¥X�Ý È—U�ÅrO×' —œ U¼“UÝÅÊ«Ë— gI� ‡‡

œÕu?D?Ý Êb?ýb?O/�« “« ÈdOÖuKł —uEM+ tÐ È—U�ÅrO×# —

“«  U?F?D?� “—œ —œ rO×# »«c+ Êbý È—Uł —œ X#uNÝ Ë ‰UBð«

—œ Æœu?ýÅv?+ ÁœU?H?²?Ý« e?O?� ©—U?� t?M?ð® f�ö6 ÂU� tÐ vJL� ÈÅÁœU+

 qJý¥‡‡¥ÆœuýÅv+ Áb¼UA+ ©“UÝÅÊ«Ë—® f�ö6 ÈÅÁœU+ Ÿu� bMÇ 

œ—u?+ Èd?O?L?š U¹ l¹U+ U¹ —œuÄ  —uH tÐ XÝ« sJL+ U¼Å“UÝÅÊ«Ë—

 l�«Ë ÁœUH²Ý« qJý® b�uýµ‡‡ ¥Æ©

¥‡‡¥X�Ý rO×' ÈU¼˛UO'¬ ‡‡

œ—u+ È—U�ÅrO×# vKH« ÈÅÁœU+ Ê«uMŽ tÐ t� U¼˛UO#¬ Ë  «eK6

ÈU¼˛UO#¬ vK� —uÞ tÐ ÆbM²/¼ ŸuM²+ —UO/Ð b�dOÖÅv+ —«d� ÁœUH²Ý«

Ë Âu?O?+œU?�ÅÅ‡?‡ÅÅÅÅd?H?/?6 »d?Ý® d?ðÅr� bH—œ UÐ ©ÁdI� ‡‡ ÈË— ‡‡ f+®

v?²?Š U?¹ Ë „“U?� ÈU?¼Å‚—Ë ‡?‡ t?L?/ðÅ‡‡ ‰u²H+  —uH tÐ ©fOKOÝ

 ÈÅÁ—U?L?ý X=Ý —œuÄÊU?A?� t?×HH éÇ ·dÞ —œ t� œ—«b�U²Ý«

Æb�uýÅv+ v6dF+ U¼Å‰Ëbł  —uH tÐ Ë Ábý Áœ«œ

 qJý¥‡‡¥

 qJýµ‡‡ ¥

f?Ä «— “UÝÅÊ«Ë— vÞu
 —œ

ÆbOM� rJ×� ÁœUH²Ý« “«
N� ÈÅt²J�rÒ° UJ� tÐ U¼“UÝÅÊ«Ë— “« ÁœUH²Ý« l�u+

∫bOM� tłuð d¹“

±ÆbOMJ� “UÝ Ê«Ë— qš«œ «— ⁄«œ ‘ułÅrOÝ ‡‡

≤ÁœU?H?²Ý« Ê¬ “« Ë t²=¹— ·dþ —œ «— “UÝÅÊ«Ë— ‡‡

ÆbOM�

≥r?J?×+ ÁœUH²Ý« “« fÄ «— “UÝÅÊ«Ë— vÞu� —œ ‡‡

ÆbOM�

 ‰Ëbł≤‡‡ ¥ œ—«b�U²Ý« oÐUD� åqFA�ò sKO²Ý«ÅvI�« ‘Ë— UÐ @M¹e¹dÐ ÈU¼Å‰u²H� v¹UOLOý VO�dð ‡‡AWS: A5.27-78

È—U�ÅrO×' ‰u²H�

È—U−ð ÂU�ÁdI� ´f�ÈË—lK
eM~M�s¼¬rOIOKOÝX'U³�dHIOÂuOMO�u'¬»dÝdZUMŽd¹UÝ

  
È«ÅtKFý X�Ý

RB Cu Zn-AÅÈËdO� Z�dÐ∂±‡‡ÅÅµ∑Áb�U+Åv�UÐ±ÅÅ‡‡≤µ[∞‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡∞±[∞∞µ[∞µ[∞

v¹U¹—œ

RB Cu Zn-B‡‡µ∏≥∏πµ[∞≤µ[∞∑[∞∞∏[∞‡‡‡‡‡‡‡‡µ[∞

R Cu Zn-C‡‡µ∏≥ππµ[∞≤µ[∞∑[∞∞∏[∞‡‡‡‡‡‡‡‡µ[∞

R Cu Zn-D—«œÅqJO�ÅZ�dÐµ∞‡‡ÅÅ¥∂Áb�U+Åv�UÐ‡‡‡‡‡‡±± ‡‡π≤µ[∞∞±[∞∞µ[∞µ[∞ ≤µ[∞ ‡‡∞¥[∞

±v¹UJ¹d+¬ œ—«b�U²Ý« ‡‡

A5 - 2778
AWS 







 A5 - 8 - 92

≤ÊUL#¬ s¹œ œ—«b�U²Ý« ‡‡

DIN (8513)



Å±µ∏

 ‰Ëbł≥‡‡¥ œ—«b�U²Ý« oÐUD� È«ÅÁdI� @M¹e¹dÐ ÈU¼Å‰u²H� “« qZUŠ ‘uł eKO v¹UOLOý VO�dð ‡‡AWS: A5.8-92

@M¹e¹dÐ ‰u²H� œbŽUNSÁdI�f�ÈË—rO�œU�qJO�lK
rO²O'eM~M�ÝU¹dŽMUZd

BAg-1P07450¥∂‡‡¥¥±∂‡‡±¥±∏‡‡±¥≤µ‡‡≤≥‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-1aP07500µ±‡‡ ¥πµ[±∂ÅÅ‡‡µ[±¥µ[±∏ÅÅ‡‡µ[±¥±π‡‡±∑‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-2P07350≥∂‡‡≥¥≤∑ ‡‡≤µ≤≥ÅÅÅ‡‡±π±π‡‡±∑‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-2aP07300≥±ÅÅÅ‡‡≤π≤∏‡‡≤∂≤µ‡‡≤±≤±‡‡±π‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-3P07501µ±ÅÅ‡‡ ¥πµ[±∂ÅÅ‡‡µ[±¥µ[±∑ÅÅ‡‡ÅÅµ[±≥±∑ÅÅÅ‡‡±µµ[≥ÅÅÅ‡‡µ[≤‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-4P07400¥±‡‡≥π≥±‡‡≤π≥∞‡‡≤∂‡‡µ[≤ÅÅ‡‡µ[±‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-5P07453¥∂‡‡¥¥≥±‡‡≤π≤∑‡‡≤≥‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-6P07503µ±‡‡ ¥π≥µ‡‡≥≥±∏‡‡±¥‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-7P07563µ∑ ‡‡ µµ≤≥‡‡≤±±π‡‡±µ‡‡‡‡µ[µ ‡‡ µ[¥‡‡‡‡±µ[∞

BAg-8P07720∑≥‡‡∑±Áb�U+Åv�UÐ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-8aP07723∑≥‡‡∑±Áb�U+Åv�UÐ‡‡‡‡‡‡‡‡µ[∞ÅÅ‡‡≤µ[∞‡‡±µ[∞

BAg-9P07650∂∂‡‡ÅÅÅ∂¥≤±‡‡±π±∑‡‡±≥‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-10P07700∑±‡‡∂π≤±‡‡±π±≤ ‡‡∏‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-13P07540µµ‡‡ÅÅÅµ≥Áb�U+Åv�UÐ∂‡‡ ¥‡‡µ[± ‡‡µ[∞‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-13aP07560µ∑ÅÅÅ‡‡ µµÁb�U+Åv�UÐ‡‡‡‡µ[≤‡‡ÅÅµ[±‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-18P07600∂±ÅÅ‡‡ÅÅµπÁb�U+Åv�UÐ‡‡‡‡‡‡µ[±∞ÅÅÅ‡‡ÅÅµ[π‡‡‡‡±µ[∞

BAg-19P07925π≥‡‡π≤Áb�U+Åv�UÐ‡‡‡‡‡‡‡‡ ≥[∞‡‡ÅÅ±µ[∞‡‡±µ[∞

BAg-20P07301≥±‡‡≤π≥π‡‡≥∑≥¥‡‡≥∞‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-21P07630∂¥‡‡∂≤µ[≤πÅÅ‡‡µ[≤∑‡‡‡‡≥‡‡≤∑ ‡‡µ‡‡‡‡±µ[∞

BAg-22P07490µ∞ÅÅ‡‡ÅÅ¥∏±∑ ‡‡±µ≤µ‡‡≤±‡‡µ‡‡ ¥‡‡‡‡∏‡‡ ∑±µ[∞

BAg-23P07850∏∂‡‡ ∏¥‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡Áb�U+Åv�UÐ±µ[∞

BAg-24P07505µ±‡‡ ¥π≤±‡‡±π≥∞‡‡≤∂‡‡µ[≤ÅÅÅ‡‡µ[±‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-26P07250≤∂‡‡≤¥≥π‡‡≥∑≥µ‡‡≥±‡‡µ[≤ÅÅ‡‡ÅÅµ[±‡‡‡‡µ[≤ÅÅ‡‡Åµ[±±µ[∞

BAg-27P07251≤∂‡‡≤¥≥∂‡‡≥¥      µ[≤∏ÅÅ‡‡µ[≤¥ ÅÅµ[±¥ÅÅ‡‡µ[±≤‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-28P07401¥±‡‡≥π≥±‡‡≤π≥∞‡‡≤∂‡‡‡‡µ[≤ÅÅ‡‡µ[±‡‡‡‡±µ[∞

BAg-33P07252≤∂‡‡≤¥≥±‡‡≤π      ∏[≤∏ÅÅ‡‡µ[≤∂ ÅÅµ[±∏ÅÅ‡‡µ[±∂‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-34P07380≥π‡‡≥∑≥≥‡‡≥±≥∞‡‡≤∂‡‡‡‡µ[≤ÅÅ‡‡µ[±‡‡‡‡±µ[∞

BAg-35P07351≥∂‡‡≥¥≥≥‡‡≥±≥µ‡‡≥±‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-36P07454¥∂‡‡¥¥≤∏‡‡≤∂≤∑‡‡≤≥‡‡‡‡µ[≥Å‡‡µ[≤‡‡‡‡±µ[∞

BAg-37P07353≤∂‡‡≤¥¥±‡‡≥π≥µ‡‡≥±‡‡‡‡µ[≤ÅÅ‡‡µ[±‡‡‡‡±µ[∞



Å±µπ

 ‰Ëbł¥‡‡¥ œ—«b�U²Ý« o³Þ ¨X�Ý rO×' œ«u� “« v³�²M� ‡‡"DIN 8513"

ÁËdÖÈ—UB²š« X�öŽ˛UO'¬ È«eł« VO�dð—U�  —«dŠœdÐ—U�

Ê“Ë bZ—œ tÐ tÐ  
oC

X=Ý vLO×# œ«u+

Ag-Cu-Dd

X=Ý vLO×# œ«u+

Ag-Cu-Zn

X=Ý vLO×# œ«u+

 Áó¹ËAg

L - Ag67Cd

L - Ag50Cd

L - Ag45Cd

L - Ag30Cd

L - Ag83

L - Ag67

L - Ag60Sn

L - Ag25

L - Ag85

L - Ag72

L - Ag27

Ag ≈ 67, Cu ≈ 11

  tOIÐCd ≈ 10, Zn

Ag ≈ 50, Cu ≈ 15

  tOIÐCd ≈ 17, Zn

Ag ≈ 45, Cu ≈ 17

  tOIÐCd ≈ 20, Zn

Ag ≈ 30, Cu ≈ 28

  tOIÐCd ≈ 21, Zn

Ag ≈ 83, Zn ≈ 2

  tOIÐCd

Ag ≈ 67, Cu ≈ 23

  tOIÐZn

Ag ≈ 60, Cu ≈ 23

  tOIÐSn ≈ 3, Zn

Ag ≈ 25, Cu ≈ 41

  tOIÐZn

Ag ≈ 85

  tOIÐMn

Ag ≈ 72

  tOIÐCu

Ag ≈ 27, Cu ≈ 38

Mn ≈ 10

 ≈ 22 tOIÐZn

710

640

620

680

830

730

680

780

960

780

840

qOH«  «eK6

¨f??+ ÈU??¼˛U??O??#¬ ¨q?O?H«ÅÅÅÅÅÅ «e?K?6

©Êe� @�“® ’uB=+ œôu6

¨ÈË— ̈ öÞ gýuÄ ̈ qOH«  «eK6

¨f?+ ÈU?¼˛U?O?#¬ ¨f?+ ÈU?¼˛UO#¬

’uB=+ œôu6

¨f???+ ¨X???=???Ý Êb???Ç ¨œôu???6

ÈU?¼˛U?O?#¬ ¨qJO� ¨f+ ÈU¼˛UO#¬

qJO�

qOH«  «eK6  

¨f???+ ¨X???=???Ý Êb???Ç ¨œôu???6

ÈU?¼˛U?O?#¬ ¨qJO� ¨f+ ÈU¼˛UO#¬

qJO�

qJO� ÈU¼˛UO#¬ ¨qJO� ¨œôu6

qJO� Ë f+ ÈU¼˛UO#¬ ¨f+

œ«u?+ ¨œôu?6 ¨ÈË— ¨X?=?Ý eK6

Êb³O#u+ Ë s²/~Mð ÂUš ÅÅË



Å±∂∞

 ‰Ëbłµ ‡‡ÅÅÅÅ¥U¼ÅÊ¬ ·dB� œ—«u� Ë —U� ÈU�œ ¨ÁbM¼œÅqOJAð œ«u� ¨X�Ý ÈU¼ÅrO×' Ÿ«u�« ‡‡

rO×' ÂU�È—UB²š« X�öŽeKO bZ—œ —«bI� —«dŠ tł—œrO×' ·dB� œ—«u�

®—U�  
oC©©·dB� œ—u� s¹d²NÐ®

  
LCu  P8

LMS   Ag

  
LMS   42

  
LMS   48

  
LMS   54

  
LMS   60

  
LMS   85

Cu

 dH/6∏bH—œ 

 f+π≤bH—œ 

 f+µ∞bH—œ 

 ÁdI�¥ Uð ∂bH—œ 

 ÈË—¥∞bH—œ 

 »dÝ¥ Uð ∂bH—œ 

 f+¥± Uð ¥πbH—œ 

 q�«bŠ ÈË—µ∂bH—œ 

 f+¥∑ Uð ¥πbH—œ 

 q�«bŠ ÈË—µ∞bH—œ 

 f+µµbH—œ 

 ÈË—¥¥bH—œ 

 fOKOÝ¥[∞bH—œ 

 f+∂∞bH—œ 

 ÈË—≥∏bH—œ 

 fOKOÝ¥[∞bH—œ 

 f+∏∂bH—œ 

 ÈË—±≥bH—œ 

 fOKOÝ¥[∞bH—œ 

XO#Ëd²J#« f+

t� v¹U¼—U� Ë f+ ÈU¼—U� È«dÐ

ÆbýUÐ r� gA� Ë —UA6

Á—«u??¹œ Èœôu??6  U??F??D?� È«d?Ð

∫q?O?³?� “« d²+ÅvKO+ p¹ Uð „“U�

Æs¼¬ ¨ÊbÇ

Ðd«È �U—¼UÈ +f Ë ¬#OU˛¼UÈ ¬Ê

�OJq Ë ¬#OU˛¼UÈ ¬Ê Ë �U—¼UÈ Ðd�Z

 “« g?O?Ð UÐ Z�dÐ È«dÐ∂∞bH—œ 

œôu6 ¨Ê¬ ÈU¼˛UO#¬ Ë f+ ¨f+

ÆÁUOÝ ÊbÇ Ë

œôu6 ‡‡ Ê¬ ÈU¼˛UO#¬ Ë f+ È«dÐ

ÆÁUOÝ ÊbÇ Ë

œôu6Å‡‡ Ê¬ ÈU¼˛UO#¬ Ë f+ È«dÐ

ÆÁUOÝ ÊbÇ Ë

Ë œôu?6 ‡?‡ Ê¬ ÈU?¼˛U?O?#¬ Ë f?+

ÆÁUOÝ ÊbÇ

—U?A?6 X?×?ð t� Èœôu6  UFD�

ÆbMýUÐ œU¹“

œôu6 ÈË—® X=Ý  «eK6  UFD�

©Êb�U³/Ç

∑±∞

∏±∞

∏µ¥

∏∑∞

∏π∞

π∞∞

±∞≤∞

±±∞∞

±±µ∞

dH/6 rO×#

ÁdI� ‡‡ Z�dÐ rO×#

 Z�dÐ¥≤

 Z�dÐ rO×#¥∏

 Z�dÐ rO×#µ¥

 Z�dÐ rO×#∂∞

 Z�dÐ rO×#∏µ

f+ rO×#



Å±∂±

µ‡‡ ¥t?Ð X?³?
* X?ÝÅrO×" VÝUM� ‰u²H� »U?²*« ‡‡

X?Ý È—U�ÅrO×" —œ —U� tFD&

Ê«uMŽ tÐ t� ÈeKJ ÈU¼—«u* U¹ Ë XTÝ rO×6 ‰u²H7 U¹ rOÝ

 —u??V t?Ð œË—Åv?7 —U?�Åt?Ð È—U?�År?O?×?6 —œ X?T?Ý r?O?×?6 ÈÅÁœU?7

‰Ë«b?ł s?¹« “« ÁœU?H?²Ý« UÐ Æb*«ÅÁbý vJdF7 œ—«b*U²Ý« ÈU¼Å‰Ëbł

ÆœuýÅv7 sOOFð U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� œ—«u7 Ë lDI7 `DÝ ÂdJ

 ‰Ëb?ł —œ∂‡?‡ÅÅ¥U?¹ Ë U?¼Å‰u?²?H?7 ‰u?Þ Ë d?D?2 l?D?I?7 Âd?J 

Áb?7¬ Áb?ý t?{d?Ž —«“U?Ð t?Ð t� ÁdI* Ë Z*dÐ XTÝ rO×6 ÈU¼Åq¹u�

‰Ë«bł s¹« ÈÅtKOÝË tÐ È—U�ÅrO×6 —œ VÝUM7 ‰u²H7 »UT²*« ÆXÝ«

ÆœuýÅv7 ÂU−*«

 ‰Ëb??ł —œ t??� X?T?ÝÅr?O?×?6 ÈU?¼˛U?O?6¬µ‡?‡ÅÅÅ¥ —u?V t?Ð 

 ÈU¼ÅÁËdÖ∏ œ—«b*U²Ý« ”UÝ«dÐ œdÐ—U� œ—«u7 Ë  UBTA7 UÐ t*UÖ
±

AWSÆb*«ÅÁbý vJdF7 

±

≤

≥

¥

µ

∅ = 0.8-1.6-2.4

3.2-4-4.8.

6-8-9.5

L = 455-910mm

∅ = 0.8-1.6-2.4

3.2-4-4.8

6-8-9.5

t = 0.05-0.08-0.13

0.25-0.51

L = 455-910mm

∅ = 0.8-1.2-1.6

2.4-3.2

tÐ Ábý ÁbOâOÄ ‘ułÅrOÝ

q¹u�  —uV

‰u²H7

tL'ð

 0.64 × 150mm

‰u²H7

RCUZnA

RcuZnB

Rcuznc

RcuZnD

BAg

 ‰uÞL =

 dD2∅ =

 X7UT{t =

 ‰Ëbł∂‡‡ ¥ œ—«b*U²Ý« o³Þ @M¹e¹dÐ v6dB� œ—«u� œ—«b*U²Ý« Âd6 Ÿ«u*« ‡‡ AWS A5.8

±‡‡ American welding sosity

n¹œ—˛UO"¬ Ÿu*—«“UÐ —œ t{dŽ Âd6ÈœUFÐ«  UB?A�



Å±∂≤

±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ¥rO×' ÈU¼Å‰u²H� Êœd� —U³�« Ë È—«bN~� ‡‡

∫X�ÝX?O?HO� g¼U� Vłu+ rO×# »«c+ —œ bO/�« Êbý œ—«Ë 

ÈU¼Å‰u²H+ «c# Æœ—Ë¬Åv+ œułËÅtÐ ‰UJý« Èœ—«u+ —œ Ë Ábý ‰UBð«

b?¹U?Ð ÁbO³/Ç U¼ÅÊ¬ tÐ f�ö6 t� v¹U¼Å‰u²H+ Ë X=Ý È—U�ÅrO×#

ÈÅt?+b?H Ë tÐd{ Êbý œ—«Ë “« Ë Ábý È—«bN~� XÐuÞ— “« —Ëœ

ôu?L?F?+ Æœu?ý È—«œœu?š U?¼ÅÊ¬ t?Ð v?J?O?�U?J+Î—œ U?¼Å‰u?²?H?+ s?¹« 

t?{dŽ —«“UÐ tÐ –uH� qÐU�dOž ©bM�U+ vÞu�® È«Åt�«u²Ý« ÈU¼Å·dþ

 q?J?ý®Åb?�uýÅv+∂‡?‡ÅÅÅ¥·Ëd?þ “« Ã—U?š —œ U?¼ÅÊ¬ È—«b?N~� Ë Æ©

ÆX/O� `O×H œuš

∂‡‡ÅÅÅ¥X�Ý rO×' ©—U� tMð® ÈU¼Åf�öO U¹ “UÝÅÊ«Ë— ‡‡

ôuLF+ b�Ë—Åv+ —U�ÅtÐ X=Ý È—U�ÅrO×# —œ t� v¹U¼Åf�ö6Î

Ð ̈ b¹—uK6 ̈ b¹dK�  U³O�dð “«
Ô

t� bM²/¼ ÁdOž Ë p¹—uÐbOÝ« ̈ f�«d

 ‰Ëbł —œ U¼ÅÊ¬ “« Ÿu� bMÇ v¹UOLOý ‰u+d6∑‡‡¥ÆXÝ« ÅÁb+¬ 

±‡‡∂‡‡ÅÅÅ¥∫©U¼Åf�öO® U¼Å“UÝÅÊ«Ë— “« ÁœUH²Ý« q¹ôœ ‡‡

±ÈU?¼bO/�« qŠ Ë ⁄«œ eK6 Êbý bO/�« “« ÈdOÖuKł ‡‡

ªeK6 `DÝ

≤U¼ÅvÐdÇ q¦+ v¹UOLOý œ«u+ “« ‰UBð« ÕuDÝ Êœd� eOLð ‡‡

ª©ÁdOž Ë ÁœU³MÝ Ë ÊU¼uÝ ¨È—U�eOLð “« bFÐ®

≥ª—U� tFD� “—œ —œ rO×# »«c+ Êbý È—Uł —œ qON/ð ‡‡

¥«— È—U?�År?O?×?# q?×?+ ·«dÞ« t� È“UÖ dH/Lð¬ ‰d²M� ‡‡

 q?J?ý® XÝ« Áœd� tÞUŠ«∑‡‡¥“« v?C?F?Ð qÐUI+ —œ  «eK6 «d¹“ ©

ö¦+ ªbM²/¼ ”U/Š U¼“UÖÎ”U/Š Ê˛Ë—bO¼ “UÖ qÐUI+ —œ f+ eK6 Å

ÆXÝ«

 qJý∂‡‡ ¥

ÂU�“UÝÅÊ«Ë— ÂU�v¹UOLOý ‰u�dO

±f�«dÐ10H2o Ë Na2B407

≤r¹bÝ b¹dK�NaCl

≥rOÝU²Ä b¹dK�KCl

¥rOÝU²Ä  UMÐd�K2CO3

µp¹—uÐ bOÝ«H3BO3

∂rO�u+¬ b¹dK�NH4CL

 ‰Ëbł∑‡‡¥X�ÝÅrO×' —œ U¼Åf�öO  UB�A� Ë ÂU� ‡‡

 qJý∑‡‡¥È—U�ÅrO×' q×� ·«dÞ« —œ “UÖ œU−¹« ‡‡



Å±∂≥

t?{d?Ž —«“UÐ —œ l¹U+ U¹ dOLš ‡‡ —œuÄ  —uH tÐ U¼—U� tMð

Æb�uýÅv+

≤ÅÅÅÅ‡‡∂‡‡ÅÅÅ¥∫‰UBð« q×� tÐ“UÝÅÊ«Ë— Êb�UÝ— ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±qJý —œ f�ö6 tÐ Ê¬ Êœd� t²Až¬ Ë rO×# Êœd� ÂdÖ ‡‡

∏‡‡ÅÅ¥ÆœuýÅv+ Áb¼UA+ 

≤Áb?OýuÄ —U� tMð UÐ Ê¬ ÈË— t� rO×# ‰u²H+ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÆXÝ« Ábý

≥Æ‰UBð« dO/+ ÈË— dÐ “UÝÅÊ«Ë— l¹U+ U¹ —œuÄ Êœd� t6U{« ‡‡

¥v6dB+ ÈU¼“UÖ UÐ Á«dL¼ ‰UBð« l{u+ tÐ —U� tMð ‰UI²�« ‡‡

 qJý®π‡‡¥Æ©

 qJý∏‡‡ ¥

rO×' È˛UO'¬ ÈÅtKO�

X�Ý rO×' f�öO

 qJýπ‡‡¥—U� tMð Êœd�ÅtOU{« UÐ Z�dÐ ‘uł ‡‡

f�öO ‰d²M� ÈÅtâ¹—œ

vłËdš ÈÅtâ¹—œ
ÈœË—Ë ÈÅtâ¹—œ

ÊóOI�«
sKO²Ý«

f�öO Êe��

ÊU?¹U?Ä “« f?Ä ‰U?B?ð« q?×?+ “« —U?� t?Mð ÈU¹UIÐ Êœd� „UÄ

UML{ Ë bM²/¼ vLÝ  U³O�dð s¹« ÊuÇ ̈ XÝ« È—Ëd{ È—U�ÅrO×#Î

Æb�uýÅv+ eO� ‰UBð« q×+ vÖœ—uš YŽUÐ

∫X�Ý È—U�ÅrO×' —œ vML¹«  UJ�X=Ý È—U�ÅrO×# —œ 

v?M?L?¹«  U?J?� ÂU?L?ð b?¹UÐ sKO²Ý« v/�« ÈÅtFKý “« ÁœUH²Ý« qO#œÅtÐ

UIO�œ “UÖ È—UJýuł tÐ ◊uÐd+Î—œ ÊuÇ Ê¬ dÐ ÁËöŽÅÆœuý «dł«  

È“UÐ U¹ ÈbOÝ« XOHUš t� nK²=+ ÈU¼“UÝÅÊ«Ë— “« X=Ý ÅrO×#

◊U=+ tÐ U¼“UÝÅÊ«Ë— s¹« “« výU� ÈU¼“UÖ ̈ œuýÅv+ ÁœUH²Ý« b�—«œ

«b?¹bý v/HMðÎÈ«—«œ b?¹U?Ð —U� q×+ ÈUC6 «c# ¨b�UÝ—Åv+ VOÝ¬ 

ÆbýUÐ VÝUM+ ÈÅt¹uNð



Å±∂¥

50

12
.5

v¼«—ÅtÝ ‡‡ÅvI� v¹u�«“ ‡‡ vI�Åt'u'

‘uł ÁdI� ‰UBð«

                
≤

          

f+

Á—ULý—U� tFD
  UB�A�œ«bFðfMłtFD
 ÈÅÁ“«b�« UEŠö�

 ”UOI�±∫± ∫—U� tFD
 ÂU�    vM¹dLð  tAI� ÈÅÁ—ULýÅÅ                      ∑‡‡¥

 ∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼  sAš f�«d'uð©‘ułÅÁdI�® f+ X=Ý È—U�ÅrO×#                     ∫ b� ∂XŽUÝ 

 t#u#

  50 × 12 / 5

  φ = 12 / 5



Å±∂µ

 ôU?B?ð« X?
?Ý È—U?�År?O×� vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

v�� t�u�

°vML¹«  UJ#

±ÊU?¼u?Ý U?Ð «— U¼ÅÊ¬ v�� ÈÅt�u� Êb¹dÐ “« fÄ ‡‡

VOÝ¬ ULý XÝœ Êœ“ ÁœU³MÝ l'u� Uð bOM) ÈdOÖÅt�OKÄ Âd-

ÆbMO³-

≤'œ UÐ «— —U)  UFD' v-“Åf)ö4 Ë È—U)eOLð ‡‡ÒX

ÆbO¼œ ÂU−-«

≥ÈÅÁd?O?Ö t?Ð «— —U?) t?F?D?' r?O?×� g¹U�“¬ l'u� ‡‡

ÆbýUÐ —«bł¬ Ê¬ ÈU¼Åp4 t) b¹bM³Ð VÝUM�

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð

±—U) ”U³�ÊbÐ ÈÅÁ“«b-«XÝœ p¹

≤vML¹« gH)UÄ ÈÅÁ“«b-«XHł p¹

≥È—UJýuł pMOŽœ—«b-U²Ý«œbŽ p¹

¥bMÐÅgOÄv�dÇœbŽ p¹

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð

±‘uł ÁU~²Ýœq�U)  «eON−ð

ÁU~²Ýœ p¹

“UÖsKO²Ý« v�)«

≤ Á—ULý qFA�dÝ±∞∞≤‡‡±d²�ÅvKO� œbŽ p¹

≥Á—« ÊUL)e¹— Áb-œ tGOð UÐœbŽ p¹

¥—«œÅt³� UO-uÖ±µv²-UÝ œbŽ p¹

µÈ—«u- Ë ÈeK4 d²�≤Èd²� œbŽ p¹

∂vLOÝ ”dÐÈœôu4 rOÝ UÐœbŽ p¹

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð UEŠö�

±v�� ÈÅt�u� 

  

′′1

2
 ‰uÞ UÐµ∞d²�ÅvKO� ±œbŽ „“U- ÈÅÁ—«bł

≤v�� v¼«— tÝ 

  

′′1

2
„“U- —«bł±œbŽ 

≥v�� v¹u-«“ 

  

′′1

2
„“U- —«bł±œbŽ 

¥‰uK×� f)ö4»¬ —œ ‰uK×� f)«dÐ±∞∞vÝÅvÝ ‡‡

µÁdI- ‘ułÅrOÝLAg72µœbŽ π∞v²-UÝ 

∂

ÊóO�)« “UÖ—UA4 UÐ@MKOýt�u� jš U¹ ‰u�á) “«

  2 − 3bar

∑

sKO²Ý« “UÖ—UA4 UÐ@MKOýt�u� jš U¹ ‰u�á) “«

  0/ 5 − 1/ 5bar

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

Â“ô œ«u� ‰Ëbł



Å±∂∂

Ë v?¹u?-«“ U?Ð t?�u?� X?[?Ý È—U?)År?O?×?� —œ ÁbLŽ  öJA�

∫“« XÝ«  —U³Ž v�� t�u�  ôUBð«

±ª@MO²O4 Ë t�u� sOÐ Á“«b-« “« gOÐ vI� ‡‡

≤×� —œ t�u� dÝ ÊœuÐ nO¦) ‡‡qÒ  ª‰UBð« 

≥ª‰UBð« q×� —œ f)ö4 Êœu³- v4U) ‡‡

¥Š “« gOÐ ÊœuÐ ÂdÖ ‡‡bÒªt�u�  

µ qJý —œ t) @MO²O4 ÈÅÁ“«b-« “« gOÐ ÊœuÐ œdÝ ‡‡ÅÅ±∞‡‡¥

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA-

°tłuðoÐUD� býU³- —U) —œ ‚u4  ôUJý« tâ-UMÇ 

 qJý®±±‡‡¥—œ eO- sO�“ ÈÅtÐ–Uł XNł ·öšdÐ rO×� ©

ÆbM)Åv� –uH- “—œ

 qJý±∞‡‡¥

‰UBð« ÊœuÐ œdÝ

tFD9Ëœ sOÐ œU¹“ ÈÅtK<U= œułË   

v=U� f�ö= Êœu³# U¹ ÊœuÐ nO¦�      

býUÐ ⁄«œ œU¹“ t�u�    

œË—Åv� ôUÐ tÐ rO×� ‰UBð« Êbý ÂdÖ UÐ

v¹u#«“     

È—U�ÅrO×� —œ vK<« ÈÅt#U¼œ 

t�u�   

ÁdI# rO×� rOÝ

 qJý±±‡‡¥



Å±∂∑

∑‡‡¥ ôUBð« È«dÐ X
Ý È—U�ÅrO×� qLF�«—u²Ýœ ‡‡

v�� t�u�

“« «— v?M?L?¹« q¹UÝË —U) —«eÐ« Ë b¹uý eN−� —U) ”U³� UÐ

VOðdð tÐ «— —U) qŠ«d� vML¹«  UJ- X¹UŽ— UÐ Ë t²4dÖ q¹u×ð —U³-«

ÆbOM) «dł«

± v?�� ÈÅt�u� “« ‡‡

  

′′1
2

 ‰u?Þ tÐ µ∞‰u?ÞÆb?¹d?³Ð d²�ÅvKO� 

b?M?K?Ð b?¹bł rO×�  ôUBð« —œ ÁœUH²Ý« Ë ‰UBð« Êb¹dÐ È«dÐ t�u�

ÆXÝ« Ábý »U[²-«

—« ÊU?L?) “« Êb?¹dÐ È«dÐÒ q?J?ý o?ÐU?D� ¨ULM¼«— Ë Á±≤‡?‡¥

ÆbOM) ÁœUH²Ý«

≤«— t?�u?� ÈUN²-« ÁœU³MÝ cžU) Ë vLOÝ ”dÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ ‡‡

ö�U) bO�)« Ë  U4U¦) Ë vÐdÇ “«Î qJý®ÅbOM) „UÄ ±≥‡‡¥Æ©

≥ v¼«— tÝ ‡‡

  

′′1
2

 v¹u-«“ U¹ v�� 

  

′′1
2

ÈU¼Åt-U¼œ Ë »U[²-« 

 qJý® bOM) „UÄ ÁœU³MÝ cžU) UÐ eO- «— U¼ÅÊ¬±¥‡‡¥Æ©

¥bOM) ‰d²M) UO-uÖ UÐ qJý oÐUD� «— Áœ“ ÁœU³MÝ ÕuDÝ ‡‡

 qJý®±µ‡‡¥Æ©

 qJý±≤‡‡¥ULM¼«— UÐ t�u� È—UJýdÐ ‡‡

 qJý±≥‡‡¥ U=U¦�Ë vÐdÇ Êœd� „UÄ XNł ÁœU³MÝ cžU� “« ÁœUH²Ý« ‡‡

 qJý±¥‡‡¥ÁœU³MÝ UÐ t�u� qš«œ È—U�eOLð ‡‡

UO#uÖ   

B

 qJý±µ‡‡¥

 ∫ b�∏XŽUÝ 



Å±∂∏

µ×� ‡‡ÅÅq?Òb?O?M?) t²Až¬ f)ö4 tÐ u�ÅrK' UÐ «— t�u� ‰UBð« 

 qJý®A ±∂‡‡¥f)ö4 „“U- ÈÅt¹ô p¹ t) bOýUÐ t²ý«œ tłuð Æ©

gýuÄ v¼«—ÅtÝ ÈÅt-U¼œ oLŽ ÈÅÁ“«b-« tÐ «— t�u� vł—Uš ̀ DÝ ÂULð

Æb¼œ

∂f)ö4 tÐ u�ÅrK' UÐ «— qš«œ “« v¼«—ÅtÝ ‰UBð« q×� ‡‡ÅÅ

 qJý® bOM) t²Až¬B ±∂‡‡¥Æ©

∑v?ł—U?š ÈÅt?³?� Ë Áœ“ Uł v¼«—ÅtÝ ÈÅt-U¼œ —œ «— t�u� ‡‡

 qJý® bO�ULÐ f)ö4 eO- «— v¼«—ÅtÝC ±∂‡‡¥Æ©

∏vFO³Þ “UÖ ÈÅtKFý U¹ qFA� UÐ VÝUM� ÈUOŠ« ÈÅtKFý ‡‡ÅÅ

 qJý®bOM) sýË— vÐ¬ ÈÅtKFý UÐ «— s)ÅÂdÖ qFA� Ë±∑‡‡¥Æ©

 qJý±∂‡‡¥v¼«—ÅtÝ t#U¼œ Ë t�u� ÈË— l¹U� f�ö= Êœd� t=U{« v~#u~Ç ‡‡

 qJý±∑‡‡¥

 °v?ML¹«d�cðX?O?K?ÐU?' t) v�uÞdš UÐ U¼ÅqFA� “«

×� È«dÐ b-—«œ ÈdOÖÅÂd4qÒÁœUH²Ý« Ê«uðÅv� dO~²Ýœ ÈU¼Å

 qJý®Åœd)±∏‡‡¥Æ©

vÐ¬ ÈÅtKFý

tKFý e³Ý t�UŠ 

 qJý±∏‡‡¥

A

B

C



Å±∂π

πö�U) Uð bO¼œ  —«dŠ «— t�u� ÈUN²-« qFA� ÈÅtKFý UÐ ‡‡Î

Åq?J?ý® œu?ý t²š«bÖA ±π‡?‡¥ÈÅt?�u?� —Ëœ U?ð —Ëœ b?OM) X'œ Æ©

ÆbMO³Ð  —«dŠ ÊU�J¹ v��

±∞ö�U) tKFý UÐ «— v¹u-«“ U¹ v¼«—ÅtÝ ÈÅt-U¼œ ‡‡ÎbOM) ÂdÖ 

 qJý®B ±π‡‡¥v¼«—ÅtÝ ÈÅt-U¼œ p¹œe- —œ «— ÁdI- rO×� ̨ UO�¬ Ë ©

t?�«œ« —ËœU?ð —Ëœ «—  —«d?Š Ë œu?ý »Ë– Uð bO¼œ —«d' v¹u-«“ U¹

ö�U) «— “—œ rO×� Uð bO¼œÎÆbM) dÄ 

±±U?Ð «— t?4U?{« ÈU?¼Åf?)ö?4 ‰UBð« Êbý œdÝ “« fÄ ‡‡

 qJý®ÅbOM) „UÄ ”dÐ≤∞‡‡¥Æ©

±≤ q?J?ý o?ÐUD� ‡‡≤±‡‡¥V?ÝU?M?� ÈÅÁd?OÖ Ë Á—« ÊUL) UÐ 

Æb¹d³Ð «— —U) tFD'

±≥×� ÂULð t) bOM) vÝ—dÐ «— Ábý Áb¹dÐ lDI� ‡‡qÒ ôUBð« 

nK²[� ÈU¼Å‘Ë— UÐ «— ‰UBð« bOM) vFÝ ÆbýUÐ Ábý dOÖ—œ r¼ UÐ

 qJý® bOM) ‰d²M) «— ‰UBð« ÂUJ×²Ý« Ë bOM) «bł r¼ “«≤≤‡‡¥Æ©

±¥b?¹—«œ —U?O?²š« —œ t) È«Åt�u� UÐ tÐUA� s¹dLð Èœ«bFð ‡‡

ÆbOÝdÐ v4U)  —UN� tÐ Uð bO¼œ ÂU−-«

±µÆbO¼œ q¹u×ð —U³-« tÐ Ë È—Ë¬ÅlLł «— —U) q¹UÝË ‡‡

 qJý±π‡‡¥@MO²O= Ë t�u� Êœd� ÂdÖ VOðdð ‡‡

bO¼œ —«d9 q×� s¹«—œ «— rO×� ˛UO�¬

@MO²O=   

 qJý≤∞‡‡¥È—U�ÅrO×� “« fÄ v=U{« f�ö= Êœd� „UÄ ‡‡

 qJý≤±‡‡¥jÝË jš “« ‰UBð« Êb¹dÐ ‡‡

 qJý≤≤‡‡¥v¼«— tÝ “« Ábý rO×� ÈÅt�u� Êœd� «bł ‡‡

A

@MO²O=   

≤µ≠±≤ mm



Å±∑∞

‘uł Z#dÐ ‰UBð«

×100    25

×25    100

≤  St37  100 × 25 × 1/ 5

Á—ULý—U� tFD9  UB
A�œ«bFðfMłtFD9 ÈÅÁ“«b#« UEŠö�

 ”UOI�±∫± ∫—U� tFD9 ÂU#ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅvM¹dLðtAI# ÈÅÁ—ULý  ∏‡‡ÅÅ¥

 ∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼ÅÅÅÅ sAš f#«d�uðZ-dÐ X[Ý rO×�∫ b� ∂XŽUÝ 



Å±∑±

Èœôu= ÈU¼Å‚—Ë ©‘uł Z#dÐ® X
Ý È—U�ÅrO×� vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð

±VÝUM� —U) ”U³�ÊbÐ ÈÅÁ“«b-«XÝœ p¹

≤vML¹« gH)UÄ ÈÅÁ“«b-«XHł p¹

≥gJ²Ýœv�dÇXHł p¹

¥bMÐÅgOÄv�dÇœbŽ p¹

µÈ—UJýuł pMOŽVÝUM� ÈÅtAOý UÐœbŽ p¹

∂v�HMð pÝU�œ—«b-U²Ý«œbŽ p¹

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð UEŠö�

    ±v�uLF� œôu4 ‚—ËÅÅÅÅÅÅ      100 × 25 × 1/ 5≤œbŽ ‡‡

≤v−-dÐ rOÝRCu Zn C±œbŽ   ∅ = 2

≥f)ö4‘uł Z-dÐ ’uB[�ÅÅÅÅµ∞ÂdÖ —œuÄ  —ut tÐ

¥ÁœU³MÝ cžU)Âd-¯dÐ p¹‡‡

Â“ô œ«u� ‰Ëbł

°vML¹«  UJ#

±“U?Ö v?²?A?- d?E?- “« «—  ôU?B?ð« Ë U¼Å@MKOý ‡‡

ÆbOM) ‰d²M)

≤ÈU¼Åt³� Vþ«u� ‰UBð« ÕuDÝ È—U)eOLð l'u� ‡‡

ÆbOýUÐ ‚—Ë eOð

≥Ë œ«u??� œu?łË d?E?- “« «— —U?) q?×?� ·«d?Þ« ‡?‡

ÆbOM) ‰d²M) ‰UF²ý« qÐU' ÈU¼“UÖ

¥ö?�U?) X?Ýœ UÐ qFA� ÈÅt²Ýœ tÐ «— qFA�dÝ ‡‡Î

ÆbOM) rJ×�

µ„bM4 sKO²Ý« “UÖ dOý Êœd) “UÐ “« fÄ tKtU4UÐ ‡‡ÅÅ

ÆœuA- g[Ä —U) q×� ÈUC4 —œ “UÖ Uð bO-eÐ

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð

±È—UJýuł ÁU~²Ýœq�U)  «eON−ð

ÁU~²Ýœ p¹

“UÖsKO²Ý«Åv�)« ‘uł

≤ Á—ULý qFA�ÅdÝ±∞∞≤‡‡±d²�ÅvKO� œbŽ p¹

≥XÝœd³-«o¹UŽ ÊËbÐœbŽ p¹

¥vLOÝ ”dÐÈœôu4 rOÝ UÐœbŽ p¹

µqFA�dÝ Ê“uÝœ—«b-U²Ý«ÈdÝ p¹

∂È—UJýuł „bM4œ—«b-U²Ý«œbŽ p¹

—U� q¹UÝË ‰Ëbł



Å±∑≤

∏‡‡ÅÅ¥©‘u?ł Z?#d?Ð® X
Ý È—U�ÅrO×� qLF�«—u²Ýœ ‡‡

Èœôu= ÈU¼Å‚—Ë

vML¹« q¹UÝË Ë —U) —«eÐ« Æb¹uý eN−� VÝUM� —U) ”U³� UÐ

tÐ «— d¹“ qŠ«d� vML¹«  UJ- X¹UŽ— UÐ Ë t²4dÖ q¹u×ð —U³-« “« «—

ÆbO¼œ ÂU−-« VOðdð

± s¼¬ ‚—Ë “« ‡‡±[µ œUFÐ« tÐ œbŽ Ëœ Èd²�ÅvKO�   100 × 25

 qJý® bOM) tONð≤≥‡‡¥Æ©

t?³?� È«—«œ s?OðuOÖ UÐ Ábý Áb¹dÐ ÈU¼Å‚—Ë ÈU¼Åt³� tÇÅÊUMÇ

—U) ÈU¼Åt³� Ë Áœd) È—U)ÅÊU¼uÝ Âd- ÊU¼uÝ UÐ «— U¼Åt³� XÝ« Ábý

ÆbOM) ·Ut «—

≤@-“ Ë bO�)« “« «—  UFD' Âd- ÈÅÁœU³MÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

 qJý®ÅbOM) „UÄ≤¥‡‡¥Æ©

“« b?-U?Ýd?- V?O?Ý¬ U?L?ý X?Ýœ t?Ð ‚—Ë ÈU¼ÅV� tJM¹« È«dÐ

ÆbOM) ÁœUH²Ý« VÝUM� gJ²Ýœ

≥qJý® bO¼œ —«d' È—U)d¹“ p¹ ÈË— «—  UFD' “« vJ¹ ‡‡

≤µ‡‡¥Æ©

q?I?²M� d²L) U�dÖ t) œuýÅv� Vłu� —U) d¹“ “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÆXÝ« r¼«d4 —U)Å tFD' l¹dÝ Êœd)ÅÂdÖ ÊUJ�« Ë œuý

 qJý≤≥‡‡¥

 qJý ≤¥‡‡¥

 qJý  ≤µ‡‡¥

�bÅÅÅÅ ∫ ∂XŽUÝ 



Å±∑≥

¥“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ë b?¹u?ý e?N?−?� Èœd?4 vML¹« q¹UÝË tÐ ‡‡

 œb?Ž t?) p?OÄ dÝ U¹ ÅqFA�dÝ±∞∞ U?¹   1 − 2mmpŠ Ê¬ ÈË— 

Œd?Ý l?'u� Uð «— —U) `DÝ Ë bOM) rOEMð v¦Mš ÈÅtKFý XÝ« Ábý

 qJý® bOM) ÂdÖ —U) tFD' jÝË Êbý≤∂‡‡¥Æ©

µXL�' ÈË— ‘uł Z-dÐ ’uB[� f)ö4 vL) —«bI� ‡‡ÅÅ

 U?4U¦) Ë U¼ÅvÐdÇ Uð bO¼œ  —«dŠ «—ÅÊ¬ Ë b¹e¹dÐ —U) ÈÅÁbý ŒdÝ

 qJý® œuý „UÄ tFD' ÈË—≤∑‡‡¥Æ©

∂ qJý oÐUD� n)  —ut tÐ —U) tMð ‡‡ÅÅ≤∏‡‡¥eOLð «— —U) 

vMF¹ÅÅÆœuýÅv� r¼«d4 Z-dÐ rO×� UÐ —U) `DÝ ÈdOÖ—œ ÊUJ�« Ë Áœd)

v?L?) r¹e¹—Åv� —U) Ábý ⁄«œ tFD' ÈË— f)ö4 v²'ËÄ 
Ô

n?Ë Áœd) 

ÆœuýÅv� ÁœU�¬ È—U)ÅrO×� È«dÐ —U)Å`DÝ

∑ ÈÅt?F?D' ‡‡œË
Ò

Â —«d?' q?J?ý o?ÐU?D� ‰Ë« ÈÅtFD' ÈË— «— 

 qJý®ÅÅbO¼œ≤π‡‡¥Æ©

×?� b?O?ýUÐ t²ý«œ tłuðq?Òe?O?L?ð Ë œËb?-« f)ö4 UÐ t) v¹U¼Å

ÆœdOÖ —«d' r¼ ÈË— b-«ÅÁbý

 qJý ≤∂‡‡¥

 qJý≤∑‡‡¥

 qJý ≤∏‡‡¥

 qJý ≤π‡‡¥



Å±∑¥

∏bO¼œ —«d' f)ö4 —œ Ë bOM) ÂdÖ qFA� UÐ «— Z-dÐ rOÝ ‡‡ÅÅ

 qJý® b³�âÐ Ê¬ tÐ f)ö4 È—«bI� Uð≥∞‡‡¥Æ©

π q?Jý tÐ ‡‡≥±‡‡¥t?łuð XÝ« ÁbO³�Ç Ê¬ tÐ f)ö4 t) 

ÆbOM)

±∞v?−?-d?Ð r?O?Ý Ë Áœ«œ  —«d?Š «— —U?) t?F?D?' qFA� UÐ ‡‡

 —«dŠ Ë Áœ«œ —«d' tFD' Ëœ “—œ ·dÞ p¹ —œ «— f)ö4 tÐ t²Až¬

 qJý® œuý »Ë– rO×� rOÝ “« È—«bI� Uð bO¼œ≥≤‡‡¥Æ©

±±×?� `DÝ ‡‡q?ÒU?ð b?O?¼œ  —«dŠ «— —U) tFD' Ëœ ”ULð 

) —œ rO×�qÒÈËdAOÄ “—œ qÐUI� ·dÞ —œ Ë œuý È—Uł ”ULð ̀ DÝ 

 qJý® bM)≥≥‡‡¥Æ©

 qJý   ≥∞‡‡¥

 qJý≥±‡‡¥

 qJý≥≤‡‡¥

 qJý ≥≥‡‡¥



Å±∑µ

±≤È«—«œ r?O?×?� t?) œu?ýÅv� Áb¼UA� Êbý œdÝ “« fÄ ‡‡

 qJý® XÝ« ÁbOÝ— “—œ ·«dÞ« tÐ ÁœuÐ œ—“ @-—≥¥‡‡¥Æ©

±≥s?O4dÞ tÐ «— —U) ÈU¼Åt³� —U) tFD' Êbý œdÝ “« fÄ ‡‡

r?¼ t?Ð ‰U?B?ð« `?D?Ý ÂU?L?ð —œ  UFD' t) bOM) Áb¼UA� Ë bOM) rš

 qJý® œ—«œ v4U) ÂUJ×²Ý« Ë Ábý rO×�≥µ‡‡¥Æ©

±¥eOLð «— —U) q×� Ë È—Ë¬ÅlLł «— q¹UÝË —U) ÊU¹UÄ —œ ‡‡

ÆbOM)

 qJý≥¥‡‡¥

 qJý≥µ‡‡¥ÆXÝ« v=U� ÂUJ×²Ý« È«—«œ Ábý rO×�  UFD9 ‡‡



Å±∑∂

10
30

30

120

‘uł Z#dÐ ‰UBð«

v�� ‚—Ë≤f�  120 × 40 × 15

Á—ULý—U� tFD9  UB
A�œ«bFðfMłtFD9 ÈÅÁ“«b#« UEŠö�

 ”UOI�≤∫± ∫—U� tFD9 ÂU#    vM¹dLð  tAI# ÈÅÁ—ULý                        π‡‡¥

 ∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼ÅÅÅÅÅÅÅ sAš f#«d�uðf� ‘uł Z-dÐ∫ b�                        ∂XŽUÝ 



Å±∑∑

v�� ÈU¼Å‚—Ë X
Ý È—U�ÅrO×� —œ vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð

±VÝUM� —U) ”U³�ÊbÐ ÈÅÁ“«b-«XÝœ p¹

≤vML¹« gH)UÄ ÈÅÁ“«b-«XHł p¹

≥gJ²Ýœv�dÇœbŽ p¹

¥bMÐÅgOÄv�dÇœbŽ p¹

µÈ—UJýuł pMOŽVÝUM� ÈÅtAOý UÐœbŽ p¹

∂v�HMð pÝU�œ—«b-U²Ý«œbŽ p¹

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð

±È—UJýuł ÁU~²Ýœq�U)  «eON−ð

ÁU~²Ýœ p¹

“UÖsKO²Ý« v�)« ‘uł

≤ Á—ULý qFA�dÝ±∞∞≤‡‡±d²�ÅvKO� œbŽ p¹

≥XÝœd³-«o¹UŽ ÊËbÐœbŽ p¹

¥vLOÝ ”dÐÈœôu4 rOÝ UÐœbŽ p¹

µÈ—UJýuł „bM4œ—«b-U²Ý«œbŽ p¹

∂qFA�dÝ Ê“uÝœ—«b-U²Ý«ÈdÝ p¹

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð UEŠö�

±v�� ‚—Ë  120 × 40 × 1/ 5≤œbŽ ‡‡

≤v−-dÐ rOÝRCuZnc±œbŽ   ∅ = 2

≥f)ö4‘uł Z-dÐ ’uB[�µ∞ÂdÖ —œuÄ  —ut tÐ

¥ÁœU³MÝ cžU)Âd-¯dÐ p¹‡‡

Â“ô œ«u� ‰Ëbł

°vML¹«  UJ#

±LÝ U¼Åf)ö4  «—U[Ð ÊuÇ ‡‡
Ò

UL²Š bM²�¼ vÎ“« 

ÆbOM) ÁœUH²Ý« ’uB[� vM¼œ pÝU�

≤q?I?²?M?� »u?š «—  —«d?Š v��  UFD' ÊuÇ ‡‡

ÆbOM) UłÅtÐUł «—  UFD' XÝœd³-« UÐ bMM)Åv�

≥U?�u?L?Ž v?��  U³O)dð ÊuÇ ‡‡ÎL?Ý 
Ò

—œ b?M²�¼ v

«—u4 —U) ÊU¹UÄÎÆbO¹uAÐ «— œuš  —ut Ë U¼ÅXÝœ 

¥t-«“Ë— —U) ÊU¹UÄ “« fÄ ÂË«b� —U)  —ut —œ ‡‡

ÆbOýuMÐ dOý



Å±∑∏

π‡‡¥ÈÅt?F?D?9 Ëœ ©‘u?ł Z?#d?Ð® rO×� qLF�«—u²Ýœ ‡‡

r¼ ÈË— tÐ v��

N?−?� V?ÝU?M?� —U?) ”U³� UÐÒq?¹U?ÝË Ë —U?) —«e?Ð« Ë b¹uý e

«— qŠ«d� vML¹«  UJ- X¹UŽ— UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³-« “« «— vML¹«

ÆbOM) «dł« VOðdð tÐ

± œUFÐ« tÐ f� ‚—Ë tFD' Ëœ ‡‡  120 × 50 × 1/ 5bOM) tONð 

ÆbOM) eOLð «— U¼ÅÊ¬ ÈU¼Åt³� Ë

≤ q?F?A?�d?Ý UÐ «— qFA� ÈÅt²Ýœ ‡‡¥‡‡≤e?N?−?� d²�ÅvKO� 

ÆbOM)

≥ÆbOM) eOLð ÁœU³MÝ UÐ «— ‰UBð« ÕuDÝ ‡‡

¥ ÈÅÁ“«b?-« tÐ «— v��  UFD' ‡‡±µr?¼ÅÈË— V?� d²�ÅvKO� 

‘u?ł r?O?×?� U?Ð «— t?F?D?' d?Ý Ëœ V?ÝUM� ÈÅtKFý UÐ Ë bO¼œ —«d'

 qJý®ÅÅÅbOM) ‘uł ‰Uš v−-dÐ≥∂‡‡¥Æ©

µU?ð «— —U) «b²Ð« ÈbO�)«Å vL) tKFý p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÅÅ

t?Ð t?²?A?ž¬ v?−?-dÐ ‰u²H� UÐ Ë bOM) ÂdÖ Êbý ŒdÝ  —«dŠ tł—œ

rO×� «b²Ð« “« ‰u²H� “« »Ë– ÈÅÁdD' p¹ Z-dÐ ’uB[� f)ö4

Â“ô X'Ë d¼ Ë X¹«b¼ uKł tÐ «— »«c� Ë b¹“UÝ È—Uł “—œ —œ «—

b?¹“U?Ý È—U?ł “—œ ‰u?Þ —œ «— r?O?×� Ë bOM) »Ë– ‰u²H� “« bý

 qJý®≥∑‡‡¥Æ©

∂ÈÅt³� Uð bOM) —Ëœ vL) —U) “« «— qFA� “—œ ÈUN²-« —œ ‡‡ÅÅÅ

 qJý® œuA- »Ë– —U) v¹UN²-«≥∏‡‡¥Æ©

 qJý≥∂‡‡¥

 qJý  ≥∑‡‡¥

 qJý ≥∏‡‡¥

 ∫ b�∂XŽUÝ 



Å±∑π

∑f)ö4 ÈU¹UIÐ Ë bO¼œ —«d' »¬ —œ «— Ábý rO×�  UFD' ‡‡

 qJý® bOM) „UÄ —U) “« «—≥π‡‡¥Æ©

∏ÆbO¼œ ÊUA- œuš vÐd� tÐ Ë bO-eÐ ”dÐ «— —U) ‡‡ÅÅ

πq¹u×ð —U³-« tÐ «— —«eÐ« Ë bOM) È—Ë¬ÅlLł «— —U) q¹UÝË ‡‡

 qJý® bOM) eOLð «— —U) q×� Ë bO¼œ¥∞‡‡¥Æ©

 qJý  ≥π‡‡¥

 qJý  ¥∞‡‡¥

°tłuð—U³-« “« t) vK¹UÝË —U) —«eÐ« q¹u×ð “« q³' 

ö�U) «— UN-¬ b¹UÐ b¹«Åt²4dÖ q¹u×ðÎÈ«dÐ «— UN-¬ Ë Áœd) eOLð 

Æb¹—«œÅt~- ÁœU�¬ œb−� ÁœUH²Ý«



Å±∏∞

120

25

25

‘uł Z#dÐ ‰UBð«   

vM¼¬ ‚—Ë≤  St37  120 × 25 × 1

Á—ULý—U� tFD9  UB
A�œ«bFðfMłtFD9 ÈÅÁ“«b#« UEŠö�

 ”UOI�±∫± ∫—U� tFD9 ÂU#ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅvM¹dLð   tAI# ÈÅÁ—ULý                       ±∞‡‡¥

 ∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼Å  sAš f#«d�uð„“U- Èœôu4 ‚—Ë X[Ý rO×�∫ b�                        ∂XŽUÝ 



Å±∏±

Èœôu= ÈU¼Å‚—Ë ‘uł Z#dÐ È«dÐ vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð

±VÝUM� —U) ”U³�ÊbÐ ÈÅÁ“«b-«XÝœ p¹

≤vML¹« gH)UÄ ÈÅÁ“«b-«XHł p¹

≥vML¹« Áö)p³Ý Ÿu-œbŽ p¹

¥bMÐÅgOÄv�dÇœbŽ p¹

µgJ²Ýœv�dÇœbŽ p¹

∂È—UJýuł pMOŽVÝUM� ÈÅtAOý UÐœbŽ p¹

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð

±‘uł ÁU~²Ýœq�U)  «eON−ð

ÁU~²Ýœ p¹

“UÖsKO²Ý« v�)« ‘uł

≤ ÈÅÁ—ULý qFA�dÝ±∞∞≤‡‡±d²�ÅvKO� œbŽ p¹

≥XÝœd³-«o¹UŽ ÊËbÐœbŽ p¹

¥vLOÝ ”dÐÈœôu4 rOÝ UÐœbŽ p¹

µqFA�dÝ Ê“uÝœ—«b-U²Ý«ÈdÝ p¹

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð UEŠö�

±v�uLF� œôu4 ‚—Ë
  120 × 25 × 1/ 5≤œbŽ 

≤v−-dÐ rOÝRCuZnc±œbŽ   ∅ = 2

≥f)ö4‘uł Z-dÐ ’uB[�µ∞ÂdÖ —œuÄ  —ut tÐ

¥ÁœU³MÝ cžU)Âd-¯dÐ p¹‡‡

µÊóO�)« “UÖ—UA4 UÐ@MKOýt�u� jš U¹ ‰u�á) “«

barÅ≥‡‡≤

∂ÊóO�)« “UÖbarÅ±[µ‡‡∞[µ@MKOýt�u� jš U¹ ‰u�á) “«

Â“ô œ«u� ‰Ëbł

°vML¹«  UJ#

±”U³� UÐ tKFý ”ULð Ë XÝœ v~²šuÝ V'«d� ‡‡

ÆbOýUÐ œuš —U)

≤Ê¬ ÈÅt??'d?ł œU?−?¹« Ë „b?M?4 Êœu?Ð r?�U?Ý “« ‡?‡

ÆbOM) qtUŠ ÊUMOLÞ«

≥—« Ë ‰u�á) Êœd) UłÅtÐUł —œ ‡‡ÒÈ—UJýuł ÈÅtÐ«

ÆbOM) X¹UŽ— «— tÞuÐd� vML¹«  UJ-

¥ÈU?¼Å‰u�á) ÈÅtJK4 dOý ¨—U) tÐ ŸËdý È«dÐ ‡‡

ÆbOM) “UÐ v�«—¬ tÐ «— “UÖ



Å±∏≤

±∞‡‡¥v?K?š«œ ÈÅt?¹Ë«“ X?
?Ý r?O×� qLF�«—u²Ýœ ‡‡

Z#dÐ ‘uł rOÝ UÐ v�uLF� œôu= „“U#  UFD9

N?−?� V?ÝU?M?� —U?) ”U³� UÐÒq?¹U?ÝË Ë —U?) —«e?Ð« Ë b¹uý e

«— qŠ«d� vML¹«  UJ- X¹UŽ— UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³-« “« «— vML¹«

ÆbOM) «dł« VOðdð tÐ

 œUFÐ« tÐ s¼¬ ‚—Ë tFD' Ëœ ‡‡
  
120 × 25 × 1mmbOM) tONð 

 qJý oÐUD� ¨XÝœ UÐ «— U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ Ë¥±‡‡¥”u'  —ut tÐ 

ÆbOM) rš

≤Ë bO¼œ —«d' —U) eO� “u�- dł¬ `DÝ ÈË— «—  UFD' ‡‡

q?J?ý® b?O?¹U?L?- ‘u?ł ‰U?š Z?-d?Ð ‰u?²?H� UÐ «— ‰UBð« ·dÞ p¹

¥≤‡‡¥Æ©

≥t) v−-dÐ ‘uł rOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— “—œ d~¹œ ·dÞ ‡‡

«— —U) «b²Ð« vMF¹ ¨bO-eÐ ‘uł ‰Uš XÝ« Ábý t²Až¬ “UÝÅÊ«Ë— tÐ

UÐ «— v−-dÐ rOÝ fáÝ Ë bOM) ÂdÖ qFA� UÐ Êbý ŒdÝ  —«dŠ Uð

 qJý® bO¹UL- »Ë– —U) È«b²Ð« —œ tKFý¥≥‡‡¥Æ©

 qJý ¥±‡‡¥

 qJý¥≤‡‡¥

 qJý¥≥‡‡¥

 ∫ b�∂XŽUÝ 



Å±∏≥

¥býUÐ œU¹“ —U)  —«dŠ tł—œ tâ-UMÇ bOýUÐ t²ý«œ tłuð ‡‡

˛U?O?�¬ “« ÈË— e?K?4 b?ýU?Ð Áb?¹œ  —«d?Š œôu4 bOHÝ @-— Uð vMF¹

—U) ÈÅt−O²- Ë œuýÅv� dO[³ð r) »Ë–  —«dŠ tł—œ qO�œ tÐ rO×�

qJý® œuÐ b¼«u[- »uKD�¥¥‡‡¥Æ©

 qJý¥¥‡‡¥

µ qJý tÐ ‡‡¥µ‡‡¥@?-— t) bOM) tłuð —U) ·dÞ Ëœ —œ 

r?O?×?� @?-— b?ýU?Ð œU?¹“  —«dŠ tâ-UMÇ Ë XÝ« @-— œ—“ rO×�

ÆœuýÅv� —«œÅŒ«—uÝ rO×� eK4 Ë Ábý @-— ŒdÝ

∂t?4U?{« “—œ q?×� tÐ È—U)ÅrO×� f)ö4 œdÖ È—«bI� ‡‡

 qJý®ÅÅÅÅbOM)¥∂‡‡¥Æ©

∑»Ë– rO×� Uð bOM) ÂdÖ qFA� UÐ «— —U) “—œ ‰uÞ ÂULð ‡‡

 qJý oÐUD� «— ‰UBð« Ë œuý È—Uł “—œ ÂULð —œ Ë Ábý¥∑‡‡¥

Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ

∏«— f?)ö?4 ÈU?¹U?I?Ð Ë b?O?¼œ —«d' »¬ ·dþ —œ «— —U) ‡‡

ö?�U)Îq?J?ý® œu?A?- Áb?M?¹¬ —œ ‚—Ë v?Öœ—u?š V?łu?� U?ð bO¹uAÐ 

¥∏‡‡¥Æ©

q¹UÝË Ë bOM) eOLð «— —U) q×� Ë È—Ë¬ÅlLł «— q¹UÝË ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³-« tÐ «—

 qJý¥µ‡‡¥

 qJý¥∂‡‡¥

 qJý  ¥∑‡‡¥

 qJý  ¥∏‡‡¥



Å±∏¥

±øœuýÅv� ÂU−-« tM¹eÖ Â«b) —œ vLð« –uH- ‡‡

 »dÝ Ë lK' Âd- rO×� ©n�« ÁdI- X[Ý rO×� ©»

 f� È—UJýuł ©Ã ÂuOMO�u�¬ È—UJýuł ©œ

≤ÆXÝ« ììì “« v³O)dð X[Ý È—U)ÅrO×� ‘uł rOÝ s¹dðÅ‰Ë«b²� ‡‡

 lK' Ë ÈË— ©n�« »dÝ Ë lK' ©»

 f� Ë ÂuOMO�u�¬ ©Ã bOHÝ ÈöÞ Ë öÞ ©œ

≥øXÝ« Â«b) vÐË– È—UJýuł Ë X[Ý rO×� sOÐ ‚d4 ‡‡

 ÆœuýÅvL- »Ë– UMO� eK4 X[Ý È—U)ÅrO×� —œ ©n�«

 ÆXÝ« vð—«dŠ  UOKLŽ tÐ “UO- È—U)ÅrO×� —œ ©»

 Æœuý „UÄ b¹UÐ È—U)ÅrO×� —œ jI4 U¼bO�)« ©Ã

 ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«  «eK4dOž “« È—U)ÅrO×� —œ ©œ

¥È—U)ÅrO×� —œ ÈeK4 ÈU¼bO�)« qtË ⁄«œ eK4 Êbý bO�)« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡

 ÆrO-“Åv� ÁœU³MÝ ©n�« ÆrOM)Åv� È—«œdÐÅÁœ«dÐ ©»

 ÆrOM)Åv� ÁœUH²Ý« k4U×� “UÖ “« ©Ã Ær¹dÐÅv� —U)ÅtÐ “UÝÅÊ«Ë— ©œ

µøb-UÝ— È—U)ÅrO×� q×� tÐ sKO²Ý« “UÖ UÐ «— f)ö4 Ê«uðÅv� È—U)ÅrO×� —œ U¹¬ ‡‡ÅÅ

 vKÐ ∫»«uł dOš

∂×� “« b¹UÐ «— —U) tMð ÈU¹UIÐ ‡‡ÅÅqÒìì  U³O)dð s¹« «d¹“ œd) „UÄ rO×� 

 ÆXÝ« vLÝ ©n�« ÆXÝ« Áb-—uš ©»

 ÆXÝ« »Ë– œË“ ©Ã » Ë n�« ÈÅtM¹eÖ ©œ

∑øœuýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ v¹U¼Å —ut tÇ tÐ “UÝÅÊ«Ë— U¹ —U) tMð ‡‡

 tLK) tÝ —œ »«uł±                      ‡‡≤                      ‡‡≥‡‡

∏øXÝ« ”U�Š Ê˛Ë—bOz “UÖ qÐUI� —œ eK4 Â«b) È—U)ÅrO×�  —«dŠ  Uł—œ —œ ‡‡ÅÅÅ

 lK' ©n�« »dÝ ©»

 s¼¬ ©Ã f� ©œ

πøœd) È—«bN~- b¹UÐ t-u~Ç XÝ« ÁbO³�Ç U¼ÅÊ¬ tÐ f)ö4 t) X[Ý rO×� ÈU¼Å‰u²H� “« ‡‡

® v#U¹UÄ Êu�“¬Å¥©

∫dDÝ Ëœ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



Å±∏µ

±∞ÆbO�¹uMÐ dDÝ tÝ —œ «— U¼“UÝÅÊ«Ë— “« ÁœUH²Ý« q¹ôœ ‡‡

∫dDÝ tÝ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



Å±∏∂

t�U�Åa�UÄ

Å® Êu�“¬ÅgOÄ ±©

‰«RÝ ÈÅÁ—ULýtM¹eÖ ÈÅÁ—ULý

ÅÅÅ       ÅÅÅÅÅÅÅ±n�«                         ‡‡

        ≤»                           ‡‡

ÅÅÅ      ÅÅÅÅÅÅÅ≥n�«                          ‡‡

        ¥»                           ‡‡

        µ»                           ‡‡

Å® v#U¹UÄ Êu�“¬ ±©

±‡‡»

≤‡‡Ã

≥‡‡»

¥‡‡œ

∏C� ÈU¼ÅtFý« Ë b¹bý —u- ¨—U−H-« ¨È“uÝÅgð¬ ¨v~²4dÖ ‚dÐ ¨È“UÖ ÈU¼ÅvÖœu�¬  —«dŠ ÷dF� —œ —UJýuł ‡‡ÅÅd

πÆbM)ÅvL- qI²M� «— «bt t) «bt o¹UŽ œ«u� “« ÁœUH²Ý« ¨Èœd4 XþUHŠ ¨bO�uð l³M� “« «bt g¼U) ‡‡

±∞X¹«b¼ ¨dO[³ð ¨v¹UłÅtÐUł ¨gÐUð ‡‡

±±F?ð d?Ł« —œ Êb?Ð Õö?�« Êb?ý r?)Ë Êb?Ð  UF¹U� s²4— XÝœ “« ‡‡d
Ò

N?ðÅÅË ‚ u
Ò

Ë g?ž Ë v?-ö?C?Ž v~²4dÖ Ë Ÿ

VK' ÊUÐd{ g¹«e4« Ë »uJMÝ

±≤vKÐ ∫»«uł ‡‡

±≥VÝUM� —U) ”U³� ¨—U) jO×� ÈÅt¹uNð ¨ÊbÐ È«dÐ v4U) pL- Ë »¬ sO�Qð ‡‡

±¥n�« ‡‡

Å® Êu�“¬ gOÄ≤©

±‡‡Ãµ‡‡ÅÅÃ

≤‡‡œ∂‡‡ÅÅœ

≥‡‡Ã∑‡‡œ

¥‡‡œ∏‡‡ÅÅÃ

πt?Ð ŸËd?ý  —«d?Š d?Ł« —œ U?¼År?ð« Ë œu?ýÅv?� d?ðÅgOÐ s¼¬ ÈU¼Årð« ÈÅtKtU4 t) s¹« qO�œ tÐ Ábý ŒdÝ s¼¬ ‡‡

ÆbMM)Åv� Êb¹“d�

±∞n�« ‡‡±±œ ‡‡±≤n�« ‡‡±≥» ‡‡

±¥œ ‡‡±µœ ‡‡±∂œ ‡‡±∑» ‡‡

±∏» ‡‡

µ» ‡‡ÅÅ

Å∂n�« ‡‡Å

 ∑œ ‡‡

‰«RÝ ÈÅÁ—ULýtM¹eÖ ÈÅÁ—ULý

ÅÅÅ       ÅÅÅÅÅÅÅ∂œ                            ‡‡

        ∑Ã                            ‡‡

ÅÅÅ      ÅÅÅÅÅÅÅ∏œ                             ‡‡Å

        πœ                             ‡‡

ÅÅÅ      ±∞Ã                            ‡‡



Å±∏∑

Å® v#U¹UÄ Êu�“¬≤©

±œ ÈÅtM¹eÖ ‡‡

≤ ‡‡

  

1

5
 Ë ÊóO�)« 

  

4

5
 “« 

≥Ã ÈÅtM¹eÖ ‡‡

¥œ ÈÅtM¹eÖ ‡‡

πÆbM) œU−¹« e)dL²� ÈÅtKFý Uð œ—«œ —«d' ‰“U- dÝ —œ ◊Ëd[� pÇu) dD' t) XÝ« vÞËd[�  —ut tÐ ‡‡

±∞ ‡‡
  
Ca(OH)

2
p¼¬ »¬ 

±±Ã ÈÅtM¹eÖ ‡‡

±≤Ã ÈÅtM¹eÖ ‡‡

±≥» ÈÅtM¹eÖ ‡‡

±¥» ÈÅtM¹eÖ ‡‡

±µ» ÈÅtM¹eÖ ‡‡

±∂» ÈÅtM¹eÖ ‡‡

±∑œ ÈÅtM¹eÖ ‡‡

≤¥ ‡‡±—U) tÐ qFA�dÝ ”ULð ‡‡≤‰“U- Á“«b-« “« gOÐ qFA� Êbý ÂdÖ ‡‡

≥Â“ô Ê«eO� “« dðÅr) U¼“UÖ —UA4 ‡‡

≤µe?−� XL�' tÝ È«—«œ t) XÝ« ÁbMM)UOŠ« ÈÅtKFý Ábý œU−¹« ÈÅtKFý ‡‡ÒŸu- Ëœ tÐ X³�-Ë XÝ« r¼ “« «

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Èœ—«u� —œ v~-—  «eK4 È—UJýuł Ë X[Ý È—U)ÅrO×� —œ Ë œ—«œ ÈdðÅr)  —«dŠ d~¹œ ÈÅtKFý

≤∂ v?M?F?¹ Æœu?ýÅv� Ã—Uš qFA� “« ÈËU�� Ê«eO� tÐ ÊóO�)« Ë sKO²Ý« “UÖ ‡‡

  

O2

C2H2

=1v?¦Mš ÈÅtKFý Ë 

t?K?F?ý s?¹« “«  U?F?D?' È—U?)ÅÂd?Ö Ë X[Ý È—U)ÅrO×� Ë È—UJýuł —œ Ë œ—«œ «— ÁœUH²Ý« œ—u� s¹dðÅgOÐ t) XÝ«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

≤∑œ ÈÅtM¹eÖ ‡‡

≤∏vM¼¬ eG� t)Ås¹« qO�œ tÐ ̈ XÝ« Áb-UýuÄ «— ÅÊ¬ ÈË— f� eK4 „“U- —UO�Ð dA' p¹ t) vM¼¬ ‘uł rOÝ tÐ ‡‡

ÆœË—Åv� —U) tÐ v�uLF� œôu4 È—UJýuł —œ Ë b-“ÅvL- @-“ œdOÖÅvL- —«d' «u¼ UÐ ”ULð —œ

≤π ÈÅt?¹Ë«“ U?Ð qFA�dÝ «b²Ð« ‡‡    60 − 70
o

“« f?Ä Ë œu?ýÅv?� »«c� ÈÅtâ{uŠ qOJAð YŽUÐ —U) tÐ X³�- 

 œËbŠ —œ Ë rOM)Åv� r) «— qFA�dÝ ÈÅt¹Ë«“ »«c� ÈÅtâ{uŠ qOJAð    45
o

X¹«b¼ uKł tÐ «— »«c� v-«—Ëœ X)dŠ UÐ 

ÆrOM)Åv�

≥∞tÐ ‘uł rOÝ Uð œuýÅv� t4U{« »«c� tÐ ¨»«c� ÈÅtâ{uŠ qš«œ vMF¹ ¨»«c� ÈÅtIDM� —œ ‘uł rOÝ ‡‡

Æb³�â- —U)

µ ‡‡ÅÅ∂VFJ� d²� 

∂dðÅgOÐ ©n�« ‡‡ÅÅœdÖ XÝ«— ©»œdÖÅéÇ ©Ã

∑n�« ÈÅtM¹eÖ ‡‡

∏Ã ÈÅtM¹eÖ ‡‡ÅÅ

±∏œ ÈÅtM¹eÖ ‡‡

±πÃ ÈÅtM¹eÖ ‡‡

≤∞œ ÈÅtM¹eÖ ‡‡

≤±œÅÅÅÅÈÅtM¹eÖ ‡‡

≤≤n�« ÈÅtM¹eÖ ‡‡

≤≥Ã ÈÅtM¹eÖ ‡‡



Å±∏∏

Å® Êu�“¬ÅgOÄ≥©

±» ÈÅtM¹eÖ ‡‡≤n�« ÈÅtM¹eÖ ‡‡

≥—U) tMð ‡‡ f)ö4 ‡‡¥œ ÈÅtM¹eÖ ‡‡

µÃ ÈÅtM¹eÖ ‡‡ÅÅ∂n�« ÈÅtM¹eÖ ‡‡ÅÅ

∑X[Ý È—U)ÅrO×� ‡‡∏n�« ÈÅtM¹eÖ ‡‡ÅÅÅ

πvKÐ ‡‡±∞» ÈÅtM¹eÖ ‡‡

±±œ ÈÅtM¹eÖ ‡‡

Å® v#U¹UÄ Êu�“¬≥©

±Ã ÈÅtM¹eÖ ‡‡¥» ÈÅtM¹eÖ ‡‡

≤œ ÈÅtM¹eÖ ‡‡µ» ÈÅtM¹eÖ ‡‡ÅÅÅ

≥n�« ÈÅtM¹eÖ ‡‡

∂”ULð ÕuDÝ È—U)eOLð ©n�« ‡‡ÅÅÆbýUÐ r) b¹UÐ ”ULð ÕuDÝ ÈÅtKtU4 ©»

‰UBð« ÕdÞ ©Ãt¹u¼  —«dŠ tł—œ Ë Á“«b-« ©œ

VÝUM� rO×� »U[²-« ©‡¼VÝUM� “UÝ Ê«Ë— »U[²-« ©Ë

∑œ ÈÅtM¹eÖ ‡‡∏œ ÈÅÅtM¹eÖ ‡‡ÅÅÅ

πÃ ÈÅtM¹eÖ ‡‡

±∞b?O?Ý« ‰u?K?×?� —œ «— ÈË— eK4 ÈÅÁœ«dÐ U¹ ÈË— eK4 pÇu) ÈU¼ÅtJð È—U)ÅrO×� “UÝÅÊ«Ë— ÈÅtONð È«dÐ ‡‡

Š p¹—b¹dK)qÒ® ÈË— b¹dK) Uð bMM)Åv�ÅÅÅÅ  
  
Zncl

2
ÆbMM) ÁœUH²Ý« “UÝÅÊ«Ë— Ê«uMŽ tÐ Ê¬ “« Ë œuý qtUŠ ©

Å® Êu�“¬ÅgOÄ¥©

 ‰«RÝ±œ ÈÅtM¹eÖ ‡‡≤Ã ÈÅtM¹eÖ ‡‡

≥Ã ÈÅtM¹eÖ ‡‡¥n�« ÈÅtM¹eÖ ‡‡

µÃ ÈÅtM¹eÖ ‡‡ÅÅ∂» ÈÅtM¹eÖ ‡‡ÅÅ

∑ ∫»«uł ‡‡± Âd- È—U)ÅrO×� ‡‡≤ X[Ý È—U)ÅrO×� ‡‡≥È—U)ÅıdÄ ‡‡

∏Æb-uýÅv� ÂdÖ vL) ‰UBð« q×� —œ  UFD' t¹u¼ UÐ Âd- È—U)ÅrO×� —œ ∫»«uł ‡‡ÅÅ

Æb-uýÅv� ÂdÖ v¹UI�«  —«dŠ U¹ ¨Á—u) U¹ tKFý UÐ  UFD' XL�' X[Ý È—U)ÅrO×� —œ

πf?á?Ý b?M?)Åv?� «bOÄ ÊU¹dł “—œ —œ Ábý oO'— Ë Ábý q¹b³ð l¹U� tÐ b�Uł X�UŠ “« rO×� ÈÅÁœU� ∫»«uł ‡‡

ÆbM)Åv� qB²� r¼ tÐ «—  UFD' Ë Áœd) qtUŠ œUL−-«

±∞vKÐ ∫»«uł ‡‡



Å±∏π

Å® v#U¹UÄ Êu�“¬¥©

 ‰«RÝ±» ÈÅtM¹eÖ ‡‡µvKÐ ∫»«uł ‡‡ÅÅ

≤n�« ÈÅtM¹eÖ ‡‡∂œ ÈÅtM¹eÖ ‡‡ÅÅ

≥n�« ÈÅtM¹eÖ ‡‡∑ÈdOLš ‡‡ l¹U� ‡‡ b�Uł ∫»«uł ‡‡

¥œ ÈÅtM¹eÖ ‡‡∏œ ÈÅtM¹eÖ ‡‡ÅÅ

πqÐUI� —œ Ë bÝd- U¼ÅÊ¬ tÐ tÐd{ Ë býUÐ ÊU�« —œ XÐuÞ— “« t) bMM)Åv� È—«bN~- VÝUM� q×� —œ ∫»«uł ‡‡

ÆœuA- bÝU4 «u¼

±∞œU?−¹« Êœ«œ  —«dŠ l'u� `DÝ Êbý bO�)« “« ÈdOÖuKł ‡‡ U¼bO�)« Ë U¼ÅvÐdÇ ·cŠ È«dÐ ∫»«uł ‡‡

»«c� Êœd) oO'— Ë k4U×� ÈU¼“UÖ



Å±π∞

cšP� Ë lÐUM�

1- Basic Fabrication and welding F.J.M. Smith

2- Essentials of welding by Raymond J- Sacks

3- Filter First Year caerman technical cooperation

¥vLOŠ— œU²Ý« ÈbN� bL×� ‡‡ Èb¼Uý vKŽ È—UJýuł ÁUÖ—U) Ë È˛u�uMJð ‡‡

µs?O?�?×?�«b?³Ž ‡‡ ÈbŽUÝ @Mýu¼ ‡‡ vLÝU'—uÄÅÅÂU�Š ‡‡ ‚U¦O� bL×� ÈeK4 l¹UMt ÂËœ ‰UÝ vM4 ”—œ ‡‡ÅÅ

všd�KÖ

∂ b) —U) vML¹« Ë Xý«bNÐ ‡‡µπ∏/∑Èd¼UÞÅÁUý s¹b�«Å‰ULł bOÝ ‡‡ 



 كد استاندارد
مهارتی مبنا نام استاندارد مهارتی مبنا نام رشتۀ مهارتی رديف

72/17/2/2 ـ 8 جوشکار گاز درجه 2 ساخت مصنوعات فلزی 1
72/23/1/1 ـ 8 SMAW جوشکار سازه های فولادی با فرایند جوشکاری گاز محافظ 2
41/11/2/3 ـ 8 مکانیک صنایع درجه 2 مکانیک صنایع 3
71/14/2/2 ـ 8 لوله کش و نصاب دستگاه های حرارتی مرکزی آب گرم درجه 2 تأسیسات حرارت مرکزی 4
72/23/1/1 ـ 8 SMAW جوشکار سازه های فولادی با فرایند تأسیسات گاز رسانی  ساختمان 5
41/85/1/1 ـ 8 نصب و تعمیر کولرهای پنجره ای و اسپیلت تأسیسات حرارتی و برودتی 6
71/06/2/2 ـ 8 لوله کش و نصاب وسایل بهداشتی درجه 2 تأسیسات بهداشتی ساختمان 7
49/57/1/2 ـ 8 مکانیک تراکتور و تیلر مکانیک تراکتور و تیلر 8

55/42/42/2/4ـ8 تعمیرکار برق خودرو درجه 2 تعمیر موتور و برق خودرو 9

43/26/2/2 ـ 8 تعمیركار خودروهای تجاری درجه 2 تعمیر خودروهای تجاری 10

 فهرست رشته های رشته مهارتی که می توانند از کتاب جوشکاری و لحیم کاری سخت )با شعله گاز( استفاده کنند.
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همکاران محترم و دانش آموزان عزيز:
بـه نشانى  پیشنهادات و نظرات خود را در بارۀ محتواى اين کتاب 
تهران ـ صندوق پستى شمارۀ  4874/15  دفتر تألیف کتاب های درسی فنى و 

حرفه اى و کاردانش ، ارسال فرمايند.
info@tvoccd.sch.ir پیام نگار )ايمیل( 
www.tvoccd.sch.ir وب گاه )وب    سايت( 
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