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سخنی با هنرجویان عزیز

هنرجوی گرامی؛ کتاب همراه از اجزای بستۀ آموزشی می باشد که در نظام جدید آموزشی طراحی، تألیف و در جهت 
تقویت اعتماد به نفس و ایجاد انگیزه و کاهش حافظه محوری در نظر گرفته شده است. این کتاب شامل بخش های:

2 یادگیری مادام العمر حرفه ای و فناوری اطلاعات 1 شایستگی های پایه                                    
4 فناوری ها، استانداردها و تجهیزات 3 دانش فنی، اصول، قواعد، قوانین و مقررات        

6 شایستگی های غیرفنی است.  5 ایمنی، بهداشت و ارگونومی                          
تصویر زیر اطلاعات مناسبی در خصوص این کتاب به شما ارائه می دهد:

کتاب 
همراه هنرجو

زمان استفاده 
توسط هنرجو

هنگام یادگیری
هنگام ارزشیابی و امتحانات

هنگام انجام کار واقعی در محیط کار

هدف

برای کدام 
دروس

ویژگی کتاب

اجزاء

کاهش اضطراب در ارزشیابی و حافظه 
محوری

در  درسی  کتب  به  وابستگی  کاهش 
کارهای عملی

اهداف  ارزشیابی  و  سنجش  تسهیل 
اصلی

بهبود زمان یاددهی ـ یادگیری

ایجاد فرصت برای پیوند نظر و عمل

استانداردسازی و ایجاد زبان مشترک

کمک به تحقق یادگیری مادام العمر

کاهش حجم کتاب درسی

پیوند دادن دروس مختلف رشته

منابع  از  استفاده  فرهنگ  اشاعه 
اطلاعاتی

دروس خوشه شایستگی های 
پایه )مانند ریاضی و…(

دروس خوشه شایستگی های 
غیرفنی )مانند الزامات محیط 
کار و…(

دروس خوشه شایستگی های 
فنی مانند )دانش فنی پایه، 
 ـ1 و…( کارگاه 12

یک کتاب برای کل دوره متوسطه 
پس از استقرار کامل نظام جدید

قطع رقعی

دارای بخش های مستقل از کتاب 
درسی

روابط و فرمول ها
جدول های کاربردی
ایمنی، بهداشت و ارگونومی
استانداردها و کدها
توسعه حرفه ای
اصطلاحات، مفاهیم و اصول
برگه های مشخصات متن 
تنظیمات دستگاه ها

استفاده از محتوای کتاب همراه هنرجو در هنگام امتحان و ارزشیابی از تمامی دروس شایستگی ضروری است.

سازماندهی محتوای کتاب حاضر به صورت یکپارچه برای سه سال هنرستان تدوین شده است. بنابراین تا پایان 
دوره متوسطه و برای استفاده در محیط کار واقعی، در حفظ و نگهداری آن کوشا باشید.

دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش



 

عناوین دروس شایستگی در رشته های فنی و حرفه ای

 دروس شایستگی پایه:
1 ریاضی 1و2و3 
4 زیست شناسی 

5 شیمی
6 فیزیک

 دروس شایستگی غیرفنی:
1 الزامات محیط کار

2 کارگاه نوآوری و کارآفرینی
3 کاربرد فناوری های نوین

 
4 مدیریت تولید 
5 اخلاق حرفه ای

 دروس شایستگی های فنی:
1 دانش فنی پایه 

2 دانش فنی تخصصی
3 شش کارگاه تخصصی 8 ساعته 

در پایه های 10و11و12
9 کارآموزی

10 درس مشترک گروه

ساختار دروس فنی و حرفه ای

 هر درس شایستگی، شامل 5 پودمان است که هر پودمان نیز شامل 1 
یا 2 شایستگی )واحد یادگیری( می باشد.

 در دروس کارگاهی هر پودمان معرف یک شغل در محیط کار است.
 ارزشیابی هر پودمان به صورت مستقل انجام می شود و اگر در پودمانی 

نمره قبولی کسب نگردد تنها همان پودمان مجدداً ارزشیابی می شود.

دروس شایستگی  در رشته های فنی و حرفه ای

12345

درس

شایستگی پودمان



 

آموزش و تربیت  بر اساس شایستگی

 انجام دادن درست کار در زمان درست با روش درست را شایستگی گویند.
 به توانایی انجام کار بر اساس استاندارد نیز شایستگی گویند.

 شایستگی بایستی بر اساس تفکر، ایمان ، علم، عمل و اخلاق باشد.  
 در انجام کارها به صورت شایسته بایستی به خدا، خود، خلق و خلقت 

داشت. توجه  همزمان 
 انواع شایستگی عبارتست از: عمومی ، غیرفنی و فنی )پایه و تخصصی(

 هدف آموزش و تربیت کسب شایستگی ها است. 
 جهت درک و عمل برای بهبود مستمر موقعیت خود، باید شایستگی ها 

را کسب کرد. 
 همواره در هدف گذاری، یادگیری و ارزشیابی، تأکید بر کسب شایستگی 

است.

شایستگی )کل(

اجزا و عناصر به صورت جداگانه شایستگی ترکیبی از عناصر و اجزا است
نیست شایستگی 

عناصر )اجزاء(

اخلاقعملعلم

تفکرایمان

آموزش و تربیت  بر اساس شایستگی
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فصل 1
شایستگی های پایه فنی
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                        مجموعه ها                                                 اتحاد ها

(x+y)2=x2+2xy+y2  

(x-y)2=x2-2xy+y2  

(x+a)(x+b)=x2 +(a+b)x+ab  

(x+y)3=x3 + 3x2y+3xy2 +y3  

(x-y)3=x3 - 3x2y+3xy2 -y3  

x2-y2=(x-y) (x+y)  

x3-y3=(x-y) (x2+xy+y2)  

x3+y3=(x+y) (x2-xy+y2)  

نمایش مجموعه به صورت بازه

نمایش مجموعهنمایش روی محورنمایش بازه

[a,b]a b{x∈ |a ≤ x ≤ b}

(a,b]a b{x∈ |a < x ≤ b}

[a,b)a b{x∈ |a ≤ x < b}

(a,b)a b{x∈ |a < x < b}

(a,+∞)a +{x∈ |a < x}

(-∞,b]b-{x∈ |x ≤ b}

A
A BB

A B

A B

A B

,A B B A⊆ ⊄

A B−

B A−

A B

A B

اشتراک دو مجموعه

تفاضل دو مجموعه

زیر مجموعه

اجتماع دو مجموعه

ریاضی
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   A=L2

e . L= 2

L        طول ضلع
e        قطر
A        مساحت

مربع

A=L.bb        ارتفاع
L        طول ضلع
A          مساحت

لوزی

e L b= +2 2

A=L.b

e       قطر
b       عرض
L        طول 
A        مساحت

مستطیل

A=L.bl        طول
b       عرض
A        مساحت

متوازی الاضلاع

m
L LL +

= 1 2

2

mA l .b=

L LA .b+= 1 2

2

A        مساحت
L1    طول قاعده بزرگ
L2    طول قاعده کوچک
Lm طول متوسط
b        عرض 

ذوزنقه

L . bA =
2

A         مساحت
L        طول قاعده
b        ارتفاع  

مثلث

m
D dd +=

2

A=π.dm.b

A (D d )π= −2 2

4

A        مساحت
D    قطر خارجی    
d    قطر داخلی    
dm  قطر متوسط
b          عرض

حلقه دایره ای

U .(D d)π= +
2

.D.dA π=
4

A      مساحت 
D    قطر بزرگ       
d     قطر کوچک    
U       محیط 

بیضی
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AO=6L2

V=L3

AO      مساحت 
L        طول ضلع
V        حجم

مکعب

V=L.b.h
AO=2.(L.b + L.h + b.h)

b       عرض
h      ارتفاع
AO      مساحت 
L        طول قاعده
V        حجم

مکعب مستطیل

Au=π.d.h

.dV .hπ=
2

2
.dA .d.h π= π +

2

0 2
4

Am مساحت جانبی
h      ارتفاع
V        حجم
AO      مساحت 

استوانه

L.b.hV =
3

s
bL h= +

2
2

1 4

h      ارتفاع
hs     ارتفاع وجه 
b       عرض قاعده
L1     طول یال            
L       طول قاعده 
V        حجم

هرم منتظم

s
dh h= +

2
2

4

s
M

.d.hA π=
2

.d hV .π=
2

4 3

V        حجم
d        قطر
h      ارتفاع
hs     طول یال 
AM مساحت جانبی

مخروط

A0=π.d2

.dV π=
3

6

AO      مساحت 
V        حجم
d         قطر کره

کره

s
Lh h= +

2
2

4
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نسبت و تناسب
 در حالت کلی، دو نسبت a به b و c به d مساوی اند، هرگاه برای یک عدد مانند k داشته باشیم:  1

 c=kd و  a=kb  یا    a c k
b d

= =         

ثابت 

 نسبت و تناسب
داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1

 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

 اگر a و b مقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار 2
است و اگر c و d دو مقدار متناظر دیگر از همین کمیت باشند، داریم:

  ka
b

=  و kc
d

= k = a ×b = c ×d  یا  

3 خواص عملیات

در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

a a
b b

= × 1a cac
b b

× =a ca (c )
b cb

= ≠0

a a a
b b b

−− = =
−

a b a b
c c c
+ = +

a c ac
b d bd

× =

a
adb

c bc
d

=

 a × d = b × c معادل است با  a c
b d

= تساوی 

درصد و کاربردهای آن 

 معادله درصد: رابطة بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می دهد. 1

مقدار اولیه

درصد به صورت عدد 
اعشاري / کسري  

مقدار نهایي

 درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2

مقداراولیه  ـ مقدار نهایي
مقدار اولیه 

100=
میزان تفاوت در مقدار

مقدار اولیه 
نسبت تغییر =100

 
100

را درصد تغییر آن کمیت می نامند.
درصد تغییر می تواند منفی هم باشد که به معنای کاهش است.
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معادله درجه دوم
ax2 + bx + c = 0

bx ,x
a

bb ac x ,x
a

 − ± ∆∆ > ⇒ =


−∆ = − ∆ = ⇒ =


∆ < ⇒



1 2

2
1 2

0
2

4 0
2

0 معادله ریشه ندارد

نامعادله درجه دوم
نامساوی هایی به صورت ax2+bx+c ≤0 یا ax2+bx+c ≥0 که در آن c ، b ، a اعداد داده حقیقی 
هستند (a   ≠0) را نامعادله درجه دوم می نامند. مقدارهایی از x که نامعادله را به یک نامساوی 

درست تبدیل می کنند، جواب های نامعادله می نامند.

توان و ریشه یابی

/n na a=1

nm/n m mna a ( a )= =

n n nna ( a ) a= =
n n na b ab=

m n mna a=

n
n

n
a a (b )

bb
= ≠0

am × an = am+n

m m
m n

n n n m
a aa (a )
a a a

−
−= = ≠1

0

m n mn(a ) a=
n n

n n n
n

a a(ab) a b , (b )
b b

 = = ≠  
0

a (a )= ≠0 1 0

n
na (a )

a
− = ≠1 0

مثلثات
 یکی از حالات تشابه دو مثلث، تساوی زاویه های آن دو مثلث می باشد. 1

ABC داریم:  رابطه فیثاغورس: در مثلث قائم الزاویة  2
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3 نسبت های مثلثاتی یک زاویه تند: 

را در نظر بگیرید. بنا به تعریف داریم:  ABC زاویه تند  در مثلث قائم الزاویه

tan

sin

cos

α

α

α

α

=

=

=

BC
AC

BC
AB

AC
AB

tan

sin

cos

α

α

α

α

=

=

=

BC
AC

BC
AB

AC
AB

 α طول ضلع روبه روي زاویه
α طول ضلع مجاور زاویه

α طول ضلع روبه روي زاویه
وتر

 α طول ضلع مجاور زاویه
وتر

4 روابط بین نسبت های مثلثاتی:

    tan α =  sin α 
  cos α )الف(                       ب

sin)π  -  θ) = sinθ cos)π  -  θ) = -cosθ  tan)π  -  θ) = -tanθ 

sin)π  +  θ) = -sinθ cos)π  +  θ) = -cosθ tan)π  +  θ) = tanθ

sin)-  θ) = -sinθ  cos)-  θ) = cosθ  tan)-  θ) = -tanθ

sin)2π  +  θ) = sinθ cos)2π  +  θ) = cosθ tan)2π  +  θ) = tanθ

sin)2π  -  θ) = -sinθ cos)2π  -  θ) = cosθ tan)2π  -  θ) = -tanθ

cot Atan Acos Asin A Angle A in

radians

 Angle A in

degrees

∞010000

+2 3−2 3( (+1 6 2
4( (−1 6 2

4

π
2150

3
1 3
3

1 3
2

1
2

π
6300

11
1 2
2

1 2
2

π
4450

1 3
33

1
2

1 3
2

π
3600

−2 3+2 3( (−1 6 2
4

( (+1 6 2
4

π5
12750

0∞01
π
2900

LR (رادیان(
r

=  

L D
r

π=
180

(درجه( 

(درجه( D R=
180
π  

 π   = 3/14
L

r
R
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cot Atan Acos Asin A Angle A in

radians

 Angle A in

degrees

- ) −2 3 (- ) +2 3 (- ( (−1 6 2
4

( (+1 6 2
4

π7
121050

- 1 3
3- 3- 1

2

1 3
2

π2
31200

-1-1- 1 2
2

1 2
2

π3
41350

- 3- 1 3
3

- 1 3
2

1
2

π5
61500

( (− +2 3( (− −2 3- ( (+1 6 2
4

( (−1 6 2
4

π11
121650

∞0-10π1800

 لگاریتم و خواص آن:
 b  =  ac :به گونه ای باشند که c و b یک عدد حقیقی مثبت مخالف 1 باشد و اعداد حقیقی a اگر

آنگاه c را لگاریتم b در مبنای a می نامند و با logab نشان می دهند. به عبارت دیگر داریم:
logab = c

 فقط اعداد مثبت لگاریتم دارند، یعنی عبارت logab فقط برای b>0 تعریف می شود.
 براي b, c >0 داریم:                                                           

 log)bc) = logb + logc

 در حالت کلي: براي هر a, b >0 داریم:                                 
log)a+b) ≠ loga + logb 

blog براي b, c >0 داریم:                                                           log b log c
c

= −
  

 در حالت کلي: براي هر a, b >0 داریم:
log)a-b) ≠ loga - logb  

logbx = xlogb براي b >0 و هر عدد حقیقی x داریم:      

 براي a, b >0 و a  ≠1 داریم:               
a

log blog b
log a

=
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 آمار توصیفی:
 نمودار پراکنش دو کمیت، مجموعه اي از نقاط در صفحه مختصات است که طول و عرض هر 

نقطه، داده هاي مربوط به اندازه گیري های متناظر دو کمیت است.
 x و y دو کمیت مرتبط هستند. اگر مقادیر این دو کمیت براي برخي از xها در یک بازه، مشخص 
باشد، پیش بیني مقادیر y به ازاي xهاي مشخص در این بازه به کمک خط برازش را درون یابي و  

پیش بیني مقادیر y به ازاي xهاي مشخص در خارج از این بازه را برون یابي مي نامند.
 پس از مرتب کردن مقادیر داده ها، عددی را که تعداد داده های قبل از آن با تعداد داده های بعد 

از آن برابر است را میانه می نامند.
 نمودار جعبه اي

Q 1 Q 3M بیشترین داده

چارک اول چارک سوم

کمترین داده

میانه

 نمودارها و منحنی ها

y = mx + b

y2 = 4px      )p  >0)

y = ax3      )a  >0)

y = ax2 + bx + c     )a  >0)

x2 = 4py      )p  >0)

y = ax4      )a  >0)

y = ax2 + bx + c     )a  <0)

y = bx       )b >1)

x2 + y2 = a2

y = b-x       )b >1)

x
by log=

y = a  sin )bx + c)
(a >0 , c >0)

y = a cos )bx + c)
(a >0 , c >0)

y = a  tan  x
(a >0)

y x
a b

+ =
2 2

2 2 1x y
a b

+ =
2 2

2 2 1
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 حد تابع

x a x a
lim f (x) A lim g(x) B.

→ →
= = اگر ⇐   

x a x a x a
lim k k lim[k.f (x)] k. lim f (x) k.A.

→ → →
= = و=

 

x a x a x a
lim[f (x) g(x)] lim f (x) lim g(x) A B

→ → →
± = ± = ±

 

x a x a x a
lim[f (x).g(x)] [lim f (x)].[ lim g(x)] A.B

→ → →
= =

 

x a
x a

x a

lim f (x)f (x) Alim B
g(x) lim g(x) B

→
→

→

= = ≠0
 

x a
p(x) lim p(x) p(a).

→
⇒  چند جمله ای باشد=

 

k k k

x a x a
lim[f (x)] [lim f (x)] A

→ →
= =

 
 پیوستگی و ناپیوستگی تابع ها

تابع f و یک نقطة a از دامنة آن را درنظر بگیرید. گوییم تابع f در نقطة a پیوسته است، هرگاه 
حد f در a موجود باشد و

x a
lim f (x) f (a)

→
=

در غیر این صورت گوییم تابع f در نقطة a ناپیوسته است. اگر تابعی در همه نقاط دامنة خود 
پیوسته باشد، آن را تابعی پیوسته می نامند.
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 مشتق و شیب خط مماس بر نمودار تابع

فرض کنید تابع f در نقطة a از دامنة خود مشتق پذیر باشد. در این صورت، f  ′(a) نشان دهندۀ 

 است. a
M

f (a)
 

=  
 

شیب خط مماس بر نمودار این تابع در نقطة 

( )f a
M

a
θ

tan ( )f a′θ =

مشتق تابع

tan h

f (x h) f (x )
m lim

h→

+ −
= 1 1

0  

h

f (x h) f (x)f (x) lim
h→

+ −′ =
0  

f(x) =k                  f  ′(x) =0.  

f(x) =xn                  f  ′(x) =nxn-1  

f(x) =k.g(x)           f  ′(x) =k.g′)x)  

f(x) =u(x) ± v(x)    f  ′(x) =u′)x) ± v′)x).  

f(x) =u(x).v(x)     f  ′(x)=u(x).v′)x)+v(x).u′)x).  

f(x) =u(x)/v(x)     v(x).u (x) u(x).v (x)f (x) .
[v(x)]

′ ′−′ = 2  

y=f [g(x)]            dy f [g(x)].g (x).
dx

′ ′=  
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اندازه گیری و دستگاه بین المللی یکاها
کمیت های اصلی و یکای آنها

نماد یکانام یکاکمیت

mمترطول

kgکیلوگرمجرم

sثانیهزمان

Kکلویندما

molمولمقدار ماده

Aآمپرجریان الکتریکی

cdکندلا (شمع)شدت روشنایی

یکای فرعی

یکای فرعییکای SIکمیت

m/sm/sتندی و سرعت

m/s2m/s2شتاب

kg.m/s2نیوتون (N)نیرو

kg/ms2پاسکال (Pa)فشار

kgm2/s2ژول (J)انرژی

مقادیر تقریبی برخی طول های اندازه گیری شده

m جسم                                                                       طولm جسم                                                          طول

فاصله منظومه شمسی تا نزدیک ترین کهکشان          1021×2/8 

فاصله منظومه شمسی تا نزدیک ترین ستاره               1016×4

یک سال نوری                                                   1015×9

شعاع مدار میانگین زمین به دور خورشید              1011×1/50

فاصله میانگین ماه از زمین                                 108×3/84

فاصله میانگین زمین                                        106×6/40

فاصله ماهواره های مخابراتی از زمین                       107×3/6

 طول زمین فوتبال                                         101×9
 طول بدن نوعی مگس                                   10-3×5
 اندازه ذرات کوچک گرد و خاک                         10-4×1
اندازه یاخته های بیشتر موجودات زنده                10-5×1
اندازه بیشتر میکروب ها                            10-6×0/2-2
قطر اتم هیدروژن                                    10-10×1/06

قطر هسته اتم هیدروژن (قطر پروتون)           10-15×1/75

فیزیک



13

مقادیر تقریبی برخی جرم های اندازه گیری شده

)kg( جسم                                                        جرم)kg( جسم                                                         جرم

عالم قابل مشاهده                                     1052×1
7×1041                                                                   کهکشان راه شیری 
خورشید                                                1030×2
زمین                                                    1024×6
ماه                                                   1022×7/34
کوسه                                                      103×1

انسان                                                    101×7
قورباغه                                                  10-1×1
پشه                                                     10-5×1
1×10-15                                                                                           باکتری 
1/6×10-27                                                                       هیدروژن  اتم 
9/11×10-31                                                                                 الکترون 

مقادیر تقریبی برخی از بازه های اندازه گیری شده

بازۀ زمانی                                                    ثانیه

سن عالم                                               1017×5
1/43×1017                                                                             سن زمین 
2×109                                                            انسان  میانگین عمر یک 
یک سال                                            107×3/15
یک روز                                                104×8/6
8×10-1                                         قلب  عادی  ضربان  دو  بین  زمان 

واحدهای اندازه گیری انگلیسی

1 واحدهای اندازه گیری طول

(mm)میلی متر 25/4=(cm) سانتی متر2/54= (in) اینچ 1
(in) اینچ 12= (ft)فوت 1
≅ (in) اینچ 36=(ft) فوت 3= (yd) یارد 1 (cm) سانتی متر 90
(m) متر 1609/344= (in) اینچ 63360=(ft) فوت 5280= (mil) مایل خشکی 1
≅  مایل دریایی 1 ≅ فوت 6080  (m) متر 1853
≅  مایل دریایی 1 مایل خشکی 1/15
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ضریب تبدیل )با تقریب کمتر از 0/01(بهبرای تبدیل از
1/61کیلومترمایل
2/54سانتی متراینچ
0/31مترفوت
0/91متریارد 
0/62مایلکیلومتر
0/39اینچسانتی متر

3/28فوتمتر
1/09یاردمتر

 واحدهای اندازه گیری جرم 2

≅ (oz) اونس 1 (oz) اونس 0/035 = (g) گرم 1(g) گرم 28 
 (oz)  اونس 16 = (lb) پوند 1 ≅ 450 (g)1 کیلوگرم (kg) ≅ (oz) اونس 35/27 
≅ (T) تن 1  ≅ (lb) پوند 1(lb) پوند 2200 (kg) کیلوگرم 0/45 

 واحدهای اندازه گیری حجم 3

(ml) میلی لیتر 5 = (tsp) قاشق چایخوری 1
(ml) میلی لیتر 15 = (tbsp) قاشق سوپ خوری 1
(ml) میلی لیتر 240 = (c) فنجان 1

SI پیشوندهای مورد استفاده در دستگاه

نمادپیشوندضریبنمادپیشوندضریب

yیوکتو Y 10-24یوتا 1024 

zزِپتوZ10-21زِتا1021

aاتَوE10-18اگِزا1018

fفمِتوP 10-15پتِا1015 

pپیکوT10-12ترِا1012

nنانوG10-9گیگا (جیگا)109

µمیکروM10-6مِگا106

mمیلیk10-3کیلو103

cسانتیh10-2هِکتو102

dدِسیda10-1دِکا101
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اهرم ها

مزیت مکانیکی

 = مزیت مکانیکی
بازوی محرک

__________
بازوی مقاوم

 = 
اندازه نیروی مقاوم

_____________
اندازه نیروی محرک

 

1 متر

1 دسی متر

1 سانتی متر

1 میلی متر

پیشوندهای کوچک کننده یکای متر

F2

F1

گشتاور نیروی ساعتگرد  = گشتاور نیروی پاد ساعتگرد
 d2×f2  = d1×f1

d2 d1
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فرمول 

)معادله، رابطه(
کاربرد

جریان مقاومت های موازی

ولتاژ مقاومت هاي موازي

   
مقاومت معادل مقاومت های موازی

فشار و ارتباط آن با نیروی عمودی و سطح تماس

اختلاف فشار دو نقطه شاره ساکن

فشار یک نقطه شاره ساکن

اصل پاسکال

 
m
vρ چگالی=

چگالی نسبی

رابطه دما در مقیاس سلسیوس و مقیاس فارنهایت

رابطه دما در مقیاس سلسیوس و مقیاس کلوین 

رابطه دما در مقیاس فارنهایت و مقیاس کلوین

مقدار گرمای داده شده به یک جسم

تعادل گرمایی

گرمای منتقل شده از طریق رسانش

انبساط خطی

انبساط سطحی

انبساط حجمی
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فرمول 

)معادله، رابطه(
کاربرد

فرمول 

)معادله، رابطه(
کاربرد

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

wgبازه زمانی w mgm= → نیروی وزن=

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

جابجایی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

بیشینه نیروی اصطکاک 
ایستایی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

سرعت متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

نیروی اصطکاک جنبشی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR شتاب متوسط 
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطة مکان زمان 
حرکت یکنواخت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

شدت جریان الکتریکی 
متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

شتاب متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

قانون اهم

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

شتاب لحظه ای 
حرکت با شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

مقاومت رساناهای فلزی در 
دمای ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه سرعت زمان 
حرکت با شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

انرژی الکتریکی مصرفی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

سرعت متوسط در 
حرکت با شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

توان مصرفی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه مستقل از زمان 
در حرکت با شتاب 

ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

جریان مقاومت های  متوالی 
(سری)

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه جابه جایی در 
حرکت با شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

ولتاژ مقاومت های متوالی 
(سری)

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR شتاب متوسط 
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

قانون دوم نیوتن

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

مقاومت معادل مقاومت های 
متوالی (سری)
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خطای صفر 
مثبت

خطای صفر 
منفی

بدون خطای 
صفر

19/62ml
19/70ml
19/82ml

خطای سیستماتیک

تکرار زیاد 
اندازه گیری و 

میانگین گیری کردن

استفاده از ابزار با 
قدرت تفکیک بالاتر

بهبود روش انجام 
آزمایش

کالیبره کردن وسیله 
اندازه گیری

بهبود روش 
اندازه گیری

1ـ پایین بودن 
قدرت تفکیک وسیله
2ـ کم بودن تعداد 
نمونه ها /  اندازه گیری ها
3ـ نوسانات آماری 
در اندازه گیری های 

یک  شخص

1ـ کالیبره نبودن 
وسایل اندازه گیری

2ـ خطای صفر وسیله 
اندازه گیری

3ـ وسیله اندازه گیری 
نامناسب

4ـ روش اندازه گیری 
ناصحیح

غیر قابل پیش بینیدقت  اندازه گیری

خطاها در
 اندازه گیری

صحت اندازه گیریقابل پیش بینی

در نتیجه می توان آنها را 
کاهش داد توسط

در نتیجه می توان آنها را 
کاهش داد توسط

خطای کاتوره ای

ناشی از هستندتأثیر می گذارد  بر تأثیر می گذارد  برهستند ناشی از
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انواع مقاومت ثابت

مقدار مقاومتدرصد خطا
وم

 س
وار

د ن
ک

وم
ر د

نوا
د 

ک

ول
ر ا

نوا
د 

ک

                (a    b)         ×                10c                 

نحوه خواندن مقاومت رنگی

کدهای رنگی مقاومت

درصد خطاکد رنگرنگ

-0سیاه

1 درصد1قهوه ای

2 درصد2قرمز

3 درصد3نارنجی

4 درصد4زرد

-5سبز

-6آبی

-7بنفش

-8خاکستری

-9سفید

5 درصد-طلایی

10 درصد-نقره ای

ضریب انبساط طولی برخی اجسام

ماده
k
1

 
مادهضریب انبساط طولی

k
1

 
ضریب انبساط طولی

6-10×17مس6-10×1/2الماس

6-10×19برنج6-10×3/2شیشه پیرکس

6-10×23آلومینیوم6-10×12-9شیشه معمولی

6-10×29سرب6-10×13-11فولاد

6-10×51یخ (در 0ᵒC)6-10×14-10بتون
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ضریب انبساط حجمی چند مایع در 
20ᵒ C دمای حدود

ماده
k
1

 
ضریب انبساط طولی

3-10 × 0/18جیوه

3-10 × 0/27آب

3-10 × 0/49گلیسیرین

3-10 × 0/70روغن زیتون

3-10 × 0/76پارافین

3-10 × 1/00بنزین

3-10 × 1/09اتانول

3-10 × 11/0استیک اسید

3-10 × 12/5بنزن

3-10 × 12/7کلروفرم

3-10 × 14/3استون

3-10 × 16/0اتر

3-10 × 24/5آمونیاک

گرمای ویژۀ برخی از مواد *

گرمای ویژه J/kg. Kماده

مد
جا

صر 
عنا

128سرب
134تنگستن
236نقره
386مس

900آلومینیوم

گر
 دی

ای
ده

جام

380برنج
450نوعی فولاد (آلیاژ آهن با 2% کربن)

490فولاد زنگ نزن
1356چوب
790گرانیت
800بتون
840شیشه
2220یخ

ت
یعا

ما

140جیوه
2430اتانول
3900آب دریا
4187آب

20ᵒC تمام نقاط غیر از یخ در دمای *
چگالی برخی مواد متداول

ρ(kg/m3)مادهρ(kg/m3)ماده

103 × 1/00آب103 × 0/917یخ

103 × 1/26گلیسیرین103 × 2/70آلومینیوم

103 × 0/806اتیل الکل103 × 7/86آهن

103 × 0/879بنزن103 × 8/92مس

103 × 13/6جیوه103 × 10/5نقره

1/29هوا103 × 11/3سرب

1-10 × 1/79هلیم103 × 19/1اورانیوم

1/43اکسیژن103 × 19/3طلا

2-10 × 8/99هیدروژن103 × 21/4پلاتین

داده های این جدول در دمای صفر درجه )0ᵒC( سلسیوس و فشار یک اتمسفر اندازه گیری و گزارش شده اند.
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شیمی                           
جدول تناوبی عنصرها
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)Kb( و بازها )Ka( ثابت تفکیک اسیدها
توجه: در شرایط یکسان (دما و غلظت) هر چه ثابت تفکیک اسید یا بازی بزرگ تر باشد، آن اسید 

یا باز قوی تر است.

نام اسید
فرمول 
شیمیایی

ثابت تفکیک 
)Ka(

نام اسید
فرمول 
شیمیایی

ثابت 
تفکیک 

)Ka(

پرکلریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

فسفریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

سولفوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

کلرو استیک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیدرویدیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

سیتریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیدروکلریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

هیدروفلوئوریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

نیتریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

نیترو اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

تری کلرواستیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

بنزوئیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

کرومیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

استیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

یدیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

کربنیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

اگزالیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیدروسولفوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

فسفرو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیپوکلرو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

دی کلرواستیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

بوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

سولفورو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

نام باز
فرمول 
شیمیایی

نام بازثابت تفکیک
فرمول 
شیمیایی

ثابت 
تفکیک

 C4H9 NH2بوتیل آمینباز قویKOHپتاسیم هیدروکسید

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

 3 N(CH3)تری متیل آمینباز قویNaOHسدیم هیدروکسید

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

 NH3آمونیاکباز قویBa(OH)2باریم هیدروکسید

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

C5H5N پیریدینباز قویCa(OH)2کلسیم هیدروکسید

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

   2 NH(CH3)دی متیل آمین

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

   

 C6H5 NH2آنیلین

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

 C2H5 NH2اتیل آمین

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

)kb()ka(
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خالصمخلوط

ترکیب  یونی
پیوند یونی بین عناصر 

سازنده

نافلز
در واکنش های 

شیمیایی تمایل به 
گرفتن الکترون دارند 

(تشکیل آنیون)

ترکیب مولکولی
پیوند کووالانسی بین 
عناصر سازنده مولکول

شبه فلز
در برخی خواص شبیه 
فلزها و در برخی شبیه 

نافلزها هستند.

فلز
در واکنش های 

شیمیایی تمایل به از 
دست دادن الکترون 
دارند (تشکیل کاتیون)

ماده
جامد، مایع، گاز

آیا از یک نوع اتم 
ساخته شده است؟

آیا با روش های فیزیکی 
به اجزای سازنده جدا 

می شود؟

بله

بله

بله

خیر

خیر

خیر

ترکیب عنصر

طلا                                ژرمانیوم                       گوگرد                              آب                                     نمک طعام

فلزهردو

پیوندفلزی پیوند یونی پیوند کووالانسی

جامد فلزی جامد یونی جامد مولکولی جامد  کووالانسی

اتم ها کاتیون و آنیون مولکول ها اتم ها

نافلز

اتم ها

نوع اتم در فرمول شیمیایی

نوع پیوند شیمیایی

نوع جامد

ذرّات تشکیل دهندۀ جامد
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نمونه هانام کلوییدحالت فیزیکینوع کلوییدفاز پخش کنندهفاز پخش شونده

گاز

ــــگاز 

کف صابونکفمایعگاز در مایعمایع

سنگ پا، یونالیتکف جامدجامدگاز در جامدجامد

مایع

آیروسول مایعگاز مایع در گازگاز 
مه، افشانه ها 
(اسپری ها)

شیر، کره، مایونزامولسیونمایعمایع در مایعمایع

ژله، ژل موی سرژلجامدمایع در جامدجامد

جامد

دود، غبارآیروسول جامدگاز جامد در گازگاز 

سولمایعجامد در مایعمایع
رنگ های روغنی، 

چسب مایع

سول جامدجامدجامد در جامدجامد
سرامیک، شیشة 
رنگی، یاقوت، لعل، 

فیروزه

شیمی سبزشیمی سبز

آروماتیک

آتنمتانبنزن و مشتقات آن آتینسیکلوهگزان

آلکان سیکلو آلکانسیر نشده

هیدروکربن زنجیریهیدروکربن  حلقوی

کربن

بازیافت پلی اتیلنحلال های جایگزین

آلکینآلکن
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مخلوط

تشکیل شده از

ویژگی های آن نسبت آنها در محلول
عبارت اند از:

سیر نشده

دما

اثرتیندال

پخش نور

سیر شده

فشار

قسمت در 
میلیون

حرکت      براونی

حرکت دائمی 
ذرّات

فراسیر شده

نوع گاز و حلّال

پایداری

بار الکتریکی 
همنام ذرّات

فاز پخش کنندهفازپخش شوندهحل شوندهحلّال

تشکیل شده از

خالص

ماده
جامد، مایع، گاز

آیا روش های 
فیزیکی به اجزای 
سازنده جدا می شود؟

دسته بندی بر اساس 
اندازه ذره های سازنده

همگن
محلول

 1mm <اندازه ذرات

دسته بندی بر اساس 
مقدار حل شونده در 

حلال

انحلال پذیری گرم 
مادّۀ حل شونده در 
100 گرم حلّال

عوامل مؤثر بر 
انحلال پذیری گازها

همگن نا
نسیون سپا سو

 100mm <اندازه ذرات

حد واسط
کلوئید

1mm >100<اندازه ذراتmm

خیربله

انواع غلظت

غلظت مولیدرصد جرمی

افزایش دما کاهش انحلال پذیری گاز
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معادلة 
نمادی

کندمعمولیسریعفرایندگرمادهفرایندگرماگیر

 اکسیژن+ منیزیم  منیزیم اکسید 
2MgO(s)+ O2(g)   2MgO(s)

مطالعۀ فرایندهای شیمیایی

معادلة واکنش با توجه 
به قانون پایستگی جرم

گرماشیمی  با توجه به 
قانون پایستگی انرژی

سرعت واکنش

معادلة 
نوشتاری

عوامل مؤثربرسرعت واکنش
افزایش تعداد برخوردهای مؤثر

کاتالیزگردماغلظت

ذوب یخ (گرماگیر)

سوختن شمع(گرماده)

نیازمند انرژی الکتریکی

غیر خود به خودی

تولید انرژی الکتریکی

خود به خودی

کاهشسلول الکترولیتی

الکترون می گیرد

اکسایشسلول ولتایی

الکترون می دهد

سری الکتروشیمیایی

واکنش های اکسایش  ـ کاهش

e
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ته
اخ

ی
ت

باف
دام

ان
گاه

ست
د

ده
 زن

ود
وج

م

خونی ماهیچه ای            عصبی  

     استخوانی         خونی          غضروف          عصبی      ماهیچه ای

       پوست             مغز  استخوان        کلیه     قلب

      گوارش    انتقال مواد         عصبی          تنفس        اسکلتی

سازمان بندی یاخته ها

ساختار سلولیدرشت مولکولواحد سازنده

بن
کر

ت 
درا

هی

نشاسته در کلروپلاستنشاستهگلوکز

ک
لئی

وک
د ن

سی
ا

کروموزومدی ان اینوکلئوتید

ین
وتئ

پر

پروتئین انقباضیپلی پپتیدآمینواسید

ید
لیپ

سلول های چربیچربیاسید چرب

تصویر انواع درشت مولکول های شرکت کننده در ساختار یاخته ها

                           زیست شناسی
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تصویر گروه های اصلی جانوران

جدول فهرست منابع طبیعی

موضوعاتنوع منبع

جنگل ها و مراتع و کشاورزیمنابع گیاهی

حیات وحش و دامپروریمنابع جانوری

مجموعه قارچ ها و باکتری هامنابع میکروبی

مدت زمان دریافت نور، شدت نور خورشید، دما، شدت باد، رطوبت، ابرناکی و انواع بارشمنابع جوی

انواع آب: سفره های آب زیر زمینی، چشمه ها، روان آب ها، آبگیرها، دریاچه ها، دریاها و اقیانوس هامنابع آبی

انواع خاک و بستر سنگی ـ کوه، تپه، دره و دشتمنابع خاکی

فلزات و سنگ های قیمتیمنابع کانی

نفت، گاز و زغال سنگمنابع فسیلی

تمام افراد جامعهمنابع انسانی

کوهستان ها

مرتع ها

جنگل ها

بیابان ها

دریاها

رودخانه ها

انواع 
اکوسیستم

خشکی

آبی

خزندگاندوزیستانماهی هاخارتنانبند پایاننرم تنانکرم هااسفنج ها

حشراتهزارپایانعنکبوتیانسخت پوستان

پستاندارانپرندگان کیسه تنان

پهن

دوکفه ای ها

بی مهرگان

جانوران

مهره داران

شانه داران

لوله ای

شکم پایان

حلقوی

سر پایان
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زیست شناسی در مورد انسان

شکل بالا  گردش خون را در بدن نشان می دهد. شماره3،2 و4 آغاز و پایان گردش ششی و 1، 5 و 6 
آغاز و پایان گردش عمومی خون را نشان می دهد.

مراکز قشر مخ

ناحیۀ حرکتی

پا
بازو

دست
لب ها

پا
بازو

دست
لب ها
زبان
دهان

ناحیۀ حسی

بخش آهیانه

بخش گیجگاهیبخش پس سری

بخش پیشانی

شبکه مویرگی قسمت بالای بدن

شبکه مویرگی شش راست
سرخرگ ششی

سرخرگ ششی

بزرگ سیاهرگ فوقانی)زبرین(

شبکه مویرگی شش چپ

سیاهرگ ششی

دهلیز راستدهلیز چپ
سیاهرگ ششی

دریچۀ سینی سرخرگ آئورت 

دریچۀ دو لختی 
دریچۀ سه لختی 

دریچۀ سینی سرخرگ ششی

آئورت
بطن راستبطن چپ

بزرگ سیاهرگ تحتانی)زیرین(شبکه مویرگی پایین بدن

آئورت
سرخرگ ششی

6
3 4

5
2

1
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تنوع استخوان ها و کاربرد آنها در ورزش

دندریت
دستگاه گلژی

میتوکندری
هستک

آکسون

غلاف شوان

غلاف میلین

گره رانویه

انتهای سیناپسی

هسته

ساختمان نرون

بازو

لگن
خاصره

بالاتنه

پایین تنه

انگشتان

ساعد

دنده ها
جناغ سینه

انگشتان

 بازوی قوی در ورزش های قدرتی )وزنه برداری(

ساعد بلند در ورزش های پرتابی )بسکتبال(

مچ قوی مؤثر در تمام ورزش ها

انگشتان منعطف در آبشار و دفاع والیبال

لگن بزرگ و قوی در ورزش های قدرتی

ران قوی در ورزش های رزمی

کشکک محکم در ورزش فوتبال

ساق بلند در ورزش شنا

مچ قوی مؤثر در تمام ورزش ها

انگشتان قوی در دو میدانی

مچ دست

ران

کشکک

ساق

مچ پا

خطوط نازک تر
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فصل 2

یادگیری مادام العمر حرفه ای و فناوری  اطلاعات و ارتباطات
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برخی از سبک های یادگیری )روش یادگیری شما چگونه است؟(

یادگیری از طریق تصاویر و شکل ها و درک پدیده های بصری1. دیداری )تجسم فضایی(

یادگیری از طریق گوش فرا دادن به صدا و موسیقی2. شنیداری

یادگیری از طریق سخن گفتن و نوشتن3. شفاهی )کلامی(

یادگیری از طریق لمس کردن، تمرینات عملی وتحرک داشتن٤. جنبشی )لمسی(

یادگیری از طریق منطق و دلیل آوردن و استدلال کردن٥. استدلالی )ریاضی(

یادگیری به صورت جمعی و گروهی و از کار کردن با دیگران لذت بردن٦. برون فردی

یادگیری به تنهایی و به دور از جمع٧. درون فردی

دیدن و شنیدن 2٠ درصد

ارائه دادن/ نشان دادن 3٠ درصد

بحث گروهی ٥٠ درصد

انجام کار ٧٥ درصد

آموزش دیگران/ به کارگیری آموخته ها ٩٠ درصد

مخروط یادگیری ـ چند درصد آنچه را…… به یاد می آورید.

چه 
د آن

رص
٧ د

٥
د، 

ه ای
داد

ام 
نج

را ا
ید.

آور
می 

اد 
ه ی

ب

چه 
د آن

رص
1 د

٠
به 

د، 
ه ای

اند
خو

را 
ید.

آور
می 

اد 
ی

شنیدن
٥  درصد

خواندن1٠درصد
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نقشه کشی صنعتی

)ISO 21٦:2اندازه کاغذ نقشه کشی)٠٠٧
 در این استاندارد دو گروه کاغذ A و B عنوان شده است و ابعاد کاغذها به صورت عرض در طول 
)با توجه به حالت لاتین( نوشته )خوانده( می شود. )برای مثال سایز A4 210 در 297 میلی متر 

بیان می گردد.(
 نسبت طول به عرض همۀ کاغذها تقریباً برابر با1/4142 )جذر عدد 2( است.

 ابعاد کاغذهای Letter , Legal به دلیل استفاده زیاد در کامپیوترها و چاپگرها نیز در تصویر 
آورده شده است.

A10A9A8A7A6A5A4A3A2A1A0نام کاغذ

26×3752×3774×52105×74148×105210×148297×210420×297594×420841×5941189×841mm×mm

B10B9B8B7B6B5B4B3B2B1B0نام کاغذ

47×3162×4488×62125×88176×125250×175353×250500×353707×5001000×7071414×1000mm×mm
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)DIN82٤(Aتا کردن نقشه به ابعاد ٤                         
 روش تاکردن کاغذ A3 به ابعاد A4 در شکل زیر نمایش داده شده است. )به ترتیب اعداد تا 

زده شود.(
 روش تاکردن کاغذ A2 به ابعاد A4 در شکل زیر نمایش داده شده است. )به ترتیب اعداد تا 

زده شود.(

                       انواع خطوط در نقشه کشی و کاربردهای آنها

 خط پهن ترسیم شود.
 نمایش لبه های دید

 نمایش خطوط سر رزوه

خط اصلی یا پر یا دید

 خط نازک ترسیم شود.
 نمایش لبه های ندید

 اندازه های درج شده در تصویر روبه رو برای گروه خط 0/5 است.

خط ندید یا خط چین

 نمایش خط اندازه
 نمایش خط کمکی )رابط( اندازه

 نمایش خطوط هاشور
 نمایش دندۀ پیچ

 نمایش خطوط ضربدری قطری جهت سطوح تخت 
 نمایش محدوده بزرگ نمایی

خط پر نازک

 خط نازک ترسیم شود.
 نمایش خط محور
 نمایش خط تقارن

 اندازه های درج شده در تصویر روبه رو برای گروه خط 0/5 است.

خط محور یا خط نقطه
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 خط پهن ـ نازک ترسیم شود.
 نمایش مسیر برش

 اندازه های درج شده در تصویر روبه رو برای گروه خط 0/5 است.

خط برش

 خط نازک ترسیم شود.
 نمایش خط شکستگی )در قطعات یکنواخت بلند(

با  نقشه کشی  در  آزاد  دستی  خط  جای  به  زیگزاگ  خط  از   
استفاده  شود. کامپیوتر 

 فقط یکی از این دو نوع خط در نقشه استفاده شود.

خط دستی یا خط شکستگی

 خط نازک ترسیم شود.
 نمایش خطوط قطعاتی که جلو سطح برش قرار دارند

 نمایش کادر اجزا مجاور
 نمایش موقعیت حدی قطعات متحرک

 نمایش خطوط مرکز ثقل
 نمایش خطوط محیط قطعات قبل از شکل دادن

خط دو نقطه

انتخاب پهنای خطوط با توجه به اندازه کاغذ )گروه خط(
 علاوه بر اندازه کاغذ در انتخاب گروه خط پارامترهای دیگری نظیر شلوغی نقشه و مقیاس نقشه 

نیز در نظر گرفته می شود.
به دست می آیند. 2  پهنای خط مبنا 2 بوده و گروه خط های دیگر از تقسیم متوالی آن بر 

2 است.  در هر گروه خط، نسبت پهنای هر خط به خط بعدی 

خط متوسط
)داده های اندازه و تلرانس، علایم 

گرافیکی و خط ندید(
گروه خطاندازه کاغذخطوط اصلیخطوط نازک

0,180,130,25A5,A40,25

0,250,180,35A4,A3,A20,35

0,350,250,5A4,A3,A2,A10,5

0,50,350,7A1,A00,7

0,70,51A01

10,71,4A01,4

1,4122
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                       روش های تصویر
روش های تصویر کردن در نقشه کشی به دو روش فرجه اول و فرجه سوم انجام می گیرد.

روش تصویر کردن 1ـ فرجه اول که بیشتر در کشورهای استفاده کننده استانداردهای DIN,ISO استفاده 
می شود. )معروف به اروپایی که در ایران نیز بیشتر از این روش استفاده می شود.(

علامت تصویرکردن به روش فرجه اول اروپایی که باید در قسمت جدول نقشه آورده شود.

روش تصویرکردن 3ـ فرجه سوم که بیشتر در کشورهای انگلیسی زبان استفاده می شود. )معروف به آمریکایی(

علامت تصویر کردن به روش فرجه سوم آمریکایی که باید در قسمت جدول نقشه آورده شود.

                       ترسیم و اندازه گذاری نقشه ها
مفاهیم و تعاریف عمومی

با توجه به شکل:
1 خط اندازه )خط کامل نازک(

)10×d 2 مقدار اندازه )برحسب میلی متر و ضخامتش برابر
)10×d3 فلش اندازه )با زاویه 15درجه و طولش برابر

٤ خط رابط اندازه )خط کامل نازک(

از  که  گونه ای  به  شود.  نوشته  اندازه  خط  بالای  اندازه  مقدار   
باشد. خواندن  قابل  نقشه  چپ  سمت  و  پایین 
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از  بعدی  اندازۀ  و خطوط   10mm از شکل  اندازه  اولین خط   
باشند. داشته  فاصله   7mm یکدیگر 

 برای اندازه های کمتر از 7mm، فلش در بیرون زده شود.
 میان دو اندازۀ کوچک کنار هم، یک نقطۀ توپر می گذاریم.

 خطوط رابط اندازه می توانند همدیگر را قطع کنند.
 فلش می تواند به خط اصلی و خط چین هم تکیه کند.

 در صورت کمبود جا می توان عدد اندازه را با خط اشاره و در 
اندازه نوشت امتداد خط 

اندازه گذاری شیب ها

اندازه،  مقدار  اندازه گذاری شیب ها  در   
اندازه  خط  روی  مقابل  شکل  مطابق 

شود. نوشته 

اندازه گذاری شعاع، قطر، مربع و کره

 برای نمایش شعاع،قبل از نوشتن اندازه از 
حرف R استفاده کنید.
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 برای نمایش قطر قبل از نوشتن اندازه از 
حرف ∅ با همان ارتفاع استفاده کنید. 

اندازه گذاری مربع، روی یک ضلع،  برای   
قبل از نوشتن اندازه از علامت  با ارتفاع 

کنید. استفاده  کوچک  حروف 

یا  قطر  علامت  از  قبل  کروی  اجزاء  در   
کنید. استفاده   S علامت  کره،  شعاع 

                       اندازه گذاری قطعات بلند )یکنواخت و تقسیم شده(

 اگر طول یک قطعۀ یکنواخت زیاد باشد، 
کوتاه تر  را  آن  شکستگی  خط  با  می توان 

اندازۀ کامل نوشته شود. رسم کرد ولی 

 در تقسیمات اجزاء فرم دار یکسان پشت 
یا فواصل  با فواصل طولی مساوی  سر هم 
زاویه ای یکسان، تعداد اجزاء و فاصلۀ اجزاء 

نوشته شود.

نیاز  صورت  در  کل  زاویۀ  یا  کل  طول   
به صورت اندازۀ اضافی در داخل پرانتز داده 

 شود.
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اندازه گذاری زوایا و کمان ها

امتداد اضلاع  زوایا خطوط کمکی فقط در  اندازه گذاری   در 
شود. ترسیم  زاویه 

در  نوشته شود که  اندازه  به صورتی روی خط  زاویه  اندازۀ   
حالت قرار گرفتن روی خط افقی )0 تا 180 درجه( با پا و در 
حالت قرار گرفتن زیر خط افقی )180 تا 360 درجه( با سر به 

راس زاویه اشاره کند. )مطابق شکل مقابل(

 در اندازه گذاری طول کمان، قبل از عدد اندازه علامت درج 
 شود.

 در نقشه های دستی، علامتی مشابه آن روی عدد اندازه رسم 
شود.

اندازه گذاری پخ ها

 پخ 45ْرا به طور ساده با بیان زاویه و پهنای پخ، اندازه گذاری 
کنید.

پخ  قطر  یا  پهنا  و  زاویه  بیان  با  را   45ْ از  غیر  زاویۀ  با  پخ   
کنید. اندازه گذاری 

اندازه گذاری جای خارها

خار  پای جای  از  باز  و  بسته  جاخارهای  در  خار  عمق جای   
شود. اندازه گذاری 

 در اندازه گذاری جای خار، برای نمایش عمق جای خار، در 
نمای بالا در کنار مقدار عمق، h تحریر شود.

 در جای خارهای حلقوی، عمق جای خار را به همراه پهنای 
جای خار درج کنید.
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                       اندازه گذاری قطعات با مقدار تلرانس عددی

حد  و  بالایی  حد  اگر  قطعات،  تلرانس  اندازه گذاری  در   
اندازۀ  کنار  در  داشتند  برابر  مطلق  عددی  مقدار  پایینی 

شود. نوشته   ± علامت  درج  با  اسمی  

 در صورت مساوی نبودن دو حد، حد بالایی در بالا و حد 
پایینی زیر آن هم تراز مقدار اسمی  نوشته شود.

 در اندازه زاویه ها با ذکر واحد به ترتیب فوق انجام می شود.

اندازه گذاری که میله و سوراخ هر دو وجود دارند   در یک 
)انطباقات(، ابتدا علامت انطباقی سوراخ و سپس میله نوشته 

از روش های شکل روبه رو( شود.)به یکی 

                       دندانه ها و پیچ ها

 خط پای رزوه با خط کامل نازک ترسیم شود.
 در نمای جانبی سه چهارم دایره کامل )از کمی  قبل از 
90 درجه تا کمی  قبل از 390 درجه( با خط کامل نازک 

شود. ترسیم 

 مقدار اندازه همراه با مشخصۀ استاندارد قبل از آن آورده 
شود. )مانند حرف M در پیچ های متریک(

 اگر یک پیچ، گام خشن باشد، از نوشتن گام آن خودداری 
نوشته  گام  مقدار  باید  باشد،  آن ظریف  گام  اگر  ولی  شود 

شود.

 رزوه چپ گرد با علامت LH مشخص شود.
 اگر قطعه کار هم رزوه چپ گرد و هم راست گرد داشته 

باشد علامت اضافی RH به کار  رود.

موارد  )در  زاویۀ 60 درجه  دارای  اتصال معمولی  پیچ های   
33 ـ 55....( و شکل مثلثی )در موارد دیگر ذوزنقه ای  دیگر30 ـ

ـ گرد ـ...(هستند.
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جوش ها

)DIN EN 22٥٥3)1اصطلاحات پایه ای))٩٩٧

 زاویه خط اشاره و خط عمود30 درجه باشد.
 نماد جوش فقط در یک نما ترسیم شود.

مخالف  خورده  برش  حالت  در  جوشکاری  مورد  قطعات   
شوند. زده  یکدیگر  هاشور 

 چنانچه جوش در سمت پیکان باشد نماد مثلث جوش 
روی خط کامل مرجع )شکل الف( واگر در سمت مقابل آن 

باشد روی خط چین مرجع )شکل ب( ترسیم شود.

بالف

 برای نمایش جوش دو طرفه از علامت مقابل استفاده 
شود.

مثال:علامت:

 چنانچه فرآیند جوشکاری بعداً در محل مونتاژکاری انجام 
خواهد شد از علامت مقابل استفاده شود.

مثال:علامت:

 برای نمایش جوشکاری در دورتادور محیط یک قطعه 
علامت مقابل استفاده شود.

مثال:علامت:

 ضخامت درز جوش در کنار نماد جوش نوشته شود. )مانند: 
)a3یا z4

 a( ضخامت درز جوش
 z( ضخامت پایۀ درز جوش

 علائم تکمیلی شامل شکل سطح درز جوش است که به 
صورت مقابل می باشد.

بدون درزتختمحدبمقعر

در  که  شاخه ای  دو  داخل  جوشکاری  فرآیند  داده های   
شود. نوشته  می شود،  ترسیم  مرجع  کامل  خط  انتهای 

خط اشاره
علامت تکمیلی   نماد جوش

 خط کامل
مرجع

 خط چین

علامت مشخصه مثلًا 666 
مربوط به جوشکاری دستی

 ارزش گذاری جوش 
 )CSگروه کیفی (

موقعیت حوضچه مذاب

مشخصات الکترود مصرفی

رقم شناسی کیفی
علامت کوتاه )جوشکاری دستی برقی  نوع پوشش 

گل جوش
شماره استاندارد کیفیت
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                       شکل درز جوش

شکل درزجوش )قبل از جوشکاری(شکل درزجوش )بعد از جوشکاری(
نام درزجوشنماد

تصویر سه بعدیتصویر دو بعدیتصویر سه بعدیتصویر دوبعدی

گُرده ماهی

لب به لب

 V( جناغی تیز
شکل(

جناغی تیز )نیم 
)Y

نیم جناغی کُند

لاله ای

نیم لاله ای

گوشه

                          برش و انواع برش ها
تعاریف و کلیات برش

 در برش، داخل یک قطعه کار نشان داده می شود.
 در برش چنین تصور می شود که قسمت جلویی یک قطعه 

که مانع دیده شدن داخل آن می شود برداشته شده است.
 در برش، سطح برش و نیز سطح پشت آن یا فقط سطح 

برش خورده نشان داده  شود.
نام گذاری  و....   BـB و   AـA به صورت  را   هر مسیر برش 

کنید.
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هاشور در برش

 زاویۀ  هاشور را به طور عمومی  با زاویۀ 45 درجه و خط کامل 
نازک ترسیم کنید.

 جهت  هاشور، از چپ و پایین به سمت بالا و راست یا جهت 
عکس آن است.

 یک قطعۀ تکی با خط های هم جهت و فواصل یکسان  هاشور 
زده شود.

 فاصلۀ خط های هاشور، با توجه به اندازۀ سطح، می تواند از 1 
تا 10 میلی متر تغییر کند ولی در نقشه های A3, A4 حدود 

2 تا 3 میلی متر مناسب است.

را  نباشد،  هاشور  محدود  یا  باشد،  بزرگ  اگر سطح  هاشور   
بزنید. ناقص 

 اگر چند قطعه در کنار هم بریده شوند، جهت  هاشور و فاصلۀ 
آنها را تغییر دهید.

نیز کارخانه های سازندۀ مواد  از استانداردهای ملی و   بسیاری 
استفاده می کنند. دیگر  با طرح های  از  هاشور  گوناگون، 

 در صورت نیاز، در  هاشور می توان اندازه گذاری کرد.

برش کامل

 برشی که سطح برش خورده را به طور کامل نشان می دهد، برش 
کامل نام دارد.
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نیم برش

 در این نوع برش تنها نیمی  از قطعه در برش رسم می شود و 
نیم دیگر آن بدون برش رسم می گردد.

 نیم برش را نام گذاری نکنید.
 خط محور حفظ می شود و در صورت نیاز،  هاشور می تواند به 

آن تکیه کند.

 نیم نما را می توان در برش رسم کرد.

 در نمای برش خورده اگر دو سر اندازه مشخص نباشد، تنها 
اندازه  خط  دیگر  سر  و  کنید  ترسیم  فلش  سراندازه  یک  در 

باشد. آزاد 
 مقدار اندازه روی خط اندازه کامل نوشته شود.
 سر آزاد خط اندازه کمی  از خط محور بگذرد.

برش موضعی

 برشی که فقط قسمتی از آن در برش نشان داده می شود، برش 
موضعی نام دارد.

 برای محدودکردن برش، می توان از خط های تصویر استفاده 
داخلی  خط های  همۀ  به  موضعی  برش  تمام  نباید  اما  کرد، 

شود. محدود  تصویر 

 در یک تصویر می توانید چند برش موضعی ترسیم نمایید.
 جهت  هاشور در همۀ برش ها می بایست یکی باشد.

 فاصلۀ  هاشورها در همۀ برش ها می بایست یکی باشد.

برش گردشی یا دورانی

 اگر برش را به اندازۀ نود درجه بچرخانیم و روی خوِد تصویر رسم 
نماییم، برش را گردشی گوییم.

 این برش برای نمایش سطح مقطع و یا قطعه هایی که طول زیاد 
و شکل یکنواخت دارند مناسب است.

 برش گردشی را در یک نما دوران داده و رسم کنید.
 خطوط اطراف برش گردشی را با خط کامل نازک نشان دهید.
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 اگر قطعه دارای طول یک نواخت نباشد، با چند برش، تغییرات 
شکل قطعه را نشان دهید.

 در یک قطعه جهت  هاشورها یکسان و فاصلۀ بین خط های هاشور 
برابر رسم شود.

رسم  وقتی  فقط  برش  صفحه  پشت  کناری  خطوط  و  لبه ها   
کند. کمک  نقشه  بودن  واضح  برای  که  می شوند 

اجزایی که نباید برش داده شوند.

 اجزایی در نقشه که در زمان برش،  هاشور نمی خورند 
و قابلیت برش را ندارند استثنائات برش یا بی برش ها 

می شوند. نامیده 
 اجزاء بدون فضای خالی مثل پیچ ها، پین ها، محورها و 
محدوده اجزایی که از تنه جدا می شوند، مثل پره ها را در 
راستای طولی برش نزنید. )اگر در معرض صفحه برش 

قرار گرفتند،  هاشور نزنید.(
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                       روابط و نقشه کشی هیدرولیک و پنوماتیک

رابطهنمادنام

PFPفشار A=

QVQدبی t=

PP.Q
600  

ηبازده کلی پمپ
 توان خروجی پمپ

η = ــــــــــــــــــــــــــــــ
 توان محرک پمپ

FEEFنیروی کورس رفت سیلندر دوکاره P( D )π= 2
4

FRRFنیروی کورس برگشت سیلندر دوکاره P (D d )π= × −2 2
4

VEسرعت کورس رفت سیلندر دوکاره
E

QV
D

=
π 2

4

VRسرعت کورس برگشت سیلندر دوکاره
R

qV
(D d )

= π −2 2
4

β نسبتβ x
U

x
D

N
Nβ =

E βEβبازده فیلتر = − β
11

پمپ

مخزن
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شیر 4/2

شیر4/3 وسط باز 

شیر 4/3 وسط بسته

شیر 4/3 وسط شناور )صندلی(

H شیر4/3 وسط

شیر 4/3 وسط بازیاب

شیر محدودکننده فشار

شیر ترتیبی

شیر کاهنده فشار

فلوکنترل گلویی

فلوکنترل گلویی یک جهته

فلوکنترل دیافراگمی
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فلوکنترل دیافراگمی  یک جهته

شیر یک طرفه

شیر یک طرفه با فنر

شیر یک طرفه پیلوتی

فیلتر

الکتروموتور

موتور احتراقی

فشارسنج
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نقشه کشی سیستم حفاظتی )اعلام حریق و اعلام سرقت(
علائم پیشنهادی راهنمای نقشه های سیستم های حفاظتی:

 

علائمشرح فارسیعلائمشرح فارسی

شستی اعلام حریقپنل اعلام حریق

شستی اعلام حریق ضد آبتکرارکننده اعلام حریق

چراغ چشمک زنکاشف دودی فوتو الکتریک

آژیرکاشف دودی کانالی

آژیر و چراغ چشمک زنکاشف حرارتی

چراغ چشمک زن ضدآبکاشف حرارتی افزایشی

آژیر ضدآبکاشف ترکیبی

آژیر و چراغ چشمک زن ضدآبکاشف شعله

چراغ سر دربکاشف مونواکسید کربن

جعبه تقسیم اعلام حریقتشت یاب گاز

کاشف نوری خطی بازتابیکاشف حرارتی خطی )کابلی(

کاشف نوری خطیکاشف دودی نمونه گیر

ماژول ایزولانورماژول اینترفیس

پایه ایزولاتوردارماژول اینرفیس خروجی

مقاومت ته خطماژول اینترفیس ورودی

مدار اعلام حریقماژول اینترفیس زون متعارف
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                       نقشه کشی سیستم نظارت تصویری)دوربین مداربسته(
برخی از علائم نقشه کشی دوربین مداربسته:

نمونه ای از نقشه دوربین مداربسته:

C C

M

M

M

C C

E

T

XT

C

C

C

C

C

C

P

V 

V 

S

S

C C

M

M

M

C C

E

T

XT

C

C

C

C

C

C

P

V 

V 

S

S

Good Shelf
Checkout

Check out  desk

Temporary

Monitor

Vault
Vault

Vault

Bank

Bank

Camera
Camera

Main Entrance

Elevator

Alarm Detectors

Labby of Bank Office

(D) (E)

(b)(a)

ک ـ مخزن
بان

ـ اداری ک 
بان

مرکز خریدـ سالن

مرکز خریدـ ورودی

Good Shelf
Checkout

Check out  desk

Temporary

Monitor

Vault
Vault

Vault

Bank

Bank

Camera
Camera

Main Entrance

Elevator

Alarm Detectors

Labby of Bank Office

(D) (E)

(b)(a)
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تعاریف و اصطلاحات الکترونیک 

عیب یابی و تست قطعات الکترونیکی
تست قطعات با مولتي متر 

این وسیله که وسیله اندازه گیری ولتاژ و جریان نیز می باشد، یک پیچ سلکتور دارد که می توان 
واحدها، حدود و رنج های مختلفی را انتخاب نمود. برای تست کردن هر قطعه باید واحد و رنج 

درست را انتخاب کرد. رنج های موجود روی اکثر مولتي مترها به شکل زیر است:
1 رنج اهمی با علامت Ω یا Ohm برای تست مقاومت

2 رنج فاراد با علامت CX یا F برای تست خازن
3 رنج دیود ـ بازر  برای تست دیود ـ ترانزیستورـ قطع و وصل بودن مسیر و...

DC برای اندازه گیری ولتاژVDC با علامت DC ٤ رنج ولتاژ
٥ رنج ولتاژ AC با علامت VAC یاV~ برای اندازه گیری ولتاژ متناوب
٦ رنج جریان DC با علامت ADC برای اندازه گیری جریان مستقیم

٧ رنج جریان AC با علامت A~ یا AAC برای اندازه گیری جریان متناوب 
برای تست کردن قطعات احتیاج به دو پراب )Probe( مثبت و منفی داریم تا بتوانیم بر پایه های 
قطعات اتصال دهیم و آنها را تست کرده یا میزان آنها را اندازه گیری کنیم. پراب های مولتي مترها 

اکثراً به دو رنگ قرمز و مشکی )مثبت ومنفی( هستند که به شکل زیر می باشند:
پراب مشکی همیشه در قسمت Com روی دستگاه می خورد و پراب قرمز را باید متناوب با قطعه 

و واحدی که می خواهیم اندازه بگیریم به دستگاه متصل کنیم.
از بازر براي تست کابل یا سیم یا مسیر استفاده مي شود. سلکتور مولتي متر را روي بازر قرار دهید 
و پراب هاي قرمز و مشکي را به دو سر سیم یا مسیر زده و اگر مولتي متر بوق ممتد زد کابل یا 

سیم سالم است و مسیر بدون قطعي مي باشد.

خواندن مقادیر ولتاژ و جریان توسط مولتی متر
:AC طریقه کار قسمت

ACـV مانند برق شهر( کلید انتخاب کننده )سلکتور( را در قسمت( AC برای اندازه گیری ولتاژ
باید قرار داد. )برق AC قطب مثبت و منفی ندارد و فیش ها را از هر طرف بزنیم فرقی نمی کند(.

اگر کلید را روی درجه 10 قرار دهیم مقدار ولتاژ را روی خط مدرج بین صفر تا 10 باید بخوانیم، 
اگر کلید را روی درجه 50 قرار دهیم، مقدار ولتاژ را روی خط مدرج بین صفر تا 50 باید بخوانیم 
و اگر کلید سلکتور را روی درجه 250 قرار دهیم، مقدار ولتاژ را روی خط مدرج 0 تا 250 باید 
بخوانیم و اگر کلید سلکتوری را روی درجه 500 قرار دهیم، چون خط مدرج 500 وجود ندارد، 
مقدار ولتاژ را روی خط 0 تا 50 می خوانیم و آن را در 10 ضرب می کنیم و اگر کلید را روی 1 

قرار دهیم مقدار ولتاژ را روی خط 0 تا 10 خوانده و بر 10 تقسیم می کنیم.
 DC: طریقه کار قسمت ولتاژ

 DCـV مانند برق باتری یا آداپتور( کلید سلکتور را باید در قسمت( DC برای اندازه گیری ولتاژ
قرار داد. برق DC دارای قطب + و ـ است و باید فیش سیاه را به منفی و فیش قرمز را به مثبت 
بزنیم در غیر این صورت عقربه در جهت مخالف حرکت می کند. برای خواندن ولتاژ DC مانند 
ولتاژ AC عمل می شود، یعنی اگر کلید روی 10 باشد مقدار ولتاژ روی خط مدرج بین صفر تا 
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10 و اگر روی 50 باشد روی خط مدرج صفر تا 50 و اگر روی 250 باشد روی خط مدرج صفر 
تا 250 خوانده می شود.

برای اندازه گیری جریان DC بایستی مولتی متری که کلید آن روی mAـDC است، به طور سری 
در مدار قرار گیرد و مقدار جریان روی همان خطوط مدرج بین 0 تا 10،یا 0 تا 50 و یا 0 تا 

250 خوانده شود.
دکمه فشاری قرمز روی بعضی اهم مترها برای تست باتری اهم متر است، اگر فشار دادیم و عقربه 
تا نیمه حرکت کرد باتری سالم است. همچنین اگر دو سر اهم متر را به هم بزنیم و با تنظیم پیچ 

اهم متر عقربه روی صفر نیاید یا باتری آن ضعیف است یا اهم متر خراب است.
کلید دو حالته در بعضی اهم مترها )+ ـ( برای اینست که اگر در موقع ولتاژگیری عقربه در جهت 

مخالف حرکت شود به جای تعویض فیش ها کلید را در حالت دیگر قرار داده ولتاژ را بخوانیم.
برای اندازه گیری ولتاژ باطری ها کلید سلکتور در قسمت ولتاژ روی درجه 10 قرار دارد بنابراین 
مقدار را روی خط مدرج بین صفر تا 10 باید بخوانیم که در این صورت مشاهده می کنیم، عقربه 
بین 4 تا 6 قرار گرفته است و حدود V 4/5 ولت را نشان می دهد. همچنین در شکل زیر طریق 

ولتاژگیری برق شهر نشان داده شده است.
کلید Hold در اهم متر دیجیتال چیست؟

ثابت  برای  که  می کند  تغییر  متناوباً  و  زیاد شده  و  کم  مقدار  دیجیتال،  اهم مترهای  بعضی  در 
داد. فشار  را   Hold کلید  می توان  عدد،  دیده شدن 

                      تست مقاومت
تست مقاومت های ثابت

جهت تست از دو نوع مولتي متر مي توانیم استفاده کنیم :
را در مد تست مقاومت  این روش در حالي که مولتي متر  : در  با مولتي متر دیجیتال  تست 
مي گذاریم دو ترمینال مولتي متر را در ابتدا به هم اتصال مي دهیم تا سیم هاي ترمینال و خطاي 
نموده مقدار اهم  مقاومت وصل  به دوسر  را  ترمینال  پایه  نمائیم سپس دو  را کنترل  مولتي متر 
نشان داده شده را قرائت مي کنیم در صورتي که این مقدار با اندازه مقاومت که از روي رمز رنگ ها 
و یا از روي نوشته روي مقاومت قابل تشخیص است مقایسه مي کنیم اگر این دو عدد به هم نزدیک 
بودند باتوجه به خطاي مقاومت مي گوئیم که مقاومت سالم است. )همچنین سلکتور مولتي متر 
دیجیتال را بر روی رنج 200 تا 200 کیلو اهم تنظیم کرده و از مولتي متر به عنوان اهم متر 
استفاده می کنیم سپس دو سر پراب اهم متر را بر روی دو پایه مقاومت قرار داده مقدار اهم نشان 
داده شده را یادداشت کرده حال دو سر پراب را عوض کرده و اهم مقاومت را گرفته چنانچه مقدار 
اهم نمایشی از هر دو طرف یکسان باشد مقاومت سالم است در غیر این صورت مقاومت مورد نظر 

معیوب است و می بایست تعویض شود.(
رنج هاي  در  را  مولتي متر  باید  نیز  روش  این  : در  )عقربه اي(  آنالوگ  مولتي متر  با  تست 
تست کننده مقاومت بگذاریم البته تعیین این رنج بستگي به مقدار مقاومت ما دارد؛ اگر مقاومت 
ما کوچک تر از 100 اهم است مولتي متر را در رنج Rx1 و اگر از 100اهم بزرگ تر و کوچک تر از 
10 کیلو اهم است در رنج Rx100 و در صورتي که بزرگ تر از 10 کیلو و کوچک تر از 100 کیلو  
باشد در رنج Rx1k و در صورتي که بزرگ تر از 100 کیلو باشد مولتي متر را در رنج Rx10k قرار 
اندازه واقعي  با  باید میزان اهم قرائت شده  داده و مقاومت را تست مي کنیم. در این مرحله نیز 

مقاومت خیلي نزدیک باشد و فقط در حد خطاي آن تلرانس قابل قبول است.
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تست مقاومت هاي متغیر
پتانسیومتر : براي تست پتانسیومتر به کمک مولتي متر آنالوگ، ابتدا رنج مناسب را انتخاب و 
سپس پایه وسط پتانسیومتر را نسبت به دوپایه دیگر اهم چک مي کنیم. طبیعي است که سر 
لغزنده وسط در هر کجا باشد عددي قرائت مي شود و نیز مي دانیم مجموع هر دو عددي که از 
جمع اعداد قرائت شده هر دو پایه طرفین به دست مي آید برابر مقدار اهم کل پتانسیومتر مي باشد.

حال براي اطمینان از عملکرد پتانسیومتر در حین تغییر اهم نیز مي توانیم یکی از پایه هاي کناري 
را نسبت به پایه وسط اهم در حالي چک نمائیم که پتانسیومتر را بچرخانیم. در هر حالت باید 
تغییرات اهم را مشاهده کنیم اگر در نقطه اي تغییرات اهم ناجوري )کم و زیاد شدن غیر طبیعي( 
مشاهده شود پتانسیومتر مشکل دارد و خلاصه لازم است که تغییرات یکنواخت و بدون قطع 

شدن باشد.
تست ولوم: مي دانیم که ولوم نیز نوعي مقاومت متغیر مي باشد پس مانند پتانسیومتر تست مي شود.

تست مقاومت هاي متغیر ویژه یا مخصوص )تابع عوامل فیزیکی( :
این نوع مقاومت ها با تغییرات فیزیکي عمل مي کنند.

تست مقاومت مخصوص LDR : مي دانیم در مقابل تغییرات نور پاسخ مي دهد. پس در حالي 
که دو پایه آن را به ترمینال هاي مولتي متر وصل نموده ایم در رنج Rx1k بهتر است در جلو نور 
مقاومت آن را قرائت نموده سپس با ایجاد سایه تغییر مقاومت آن را مشاهده کنیم. با پاسخ در 

مقابل تغییرات نور سالم بودن آن مشخص مي شود.
تست مقاومت ویژه یا مخصوص  VDR: مي دانیم که  VDR نوعي مقاومت ویژه یا مخصوص 
است که با افزایش ولتاژ اهم آن کاهش مي یابد پس معمولاً در جایي که قصد ثابت کردن ولتاژ را 
دارند مانند زنر استفاده مي شود و براي تست به دلیل ولتاژ بالاي آن با اهم متر قابل تست نیست 

و در مدار و دانستن مقدار ولتاژ محل تست مي شود.
تست مقاومت MDR : این مقاومت در حوزه مغناطیس اهمش بالا مي رود و مي توان در هنگام 

تست با آهن ربا تغییرات اهمش را ملاحظه کرد. نوع پیشرفته آن به نام IC  هال مشهور است. 
تست مقاومت PTC : مي دانیم PTC نوعي مقاومت است که با افزایش حرارت اهم آن افزایش 
وسیله  به  را  آن  پایه هاي  که  حالي  در  اگر  پس  مي یابد.  کاهش  آن  اهم  حرارت  کاهش  با  و 
ترمینال هاي مولتي متر گرفته ایم با وسیله اي حرارت زا مانند هویه، سشوار،..... حرارت دهیم مقدار 

اهم آن زیاد شده وعلامت سالم بودن آن است. عکس این عمل نیز درست است.
تست مقاومت ویژه NTC : عکس PTC عمل مي کند. به دو شکل آبي و سیاه روي بورد وجود 

دارند. در تست بوق اگر بوق ممتد کشید یعني سالم است.

تست خازن
تست خازن تانتالیومی

جهت تست این نوع خازن ها مولتي متر را بر روی رنج تست بازر )بوق( قرار داده سپس پراب مثبت 
)قرمز( و پراب منفی )مشکی( مولتي متر را به پایه های مثبت و منفی خازن می زنیم در صورت 
سلامت خازن ابتدا عدد 1 را نشان داده و رو به افزایش می رود پس از مدت کوتاهی مجدد بر 

روی عدد 1 قفل می شود.
)در واقع این تست بر اساس شارژ و دشارژ خازن انجام می شود(.

توجه: چنانچه در تست خازن تانتالیومی  عدد نمایش داده شده بر روی عدد 1 قفل شود خازن 
خراب است و باید تعویض شود. 
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از آنجایی که بیشتر خازن های تانتالیومی  در مدارات به عنوان نویزگیر و 
فیلتر استفاده می شوند )مثلًا در مدارات پاور و صوت( خرابی این خازن ها 
که  می شود  مکالمه  هنگام  میکروفن  یا  و  اسپیکر  در  نویز  ایجاد  باعث 

شوند. تعویض  می بایست 

نکته

با  فقط  و  نمی شود  انجام  مولتی متر  توسط  سادگی  به  فاراد  نانو  از10  کمتر  خازن های  تست 
می شود. تست  خازن سنج 

تست خازن های بالاتر از nf1٠ الی 1میکرو فاراد 
برای تست این نوع خازن می توان مولتي متر را روی رنج Rx10 قرار داده و می دانیم لحظه وصل 
و  شارژ شده  مولتي متر  داخل  پیل 9ولت  توسط  باشد  خالی  اگر خازن  مولتي متر  ترمینال های 
در حال شارژ عقربه مولتي متر اهم مدار را در لحظه عبور جریان نشان می دهد. مقدار ماکزیمم 
منحرف  عقربه  خازن  ظرفیت  با  متناسب  تقریباً  بسپارید  بخاطر  همیشه  برای  عقربه را  حرکت 
می شود اگر در این روش بعد از شارژ کامل خازن، اگر خازن نشتی نداشته باشد خازن سالم است 
و اهم قرائت شده بی نهایت است. و در صورتی که خازن نشت داشته باشد عقربه مقدار اهمی  را 
نشان می دهد که گویای میزان نشتی خازن است. و اگر خازن قطع باشد هیچ گونه عکس العمل 

مشاهده نمی شود و عقربه هیچ انحرافی نخواهد داشت.
تست خازن های 1میکرو فاراد الی 1٠ میکرو فاراد 

چون این خازن ها الکترولیتی می باشند بنابراین ممکن است تغییر ظرفیت بدهند لذا این آزمایش 
فقط قطع و یا اتصال کوتاه خازن را نشان می دهد بنابراین در بعضی مراحل تغییر ظرفیت و وجود 
این تست مولتي متر را در رنج  باید خازن توسط خازن سنج تست شود. برای  نشتی در خازن 
Rx1k قرار داده و سپس شارژ و دشارژ خازن را باتوجه به قطبین باتری داخل مولتي متر )سیم 

مشکی مثبت و سیم قرمز منفی باتری است( انجام می دهیم. 
تست خازن های بالاتر از 1٠ میکرو فاراد

برای تست این نوع خازن باید مولتي متر را در رنج Rx100 قرار دهیم : شارژ و دشارژ خازن را 
ملاحظه نموده توجه به قطبین الزامی  است و نشتی در حد جزئی قابل قبول است. بنابراین بعد 
از شارژ، عقربه اهم زیادی را نشان می دهد. اگر خازن موجب حرکت عقربه نگردد یعنی قطع و 
در صورتی که صفر باشد یعنی خازن اتصال کوتاه شده است و اگر اهم کمی  نیز قرائت شود به 

معنی خراب بودن خازن است.

تست خازن سرامیکی
در حالی که خازن روی بورد است سلکتور مولتي متر را روی بازر قرار دهید و یک تست بوق انجام 

دهید و اگر صدای بوق شنیده شد خازن خراب شده است.

اندازه گیري ظرفیت خازن سرامیکي
در ابتدا خازن سرامیکی را از بورد جدا کنید سپس سلکتور مولتي متر را روي خازن قرار داده و 
پراب هاي قرمز و سیاه را به دو پایه خازن وصل کرده و عددي که مولتي متر نمایش مي دهد را 
اندازه درستي  نانو فاراد بود که  یادداشت کنید. مشاهده مي شود که ظرفیت خازن برابر 0/13 
نمي باشد و براي اندازه گیري این نوع خازن نیز باید از lc متر استفاده کرد و مولتي متر جواب گو 

نیست.
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نکته

برای صفر کردن مولتي متر دکمه REL را فشار دهید.

خازن عدسی:
در کل مانند خازن سرامیکی می باشند. در حالی که خازن روی بورد است سلکتور مولتي متر را 
روی بازر قرار دهید و یک تست بوق انجام دهید و اگر صدای بوق شنیده شد خازن خراب شده 

است.
محاسبه ظرفیت خازن عدسی از روی عدد درج شده روی آن

در اینجا مشاهده مي شود که روي خازن عدد 103 نوشته شده است که به صورت زیر ظرفیت 
خازن عدسي محاسبه مي شود. دو رقم اول را نوشته و به اندازه عدد سوم صفر جلوي دو عدد اول 
مي گذاریم و بدین ترتیب ظرفیت خازن بر اساس پیکو فاراد به دست مي آید. بنابراین ظرفیت این 

خازن برابر 10000 پیکو فاراد یا 10 نانو فاراد مي باشد.

اندازه گیري ظرفیت خازن عدسی با مولتي متر
براي به دست آوردن ظرفیت خازن با استفاده از مولتي متر در ابتدا خازن را از مدار خارج کنید 
سپس سلکتور آن را روي خازن قرار داده و پراب هاي قرمز و سیاه را به دو پایه خازن وصل کنید 
و عدد نمایش داده شده توسط مولتي متر را یادداشت کنید. در اینجا ظرفیت خازن عدسي 103 

برابر 10 نانو فاراد مي باشد.

خازن الکترولیتي:
این نوع خازن ها معمولاً در رنج میکرو فاراد می باشند. نام دیگر این خازن ها خازن شیمیایی است. 
بر خلاف خازن های عدسی این خازن ها دارای پایه مثبت و منفی می باشند. مقدار واقعی ولتاژ و 
ظرفیت قابل تحمل خازن روی آن نوشته شده است. خازن های الکتریکی در دو نوع خازن های 
آلومینیومی  و تانتالیومی  ساخته می شود. یکی از کاربرد های فراوان آن در مدار یکسوساز دیودی 

به عنوان فیلتر می باشد.
خازن الکترولیتي داراي پلاریته مثبت و منفي مي باشد. دقت کنید که براي اتصال خازن روي بورد 

قبل از لحیم کاري سري از خازن که پلاریته منفي دارد در جاي درست خود قرار بگیرد.
روي خازن الکترولیتی نواري با رنگ روشن با علامت صفر وجود دارد که نشان دهنده این است 

که این طرف خازن پلاریته منفي دارد و پایه مربوط به قطب منفي خازن مشخص مي شود.
دقت کنید که پلاریته منفي روي بورد با یک نیم دایره سیاه مشخص مي شود. براي نصب خازن 
پلاریته منفي مشخص شده روي بدنه خازن الکترولیتي را با پلاریته منفي مشخص شده روي بورد 

تطبیق دهید سپس خازن را روي بورد لحیم کنید.

روي بدنه خازن الکترولیتي دو عدد نوشته شده است.
ظرفیت خازن الکترولیتي بر حسب میکرو فاراد

حداکثر ولتاژي که خازن در خود ذخیره مي کند.

در حالی که خازن روی بورد است سلکتور مولتي متر را روی بازر قرار دهید و یک تست بوق انجام 
دهید و اگر صدای بوق شنیده شد خازن خراب شده است.

نکته
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اندازه گیري ظرفیت خازن الکترولیتي با مولتي متر
در ابتدا خازن را از مدار خارج کنید سپس سلکتور مولتي متر را روي خازن بگذارید سپس پراب 
قرمز را به یک پایه خازن و پراب منفي را به پایه دیگر خازن وصل کنید. عددي را که مولتي متر 
نمایش مي دهد یادداشت کنید. اما عددي که نمایش داده مي شود عدد درستي نیست چون از 
آنجایي که مدار مولتي متر توانایي محاسبه مقدار خازن هاي الکترولیتي که بر حسب میکرو فاراد 

هستند را ندارد از دستگاه دیگري به نام lc متر استفاده مي شود.

اندازه گیري ولتاژ خازن با مولتي متر
شود  پر  الکتریکی  بارهای  با  خازن  است  لازم  بورد،  روی  خازن  سر  دو  ولتاژ  اندازه گیری  برای 
ولتاژ  روی  را  مولتي متر  سلکتور  سپس  برسد  خازن  به  ولتاژ  و  باشد  روشن  باید  مدار  بنابراین 
مستقیم قرار دهید و پراب قرمز را به قطب مثبت خازن و پراب مشکی را به قطب منفی خازن 
اتفاقی نمی افتد فقط عدد مولتي متر منفی می شود(  برعکس کنید  را  پراب ها  )اگر  وصل کنید 

بخوانید. را  مولتي متر  عدد  سپس 

دقت کنید به هیچ عنوان بعد از خاموش شدن مدار )برای مثال خاموش کردن 
پاور کامپیوتر( پایه های خازن را لمس نکنید یا اشتباها بین پایه های خازن 
ولتاژ  از  پر  مدار  شدن  خاموش  از  بعد  خازن  که  چرا  نشود  کوتاه  اتصال 

می باشد و دقایقی طول می کشد که این ولتاژ را از دست بدهد.

نکته

انواع تست هاي خازن
 i. تست ظاهری

سیاه رنگ شدن خازن
تکه اي از خازن خراشیده شود.

بادکردن و ترکیدن
ii. تست با lc متر براي خازن هاي الکترولیت و سرامیکي

iii.تست حرارت که در هنگامي که قطعه در مدار قرار دارد و مدار روشن است اگر قطعه داغ باشد 
)دست خود را روي خازن بگذارید( نشان از نشتي خازن مي باشد.

iv. از تست حرارت براي تست ic هم استفاده مي شود.
v.با یک تست بوق مي توان فهمید که خازن سالم است یا خراب می باشد. مولتي متر را روي بازر 
قرار دهید و پراب هاي قرمز و سیاه را به خازن وصل کنید اگر مولتي متر بوق ممتد کشید نشان 

دهنده خرابي خازن مي باشد یعني لایه عایق یا بخشي از خازن خراب شده است.
vi.تست بوق که خازن نباید بوق بزند.

                      تست سلف
فقط  کرد،  اندازه گیری  آنها  با  را  سلف  ظرفیت  نمی توان  و  ندارند  مولتي مترها، هانری متر  اکثر 
می توان از سلامت قطعه با خبر شد. سلف سالم روی رنج دیود ـ بازر وقتی پراب ها به دو سر آن 
متصل می شود، مولتي متر بوق یکسره می زند و در غیر این صورت سلف سوخته است. شایان ذکر 

است که سالم بودن سلف را می توان روی برد و در مدار تست کرد. 
پس جهت تست سلف می توان سلکتور مولتي متر را بر روی تست بازر )بوق( قرار داد. حال چنانچه 
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دو سر پراب مولتي متر را به دو سر پایه های سلف قرار دهید می بایست صدای بوق شنیده شود 
به عبارتی سلف هدایت کند و راه بدهد. در غیر این صورت سلف خراب است و می بایست تعویض 

شود. 

تست ترانسفورماتور
وسیله ای است که انرژی الکتریکی را به وسیلۀ دو یا چند سیم  پیچ و از طریق القای الکتریکی 
از یک مدار به مداری دیگر منتقل می کند. به این صورت که جریان جاری در مدار اول )اولیۀ 
اول می شود،  اطراف سیم  پیچ  به وجود آمدن یک میدان مغناطیسی در  ترانسفورماتور( موجب 
این میدان مغناطیسی به نوبۀ خود موجب به وجود آمدن یک ولتاژ در مدار دوم می شود که با 

اضافه کردن یک بار به مدار دوم این ولتاژ می تواند به ایجاد یک جریان ثانویه بینجامد.
ولتاژ القا شده در ثانویه V2 و ولتاژ دو سر سیم  پیچ اولیه V1 دارای یک نسبت با یکدیگرند که 

به طور آرمانی برابر نسبت تعداد دور سیم پیچ ثانویه به سیم  پیچ اولیه  است.

V N
V N

=1 1

2 2

از ترانس براي سه کار استفاده مي شود:
ترانس کاهنده: دور N1 کمتر از  N2  ترانس افزاینده: دور N1 بیشتر از N2  ترانس یک 

N2 برابر N1 :به یک

نکتهسیم پیچ براي ولتاژ و جریان DC مثل یک سیم معمولي عمل مي کند.

روش تست سلامت ترانس تنها از طریق اوسیلوسکوپ صورت می گیرد که 
نیاز به توضیح بسیاری دارد و البته با اهم متر هم تا حدودی می توان سلامت 
ترانس را چک کرد، به این صورت که رنج سلکتور اهم متر را روی بوق بازر 
می گذاریم و اگر پراب ها را بر روی پایه های کنار هم بگذاریم باید بوق بزند.

نکته

دیود:
آستانه  ولتاژ  کند  الکتریکی  جریان  هدایت  به  شروع  دیود  می شود  باعث  که  ولتاژی  مقدار 
یا Forward Voltage Drop گفته می شود که چیزی در حدود 0/6 تا 0/7 ولت می باشد اما 
هنگامی که به دیود ولتاژ معکوس )مثبت به کاتد و منفی به آند( داده می شود جریانی از دیود 
عبور نخواهد کرد به جز جریان نشتی که مقدار بسیار کمی  می باشد و از آن در مدارهای الکتریکی 
صرف نظر می کنند. دقت کنید که هر دیود یک مقدار آستانه برای حداکثر ولتاژ معکوس دارد 
که اگر ولتاژ بیشتر از آن شد دیود می سوزد که به آن ولتاژ آستانه شکست دیود گفته می شود.

هرچه جنس کریستال ساخته شده در دیود از نظر ساختار منظم تر باشد دیود مرغوب تر و جریان 
نشتی کمتر خواهد بود.

مهم ترین کاربرد عملی دیود یکسو کردن جریان متناوب است. در بسیاری از آداپتورها جریان 
برقی که به وسیله ترانس کاهش پیدا کرده  است به کمک یک دیود )یکسوسازی نیم موج(، دو دیود 
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)در ترانس با ثانویه سه سر( و با چهار دیود )یکسوسازی تمام موج( انجام می شود. توجه داشته 
باشید که ولتاژ یکسویه پس از این دیود ها، فرکانس ریپل به میزان دو برابر فرکانس متناوب )در 
حالت تمام موج( را دارد و جهت مستقیم شدن کامل ولتاژ بایستی خازن صافی با ولتاژ مجاز، 

ظرفیت بالا )با توجه به مقدار جریان مصرفی( و با رعایت پلاریته و بعد از پل دیود نصب شود.
تست توسط مولتي متر آنالوگ:

ابتدا قطعه را خارج از مدار تست می کنیم.
ترمینال های مولتي متر را در گرایش مستقیم جهت تست عبور جریان از دیود به پایه های دیود 
اتصال دهید در این حالت باید ترمینال قرمز به کاتد و ترمینال مشکی به آند دیود متصل باشد. 
می دانیم کاتد توسط خط مدور روی بدنه دیود مشخص است. در این حالت از دیود جریانی که 
توسط پیل داخل مولتی متر در آن جاری می شود عبور می کند و مقاومت دیود را برای این جریان 
می توانیم روی صفحه مولتي متر قرائت کنیم. معمولاً حدود 20 الی 30 اهم است. در این حالت 
حتماً مولتي متر باید روی RX1 باشد زیرا می خواهیم به حداکثر مقدار مقاومت ممکن دیود توجه 
داشته باشیم و در این حالت این مقدار بایستی از 30 اهم بیشتر نشود. وگرنه دیود در گرایش 

مستقیم نمی تواند جریان را به خوبی از خود عبور دهد.
تست در حالت معکوس : در این حالت ترمینال قرمز مولتي متر را به آند دیود وترمینال مشکی 
آن را به کاتد اتصال می دهیم اما چون باید مولتي متر را مُد RX10K بگذاریم باید توجه داشته 
باشیم که با دست پایه های مولتي متر لمس نشود چون مولتي متر را در حالت سنجش مقاومت 
بالا گذاشته ایم زیرا می خواهیم کوچک ترین نشتی ممکن دیود را بسنجیم و لابد در این حالت 

هیچ گونه نشتی قابل قبول نیست و باید عقربه اصلًا انحرافی را نشان ندهد.
تست دیود زنر : مولتي متر در گرایش مستقیم روی RX1 ومانند دیود معمولی باید 20 الی 30 
اهم را نشان دهد و اصطلاحاً گویند مولتي متر در گرایش مستقیم راه می دهد. در گرایش معکوس 

مولتي متر باید روی مُد RX1K بوده و هیچ گونه نشتی قابل قبول نیست.
اما جهت تست کامل دیود زنر باید دیود را توسط ولتاژ بالاتر از ولتاژ شکست و مانند شکل زیر 
اندازه گیری نمود تا از درستی ولتاژ شکست دیود  در مدار زیر قرار داده و ولتاژ شکست آن را 

شویم. مطمئن 
تست دیود

: ) LED ( تست دیود نوري
قراردادن دیودهاي LED در مدارات الکترونیکي بدون مقاومت کنترل جریان و این مسئله باعث 
خواهد شد که دیود LED طول عمر کمتر داشته و نیز موجب صدمه رسیدن به مدارات مي گردد. 
چون LED یک دیود مي باشد و بنابراین باید به عنوان دیود در مدارات مورد استفاده قرار گیرد 
هیچ وقت دیود را در مدار به عنوان مصرف کننده در نظر نداشته باشید. پس در یک مداربسته 
در  درستي  کتاب  و  حساب  با  را  جریان  کنترل  مقاومت  حتماً  مي کنیم  استفاده   LED از که 
دائمي  از  استفاده  براي  و  الي 20 میلي آمپر است  باشیم. مصرف یک LED از 10  نظر داشته 
یک LED در مدار مقاومت کنترل جریان آن را براساس این مقدار مصرف محاسبه کنیم و نیز 
مي دانیم ولتاژ مورد نیاز یکLED بستگي به رنگ نور آن از 1/7 الي 2/2 ولت متفاوت است البته 
خیلي راحت این ولتاژ به دست مي آید. کافي است وقتي LED را در مدار قرار مي دهیم )با سري 
اندازه گیري نمائیم تا ولتاژ مورد  نمودن مقاومت کنترل جریان آن( مقدار ولتاژ دوسر LED را 
نیاز LED به دست آید. از دو مطلب فوق نتیجه مي گیریم که اولاً با یک پیل 1/5 ولتي انتظار 
روشن شدن LED را نداشته باشیم چون هر LED با یک ولتاژ مخصوص خود روشن مي شود. 
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ثانیاً اگر مي خواهیم گرایش مستقیم یک LED را تست کنیم باید ولتاژ اعمالي به LED بیشتر 
از 1/5 باشد و نیز مي دانیم که مولتي مترها اکثراً مانند مولتي متر هیوکي 3007 براي تست در 
حالت اهمي  از باتري 1/5 ولتي براي مُدهايRx1 و Rx100 و Rx1k استفاده مي کنند و این 
ولتاژ نمي تواند یک دیود LED را روشن کند چون همچنان که در بالا عنوان شد حداقل 1/7 
ولت جهت شکستن سد پتانسیل LED لازم است. بنابراین جهت تست در حالت حتي گرایش 
انجام  ولتي   9 پیل  یک  توسط  معمولاً  آن  تغذیه  مُد Rx10k که  از  یک LED باید  مستقیم 

مي گیرد استفاده نمود.
نتیجه نهایي :

تست LED : گرایش مستقیم : مولتي متر در مُد Rx10k و مولتي متر باید راه بدهد. 
گرایش معکوس : مولتي متر در همین مُد و هیچ گونه نشتي قابل قبول نیست.

تست LED فرستنده مادون قرمز : 
گرایش مستقیم : مولتي متر در مُد Rx1 و مولتي متر باید راه بدهد.

گرایش معکوس : مولتي متر در مُد Rx10k و هیچ گونه نشتي قابل قبول نیست.

نکته ولت   3 ولتاژ  اعمال  با  می توان  قرمز  مادون  تست LED فرستنده  برای 
قرار دادن LED در مقابل  پایه های آن )در گرایش مستقیم( و سپس  به 
دوربین تلفن همراه نور منتشر شده از LED مادون قرمز را در صفحه تلفن 

همراه مشاهده نمود که نشانگر سالم بودن آن می باشد.

تست توسط مولتي متر دیجیتال: 
دیود معمولي:

نوار سفید رنگ روي دیود مشخص کننده کاتد مي باشد.
تست بوق در دیود

در حالی که دیود روی بورد است از آن تست بوق بگیرید اگر صدای بوق شنیده شد دیود خراب 
شده است.

تست دیود با مولتي متر
در ابتدا دیود را از مدار جدا کنید.

سلکتور مولتي متر را روي دیود قرار داده و پراب قرمز را به سر آند وصل کرده و پراب مشکي 
را به سر کاتد )با نوار سفید روي دیود مشخص شده است( وصل کنید در این حالت مولتي متر 

مقداري را نشان مي دهد.
حال جاي پراب ها را عوض کرده و پراب مشکي را به آند و پراب قرمز را به کاتد دیود وصل کنید 
که باید مولتي متر مقدار بي نهایت را به صورت 1 یا 0L نشان دهد یعني دیود جریاني را در جهت 

عکس از خود عبور نمي دهد. در کل به صورت زیر عمل می شود.

پایه 1 )آند(پایه 2 )کاتد(مقدار مولتي متر

پراب قرمزپراب مشکیعدد

0L پراب مشکیپراب قرمز1 یا

با برقرار شدن این دو شرط دیود سالم است.
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نکته

دقت کنید عدد 1 یا 0L در مولتي متر یعنی اینکه مولتي متر راه نمی دهد 
و یا نشان دهنده بی نهایت می باشد.

نکته

دیود زنر
از دیود زنر براي تثبیت ولتاژ استفاده مي شود. نوار مشکي روي دیود زنر معرف بخش کاتد دیود 
است. ولتاژ دو سر دیود زنر تقریباً ثابت بوده و تغییر جریان در آن تأثیری ندارد. از این دیود ها 
در ناحیه شکست معکوس استفاده می شود. ولتاژ شکست این دیود ها را ولتاژ زنر می نامند و آن 
را با Vz نمایش می دهند. دیود های زنر تجاری با ولتاژ شکست 2/4 ولت تا 200 ولت ساخته 

می شوند.
چون دیود زنر باید به صورت معکوس بایاس شود کاتد آن به قطب مثبت منبع ولتاژ و آند آن 
به قطب منفی منبع ولتاژ وصل می شود، در این صورت جهت جریان از کاتد به آند خواهد بود.

تست بوق در دیود
در حالی که دیود روی بورد است از آن تست بوق بگیرید. اگر صدای بوق شنیده شد دیود خراب 

شده است.
تست دیود زنر

در ابتدا دیود را از بورد جدا کنید. سلکتور مولتي متر را روي دیود قرار داده و پراب قرمز را به آند 
و پراب مشکي را به کاتد وصل کنید. در این صورت مولتي متر مقدار عددي را نشان مي دهد یا 

به اصطلاح راه مي دهد.
حال جاي پراب ها را عوض کنید و پراب مشکي را به سر آند بزنید و پراب قرمز را به سر کاتد 
وصل کنید در این صورت مولتي متر مقدار 0L یا 1 )بي نهایت( را نشان مي دهد. در کل به صورت 

زیر عمل می شود.

پایه 1 )آند(پایه 2 )کاتد(مقدار مولتي متر

پراب قرمزپراب مشکیعدد

0L پراب مشکیپراب قرمز1 یا

دقت کنید که روي بورد جهت آند و کاتد براي دیود نمایش داده شده است.

LED دیود
دیود های LED دقیقاً مانند دیود های معمولی هستند و به صورت مستقیم بایاس می شوند یعنی 

قطب مثبت منبع تغذیه به آند و قطب منفی آن به کاتد وصل می شود.

( )+ ( )−
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LED تست دیود
برای تست دیود LED آن را از مدار خارج کرده و پراب قرمز را به سر آند و پراب قرمز را به سر 
کاتد وصل کنید سپس دیود LED باید روشن شود. دقت کنید اگر جای پراب ها را عوض کنید 

مولتي متر باید مقدار 1 یا )0L بی نهایت( را نشان دهد.
دیود شاتکي

یک دیود نیمه هادی با افت ولتاژ پایین در حالت بایاس مستقیم و سرعت کلید زنی بسیار بالا 
می باشد. در دیود های معمولی هنگام عبور جریان الکتریکی مقدار افت ولتاژ در حدود 0/6 تا 1/7 
ولت می باشد در حالی که در دیود شاتکی افت ولتاژ در حدود 0/15 تا 0/45 ولت می باشد. دیود 

شاتکی ترکیب دو دیود معمولي مي باشد.
ملاحظه می شود که طرح پایه های آند و کاتد دیود شاتکی معمولاً روی آن کشیده می شود.

تست بوق در دیود شاتکی
براي تست دیود شاتکی روي مدار با تست بوق، سلکتور مولتي متر را روی بازر قرار دهید سپس 

پراب ها را یکی یکی به پایه های دیود وصل کرده و اگر بوق زد دیود خراب است.
تست دیود شاتکی

در ابتدا دیود شاتکی را از مدار خارج کنید سپس سلکتور مولتي متر را روي دیود قرار داده و پراب 
قرمز را به پایه 1 )آند( و پراب مشکي را به پایه 2 )کاتد( وصل کنید که در این حالت مولتي متر 
عددي را نشان مي دهد. جاي پراب هاي قرمز و مشکي را عوض کنید و پراب قرمز را به پایه 2 
این حالت مولتي متر راه  پایه 1 )آند( وصل کنید که در  به  )کاتد( قرار داده و پراب مشکي را 
نمي دهد و مقدار 0L یا 1 )بي نهایت( را نشان مي دهد. پراب مشکي را به پایه 2 )کاتد( و پراب 
قرمز را به پایه 3 )آند( وصل کنید که در این حالت مولتي متر راه مي دهد و مقدار عددي را نشان 
مي دهد. حال جاي پراب ها را عوض کنید و پراب قرمز را به پایه 2 )کاتد( و پراب مشکي را به پایه 
3 )آند( وصل کنید که در این حالت مولتي متر راه نمي دهد و مقدار بي نهایت نشان داده مي شود.

در کل به صورت زیر عمل می شود.

مقدار مولتي مترپایه 3 )آند(پایه 2 )کاتد(پایه 1 )آند(

عدد پراب مشکیپراب قرمز

1 یا 0L پراب قرمزپراب مشکی

عددپراب قرمزپراب مشکی 

1 یا 0Lپراب مشکیپراب قرمز 

اگر این شرط ها برقرار باشد دیود شاتکي سالم است.

پل دیود
مداری است که با تغییر دادن پلاریته تغذیه ورودی 
آن، پلاریته خروجی تغییر نمی کند و معمولاً برای 
یکسوسازی جریان متناوب و به دست آوردن جریان 

مستقیم تمام موج استفاده می شود.



٦2

نکته

نکته
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مي دانیم که دیود جریان متناوب )AC( را یکسو مي کند و قسمت منفي 
نمودار سینوسي جریان زمان یا ولتاژ زمان را حذف مي کند یعنی به صورت 

کامل جریان یکسو نمی شود یا به اصطلاح نیم موج می گویند.

ولي پل دیود جریان یا ولتاژ را کاملًا یکسو مي کند و فاصله سینوس ها را از بین مي برد و یک 
جریان یا ولتاژ کاملًا یکسو داریم یا به اصطلاح تمام موج می گویند. سپس می توان با استفاده از 

یک خازن بعد از پل دیود یک جریان یا ولتاژ صاف )DC( ایجاد کرد.

پل دیود دارای 4 پایه می باشد. اتصال دو سر کاتدی تشکیل پلاریته مثبت و اتصال دو سر آندی 
تشکیل پلاریته منفی را می دهند. پل دیود می تواند به جای یک دیود چهار پایه از ترکیب 4 دیود 

معمولی ایجاد شود.
تست پل دیود )ترکیب ٤ دیود( به وسیله تست بوق

آند  در  که  پایه ای  دو  به  منفی  و  قرمز  پراب های  اگر  داده  قرار  بازر  روي  را  مولتي متر  سلکتور 
مشترک هستند وصل شوند مولتي متر باید بوق ممتد بزند که نشان دهنده اتصال دو پایه آندي 
هستند. )خروجي منفی( و اگر پراب های قرمز و منفی به دو پایه ای که در کاتد مشترک هستند 
وصل شوند مولتي متر باید بوق ممتد بزند که نشان دهنده اتصال دو پایه کاتدی هستند. )خروجي 

مثبت(
 در اتصال پراب های قرمز و منفی به پایه های دیگر که در آند و کاتد مشترک نیستند نباید 

بوق شنیده شود. صدای 
تست پل دیود ٤ پایه روي بورد به وسیله تست بوق

پل دیود به صورت دیود شاتکر 4 پایه مي باشد که دو پایه وسط برق متناوب یا شهري اتصال دارد 
و پایه هاي کناري پلاریته + و ـ هستند و در تست بوق نباید نسبت به همدیگر بوق بزنند.

در تست ظاهري دیود نباید دچار خراشیدگي باشد.
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تست ترانزیستور
طریقه شناسایي پایه هاي ترانزیستور توسط مولتي متر آنالوگ: 
ابتدا مولتي متر را در رنج Rx1 قرار داده و سپس به دنبال پایه اي 
پایه B )بیس(  این  بدهد.  راه  دیگر  پایۀ  دو  به  که  مي گردیم 
است و اگر این پایه به وسیله سیم قرمز شناسایي شود معرف نوع 
ترانزیستور PNP ویا اصطلاحاً مثبت است و در صورتي که توسط 
ترانزیستورNPN و  که  گویند  داده شود  تشخیص  ترمینال مشکي 
است.  ترانزیستور مشخص شده  نوع  پایه B و  است. حال  یا منفي 
جهت تشخیص دو پایۀ دیگر مولتي متر را در رنج Rx10k قرار داده 

و در هر دو جهت این دو پایه را نسبت به هم تست مي کنیم در جهتي که مولتي متر راه مي دهد 
پایه  و طبعاً  را تشخیص مي دهد.  را شناسایي کرده است E ترانزیستور  ترمینالي که B )بیس( 

است. کلکتور  بعدي 
طریقه شناسایی پایه های ترانزیستور توسط مولتي متر دیجیتال:

برای تست کردن ترانزیستور مولتي متر را روی رنج دیود ـ بازر قرار می دهیم. یکی از پراب ها را 
به صورت تصادفی روی یک پایه ترانزیستور قرارداده و پراب دیگر را به پایه های دیگر می زنیم. 
اگر عددی مشاهده نشد، جای پایه مشترک را تغییر می دهیم. باز هم اگر روی دو پایه دیگر عدد 
ندیدیم پراب را عوض می کنیم. آنقدر این کار را انجام می دهیم تا وقتی که پراب را روی یک 
پایه ثابت نگه می داریم در صورت اتصال پراب دیگر به هر کدام از پایه ها باید عددی روی صفحه 
مولتي متر دیده شود. دراین صورت پایه ای که پراب روی آن ثابت مانده پایه بیس، پایه ای که 
عدد کوچک تری نشان می دهد پایه کالکتور و پایه ای که عدد بزرگ تر را نشان می دهد پایه امیتر 
است. حال اگر پراب ثابت مانده روی پایه بیس پراب قرمز یعنی مثبت باشد، ترانزیستور تیپ 
منفی یعنی NPN است و اگر پراب ثابت مشکی یعنی منفی باشد، ترانزیستور تیپ مثبت یعنی 
PNP است. در صورتی که هر چقدر پراب ها را تغییر داده و جابه جا کنیم اما عددی مشاهده نشود 

و یا بوق یکسره باشد، ترانزیستور سوخته است.
طریقه تشخیص دادن پایه های ترانزیستورها

با توجه به اینکه مولتي متر یک باتری 1/5یا 3 ولتی دارد و پراب قرمز به منفی باتری و پراب سیاه 
به مثبت باتری )از داخل( وصل می شود به صورت زیر عمل می کنیم : 

)1k( قرار دهید high ohm مولتي متر را در رنج

شناسایی پایه های ترانزیستور و تست سالم بودن آن :
 )npn( و یا منفی )pnp( ابتدا یک ترانزیستور سالم را بررسی می کنیم: یک ترانزیستور یا مثبت

می باشد. برای تشخیص تیپ ترانزیستور چندین روش وجود دارد. 
طریقه شناسایی پایه های ترانزیستور  توسط مولتي متر:

ابتدا مولتي متر را در حالت تست دیود قرار می دهیم و سپس به دنبال پایه ای می گردیم که به 
 B دو پایۀ دیگر راه بدهد، این کار را با تعویض قطب های سیم مولتي متر تکرار می کنیم، این پایه
)بیس( است و اگر این پایه به سیم مشکی مولتي متر متصل باشد معرف نوع ترانزیستور PNP و 
یا اصطلاحاً منفی است و در صورتی که به سیم قرمز متصل باشد ترانزیستور NPN و یا مثبت 

نکته
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پایۀ دیگر سیمی  ترانزیستور مشخص شده است. جهت تشخیص دو  نوع  B و  پایه  است. حال 
که به پایه بیس وصل است را دست نمی زنیم و سیم دیگر را یکبار به پایه دومی  و یکبار به پایه 
سومی  وصل می کنیم. هر پایه که عدد کوچک تری روی صفحه مولتي متر نمایش دهد کلکتور و 

پایه دیگر امیتر است.
اگر یک ترانزیستور در موقع تست مشخصات این پایه های گفته شده را از خود بروز دهد سالم 

است و اگر یک مورد مشکل داشته باشد معیوب می باشد.
تیپ بعضی از ترانزیستورها را از روی نام گذاری می توان مشخص نمود و برای تشخیص از این راه 

باید سیستم های نام گذاری ترانزیستور را بشناسیم.
1 سیستم نام گذاری ژاپنی:

نام گذاری ترانزیستور در این سیستم به شرح زیر است :
 با S2 در ابتدا شروع و اگر حرف بعدی A و یا B باشد ترانزیستور مثبت )PNP( می باشد پس
SA2 یعنی ترانزیستور مثبت با فرکانس کار بالا و SB2 یعنی ترانزیستور مثبت )PNP( با فرکانس 

کار پائین می باشد.
مثال :

این   SB9412 یا  و  می باشد  زیاد  کار  فرکانس  با  مثبت  نوع  از  ترانزیستور  این   SA10152
ترانزیستور از نوع مثبت با فرکانس کار پائین می باشد. اگر ترانزیستور با SC2 و یا SD2 شروع 

می باشد.  منفی  ترانزیستور  یعنی  روش  این  در  شود 
SC2 یعنی ترانزیستور منفی فرکانس بالا و SD2 یعنی ترانزیستور منفی و با فرکانس کار پائین 

است 
2 روش نام گذاری اروپایی :

که آوردن دو حرف در اول و سه عدد در آخر مانند BC337 تیپ ترانزیستور قابل تشخیص نیست 
3 در روش نام گذاری آمریکایی:

که با N2 شروع و چند عدد در آخر مانند N30552 نوع مثبت و یا منفی مشخص نمی شود. 
برای تشخیص مثبت و یا منفی ترانزیستورها دیگر ضمن اینکه از دیتا شیت ها می توان استفاده کرد. 

در صورت داشتن یک ترانزیستور با همان شماره و سالم می توان به شرح زیر عمل کرد:
ابتدا مولتي متر را روی RX1 قرار داده و دنبال پایه ای می گردیم که به دو پایۀ دیگر راه بدهد 

یعنی عقربه حرکت کند و معمولاً اهم کمتر از 40 قابل قبول است.
در این حالت اگر مولتي متر آنالوگ )عقربه دار( داشته باشیم و سیم قرمز مولتي متر به پایه ای که 
به دو پایه دیگر راه بدهد متصل کنیم ترانزیستور از نوع مثبت است و پایه ای که به دوپایۀ دیگر 

راه می دهد پایۀ بیس B می باشد. 
اگر سیم مشکی را به پایه ای متصل کنیم که به دو پایۀ دیگر راه بدهد ترانزیستور منفی و پایه 

مشترک بیس B می باشد.
برای تشخیص دو پایه دیگر چندین روش وجود دارد که فقط به دو روش ساده آن اشاره می کنم.

اگر مولتي متر رنج RX10K داشته باشد می توان در این رنج به شرح زیر C کلکتور را از امیتر 
E تشخیص داد. 

باید در این رنج دستمان به پایه های ترانزیستور تماس نداشته باشد. 
در این حالت )RX10K( ترمینال مشکی مولتي متر را اگر به دو پایه دیگر متصل کنیم )دست با 

پایه های ترانزیستور تماس نداشته باشد( فقط در یک جهت عقربه منحرف می شود. 
که در این حالت در ترانزیستور منفی سیم مشکی که بیس را تشخیص داد E امیتر را نیز در این 
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حالت مشخص می کند. 
در ترانزیستور مثبت ترمینال قرمز که قبلًا بیس را تعیین نموده است اکنون E امیتر را تعیین 

می کند. 
بدانیم که قطعه صدرصد  تا  را شناختیم چگونه آن را تست کنیم  ترانزیستور  پایه های  حال که 

است.  سالم 
برای تشخیص صحت ترانزیستور به شرح زیر توجه فرمائید: 

1 پایه بیس باید به دو پایه دیگر با مولتي متر آنالوگ و در رنج RX1 راه بدهد و اهم کمی  را 
نشان دهد. طبیعی است که در این حالت دیود بیس امیتر در گرایش مستقیم است. 

2 پایه بیس به دو پایه دیگر حتی در رنج RX1k هم راه ندهد یعنی هیچ گونه نشتی در این 
حالت قابل قبول نیست. دیود بیس امیتر در گرایش معکوس می باشد. 

3 پایه های C کلکتور و E امیتر نیز در حالی که مولتي متر در رنج RX1K قرار دارد از هر دو سو 
نشتی ندارند پس در این حال نیز هیچ گونه نشتی قابل قبول نیست )دست با پایه های ترانزیستور 

نباید تماس داشته باشد.(
توجه: این آزمایش فقط در یک ترانزیستور ساده بدون دیود داخلی و یا مقاومت داخلی صحت 

دارد و در ترانزیستور دارلینگتون نیز روش تست متفاوت است.
چگونه ترانزیستورهاي معادل را انتخاب کنیم :

براي انتخاب ترانزیستور معادل و یا جانشین مناسب آن به مهم ترین پارامترهاي آن توجه کنید.
EC 1 ماکزیمم ولتاژ قابل تحمل

EC 2 ماکزیمم جریان گذر از
3 توان ترانزیستور

٤ ضریب تقویت ترانزیستور
٥ فرکانس قطع ترانزیستور

نکات فوق الذکر در اکثر موارد باید مورد توجه باشد. اگر یک ترانزیستور خروجي هریزنتال و یا یک 
ترانزیستور سویچینگ تغذیه را انتخاب مي کنیم تمام موارد فوق حتي به اضافه ظرفیت خازني 
بین BC نیز باید مورد توجه قرار گیرد زیرا فرکانس کار هرچه بالاتر رود اهمیت ظرفیت خازني 

ما بین پایه هاي ترانزیستور بیشتر مي شود.
نکته ای  که در انتخاب ترانزیستور هاي قدرت حائز اهمیت است مقدار جریان گذر از EC مي باشد. 
در این حالت انتخاب ترانزیستور جانشین باید به صورتي باشد که نه تنها تحمل جریان گذر را 
داشته باشد بلکه اندکي از ترانزیستور قبلي نیز بهتر بوده تا طول عمر بیشتري در مدار داشته 

باشد.
ولتاژ  تحمل  اهمیت  گذر  جریان  به  توجه  بر  علاوه  هریزنتال  طبقه  ترانزیستورهاي  انتخاب  در 
کار بالا بیشتر از ترانزیستورهاي سویچینگ است. زیرا همواره خروجي هاي هریزنتال پیک هاي 
ولتاژ بالاتر تولید مي کنند. این بدان معني نیست که در طبقه POWER SUPPLY یا منبع 
تغذیه ولتاژ کار ترانزیستور اهمیتي ندارد. به هر حال انتخاب ولتاژ کار با توجه به ماکزیمم دامنه 
کار  ولتاژ  محدوده  گاهي  هریزنتال  ترانزیستورهاي خروجي  در  دارد.  اهمیت  تولیدي  پیک هاي 
بالاتر از V1500 مي باشد پس الزاماً باید ولتاژ کار این ترانزیستورها بالاتر از پیک هاي تولیدي 

باشد تا تحمل کاردر این وضعیت را داشته باشد.
روش تست رگولاتور و فت و ماسفت با استفاده از مولتي متر

آزمایش ماسفت به کمک اهم متر: در ابتدا پایه های ترانزیستور را به وسیله دیتا شیت مشخص می کنیم.
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1 کلید سلکتور اهم متر را در وضعیت RX1K قرار می دهیم.
2 فیش مثبت آن را )پروب قرمز( به پایه سورس و فیش منفی )پروب مشکی یا همان com( را 

به پایه درین وصل می کنیم. در این حالت عقربه اهم متر نباید حرکت کند.
3 به کمک سر فلزی یکی از فیش های اهم متر پایه های گیت و درین را یک لحظه اتصال کوتاه 

می دهیم.
٤ سپس فیش مثبت آن را به پایه سورس و فیش منفی را به پایه درین وصل می کنیم. در این 
حالت عقربه اهم متر بایستی از وسط درجه بندی عبور کرده و اهمی  را نشان دهد که این نشانه 

سالم بودن ماسفت است.

CHANNEL ـCHANNELN ـPمراحل

سیم مشکی وصل شود به گیت
 سیم قرمز وصل شود به سورس

مولتي متر نباید بوق بزند )مدار باز(مولتي متر نباید بوق بزند)مدار باز(

سیم قرمز وصل شود به درین 
سیم مشکی وصل شود به سورس

نشان  را  دیود ها  رنج  مولتي متر 
)650 تا   250( می دهد 

مولتي متر نباید بوق بزند )مدار باز(

سیم مشکی وصل شود به درین 
سیم قرمز وصل شود به سورس

نشان مولتي متر نباید بوق بزند )مدار باز( را  دیود ها  رنج  مولتي متر 
)650 تا   250( می دهد 

سیم قرمز وصل شود به گیت 
سیم مشکی وصل شود به سورس

مولتي متر نباید بوق بزند )مدار باز(مولتي متر نباید بوق بزند )مدار باز(
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تیغه فرزهای انگشتی که به صورت دو یا سه لبه ساخته شده و طول لبه برنده آنها در پیشانی 
از شعاع تیغه فرز بلندتر می باشد برای فزرکاری جای خار، شیارهای عمیق و همچنین شکاف ها 

استفاده می گردد. 

تیغه فرز زاویه تراش )v شکل(: لبه برنده این تیغه فرز در سطح جانبی آنها به صورت v شکل 
ایجاد می شود. این تیغه فرزها جزو تیغه فرزهای فرم بوده و زاویه براده آنها صفر می باشد. 

تعاریف و اصطلاحات فلزکاری 
این بخش در فصل 2 کتاب همراه هنرجو مکاترونیک سال یازدهم )کدکتاب 211479( آورده 

شده است.
تیغه فرز انگشتی: این تیغه ها در اصل نوعی تیغه فرز پیشانی تراش با قطر کوچک تر بوده و 
دنباله آنها جهت بستن به محور ماشین استوانه ای و یا مخروطی بوده و از نظر طول لبه برنده در 
پیشانی در دو نوع ساخته می شوند. تیغه فرزهای انگشتی که طول لبه برنده آنها در پیشانی تیغه 
فرز از شعاع آنها کوچک تر باشند در فرزکاری سطوح باریک مسطح و شیارهای کم عمق و پله ها 

استفاده می گردد. 
لازم به تذکر است دادن بار عمقی زیاد به این تیغه فرزها امکان پذیر نمی باشد زیرا برآمدگی که در 

زیر پیشانی تیغه فرز ضمن فرزکاری به وجود می آید باعث شکستن آن خواهد شد.
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رنده های بغل تراش را در تراشیدن پله های کوتاه و یا در پیشانی تراشی و همچنین روتراشی 
میله های نازک )به علت صفر بودن نیروی عکس العمل بار( استفاده می کنند.

بایستی توجه داشت که در موقع بغل تراشی و یا پیشانی تراشی با این نوع رنده ها جهت حرکت 
رنده از داخل به سمت خارج قطعه باشد.

درصورتی که بنابر عللی زاویه رأس )ε( لازم باشد کم انتخاب شود توصیه می شود که یک لبه 
برنده فرعی به عرض 1/5 تا 2 میلی متر که نسبت به لبه برنده اصلی زاویه 850 داشته باشد به 

بدهند. رنده 

1 2 1ـ رنده بغل تراش چپ برُ
2ـ رنده بغل تراش راست برُ
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رنده های رو تراش سر خمیده برای رو تراشی و پیشانی تراشی یک قطعه کار بدون تغییر وضعیت رنده 
به کار می روند. از این نوع رنده ها در مواقعی که حجم براده برداری زیاد مورد نظر باشد نیز می توان 

استفاده نمود.

ُ

ُ

ُُ
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( )
( )

( )
( )

( )
( )

( )

:  

600 N/mm
2

700 N/mm
2

27

55

( )
( )

( )
( )

( )
( )

( )

:  

600 N/mm
2

700 N/mm
2

27

55

فرم لبه برنده رنده روتراشی

علائم اختصاری زوایا:

α )آلفا(زاویه آزاد

β )بتا(زاویه گوه

γ )گاما(زاویه براده

δ )دلتا(زاویه برش

ε )اپسیلن(زاویه رأس

κ )کاپا(زاویه تنظیم

      زاویه تمایل                  γ )لاندا( 
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رنده روتراش سر مستقیم: این رنده ها برای روتراشی و پیشانی تراشی یک قطعه با تغییر وضعیت 
رنده برای خشن تراشی و مواردی که حجم براده برداری زیاد باشد به کار می رود.

ده فرعی
لبه برن

 لبه برنده اصلی

  چپ پر  راست بر

  A ـ A برش 

برنده  لبه  امتداد  برای گاه گیری استفاده می نمایند.  از رنده های شیار تراش  رنده شیار تراش: 
اصلی این رنده ها بایستی به  موازات محور ماشین قرار گیرد.

قبلًا  که  سطوحی  کاری  پرداخت  برای  رنده ها  این  از  سرگرد:  باریک  نوک  پرداخت  رنده 
خشن تراشی شده اند استفاده می نمایند. با افزایش شعاع گردی نوک رنده و کاهش مقدار پیشروی 

کیفیت سطح کار بهتر خواهد شد.

  A ـ A برش 
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مته خزینه زدن

 مته زدن

مته مرغک

و  و مرغک بست  نظام  یا سه  بین دو مرغک  را  کار  بتوان قطعه  آنکه  برای  مته مرغک زدن: 
همچنین برای مرکزگیری و سوراخ کاری لازم است که ابتدا در سطوح پیشانی قطعه کار سوراخ 

مناسب توسط مته و یا مته خزینه مخروطی ایجاد نمود.

صحیحغلط

و  براده برداری  طریق  از  فلزات  فرم  تغییر  هنگام  در  خنک کننده  مواد  خنک کننده:  مواد 
غیر براده برداری وظیفه خنک کردن کار و ابزار، چربکاری به منظور کاهش اصطکاک، افزایش دوام 
ابزار، شست وشو و انتقال براده ها، بالا بردن کیفیت سطح و جلوگیری از زنگ زدن قطعه کار و 
ابزار ماشین را به عهده دارند. انتخاب مواد خنک کننده به جنس قطعه کار بستگی داشته که در 

جدول زیر به نمونه هایی از آنها اشاره شده است.

چدن خاکستری، برنج و برنزآلیاژهای آلومینیومفولادجنس قطعه کار

خشک )بدون مواد خنک کننده(نفت، گازوئیل، خشکآب صابونمواد خنک کننده

در هنگام استفاده از مواد خنک کننده می توان سرعت برش بالاتری را نسبت به موقعی که قطعه 
کار بدون استفاده از ماده خنک کاری براده برداری می شود انتخاب نمود. لازم به تذکر است که 
بایستی به حدّ وفور و به طور مداوم مطابق شکل زیر، روی محل براده برداری  ماده خنک کننده 

جریان داشته باشد.

از صابون  تا 12 درصد روغن مته )محلول هایی  از 10  امولسیونی است  آب صابون: آب صابون 
و روغن های معدنی( در آب. چون آب صابون سبب بیماری های پوستی می گردد لذا بایستی از 

شستن دست ها با آن خودداری کرد.
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                        فناوری اطلاعات
: EـPLAN جداول نرم فزار

توضیحاتشکلنام

New Projectابزاری است جهت تعریف پروژۀ جدید

Open Project ابزاری است جهت باز کردن پروژه هایی که قبلاً تعریف
شده اند.

Close Project.ابزاری است جهت بستن پروژه هایی که باز هستند

Zoom ابزاری است جهت دور یا نزدیک کردن محیط کار
در صفحۀ نمایش.

ابزاری است جهت نشان دادن نقاط مختصات صفحۀ گرید
نمایش.  

Page setting و جدید  صفحات  ایجاد  منظور  به  ابزار  این  از 
جا به جایی بین صفحات مختلف استفاده می شود.

Graphic Tools.از این ابزار برای کارهای گرافیکی استفاده می شود

 Cable
definiation

ابزاری جهت تعیین نوع و مشخصات کابل در نقشه

Settings جهت رفتن به تنظیمات تمامی تجهیزات از این آیکون
استفاده می شود

Numbering از این ابزار برای شماره گذاری ترمینال ها و تجهیزات
استفاده می شود

Insert Symbol برای باز شدن پنجره سیمبل ها باید این آیکون را
فشار دهید

 Window
macro

برای وارد کردن پنجره ای که از یک یا چند المان 
از قبل آماده شده ساخته شده  از یک مدار  یا  و 

است از این المان استفاده می شود

Snap to Grid
رهاکردن  با  اسنپ  گرید  بودن  فعال  صورت  در 
سیمبل ها در صفحه مشاهده می شود که سیمبل ها 
به صورت اتوماتیک بر روی گریدها قرار می گیرند
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PLC Boxاستفاده می شود PLC برای وارد کردن باکس های

Duplicateبه منظور کپی کردن یک المان به تعداد مورد نظر

Miror در صورتی که بخواهیم المانی را به قرینه موقعیت
خودش منتقل کنیم از ابزار آینه استفاده می کنیم

Move به منظور جابه جایی یک المان از این آیکون استفاده
خواهیم کرد 

Rotate ابزاری برای چرخاندن المان های موجود در محیط
کاری پروژه

Scaleابزاری برای تغییر سایز المان های گرافیکی

Stretch ابزاری برای امتداد یا همان توسعه دادن المان های
گرافیکی در صفحه کاری

 Interruption
Point

هرگاه بخواهیم یک نقطه پتانسیلی را از یک صفحه 
استفاده  ابزار  این  از  به صفحه دیگر منتقل کنیم 

خواهیم کرد

Properties این از  تمامی تجهیزات  تنظیمات  به  رفتن  جهت 
می شود استفاده  آیکون 

Short KeyInsertباز کردن پنجره مربوط به سیمبل ها

Short KeyCtrl + Insertباز کردن پنجره سیمبل ماکرو

Short KeyAlt + Insert باز کردن پنجره مربوط به تجهیزاتی که دارای اطلاعات
پایه ای هستند

Short KeyMها Window Macro باز کردن

Short KeyV جابه جا کردن المان ها در صفحه یا همان عملیات
Move

Short KeyDکپی کردن یک المان به تعداد دلخواه

ReportUtilities→Reports→Generateمسیر تولید گزارش از نقشه ها
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                       اصطلاحات زبان فنی
اصطلاحات اعلام حریق

شرح لاتینشرح فارسیشرح فارسیشرح لاتین

Manual Call Ponitپنل اعلام حریقشستی اعلام حریق
 Fite Airm Contrd

Panel

 Waterproof Manual
Call Ponit

شستی اعلام حریق 
تکرارکننده اعلام حریقضد آب

 Fire Alcrm Pepeder
Panel

 Strobe Light
(Flasher)کاشف دودی فونو چراغ چشمک زن

الکتریک
 Cpticol Smcie

Dtectcr

Sounderکاشف دودی کانالیآژیر
 Duct Smcice

Detecter

Sounder ond Stroteکاشف حرارتیآژیر و چراغ چشمک زنHer Delectcr

 Waterproof Strobe
Light (Flasher)

چراغ چشمک زن 
کاشف حرارتی افزایشیضدآب

 Rcte of Rise
Hetectcr

 Waterproof
Sounderکاشف ترکیبیآژیر ضدآب

 Detector (Heat and
Smoke)

 Waterproof
Sounder and Strobe

آژیر و چراغ چشمک زن 
Flome Detectorکاشف شعلهضدآب

 Remote LED
Indicatorکاشف مونواکسید کربنچراغ سر درب

 Coton Moniside
Detectar

 Fire Alarm Jorction
Box

جعبه تقسیم اعلام 
تشت یاب گازحریق

 Cos Leorge
Detector

 Reflective Beom
Detector

کاشف نوری خطی 
بازتابی

کاشف حرارتی خطی 
)کابلی(

Linec Deroctor

Beom Detectorکاشف دودی نمونه گیرکاشف نوری خطی
 Aspirfating Smcke

Detector

Isolator Moduleماژول اینترفیسماژول ایزولاتورInterfoce Mcdie

 Bose Detector With
Isolatorماژول اینترفیس خروجیپایه ایزولاتوردارContral Modle

 End of Line
Resistorماژول اینترفیس ورودیمقاومت ته خطMontor Nodule

Fire Alarm Circuitماژول اینترفیس زون مدار اعلام حریق
متعارف

 Mentionl Zone
Mocitcr Modale
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A
Accelerometer/ شتاب سنج 
Acquisition / فراگیری، استفاده، مالکیت
Ambient / محدود
Apparent / پیدا، آشکار
Appliance / وسیله، اسباب
Arrow / تیر، پیکان، فلش
Artificial / مصنوعی
Axis / محور، قطب، محور تقارن
Axle / محور، چرخ

B
Bend / خم کردن
Brake / ترمز، ترمز کردن

C
Cardiovascular / وابسته به قلب و رگ های خونی
Circuit / مدار
Coil / سلف، مارپیچ
Combined / ترکیب شدن
Component / ترکیب دهنده، جزء
Composition / ترکیب، ساخت
Consumption / مصرف 
Copper / مس
Criteria / ملاک، میزان، مقیاس
Cushion / کوسن

D
Desired / مطلوب، خواسته
Deviate / انحراف، کج شدن
Diagnosis / تشخیص
Diagram / نمودار، نما
Dimension / اندازه، ابعاد
Drawback / اشکال، مانع

E
Electrocution / برق گرفتگی
Erratic / نامنظم
Evaluate / ارزیابی کردن، سنجیدن
Evolutionary / توسعه، پیشرفت
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Exceed / تجاوزکردن از
Excess / زیادی، اضافه
Expression / بیان، ابراز

F
Farther / جلوتر، دورتر
Flow / جریان، روان، جاری بودن
Friction / اصطکاک
Function / تابع، کارکرد

G
grip / گرفتن، چسبیدن به
Guide way / ریل

H
Horizontal / افقی

I
Impendence /)مقاومت ظاهری )امپدانس 
Implement / اجرا، انجام دادن
Incentive / مشوق
Infrastructure / پیدایش، زیربنا
Inrush / راه اندازی اولیه، هجوم به داخل
Insulated / عایق
Integration / مجتمع، یکپارچه
Intuitive / ذاتی، حسی

L
Length / طول
Levitation / شناوری، تعلیق
Lifespan / طول عمر
Linear / خطی، طولی

M
Manipulation / به کاربری، دستکاری
Manufacture / تولید کننده، سازنده
Marginally / حاشیه ای
Muscle / ماهیچه
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N
Neutral / خنثی

O
Obtain / به دست آوردن، فراهم کردن، گرفتن
Operate / به کار انداختن

P
Panic / وحشت، اضطراب
Periodically / تناوبی
Pin / پایه
Pinout / دیاگرام ترتیب پایه ها در آی سی
Pipe / لوله
Plug / 2شاخه کلید
Precision / دقت، درستی 
Preliminary / مقدماتی، اولیه
Prevalent / شایع، متداول
Prominent / برجسته
Propelled / به جلو راندن، حرکت کردن
Proportional / متناسب
Propulsion / نیروی محرکه
Protect / حفاظت کردن

R
Rated / شمردن، نرخ
Rely / اعتمادکردن
Requirement / نیاز
Repulsion / نیروی دافعه
Respiratory / تنفسی
Rotation / دوران، چرخش
Rotor / قسمت گرداننده موتور

S
Screw / پیچ، پیچاندن
Semiconductor / نیمه هادی
Sketch / طرح، پیش زمینه
Skid / لغزیدن
Slippery / لغزنده
Smooth / آرام، به آرامی
Soil / خاک
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Solution / راه حل
Source / منشا، چشمه
Specimen / نمونه
Spin / چرخش دورانی
Steer / راندن، هدایت کردن
Subtle / دقیق، تیز
Summary / خلاصه

T
Tactile / لمسی
Temperature / درجه حرارت
Tolerance / خطا
Torque / گشتاور
Tradition / سنتی، قدیمی، رسمی
Turntable / چرخ دوار

U
Utilize / مورد استفاده قراردادن

V
Valuable / با ارزش، قیمتی
Variation / تغییر
Virtually / مجازی

W
Winding / سیم کشی
Wire / سیم

Y
Yield / بازده، محصول
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فصل 3
دانش فنی، اصول، قواعد، قوانین و مقررات، روابط، فرمول ها
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                       دانش فنی پایه

کمیت های پایه و مشتق آنها
 SI(Le Système یکاها  بین المللی  دستگاه  مهم  واحدهای  از  برخی  شامل  زیر  جدول 
International dʼ Unitès) )به فرانسوی) می باشد. لازم به ذکر است که واحدهای پایۀ دستگاه

می باشد.  m, kg, s, A, K, mol,cd قرار:  به  واحد  هفت  شامل   SI

این واحد مشتق کمیت مورد اندازه گیری
شده است از:

علامت 
نام واحدواحد

(length( طولm(meter( متر

ها،
ت 

می
ن ک

د ای
واح

ت 
لام

ف ع
حرو

ود.
ی ش

ه م
شت

 نو
ک

وچ
ک (mass( جرمkg کیلوگرم

(kilogram(

(time( زمانs(second( ثانیه

(luminus intentisity( شدت نورcd(candela( کاندلا

(amount of subtance( مقدارمادهmol(mole( مول

(volum( 0/001حجمm3l,L(liter( لیتر

(resistance( مقاومتW/A2Ω(ohm( اهُم

(electric current( شدت جریان الکتریکیA(Ampere( آمپر

ته 
وش

گ ن
بزر

ها، 
میت

ن ک
د ای

واح
ت 

لام
ل ع

 او
رف

ح
ود.

ی ش
م

 thermodynamic( دمای ترمودینامیکی
(temperature

K(kelvin( کلوین

(frequency( 1فرکانس/sHz(hertz( هرتز

(force( نیروkg×m/s2N(newton( نیوتن

(energy(انرژیN×mJ(joule( ژول

(power( توانJ/sW(watt( وات

(voltage( ولتاژ الکتریکیW/AV(volt( ولت
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پیشوندها و پسوندهای کوچک کننده و بزرگ کننده

پیشوند های بزرگ کنندهپیشوند های کوچک کننده

مضربپیشوندنمادمضربپیشوندنماد

a18-10آتوE18+10اگزا

f15-10فمتوP15+10پنتا

p12-10پیکوT12+10ترا

n9-10نانوG9+10گیگا

µ6-10میکروM6+10مگا

m3-10میلیK3+10کیلو

c2-10سانتیH2+10هکتو

d1-10دسیD1+10دکا

جداول روابط

قانون اهم

U vI lA l
R

= ⇒ =
Ω

Uولتاژ:

Iشدت جریان:

Rمقاومت:

مقاومت سیم

.l l mR , [K]
A K.A .mm
ρ= ⇒ =

Ω 2

.mm[ ]
m

Ωκ = ⇒ ρ =
ρ

21

.mm m cm
m

− −Ω = Ω = Ω
2

4 41 10 10

Rمقاومت هادی:

Aسطح مقطع:

lطول هادی:

Кقابلیت رسانایی:

ρمقاومت ویژه:

[ρ]=Ω.m:در عایق ها و نیمه هادی ها

I
R U

A

L



96

قانون گره )قانون اول کیرشهف(

zu abI I=∑ ∑

I5+I4+I3 =I2 +I1

I2 ,I1شدت جریان های ورودی:

I3 , I4 ,I5شدت جریان های خروجی:

مجموع شدت جریان های 
∑zuIورودی:

مجموع شدت جریان های 
∑abIخروجی:

قانون حلقه )قانون دوم کیرشهف(

verberE U=∑ ∑

E1+ E2 = U1+ U2+ U3

(E(:ولتاژ منابعE2 , E1

ولتاژ مصرف کننده ها
:(Uverbr(

U1, U2, U3

∑Eمجموع ولتاژ منابع:

مجموع ولتاژ 
∑verberUمصرف کننده ها:

مدار و مقاومت ها

مدار سری مقاومت ها

همان  عنصر  هر  سر  دو  ولتاژ  مجموع   
ولتاژ کل است.

E = U1+ U2+ U3

 RT = R1+R2+R3

)مقاومت  معادل  مقاومت 
کل):

RT

R1,R2,R3تک تک مقاومت ها:

U یا Eولتاژ کل:

U1,U2,U3ولتاژ تک تک مقاومت ها:

Iشدت جریان:

nتعداد مقاومت های یکسان:

I۳

I٤

I٥I۲

I۱

E۱
۲U

۱U ۳UE۲

۲
R۱

R

۱U

U

۲U ۳U

۳
R

I

E1 E2
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مدار موازی مقاومت ها

 مجموع جریان عناصر همان جریان کل 
است.

I=I1+I2+I3

G=G1+G2+G3

T
...

R R R R
= + + +

1 2 3

1 1 1 1

I R I R
I R I R

= +1 2 1 3

3 1 3 1

RR
n

= 1  برای n مقاومت یکسان: 

مقاومت معادل
)مقاومت کل):

R

R1,R2,R3تک تک مقاومت ها:

Uجریان کل:

I1,I2جریان عناصر:

U یا Eولتاژ:

Gرسانایی:

G1,G2تک تک رسانایی ها:

مقاومت های  تعداد 
یکسان:

n

مدار موازی دو مقاومت

R .RR
R R

=
+

1 2

1 2

Rمقاومت معادل:

R1,R2مقاومت های موازی:

مدار گسترده موازی

R .(R R )R
R R R

+=
+ +

1 1 2

1 2 3

Rمقاومت معادل:

مقاومت های  تک  تک 
 سری:

R1,R2 :مقاومت معادلR12

:R12 مقاومت تکی موازیR3

U

۱

۱ ۲ ۳

R ۲R ۳R

I

I

I I

۲R R۱R

۱R

۳R

۲R

۳R ۱۲R R
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مدار گسترده سری

R . RR R
R R

= +
+

1 2
3

1 2

Rمقاومت معادل:

مقاومت های  تک تک 
R1,R2 موازی:

:R1,R2 مقاومت معادلR12

:R12 مقاومت تکی سریR3

پل اندازه گیری مقاومت

 شرط تعادل:
x

n

RR
R R

= 4

3

x n
RR R .
R

= 4

3

Rxمقاومت مجهول :

Rnمقاومت مقایسه:

R4,R3مقاومت پل:

                      کار الکتریکی و توان الکتریکی

کار الکتریکی

W= U . I . t ⇒ [W]= V . A . s = Ws =J
W= P.t ⇒ 1J = 1 Ws = 1Nm

W = U.Q ⇒ 1kWh = 3/6 . 106 Ws

W        کار الکتریکی
U             ولتاژ
I             جریان

t          مدت زمان
Q        بار الکتریکی

P        توان الکتریکی

توان الکتریکی )توان جریان مستقیم(

P= U.I ⇒ [P]= V.A =VA = W= J
sw Nm JP W

T s s
= ⇒ = =1 1

P = I2.R

U            ولتاژ
I            جریان

R           مقاومت
P        توان الکتریکی

        W کار الکتریکی

تعیین توان با کنتور

Z

h hP [P] kw
C

kwh

= ⇒ =

1

1

P        توان الکتریکی
Cz         ثابت کنتور

n تعداد دوران چرخ کنتور در ساعت

۳
R

۱
R

۲
R ۱۲

R

R

۳
R

3
R

4
R

nR

xR

G
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شدت میدان الکتریکی

F N N vE [E]
Q C As m

= ⇒ = = =
0

E  شدت میدان الکتریکی
Q0 بار الکتریکی در میدان

 F   Q0 نیروی روی بار

خازن

Q AsC [C] F
U v

= ⇒ = =

W C.U [w] Vas J= ⇒ = =21
2

U v NE [E]
l m As

= ⇒ = =

A As.mC . [C] F
l Vm.m

= ε ⇒ = =
2

r
As F. [ ]
V m

ε = ε ε ⇒ ε = ε = =0 0

Q As[ ]
A m

σ = ⇒ σ = 2

As .Vm VE [E]
mm .As

σ= ⇒ = =
ε 2

U As .VF . . .A [F] N
Vml

= ε ⇒ = =
2 2

2
1
2

C  ظرفیت
Q بار ذخیره شده

U ولتاژ روی خازن
W انرژی ذخیره شده

E شدت میدان الکتریکی بین صفحات
U ولتاژ  الکتریکی بین صفحات

C  ظرفیت
l  فاصله صفحات

A  سطح موثر صفحات
)سطح مقطع میدان)
ثابت دی الکتریک  

ثابت دی الکتریک خلأ  
چگالی بار سطحی   
Q  بار روی صفحات

F  نیروی بین صفحات خازن

+ −

F E
+
0Q

+ −

E

L

DP A
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کمیت های مغناطیسی

آمپر دور

I.N [ ] Aθ = ⇒ θ =
θ                              آمپر دور
I                         شدت جریان
N                 تعداد دور سیم پیچ

شدت میدان

m

AH [H]
I M
θ= ⇒ =

m

I.NH
I

=

H          شدت میدان مغناطیسی
θ                              آمپر دور
I                         شدت جریان
N                 تعداد دور سیم پیچ
Im      طول متوسط خطوط میدان

چگالی شار مغناطیسی

B [ ] Vs Wb
A
Φ= ⇒ Φ = =

Vs[B] T
m

= =2

B             چگالی شار مغناطیسی
Φ                     شار مغناطیسی
A              مساحت سطح مقطع

چگالی شار مغناطیسی و شدت جریان

B .H= µ

r.µ = µ µ0
 میدان در موارد فرو مغناطیسی: 

µ =0 1

Vs H[ ]
Am m

µ = =

[ ] [ ]µ = µ0

A[H]
m

=

Vs[B] T
m

= =2

B            چگالی شار مغناطیسی
H           شدت میدان مغناطیسی
µ                       ثابت گذردهی
µ0                ثابت گذردهی خلأ
µr            ضریب گذردهی نسبی

غیر  مواد  و  هوا  در  میدان 
µ=1                   فرومغناطیسی

N

I

N

1m LM

I

A

B

21M

φ

B

H

Stoff
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مقاومت مغناطیسی

mR θ=
Φ

m
m

r

IR
. .A

=
µ µ0

m
AR
Vs H s

= = =
Ω

1 1

Rm              مقاومت مغناطیسی
θ                              آمپر دور
Φ                     شار مغناطیسی
طول متوسط خطوط میدان       1
µ0                ثابت گذردهی خلأ
µr            ضریب گذردهی نسبی

مساحت سطح مقطع

رسانایی مغناطیسی

m
A

R
= 1

Vs[B] H s
A

= = = Ω

A                 رسانای مغناطیسی
Rm               مقاومت مغناطیسی

نیروی گیرنده مغناطیس الکتریکی

B .A[F]
.

=
µ

2

02

T .m VAs Nm[F] NVs A m
Am

= = = =
2 2

F                       نیروی گیرنده
B            چگالی شار مغناطیسی
A  (سطح مؤثر )سطح کل قطب ها
µ0                ثابت گذردهی خلأ

نیروی های مغناطیسی میدان

نیرو بر سیم هادی جریان در میدان مغناطیسی

F B.I.l.z=
 در سیم پیچ گردان

I .N= 2
Vs Ws Nm[F] .A.m N

m mm
= = = =2

F                                   نیرو
B            چگالی شار مغناطیسی
طول رسانا در میدان مغناطیسی  1
I                         شدت جریان
z                 تعداد رسانا در میدان
N                 تعداد دور سیم پیچ

نیروی بین دو سیم موازی

/ 2A

F

I

B

FI

L
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.I .I .lF
.r

µ=
π

0 1 2
2

Vs.A .m Nm[F] N
Am.m m

= = =
2

Ws/
Am

−µ = × 6
0 1 257 10

F                            نیروی بین دو سیم
I1            1 شدت جریان در رسانای
I2            2 شدت جریان در رسانای

القا

i i
Vsu N. [u ] V

t s
∆∅= − ⇒ = =
∆

ui                   ولتاژ القا شده
تغییرات شار                  ∅∆
∆t           مدت زمان تغییرات
N             تعداد دور سیم پیچ

i i
Vs mu B.l.v.z [u ] .m. V

sm
= ⇒ = =2

ui                   ولتاژ القا شده
B        چگالی شار مغناطیسی
طول مؤثر رسانا                     1
v                                   سرعت
z                           تعداد رسانا

i
Iu L
t

∆= −
∆

N. VsL [L] H
I A
Φ= ⇒ = =

N. VsL [L] H
I A
Φ= ⇒ = =

L N .= Λ2

L
R

τ =

mt .= τ5

ui                   ولتاژ القا شده
L                       خود القایی
∆I                 تغییرات جریان
∆t           مدت زمان تغییرات
N             تعداد دور سیم پیچ
Φ                 شار مغناطیسی
I                     شدت جریان
µ                       ثابت گذردهی
A مساحت سطح مقطع سیم پیچ
Im  طول متوسط خطوط میدان
Λ             رسانای مغناطیسی
R  مقاومت واقعی مدار سیم پیچ
τ                       ثابت زمانی

مدت زمان برای افزایش جریان 
t                 در روشن کردن

F

LF

r

V

Ui
LB

+
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VsW .L.I [W] .A Ws J
A

= ⇒ = = =2 21
2

W                                   انرژی
L                       خود القایی
I                     شدت جریان

H
H H

R .I.B mU [R ]
d As

= ⇒ =
3UH                       ولتاژ هال

I                     شدت جریان
RH (ثابت هال )معکوس چگالی بار
B         چگالی شار مغناطیسی
d             ضخامت صفحه  هال H

m Vs[U ] .A. . V
As mm

= =
3

2
1

کمیت های اصلی جریان متناوب

فرکانس، فرکانس زاویه ای، طول موج، مقدار لحظه ای، مقدار قله، مقدار مؤثر

f [f ] HzT s= ⇒ = =1 1

c [ ]f sλ = ⇒ ω = 1

برای شکل سینوسی:
ω = 2π .f          α = ω .t

u = u
∧

.sinα          ι = 
∧
ι  .sinα

u = u
∧

.sin(ω .t(          ι = 
∧
ι  .sin(ω .t(

eff.I
∧
ι = 2      effu .U

∧
= 2

f=p.n

f  فرکانس
T  دوره تناوب

ω  فرکانس زاویه ای
α  زاویه

t  مدت زمان
λ  طول موج

c  سرعت انتشار امواج
u  مقدار لحظه ای ولتاژ

u
∧

مقدار قله ولتاژ  
U,Ueff مقدار موثر ولتاژ
i  مقدار لحظه ای جریان

  
∧
ι مقدار قله جریان 

I,Ieff  مقدار موثر جریان
p  تعداد زوج قطب

n  تعداد دور

B I

d

     HU

U

T

t

o

oUe ff
۲

.cosau

.cosau

RO

U

α
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مقاومت جریان متناوب

مقاومت خود القایی، رسانایی خود القایی

s
L

VX .L [L] HA= ω ⇒ = =

L[X ] . ss⇒ = Ω = Ω1

L LB [B ] / S.L= ⇒ = Ω=ω
1 1

⇒  [ω]=1/s

L  خود القایی
XL مقاومت خود القایی

ω  فرکانس زاویه ای
BL  رسانایی خود القایی

مدار سری خود القاء ها 

L = L1 + L2+ L3+…
XL= XL1 + XL2  +  XL3

L  خود القایی معادل
L1,L2,…  تک تک خود القایی ها

XL   مقاومت  خود القایی معادل
تک تک مقاومت های  خود القاءها 

XL1,XL2,…

مدار موازی خود القاء ها 

L L L L= + + +
1 2 3

1 1 1 1


L L L LX X X X= + + +
1 2 3

1 1 1 1


L  خود القایی معادل
L1,L2,…  تک تک خود القایی ها

XL مقاومت  خود القایی معادل
تک تک مقاومت های  خود القاءها 

XL1,XL2,…

مدار سری مقاومت حقیقی و مقاومت خود القایی

R LU U U= +2 2

 UR= U.Cosϕ; UL =U.sinϕ

LU R X= +2 2

 R= Z . Cosϕ ; XL =Z.sinϕ

U  ولتاژ کل
UR  ولتاژ  حقیقی

UL ولتاژ خود القایی
R  مقاومت حقیقی

XL  مقاومت خود القایی
Z  (مقاومت ظاهری )امپدانس

ϕ  زاویه اختلاف فاز

L

L1 L2 L3

L1

L2

L3

U

R

R

I

L

I

I

I

I

U
U

U
U

I R

R

X

X
Z

U

ϕϕ
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مدار موازی مقاومت حقیقی و خود القایی

R lI I I= +2 2

 IR= I.cosϕ⇒  G =Y.cosϕ

 IL= I.sinϕ⇒  BL =Y.sinϕ

LY G B= + ⇒2 2

Lz R x
= +2 2

1 1 1

L

z

R x

=
+2 2

1
1 1

ZR cos= ϕ

L
ZX sin= ϕ

I شدت جریان کل
IR شدت جریان حقیقی

IL شدت جریان خود القایی
R  مقاومت حقیقی

XL مقاومت خود القایی
Z (مقاومت ظاهری)امپدانس

Y  رسانایی ظاهری
G  رسانایی حقیقی

BL  رسانایی خود القایی
ϕ  زاویه اختلاف فاز

مقاومت خازنی، رسانایی خازنی 

CX .C= ω
1

BC = ω .C

 

As s[C] FV= = =Ω

C[X ] s.s

= = Ω

Ω

1
1

C[B ] S= =Ω
1

C  ظرفیت
Xc  مقاومت خازنی
ω  فرکانس زاویه ای
BC رسانایی خازنی

مدار سری خازن ها 

C C C C= + + +
1 2 3

1 1 1 1


XC= XC1 + XC2  +  XC3

برای دو خازن:

 

C . CC C C= +
1 2

1 2

C  ظرفیت معادل
C1,C2,…  تک تک ظرفیت ها

XC مقاومت خازنی
XC1,XC2,… تک تک مقاومت های خازنی

R

U

X

Y

R

U

I

I

I

L

L

IL

RI

RI

L
L

B
X

= ۱
Z

= ۱

ϕ ϕ

C 1 C 2 C 3

CX
1 CX

2 CX
3

C
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مدار موازی خازن ها 

C = C1 + C2+ C3+…
BC= BC1 + BC2  +  BC3

C C C CX X X X= + + +
1 2 3

1 1 1 1


C C
C

C C

X .X
X X X= +

1 2

1 2

C  ظرفیت معادل
C1,C2,…  تک تک ظرفیت ها

BC  رسانایی خازنی معادل
BC2,BC1   تک تک رسانایی خازنی

XC1,XC2,… تک تک مقاومت های خازنی
XC مقاومت خازنی

مدار سری مقاومت حقیقی و خازنی 

R CU U U= +2 2

UR= U.cosϕ
UC= U.sinϕ

CZ R X= +2 2

R= Z.cosϕ
XC= Z.sinϕ

U  ولتاژ کل
UR ولتاژ حقیقی
Uc  ولتاژ خازنی

R  مقاومت حقیقی
XC  مقاومت خازنی

Z  (مقاومت ظاهری)امپدانس
ϕ  زاویه اختلاف فاز

مدار موازی مقاومت حقیقی و خازن

R CI I I= +2 2

IR= I.cosϕ

 IC= I.sinϕ⇒  G =Y.cosϕ

C CY G B B Y.sin= + ⇒ = ϕ2 2

C

Z

R X

=
+2 2

1
1 1

ZR cos= ϕ

C
z zX Rsin cos= ⇒ =ϕ ϕ

I شدت جریان کل
IR شدت جریان حقیقی
IC شدت جریان خازنی

R  مقاومت حقیقی
XC مقاومت خازنی

Z (مقاومت ظاهری )امپدانس
Y  رسانایی ظاهری
G  رسانایی حقیقی
BC  رسانایی خازنی

 ϕ  زاویه اختلاف فاز

C 1

C 2 

C 3

CX
1

CX
2

CX
3

U

Z

I I

I

R

UR

U

U U

R R

U

C C

C

ϕ

LX

X

ϕ

ϕϕ

X

RI C۱

CI

I C

C

I

RI

U U

Y Z= ۱

G
R

= ۱

BC= ۱
XC
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مدار سری مقاومت حقیقی، خود القایی و خازنی

R L CU U (U U )= + −2 2

UR= U.  cosϕ

Ub= U.  sinϕ

L CZ R (X X )= + −2 2

R= Z . cosϕ

X= Z .sinϕ یا X = XL- XC

U  ولتاژ کل
UR ولتاژ حقیقی

UL  ولتاژ خود القایی
UC  ولتاژ خازنی

R  مقاومت حقیقی
XL  مقاومت القایی
XC  مقاومت خازنی

X مقاومت منتجه
Z (مقاومت ظاهری )امپدانس

ϕ  زاویه اختلاف فاز

مدار موازی مقاومت حقیقی، خود القایی و خازنی 

R L CI I (I I )= + −2 2

IR= I .  cosϕ

Ib= I.  sinϕ

L CY G (B B )= + − ⇒2 2

B = BL- BC

G =Y.cosϕ و B =Y.sinϕ

L C

Z
( )X XR

=
+ 2

2

1
1 1 1

I شدت جریان کل
IR شدت جریان حقیقی

IL شدت جریان خود القایی
IC شدت جریان خازنی

Ib  شدت جریان
R  مقاومت حقیقی
XL  مقاومت القایی
XC  مقاومت خازنی

Z (مقاومت ظاهری )امپدانس
 ϕ زاویه اختلاف فاز
G  رسانایی حقیقی

BL  رسانایی خود القایی
BC  رسانایی خازنی

B رسانایی منتجه

U

U U

U

I

I I

L

LL

R

R

U U

U

R U

ϕϕ

X

X

LX

LX

X

X>

CC

C

C

C

ϕ

U

U U

G
R

R

=

=

۱

BL
X

= ۱

X

XC

ϕ

RI

RI

LX

LX

LI

LI

IC

IC

C

B = ۱
C CX

L
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قانون اهم مدار جریان متناوب

Rمقاومت حقیقی
XL مقاومت خودالقایی

XC مقاومت خازنی
Z )مقاومت ظاهری )امپدانس

U ولتاژ کل
UR ولتاژ حقیقی

UL ولتاژ خودالقایی
UC ولتاژ خازنی

I شدت جریان کل
IR شدت جریان حقیقی

IL شدت جریان خودالقایی
IC شدت جریان خازنی

مدار سری

L C

UI
R (X X )

=
+ −2 2

U=I.Z

UR=I.R

Ul=I.XL

Uc=I.XC

برای مدار موازی

L C

UI

X XR

=

 + − 
 

2

2

1

1 1 1

R
UI R=

l
L

UI X=

C
C

UI X=

UI Z=

تشدید )موازی ـ سری(

fr فرکانس تشدید
ωο فرکانس زاویه ای تشدید

L خودالقایی
C ظرفیت

R مقاومت حقیقی
XL مقاومت القایی
XC مقاومت خازنی

Q ضریب کیفیت
d ضریب تلفات

IL شدت جریان خودالقایی
XC شدت جریان خازنی

I شدت جریان کل
UL ولتاژ خودالقایی

UC ولتاژ خازنی
U ولتاژ کل

BW پهنای باند

XL=XC

[ ]rf s= 1

d Q= 1

rfBW Q=

.L .cο
ο

ω =
ω
1

rf . L.C
=

π
1

2

L.Cοω = 1

 تشدید موازی:
RQ RC.L ο
ο

= = ω
ω

 تشدید سری:
.LQ R RC

ο

ο

ω
= =

ω
1

U

U
I

I

R

R

IU CURU

CXLX

RI LI CI

CXLX

I

I

I

II

G

Y

U

U U

RUR

R

C

I

L

ϕ

LU CU LX CX

Z

= O۰

ϕ = O۰

CB LB

مدار تشدید سری

مدار تشدید موازی



109

توان در جریان متناوب

PS توان ظاهری
P توان حقیقی
QCتوان خازنی

QLتوان خودالقایی
ϕزاویه اختلاف فاز

COSϕضریب توان حقیقی
Sinϕضریب توان

Uولتاژ کل
URولتاژ حقیقی

UL ولتاژ خودالقایی
UCولتاژ خازنی

Iشدت جریان کل
ILشدت جریان خودالقایی

ICشدت جریان خازنی
XLمقاومت القایی
XCمقاومت خازنی

[ ]S e eP U .I S V.A VA= ⇒ = =

lS e dP P P= +2 2

cS e dP P P= +2 2

e SP P .cos= ϕ

l ld S dP P .sin P var = ϕ ⇒ = 

c cd S dP P .sin P var = ϕ ⇒ = 

l
L

d
L

UP X=
2

c و
C

d
C

UP X=
2

ld L LP I .X= 2
cd و  C CP I .X= 2

ld e

S S

P PSin cosP Pϕ = ⇒ ϕ =

جریان سه فاز

UL ولتاژ خط
UP (ولتاژ فاز )شاخه

IL جریان خط
IP (جریان فاز )شاخه

PSP توان ظاهری شاخه
pe توان حقیقی کل

 pd توان کل
ϕ1 زاویه اختلاف فاز

 cos ϕضریب توان حقیقی
 sin ــی ــوان غیرحقیق ــب ت ضری

ϕ

مدار ستاره

L PI I= L PU .U= 3

S e dP ( P ) ( P )= Σ + Σ2 2

S P PP U .I=

[ ]S V.A.VA=

[ ]P V.A W= =

[ ]Q V.A var= =

S SPP P= 3

e L LP U .I .cos= ϕ3

e L LP U .I .sin= ϕ3

S L LP U .I= 3

ϕ

U

U
R

R

R

C
C

U

RU

RU CIRI

RI LI

I

I I

I

L
L U

SP

eP

dP

SP

eP
dP

STRUSTRI

R

PM RU

I
۱

۲ ۳
S

T

ϕ
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مدار مثلث

UL=UPL PI I= 3UL ولتاژ خط
UP (ولتاژ فاز )شاخه

I جریان خط
IP ( جریان فاز )شاخه
PS توان ظاهری شاخه

Pe توان حقیقی کل
Pd توان کل

ϕ1 زاویه اختلاف فاز
 cosϕ ضریب توان حقیقی

sinϕ ضریب توان غیرحقیقی

S ( P) ( Q)= ∑ + ∑2 2

Pe = 3UP . IP . cosϕ
Pd = 3UP . IP . sinϕ
Ps = 3UP . IP

دیودهای نیمه هادی

منحنی مشخصه

F
F

F

Ur I
∆= ∆

R
R

R

UR I
∆= ∆

F
F

F

UR I=

R
R

R

UR I=

Uf ولتاژ مستقیم
UR ولتاژ  معکوس
IF جریان مستقیم
IR جریان معکوس

RF مقاومت استاتیکی مستقیم
RR مقاومت استاتیکی معکوس

rF مقاومت اختلافی مستقیم
rR مقاومت اختلافی معکوس

مدار دیود )دیودهای نوری(

F
V

F

U UR I
−= 1

Ptot = IFmax × UFmax

URmax ≥ U1max

U1 ولتاژ  اتصال
UR ولتاژ  معکوس
UF ولتاژ مستقیم
IF جریان مستقیم
IR جریان معکوس

Rv مقاومت محافظ
Ptot حداکثر توان تلف مجاز

STRUSTRI

L
۲

L
۳

L
۱

۱

۳۲

I

Z

Z

Z

SP

eP
dP

محدوده 
شکست

محدوده 
مانع

RU
RU

FU

RU

RI
RI

∆

∆

∆

∆ FI
FI

U۱

IF

V۱RV
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ترانزیستور دوقطبی

کمیت جریان مستقیم در مدار امیتر

UCE = UCB + UBE

IE = IC + IB

Pv = UCE × IC

Pv < Ptot

C

B

IB I=

 UCE ولتاژ امیتر ـ کلکتور
UBE ولتاژ امیتر ـ بیس

UBC ولتاژ کلکتور ـ بیس
IC جریان کلکتور

IE جریان امیتر
IB جریان بیس

حداکثر توان تلف مجاز 
Ptot

PV توان تلف
B نسبت جریان مستقیم

تنظیم نقطه کار با مقاومت محافظ بیس

URV = UP - UBE

URV = IB × RV

b BE
V

B

U UR I
−=

b BE
V

C

(U U ) BR I
− ×=

b BE
C

C

U UR I
−=

ولتاژ  در مقاومت محافظ 
URV بیس

Ub ولتاژ کاری
UBE ولتاژ امیتر ـ بیس

IB جریان بیس
IC جریان کلکتور

RC مقاومت کلکتور
RV مقاومت محافظ بیس
β نسبت جریان مستقیم

تنظیم نقطه کار با توزیع کننده ولتاژ بیس

ZR q

q B

U I
R qI I= =2

c RE
E E

c

R UR Rm I= =

b R

q B

U UR I I
−= +

2
1

b CE RE
c

c

U U UR I
− −=

IB جریان بیس
IC جریان کلکتور
Iq جریان بایاس

نسبت جریان بایاس 
(3<q<10(  q

RC مقاومت کلکتور
RE مقاومت امیتر

مقاومت های توزیع ولتاژ 
R2 ,R1 بیس

  Ub ولتاژکاری
URE RE ولتاژ در
UR2 R2 ولتاژ در
نسبت مقاومت 
(3<q<10(   m

U

PNPNPN

C

C

UC

-UC

UBE

UCE

-UBE

I CI

EIEI

B

+

+

-

-

-

-

I BI

E

RC

O

UB

R

U

V

CE

UBE

URV

ICIB
+

R
۱

UB

R
۲ RE

R
CURV

URC

UCE

URE

UBE

UR۲

+
CI

BI

qI

۱I

O
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ماشین های جریان مستقیم
ماشین جریان مستقیم تحریک خارجی

U = UI + UB + IA × (RA + RWP . RK(

B
V A WP K

U UR R R RI
−= − − −

2
 اگر ماشین سیم پیچ قطب برگردان یا سیم پیچ 

جبران کننده نداشته باشد:
 RK = 0Ω یا RWP = 0Ω 

U = Ui - UB - IA × (RA + RWP + RK(

U ولتاژ  شبکه
Ui ولتاژ القایی متقابل

UB ولتاژ جاروبکها
IA جریان هسته

I2 جریان قله راه اندازی
RA مقاومت هسته

RV مقاومت راه انداز
مقاومت سیم پیچ 
RK جبران کننده

مقاومت سیم پیچ قطب 
RWP برگردان

U ولتاژ ترمینال
IA جریان هسته

ماشین های جریان مستقیم تحریک موازی

U = Ie × Re          I = IA + Ie

U = Ui + UB + IA × (RA + RWP + RK(

B
V A WP K

e

U UR R R RI I
−= − − −−2

 اگر ماشین سیم پیچ قطب برگردان یا سیم پیچ 
جبران کننده نداشته باشد

 RK = 0Ω یا RWP = 0Ω
I = IA-Ie

U = Ie × Re

U = Ui + UB - IA × (RA + RWP + RK(

U ولتاژ  شبکه
Ui ولتاژ القایی متقابل

UB ولتاژ جاروبکها
I جریان شبکه

IA جریان هسته
Ie جریان تحریک

I2 جریان قله راه انداز
RA مقاومت هسته

Re مقاومت تحریک
مقاومت سیم پیچ 
RK جبران کننده

مقاومت سیم پیچ 
RWP قطب برگردان

موتور

مولد

B۱

B۱

B۲

B۲

A۱ A۲

C۱

C۲

F۲

F۱

F۱

F۲

A۱

C۱

C۲

A
۲

I

U

U

L

L

A

IA

Ui

Ui

+

L+

-

L -

B۱

B۱

B۲

B۲

A۱

A۱

A۲

A۲

L+

L+

L -

L -

-

U

U

M

I
I

I

A

IA

IA

Ie

C۱

C۱

C۲

C۲

E۱

E۱

E۲

E۲

RV

Ui

Ui

G

-

-

M

موتور

مولد
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ماشین های جریان مستقیم تحریک سری

U = Ui + UB + IA × (RA + Re + RWP + RK(
B

V A WP K e
U UR R R R RI

−= − − − −
2

 اگر ماشین سیم پیچ قطب برگردان یا سیم پیچ 
جبران کننده نداشته باشد

 RK = 0Ω یا RWP = 0Ω
U = UI - UB - IA . (RA + Re + RWP + RK(

U ولتاژ  شبکه
Ui ولتاژ القایی متقابل

UB ولتاژ جاروبکها
RA مقاومت هسته

Re مقاومت تحریک
مقاومت سیم پیچ 
RK جبران کننده

مقاومت سیم پیچ قطب 
RWP برگردان

RV مقاومت راه انداز
IA جریان هسته

I2 جریان قله راه انداز
UB ولتاژ جاروبکها

IA جریان هسته

تثبیت ولتاژ

تثبیت ولتاژ با دیود زنر

tot Z ZmaxP U I= ×

min Z
V max

Zmin Lmax

U UP I I
−= +

1

max Z
V min

Zmin Lmax

U UP I I
−= +

1

Zmin ZmaxI / . I=0 1

Ptot                       توان تلف
U1                      ولتاژ ورودی
UZ        (Z ولتاژ خروجی )ولتاژ
IZ                           Z جریان
IL                          جریان بار
RV                  مقاومت محافظ

تثبیت ولتاژ با ترانزیستور سری

U2 = UZ - UBE , IL = β × IB

max
Lmin

C

UR I= 2

Z
V

Z B

U UR I I
−= +

1

U1min = U2 + UCEmin

U1max = RV . (IZmax + IBmax( + UZ

U1                      ولتاژ ورودی
U2                     ولتاژ خروجی
UBE              ولتاژ امیتر ـ بیس
UCE           ولتاژ امیتر ـ کلکتور
UZ                          ولتاژ زنر
IZ                           Z جریان
IL                          جریان بار
RV                  مقاومت محافظ
RL                       مقاومت بار
B            ضریب تقویت جریان

B۱ B۲ A۱
A۲

D
۲

D۱

C۱

C۲

RV

Ui

IAL+

L -

U

B۱ B۲ A۱ A۲

D۲

D۱

C۱

C۲

Ui

IAL+

L -

U

-

G
-

M

VR LI

ZI

LR

۲U
ZU۱U

+ +

- -

BEU

RL

RV

IC IL

IB

U۱

IR

UZ

IV U۲

- -

+ +
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حداقل سطح مقطع سیم ها با توجه به استحکام مکانیکی

سطح مقطع به mm2نوع سیم 

2m 1، حداکثر طولA 0/1سیم سیار برای دستگاه های کوچک تا

0/2مشابه سیم بالا، در داخل تابلوهای کنترل

سیم سیار برای دستگاه های کوچک تا 2/5A حداکثر طول 2m یا شبکه روشنایی 
برای فضاهای داخلی

2/5A بین تک تک لامپ ها یا سیم ها در تابلوهای کلید و توزیع کننده های تا
0/5

سیم سیار دستگاه ها تا 10A یا سیم های داخل یا روی وسایل روشنایی )سرپیچ) یا 
سیم های تابلوهای کلید و توزیع کننده های تا 16A یا سیم های تا طول 10m بدون 

تجهیزات انشعاب گیری در وسایل خانه 
0/78

سیم سیار برای دستگاه های تا 16A یا سیم های تابلوهای کلید و توزیع کننده ها تا 
20A

1/0

دارای  فضاهای  )مثلًا  ویژه  دارای خطر  فضای  در  یا سیم های  ثابت  عایق  سیم های 
آتش سوزی) 1/5خطر 

20m 4سیم کشی آزاد با فاصله نقاط بست تا

45m 20 تاm 6سیم کشی آزاد با فاصله نقاط بست از

مشخصه رنگ مقاومت ها

ضریب دما
حلقه . 4
تلرانس 
به % 

حلقه . 3 
ضریب

حلقه . 2
رقم . 2

حلقه . 1
رنگ حلقه ها یا نقطه هارقم. 1

Ω طبقمقاومت به
IEC 757

طبق
DIN EN 60 062

± 250. 10-6/Kـ10ـBK (سیاه((sw( سیاه

± 100. 10-6/K± 11011BN (قهوه ای((br( قهوه ای

± 50. 10-6/K± 210222RD (قرمز((rt( قرمز

± 15. 10-6/K10333ـOG (نارنجی((or( نارنجی

± 25. 10-6/K10444ـYE (زرد((gb( زرد
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± 20. 10-6/K± 0/510555GN (سبز((gn( سبز

± 10. 10-6/K± 0/2510666BU (آبی((bl( آبی

± 5. 10-6/K± 0/110777VT (بنفش((vl( بنفش

± 1. 10-6/K10888ـGY (خاکستری((gr( خاکستری

سفید )ws))سفید) 10999WHــ

طلایی )au))طلایی) GDــ50/1 ±ـ

نقره ای )ag))نقره ای) SRــ100/01 ±ـ

بدون رنگـــ20 ±ـ

در یک مقاومت با 5 یا 6 حلقه رنگی حلقه 1. رقم 1.، حلقه 2. رقم 2. و حلقه 3. رقم 3. را بیان می کند. حلقه 
4. ضریب، حلقه 5. تلرانس و حلقه 6. ضریب دما را بیان می کند.

:SMD مقاومت
نمونه های دیگری از رمز »عدد ـ حرف« و ابعاد در مقاومت های SMD، )شکل زیر).

نمونه دیگری از رمز »عدد ـ حرف«

یکی از محاسبه گرهای مقاومت SMD را مشاهده می کنید.

نمونه دیگری از رمز » عدد ـ حرف«
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 تشریح علائم اختصاری
SOIC و SMD همان DIP هستند. که نوع اتصالات 

آنها به صورت سطحی روی فیبر مدار چاپی می باشد.
این نوع پکیج ها به ساده ترین روش لحیم کاری می شوند. 
از   1/27 mm معمولاً  پین  هر   SMD پکیج های  در 

یکدیگر فاصله دارند.
SSOP نوع کوچک تری از پکیج های SOIC هستند. 
 TSSOP و    TSOP شامل  دیگر  مشابه  پکیج های 

روبه رو) )شکل  است. 

بسته بندی های QFP پین ها در چهار طرف IC قرار 
گرفته اند. پین های هر طرف این نوع پکیج از 8 تا 70 
پایه در هر طرف با فاصلۀ هر دو پین در هر طرف از  

0/4mm تا  1mm است.
 QFP شبیه به QFN تصویر ظاهری بسته بندی های

است. )شکل روبه رو)

اتصالات در بسته بندی های QFN بسیار ظریف و نازک است. قسمت های اتصال این نوع پکیج  
روی لبه های پایینی IC قرار دارد.

پکیج های VQFN,TQFN و MLF کوچک ترین اندازه استاندارد بسته بندی در QFN هستند. 
قرار می گیرد.  آن  دو طرف  در  پین ها  که  پکیج هایی هستند   DFN ، DFNT بسته بندی های 
 QFN بسیاری از میکروپروسسورها، سنسورها و سایر آی سی های مدرن و پیشرفته در پکیج های

و QFP تولید شده است.)شکل زیر)

SOIC تصویر ظاهری انواع پکیج های

QFP تصویر ظاهری انواع پکیج های

 BGA پکیج های  پیشرفته  IC های  برای  نهایت  در 
ابعاد  در  ردیف  دو  در  پین ها  آنها  در  دارد. که  وجود 
بسیار ریز در زیر IC قرار گرفته است. )شکل روبه رو)

DFNT ، DFN تصویر ظاهری انواع پکیج های

BGA تصویر ظاهری انواع پکیج های
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  انواع میکروکنترلرها
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هر یک از خانواده های فوق دارای زیر مجموعه های بسیاری می باشد اما به صورت کلی می توان 
آنها را به صورت جدول زیر مقایسه نمود. در جدول زیر منظور از قدرت پردازش اطلاعات در 

مصارف عمومی ) کارهای کنترلی ) اختصاصی ) مانند پردازش تصویر ) می باشد.
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 دانش فنی تخصصی
جدول واحدهای فرکانس

با نماد ×10تعریف خلاصهزبان اصلینمادواحد

100Hz = 1Hzیک سیکل در ثانیهHzHertsهرتز

104Hzهزار سیکل در ثانیهKHzKilohertsکیلو هرتز

یک میلیون سیکل MHzMegahertsمگا هرتز
106Hzدر ثانیه

بیلیون )میلیارد) GHzGigahertsگیگا هرتز
109Hzسیکل در ثانیه

یک تریلیون سیکل THzTerahertsترا هرتز
1012Hzدر ثانیه

جدول دسته بندی عمومی فرکانس

موارد کاربرد به زبان انگلیسی موارد کاربردمحدودۀ فرکانسردیف

DC voltage and currentولتاژ و جریان DC صفر 1

210Hz - 1KHz خطوط انتقال قدرتPower Transmition

320Hz - 20KHzشنواییAudio

420KHz - 2MHz
ماورای صوت 
)فراصوت) 

Ultra Sonic

53MHz - 300GHz رادیوRadio

65Hz - 5MHz(ویدیو )تصویر Video

71THz - 430THz اشعۀ مادون قرمزInfrared

این محدوده 
فرکانسی 
کاربرد 

فیزیولوژیکی 
دارد

8430THz -1000THzنور مرئیVisible Light

91000THz - 6×104THzاشعۀ ماورای بنفشUltra Violet

106×104THz - 3×107THz(نرم یا سخت( X اشعۀX Ray (Soft to hard)

113×107THz - 5×108THz اشعۀ گاماGama Ray

125×108THz - 8×109THzاشعۀ کیهانیCosmic Ray

Electronic communication by: Adamson منبع کتاب
نکتۀ مهم )1): اعداد مندرج در جدول جنبۀ آشنایی دارد و نیازی نیست آنها را به خاطر بسپارید. تنها 

با استفاده از جدول باید بتوانید محدوده های فرکانسی را پیدا کنید. 
نکتۀ مهم )2): یادگیری و به خاطر سپردن لغات و اصطلاحات انگلیسی داده شده در جدول الزامی 

است.
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IR

EHF

SHF

UHF

VHF

HF

MF

LF

VLF

ULF

SLF

۱۰۰۰GHZ

۳۰۰GHZ

۳۰GHZ

۳GHZ

۳۰۰MHZ

۳۰MHZ

۳MHZ

۳۰۰MHZ

۳۰MHZ

۳MHZ

۳۰۰HZ

۳۰HZ
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جریان و ولتاژ در مدار
نمایش منحنی راکتانس 
سلفی راکتانس خازنی 

بر حسب فرکانس

مقاومت 
معادل

معادل 
منبع قطعهقطعه

تغذیه

X C

X L

X   =C  π f C

X   = 2 π f LtL

X   = 0L

X L

E

f = 0

E

f

E

f

E

f = 0

E

f

E

f

L

L

L

C

C

C

X C

X   = 0C

f

X L

f

X L

f

f

f

f

X   = 0L

X L

X L 2

X L 1

f 1 f 2

X C

X C

X C

X C
2

X C
1

f 1 f 2

f  = 0

f  = 0

X C

f

X    = 0C

f

R

E
f

I

R

E
f

I

L

R

E V   = E VOI = 0

R

E

f = 0

OC V   = E VI = 0

R

E C V   = 0 VOI

L

R

E

f = 0

I

VO

I = R
E

X L

V   = X    IOI = L

V   = 0 VO

VO

VO

I = 0 V   = E VO

VO

VO

VO

I = 0 V   = E V

V   = X IOI = C

I = R
E V   = 0 VO

O

X C

f

f

X L

V   = 0 VO

1
2

متوسط

بیشترین مقدار

بیشترین مقدار=

F=0

XL=2 πfL

اتصال  تقریباً  سلف 

کوتاه مانند کلید بسته 

F=∞

XL=2 πfL

سلف تقریباً مدار باز 

مانند کلید باز

F=0

XC= 1_____
2 πfC

مدار  تقریباً  خازن 

باز مانند کلید باز

F=∞

XC=
1_____

2 πfC
خازن تقریباً اتصال 

کوتاه مانند کلید 

بسته

بیشترین مقدار

بیشترین مقدار=

متوسط
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Audio
Driver

 Thermal
Compensator

(LM386              )

VC 1 VC 2

TC 2TC 1

C 1

A G O

G C 2

C

A
G

O

در مدار های جدید به جای این قسمت یک آی سی جایگزین می شود.

IF ترانس های

واریابل ورودی

واریابل اسیلاتـور

نقشه کامل گیرنده رادیویی سوپر هترودین یک موج

تقویت کننده صوت

تقویت کنندهIF و آشکارساز

نقشه کامل گیرنده رادیویی سوپر هترودین با آی سی

آنتن فریت میله ای

ور
ورت

کُن

SW و MW میدان مغناطیسی عبوری از هسته فریتسیم پیچ برای موج

نماد کامل یک خازن 
متغیر )واریابل(

فیلتر سرامیکی
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L
۱

L
۲

ANT

کادر آنتن روی برُد

علامت اختصاری 
ترانسفورماتور کادر آنتن

IF شکل ظاهری ترانس

ترانس IF و خازن داخل آن

)1()2( 

IF ب( شمای فنی ترانس اسیلاتورالف( شمای فنی ترانس
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چند نمونه آی سی
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طیف امواج الکترومغناطیسی برای ارتباطات
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 :A     :d  :  L 

  

:    
 

  

: 
L  d=? =?  

 
:  

 
  

 

  
 :A     :d  :  L  :h 

  

:    
 

  

: 
L h d=? =?  

:    

 
  

 

  
:A  :d2d1   :  L 

 :h 

  

:    
 

  

: 
 = 16 mm  =?  

:    
A  

  

   
 

  
 :A    :d  :  L   :h 

  

 :   
 

  

: 
L L= 30mm , h h =?  

 

  
:A :h 

   :     :L2  

  

 :  
A

A A

 
  

:  
  = 20mm   h = 25 mm    = 40 mm    

 
l l mm mmA h mm mm+ +

= × = × = 21 2 40 20 25 7502 2

l1l2

L1

A L h mm mm mm= × = × = 250 30 1500
 = 30 mm   

A= 20mm  , 

= 20mm  , 

d2d1 L hA

(d d ) /= ×1 2 2

L hA

A

d L h= +2 2

d L= ×2

d L= ×2
= 10 mm 

A L ( mm) mm= = =2 2 210 100

d L mm / mm= × = × =2 2 10 14 14

A= 15 mm 
A L h mm mm mm= × = × = 220 15 300

d L h ( mm) ( mm)= + = +2 2 2 220 15

mm mm= =2625 25

d dA mm× ×
= = = 21 2 20 16 1602 2

l lA h+
= ×2 3

2

مفاهیم و جداول اشکال هندسی
مربع

مستطیل

لوزی

ذوزنقه

متوازی الاضلاع
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 :A    :L   :h 

  

 :  

 
  

: 
L = 40 mm  ,  h = 30 mm  =?  

 

 

  
:A  :h 

     :a,b    :c  

  

:   
 

  

: 
c a   =?   

  
 

:    
 

  

 
  
  

 
  

 

  
:A  :l   :h  

:   D :   d 

  

:     

 
  

: 
 ,  =?   

  

 
 :    

 
  

    
:  

  

    
:  

 
  

  

  
 :A

A

    :d  :P 

  

:   

 
  

: 
d =100mm  =?   , P =? 

 

 

:   
 

A

L h mm mmA mm× ×
= = = 240 30 6002 2

L hA ×
= 2

= 5 mm  ,  = 4 mm b 

b c a ( mm) ( mm) mm= − = − =2 2 2 25 4 3

c a b= +2 2 2

b c.q=2

a c.p=2

h p.q=2

( / )=3 1 73 l = 100 mm A

/A l mm= × = × =2 2 23 1 73 100 43254 4

A l= × 23
4

h l= ×
3

4

D l d= × = ×
2 3 23

Dd l= × =
3

3 2

d / ( mm)A / mmπ× ×
= = =

2 2
23 14 100 78 54 4

P d mm= π× = × =
3 100 31414 P d= π×

dA π×
=

2

4

مثلث

دایره

مثلث قائم الزاویه

مثلث متساوی الاضلاع
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:A

A

  :l  :h  
:   D :   d  

)  :(n   : α    : β 

  

:    

 
  

: 
n = 6 , D = 100mm  =?  ,  d=?,  =? 

 

 
 

 

 :  

 
  

:    

 
  

 :  
 

  

    

 
  

  :  

 
  

 

  
:A  :d  :  lB

  :      : α 

  

:    

 
  

 
  

  

: 
d =200mm ,   =?   ,  =? 
 

 
  

 

:      

 
 

:     

 
 

l

l D.sin( ) mm.sin( ) mmn= = =
180 180100 506

 

d D l mm mm= − = −2 2 2 210000 2500

/ mm= 86 6

n l d mm / mmA mm× × × ×
= = = 26 50 86 6 64954 4

n l dA × ×
= 4

l D.sin( )n=
180

nα =
360

β = − α180

d D l= −2 2

D d l= +2 2

   

l

A lBα = 30

B
d a / mml π× × × ×

= =
3 14 200 30

360 360



 

/ mm= 52 33

Bl d / mm mmA / mm× ×
= = = 252 33 200 2616 54 4

Bl dA ×
= 4

dA π× α
= ×

2

4 360

l d sin α= × ×2 2

B
dl π× ×α

=
360

چند ضلعی منتظم

قطاع دایره
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      )   (  
d      m'    (   )  a      SW  

  
m'

kg/m
d 

mm 
m'

kg/m 
d

mm
m'

kg/m
d

mm
m'

kg /1000m
d

mm
m' 

kg m 
d 

mm 
m' 

kg m 
d 

mm 
22.2 60 2.00 18 0.055 3 7.46 1.1 1.87 0.55 0.062 0.10 
30.2 70 2.47 20 0.099 4 8.88 1.2 2.22 0.60 0.158 0.16 
39.5 80 3.85 25 0.154 5 10.4 1.3 2.60 0.65 0.247 0.20 
61.7 100 5.55 30 0.222 6 12.1 1.4 3.02 0.70 0.385 0.25 
88.8 120 7.55 35 0.395 8 13.9 1.5 3.47 0.75 0.555 0.30 
121 140 9.86 40 0.617 10 15.8 1.6 3.95 0.80 0.755 0.35 
139 150 12.5 45 0.888 12 17.8 1.7 4.45 0.85 0.986 0.40 
158 160 15.4 50 1.39 15 20.0 1.8 4.99 0.90 1.25 0.45 
247 200 18.7 55 1.58 16 24.7 2.0 6.17 1.0 1.54 0.50 

    

m' 
kg/m 

SW 
mm 

m' 
kg/m 

SW 
mm 

m' 
kg/m 

SW 
mm 

m' 
kg/m 

a 
mm 

m' 
kg/m 

a 
mm 

m' 
kg/m 

a 
mm 

10.9 40 2.72 20 0.245 6 12.6 40 3.14 20 0.283 6 
17.0 50 3.29 22 0.435 8 19.6 50 3.80 22 0.502 8 
24.5 60 4.25 25 0.680 10 28.3 60 4.91 25 0.785 10 
33.3 70 5.33 28 0.979 12 38.5 70 6.15 28 1.13 12 
43.5 80 6.12 30 1.33 14 50.2 80 7.07 30 1.54 14 
55.1 90 6.96 32 1.74 16 63.6 90 8.04 32 2.01 16 
68.0 100 8.33 35 2.20 18 78.5 100 9.62 35 2.54 18 
       )  (  

s    m"  
m" 

kg/m
s 

mm 
m" 

kg/m  
s 

mm 
m" 

kg/m
s 

mm 
m" 

kg/m  
s 

mm 
m" 

kg/m  
s 

mm 
m" 

kg/m2  
s 

mm 
78.5 10.0 37.3 4.75 23.6 3.0 9.42 1.2 5.50 0.70 2.75 0.35 
94.2 12.0 39.3 5.0 27.5 3.5 11.8 1.5 6.28 0.80 3.14 0.40 

110 14.0 47.1 6.0 31.4 4.0 15.7 2.0 7.07 0.90 
0 3.93 0.50 

118 15.0 62.8 8.0 35.3 4.5 19.6 2.5 7.58 1.0 4.71 0.60 

/1000/1000

/ /ρ = kg dm37 58

2 2 2 2 2

/ /ρ = kg dm37 58
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 :F1 , F2     :Fr  

:      
Fr= F1 + F2 

  

:  N12  N8             
         

Fr= F1 + F2= 20  =8 + 12  N (  )  

  

:     

Fr= F1 - F2 
  

:  N12     N8            
            

Fr= F1 - F2= 4  =8 – 12  N (  )   

    
 

  
 :F1 , F2     :Fr   :      α 

    
:    

Fx = F × cos(α) 
Fy = F × sin(α)  

 

:  N200   60    N160   45-            
            

Fx1= F1 × cos(α) = 200 × cos(60°) = 200 × 0٫5 = 100 
Fy1 = F1 × sin(α  ) = 200 × sin(60°) = 200 × 0٫8660  = 173٫21  

 
Fx2= F2 × cos(α) = 120 × cos(-45°) = 120 × 0٫7071  = 84٫85  
Fy2= F2 × sin(α  ) = 120 × sin(-45°) = 120 × -0٫7071  = −84٫85  

 
Fxt= Fx1+ Fx2=100 + 84٫85=88٫36  
Fyt = Fy1 + Fy2 =173٫21  + (-84٫85)=88٫36  

 
Fxt2 Fyt2 184 .852 88.362 204.88 

α = tan-1 (Fyt / Fxt) = tan-1 (88٫36  / 88٫36)= 25٫5° 
   )88/204     5/25 (.    

  

    
:   

Fxt2 Fyt2 
α = tan-1 (Fyt / Fxt) 

  

  
(  )    

 

  
   :   F    :   k  :  x 

    
:    

 F = k × x  

:  150            N/mm10    
        

F = k × x  150 = 10 × x  x = 15 mm 
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:A  :  b 

  :d  :  D   :  dm 

  

 :  
 

 
 

  

: 
D =140 mm ; d =120 mm  =?    

 

 

 

  
 :Ao   :V   :l 

  

:   
 

  

: 
 = 50mm  Ao = ?  , V = ? 
 

 
 

 

 :  
 

 

  
:  : : 

:w :h 

  

:   
 

  

: 
 = 100mm ,w=40mm , h=30mm   V =? 

 

:     

 

  
:V   :Ao     : 

  

:   

 
  

: 
d=20mm , h=30mm  Ao =?   , V =?  

 
 

:   
 

  

:   

 
  

 

A

mA d b / mm= π× × = × × − 23 14 130 10 4082
/A (D d )π

= × − =2 2 3 14
4 4

( mm mm )× −2 2 2 2140 120
mm= 24082

mA d b= π× ×

A (D d )π
= × −2 2

4

l

l

V l ( mm) mm= = =3 3 350 125000

OA l ( mm) mm= × = × =2 2 26 6 50 15000

V l= 3

oA l= × 26

AoVl

V l w h mm= × × = × × = 3100 40 30 120000

V l w h= × ×

oA (l w l h w h)= × × + × + ×2

l

d /V h mmπ× ×
= × = × =

2 2
33 14 20 30 94204 4

dV hπ×
= ×

2

4

MA d h= π× ×

o
dA d h π×

= π× × + ×
2

2 4

حلقه دایروی

مکعب

مکعب مستطیل

استوانه
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  :d  :  D   :  dm 

  

 :  
 

 
 

  

: 
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:V   :Ao     : 

  

:   

 
  

: 
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:   
 

  

:   

 
  

 

A

mA d b / mm= π× × = × × − 23 14 130 10 4082
/A (D d )π

= × − =2 2 3 14
4 4

( mm mm )× −2 2 2 2140 120
mm= 24082

mA d b= π× ×

A (D d )π
= × −2 2

4

l

l

V l ( mm) mm= = =3 3 350 125000

OA l ( mm) mm= × = × =2 2 26 6 50 15000

V l= 3

oA l= × 26

AoVl

V l w h mm= × × = × × = 3100 40 30 120000

V l w h= × ×

oA (l w l h w h)= × × + × + ×2

l

d /V h mmπ× ×
= × = × =

2 2
33 14 20 30 94204 4

dV hπ×
= ×

2

4

MA d h= π× ×

o
dA d h π×

= π× × + ×
2

2 4
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 :  
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D =140 mm ; d =120 mm  =?    

 

 

 

  
 :Ao   :V   :l 
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: 
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 :  
 

 

  
:  : : 

:w :h 

  

:   
 

  

: 
 = 100mm ,w=40mm , h=30mm   V =? 
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:V   :Ao     : 

  

:   

 
  

: 
d=20mm , h=30mm  Ao =?   , V =?  

 
 

:   
 

  

:   

 
  

 

A

mA d b / mm= π× × = × × − 23 14 130 10 4082
/A (D d )π

= × − =2 2 3 14
4 4

( mm mm )× −2 2 2 2140 120
mm= 24082

mA d b= π× ×

A (D d )π
= × −2 2

4

l

l

V l ( mm) mm= = =3 3 350 125000

OA l ( mm) mm= × = × =2 2 26 6 50 15000

V l= 3

oA l= × 26

AoVl

V l w h mm= × × = × × = 3100 40 30 120000

V l w h= × ×

oA (l w l h w h)= × × + × + ×2

l

d /V h mmπ× ×
= × = × =

2 2
33 14 20 30 94204 4

dV hπ×
= ×

2

4

MA d h= π× ×

o
dA d h π×
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 :  
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D =140 mm ; d =120 mm  =?    

 

 

 

  
 :Ao   :V   :l 
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: 
 = 50mm  Ao = ?  , V = ? 
 

 
 

 

 :  
 

 

  
:  : : 

:w :h 

  

:   
 

  

: 
 = 100mm ,w=40mm , h=30mm   V =? 
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:V   :Ao     : 

  

:   

 
  

: 
d=20mm , h=30mm  Ao =?   , V =?  

 
 

:   
 

  

:   

 
  

 

A

mA d b / mm= π× × = × × − 23 14 130 10 4082
/A (D d )π

= × − =2 2 3 14
4 4

( mm mm )× −2 2 2 2140 120
mm= 24082

mA d b= π× ×

A (D d )π
= × −2 2

4

l

l

V l ( mm) mm= = =3 3 350 125000

OA l ( mm) mm= × = × =2 2 26 6 50 15000

V l= 3

oA l= × 26

AoVl

V l w h mm= × × = × × = 3100 40 30 120000

V l w h= × ×

oA (l w l h w h)= × × + × + ×2

l

d /V h mmπ× ×
= × = × =

2 2
33 14 20 30 94204 4

dV hπ×
= ×

2

4

MA d h= π× ×

o
dA d h π×

= π× × + ×
2

2 4
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 :Ao   :V   :l 

  

:   
 

 

: 
D=40mm , d =30mm , h= 50mm V =? 

 

:   

 
  

  

  
 

  
 :   :   : 

  

 :  

 
  

: 
L=100mm , W=30mm ,  h=80mm  V =?

 
 

 

  :  

 
  

  :  

 
 

 

  
:V :As    :d  

:   le    :h 

  

 :  

 
  

: 
d=40mm ,  h=60mm V =?  

 
 

  :
 

  

  :  

 
 

h /V (D d ) ( ) mmπ× ×
= × − = × − =2 2 2 2 33 14 50 40 30 274754 4

hV (D d )π×
= × −2 2

4

oA (D d) [ (D d) h]= π× + × × − +
1
2

AoVl

l w hV mm× × × ×
= = = 2100 30 80 800003 3

l w hV × ×
= 3

e e
wl h= +

2
2

4

e
lh h= +
2

2
4

d h /V mmπ× ×
= × = × =

2 2
33 14 40 60 251204 3 4 3

d hV π×
= ×

2

4 3

s eA ( d l ) /= π× × 2

e
dl h= +

2
2

4

استوانه توخالی

هرم

مخروط
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:V   :A   :d 

  

:   

 
  

: 
d=20mm  A =?  

 
 

:   
 

  

 

  
:V   ρ   :m 

  

:   
 

  

:   mm60.       ،  

 

 

  
:m :  m'  :l 

  

  :  
 

  

: mm200 mm5  
.    ) (  

 

  
 

  
:m  :m''  :A 

  

:    
 

  

 :mm5/0   
2m 2.     ) 

(  
 

A d mm mm= π× = × =2 2 2 23 20 125614 A d= π× 2

dV π×
=

3

6

d /V mmπ× ×
= = =

3 3
33 14 60 1130406 6

/ m= 30 000113040
kgm V / m / kg
m

= ×ρ = × =3
30 000113040 8900 1 006

m V= ×ρ

m / kg / m′ =0 154

m m l / / / kg′= × = × =0 154 0 2 0 0308

m m l′= ×

m / kg / m′′ = 23 93
m m A / / kg′′= × = × =3 93 2 7 86

m m A′′= ×

کره

جرم

جرم طولی

جرم سطحی
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فصل 4
فناوری ها، استانداردها و تجهیزات
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                      تعاریف استانداردها 

ISO , DIN معرفی استانداردهای
مؤسساتی که در جهان عمل استانداردسازی را انجام می دهند بالغ بر70 سازمان و مؤسسه دولتی، خصوصی یا 
ISO (the International Standardization for  Organization ( دانشگاهی هستند که از آن جمله می توان به
سازمان بين المللي استاندارد و به آلمانی:  )DIN (  Deutsches Institut für Normun    مؤسسه استاندارد 

آلمان اشاره کرد که در ایران نيز از این دو استاندارد بيشتر استفاده می گردد.
DIN از سال ۱۹۱7 آغاز به کار کرده  است و از استاندارهای سخت گيرانه می باشد. DIN با بيش از 

۳0٬000 عنوان استاندارد تقریباً تمامی  جوانب تکنولوژی را در بر می گيرد.
ایجاد  رویکرد  با  در سراسر جهان  استاندارد  تدوین  روند  یکپارچه سازی  به منظور  از ۱۹47   ISO
تسهيلات در تجارت بين المللي، حمایت از توليدکننده و مصرف کننده و توسعه همکاري هاي علمي، 
داراي  این سازمان  در حال حاضر  گرفت.  با عضویت 25 کشور شکل  و...  اقتصادي  تکنولوژیکي، 
۱۳2 عضو شامل ۹0 عضو اصلي ۳4 عضو مکاتبه اي و 8 عضو مشترك مي باشد که مؤسسه استاندارد 
و تحقيقات صنعتي ایران از جمله اعضاي اصلي آن بوده و با فعاليت در کميته هاي فني ایزو در 
حال  در  آنها  تعداد  که  استانداردها  این  دارد.  و  داشته  مشارکت  بين المللي  استانداردهاي  تدوین 
حاضر ۱۱۹50 مورد مي باشد توسط 2856 کميته و زیر کميته و بيش از سي هزار کارشناس تدوین 

گردیده اند.
پيشنهادي، مدارك  با موضوع  اعضا  موافقت  از  است که پس  این گونه  به  استانداردها  تهيۀ  روند 
علمي و فني مربوطه تهيه و بين اعضاء )از جمله ایران) توزیع مي گردد که پس از انجام اصلاحات 
لازم به صورت پيش نویس استاندارد بين المللی در آمده و بعد از رأی گيری در صورت آوردن حداقل 

70% از آرا، اعلان عمومی  می گردد.
هر استاندارد یک شمارۀ منحصر به فرد دارد به همراه تاریخ ایجاد یا اصلاح آن، که هنگام استفاده 

از مفاد آن استاندارد لازم است این شماره نيز آورده شود.
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           DIN EN 499 (1995-01)  

:  H5  4   5   B  3  46  E – 499 EN     
              H  

 
       

      

     
      

    1
        2
        

       3 

          4
     3 5

  

  

       
  
  

 A5 ٪

 
  
N/mm2 

  
  
N/mm2  

 
  

22 440…570 355 35 
20 470…600 380 38 
20 500…640 420 42 
20 530…680 460 46 
18 560…720 500 50 

 
  

  

   Ausbringung     
    ٪   

 
     >1051

   >1052
     >105<1253 

   >105<1254
     >105<1605

   >105<1606
     >1607

   >1608
  
  

       
  

    
47J    

  /  
   

    Z 
+20 A 

0 0 
-20 2 
-30 3 
-40 4   

 
      

              
               A 

               B 
         C 

                   R 
             

  
    

  RA 

             
         

    
  RB 

            
    

  RC 

             
         

    
  RR 

 
  

 

استانداردهای فلزکاری

جداول جوشکاری
توضيح علایم حک شده روی الکترودهای جوشکاری برقی
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9-4         
         DIN EN 

4991 
          

    
S185… 
S275,DC01,DC03,DC04 

E 35 Z A 13 

            S235,S275,P235,P355,L
210…L360

E 35 2 C 25 

        
    

S185…S235,P235,P23G
H…P265GH 

E 35 A R 12 

        
      

S185…S355,P235,P265,
GP240R 

E 38 0 RC 11 

        
    . 

S185…S355,P235GH,
P265GH,P235…P355 

E 42 0 RC 11 

          
    

S185…S355,P235GH,
P265GH,P235 

E 42 A RR 12 

           
        

S185…S355,P235,P265
P235GH…P295GH, 
GP240R 

E 38 2 RB 12 

        
      

S185…S355,P235GH, 
P265GH,P295GH 

E 38 2 RA 73  

         
   

S185…S355,P235GH,
P265GH,P295GH,GP24
0R 

E 42 0 RR 53  

         
  4/0٪  

S185…S355,E295,E355,
P25…P295,L210…L360 

E 42 5 B 42 H 10  

         
  4/0٪     

S185…S355,P235GH,
P265GH, 
P295GH,P235…P355

E 42 3 B 42 H 10  

9-5   V     
      

  
Zs 

m/  

   
D × l 
mm  

   
2  

  
s 

mm 

   
a 

mm  
 

m 
g/m 

  
  

ms  
g/m 

155 7533.2 × 4501W1 4 8024 × 4501D
210 10043.2 × 4501W1.5 5 1102.94 × 4501D
285 10043.2 × 4501W2 6 1854.74 × 4501D

460 
10043.2 × 4501W

2 8 1453.74 × 4501F
2153.55 × 4501D

675 
10043.2 × 4501W

2 10 19544 × 4501F
3806.25 × 4501D

                                                      
-1
-2

      DIN EN 499                 .  
W   F   D    
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80 803.23.2 × 4501- 3 
140 1403.64 × 4501- 4 
215 2158.63.2 × 4503- 5 
310 31084 × 4503- 6 
550 12034 × 4501W- 8 43075 × 4502D
865 12034 × 4501W- 10 74512.35 × 4504D

1245 12034 × 4501W- 12 112518.55 × 4504D

9-6      
   :  D :    A 

 

 :   L :    C 

:   L  : A 

      : Vs :   S 

   : VE :    b 

 :   i :    

،  V  s= 6mm, 2.5×350شكل :در جوشكارى        

α °  ،b= 1mm  ،L=1300mm  

  :  i, Vs ,A  

    V  
A= s (C.s+b)  

A=s. (C.s+b)=s (0.85. s +b)  
= 6mm. (0,85.6mm+1mm)=26.88mm2 
Vs = A.L = 26.88 mm2. 1300mm=3494 
mm2 

  

  
 C 

  VE  

C   

 α 
   DIN 1913 T1  

d ×l  mm 

  

0.58 60° 6.0× 
450 

5.0× 
450

4.0× 
350

3.2× 
350

2.5× 
350

2.0× 
250

1.5× 
200

 

1 90° 11875 8245 4220 2575 1570 690 300 
VE  

mm3 
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      (HSS)   DIN 1414-1 (1998-06) 
   
  

 
  

   

  

118 °  30° … 40°      Rm 
=1000N/mm 2   -   – 

 ...    

N 

118 °  13 ° … 19°          
    PMMA,CuZn 

(  )  

H  

130°  40° … 47°         
    PA,Cu,Mg  )

  (PVC 

W 

         HSS

 dmm  
 

   
Vc   

m/min 

    
>25…50

 
>12…25

 
> 6…12 >3…6 2…3  

  
Rm  

N/mm 2  

  HB 

   

f/  mm 

0.35 0.25 0.150.100.0540Rm<800     
0.20 0.15 01.00.080.04 20Rm>800     
0.18  0.12 0.080.060.0312Rm>800     
0.60 0.40 0.300.200.1020<250 HB      
0.60 0.40 0.300.200.1045Rm<350  Al 
0.60 0.40 0.300.150.1060Rm<500  Cu 
0.60 0.40 0.300.150.1050-   
0.35  0.27 0.180.100.0525-   

          

 dmm  
 

   
Vc   

m/min 

    
>25…50

 
>12…25

 
> 6…12 >3…6 2…3  

  
Rm  

N/mm2  

  HB 

   

f/  mm 

0.40 0.25 0.150.100.0590Rm<800     
0.40 0.30 0.200.130.08 80Rm>800     
0.40 0.30 0.200.130.0840Rm>800     

سوراخ کاری مته های فولادی تندبر
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0.70 0.45 0.300.150.10100<250 HB     
  

0.80 0.60 0.400.250.15180Rm<350  Al 
0.60 0.45 0.300.160.12200Rm<500  Cu 
0.40 0.30 0.200.100.0580-   
0.40 0.30 0.200.100.0580-   

      

:               
  30min                           5.d >         

                      .  
                                        .  

  

   
 

  

 
 

   
  

  
 

  

 
 

 
 

   
 

   
 

 
  

 
 

 
 

  

                  
   

    
               

                  

                   

 (   )  
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   ( )    DIN 202 (1999-11)  

   
   

  
  (mm)  

    
  

 
 

 
 

 
)

IS
O

(  

M 

     
     0,9  0,3  

 

    

68 
(  ) 

1 
(  )  

1000 
(  ) 

1 
(  )  

    180 12  
     60 6  

 
  

)
IS

O
 

 
(  

Tr  
     

    300  8  

  

 
)

(  

S       640 10 

 
(

 
)

  

Rd 

    200 8 

 
 ً      300 10 

 
 

  

G       6in  1
8  

  

 
  

W      3
1
2  

1
4  
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 )      M(  

 

  

  : d=D   
: P    

 d3 = d –(1,2269×P)    :  
 D1= d – (1,0825×P)    :  

d-P =    
 

)     mm(  DIN 13-1 (1999-11) 
     

)d-P (   =  
   

D1= d – (1,0825×P)  
   

)d3 = d –(1,2269×P  
   
P  

   
d=D  

0,75  0,73 0,69 0,25  M1  
0,95  0,93 0,89 0,25  M1,2  
1,25  1,22 1,17 0,35  M 1,6  
1,6  1,57 1,51 0,4  M 2  

2,05  2,01 1,95 0,45  M 2,5  
2,5  2,46 2,39 0,5  M 3  
3,3  3,24 3,14 0,7  M 4  
4,2  4,13 4,02 0,8  M 5  
5,0  4,92 4,77 1  M 6  
6,8  6,65 6,47 1,25  M 8   
8,5  8,38 8,16 1,5  M 10   

10,2  10,11 9,85 1,75  M 12  
14  13,84 13,55 2  M 16  

17,5  17,29 16,93 2,5  M 20  
21  20,75 20,32 3  M 24  

26,5  26,21 25,71 3,5  M 30   
32  31,67 31,09 4  M 36  

37,5  37,13 36,48 4,5  M 42  
43  42,59 41,87 5  M 48  

50,5  50,05 49,25 5,5  M56  
58  57,51 56,64 6  M 64  

 

 )     mm(  DIN 13-2…10 (1999-11) 
 

)D1( 
 

)d3(  
  
d×P  

 
)D1(  

 
)d3(  

   
d×P  

 
)D1( 

 
)d3(  

   
d×P  

21,84  21,55  M 24×2 9,73 9,69 M 10 ×0,25  1,73  1,69  M 2×0٫25  
28,38  28,16  M30×1,5 9,46 9,39 M 10 ×0,5  2,73  2,69  M 3×0٫25  
27,84  27,55  M 30 ×2 8,92 8,77 M 10 ×1  3,78  3,76  M 4×0٫2  
34,38  34,16  M36 ×1٫5 11,62 11,57 M 12 ×0٫35  3,62  3,57  M 4×0٫35  

 

33,84  33,55  M 36 × 2 11,46 11,39 M 12×0٫5  4,73  4,69  M 5×0٫25  
40,38  40,16  M 42×1٫5 10,92 10,77 M 12 ×1  4,46  4,39  M 5× 0٫5  
39,84  39,55  M 42 × 2 15,46 15,39 M 16×0٫5  5,73  5,69  M 6×0٫25  
46,38  46,16  M 48×1٫5 14,92 14,77 M 16 × 1  5,46  5,39  M 6 × 0٫5  
45,84  45,55  M 48 ×2 14,38 14,16 M 16 × 1٫5  5,19  5,08  M 6×0٫75  
54,38 54,16  M 56×1٫5 18,92 18,77 M 20 ×1  7,73  7,69  M 8×0٫25  
53,84 53,55  M 56×2 18,38 18,16 M 20 × 1٫5  7,46  7,39  M 8×0٫5  
61,84 61,55  M 64×2 22,38 22,16 M 24× 1٫5  8,92  6,77  M 8×1  
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    )Tr(  

    ISO   
d(  ) :      P( ) :    ac :

(   ) 
d3=d-(P+2.ac)(    ) :  

D1=d-P(    ) : 

    
ac 

  

  

D1 

  

  

d3 

  
d ×P 

    
ac 

  

  

D1 

  

  

d3 

  
d ×P 

0,5 

33 32 Tr 40×7

0,25 

8 7,5 Tr 10×2
37 36 Tr 44×79 8,5 Tr 12×3
40 39 Tr 48×812 11,5 Tr 16×4
44 43 Tr 52×816 15,5 Tr 20×4
51 50 Tr 60×919 18,5 Tr 24×5
60 59 Tr 70×1023 22,5 Tr 28×5
70 69 Tr 80×10

0,5 

26 25 Tr 32×6
78 77 Tr 90×1233 32,5 Tr 36×6
88 87 Tr 100×1230 29 Tr 36×6

1 126 124 Tr 140×1426 25 Tr 36×10

  

)     S(  

      DIN 513 (1985-04)  

d=D(  ) : 
P( ) : 
 

d3=d-1,736.P(    ) : 
D1=d-1,5.P(    ) : 
A=0,1.√(  ) : 

     

D1 
  

d3 
   
d ×P 

    

D1 
    

d3 
   
d ×P 

33,5 31,85 S 44×7 7,5 6,79 S 12×3 
36 34,12 S 48×8 10,0 9,06 S 16×4 
40 38,11 S 52×8 14,0 13,06 S 20×4 

46,5 44,38 S 60×9 16,5 15,32 S 24×5 
55 52,64 S 70×10 20,5 19,32 S 25×5 
65 62,64 S 80×10 23,0 21,58 S 32×6 
72 69,17 S 90×12 27,0 25,59 S 36×6 
82 79,17 S 100×12 29,5 27,85 S 40×7 
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)     G(  

  DIN ISO 228-1 
   

) >(  
  

) Z(  

 
P 

  

d1=D1 
   

d=D 
  

6,5 28 0,91 6,56 7,72 G 1
16

 

6,5 28 0,91 8,57 9,73 G1
8

 

9,7 19 1,34 11,45 13,16 G1
4

 

10,1 19 1,34 14,95 16,66 G3
8

 

13,2 14 1,81 18,36 20,96 G1
2

 

14,5 14 1,81 24,12 26,44 G3
4

 

16,8 11 2,31 30,29 33,25 G1 

19,1 11 2,31 38,95 41,91 G1 1
4

 

19,1 11 2,31 44,85 47,80 G1 1
2

 

23,4 11 2,31 56,66 59,61 G2 

26,7 11 2,31 72,23 75,18 G2 1
2

 

29,8 11 2,31 84,93 87,88 G3 
35,8 11 2,31 110,07 113,03 G4 
40,1 11 2,31 135,37 138,43 G5 
40,1 11 2,31 160,87 163,83 G6 

  

    )W(  

    (  ) 
d=D(  ) :  

Z (    ) : 
d1=D1=d-1,25.P(   ) :  

25.4 ( ): 

  

  Z 
  

d1=D1 
   

d=D 
  
d 

 

  Z 
   

d1=D1 
   

d=D 
  
d 

7 27,10 31,75 1¼" 20 4,72 6,35 ¼" 

6 32,68 38,10 1½" 18 6,13 7,49 5
16" 

5 37,95 44,45 1¾" 16 7,49 9,53 3"
8

 

4,5 43,57 50,80 2" 12 9,99 12,70 ½" 

4 49,02 57,15 2¼" 11 12,92 15,88 5
8" 

4 55,37 63,50 2½" 10 15,80 19,05 3
4" 

3,5 66,91 76,20 3" 9 18,61 22,23 7
8" 

3,25 78,89 88,90 3½" 8 21,34 25,40 1" 
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   DIN 962 (2001-11) 
      ISO 4017 – M12 × 80 – A2-70     

8,8 – 55 × 10M – 4762ISO       
  
  

   8,8 ،
10,9 ،A2-70  ،A4-70 

  St ،( )  
CuZn   )– (  

  

   
M      
12     d  

80   l 

  
   

ISO ،DIN ،EN  ،
    

    

  

  

     

 (  )       6/1  64  
   ).DIN EN ISO 4017( 
  )      (  8  64   

  ).DIN EN ISO 8676( 
           

       .  
       .  

        (  )    
    . 
   560 N/mm2 
   1090 N/mm2  

  

  

           DIN EN ISO 4017 (2001-03) 

M42M36 M30 M24 M20 M16 M12M10 M8 M6 M5 M4 M3 d    

65 55 46 36 30 24 18 16 13 10 8 7 5٫5 SW   

71٫3 60٫8 50٫9 39٫6 33 26٫2 20 17٫8 14٫4 11٫1 8٫8 7٫7 6 e     

80 70 60 50 40 30 25 20 16 12 10 8 6 L   L 

200 200 200 200 200 200 120 100 80 60 50 40 30 L   L 

            DIN EN ISO 8676 (2001-03) 

M56×4 M48×3 M42×3 M36×3 M30×2 M24×2 M20×1٫5M16×1٫5M12×1٫5M10×1 M8×1  d    

85  75  65  55  46  36  30  24  18  16  13  SW   

93٫6  82٫6  71٫3  60٫8  50٫9  39٫6  33  26٫2  20  17٫8  14٫4  e     

120  100  90  40  40  40  40  35  25  20  16  L   L 

500 480 420 200 200 200 200 160 120 100 80 L   L 
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     6/1  64    ).
 DIN EN ISO 4762( 

          
.   

            
.  

   880 N/mm2 
   1290 N/mm2  

  

  

  
           DIN  EIN ISO 4762 (2004-06) 

M42M36 M30 M24 M20 M16 M12M10 M8 M6 M5 M4 M3 d    

32  27  22  19  17  14  10  8  6  5  4  3  2,5  SW   

63 54 45 36 30 24 18 10 8 6 5 4 3 dk    
60  45  45  40  30  25  20  16  12  10  8  6  5  L   L 

300 200 200 200 200 160 120 100 80 60 50 40 30 L   L 

  

        

     6/1  10    ).
 DIN EN ISO 1207( 

          
 .  
            

.  
 

   480 N/mm2 
   580 N/mm2  

  

  

  
          DIN  EN ISO 1207 (1994-10) 

M10  M8  M6  M5  M4  M3  M2,5  M2  M1,6  d    

2,5  2  1,6  1,2  1,2  0,8  0,6  0,5  0,4  n    

16  13  10  8,5  7  5,5  4,5  3,8  3  dk   

12  10  8  6  5  4  3  3  2  L   L 

80 80 60 50 40 30 25 20 16 L   L 

  

       

     6/1  10   ¬ ).
 DIN EN ISO 2009( 
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      . 
         

.      
         

.        

  
        DIN EN ISO 4028 (2003-05) 

M20 M16 M12 M10 M8 M6 M5 M4 M3 M2,5 M2 d    

10 8 6 5 4 3 2,5 2 1,5 1,3 0,9 SW    

11,4 9,1 6,9 5,7 4,6 3,4 2,9 2,3 1,7 1,5 1 e     

20 16 12 20 8 8 6 5 4 3 2,5 L   L 

60 60 60 50 40 30 25 20 16 12 10 L   L 

  
   

     

    
  

 
 

 
 

 

 
 

 
  

   
 

 
 

 

 
 

 
  

   
 

 
 

 

 
 

 
  

  

H  D  d  H  D  d  H  D  d 
11  35  10  6300 9  30  10  6200 8  26  10  6000 
12  37  12  6301 10  32  12  6201 8  28  12  6001 
13  42  15  6302 11  35  15  6202 9  32  15  6002 
14 47 17 6303 12 40 17 6203 10  35 17 6003 
15 52 20 6304 14 47 20 6204 12  42 20 6004 
17 62 25 6305 15 52 25 6205 12 47 25 6005 
19 72 30 6306 16 62 30 6206 13 55 30 6006 
21 80 35 6307 17 72 35 6207 14 62 35 6007 
23 90 40 6308 18 80 40 6208 15 68 40 6008 
25 100 45 6309 19 85 45 6209 16 75 45 6009 
27 110 50 6310 20 90 50 6210 16 80 50 6010 
29 120 55 6311 21 100 55 6211 18 90 55 6011 
31 130 60 6312 22 110 60 6212 18 95 60 6012 
33 140 65 6313 23 120 65 6213 18 100 65 6013 
35 150 70 6314 24 125 70 6214 20 110 70 6014 
37 160 75 6315 25 130 75 6215 20 115 75 6015 
39 170 80 6316 26 140 80 6216 22 120 80 6016 
41 180 85 6317 28 150 85 6217 22 130 85 6017 
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43 190 90 6318 30 160 90 6218 24 14 90 6018 
45 200 95 6319 32 170 95 6219 24 145 95 6019 
47 215 100 6320 34 180 100 6220 24 150 100 6020 

     

:               
1()          D(  
2(            

)  d(  
 

              
       (   )   ، 

    .  
          

          
.  

 
          

          
.  
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 ُ  

2

  
  

80  75  71  69  67  63  60  58  56  53  50  45  40  30  28  25  20  18 
d1  :

  
d2=3,55  d2=2,65  d2 : 

   d2=5,3  d2=3,55  

  
  

   
          :  

1(    :    
2(  ( )      
3( )     (  

       : L0×d× Dm  

       if  . 
   

  

)1(  )2(    

if=8,5(   )  if=5,5(   )  

 
 

 

 
 

 
 

N 

 
 

(
 

)
 

   
 

 

   
 

 

 
 

 

 
 

  
 

   
 

  

 
   

 
 

  

 
 

  

k  Sn  L0  k Sn L0  Fn Dh  Dd  Dm d 
0,61  36,1  55,5  0,95  23,1  36,5  22  14,4  10,8  12,5  

1  2,33  14,2  28,5  3,61  8,9  19,0  33,2  9,6  6,5  8  
9,57  4,4  17,0  14,8  3,0  12,0  43,8  6,5  3,6  5  
0,99  84,5  110  36,1  55,9  73,5  84,9  22,6  17,5  20  

1,6  4,0  33,4  53,5  14,2  21,9  36,0  135  14,7  10,3  12,5  
15,4  13,6  31,5  4,4  8,9  21,5  212  10,1  5,9  8  
1,23  104  135  84,5  67,1  88,5  128  28,0  22,0  2  

2  4,69  42,5  68,0  33,4  27,3  45,0  198  18,6  13,4  16  
19,2  16,5  38,5  13,6  10,9  26,5  318  12,5  7,5  10  
1,43  129  170  2,22  82,1  110  182  36,0  28,3  32  

2,5  
3,0  80,2  115  4,64  50,5  74,5  233  28,4  21,6  25  
5,86  50,0  81,5  9,05  32,1  54,0  292  32,2  16,8  20  
11,5  31,7  61,0  17,7  20,5  41,0  365  19,1  12,9  16  
1,96  148  190  3,03  95,3  125  288  44,6  35,6  40  3,2  

 

3,82  96,2  135  5,92  61,1  88,5  361  36,5  27,6  32  
  8,0  57,4  94,5  12,4  37,2  63,5  461  28,9  21,1  25  

15,7  36,9  74,0  24,2  23,6  49,5  577  23,9  16,1  20  
2,45  175  230  3,79  111  150  427  56,0  44,0  50  

4 
4,79  110  160  7,41  69,9  105  533  45,2  34,8  40  
9,35  72,8  120  14,4  46,2  79,5  666  37,0  27,0  32  

4  
19,6  43,5  89,5  30,3  28,3  60,5  852  29,7  20,3  25  

   
 ُ  

2

  
  

80  75  71  69  67  63  60  58  56  53  50  45  40  30  28  25  20  18 
d1  :

  
d2=3,55  d2=2,65  d2 : 

   d2=5,3  d2=3,55  

  
  

   
          :  

1(    :    
2(  ( )      
3( )     (  

       : L0×d× Dm  

       if  . 
   

  

)1(  )2(    

if=8,5(   )  if=5,5(   )  

 
 

 

 
 

 
 

N 

 
 

(
 

)
 

   
 

 

   
 

 

 
 

 

 
 

  
 

   
 

  

 
   

 
 

  

 
 

  

k  Sn  L0  k Sn L0  Fn Dh  Dd  Dm d 
0,61  36,1  55,5  0,95  23,1  36,5  22  14,4  10,8  12,5  

1  2,33  14,2  28,5  3,61  8,9  19,0  33,2  9,6  6,5  8  
9,57  4,4  17,0  14,8  3,0  12,0  43,8  6,5  3,6  5  
0,99  84,5  110  36,1  55,9  73,5  84,9  22,6  17,5  20  

1,6  4,0  33,4  53,5  14,2  21,9  36,0  135  14,7  10,3  12,5  
15,4  13,6  31,5  4,4  8,9  21,5  212  10,1  5,9  8  
1,23  104  135  84,5  67,1  88,5  128  28,0  22,0  2  

2  4,69  42,5  68,0  33,4  27,3  45,0  198  18,6  13,4  16  
19,2  16,5  38,5  13,6  10,9  26,5  318  12,5  7,5  10  
1,43  129  170  2,22  82,1  110  182  36,0  28,3  32  

2,5  
3,0  80,2  115  4,64  50,5  74,5  233  28,4  21,6  25  
5,86  50,0  81,5  9,05  32,1  54,0  292  32,2  16,8  20  
11,5  31,7  61,0  17,7  20,5  41,0  365  19,1  12,9  16  
1,96  148  190  3,03  95,3  125  288  44,6  35,6  40  3,2  

 

3,82  96,2  135  5,92  61,1  88,5  361  36,5  27,6  32  
  8,0  57,4  94,5  12,4  37,2  63,5  461  28,9  21,1  25  

15,7  36,9  74,0  24,2  23,6  49,5  577  23,9  16,1  20  
2,45  175  230  3,79  111  150  427  56,0  44,0  50  

4 
4,79  110  160  7,41  69,9  105  533  45,2  34,8  40  
9,35  72,8  120  14,4  46,2  79,5  666  37,0  27,0  32  

4  
19,6  43,5  89,5  30,3  28,3  60,5  852  29,7  20,3  25  

)1()2(
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2,99  210  275  4,63  135  180  623  70,0  56,0  63  

5  5,98  133  195  9,25  86,8  130  785  57,0  43,0  50  
11,7  81,6  140  18,1  54,5  95,5  981  46,0  34,0  40  
22,9  52,5  110  35,5  34,8  75,0  1226  38,0  26,0  32  
3,69  250  335  5,70  160  220  932  89,0  71,0  80  

6,3 
7,55  155  235  11,7  99,0  155  1177  71,5  55,0  63  
15,1  100  175  23,3  62,0  115  1481  58,0  42,0  50  
29,5  63,2  135  45,6  39,7  90,0  1854  47,5  32,6  40  
4,9  286  390  7,58  187  260  1413  111  89,0  100  

8 
9,58  186  285  14,8  111  180  1766  91,0  69,0  80  
19,6  112  205  30,3  74,0  140  2237  73,0  53,0  63  
39,2  70,0  160  60,8  46,8  110  2825  60,0  40,5  50  

  
   

      Fn  ،      
)F = k × x   (    
¬.    

  

 
)mm( 

   
  

    

 N 

   
)mm( 

  

(  ) 
)mm( 

    

)mm( 
   

)mm( 

Sn  k Fn L0 Dh  Da  d 
33,37  0,036  1,26  8,6  3,50  3,00  0,20  
36,51  0,039  1,46  10,0  5,70  5,00  0,25  
18,85  0,140  2,71  10,0  6,30  5,50  0,32  
19,23  0,173  3,50  11,0  6,90  6,00  0,36  
23,67  0,165  4,06  12,7  8,00  7,00  0,40  
24,41  0,207  5,31  13,7  8,60  7,50  0,45  
68,79  0,078  5,40  20,0  11,10  10,00  0,50  
17,78  0,606  11,66  13,9  7,10  6,00  0,55  
41,15  0,276  12,13  19,9  9,90  8,60  0,63  
55,78  0,239  14,13  23,6  11,40  10,00  0,70  
50,36  0,355  19,10  25,1  12,30  10,80  0,80  
28,49  0,934  28,59  23,0  11,70  10,00  0,90  
59,22  0,545  28,63  31,4  15,40  13,50  1,00  
32,98  1,181  41,95  27,8  14,00  12,00  1,10  
74,25  0,533  42,35  39,8  19,50  17,20  1,25  

201,60  0,322  70,59  134,0  13,50  11,30  1,30  
38,00  1,596  66,08  34,9  17,50  15,00  1,40  
93,72  0,603  60,54  48,9  22,70  20,00  1,50  
87,38  0,726  67,40  50,2  24,50  21,60  1,60  
51,70  1,819  100,90  46,0  23,20  20,00  1,80  

104,00  0,907  101,20  62,8  30,50  27,00  2,00  
57,02  2,425  148,00  55,6  27,80  24,00  2,20  
131,33  1,056  148,50  79,7  38,90  34,50  2,50  
65,85  3,257  233,40  69,8  34,70  30,00  2,80  

345,31  0,587  214,20  140,0  45,10  40,00  3,00  
156,13  1,451  238,40  100,0  46,60  43,20  3,20  
90,38  3,735  357,10  92,1  46,00  40,00  3,60  
136,43  3,019  436,30  117,0  50,60  44,00  4,00  
312,74  1,613  532,30  194,0  57,60  50,00  4,50  
260,12  2,541  707,90  207,0  58,30  50,00  5,00  
351,72  2,094  774,50  236,0  69,30  60,00  5,50  
429,00  2,258  968,50  272,0  80,00  70,00  6,30  
464,83  2,286  1132,00  306,0  92,00  80,00  7,00  
370,91  4,065  1627,00  330,0  94,00  80,00  8,00  
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black oxide finish deburring Gear cutting Turning 

  

  ) (         

 ( ) :   

  

 ( ) :  

) :  (( )  

 ) : (  

c=0,167 × m(  ) :  

1 2
2

1 2
2  ) :   (

2

1

1

2
  ) :(  

 

  

   :         
.    

 :          ، 
 ) (    . 

      ) 1(   DIN 780 -1, -2 (1977-05)  

1,25  1,0  0,9  0,8  0,7  0,6  0,5  0,4  0,3  0,25  0,2    
3,927  3,142  2,827  2,513  2,199  1,885  1,571  1,257  0,943  0,785  0,628     
16,0  12,0  10,0  8,0  6,0  5,0  4,0  3,0  2,5  2,0  1,5     

50,265  36,699  31,416  25,132  18,850  15,708  12,566  9,425  7,854  6,283  4,712     

  
  

      
black oxide finish deburring Gear cutting Turning 
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(    )        

 ( ) :  
 

  

 ( ) :  

 ) : (  

c=0,1(or 0,3) × m(  ) :  

α:    

  

) :  (( )  

da = d + 2×m×cosα   :  

            .     
       )          90      (

        .  

  

  

 
  

     )   1)  (2         ( .  

2

1

1

2
 (  ) :  

  

1
1

2

1

2

1    : 1  

2
2

1

2

1
    : 2  

1
1 2 1

2 2 1
    : 1  

  

2
2 2 2

1 2 2
    : 2  

Σ= α1+α2    :  

         : :          
  1-     
  2-   (  )    
  3-       

   
    

black oxide finish deburring Gear cutting Turning 

  

  ) (         

 ( ) :   

  

 ( ) :  

) :  (( )  

 ) : (  

c=0,167 × m(  ) :  

1 2
2

1 2
2  ) :   (

2

1

1

2
  ) :(  

 

  

   :         
.    

 :          ، 
 ) (    . 

      ) 1(   DIN 780 -1, -2 (1977-05)  

1,25  1,0  0,9  0,8  0,7  0,6  0,5  0,4  0,3  0,25  0,2    
3,927  3,142  2,827  2,513  2,199  1,885  1,571  1,257  0,943  0,785  0,628     
16,0  12,0  10,0  8,0  6,0  5,0  4,0  3,0  2,5  2,0  1,5     

50,265  36,699  31,416  25,132  18,850  15,708  12,566  9,425  7,854  6,283  4,712     

  
  

      
black oxide finish deburring Gear cutting Turning 
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d     :  

Px= ×     :  

da=d+(2×m)     :  

   

D= ×z      :  

P= ×     :  

Da=D+(2×m)      :  

  
  

    

n1(   )     :  

  

n2(   )     :  

d1   :  

d2   :  

  

1

2

2

1
   :  

 

  
1-      (      ). 
2-     .   
3-       )           (. 
4-n         rpm)round per minutes  (.  
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ASTM E 927: 1991 standard Specification for 

Solar Simulation for Terrestrial Photovoltaic 
Testing 

      
   

8485  1  

ASTM E 948: 1995 Standard test  Method for 
electrical performance of Photovoltaic Cells 

Using Reference Cells Under Simulated 
Sunlight 

      
        

   –    
8486  2  

ASTM E 973M:2002 Standard Test Method 
for Determination of the Spectra Mismatch 
Parameter Between a photovoltaic Device 

and a photovoltaic Reference Cell. 

        
      – 

   
8487  3  

ASTM E 1021: 1995 Test Methods for 
Measuring Spectral Response of 

Photovoltaic Cells. 

       
–     

8488  4  

ASTM E 1036-2002 Standard Test Methods 
for Electrical Performance of 

Nonoconcentrator Terrestrial Photovoltaic 
Modules and Arrays Using Reference Cells 

        
        – 

    
8489  5  

ASTM E 1039:1999 Standard Test Method 
for Calibration of Silicon NonConcentrator 

Photovoltaic primary Reference Cells Under 
Global Irradiation 

      
      –  

  
8490  6  

ASTM E 1040:1997 Standard Specification 
for Physical Characteristics of 

Nonconcentrator Terrestrial photovoltaic 
Reference Cells 

      
     

8491  7  

ASTM E 1040:1998 Standard Specification 
for Physical Characteristics of 

Nonconcenrtator Terrestrial photovoltaic 
Reference Cells 

         
   –     

8492  8  

ASTM E 1171:2001 Standard Test Methods 
for Photovoltaic Modules in Cysic 

Temperature and Humidity Environments 
    8493  9  

ASTM E 1362-1999 Standard Test Method 

for Calibration of Nonconcentrator 
Photovoltaic Secondary Reference Cells 

      
  –    

8494  10  

ASTM E 1462-2000 Standard Test Method 

for Insulation Integrity and Ground Path 
Continuity of Photovoltaic Modules. 

       
  -    

8495  11  

ASTM E 1802:2001 Standard Test Methods 

for Wet Insulation Integrity Testing of 

      
 –       

8496  12  

استانداردهای سیستم فتوولتاییک
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Photovoltaic Modules 
IEC 61427: 2005 Secondary Cells and 

batteries for photovoltaic energy systems 
(PVES) General requirements and methods 

of test 

         
  –      

  
10764  13  

IEC 61702: 1995, Rating of Direct coupled 

photovoltaic (PN) pumping Systems. 

      
   

11273  14  

IEC 61730-1: 2004, photovoltaic (PV) 

module safety qualification – part 1: 

Requirements for construction 

    –  
   :   

1011274  15  

IEC 61683:1999, Photovoltaic system –Power 

conditionsers- Procedure for measuring 
efficiency 

   –   – 
     

11275  16  

IEC 61194: 1992, Characteristic Parameters 
of stand-alone photovoltaic (PV) systems 

     
  

11276  17  

IEC 61701:1995, Salt mist corrosion testing 
of photovoltaic (PV) modules. 

        11277  18  

IEC 62093: 2005, Balance – of –system 

components for photovoltaic systems- 
Design qualification natural environments. 

       
–        

11857  19  

IEC 61724: 1998, photovoltaic system 

performance monitoring – Guidelines for 
measurement, data exchange and analysis 

    – 
     ،    

    
11858  20  

IEC 61727:2004, Photovoltaic (PV) systems- 
Characteristics of the utility interface 

 –    
  

11859  21  

IEC 61515:2005, Crystalline silicon terrestrial 

photovoltaic (PV) modules – Design 
qualification and type approval 

      
–        

11881  22  

IEC 62124: 2004, Photovoltaic (PV) stand – 
alone systems – Design verification 

    –  
  

11882  23  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

احراز شرایط ایمنی مدول فتوولتائيک ـ قسمتاحراز
 اول: الزامات ساختمان مدول
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جدول انتخاب قطر مته برای سوراخ مورد قلاویز کاری

M20M۱8M۱6M۱4M۱2M۱0M8M6M5M4M۳پیچ

چدن خاکستری، ۱7۱5۱۳/5۱۱/5۹/۹8/26/54/84/۱۳/22/4
برنج و برنز

فولاد، مس و ۱7/25۱5/25۱۳/75۱۱/75۱08/46/754/2۳/۳2/5
آلیاژهای روی

خشن تراشیپرداختتراشکاری ظریف
mm به r شعاع نوک رنده R z4µmR z6/3µmR z16µmR z25µmR z63µmR z100µm

پیش روی f به mm در یک دور

0,۱0,۱40,20,280,450,   570,4

0,۱60,20,۳0,40,  6۳0,  800,  8

0,20,250,40,  50,  8۱,01,2

0,2۳0,۳0,450,  60,۹۱,۱۳1,  6

0,280,۳50,  550,7۱,۳۱,42,4

DIN ISO 525 )2000 درجه سختی                                                                               طبق )08 ـ

مشخصهدرجه سختیکاربرد

سنگ زنی عميق و جانبی مواد سخت
A B C D

E F G
فوق العاده نرم

خيلی نرم

H I J Kسنگ زنی فلزات معمولی
L M N O

نرم
متوسط

سنگ زنی محوری خارجی مواد نرم
P Q R S

T U V W
X Y Z

سخت
خيلی سخت

فوق العاده سخت

DIN ISO 525 )2000 اندازه دانه ها                                                                               طبق )08 ـ

مشخصه دانه بندی سنگ ها

قابل حصول R z به µmمشخصه دانه بندیمحدوده دانه بندی

F4, F5, ... F24≈ ۱0 ... 5درشت

F۳0, F۳6, ... F46≈ 5, 0 ... 2,  5متوسط
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F70, F80, ... F220≈ 2, 5 ... ۱,  0ظریف

F2۳0, ... F۱200≈ ۱, 0 ... 0,  4خيلی ظریف

DIN ISO 525 )2000 ساختار                                                                                        طبق )08 ـ

رقم مشخصهساختار

۳0
...
۱4
۱۳
۱2
۱۱
۱0
۹
8
7
6
5
4
۳
2
۱
0

ر(
ذ دا

نف
 )م

ت
رش

ه د
دان

م(
راک

)مت
یز 

ه ر
دان

شکل 2-1

X=45°

ε=90°

X=60°

ε=60°

X=75°

ε=100°

X=95°

ε=80°

   X=107/5°

ε=35°



161

f z=mm شکل 2ـ2ـ دیاگرام بار پره ای بر حسب

f z=mm/min شکل 3ـ2ـ سرعت پیشروی میز بر حسب

m/m
m ت برشی

سرع

v
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زاویه 

λ تمایل
γ زاویه برادهβ زاویه گوه

زاویه 

آزاد 

α

عمق 

a براده برداری

mm

مقدار پیشروی

f

mm

سرعت 

براده برداری

Vc

m/min

استحکام 

کششی

Rm

N/mm2

جنس قطعه 

کار

00 ... 40

۱8064080

0,  50,۱75 ... 60

<500

فولاد 

معمولی 

ساختمان، 

فولاد کربور، 

فولاد 

بهسازی، 

فولاد ابزاری، 

فولاد 

ریختگی

۳0,  565 ... 50

-406۱,050 ... ۳5

00 ... 40

۱4068080

0,  50,  ۱70 ... 50

500 ... 700
۳0,  550 ... ۳0

-406۱,0۳5 ... 25

00 ... 4000 ... 200620 ... 820

80

0,  50,۱۹0 ... 60

<700
فولادهای 

اتومات
۳0,۳75 ... 50

60,  655 ... ۳5

00

00 ... 60780 ... 820

0,  50,۱40 ... ۳2

چدن ها250>
-40

۳0,۳۳2 ... 2۳

60,  62۳ ... ۱5

+40

۱80 ... ۳00500 ... 620

۱00

۳0,۳۱50 ... ۱00
ـ

آلياژهای 

مس 60,  6۱20 ... 80

250 ... ۳50450 ... 55060,  6۱80 ... ۱20<۹00
آلياژهای 

Al ـ

00800

بدون مواد پرکننده:۱50 ... ۳0,2250
دور پلاست
ترمو پلاست ۳0,2400 ... 200
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d ـ قطر v ـ سرعت برش n عدد دوران

سرعت برش

d ∅ به mm 1501008050403530252015108
عدد دوران در دقیقه

۹550
8000
6800
6000
5200
4800

6۳60
5۳00
4550
۳۹80
۳540
۳۱80

50۹5
4240
۳6۳0
۳۱80
28۳0
2550

۳۱80
2650
2275
۱۹۹0
۱770
۱5۹0

2548
2۱24
۱820
۱5۹2
۱4۱5
۱274

22۳0
۱856
۱5۹۳
۱۳۹۳
۱240
۱۱25

۱۹۱2
۱5۹۳
۱۳65
۱۱۹4
۱060
۹56

۱5۹0
۱۳25
۱۱۳6
۹۹6
886
7۹6

۱272
۱060
۹۱0
7۹6
708
6۳7

۹55
7۹7
68۳
5۹7
5۳0
478

6۳6
5۳۱
455
400
۳54
۳۱8

5۱0
425
۳64
۳۱8
28۳
255

5
6
7
8
۹

۱0

4۳50
4000
۳4۱0
2۹80
2660
2۳۹0

28۹0
2660
2280
۱۹۹0
۱770
۱5۹0

2۳۱0
2۱۳0
۱820
۱5۹0
۱420
۱270

۱445
۱۳25
۱۱۳6
۹۹5
885
7۹5

۱۱57
۱060
۹۱0
7۹6
708
6۳7

۱0۱۳
۹28
7۹6
6۹5
620
558

868
7۹6
682
5۹7
5۳0
478

724
66۳
568
4۹7
44۳
۳۹8

580
5۳۱
455
۳۹8
۳54
۳۱۹

4۳4
۳۹8
۳4۱
2۹8
265
2۳۹

28۹
265
228
۱۹۹
۱77
۱5۹

2۳۱
2۱2
۱82
۱5۹
۱42
۱28

۱۱
۱2
۱4
۱6
۱8
20

2۱70
۱۹۱0
۱7۱0
۱4۹0
۱۳۳0
۱200

۱450
۱280
۱۱40
۱000
8۹0
800

۱۱50
۱020
۹۱0
800
7۱0
640

72۳
6۳8
568
4۹8
442
۳۹۳

57۹
5۱0
455
۳۹8
۳54
۳۱8

506
446
۳۹8
۳48
۳۱0
278

4۳4
۳8۳
۳4۱
2۹8
265
2۳۹

۳62
۳۱۹
284
24۹
22۱
۱۹۹

2۹0
255
227
۱۹۹
۱77
۱5۹

2۱7
۱۹2
۱7۱
۱4۹
۱۳۳
۱۱۹

۱45
۱28
۱۱4
۱00
8۹
80

۱۱6
۱02
۹۱
80
7۱
64

22
25
28
۳2
۳6
40

۱060
۹50
870
800
680
600

7۱0
640
580
5۳0
450
400

570
5۱0
460
420
۳60
۳20

۳54
۳۱8
2۹8
265
227
۱۹۹

28۳
255
2۳۱
2۱2
۱82
۱5۹

248
22۳
20۳
۱86
۱6۹
۱۳۹

2۱4
۱۹۱
۱74
۱5۹
۱۳6
۱۱۹

۱77
۱5۹
۱45
۱۳۳
۱44
۱00

۱42
۱27
۱۱6
۱06
۹۱
80

۱06
۹6
87
80
68
60

7۱
64
58
5۳
45
40

57
5۱
46
4۳
۳6
۳2

45
50
55
60
70
80

5۳0
480
4۳5
۳80
۳40
۳00

۳55
۳20
2۹0
255
228
200

285
255
2۳2
200
۱80
۱60

۱77
۱5۹
۱45
۱27
۱۱4
۱00

۱42
۱27
۱۱6
۱02
۹۱
80

۱24
۱۱۱
۱0۱
8۹
80
70

۱06
۹6
87
76
68
60

8۹
80
7۳
64
57
50

7۱
64
58
5۱
46
40

5۳
48
4۳
۳8
۳4
۳0

۳5
۳2
2۹
26
2۳
20

28
26
2۳
20
۱8
۱6

۹0
۱00
۱۱0
۱25
۱40
۱60

265
240
2۱0
۱۹0
۱75

۱75
۱60
۱4۳
۱25
۱۱5

۱40
۱25
۱۱4
۱00
۹۳

88
80
7۱
64
58

7۱
64
57
5۱
47

5۳
62
50
44
40

5۳
48
4۳
۳8
۳5

44
40
۳6
۳2
2۹

۳5
۳2
2۹
25
2۳

27
24
22
۱۹
۱7

۱7
۱6
۱4

۱2,7
۱۱,  6

۱4
۱2

۱۱,  6
۱0,2
۹,2

۱80
200
220
250
275

۱60
۱۳5
۱20
۱05
۹5

۱05
۹۱
80
7۱
64

85
7۳
64
57
5۱

5۳
45
40
۳6
۳2

4۳
۳6
۳2
28
26

۳7
۳2
28
24
22

۳2
28
24
2۱
۱۹

26
22
20
۱8
۱6

2۱
۱8
۱6
۱4
۱۳

۱6
۱4
۱2

۱0,  6
۹,  5

۱0,  6
۹,۱
7,۹
7,۱
6,4

8  ,  5
7,2
6,۳
5  ,  6
5

۳00
۳50
400
450
500
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TN
 ـ 40   50

۳5545۱8022/4

5006۳250۳۱/5

7۱0۹0۳5545

۱000۱255006۳

۱400۱807۱0۹0

2000250۱000۱25

U/min تعداد دوران قابل تنظیم میله کار

سرعت برش مناسب در تراشکاری برحسب متر بر دقیقه )جنس رنده فولاد تندبرُ(

جنس قطعه کار
مقدار پیشروی برحسب میلی متر در هر دور

0/20/40/81/6

st5034251914

st6028211612

st702217139/5

22139/56/7چدن خاکستری

95634327برنج

48403227برنز

si%13 ـ382517آلیاژهای آلومینیوم 11% تا

Z2
Z2Z1

Z1Z2
Z2Z1

Z1Z2
Z2Z1

Z1Z2
Z2Z1

Z1Z2
Z2Z1

Z1Z2
Z2Z1

Z1Z2
Z2Z1

Z1Z2
Z2Z1

Z1Z2
Z2Z1

Z1

Z2
Z2Z1

Z1Z2
Z2Z1

Z1Z2
Z2Z1

Z1Z2
Z2Z1

Z1
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تعداد دندانه در یک اینچ برای پیچ های ویتورث
گام دندانه برحسب میلی متر در پیچ های متریک

مقدار پیشروی

ویتورث )اینچی)2654۳2۱654۳2۱۱۱2

80564844۳6۳2B

۱:۱

n

0507B

۱:۱

m
m

۱۹40282422۱8۱6CC

20۱4۱2۱۱۹8AA

۱076۱5
2

۱4
2

4B

8:۱

B

8:۱ 5۱۳
2

۳۳2
4

۱2
4

2CC

۱2
2

۳۱
4

۱۱
2

۱AA

۱/250/750/5B

۱:۱
m

m

0/200/۱40/۱20/۱۱0/0۹0/08B

۱:۱

 m
m

متریک

2/5۱/75۱/5۱C0/400/280/240/220/۱80/۱6C

5۳/5۳2A0/800/560/480/440/۳60/۳2A

۱0765/54/54B

8:۱

۱/60۱/۱20/۹60/880/720/64B

8:۱ 20۱4۱2۱۱۹8C۳/202/24۱/۹2۱/76۱/440/28C

40282422۱8۱6A6/404/48۳/84۳/522/882/56A

۳0a

TN40A
48b

c

۱20d

۳0a

TN50A
80b

c

۱20d

گام ميله هادیچرخ دنده های تعویضی

جدول مشخصات سوراخ جای مرغک

قطر قطعه کار 
D به میلی متر

اندازه اسمی 
d1

اضافه طول 
a لازمd2 حداقل عمق قطر خزینه

t سوراخ

۳۱۳2/52/2 تا ۹

۱/654۳/5بيش از ۹ تا ۱5

بيش از ۱5 
2/576/۳5/5تا ۳0

بيش از ۳0 
4۱۱۱0۹تا 60
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سرعت برشی تیغ  فرزها

فرزکاری

محاسبه دور و سرعت پیشروی

ve                                               دور تيغه فرز                                                               سرعت برش  n =   veــــــــ

π. d
vf                                           سرعت پيشروی                                                                                           
d                                               قطر تيغه فرز                                                                                           
R                                                دور تيغه فرز                                                                                          
fz                                   پيشروی به ازای هر لبه                                                                                          

                                                                                          براده برداری
z                                       سرعت پيشروی                                                 تعداد لبه براده برداری  vf = fz . z . n

mm /به لبه تیغه فرز fz و پیشروی m/min به ve مقادیر حدودی سرعت براده برداری

چدن سختی آلياژهای مسفلزات سبک
تا

۱80 HB

فولاد آلياژی 
Rm تا 

1000N/mm2

فولاد آلياژی 
Rm تا 

750N/mm2

مواد غير آلياژی 
Rm تا 

700N/mm2

نوع 
تیغه فرزماشين کاری

تیغه فرز تیغه  فرزهای از جنس فولاد تندبر
غلتکی

150..21060.........15020..........2515..............2025...........3030...............40ve خشن
تراشی 0/15..0/20/1.......0/250/1....... 0/30/1.........0/150/1.......0/150/1............0/2fz

200  30060.........15020........ 2515.............20 25...........3030...............40veپرداخت

0/1....0/150/1......0/150/1...0/150/05........0/10/05.....0/10/05........0/1fz

تیغه فرز با لبه های براده برداری فلز سخت

350...800150.....40070......12060...........12080.........15080.............150ve خشن
تراشی 0/150/1.......0/20/2......0/40/1...........0/30/1.........0/30/1.............0/3fz

400..1200150.....400100...16080...........150100.....200100...........200veپرداخت

0/080/05......0/10/1......0/20/03........0/10/05...0/150/05........0/15fz

اندازه اسمی مته مرغک ها )d۱) با توجه به قطر پيشانی قطعه کار و دور آنها با توجه به اندازه 
اسمی مته مرغک انتخاب می شود. لازم به ذکر است که مته مرغک زدن با در نظر گرفتن حداقل 

عمق سوراخ )t۱) و قطر خزینه )d۳) بایستی انجام گيرد. 
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تیغه فرزهای از جنس فولاد تندبر

150....25060.......15020.........2515.............2025..........30  30...............40ve خشن
تراشی

تیغه فرز 
پیشانی 0/2......0/30/2.......0/30/15....0/30/1.........0/150/1.........0/20/1.............0/2fz

200....30060.......15020........2515............2025..........3030...............40ve

پرداخت
0/1.....0/20/1.......0/20/1........0/20/05..........0/10/05.......0/10/05...........0/1fz

تیغه فرز با لبه های براده برداری فلز سخت

350....800150.......40070.......12060...........12080.........15080.............150ve خشن
تراشی 0/1......1/20/08.....0/150/1.......0/30/1..........0/30/1........0/30/1............0/3fz

400..1200150.....400100.....16080..........150100.......300100...........300ve

پرداخت
0/08..0/150/05.....0/10/1........0/20/06........0/150/1.......0/20/1............0/2fz

تیغه فرز با لبه های براده برداری تکه ویدیایی

350...800150.......40070........12060............12080.........15080.............150ve خشن
تراشی

تیغه فرز کلگی

0/1.....0/20/08....0/150/1.......0/30/1...........0/30/1.........0/31/0.............0/3fz

400..1200150.......400100.....16080..........150100.......300100..........300veپرداخت

0/08..0/150/05.....0/10/1.......0/20/06........0/150/1.......0/21/0...........0/2fz
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فرز کردن

مبنای تعداد دندانه ها و زاویه برش بر پایه تیغ فرز از فولاد تندبر قرار دارد

فرز کردن همراه                فرز کردن مخالف           λ = زاویه انحراف زاویه تمایل                 α = زاویه آزاد
                                                                   لبه برنده با محور                              γ = زاویه براده

فلزات سبک
مواد پرمقاومت تا استحکام

100 kg/mm2

فولاد معمولی تا استحکام
75 kg/mm2

نوع
 تيغه فرز

زاویه برش
∧

تعداد 
دنده

∅
زاویه برش

∧
تعداد
دنده

∅
زاویه برش

∧
تعداد 
دنده

∅

λγαzdλγαzdλγαzd

4مخالف
4
4
5
5
6
6
8

40
50
60
75
90
110
130
150

10مخالف
10
10
12
14
16
16
18

40
50
60
75
90
110
130
150

6مخالف
6
6
6
8
8
10
19

40
50
60
75
90
110
130
150

غلتکی

45˚25˚8˚۳5˚5˚4˚38˚10˚7˚

همراههمراههمراه

45˚30˚14˚30˚12˚8˚35˚16˚12˚

4مخالف
5
6
6
6
7
8
10

40
50
60
75
90
110
130
150

12مخالف
14
14
16
18
20
22
24

40
50
60
75
90
110
130
150

8مخالف
10
10
10
12
12
14
16

40
50
60
75
90
110
130
150

غلتکی 
پيشانی تراش

35˚25˚8˚20˚5˚4˚20˚10˚7˚
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4مخالف
6
6
8
8
10
10
12
12

50
60
75
90
110
130
150
175
200

16مخالف
16
18
20
22
24
26
28
30

50
60
75
90
110
130
150
175
200

10مخالف
10
12
12
14
16
18
18
20

50
60
75
90
110
130
150
175
200

پولکی

λγαλγαλγα

30˚25˚8˚10˚6˚5˚15˚12˚7˚

همراههمراههمراه

λγαλγαλγα

30˚30˚14˚12˚14˚8˚15˚18˚12˚

3مخالف
3
3
3
4
4
4
5
5

10
12
14
16
20
24
30
36
40

6مخالف
6
6
8
8
8
10
10
10

10
12
14
16
20
24
30
36
40

4مخالف
4
5
5
6
6
6
6
6

10
12
14
16
20
24
30
36
40

انگشتی

25˚20˚8˚15˚6˚4˚15˚8˚7˚
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تراش کاری با رنده های سرامیکی

مقادیر حدودی تراش کاری با تکه های برشی سرامیکی

زاویه 
میل 

λ

زاویه 
γ براده

زاویه 
آزاد 

α

mm به a عمق براده برداریmm به f سرعت پیشروی
براده برداری 

VC

m/min

استحکام 
Rm کششی
N/mm2 یا 

سختی

جنس 
قطعه کار خشن تراشیپرداختظریفخشن تراشیپرداختظریف

-4°0°...+6°+5°0/۳0/5...۱50/۱...0/20/2...0/40/۳...0/5

۱80...۹00<400
فولاد 

کربوره، 
فولاد 

بهسازی

۱50...750>400...600

۱20...600>600...800

50...2205۳ HRC

-4°0°...+6°+5°

0/۳0/5...۱50/۱...0/20/2...0/40/4...0/6

۱50...۱000۱00...۱50 HB
چدن ها

۹0...6002۳0...۳00 HB

-4°6°...-۱0°+5°20...۹0500 HV چدن
سفید

تراش کاری با فلزات سخت

تراش کاری، مقادیر تنظیم

مقادیر حدودی تراش کاری با تکه ویدیا

m/min     VC سرعت براده برداری

f پيشروی
mm

سختی برینل 
HB

جنس قطعه کار

تکه ویدیا بدون پوشش، شرایط 
براده برداری

تکه ویدیا پوشش دار، شرایط 
براده برداری

نوع تکه ویدیا، مثلًانوع فلز سخت، مثلًا

K۱0P40P۱0P۳5C
K۳5C

P25C
K25C

P۱5C
K۱5C

ـ
ـ
ـ

۱۱0
۹0
80

۱65
۱45
۱20

۱65
۱۳5
۱00

200
۱75
۱45

255
2۳5
۱85

0/۱...0/25
0/۳...0/5
0/6...۱/5

۹0...2۳0
فولادهای ساختمانی معمولی

مثلًا فولادهای اتومات
st ۳۳... st 602ـ

ـ
ـ
ـ

۹5
80
70

۱55
۱40
۱۱5

۱65
۱45
۱۱5

2۳5
200
۱70

270
2۳0
200

0/۱...0/25
0/۳...0/5
0/6...۱/5

۱40...۳70

فولاد کربوره
مثلًا

C۱0, Ck۱0, C۱5
۱6MnCr5, ۱5CrNi6

ـ
ـ
ـ

85
75
65

۱20
۱05
۹0

۱40
۱20
۱00

۱80
۱60
۱۳5

2۳0
2۱0
۱75

0/۱...0/25
0/۳...0/5
0/6...۱/5

۱60...260
فولادهای بهسازی

مثلًا
C۳5, C45, C60
Ck۳5, Ck45, Ck60
۳4Ci4, 42CrMo4
50CrV4, ۳4CrNiMo6

ـ
ـ
ـ

85
75
60

۱۱0
۹0
80

۱00
۹0
80

۱۳0
۱05
85

۱50
۱25
۱00

0/۱...0/25
0/۳...0/5
0/6...۱/5

2۳0...۳70

15 115 1
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ـ
ـ
ـ

80
70
65

۱۱5
۹0
80

۱۱0
۹0
75

۱۳5
۱۱0
۹0

۱65
۱۳5
۱۱0

0/۱...0/25
0/۳...0/5
0/6...۱/5

2۳0...420
فولادهای نيتروره

مثلًا
۳4CrAlMo5, ۳4CrAlNi7

ـ
ـ
ـ

80
55
45

۹5
85
75

۹0
80
70

۱75
۱05
۹0

۱70
۱۳0
۹0

0/۱...0/25
0/۳...0/5
0/6...۱/5

220...250

فولادهای سردکار
مثلًا

۱00Cr6, X2۱0Cr۱2
60WCrV7

ـ
ـ
ـ

70
60
50

۱00
85
75

۹0
80
70

۱۱5
۱00
۹0

۱40
۱20
۱05

0/۱...0/25
0/۳...0/5
0/6...۱/5

۱50...2۳0

فولادهای گرم کار
مثلًا

X20Cr۱۳
X42Cr۱۳

ـ
ـ
ـ

80
70
60

۱۱5
۹5
80

۱۱0
۹0
80

۱40
۱20
۱05

200
۱60
۱25

0/۱...0/25
0/۳...0/5
0/6...۱/5

۱40...220

فولادهای ریختگی
مثلًا

GS-۳8, GS-52
GS-60, GS-۱7CrMo5

۱40
۱20
۱00

ـ
ـ
ـ

ـ
ـ
ـ

۱40
۱20
۹0

200
۱60
۱20

220
۱80
۱40

0/۱...0/25
0/۳...0/5
0/6...۱/5

≤200

چدن ها
مثلًا

GG-۱0, GG-۱5
GG-20

600
400
250

ـ
ـ
ـ

ـ
ـ
ـ

ـ
ـ
ـ

ـ
ـ
ـ

600
500
400

...0/۱
0/۱5...0/۳
0/۳5...0/6

آلياژهای آلومينيوم۱00≤
(6...۱2% Si(

500
400
200

ـ
ـ
ـ

ـ
ـ
ـ

ـ
ـ
ـ

ـ
ـ
ـ

ـ
ـ
ـ

...0/۱
0/۱5...0/۳
0/۳5...0/6

مس و آلياژهای مس۱00≤

شرایط براده برداری

شرایط براده برداری نامناسب
تراش کاری منقطع بزرگ

پوسته های ضخيم ریختگی یا نورد

تراش کاری منقطع جزیی پوسته های 
نازك ریختگی یا نورد پوسته های 

ماسه سوزی

شرایط براده برداری
معنیخوب تا خيلی خوب

۱15ـ مقادیر حدودی گرد شده و برای عمر ۱5 دقيقه داده شده است. 115 115 1
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فلزات سخت )ویدیا، الماس(

DIN 4990 )گروه اصلی براده برداری و گروه کاربردی                                                 مقایسه با )منسوخ

خواص 
مقادیر 
حدودی

علامت گروه کاربردی براده برداری
کوتاه

گروه اصلی، 
مشخصه 

رنگ فرایند کارمواد

گی
قرم

 چ
ش

کاه
ش، 

سای
به 

ت 
اوم

 مق
ش

زای
اف

وی
شر

 پي
ش

کاه
ی، 

دار
ه بر

راد
ت ب

رع
 س

ش
زای

اف

مواد براده بلند
فولادهای ساختمانی معمولی

فولادهای کربوره ـ بهسازی و نيتروره
45HRC فولادهای ابزاری تا

فولادهای آلياژی فولاد ریختگی
چدن چکش خوار براده بلند

تراش کاری ظریف، سوراخ کاری ظریف
تراش کاری، فرزکاری، پيچ بری

تراش کاری، کپی تراشی، پيچ بری

P0۱
P۱0
P20P

آبی تراش کاری، فرزکاری، گاه تراشی
تراش کاری، کله زنی، گاهی در تراش کاری اتومات

تراش کاری، کله زنی، تراش کاری اتومات

P۳0
P40
P50

مواد براده بلند و کوتاه؛
چدن خاکستری، 

 ـآلياژی، فولاد ریختگی 
فولاد اتومات، فلزات غيرآهنی

تراش کاری
تراش کاری، فرزکاری

تراش کاری، فرزکاری، کله زنی
تراش کاری، کپی تراشی، گاه تراشی، تراش کاری اتومات

M۱0
M20
M۳0
M40

M
زرد

مواد براده بلند و کوتاه،
فولاد سخت شده تا بالای 

45HRC
چدن سفيد، چدن خاکستری،

فلزات غيرآهنی،
مواد غيرآهنی مثلًا مواد مصنوعی،

چوب های چندلا و سخت

تراش کاری ظریف، سوراخ کاری ظریف
فرزکاری پرداخت

تراش کاری، فرزکاری، سوراخ کاری، برقوزنی
خزینه کاری، خان کشی، پرداخت دقيق

K0۱

K۱0K
قرمز

تراش کاری، فرزکاری، پيچ بری، سوراخ کاری عميق
تراش کاری، کله زنی، فرزکاری

تراش کاری، کله زنی

K20
K۳0
K40

مختلف مواد  جنس  به  توجه  با  تقسیمات  از  فاصله  و  طول  ـ  قطر  برحسب  آج  قرقره های  انتخاب 

برای همه مواردبرای لاستيک سختفيبر برای فولاد برنج و آلومينيوم

t = فيبرt =ttl طول هاd قطر

تا 8همه طول ها0/60/60/60/5

۱6ـ0/68     0/80/60/60/5

تا 0/66     0/80/60/60/5
۳2ـ۱6

بيش از ۱0/80/80/86

پخ
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تا 0/80/60/60/66

 ـ ۳2   6۳ ۱6ـ۱0/80/80/86

۱/2۱۱۱۱6

0/8
0/80/80/8

6

۱00ـ6۳
۱6ـ۱6

۳2ـ۱/2۱۱۱۱6

۱/6۱/2۱/2۱/2۳2

سرعت برش و تعداد دوران در تراش کاری
سرعت برش مناسب را می توان با توجه به جنس رنده، جنس قطعه کار و مقدار پيشروی از جدول 

سرعت برش در تراش کاری انتخاب نمود.
با در نظر گرفتن سرعت برش مناسب و قطر قطعۀ کار می توان تعداد دوران مناسب را از رابطه 

زیر محاسبه نمود.
تعداد دوران قابل تنظيم را نيز می توان با در نظر گرفتن سرعت برش مناسب و قطر قطعه کار از 

دیاگرام زیر تعيين نمود.

vn
d
×=

× π
۱000  

v



174

مخروط متریک، مخروط مورس، مخروط تند
طبق )DIN 228-1 )1987-05مخروط مورس و متریک 

فرم A: تنه مخروطی با رزوه بستفرم  B: تنه مخروطی با لبه بیرون آور

B گلویی مخروط مربوط به فرم :D  فرمA گلویی مخروط مربوط به فرم :C فرم

فرم های DK,CK,BK,AK هر کدام کانال هایی جهت مواد روغنکاری و خنک کاری دارند.

تنه مخروطیتنه مخروطیمخروط
نوع مخروطشماره α

2

باریک 
شدگی

z۱I4I۳d6H۱۱I2
al۱d5d4d۳d2d۱

۱ .4۳20۱:20
2.۹4.۱44ــ22۳ـ0.52025۳

مخروط 

(ME( متریک
4.46.266ــ۳۳2ـ0.528۳44.6

6.4۹.2۹.0450ـ4۹۱0۱:۱۹.2۱2۱45526.756.5۳506.۱ .۱

مخروط

(MK( مورس

۱. 42۹0۱:20.047۱4756۹.762۳.55۳.5۹M6۹.4۱2.2۱2.065۱

۱. 4۳۱0۱:20.020۱5867۱4.۹75564۱4M۱0۱4.6۱8.0۱7.7802

۱. 4۳80۱:۱۹.۹22۱728420.2۹458۱۱۹.۱M۱2۱۹.824.۱2۳.825۳

۱. 4880۱:۱۹.254۱۹2۱0726.5۱۱7.56.5۱02.525.2M۱625.۹۳۱.6۳۱.2674

۱.  5070۱:۱۹.002۱۱۱8۱۳5۳8.2۱4۹.56.5۱2۹.5۳6.5M20۳7.644.744.۳۹۹5

۱. 4۹۳0۱:۱۹.۱80۱۱64۱8854.82۱08۱8252.4M245۳.۹6۳.86۳.۳486

۱. 4۳20۱:20

۱.5۱702027۱.52208۱۹66۹M۳070.280.48080
مخروط 
متریک 

(MK(

۱.5200240۹0260۱02۳287M۳688.4۱00.5۱00۱00

۱.52۳0276۱08.5۳00۱2268۱05M۳6۱06.6۱20.6۱20۱20

22۹0۳50۱45.5۳80۱6۳40۱4۱M48۱4۳۱60.8۱60۱60

2۳50424۱82.5460204۱2۱77M48۱7۹.420۱.0200200

→تنه مخروطی متریک، فرم B ، شماره 80 ، کيفيت تلرانس ـ زاویه مخروط DIN 228-ME-B 80 AT6 : AT6 تنه مخروطی

۱) اندازه کنترل d۱ می تواند حداکثر تا فاصله z جلو گلویی مخروط قرار گيرد.

DIN 1080-1 )1978-12( طبق                                                  A شافت مخروط تند برای ابزار و فشنگی فرم

b 

H۱2
a+0.2l۱d4-0.4d۳d2a۱0d۱شماره

۱6.۱۱.668.450M۱2۱7.4۳۱.75۳0

۱6.۱۱.6۹۳.46۳M۱625.۳44.4540

25.7۳.2۱26.8۹7.5M24۳۹.66۹.8550

25.7۳.2206.8۱56M۳060.2۱07.۹560

۳2.442۹62۳0M۳6۹2۱65.۱70

40.5646۹۳50M48۱4025480

A 40 AT4 ـ DIN 2080 تنه مخروطی تند

AT4 شماره 40، کيفيت تلرانس ـ زاویه مخروط A فرم
→
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جدول سوراخ های جای مته مرغک

فرم و اندازه های سوراخ بر جای مرغک بر حسب میلی متر

فرم B با خزینه 
محافظ

B فرمA فرم
قطر قطعه کار

فرم A بدون 
خزینه محافظ

از انتخاب 
اندازه های داخل 

پرانتز حتی الامکان 
خودداری نمایيد.

td2d1
td2d1

)0/8)۱/82ـــ
۳ تا ۹

2/62/50/42/22/5۱

 ـ۱2))۱/25)۳/۳۳/۱50/52/8۳/۱5 بيش از )۹ 

 ـ۱5)440/5۳/54۱/6 بيش از )۱2 

 ـ20))2)5/۱50/64/55 بيش از )۱5 

 ـ۳0)6/۳6/۳0/85/56/۳2/5 بيش از )20 

 ـ40))۳/۱5)7/۹80/۹78 بيش از )۳0 

 ـ60)۱0/2۱0۱/2۹۱04 بيش از )40 

 ـ۹0))5)۱2/6۱2/5۱/6۱۱۱2/5 بيش از )60 

 ـ۱20)۱5/8۱6۱/8۱4۱66/۳ بيش از )۹0 

 ـ۱80))8)۱820ـــ بيش از )۱20 

سوراخ مته مرغک

GI قطر مته  مرغک m
m

/d / (F / .a .f .R (
R

= +    ۱
2 ۹۱ ۱5 2 5  

 
نيروی وزن روی سوراخ مته مرغک دو قطعه استوانه ای

 
G

GI
FF =
2

d۱               mm قطر سوراخ مته مرغک به
FG                    N وزن قطعه تراشکاری به
FGI    N وزن اعمالی بر سوراخ مته مرغک به
Rm                 N/mm2 استحکام کنشی به
a                     mm طول براده برداری به
f                                 mm پيشروی به فرم A: با سطح نشيمن تخت، بدون خزینه کمکی

فرم B: با سطح نشيمن تخت با خزینه کمکی
فرم R: با سطح نشيمن قوسی بدون خزینه کمکی

فرم
فرم

فرم
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                       مفاهیم و جداول فتوولتاییک
انواع فناوری های سلول های خورشيدی به همراه بازده و هزینه های مربوطه

        

    

 
 

 
(O

PV
)

 

 
 

 
(D

SS
C

)
 

C
PV

  
 

(C
dT

e)
 

C
IS

/C
IG

S
 

 
 

(a
-S

i)
 

 
 

 
(p

c-
Si

)
 

 
 

 
(s

c-
Si

)
 

1/11  1/11  5/43 5/16  3/20 
4/10

2/13  
-  7/24  ٪  

     
    

3/8  8/8  41-36 10-8  12-10 8-6  
18-

14  
24-

20  
٪  

       
   

1  5-1  30-25  11-8  11-7  8-5  
15-

13  
19-

15  
٪  

     
     

-  -  -  
 

9/0  
 

9/0  
 

8/0  
4/1<  4/1<  

 
 

   

     

-  -  -  13 1 3 83 ٪      2009  
-  -  -  9 2 2 87 ٪      2010  
-  -  120 120 120 300 320         

-  -  -  72/0  1-6/0  4/1  
5/2-
4-1  

2        

-  -  - 11 10 15 8 7         

 R&D 

 
  

 
 

 
   

  
 

 
  

    
   

    
   

      

 به طور کلي براي طراحي سيستم فتوولتایيک باید اصول اوليه زیر نظر گرفته شود:
1 سيستم فتوولتایيکي که طراحي مي شود باید انتظارات مصرف کنندگان را برآورده نماید. این 
انتظارات معمولاً شامل کاهش هزینه هاي ماهيانه برق، فواید زیست محيطي، ذخيره انرژي و غيره 
مي شود. همچنين، ابعاد و جهت گيري آرایه هاي فتوولتایيک باید به گونه اي انتخاب و تنظيم شوند 

که بتوانند ميزان انرژي مورد نظر را تأمين کنند.
2 لازم است اطمينان حاصل شود که پشت بام و یا دیگر مکان هاي نصب تجهيزات فتوولتایيک، 
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توانایي تحمل وزن پانل ها و تجهيزات مربوطه را دارد.
3 براي تمام تجهيزات مورد استفاده در فضاي باز، باید مواد مقاوم در برابر نور خورشيد و هوا 

مورد استفاده قرار گيرد. 
4 پانل ها باید در مکاني نصب شوند که ميزان سایه ایجادشده به وسيله تجهيزات مجاور، شاخ و 

برگ درختان، لوله ها و غيره به کمترین ميزان خود برسد.
5 سيستم باید به گونه اي طراحي شود که با مقررات ساختمان و تأسيسات الکتریکي آن مطابقت 

داشته باشد. 
6 سيستم باید به گونه اي طراحي شود که تلفات انرژي در سيم ها، فيوزها، سوئيچ ها و غيره به 

کمترین مقدار برسد.
7 چنانچه باتري در سيستم مورد استفاده قرار مي گيرد، باید باتري هاي مناسب در نظر گرفته شود. 
و  بررسي  فتوولتایيک،  از شروع طراحي سيستم  اوليه فوق، لازم است پيش  بر اصول    علاوه 
مطالعه در زمينه محل به کارگيري سيستم فتوولتایيک انجام گردد. براي این منظور باید طراح 

خبره محل مورد نظر را مورد بازدید قرار دهد و موارد زیر را بررسي و تعيين نماید :
1 ارزیابي ایمني حرفه اي و سلامتي کار در حين کارکردن در محل مورد نظر.

2 ارزیابي ميزان دسترسي به نور خورشيد در محل مورد نظر.
3 تعيين زاویه تابش و جهت گيري محلي که آرایه هاي فتوولتایيک بر روي آن نصب مي شوند.

4 بررسي فضاي نصب آرایه ها و امکان نصب آرایه ها بر روي آن و تعيين کليات نحوه نصب آرایه ها.
5 تعيين محل نصب مبدل.

6 تعيين نحوه سيم کشي.
7 بررسي لزوم نمایش گرهاي کنترل کننده پانل و محل نصب آن.

مشخصات فنی ماژول فتوولتاییک:
مشخصه فنی باتری:

     

   

      

    

       

        (DC) 

          

         

        

        

        

       

      

   

    5٪+  
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 (Vmp)   

 (Imp)   

  (Isc)   

  (Voc)   

      

     

   

   

              

  

     

        

     

      

  (float)   

         

    
(SOC/LVR) 

  /  

      

   (SOC / LVD) 
  /   

       

         

    

     

         

       

1 7/26 80  
04/1 2/21 70  
11/1 6/15 60  
19/1 10 50  
3/1 4/4 40  
4/1 1/1- 30  
59/1 7/6- 20  

 (Vmp)   

 (Imp)   

  (Isc)   

  (Voc)   

      

     

   

   

              

  

     

        

     

      

  (float)   

         

    
(SOC/LVR) 

  /  

      

   (SOC / LVD) 
  /   

       

         

    

     

         

       

1 7/26 80  
04/1 2/21 70  
11/1 6/15 60  
19/1 10 50  
3/1 4/4 40  
4/1 1/1- 30  
59/1 7/6- 20  

 (Vmp)   

 (Imp)   

  (Isc)   

  (Voc)   

      

     

   

   

              

  

     

        

     

      

  (float)   

         

    
(SOC/LVR) 

  /  

      

   (SOC / LVD) 
  /   

       

         

    

     

         

       

1 7/26 80  
04/1 2/21 70  
11/1 6/15 60  
19/1 10 50  
3/1 4/4 40  
4/1 1/1- 30  
59/1 7/6- 20  

مشخصه فنی کنترل کننده شارژ:

اطلاعات شاخص PSH: ضریب متوسط درجه حرارت منطقه در زمستان:
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 AC  LED   

              

          
   

  

                  

              

    -         

             

     -      

  TDD       

          

          -  

        

مشخصات فنی و الزامات مورد نظر برای کابینت باطری خانه و سایر تجهیزات:
1 برای قرارگيری باطری ها، اینورتر، شارژ کنترل و کليدهای حفاظتی باید از کابين فلزی مناسب 

برای این منظور و مطابق با استانداردهای رایج استفاده شود.
تجهيزات  سایر  و  باطری ها  کابين  گرفته  شود.  نظر  در  جداگانه  کابين  باید  پکيج  هر  برای   2
می تواند به صورت مشترك یا مجزا باشد. الزاماً برای باطری ها باید یک کابين فلزی در نظر گرفته 

شود.
3 سایز و ابعاد کابين )کابين ها) مناسب با نوع و تعداد باطری ها و تجهيزات مورد استفاده باید 

باشد به طوری که جابه جایی و تعویض باطری ها و تجهيزات به سهولت انجام گيرد.
4 فاصله بين باطری ها به منظور دفع حرارت کافی و مناسب باشد.

5 جهت ارتباط بين باطری خانه ها و نهایتاً ارتباط با شارژ کنترل خورشيدی از کانکتور مناسب 
استفاده شود به طوری که امکان جداسازی و اتصال مجدد باطری خانه به سهولت امکان پذیر باشد.

6 فاصله کف کابين از زمين حداقل 5 و حداکثر ۱0 سانتی متر باشد.
7 ورق استفاده شده برای کف و دیواره ها از نوع ضخيم با مقاومت مناسب باشد و استراکچر مقاوم 

در برابر پيچش و خمش حين کار و انتقال باشد.
8 رنگ بدنه از نوع کوره ای ـ پودر الکترواستاتيک باشد.

9 شرایط بسته بندی باید طوری در نظر گرفته شود که به لحاظ نگهداری کمترین فضا و به لحاظ 
حمل و نقل با ساده ترین ابزار و با اطمينان از عدم آسيب امکان پذیر باشد. 

با توجه به وزن باتری ها طراحی بدنه طوری باشد که باتری خانه از نظر ایستایی از استحکام لازم 
برخوردار باشد.

مشخصه فنی مبدل ها:
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                       جداول و استانداردهای برق صنعتی
برای بيان جنس  هادی و عایق به کار رفته در کابل ها و همچنين توضيحات بيشتر از جدول زیر 

استفاده می کنيم.

توضیحاتحرف اختصاری

NVDE کابل های نرُم شده با هادی مسی براساس استاندارد

عایق پروتودورY)اولين Y در ردیف حروف)

روپوش پروتودورY )دومين Y در ردیف حروف)

کابل های نرُم شده با نوع هادی از جنس آلومينيوم NA )اولين حروف)

غلاف خارجی دوبلA )دومين حرف)

B(کابل مسلح با نوار فلزی )بانداژ فولادی

Kغلاف سربی

انواع کنتاکتورها و کاربرد آنها

نوع 
جریان

استاندارد و 
طبقه بندی کنتاکتور

مورد استفاده

AC

AC۱ بار اهمی  ـ بار غيراندکتيو یا با اندکتيویتۀ ضعيف ـ گرم کن برقی با ضریب
Cosϕ =0/۹5 توان حدود

AC2 برای راه اندازی موتورهای آسنکرون روتور سيم پيچی، بدون ترمز جریان
مخالف، جریان راه اندازی بستگی به مقاومت مدار روتور دارد.

AC2برای راه اندازی موتور آسنکرون روتور سيم پيچی با ترمز جریان مخالف

AC۳
برای راه اندازی موتور آسنکرون روتور قفسه ای ـ هنگام قطع جریان نامی از 
تيغه های کنتاکتور عبور می کند ـ تحمل جریان راه اندازی 5 تا 7 برابر 

جریان نامی

AC4
برای راه اندازی موتور آسنکرون روتور قفسه ای ـ به کار بردن ترمز جریان 
مخالف تغيير جهت گردش الکتروموتور روتور قفسه ای ـ تعداد دفعات 

قطع و وصل زیاد در فواصل زمانی اندك
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نوع 
کنتاکتور کمکی ـ کنتاکتور فرمان بدون داشتن کنتاکت قدرت )کویل AC۱۱جریان

مغناطيسی)ـ استفاده فقط در مدار فرمان

DC

DC۱ـ بار غير اندکتيو یا با اندکتيویتۀ ضعيف ـ گرم کن برقی  بار اهمی 

DC2راه اندازی موتور شنت ـ قطع کردن موتور هنگام کار

DC۳ برای راه اندازی موتور شنت با تعداد دفعات قطع و وصل زیاد در فواصل
زمانی اندك ـ مدار ترمز

DC4راه اندازی موتور سری ـ قطع موتور هنگام کار

DC5 راه اندازی موتور سری با تعداد دفعات قطع و وصل زیاد، در فواصل زمانی
اندك ـ تغيير جهت گردش موتور ـ مدار ترمز

DC۱۱کنتاکتور کمکی ـ کنتاکتور فرمان ـ کویل مغناطيسی

جدول انتخاب کنتاکتور، بی متال و فيوز

برای موتورهایی که به صورت مستقيم )یک ضرب) به شبکه متصل می شوند

ولتاژجریان کنتاکتورجریان بی متالجریان فیوز
380V

ولتاژ
240Vـ 220

AAAHPKWHPKW

۱/6۹0/50/۳7ـ2۱

2/5۹0/750/550/50/۳7ـ4۱/6ـ2

4۹2۱/5۱0/75ـ42/5ـ2

4۹۱/5۱/۱0/750/55ـ62/5ـ4

4۹2۱/5۱0/75ـ62/5ـ4

6۹۳2/2۱/5۱/۱ـ84ـ6

6۹4۳2۱/5ـ۱24ـ8

8۹ـ۱25/5ـ8

۱0۱65/54۳2/2ـ۱27ـ۱0
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۱۳۱67/55/54۳ـ۱6۱0ـ۱2

۱5۱6۱07/55/54ـ20۱۳ـ۱6

۱8۱6ـ20۱4ـ۱6

2525۱۳/5۱07/55/5 ـ 25۱8ـ20

2525۱5۱۱ ـ 25۱8

۳24020۱5۱07/5ـ402۳ـ۳2

404025۱8/5۱۳/5۱0ـ40۳0

4040۱5۱۱ـ40۳0

 ـ  6۳۳8ـ50   506۳۳022

 ـ  6۳48   576۳20۱5

 ـ  6۳48    576۳40۳025۱8/5

666۳   ـ6۳57

80805027۳022   ـ8066

۱05۱256045 ـ ۱0075

۱25۱25755540۳0 ـ  ۱25۹5
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انتخاب کنتاکتور، بی متال و فیوز
برای موتورهایی که به صورت ستاره مثلث راه اندازی می شوند

ولتاژجریان کنتاکتورجریان بی متالجریان فیوز
380V

ولتاژ
240Vـ 220

AAAHPKWHPKW

۱0۱2۱07/55/54ـ۱67

۱0۱2ـ207

۱2۱2۱۳/5۱07/55/5ـ20۱0

۱8۱6۱5۱۱ـ25۱۳

۱8۱620۱5۱07/5ـ۳2۱۳

252525۱8/5۱۳/5۱0 ـ 40۱8

2525۱5۱۱ ـ 40۱8

2525 ـ 50۱8

۳240۳022ـ6۳2۳ـ50

۳24020۱5ـ6۳2۳

404040۳025۱8/5ـ6۳۳0

4040ـ80۳0

4040ـ80۳0

 ـ 80۳8   506۳50۳7۳022

 ـ ۱00۳8   506۳

 ـ ۱0048   576۳6045

666۳755540۳0   ـ۱2557

808050۳7   ـ۱2560

۱05۱25۱00756045 ـ  ۱6075

۱05۱25 ـ  20075

۱25۱25۱25۹07555 ـ  200۹5
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این PLC دارای تنوع وسيعی از کارتهای توسعه می باشد. برای دریافت جزئيات و متون تکميلی مربوطه، می توان به 
سایت www.deltaww.com مراجعه کرد.
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منوهای اصلی پارامترها
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                      جداول و استانداردهای شبکه کامپیوتری
wireless استاندارد های

حد اکثر سرعت تبادل نام استاندارد
فرکانساطلاعات

802/۱۱24 Mbps2/45 GHz

802/۱۱ a (WiـFi(54 Mbps5 GHz

802/۱۱ b (WiـFi(۱۱ Mbps2/45 GHz

802/۱۱ g (WiـFi(54 Mbps2/45 GHz

802/۱۱ n۱04 Mbps2/45 GHz

BlueTooth2 Mbps2/45 GHz

802/۱6 (WiMAX(75 Mbps2GHz to ۱۱GHz and 66GHz

WIGIG600 Gbps60 GHz

Ethernet مشخصات فنی تکنولوژی

توپولوزینوع کابلنام
سرعتمورد استفاده

بیشترین مسافت 
مورد استفاده 
)برحسب متر(

۱0Base5RG 8ـ coaxialBus۱0 Mbps500 متر

۱0Base2RG 58ـ coaxialBus۱0 Mbps۱85 متر

۱0BaseـTCAT ۳ ـ UTPStar۱0 Mbps۱00 متر

 62. 5/۱25 multimode
fibr optic

Star۱0 Mbps۱ کيلومتر

۱0BaseـFL
 62. 5/۱25 multimode

fibr optic
Star۱0 Mbps2 کيلومتر



201

۱0Baseـ FB
 62. 5/۱25 multimode

fibr optic
Star۱0 Mbps2 کيلومتر

۱0BaseـFP
 62. 5/۱25 multimode

fibr optic
Star۱0 Mbps500 متر

۱00BaseـTXCAT 5  ـ   UTPStar۱00 Mbps۱00 متر

۱00BaseـT4CAT ۳ ـ UTPStar۱00 Mbps۱00متر

۱00Base
FX  ـ

 62. 5/۱25 multimode
fibr optic

Star۱00 Mbps4۱2 متر

۱000Base
LX ـ

 ۹/۱25 multimode
fibr optic

Star۱000 Mbps5 کيلومتر

۱000Base
LX ـ

 50/۱25 or 62. 5/۱25
 multimode fibr

optic
Star۱000 Mbps550 متر

۱000Base
SX ـ

 50/۱25 multimode
 fibr optic
(400MHz(

Star۱000 Mbps500 متر

۱000Base
SX ـ

 50/۱25 multimode
 fibr optic
(500MHz(

Star۱000 Mbps550 متر

۱000Base
SX ـ

 62. 5/۱25 multimode
fibr optic (۱60MHz(

Star۱000 Mbps220 متر

۱000Base
SX ـ

 62. 5/۱25 multimode
 fibr optic
(200MHz(

Star۱000 Mbps275 متر

۱000Base
LH ـ

 ۹/۱25 singlemode
fibr optic

Star۱000 Mbps۱0 کيلومتر

۱000Base
ZXـ

 ۹/۱25 singlemode
fibr optic

Star۱000 Mbps۱00 کيلومتر

۱000Base
CX ـ

ohm shieldedـ۱50 
copper cable

Star۱000 Mbps25 متر

۱000Base  ـ
T

 CAT5 or CAT5e ـ
UTP

Star۱000 Mbps۱00 متر
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استاندارد رنگ بندی کابل های شبکه :

12345678 12345678
رنگ بندی کابل شبکه استاندارد:رنگ بندی کابل شبکه استاندارد:

T-568AT-568A

 1ـ سفید سبز  
2ـ سبز

3ـ سفید نارنجی              
4ـ آبی  

 1ـ سفید سبز  
2ـ سبز

3ـ سفید نارنجی              
4ـ آبی  

5ـ سفید آبی
6ـ نارنجی

7ـ سفید قهوه ای              
 8ـ قهوه ای

5ـ سفید آبی
6ـ نارنجی

7ـ سفید قهوه ای              
8ـ قهوه ای
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IP Address کلاس های

IP رنج اکتت اول )باینری(رنج اکتت اول )دسیمال(نام کلاس

A0 0۱۱۱۱۱۱۱ ـ ۱2700000000 ـ

B۱28 ۱0۱۱۱۱۱۱ ـ ۱۹۱۱0000000 ـ

C۱۹2 ۱۱0۱۱۱۱۱ ـ 22۳۱۱000000 ـ

D224 ۱۱۱0۱۱۱۱ ـ 2۳۹۱۱۱00000 ـ

E240 ۱۱۱۱۱۱۱۱ ـ 255۱۱۱۱0000 ـ
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: XDSL انواع تکنولوژی

حداکثر سرعت
تکنولوژیمسافت مورد استفادهارسال / دریافت

8Mbps / 800Kbps5500 مترADSL

۱2Mbps / ۱ .۳Mbpsبيش از 7 کيلومترADSL 2

24Mbps / ۳. ۳Mbpsبيش از 7 کيلومترADSL 2+

۱. 54Mbps / ۱. 54Mbps۳650 مترHDSL

2. ۳Mbps / 2. ۳Mbps6700 مترSDSL

7Mbps / ۱Mbps5500 مترRADSL

52Mbps / ۱6Mbps۱200 مترVDSL

CMD دستورات
روش های اجرای CMD به صورت استاندارد:

1 نگه داشتن کليد های Win+R و تایپ CMD در پنجره RUN )کليه ویندوز ها)
)کليه  آن  روی  کليک کردن  سپس  استارت،  منوی   Search Box در   CMD جست وجو   2

ویندوز ها)
 CMD و پيداکردن Windows\System۳2 3 رفتن به مسير درایو ویندوز، رفتن به آدرس

ویندوز ها) )کليه 
4 کليک راست روی آیکون استارت سپس کليک بر روی Command Prompt )ویندوز ۱0 

و 8/۱ و 8)
5 نگه داشتن کليد های Win+X، سپس کليک روی )Command Prompt (Admin )ویندوز 

۱0 و 8/۱ و 8)
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: CMD انواع دستورات
کليه   Mac آدرس  به  مربوط  اطلاعات  می توان  دستور،  این  اجرای  با   :  getmac دستور   1
کارت های شبکه متصل به رایانه را به دست آورد. برای اجرای آن باید در محيط CMD، عبارت 

Enter را می زنيم. را وارد می کنيم و سپس کليد   getmac

2 دستور getmac /v : با اجرای این دستور، علاوه بر اطلاعات مربوط به آدرس Mac، می توان 
نام کليه کارت های شبکه متصل به رایانه را نيز به دست آورد.

(Troubleshooting( این دستور یکی از پرکاربردترین دستورات عيب یابی : Ping 3 دستور
شبکه می باشد. با اجرای این دستور می توان از برقراری ارتباط با سایت یا IP وارد شده، مطمئن 

می شویم.
 IP آدرس سایت و یا ،Ping بعد از نوشتن دستور ،CMD روش کار بدین صورت می باشد که در

مورد نظر را وارد می کنيم.
در این صورت بسته های تستی )Packet) به طور اتوماتيک به آدرس مربوطه ارسال شده و نتيجه 
برقرار بودن ارتباط با مقصد را نمایش می دهد. همچنين مدت زمان پاسخ گویی و رسيدن بسته 

از مقصد را تحت عنوان Time To Live( TTL) مشخص می کند.
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 ـPing: تا زماني که عمل Ping کردن را بطور دستي قطع نکنيم، عمليات ارسال و دریافت پاکت  t
اطلاعاتي ادامه پيدا خواهد کرد. برای متوقف کردن این دستور باید کليد های Ctrl+C را بفشارید.

چنانچه از مقصد پاسخی دریافت نشود، پيام های دیگری بر روی صفحه CMD ظاهر می شود که 
به معنی عدم ارتباط رایانه شما با آدرس وارد شده می باشد. هر کدام از این پيام ها بيانگر بخشی 

از مشکلاتی است که در ارتباط ایجاد شده و می بایست بررسی گردد.
: The Destination Host Unreachable پیام

این مشکل،  به رایانه مقصد پيدا نشده است. براي حل  این پيام بدین معني است که مسيري 
 default gateway رایانه خود و مقصد را بررسي کنيد و همچنين مطمئن شوید که IP تنظيمات

درست تنظيم شده است. 
: The Request Timed Out پیام

این پيام نشان دهنده این است که رایانه شما در مدت مشخص تعيين شده اي پاسخ پاکت ارسال 
رایانه مقصد  با  رایانه شما  ارتباطي  اگر فرض کنيم مسير فيزیکي  را دریافت نکرده است.  شده 
مشکلي نداشته باشد، این پيغام مي تواند نشانگر این مسئله باشد که رایانه مقصد به شبکه وصل 
نيست، خاموش بوده و یا به درستي تنظيم نشده است. همچنين این پيام مي تواند نشانگر این 
باشد که یکي از دستگاه هاي مياني )مانند سویيچ) درست کار نمي کند. در برخي موارد خاص این 
پيام به دليل ترافيک بسيار بالاي شبکه به وجود مي آید. همچنين ممکن است که عمل ping به 

آدرس IP اشتباهي صورت گرفته باشد.
 : The Unknown Host پیام

هرگاه رایانه شما توانایی تشخيص آدرس مقصد را نداشته باشد، این پيام را دریافت خواهيد کرد. 
این پيام معمولاً وقتي از آدرس مقصد اشتباه استفاده کنيد مشاهده می شود. همچنين گاهی عدم 

تنظيم DNS یا درست کار نکردن DNS هم باعث مشاهده این پيام می شود.
4 دستور ipconfig : با اجرای این دستور می توانيد تنظيمات کارت شبکه و آدرس IP یک رایانه 
را بررسي کنيد. در صورتي که این دستور تنها به کار برده شود تنها اطلاعات اوليه کارت شبکه 
مانند نام کارت شبکه، آدرس subnetmask، IP و default gateway نمایش داده می شود. اما 

اگر از دستور {ipconfig /all{ استفاده نمایيد با جزئيات کامل تري رو به رو خواهيد شد.
 TCP/IP به طور مثال، زمانی که کاربر نمی تواند با رایانه هاي دیگر ارتباط برقرار کند، باید آدرس
و Subnet mask رایانه بررسی شود و یا اگر شبکه از DHCP استفاده مي کند، باید بررسی کنيد 

که DHCP بر روي رایانه شما فعال باشد.
 DNS همچنين اگر زمانی کاربری امکان ارتباط با اینترنت را نداشت، باید پارامتر های مربوط به

بررسی شوند.
5 دستور netstat: با اجرای این دستور، کليه پورت ها و ارتباطات خروجي فعال و وضعيت آنها 

نمایش داده می شود.
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سیستم اعلام سرقت اماکن
جدول نحوه سیم کشی سیستم اعلام سرقت

+ BAT باتری حداکثر 7/2 آمپرساعت را با رعایت جهت مثبت و منفی به این ترمينال ـ
می نمایيد. متصل 

+ AUX تغذیه چشم ها و سنسورها را با رعایت جهت مثبت و منفی به این ترمينال متصل ـ
نمایيد.

SP.بلندگوی بيرونی حداکثر 25 وات به این ترمينال متصل نمایيد

آژیر داخلی و سيرن اماکن را با رعایت جهت مثبت و منفی به این ترمينال متصل  + SIRـ
نمایيد.

OPEN DOOR

این ترمينال ویژه دربازکن و کنترل وسایل برقی می باشد حالت پيش فرض آن 
در باز کن )لحظه ای) می باشد در صورتی که بخواهيد ویژه کنترل وسایل برقی 
استفاده کنيد وارد منوی دستگاه شده کد ۳6 را وارد کرده و با فشار یک بار دکمه 
ENTER گزینۀ LEVEL را انتخاب نمایيد. ضمناً این ترمينال مانند یک کليد 

عمل می کند و دارای هيچ گونه خروجی ولتاژ نمی باشد.

Z4 , Z۳ , Z2 , Z۱

با سيم مستقل می باشد که ویژه فرمان های چشم ها  این دستگاه دارای 4 زون 
از یک چشم به هر زون  با سنسورها مورد استفاده قرار می گيرد. چنانچه بيش 
باید فرمان کليه چشم ها را باهم سری کرده و به زون مورد نظر  متصل نمایيد 

نمایيد. متصل 

Z8 , Z7 , Z6 , Z5 این دستگاه دارای 4 زون بی سيم می باشد که ویژه چشم سنسور مگنت و دتکتور
بيسيم مورد استفاده قرار می گيرد.

+ DATA این ترمينال جهت اتصال به کی پد خارجی می باشد. که باید با رعایت جهت + و ـ
ـ به کی پد خارجی دستگاه متصل می شود.

CONTROL 4 این ترمينال ویژه اتصال به 4 رله کنترل وسایل برقی می باشد در صورت نياز
رله مخصوص GM8۹0 را تهيه و به ترمينال متصل نمایيد

OUT۱,OUT2,OUT۳جهت کنترل وسایل برقی

TELجهت اتصال خط تلفن به دستگاه

+ KEY جهت اتصال به ـ۱2+ کی پد خارجی با رعایت جهت مثبت و منفیـ
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جدول عیب یابی سیستم اعلام سرقت:

مشکلات مربوط به 
چشمی ها

و  نمی شود  چشمی  روشن  چراغ 
به محض فعال کردن دزدگير آژیر 

می زند.

مشکل می تواند مربوط به فيوز AUX یا 
سيم کشی تغذیه چشمی  باشد.

چشمی  روشن می شود ولی عمل 
نمی کند.

شده  وصل   Tamper به  سيم ها  احتمالا 
 (NC( است، در صورتی که باید به ترمينال

Alarm و Com متصل باشد.

دو یا چند سنسور را به یک زون 
تحریک  با  ولی  کرده ایم  وصل 
نمی کند. عمل  دزدگير  چشمی، 

احتمالاً به صورت موازی بسته شده و باید 
سری شود.

عدم تحریک سنسورهای 
بیسیم

تعویض باتری سنسوراتمام شارژ باتری سنسور

معرفی مجدد سنسور به دستگاهعمل نکردن آن سنسور )پاك شدن)

اعلام خطای سنسورهای 
بیسیم

محيط  در  مزاحم  امواج  وجود 
نصب

این  در  بی سيم  سنسور  از  است  بهتر 
نشود. استفاده  محيط ها 

آلارم خطا و به صدا در 
آمدن آژیر هشدار بدون 
حضور فیزیکی انسان در 

محیط

روی  بر  نور  انعکاس  یا  تابش 
مکان یا زاویه چشمی  را تغيير دهيدچشمی

تغيير دمای ناگهانی محيط توسط

بستن کليه منافذ محيط تحت پوششحضور جانواران کوچک در محيط

تعویض چشمیایراد و مشکل چشمی

تعویض باتری شارژیایراد و مشکل باتری دستگاه

آژیر دزدگیر هنگام 
تحریک به صدا در نمی آید.

از درست بستن سيم های بلندگو مطمئن بلندگو درست متصل نشده است.
شوید

بلندگو معيوب باشد.

با اهم متر دوسر بلندگو گرفته شود اگر 
اتصال برقرار بود درست است در غير این 

صورت مشکل دارد

اگر سيرن صدا ندهد باید باتری آن تست 
شود
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اعلام آژیر هشدار بلافاصله 
پس از فعال کردن دستگاه

Aux سوختن فيوزAux تعویض فيوز

محل قطع شدن مسير سيم زون مربوطه و چشمی ها  مسير  کوتاه  اتصال  با 
اصلاح می کنيم. و  پيدا  را  خطا 

اعلام خطای زون مربوط به 
نصب دو قسمت مگنت به موازات همفاصله گرفتن دو قسمت مگنتمگنت ها

اعلام هشدار دستگاه پس 
تعویض باتری دستگاهاتمام عمر باتری دستگاهاز قطع برق

اعلام هشدار بدون صدای 
تعویض بلندگوی دستگاهقطعی مسير بلندگو یا خرابی بلندگوبلندگو

عدم تماس تلفن کننده 
خط ثابت با افراد

بررسی و اصلاح مسير سيم تلفنقطعی خط تلفن

بررسی و اصلاح مسير تحریکعدم تحریک تلفن کننده

تلفن کننده تماس 
نمی گیرد.

خط تلفن را متصل کنيد.خط تلفن متصل نيست

خراب  یا  باشد  نداشته  کارت  سيم 
سيم کارت سالم را متصل کنيدباشد.

تنظيمات سيم کارت را تغيير دهيد.سيم کارت دارای پين کد باشد.

باید اولين تماس با سيم کارت جهت 
اولين تماس را با سيم کارت برقرار کنيد.تست سيم کارت گرفته شده باشد.

سيم کارت را شارژ کنيد.سيم کارت شارژ نداشته باشد.

تنظيمات مربوط به شماره تلفن را 
انجام نداده باشيم.

  (Dialer( D هنگام واردکردن شماره، گزینه
ـ SMS( S)  تعریف شود.

فعال نشدن دستگاه با 
ریموت

تعمير یا تعویض ریموتخرابی ریموت

تعمير باتری ریموتاتمام شارژ باتری ریموت

معرفی مجدد ریموت به دستگاهپاك شدن ریموت از حافظه دستگاه
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مشخصات فنی و عمومی تجهیزات اعلام سرقت :
: )PIR 1  چشمی دزدگیر )سنسور

ولتاژکاری ۹ تا ۱8 ولت
جریان مصرفی در زمان بيکاری ۱2 ميلی آمپر

سرعت تشخيص 0/2 تا ۳/5 ميلی ثانيه
زاویه دید ۹0 تا ۱۳0 درجه

برد دید ۱0 تا ۱5 متر
مصونيت در برابر نور سفيد تا 6500 لوکس

دمای کاری 20 تا 50 درجه سانتی گراد
وزن 74 گرم

2  بلندگو:
قدرت خروجی ۳0 تا 80 وات

AC حداکثر دامنه ولتاژ ۹ تا ۱۳ ولت
ضدآب

3  سیرن :
DC ولتاژکاری 6 تا ۱5 ولت

جریان مصرفی 280 ميلی آمپر
قدرت 80 تا ۱50 دسی بل

وزن 70 گرم

4  سنسور لرزشی:
جریان قابل تحمل 500 ميلی آمپر

DC ولتاژ 6 تا ۱4 ولت
محدوده تشخيص تا شعاع 2/5 متر

                  PIR الگوهای تشخیص چشمی باسیمMicrowave باسیم
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5  مگنت :
بدنه این سنسور از جنس پلاستيک ABS می باشد.

جریان قابل تحمل 500 ميلی آمپر
DC ولتاژ ۱ تا 200 ولت

توان ۱0 وات
فاصله 2 قطعه از هم حداکثر ۱0 سانتی متر

2۹mm × ۱4mm × ۹mm :اندازه
وزن ۱5 گرم

6  دستگاه مه ساز:
جنس بدنه آهنی

ظرفيت مخزن 5/۱ ليتر 
ولتاژ تغذیه 220 ولت متناوب

مجهز به ریموت کنترل رادیویی
نصب دستگاه به صورت دیواری و سقفی

ظرفيت خروجی مه 28 متر مکعب در ثانيه
قابليت اتصال به پدال و سنسورهای تشخيص حرکت

توان مصرفی متوسط 45 وات بر ساعت، توان ماکزیمم دستگاه 700 وات 
قابليت اتصال به ماژول GSM یا سيستم حفاظتی جهت برقراری تماس در هنگام فعال شدن

دارای باتری پشتيبان با قابليت مدت زمان عملکرد تا 2 ساعت در حالت فعال و 24 ساعت در 
حالت آماده به کار.

روش تنظیم جامپرهای چشمی  بی سیم:
جهت کددهی بی سيم لازم است جامپر های D۳ـD2ـD۱ـD0 بسته شود جامپرهای D0 در 
سمت H جامپرهای D2 در سمت L و جامپر D۳ در سمت H قرار می گيرد و الباقی جامپرها را 
به صورت دلخواه و متفاوت بچينيد، چشم را روشن نموده، حال طبق دفترچه راهنما، با دستگاه 

ست نمایيد. شکل زیر نمونه ای از این چينش را نشان می دهد:

L

N

H

A0A۱A2A۳A4A5A6A7D0D۱D2D۳

 در بين چشمی های بيسيم، چشمی  بی سيم FOX کمی  متفاوت از بقيه است. به گونه ای که 
جامپرهای A0 تا A۹ باید به طور اتفاقی قرار گيرند. و جامپرهای A۱0 و A۱۱ حتماً باید در 

سمت چپ )L) باشند.
روش تنظیم جامپرهای دتکتور بی سیم:

در   D0 جامپر ها شود.  بسته   D۳ الی   D0 جانپر ها است  لازم  بی سيم  دتکتور  کددهی  جهت 
حالت H جامپر D۱ در حالت H جامپر D2 در حالت L و جامپر D۳ در حالت H قرار بگيرد و 
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جامپر های )A0 الی A7 ) به صورت دلخواه و متفاوت چيده شود. دتکتور را روشن نموده و طبق 
دفترچه راهنما دتکتور را با دستگاه ست نمایيد.

L

N

H

A0A۱A2A۳A4A5A6A7D0D۱D2D۳

HNL

A0

A۱

A2

A۳

A4

A5

A6

A7

D0

D۱

D2

D۳

روش تنظیم جامپرهای مگنت بی سیم:
جهت کددادن مگنت بی سيم جامپر ها D0 تا D۳ باید بسته شود جامپرD0 در سمت L جامپر

D۱ در سمت L قرار می گيرد جامپر D2 در سمت H و جامپر D۳ در سمت L قرار می گيرد 
و جامپرهای )A0 الیA7) را به صورت دلخواه و متفاوت بچينيد سپس باتری مگنت را در جای 
خود قرار داده و طبق دفترچه راهنما مگنت را ست کنيد. شکل بالا نمونه ای از این چينش را 
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نشان می دهد:
 در صورتی که بيش از یک عدد چشم دتکتور یا مگنت بی سيم قرار است به دستگاه ست 
 A7 تا A0 جامپرهای D۳ تا D0نمایيد حتماً قبل از ست کردن باید علاوه بر تنظيم جامپرهای
هر چشم را به صورت متفاوت بچينيد در غير این صورت دستگاه بيش از یک سنسور یا مگنت و 
یا چشم بی سيم را قبول نمی کند در صورتی که بدون تغيير جامپر ها سنسور چشم یا مگنتی را 
به دستگاه ست کرده اید باید ابتدا سنسور بی سيم آن زون را حذف کرده و پس از تغيير جامپرها 
مجدد ست نمایيد ضمناً پس از ست کردن چشم بی سيم چشم مورد نظر را خاموش و سپس 

چشم بعدی را ست نمایيد.

سیستم اعلام حریق
تفاوت سیستم های اعلام حریق متعارف با آدرس پذیر:

اعلام حریق آدرس پذیر

اعلام حریق متعارف
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ساختمان های تجاری، اداری و ترکيبی که نياز به سيستم کشف و اعلام حریق دارند :
1 ساختمان های تجاری تک واحد )مانند مراکز خرید و...) با متراژ ۹44 متر مربع و بيشتر.

تبصره : ساختمان های تجاری که کنار هم ساخته شده و هيچ ورودی مشترکی ندارند مانند بند 
الف می باشند.

2 ساختمان های تجاری دارای ورودی مشترك و متراژ کل )تجميع) ۳00متر مربع و بيشتر.
3 ساختمان های تجاری اداری و اداری مسکونی با بيش از ۳ طبقه از کف زمين و یا متراژ کل 

)تجميع)۳00مترمربع و بيشتر.
و  تجاری  واحد های  )تجميع  بيشتر  و  واحد   5 مجموع  با  مسکونی  تجاری،  ساختمان های   4

مسکونی).
5 در ساختمان های با کاربری مختلط در صورتی که هر کدام از کاربری ها به صورت مجزاء طبق 
شرح بندهای فوق و یا جداول مسکونی نياز به سيستم کشف و اعلام حریق داشته باشند، در کل 

بنا بایستی سيستم کشف و اعلام حریق طراحی و نصب گردد.
6 در ساختمان هایی با کاربری مختلط که لازم است سيستم کشف و اعلام حریق نصب گردد، 

می بایست سيستم فوق به صورت یکپارچه و یا مرتبط انتخاب، طراحی و نصب گردند.
توجه : گروه های ساختمانی الف، ب، ج و د بر اساس آیين نامه مقررات ملی طبقه بندی شده است.
توضیح : در صورت نياز به سيستم کشف و اعلام حریق در ساختمان های مذکور، نوع سيستم از 
جدول زیر مشخص می گردد. در صورتی که انتخاب سيستم به نحوی است که هم شامل سيستم 

متعارف و هم سيستم آدرس پذیر می گردد، سيستم از نوع آدرس پذیر طراحی و اجراء گردد.
همچنين در ساختمان هایی که سيستم کشف و اعلام متعارف پيشنهاد گردیده است می توان از 

سيستم هوشمند آدرس پذیر استفاده نمود.
در کليه ساختمان های مسکونی با شرایط ذیل سيستم های کشف و اعلام حریق الزامی  است :

1 ساختمان های ۹ سقف و بيشتر از تراز صفر
2 واحد های مسکونی با حداقل ۳۳ واحد و بيشتر

3 در کليه ساختمان های گروه »د« و بالاتر سيستم اعلام حریق آدرس پذیر الزامی  است.
انتخاب  در  سهولت  به منظور  اما  می باشد  طراح  عهده  به  حریق  اعلام  سيستم  نوع  انتخاب   

نمود. استفاده  زیر  جداول  از  می توان 
آن،  کاربری  و  ساختمان  نوع  براساس  حریق  اعلام  سيستم  نوع  انتخاب  نحوه  زیر،  جداول  در 

است:  شده  مشخص 

سیستم آدرس پذیرسیستم متعارفنوع و کاربری ساختمان

گروه ج و دگروه الف و بساختمان های تجاری

ساختمان های مختلط )اداری وتجاری و عمومی و...) به جز 
گروه ج و دگروه الف و بتجاری مسکونی
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20 واحد و به بالا و یا تا ۱۹ واحدساختمان های مختلط تجاری مسکونی
گروه د

گروه ج و دگروه الف و بساختمان های اداری

گروه ج و دگروه الف و بدانشگاه، دبيرستان، مراکز آموزشی فنی و حرفه ای و پژوهشی

گروه ب و ج و دگروه الفمهد کودك، کودکستان و محل نگهداری نوزادان و کودکان

گروه الف و ب و ج و د____________محل نگهداری معلولين و سالمندان

هتل، خوابگاه دانشجویی، مهمانسرا های اداری و خوابگاه های 
عمومی و زائرسرا

تا 25تخت ویا تا 
۱2اتاق

از 25تخت و یا ۱2اتاق 
به بالا

گروه ب و ج و دگروه الفنمایشگاه، کتابخانه، گالری، سالن مطالعه

مراکز درمانی بدون تخت بستری از قبيل درمانگاه، کلينيک 
گروه ب و ج و دگروه الفپزشکی قانونی و...

مراکز درمانی با تخت بستری از قبيل بيمارستان، زایشگاه، 
کلينيک دارالشفا و...

گروه الف و ب و ج و د___________

گروه ب و ج و دگروه الفهتل آپارتمان

ساختمان های باستانی موزه و محل نگهداری آثار هنری و 
گروه ب و ج و دگروه الفباستانی

گروه ب و ج و دگروه الفتالار های پذیرایی، تئاتر سينما و محل های تجمع عمومی

ساختمان های عمومی از قبيل سالن و محل های ورزشی 
گروه ج و دگروه الف و باستخر، سونا، حمام عمومی و گلخانه به جز سالن چند منظوره

گروه الف و ب و جایگاه عرضه و سوخت
با ناظر کارفرماج و د

گروه دگروه الف و ب و جانبار ها و سردخانه

گروه الف و ب و ج و د___________پارکينگ مسقف

گروه الف و ب و ج و د___________سالن انتظار و سالن داخلی فرودگاه

گروه الف و ب و ج و د____________مراکز انتظامی  و محل های وابسته به آن
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مراکز مذهبی از قبيل مساجد، حسينيه، دارالقرآن، حوزه های 
گروه ج و دگروه الف و بعلميه، مصلی، کليسا

گروه الف و ب و ج و د___________انبار های سوخت

جدول انتخاب نوع سیستم اعلام حریق براساس نوع ساختمان:

ساختمان بيش از ۱0 طبقه ساختمان 20 واحد و به بالاسیستم آدرس پذیر
از کف

ساختمان بيش از 5000 
متر مربع

ساختمان کمتر از 5 طبقه از سیستم متعارف
کف و ۱۱ واحد و به بالا

ساختمان 5 طبقه از کف و به 
بالا تا ۱0 سقف

ساختمان ۱۱واحد به بالا 
تا 20 واحد

طبقه بندی سیستم های اعلام حریق براساس اهداف آنها:
در کتاب با انواع طبقه بندی سيستم اعلام حریق که شامل M، L و P بودند آشنا شدید. جدول 

زیر انواع مکان ها براساس این طبقه بندی را نشان می دهد.

توضیحاتدسته معمول سیستمنوع محل

مکان های متداول کار نظير:
ادارات، مراکز خرید، کارخانجات، 

انبارها و رستوران ها
M یا P2\M یا P۱\M 

سيستم دستهM به طور معمول نياز قوانين را 
برآورده می کند، با این وجود اغلب با سيستم 
الزامات  ساختن  برآورده  به منظور   P دسته 
بيمه گران، مانند بيمه نامه شرکت برای حفاظت 
از اموال، یا برای حفاظت در برابر وقف کسب و 

کار ترکيب می شود.

 

L۱ یا L2هتل ها و خوابگاه ها

معمولاً  طراحی  الزامات  خواب،  محل های  در 
 L۳ دسته  سيستم  برای  توصيه ها  براساس 

است. 
وليکن کاشف ها به طور معمول در اکثر اتاق ها 
و مناطق نصب می شود، از آنجایی که حریق 
می تواند  ساختمان  از  منطقه  هر  در  تقریباً 
بنابراین،  باشد،  برای ساکنان درخواب  تهدید 
در عمل دسته سيستم حداقل L۳ است. در 
صورتی که تعداد اندکی فضای حفاظت نشده 
 L۱ سيستم  دسته  عملًا  باشد  داشته  وجود 
است مگر توصيه هایی که نصب کاشف را در 

دسته L۱ منع کرده باشد.

خانه های بزرگ عمومی )تصرف غير 
مسکونی) 

Mـ
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خانه ای عمومی با تصرف 
ـL2مسکونی

مدرسه ها، به غير از مدرسه های
کوچک تک طبقه با کمتر از 

۱60دانش آموز

M\P2\L4 یا M\P2یاM 
M\P2\L5 یا 

این دسته سيستم به طور معمول براساس یک 
ارزیابی از ریسک حریق است. در بسياری از 
مدارس به سيستم دسته P به منظور مقابله 
با خطر آتش سوزی عمدی نصب می شود. در 
مدارسی که در زمان های مشخص نسبتاً پر از 
 L5 یاL4 سکنه می شود. یک سيستم دسته
بعضی مواقع مناسب در نظر گرفته می شود.

L۱ )با تغييرات کوچک بيمارستان ها
احتمالی)

محل اجتماع، )نظير سينماها، 
تئاترها، کلوپ های شبانه، تالارهای 
نمایشگاه، موزه ها و گالری ها، مراکز 

تفریحی و...)
محل های کوچک )نظير اقامت کمتر 

از ۳00نفر)
سایر محل ها

M

 L4تا L۱

 ـ

سيستم L۱ اغلب در ساختمان های مجتمع 
یا بزرگ ارائه می شود.

ـM\L5ترمينال های حمل ونقل

 L۱تاL۳ مراکز خرید سرپوشيده

طراحی دقيق باید محاسبه شده بوده و اغلب 
را شکل  راه حل مهندسی حریق  از  بخشی 

می دهد.

L۱ برای محل های بزرگ و وسيع مناسب تلقی L۱ تاL۳ محل های مراقبتی مسکونی
می شود.

M\L5زندان ها

ساختمان های با تخليه فازبندی 
L۳شده

ساختمان هایی که در آنها 
سایر اقدامات حفاظت در باربر 
حریق، از جمله مسير های فرار، 

M\L5راهنمایی حرکتی مشخص

جبران  برای  شده  نصب  حریق  کاشف های 
را  حریق  برابر  در  حفاظت  استاندارد  حداقل 

می کند. تأمين 
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ساختمان های دارای اتاق های 
داخلی که فرار از آنها تنها از 
طریق عبور از دیگر اتاق ها 

ممکن است، جایی که دید بين 
اتاق های داخلی و اتاق دسترسی 

ناکافی است.

M\L5

کاشف های دودی در اتاق
دسترسی قرار می گيرد.

ساختمان هایی که در آنها 
کشف کننده خودکار حریق برای 
بهره برداری از سایر سيستم های 
حفاظت حریقی ضروری است 
)نظير نگهدارنده مغناطيسی 

درب)

M\L5

مراقبت ضرورت دارد به منظور اطمينان از این که 
کاشف های حریق خودکار به نحوی قرار بگيرند 
که دود سرد نتواند از سطح پایين کاشف ها عبور 
نموده و موجب رهایی نگهدارنده های مغناطيسی 

درب و عبور دود از درب های باز شود.

شرایطی که در آنها حریق به 
سرعت می تواند از یک منطقه 
خالی از سکنه گسترش یافته و 
راه های فرار مناطق دارای سکنه 

را تخریب نماید.
M\L5 یا M\L4

عملکرد مرسوم شامل قرار دادن کاشف های 
حریق خودکار درکليه مناطق خالی از سکنه 

نظير انبار یا موتورخانه نمی شود.

هر ساختمانی که در آنها کشف 
خودکار حریق به عنوان ضرورتی 
برای بيمه اموال به منظور جذب 
تخفيف حق بيمه مهيا می شود.

M\P2 یا M\P۱
ـ

 
نمونه هایی از دیتاشیت تجهیزات اعلام حریق آدرس پذیر:

مرکز کنترل اعلام حریق آدرس پذیر سنس:
توضیحات:

این مرکز کنترل آدرس پذیر، یک مرکز کنترل اعلان حریق ميکروکنترلی قابل برنامه ریزی می باشد. 
این پنل، از یک سيستم آدرس دهی شده استفاده می کند و مدیریت مطمئنی، روی روش اخطار و 
نشانگرها دارد. این مرکز کنترل، قادر است، حریق را از طریق یک سيستم آدرس دهی شدۀ قابل 
توسعه تا ۹ حلقه، مدیریت نماید. هر حلقه، قادر است تا 240 دتکتور و ماژول ورودی/خروجی 

را کنترل نماید.
مشخصات سخت افزاری:

 ميکرو پروسسور ۳2 بيتی
 یک حلقه قابل آدرس دهی با پروتکل دیجيتال به صورت باز یا بسته قابل ارتقا تا ۹ لوپ

 240 قطعه قابل آدرس دهی برای هر لوپ
 نمایشگر لمسی خازنی4/۳ اینچ با رزولوشن272*480 پيکسل

 حفاظت اتصال کوتاه لوپ



219

(۱A یک خروجی برای آژیر یا تلفن کننده )24 ولت ـ جریان 
 ۳0vdc,۱20vac۱ خروجی 

 خروجی 485ـRS برای استفاده لوازم جانبی
 خروجی 2۳2ـRS یا micro USB جهت برنامه ریزی یا مانيتورینگ

( PTLAN ۱0 )انتخابی در بردMb/s کارت شبکه 
(ONE RDD کانال خروجی )انتخابی در برد 

( ONE RING مدیریت شبکه بين پنل ها )انتخابی در برد 
 24V / ۱7Ah باطری مورد نياز 2 عدد 

 تغذیه پشتيبانی با خروجی 24 ولت و جریان 500 ميلی آمپر و محافظ اتصال کوتاه
 در ابعاد ۱20*4۱*4۱0 ميلی متر

مشخصات نرم افزاری:
 کنترل پنل برای دتکتورهای با سيم یا بی سيم دو منظوره

 قابليت تعریف ۱۹2 زون تشخيص مستقل
 ۱۹2 تابع منطقی

 ذخيره بيش از ۱000 رویداد آخر
 حلقه های آنالوگ با برنامه ریزی اتوماتيک
 حلقه های آنالوگ با آدرس دهی اتوماتيک

 ترسيم نقشه قطعات
 ارتباط با سایر کنترل پنل ها توسط شبکه تلرانس خطا

 رابط کاربری چند زبانه
 قابليت تغيير لوگو و رنگ و نمایشگر لمسی مطابق با سليقه مشتری

 مدیریت انواع دتکتور ها و ماژول های آنالوگ چند پروتکلی
LED قابليت تغيير رنگ 

EN544ـ , EN54استاندارد طراحی 2ـ 

S6ـARDدتکتور حرارتی دما افزایشی 300ـ
دتکتور حرارتی دما افزایشی، دتکتوری است که به افزایش ناگهانی دما حساس بوده. اعلان حریق 
می نماید. عملکرد دتکتور براساس استاندارد بين المللی تنظيم شده است به گونه ای که با افزایش 

دما با سرعت 8 درجه سانتی گراد بر دقيقه فعال می شود.
 قابليت اطمينان بسيار بالا با پردازش حالت چند باره دمای محيط

 تشخيص سریع افزایش دما با پردازش دمای محيط
 مصرف بسيار کم جریان
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اطلاعات فنی

مدل S6ـARD300ـ

طبقه بندی دتکتور حرارتی دما افزایشی آدرس پذیر

کلاس A۱R

استاندارد طراحی EN545ـ

ولتاژ کارکرد 28 ـ ۱5 ولت

جریان مصرفی در حالت عادی 250 ميکرو آمپر

جریان آلارم 24 ولت ۳ ميلی آمپر

دمای کارکرد 20تا 70 درجه سلسيوس

ميزان رطوبت محيط ۹5% بدون ميعان

ميزان حساسيت به نرخ رشد دما 8 درجه سانتی گراد بر دقيقه

زاویه دیده شدن نشانگر ۳60 درجه

منطقه زیر پوشش دتکتور ۱5 متر

ابعاد ۱00*48 ميلی متر

وزن ۱20 گرم

S6ـAHDدتکتور حرارتی دما ثابت آدرس پذیر 300ـ
در  دما  به  سنسور حساس  یک  از  استفاده  با   S6ـCHD۱0۱ـ مدل  ثابت  دما  حرارتی  دتکتور 
به دستگاه  را  اعلان حریق  حالت  برسد  سانتی گراد  درجه  بالای 70  محيط  دمای  که   صورتی 

می نماید. گزارش  مرکزی 
این دتکتور برای مکان هایی که در آنها تغييرات دمایی و مواد دودزا در شرایط عادی ممکن است 

وجود داشته باشند مناسب است.
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اطلاعات فنی

مدل S6ـAHD300ـ

طبقه بندی دتکتور حرارتی دما ثابت آدرس پذیر

کلاس دتکتور A2S

استاندارد طراحی EN545  ـ

ولتاژ کارکرد ۱5 ـ 28 ولت

جریان مصرفی در حالت عادی 250ميکرو آمپر

جریان آلارم 24 ولت ۳ ميلی آمپر

دمای کارکرد 20تا70 درجه سلسيوس

ميزان رطوبت محيط ۹5% بدون ميعان

دمای آلارم 70درجه سلسيوس

نشانگر حالت عملکرد و آلارم LED

زاویه دیده شدن نشانگر ۳60 درجه

منطقه زیر پوشش دتکتور ۱5 متر

ابعاد ۱00*48 ميلی متر

وزن ۱20 گرم

S6ـASDدتکتور دود نوری آدرس پذیر 300ـ
کار  ميکروپروسسوری  پردازش  از  استفاده  با  S6  که  مدل  آدرس پذیر  هوشمند  دودی  دتکتور 
است. ریز  بسيار  ذرات  با  انواع مختلف دود، حتی  به  نسبت  مناسبی  دارای حساسيت  می کند 

توضیحات:
پردازش ميکروپروسسوری کار  از  استفاده  با  دتکتور دودی هوشمند مدل ۳00ـASDـS6 که 

می کند دارای حساسيت مناسبی نسبت به انواع مختلف دود، حتی با 
ذرات بسيار ریز است. این مدل دارای طراحی خاصی با یک جامپر بوده 

تا بتواند موارد زیر را محقق کند :
1 تشخيص سریع ذرات دود

2  جلوگيری از ورود ذرات گرد و غبار



222

3 محافظت در برابر ورود و اختلال حشرات
4 با حساسيت بالا نسبت به انواع مختلف دود

مانند  است،  زیاد  دودزا  و  کند  سوزی  آتش  احتمال  آنها،  در  که  مکان هایی  برای  مدل  این 
می باشد. ایده آل  تجاری  یا  و  مسکونی  محل های 

ویژگی های دتکتور دودی 
 طراحی بروز و پایدار  

 مصرف جریان خيلی کم به کمک فناوری پيشرفته
 حذف هرگونه حساسيت به نور محيط
 ضریب اطمينان بالا و حساسيت ثابت

 مدار ميکروکنترلی
FULL SMD تکنولوژی 

 وضعيت پيش هشدار LED ها
 حذف نویز و وضعيت های گذرا

 الگوریتم هوشمند
 مصونيت در برابر نور محيط

اطلاعات فنی

مدل S6ـASD300ـ

طبقه بندی دتکتور دود نوری آدرس پذیر

استاندارد طراحی EN54/7

ولتاژ کارکرد ۱5Vdcـ28

جریان مصرفی حالت نرمال 250 ميکرو آمپر

جریان آلارم 24 ولت ۳ ميلی آمپر

دمای کارکرد 20تا 70 درجه سلسيوس

ميزان رطوبت محيط ۹5% بدون ميعان

ميزان حساسيت به دود 0/۱ db/m

زاویه دیدن نشانگر ۳60

ابعاد ۱00*50 ميلی متر

وزن ۱20 گرم

S6ـAMDدتکتور مولتی 300ـ
۱0۱ـCMDـS6 یک دتکتور مولتی سنسور است که شامل یک جامپر تشخيص دود به علاوه 
سنسور حرارتی  می باشد و در واقع دو نوع دتکتور دودی و حرارتی دما ثابت را با هم به همراه 

دارد.

FULL SMD تکنولوژی 

وضغیت پیش هشدار LED ها

حذف نویز و وضعیت های گذرا

الگوریتم هوشمند

مصونیت در برابر نور محیط
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3 محافظت در برابر ورود و اختلال حشرات
4 با حساسيت بالا نسبت به انواع مختلف دود

مانند  است،  زیاد  دودزا  و  کند  سوزی  آتش  احتمال  آنها،  در  که  مکان هایی  برای  مدل  این 
می باشد. ایده آل  تجاری  یا  و  مسکونی  محل های 

ویژگی های دتکتور دودی 
 طراحی بروز و پایدار  

 مصرف جریان خيلی کم به کمک فناوری پيشرفته
 حذف هرگونه حساسيت به نور محيط
 ضریب اطمينان بالا و حساسيت ثابت

 مدار ميکروکنترلی
FULL SMD تکنولوژی 

 وضعيت پيش هشدار LED ها
 حذف نویز و وضعيت های گذرا

 الگوریتم هوشمند
 مصونيت در برابر نور محيط

اطلاعات فنی

مدل S6ـASD300ـ

طبقه بندی دتکتور دود نوری آدرس پذیر

استاندارد طراحی EN54/7

ولتاژ کارکرد ۱5Vdcـ28

جریان مصرفی حالت نرمال 250 ميکرو آمپر

جریان آلارم 24 ولت ۳ ميلی آمپر

دمای کارکرد 20تا 70 درجه سلسيوس

ميزان رطوبت محيط ۹5% بدون ميعان

ميزان حساسيت به دود 0/۱ db/m

زاویه دیدن نشانگر ۳60

ابعاد ۱00*50 ميلی متر

وزن ۱20 گرم

S6ـAMDدتکتور مولتی 300ـ
۱0۱ـCMDـS6 یک دتکتور مولتی سنسور است که شامل یک جامپر تشخيص دود به علاوه 
سنسور حرارتی  می باشد و در واقع دو نوع دتکتور دودی و حرارتی دما ثابت را با هم به همراه 

دارد.

FULL SMD تکنولوژی 

وضغیت پیش هشدار LED ها

حذف نویز و وضعیت های گذرا

الگوریتم هوشمند

مصونیت در برابر نور محیط

این دتکتور می تواند در بازه وسيعی از محل ها کاربرد داشته باشد چرا 
که به طور همزمان دو فاکتور ناشی از آتش سوزی را بررسی می نماید.

توضیحات:
یک  شامل  که  است  سنسور  مولتی  دتکتور  یک   S6ـAMD۳00ـ
دو  واقع  در  و  به علاوه سنسور حرارتی می باشد  دود  تشخيص  جامپر 

دارد. به همراه  با هم  را  ثابت  دما  و حرارتی  نوع دتکتور دودی 
این دتکتور می تواند در بازه وسيعی از محل ها کاربرد داشته باشد چرا 
که به طور همزمان دو فاکتور ناشی از آتش سوزی را بررسی می نماید.

اطلاعات فنی:

مدل S6ـAMD300ـ

طبقه بندی دتکتور مولتی سنسور دودی ـ حرارتی آدرس پذیر

کلاس A2S

استاندارد طراحی EN545/7ـ

ولتاژ کارکرد 28 ـ ۱5 ولت

جریان مصرفی در حالت عادی 250 ميکرو آمپر

جریان آلارم 24 ولت ۳ ميلی آمپر

دمای کارکرد 70ـ20 درجه سلسيوس

ميزان رطوبت محيط ۹5% بدون ميعان

دمای آلارم 70 درجه سلسيوس

نشانگر حالت عملکرد و آلارم LED

زاویه دیده شدن نشانگر ۳60 درجه

منطقه زیر پوشش دتکتور ۱5 متر

زمان اعلام آلارم 4ثانيه

ابعاد ۱00*48 ميلی متر

وزن ۱20 گرم
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S1ـACPشستی قابل ریست آدرس پذیر 300ـ
آدرس پذیر  شستی  یک   S۱ـACPحریق ۳00ـ اعلان  شستی 
شستی،  این  آسان  ریست کردن  و  تست  قابل  خصوصيت  است 

می برد. بالا  را  آن  از  استفاده  و  نصب  سهولت 
توضیحات:

آدرس پذیر  شستی  یک   S۱ـACPحریق ۳00ـ اعلان  شستی 
شستی،  این  آسان  ریست کردن  و  تست  قابل  خصوصيت  است 
سهولت نصب و استفاده از آن را بالا می برد. همچنين این شستی 

مجهز به چراغ نشانگر LED عملکرد است و در صورت عمل کردن شستی به آسانی قابل تشخيص 
می باشد.

اطلاعات فنی:

مدل RC100ـ

طبقه بندی شستی قابل ریست شدن

استاندارد طراحی EN54۱۱ـ

ولتاژ کارکرد ۳5-۹ ولت

جریان مصرفی در حالت عادی 250 ميکرو آمپر

جریان آلارم 24 ولت ۳ ميلی آمپر

دمای کارکرد ۱0تا 70 درجه سلسيوس

ميزان رطوبت محيط ۹5% بدون ميعان

استاندارد ایپی معادل IP40ـ

نوع شستی Type A استفاده داخلی

ابعاد ۹5*۹5*50 ميلی متر

وزن ۱۳0 گرم
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: IR دتکتور شعله
کابل حرارتی:

کابل دارای شیلد مختص سیستم متعارف:

کابل حرارتی:
کابل دارای شیلد مختص سیستم متعارف
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کابل دارای شیلد و بدون شیلد مختص سیستم آدرس پذیر:
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جداول مرتبط با تجهیزات اعلام حریق:
: BS/EN جدول ضوابط طراحی سیستم های اعلام حریق براساس

ملاحظاتشرایطشرح

2/5 سانتی مترحداقل فاصله کاشف دودی از سقف

60 سانتی مترحداکثر فاصله کاشف دودی از سقف

2/5 سانتی مترحداقل فاصله کاشف حرارتی از سقف

۱5 سانتی مترحداکثر فاصله کاشف حرارتی از سقف

بند ۳ـ4ـ۱ـ506 سانتی مترحداقل فاصله کاشف ها از دیوار

5/۳ مترحداکثر فاصله کاشف دودی از دیوار

۳/8 مترحداکثر فاصله کاشف حرارتی از دیوار

در ارتفاع نصب ۳ متر )بند ۳ـ4ـ۱ـ۹)۱0/6 مترحداکثر فاصله بين کاشف های دودی

در ارتفاع نصب ۳ متر )بند ۳ـ4ـ۱ـ۹)7/5 مترحداکثر فاصله بين کاشف های حرارتی

۱00 سانتی مترحداقل فاصل کاشف از دریچه های دمنده سقفی

۱50 سانتی مترحداکثر فاصله کاشف از درب خروجی و آسانسور

در ارتفاع نصب ۳ متر۱۱2 متر مربعسطح پوشش هر کاشف دودی نقطه ای

در ارتفاع نصب ۳ متر56/۳ متر مربعسطح پوشش هر کاشف حرارتی نقطه ای

۱500 متر مربعحداکثر سطح پوشش هر کاشف بيم

۱0% ارتفاع حداکثر برآمدگی و فرورفتگی در زیر سقف
سقف

بند ۳ـ4ـ۱ـ۱8

25 مترحداکثر ارتفاع نصب کاشف بيم

۱۱ مترحداکثر ارتفاع نصب کاشف دودی

58 °C 8 مترحداکثر ارتفاع نصب کاشف حرارتی

در صورت عدم وجود مواد قابل اشتعال80 سانتی مترحداکثر عمق سقف کاذب بدون سيستم اعلام

۳0 مترحداکثر فاصله دسترسی به شستی ها

۱40 سانتی مترحداکثر ارتفاع شستی از کف تمام شده

۱۱0 سانتی مترحداقل ارتفاع شستی از کف تمام شده
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60 مترحداکثر مسير پيمایش تا رویت چراغ از شروع زون

45 مترحداکثر مسير پيمایش تا شستی اعلام

۳0 مترحداکثر فاصله بين دو شستی اعلام حریق

2 مترحداکثر فاصله آژیر از کف تمام شده

۱40 سانتی مترارتفاع نصب دستگاه مرکزی از کف تمام شده 

۱ ميلی متر مربعحداقل سطح مقطع کابل یا سيم مصرفی

۱20 دسی بلحداکثر صدای توليد شده توسط آژیر الکترونيکی 

بل 65 دسی بلحداقل صدای توليد شده توسط آژیر الکترونيکی  دسی   75 خواب  اتاق های  برای 
می باشد.

۱000 هرتزحداکثر فرکانس صدای توليد شده توسط آژیر

500 هرتزحداقل فرکانس صدای توليد شده توسط آژیر

۱/5 مترحداکثر فاصله شستی تا هرخروج

۳ ثانيهحداکثر فاصله پخش آلارم از زمان فشار دادن شستی

50 سانتی مترحداقل فاصله شعاعی کاشف تا کالاهای انبار شده

7/5 مترحداکثر فاصله افقی هر نقطه از فضا با خط پرتو

:NFPA جدول ضوابط طراحی سیستم های اعلام حریق براساس

شرایطشرح

۹/۱ مترفاصله قابل قبول بين کاشف های دودی در شرایط معمولی

۱20 ثانيهحداکثر زمان انتقال هوا از دورترین نقطه به کاشف نمونه گير از هوا

نصب کاشف 
حرارتی روی دیوار

۱00 ميلی مترحداقل فاصله کاشف حرارتی شده روی دیوار تا زیر سقف

۳00 ميلی مترحداکثر فاصله کاشف حرارتی نصب شده روی دیوار تا زیر سقف

نصب کاشف 
حرارتی زیر تير

۳00 ميلی مترحداکثر ارتفاع تير

2/4 مترحداکثر حدفاصل مراکز تيرها از یکدیگر

50 سانتی مترحداکثر فاصله مجاز کاشف حرارتی خطی نصب شده روی دیوار تا سقف

0/5Sحداکثر فاصله کاشف حرارتی با دیوار یا پارتيشن با ارتفاع بيش از 85% ارتفاع سقف
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0/7Sحداکثر فاصله دورترین نقطه سقف از کاشف حرارتی نقطه ای

0/5Sحداکثر فاصله کاشف های حرارتی تا تيرچه

2/۳Sحداکثر فاصله کاشف ها با تيرهای بار ارتفاع بيش از ۱00 ميلی متر

۱0 مترحداکثر ارتفاع مجاز سقف برای کاشف حرارتی

شرایط مجاز نصب 
کاشف های دودی

صفر درجه حداقل دمای محيط
سانتی گراد

۳8 درجه سانتی گرادحداکثر دمای محيط

۹۳%حداکثر رطوبت نسبی

۱/5 متر بر ثانيهحداکثر سرعت هوا

نصب کاشف 
دودی روی دیوار

۱00 ميلی مترحداقل فاصله کاشف دودی نصب شده روی سقف تا دیوار مجاور

۱00 ميلی مترحداقل فاصله کاشف دودی نصب شده روی دیوار تا زیر سقف

۱5 مترحداقل فاصله تأیيد شده کاشف های چند حسگره از یکدیگر

۱00 ميلی مترحداقل فاصله کاشف حرارتی نصب شده روی سقف تا دیوار مجاور

شستی اعلام 
حریق

۱/۱مترحداقل ارتفاع نصب شستی

۱/۳7حداکثر ارتفاع نصب شستی

۱/5 مترحداکثر فاصله نصب شستی از درب ورودی

6۱ مترحداکثر فاصله پيمایش برای دسترسی به شستی در هر طبقه
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مقایسه آشکارسازهای مرسوم:

مقاومت محیطیکار بردمعایبمزایاویژگی

آشکار ساز
ماوراء بنفش

)آشکار ساز شعله)

ـ پاسخ سریع
ـ پوشش وسيع

ـ عدم تأثيرپذیری 
زیاد

ـ نياز به خط مستقيم 
دید

ـ تشعشعات 
ماوراءبنفش توسط 
دود غليظ جذب 

می گردد

ـ در مناطق عمومی که 
شعله از نشانه های اصلی 

بروز آتش می باشد.
ـ نواحی سوخت و 

هيدروکربن ها
ـ نواحی باز

ـ خيلی خوب 
ـ عدم تأثيرپذیری از باد، 

باران و غيره 
ـ اگر حساسيت آن 

از2800 آنگستروم کمتر 
باشد از نور خورشيد تأثير 

می پذیرد

آشکار ساز
مادون قرمز

)آشکار ساز شعله)

ـ پاسخ سریع
ـ پوشش وسيع

ـ عدم تأثيرگذاری 
از باد

ـ عدم جذب 
توسط دود

ـ نياز به خط مستقيم 
دید

ـ تشعشعات 
خورشيدی و 

ماشين آلات گرم 
با ارتعاش بالا 

ممکن است موجب 
آشکارسازی اشتباه 

شوند

 .UV ـ همانند
 اما برای نواحی باز و 

مناطقی که ماشين آلات 
با ارتعاش بالا کار 
می کنند پيشنهاد 

نمی شود

ـ خوب 
ـ عدم تأثيرپذیری از باد و 

باران و غيره 
ـ تأثير از نور خورشيد

پاسخ نسبتاً آهستهقابل اطمينانآشکارساز حرارت

ـ در مناطق عمومی  که 
شرایط محيطی برای 

آشکار ساز دود مناسب 
نمی باشد.

 ـ به عنوان پشتيبان 
برای آشکارساز های 

شعله در مناطق پر تردد

ـ خوب 
ـ اگرچه تأثيرپذیری از 
باد استفاده از آنهارا در 
محيط های باز نامناسب 

می کند

آشکار ساز دود

ـ حساسيت بالا
ـ قدرت 

آشکارکردن
حرف های نهان 

را درمراحل اوليه 
بروز آتش دارد

به محيط نسبتاً تميز 
نياز دارد

ـ در مناطق عمومی تميز 
که در معرض 

اشغال دهنده ها نيست 
ـ اتاق کنترل 

ـ اتاق سوئيچ گير
 ـ مناطق مسکونی و 

دفتری 
ـ فضای خالی پشت 
سقف و کف کاذب

جهت مناطق باز که به طور 
طبيعی تسویه می شوند 

مناسب نمی باشد

آشکارساز
شعاع نور

ـ دسترسی به 
تعمير و نگهداری 

آسان 
ـ تعداد کمتر 

ـ شعاع پوششی 
بيشتر ـ خواص 

سنسورهای دودی 
را دارد

انبارکردن مواد مطابق 
با استاندارد باشد

در مناطقی که دود و 
ذرات گرد و غبار زیادی 

وجود ندارد استفاده 
می گردد

خوب
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انتخاب آشکارساز براساس نواحی مختلف:

نوع آشکارسازیناحیه

شعله/ حرارتسيستم ذخيره سازی سوخت

شعله/ حرارت/ دوداتاق دیزل ژنراتور

حرارتتعميرگاه

دود/ حرارتاتاق کنترل

دود/ حرارتاتاق باتری

دوداتاق سوئيچ گير )کليد خانه)

حرارت/ دوداتاق های عمومی

دودراه پله

حرارت/ دودسرویس های بهداشتی

طبقه بندی)کلاس( حرارتی آشکارسازها)دتکتورها(:

کلاس آشکار ساز
حرارت محل 
کاربری درجه 

سلسیوس

حداکثر حرارت 
محل کاربری 

درجه سلسیوس

حداقل حرارت 
پاسخ استاتیک 
درجه سلسیوس

حداکثر حرارت 
پاسخ استاتیک 
درجه سلسیوس

A۱25505465

A225505470

B40656۹85

C558084۱00

D70۹5۹۹۱۱5

E85۱۱0۱۱4۱۳0

F۱00۱25۱2۹۱45

G۱۱5۱40۱44۱60
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حدود ارتفاع سقف تحت پوشش آشکارسازها )به صورت کلی(

 ارتفاع سقف که نباید بزرگ تر از
اعداد زیر باشد )متر(

 ارتفاع سقف
حداکثر قابل اعمال نوع آشکار ساز

۱0/5
۱0/5

۹
7/5

A۱ حرارتی کلاس
سایر کلاس ها

۱2/5 ۱0/5 دودی نقطه ای

۱2/5 ۱0/5 مونواکسيد کربن

25 25 دودی پرتو نوری

۱2/5
۱4
۱8

۱0/5
۱2
۱5

دودی استنشاقی باحساسيت نرمال
حساسيت ارتقا یافته
حساسيت بسيار بالا

مطابق مشخصات ارائه شده توسط سازنده سایر آشکارسازها

جداول مربوط به دتکتور حرارتی:

ضریب تغییرفاصله مجاز 
کاشف ها

حداکثر ارتفاع سقف

بر حسب فوت برحسب متر

۱ تا۱0 تا ۳/05

0/۹۱ تا ۱2 تا ۳/66

0/84 تا ۱4 تا 4/27

0/77 تا ۱6 تا 4/88

0/7۱ تا ۱8 تا 5/4۹

0/64 تا20 تا6/۱0

0/58 تا 22 تا 6/7۱

0/52 تا 24 تا 7/۳2

0/46 تا 26 تا7/۹۳

0/40 تا 28 تا 8/54

0/۳4 تا۳0 تا ۹/۱4
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کد رنگی
حداکثر دمای سقف محدوده دمایی دسته بندی 

F°دمایی °C °F °C

بدون رنگ 80 28 134ـ100 57ـ39 پایین

بدون رنگ 115 47 174ـ135 79ـ58 معمولی

سفید 155 69 249ـ175 121ـ80 متوسط

آبی 230 111 324ـ250 162ـ122 بالا

قرمز 305 152 399ـ325 204ـ163 خیلی بالا

سبز 380 194 499ـ400 259ـ205 بسیار بسیار بالا

نارنجی 480 249 575ـ500 302ـ260 فوق العاده بالا

علائم مورد استفاده شستی دستی:

ب ـ علامت روی صفحه جلوالف ـ علامت روی صفحه راه انداز

 نمونه علامت گذاری سطح جلو و سطح راه اندازی 
  B برای شستی های دستی نوع

  Bپ( علامت روی صفحه راه انداز برای شستی نوع
A ت( علامت روی صفحه راه انداز برای شستی نوع

الف( نمونه استفاده از 
صفحه راه انداز مربع

  ب( نمونه استفاده از 
صفحه راه انداز مستطیل

 الف( نمونه استفاده از
صفحه راه انداز مربع

ب( نمونه استفاده از 
صفحه راه انداز مستطیل

نمونه علامت گذاری سطح جلو و سطح راه اندازی 
               A برای شستی های دستی نوع
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نکات پنل مرکزی آدرس پذیر:
ـ مجهز به مدارهای کنترل دستی، دتکتورهای خودکار از انواع دودی، و حرارتی یا کاری متناسب 
با نياز این نوع تابلو ها باید از نوع ميکروپروسسور پایه و مجهز به نقاط آدرس بوده و حداقل دارای 

مشخصات و امکانات زیر می باشد:
ـ تعداد مدارهای حلقه ای مناطق تشخيص حریق گروه های خروجی و نقاط آدرس پذیر متناسب 

با مورد مصرف بوده و دارای قابليت افزایش برای توسعه آتی باشد.
ـ پنل باید به صورت مدولار طراحی شده باشد.

ـ دارای سيستم نمایشگر دیداری و شنيداری راه دور باشد.
ـ دستگاه مجهز به سيستم گزارش دهی در ایستگاه مرکزی بر حسب نقطۀ منطقه حریق باشد.

ـ سيستم دارای مدول های کنترل آدرس پذیر باشد.
ـ تابلو دارای لوازم و امکانات لازم مانند LCD/LED برای نشان دادن عيوب و اشکالات سيستم 

باشد.
ـ مجهز به سيستم جبران انحراف ردیابی باشد.

ـ دارای امکانات لازم برای اینترفيس بين سيستم اعلام حریق و سيستم تهویه برای اینترلاك های 
لازم بين راه انداز مکنده تخليه دود و سيستم مزبور باشد.

ـ مجهز به سيستم مخابره کننده دیجيتال برای حداقل دو خط تلفن باشد.
ـ مجهز به باتری و منبع تغذیه با خروجی تثبيت شده 24 ولت مستقيم شارژر اتوماتيک محافظت 
شده در برابر اتصال کوتاه و اتصال معکوس به باتری و دارای قابليت کار با باتری های خشک یا 

آب بندی شده باشد.

                     توضیحات تصویری نکات طراحی و اجرای سیستم های کشف و 
اعلام حریق:

ارتفاع نصب پنل مرکزی:
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نکات مربوط به آشکارساز دودی:
:BS/ EN سطح پوشش آشکارساز دودی براساس

 نصب دتکتور در یک فضا باید به گونه ای انجام شود که 
هيچ نقطه ای از فضا بدون کاشف باقی نماند. تصویر زیر را 

نگاه کنيد:

:NFPA سطح پوشش آشکارساز دودی براساس

نواحی بدون پوشش
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دتکتورهای دودی که به صورت نقطه ای عمل می نمایند، باید با سقف حداقل 2/5 سانتی متر و 
حداکثر 60 سانتی متر فاصله داشته باشند. به تصویر زیر دقت کنيد:

برای اتاق های با مساحت 84 متر مربع و یا کمتر، نصب یک دتکتور دودی کافی است. به تصویر 
زیر دقت کنيد:

نکات مربوط به آشکارساز حرارتی:
:BS/ EN سطح پوشش آشکارسازحرارتی براساس
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مکان صحیح و غلط نصب دتکتورها در کریدور و راه پله:

:CO2 نکات مربوط به آشکارساز گاز

)CO detector( نکاتی درخصوص سنسورهای آشکارساز و هشداردهنده گاز مونوکسید کربن
فاصله طولی و عرضی عملکرد بیم دتکتور:
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نکات جانمایی دتکتورها:
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: BS فاصله افقی دتکتورها از دریچه کولر یا هواساز در استاندارد

:NFPA فاصله افقی دتکتورها از دریچه کولر یا هواساز در استاندارد

فاصله دتکتور تا دیوار کاذبی:
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فاصله دتکتور از روشنایی:

فاصله دتکتور از درب آسانسور:

جانمای دتکتور در سقف های مشبک:

فاصله دتکتوردر سوله های انبار:
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جانمایی دتکتور در سقف های شیب دار:

نکات مربوط به شستی:
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نکات مربوط به آژیر و هشداردهنده ها:
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سیستم نظارت تصویری)دوربین مداربسته(
پیدایش سیستم نظارت تصویری:

داده  نمایش  زیر  در شکل  تصویری)  )نظارت  مداربسته  دوربين  پيشرفت سيستم های  تاریخچه 
است: شده 

فیش تغذیه دوربین مداربسته:
شکل زیر ابعاد یک فيش نری تغذیه را نشان می دهد. همان گونه 
که مشخص است طول این فيش ۱2ميلی متر می باشد و در بازار 
که  همان گونه  همچنين  می باشد.  معروف   ۱2mm فيش  به  هم 
مشخص است می توان با یک فيش مادگی )ورودی) چندین فيش 

نری )خروجی) داشت.
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بررسی خروجی تصویر دوربین مداربسته:
نام  به  عاملی  تصویر،  مقایسه  عددیِ  معيارهای  از  یکی  گرفتيد،  فرا  کتاب  در  که  همان طور 
پيکسلِ منفرد،  بدین معنا که هر  پيکسل است.  واحد آن  )Resolution) است.  تفکيک پذیری 
کوچک ترین جزء ساختاری یک تصویر است و از نقاط ریزی روی صفحه نمایش تشکيل می شود. 
محور  در  پيکسل  برابر ۱۹20  تصویری  )2MP) خروجی  2مگاپيکسل  دوربين  یک  مثال  برای 
دارد.   (Vertical( عمودی  یا  عرضی  محور  در  ۱080پيکسل  و   (Horizontal( افقی  یا  طولی 
بنابراین خروجی این تصویر ۱۹20*۱080 نيز گفته می شود. با ضرب این دو عدد در یکدیگر 
به حدود دو ميليون پيکسل می رسيم. لذا نام گذاری 2MP یا ۱06×2 نيز به همين دليل است. 

زیر می بينيد: را در جدول  رزولوشن دوربين های دیگر 

تصویر زیر تفاوت دو نوع تصویر 5MP و 2MP را نمایش می دهد:
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تعداد پيکسل ها تنها یکی از عوامل متعدد تأثيرگذار در کيفيت تصویر می باشد و لزوماً افزایش 
تعداد پيکسل ها نشانه بهتر بودن دوربين نخواهد بود. ميزان کيفيت هر پيکسل را می توان برحسب 
قرار  بررسی  مورد  نویز  ميزان  و  دیناميکی  گستره  رنگ،  دقت  هندسی،  دقت  همچون  مواردی 
نوع  لنز،  کيفيت  تصویر«،  تشخيص دهنده های  »تعداد  همچون  عواملی  به  پيکسل  کيفيت  داد. 
سنسور، اندازه دیود حساس به نور، کيفيت مؤلفه های دوربين، توانایی پردازشگر دوربين، فرمت 

ذخيره سازی و عواملی دیگر بستگی خواهد داشت.
ارائه  را  تصویری  نظارت  سيستم های  در   HD دوربين های  کاربرد  ميزان  راست  سمت  تصویر 
به  مربوط  مداربسته  دوربين  فروش  درصد  بيشترین  می شود  مشاهده  که  همان طور  می نماید. 
دوربين های 2MP یا همان ۱080P می باشد. تصویر سمت چپ نيز نمونه ای از زوم تصویر در 

می دهد. نشان  را   HD و  آنالوگ  دوربين های 

همان طور که در کتاب با انواع خروجی تصویر دوربين های مداربسته آشنا شدید اینجا به بررسی 
تفاوت های آنها می پردازیم:

HD-SDIHD-TVIHD-CVIAHDIP Camera

خروجی 
ندارددارد داردداردداردآنالوگ

NTSC/PAL پشتيبانی
می کند

پشتيبانی 
می کند

پشتيبانی 
می کند

پشتيبانی 
می کند

پشتيبانی 
نمی کند

۱080P/720Pوضوح تصویر
کيفيت عالی

۱080P/720P
کيفيت خوب

۱080P/720P
کيفيت متوسط

۱080P/720P
کيفيت خوب

۱080P/720P
 و بالاتر

960H/D1 پشتيبانی
نمی کند

پشتيبانی 
نمی کند

پشتيبانی 
می کند

پشتيبانی 
می کند

پشتيبانی 
نمی کند
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با تطبیق 
پذیری 

سنتی های 
DVR  آنالوگ

نداردداردنداردنداردندارد

و ارسال در 
داردندارد نداردنداردنداردتأخیر دریافت

۱00 متر500 متر500 متر۳00 متر۱50 مترفاصله انتقال

نداردداردداردداردداردنصب آسان

روی صدا 
انتقال 

کواکسیال

دارد با تجهيزات 
نداردداردداردندارداضافی

فرمان دیتا 
انتقال روی 
کواکسیال

دارد با تجهيزات  
ندارددارددارددارداضافی

کمپانی 
Techpointمختلف سازنده

آمریکا
DAHUA

چين

 Nextchip
ITE
کره

مختلف

لنز دوربین مداربسته:
زاویه دید تقریبی افقی دوربین برای لنزها:
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در تصاویر زیر دوربين در موقعيت یکسان و فاصله ۱0 متری از ساختمان روبه رو نصب شده است. 
با تغيير لنزها تصاویر را با هم مقایسه می کنيم. با توجه به تصویر مربوط به لنز ۳. 4 ميلی متری، 
واضح است که برای دید کامل تر باید این لنز را انتخاب کنيم. هرچه به لنز 25ميلی متری پيش 

می رویم زوم بيشتر شده و دامنه دید کمتر می شود.

جدول زیر دیتاشيت نوعی یک لنز سه مگاپيکسلی را نشان ميدهد.
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:CCD و CMOS مقایسه حسگرهای
همان طور که در کتاب با انواع حسگرهای 
به  اینجا  شدید  آشنا  مداربسته  دوربين 
بررسی دقيق تر و فنی تر آنها می پردازیم:

تصویر راست ساختار داخلی سنسور CCD و تصویر چپ سنسور CMOS را نشان می دهد:

همان طور که مشخص است ساختار CCD نياز به تجهيزات اضافی تقویت کننده و مبدل آنالوگ 
به دیجيتال دارد که خود این موضوع سبب گرانترشدن و ابعاد بزرگ تر و توان مصرفی بالاتر این 

سنسور نسبت به سنسور CMOS می شود.
منو OSD در دوربین:

همان طور که در کتاب فرا گرفتيد منو OSD یکی از امکانات اضافی دوربين است که چندین 
 CVBSتغيير نوع خروجی تصویر )آنالوگ یا ALL IN ONE قابليت دارد. در برخی دوربين های
ـ AHD ـ CVI ـ TVI ـ IP) به عهده OSD می باشد. البته مهم ترین وظيفه منو OSD تنظيمات 
تصویر از نظر کيفيت و تنظيمات نور و رنگ و موارد مشابه است که نمونه ای از این تنظيمات را در 
فلوچارت زیر مشاهده می نمایيد. همچنين رنگ بندی کابل منو OSD را در زیر مشاهده می کنيد:
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: COC یا UTC قابلیت

انتخاب دستگاه ضبط کننده:
یکی از مهم ترین مشخصاتی که جهت انتخاب صحيح DVR وجود دارد مشخصات سخت افزاری 
)چيپست پردازنده) آن می باشد. اگر با این قطعه آشنا نباشيد در انتخاب دستگاه دچار مشکل 
خواهيد شد. جدول زیر مشخصات سخت افزاری DVR های 2مگاپيکسل )رزولوشن ۱080) را 

نمایش می دهد:
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معرفی امکانات و قابلیت های دوربین و دستگاه های ضبط سیستم نظارت تصویری :
تصویر زیر قابليت های مختلف XVR SIMARAN را نمایش می دهد:

تصویر زیر قابليت پشتيبان گيری مستقيم هنگام بازپخش را نمایش می دهد:

تصویر زیر قابليت پشتيبانی از تقویم شمسی را نمایش می دهد:

افزوده شدن قابلیت پشتیبانی از تقویم شمسی در حالت Live و Play back در 
دستگاه های  XVR و NVR را نمایش می دهد:
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تصویر زیر قابليت های مختلف IVS را نمایش می دهد:

 : Exception ۱ـ قابليت

 : Object Removal 2ـ قابليت
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 : Line Crossing ۳ـ قابليت

 : Intrusion 4ـ قابليت

انتخاب هارد دیسک:
با رنگ بندی متفاوت. به مشخصات ستون اول  جدول مشخصات  هارد دیسک های یک شرکت 

)surveillance) دقت کنيد: نظارت تصویری  سمت راست که مخصوص سيستم 
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تأثير فرمت ذخيره سازی در کيفيت تصویر خروجی و حجم  هارد سيستم مؤثر است. ابتدایی ترین 
فناوری ذخيره سازی فرمت H.264 بود که باعث می شد تصاویر دوربين های مداربسته با کيفيت 
بالاتری فشرده سازی شوند و همين طور انتقال تصاویر با این سيستم در بستر اینترنت یا شبکه های 
محلی کمک می کند که پهنای باند کمتری را اشغال کند. این فناوری از سال 2004 آغاز شد و 
در سال 2007 تکميل و در 20۱0 تقریباً همه گير شد. تکنولوژی H.265 نسل جدید و تکامل 
یافتۀ تکنولوژی  H.264 هست که توسط HEVC Advance در سال 20۱6 عرضه نهایی شد. 
این فناوری، فشرده سازی تصویر را به یک چهارم H.264 انجام می دهد. به نظر می رسد با توجه به 
گسترش استفاده از دوربين های با رزولوشن بالا، از این تکنولوژی استقبال شود. تصویر زیر تأثير 

نوع فرمت ذخيره سازی در کيفيت تصویر خروجی را نشان می دهد:

انتخاب دوربین بر اساس درجه های بین المللی:
با شرایط آب و هوایی و دمایی  اینکه دوربين های مداربسته در محيط های مختلف  با توجه به 
مختلف نصب می شوند، می بایست هنگام طراحی سيستم مداربسته علاوه بر قابليت های تصویری و 
توانایی دوربين ها در مقابله با شرایط نوری مختلف به منظور تامين تصویر مورد نياز، به ویژگی های 

مکانيکی و ظاهری آنها نيز، توجه کرد که مهم ترین آنها عبارتند از:
استاندارد  یک   (International Protection( یا   (Ingress Protection(  IPاستاندارد  :  IP 1ـ 
بين المللی برای تعيين مقاومت تجهيزات الکتریکی )از جمله دوربين مداربسته) در مقابل نفوذ ذرات 
خارجی و آب است. سيستم درجه بندی IP از یک عدد دو رقمی  تشکيل شده است. رقم اول )سمت 
راست) حفاظت در مقابل ورود اجسام خارجی به بدنه را نشان می دهد. رقم دوم )سمت چپ) حفاظت 

در مقابل ورود مواد مایع مانند آب به بدنه را نشان می دهد. 
جدول زیر درجه IP را در استاندارد ۱ـIEC605۹8 نشان 

می دهد: 
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برای نصب بيرونی، یک دوربين باید حداقل استاندارد IP66 را داشته باشد. در غير این صورت 
امکان نصب دوربين در محيط بيرونی وجود ندارد.

2ـ IK : استاندارد IK برای تجهيزات الکترونيکی از جمله دوربين های مداربسته، ميزان استحکام 
 EN62262 اروپایی از استاندارد  IK تعریفی  برابر ضربات مکانيکی مشخص می کند.  را در  آن 
و استاندارد جهانی IEC62262 می باشد که در سال 2002 وضع شده و عبارت از گواهی نامه 
مشخص  خارجی  اجسام  ضربات  برابر  در  را  الکترونيک  لوازم  مقاومت  ميزان  که  است  عددی 

می کند. در شکل زیر، جدول استاندارد IK برای ضربات مختلف از 
فواصل گوناگون قابل مشاهده است. لازم به ذکر است دوربينی که 
دارای درجه IK۱0 )مقاوم در برابر ضربه وارده از جسم سخت 5 
کيلوگرمی  از فاصله 40 سانتی متری) باشد به اصطلاح وندال پروف 
بالاترین درجه IK در دوربين است.  )Vandal Proof) است که 
نيز گفته  بسته ضد ضربه  مدار  این دوربين، دوربين  به  اصطلاحاً 

می شود.

تصویررقمانرژی ضربه بر حسب ژولفاصله )میلیمتر(جرم وزنه ) کیلوگرم(

0.25560.14
1

0.25800.2
2

0.251400.35
3

0.252000.5
4

0.252800.7
5

0.254001
6

0.54002
7

1.73005
8

520010
9

540020
10
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درجه حفاظت سومی  نيز در انتخاب دوربين مداربسته نقش دارد که کارکرد دوربين در بازه دمایی 
و رطوبت را مشخص می کند. 

اطلاعات فنی تجهیزات نظارت تصویری:

Model
                            

Specifications          
SMـD50IRV/TVI

Camera

Image Sensor ۱ / 2. 5 ʺCMOS

Resolution 5MP / 4MP

Image Size 25۹2 x ۱۹44

Video Output AHD / TVI / CVI / CVBS

Image System PAL / NTSC

Electronic Shutter Auto; ۱ / 25s ~ ۱ / ۱00000s 
(PAL(;

۱ / ۳0s ~ ۱ / ۱00000s (NTSC(

IR Distance ۱0 ~ 20 m

Frame Rate 5MP@20fps/4MP@۳0fps

Min. Illumination Color : 0/00۱ lux@F۱/2, AGC 
ON; B/W : 0 lux with IR

Lens ۳/6 mm (2/8 mm optional(

Lens Mount M۱2

S / N Ratio ≥52dB ( AGC OFF (

Ingress Protection IP66

Functions

Function Control OSD (COC Control(
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Day & Night ICR

Digital WDR Yes

Digital NR Yes (2D DNR(

AGC Yes

Auto White Balance Yes

BLC Yes

Edge Brightness
Compensation

Yes

Defogging Yes

HLC Yes

Sharpness Yes

Mirror Image Yes

Smart IR Yes

Image Setting Yes

Defect Correction Auto / Manual

Language English and Chinese

Angle Adjustment Any angle

Others

Power Supply DC۱2V ( ± ۱0% (

Power Consumption IR OFF : < ۱W; IR ON : < ۳W

 Working
Environment

 % C ~ 50 °C, ۱0 % ~ ۹0° 20 ـ
relative humidity))

Dimensions(mm( Ф 87 x ۱08
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به دیتاشيت دوربين های زیر دقت کنيد:

Model SMـIR349VF

Camera

Image Sensor Color ۱/2. 8« 2M Sony Sensor 

DSP NVP244۱H

Resolution ۱080P

Effective pixels 2M (۱۹20H*۱080V(

TV System PAL/NTSC

Sync System Internal

Min. Illumination 0/00۱LUX

Video output AHD/CVI/TVI/CVBS output

S/N More than 50dB (AGC off(
Lens

Focus Length ۱2mmـ2/8

Focus Control Varifocal

Lens Type Varifocal

Auto Iris Support NO

Night Vision

Infrared LED ۳0PCS SMD

Infrared Distance 40M
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IR Status Under ۱0 Lux By CDS

IR Power On CDS Auto Control

Camera Features

AES Yes

AGC Yes

AWB Yes

D&N Auto (ICR( / Color / B&W

BLC BLC / HBLC / OFF

Noise Reduction 2D/۳D

OSD Optional

ICR Yes

Anti Foggy ON/OFF

DWDR ON/OFF

Flicker less ON / OFF

Picture Adjustment Yes

 General

Weatherproof Housing IP65

Antiـcut Bracket Axisـ۳

Electrical protection Yes

Temperature Working C~50°C°۱0ـ

Humidity 20%~۹0%

Operating voltage ۱2VDC

Dimension ۳۱5*۹8*۹0mm

Weight ۱/0KG
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به دیتاشيت دستگاه ضبط زیر دقت کنيد:

Model SMـXV1604HS

System

Compression Standard H.264 High Profile

CPU Cortex A۹

OS Embedded Linux

Input BNC x ۱6

Resolution TVI / CVI / AHD ۱080P, 720P, WD۱ real time

IP Input /
Access

Bandwidth
IPC x 4 / 24Mbps

Output
HDMI x ۱:۱۹20 x ۱080, VGA x ۱:۱۹20 x ۱080
BNC x ۱ : CVBS (used as the main or SPOT 

output(

Audio

Input RCA x 4

Output RCA x ۱

way audioـ2 Take up channel one audio input

Record

Resolution ۱080P, ۱080P lite, 720P, WD۱

Frame Rate
۱080P : 200 fps (PAL( / 240 fps (NTSC(

۱080P Lite / 720P / WD۱ :
400 fps (PAL( / 480 fps (NTSC( ( PAL / NTSC (

Bit Rate 768Kbps ~ 8Mbps

Mode Manual, timer, motion, sensor

IP Input
Resolution ۳MP / ۱080P / ۹60P / 720P

Frame Rate ۱00 fps (PAL( / ۱20 fps (NTSC(
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Play
back

Playback ۱6 CH

Search Time slice / time / event / tag search

Smart
Search

 Highlighted color to display the camera record
 in a certain period of time, different colors
refers to different record event

Function Play, pause, FF, FB, digital zoom, etc.

Alarm

Mode Manual, sensor, motion, exception

Input 4 CH

Output ۱ CH

Triggering Record, snap, preset, eـmail, etc.

Network

Interface RJ45 ۱0M / ۱00Mbps x ۱

Protocol  TCP / IP, PPPoE, DHCP, DNS, DDNS, UPnP,
NTP, SMTP

Web Client Max 6 users online

Mobile
Device

OS iOS, Android

Storage HDD SATA x 2, max 6T per HDD

Backup

Local Backup U disk, USB mobile HDD

Network
Backup

Yes
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Port

RS485 RS485 x ۱, connect to PTZ or keyboard

USB USB 2,0 x 2 (one in the front panel and the other
in the rear panel(

Remote
Controller

Optional

Others

Power Supply DC ۱2V

Consumption ≤۱5W (without HDD(

Dimensions
( mm (

4۳0 x ۳00 x 55 (W x D x H)

۳80 x 268 x 52 (W x D x H)

Work
Environment

C 50 ° C۱0 % ∼۹0 % humidity ° ۱0 ـ

 Characteristics
  ۱6 CH TVI / CVI / AHD video input, ۱6 CH ۱080P / ۱080P lite / 720P / WD۱
recording
 Support 4 CH IPC ۳MP / ۱080P / ۹60P / 720P recording
 Adopt standard H.264 high profile compression format to get highـquality

  video at much lower bit rate
 Intuitive and userـfriendly Graphics User Interface ( GUI (, window style
 operation by mouse
 Multiـmode recording: manual / timer / motion / sensor
 Playback : ۱6 CH simultaneously playback
 Search: time slice, time, event ( manual, sensor, motion (, tag search
 Express and flexible backup via USB and network and so on
 Pentaplex: preview, record, playback, backup and remote access
 DHCP, DDNS, PPPoE network protocol, IE browse and CMS supported
 Remote control via IE or CMS : preview, playback, backup, PTZ and 

configuration
 Dual stream technology for local storage with high definition, remote
 network transmission and remote surveillance with mobile device
 Multiـuser online simultaneously
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 Authorization management, log review and device status review
 HDMI 1080P output, true high resolution display
 Support PTZ preset and auto cruise, up to 255 presets and 8 cruises
 Support NAT function and QRCode scanning by mobile phone and PAD
 Powerful smart phone & Pad surveillance with iOS and Andriod OS

دیتا شیت نوعی اسپیددام در زیر مشاهده می شود:
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نمونه ای از دیتاشیت چیپ دوربین مداربسته:
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نحوه سیم کشی چیپ بالا:

Label Socket Specific No. Interface Description Function

P۱
J۱

۱ GND Ground

2 K_LEFT OSD Menu

۳ K_RIGHT OSD Menu

4 K_SET OSD Menu

5 K_UP OSD Menu

6 K_DOWN OSD Menu

P2
CN2

۱ Infrared led Input Signal Input

2 GND Ground

۳ NC Undefined

P۳

CN۱

۱ VIDEO Video output

2 GND Ground

۳ +12V 12V DC input

P4

CN4

۱ ICR control signal output

2 ICR control signal output
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انواع سنسورهای دوربین مداربسته:

سایت http://www.xiongmaitech.com یکی از مراجع آشنایی با دیتاشيت چيپ و سنسور و 
دستگاه ضبط کننده سيستم نظارت تصویری می باشد.
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آیفون تصویری
نحوه سيم کشی به صورت کلی
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شيوه سيم بندی چند واحدی بدون سوئيچر
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شيوه سيم بندی چند واحدی بدون سوئيچر
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شيوه سيم بندی سيستم کدینگ:

سیم بندی در باز کن تصویری با پنل کدینگ
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ایرادات رایج دربازکن های تصویری
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)BMS(مدیریت هوشمند ساختمان
مشخصات فنی تجهیزات هوشمندساز زیپاتو با پروتکل ZWAVE به صورت نوعی: 

:(SMART COMBUTIBLE GAS SENSOR( ۱ـ آشکارساز هوشمند گاز
مشخصات فنی:

:(SWIICH DOUBLE MICROMODULE( 2ـ ماژول دوبل هوشمند
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۳ـ آشکارساز دود:

:(QUAD MULTISENSOR( 4ـ سنسور چهارکاره
مشخصات فنی:

:(LIGHT BULB RGBW( 5  ـ لامپ چند رنگ
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                       تعمیر لوازم خانگی

اتوی خشک

روش تشخیص وچگونگي رفع عیب ـ علتنوع عیب
تعمیر و راه اندازی

کف اتو داغ نمی شود و چراغ 
نشان دهنده خاموش است.

با ولت متر، ولتاژ پریز را کنترل کنيد و در پریز برق ندارد.
صورت خراب بودن پریز آن را تعویض کنيد.

معيوب  رابط  سيم  یا  دوشاخه 
است.

دو شاخه را باز کنيد و اتصال های داخل آن 
را بازدید کنيد. آوومتر را روی رنج Rx۱ قرار 
دهيد و سيم رابط را از دو شاخه تا ترمينال 
کنترل کنيد. درصورت معيوب بودن دو شاخه 

یا کابل ورودی آن را تعویض کنيد.

ترموستات خراب است.

را روی رنج  از برق جدا کنيد. آوومتر  را  اتو 
Rx۱ قرار دهيد و رابط های آن را به دو شاخۀ 
سيم رابط اتصال دهيد و ترموستات را قطع 
و وصل کنيد. اگر با وصل ترموستات عقربۀ 
آوومتر به سمت صفر و با قطع آن عقربه به 
سمت بی نهایت متمایل شد ترموستات سالم و 
در غير این صورت معيوب است و باید تعویض 

شود.

المنت قطع است و لامپ سوخته 
المنت و لامپ را تعویض کنيد.است.

اتصال های ترمينال معيوب است.
سرسيم ها را از ترمينال جدا کنيد و پس از 
بازدید مجدداً آنها را ببندید. در صورت نياز 

ترمينال را تعویض کنيد.

مطابق دستور کارخانۀ سازنده اتو، ترموستات را ترموستات تنظيم نيست.
تنظيم  کنيد.

درجۀ اتو را روی عدد مناسب قرار دهيد.درجۀ اتو کم انتخاب شده است.

سيم های رابط داخلی اتو معيوب 
است.

و  بازدید  دقيقاً  را  رابط  سيم های  مجموعۀ 
پس از آزمایش آنها با اهم متر، سيم رابط 
معيوب را شناسایی و آن را تعویض کنيد.



291

روش تشخیص وچگونگي رفع عیب ـ علتنوع عیب
تعمیر و راه اندازی

کف اتو داغ می شود اما چراغ 
نشان دهنده روشن نمی شود

لامپ را تعویض کنيد.لامپ سوخته است.

سيم فاز یا نول چراغ قطع شده 
است.

اتو را از برق جدا کنيد و آوومتر را در رنج 
Rx۱ قرار دهيد و سيم های رابط مدار مربوط 
به چراغ را کنترل کنيد تا قطع شدگی مدار 

مشخص شود.

بدنۀ اتو برق دارد.

کابل رابط در محل ورود به اتو 
است. معيوب 

آن را تعمير یا تعویض کنيد.

المنت را تعویض کنيد. چنانچه المنت قابل المنت اتصال بدنه دارد.
تعویض نيست کفی را با المنت تعویض کنيد.

سيم های رابط داخل اتو معيوب 
است.

سيم های رابط داخل اتو را بازدید و سيم معيوب 
را تعویض کنيد.

ترموستات را باز کنيد. چنانچه قابل تعمير عایق ترموستات از بين رفته است.
نيست آن را تعویض کنيد

سيم اتصال زمين از بدنۀ اتو قطع 
است.

پس از عيب یابی و رفع عيب سيم اتصال زمين 
را وصل کنيد.

کف اتو خيلی داغ است و 
ترموستات اتومات نمی کند.

ترموستات را تعویض کنيد.ترموستات معيوب است.

اتصالی  ـ  داخلی  رابط  سيم های 
دارند.

کنيد.  آزمایش  و  بازدید  را  رابط  سيم های 
سيم های معيوب را شناسایی و آن را تعویض 

کنيد.

کف اتو کمی گرم است و 
ترموستات زود به زود اتومات 

می کند

ترموستات راتنظيم کنيد.ترموستات تنظيم نيست.

درجۀ ترموستات را روی عدد مناسب بگذارید.درجۀ اتو کم است.
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اتوی بخار

روش تشخیص وچگونگي رفع عیب ـ علتنوع عیب
تعمیر و راه اندازی

دستگاه نشتي آب دارد

مخزن را تعویض کنيد.مخزن آب معيوب است.

آن را تعمير یا کفی را تعویض کنيد.مخزن بخار معيوب است.

کامل  اتو  بدنۀ  به  مخزن  اتصال 
نيست.

اتصال  اتو  بدنۀ  به  به طور صحيح  را  مخزن 
دهيد.

مخزن  روی  آب  بندی  لاستيک 
است. معيوب  ـ  بخار 

آن را تعویض کنيد.

سطح آب در مخزن بيش از حد 
مجاز است.

سطح آب داخل مخزن را درحد مجاز دستگاه 
تنظيم کنيد.

روش تشخیص وچگونگي رفع عیب علتنوع عیب
ـ تعمیر و راه اندازی

دستگاه نشتي آب دارد

دکمۀ  پریز،  به  اتو  اتصال  از  قبل 
بخار باز بوده و مخزن از بخار آب 

است. شده  پر 

دستگاه را از برق جدا کرده و صبر کنيد 
شود.  تخليه  بخار  مخزن  داخل  آب  تا 

بزنيد. برق  به  را  اتو  سپس 

درجۀ ترموستات روی درجه حرارت 
کم، انتخاب شده است و بخار توليد 

نمی شود.

درجۀ ترموستات را مناسب انتخاب کنيد.

ترموستات را تنظيم کنيد.ترموستات تنظيم نيست.

ترموستات را تعویض کنيد.ترموستات معيوب است.

دستگاه نشتی بخار دارد.

آن را تعمير یا تعویض کنيد.شير بخار معيوب است

مخزن  روی  آب بندی  لاستيک 
است. معيوب  بخار 

آن را تعویض کنيد.

مخزن بخار یا کفی اتو را تعویض کنيد.مخزن بخار معيوب است.

از مجرای خروج بخار همراه 
بخار آب نشت می کند.

درجۀ ترموستات را مناسب انتخاب کنيد.درجه ترموستات کم است.
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تنظيم ترموستات تنظيم نيست. دستورالعمل  مطابق  را  ترموستات 
کنيد.

شير بخار باز است اما بخار از 
دستگاه خارج نمی شود.

المنت را تعویض کنيد.المنت معيوب است.

ترموستات را تعویض کنيد.ترموستات معيوب است.

شير بخار را تعمير یا تعویض کنيد.شير بخار معيوب است.

مقطر آب داخل مخزن آب نيست. آب  از  مجاز  حد  در  را  آب  مخزن 
پرکنيد.

مسدود  بخار  خروج  سوراخ های 
است. شده 

را  دستگاه  قبلی  دستورهای  طبق 
رسوب زدایی کنيد.

بخار  مخزن  آب بندی  لاستيک 
معيوب است.

لاستيک آب بندی را تعویض کنيد.

آب فشان درست کار 
نمی کند.

سوراخ آب فشان توسط رسوب بسته 
شده است.

سوراخ آب فشان را باز کنيد.

را  پيستون  و  است  معيوب  فنر 
اوليه  به جای  از فشرده شدن  بعد 

برنمی گرداند.

فنر را تعویض کنيد.

پمپ آب فشان گریپاژ است )قطعات 
شده  محکم  خود  درجای  متحرك 

است).
آن را تعمير یا تعویض کنيد.

در درجۀ کم ترموستات کف 
اتو بيش از حد گرم می شود 
و ميزان بخار خروجی زیاد 

است.

ترموستات را تنظيم کنيد.ترموستات تنظيم نيست.

ترموستات را تعویض کنيد.ترموستات معيوب است.

سيم های رابط معيوب را بازدید و کنترل درسيم های رابط اتصالی وجود دارد.
کنيد و در صورت نياز آنها را تعویض کنيد.
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روش تشخیص وچگونگي رفع عیب ـ علتنوع عیب
تعمیر و راه اندازی

کف اتو هنگام کار به لباس 
می چسبد

مواد نچسب کف اتو از بين رفته 
است.

کف اتو را بازسازی یا تعویض کنيد.

شير بخار بسته است و کف اتو زیاد 
داغ می شود.

شير بخار را باز کنيد و درجۀ ترموستات را 
درست انتخاب کنيد.

طبق دستور رسوب زدایی عمل کنيد تا عيب کف اتو جرم یا رسوب گرفته است.
برطرف شود.

بهرۀ حرارتی اتو کم است 
یعنی اتو نمی تواند حرارت 

لازم را توليد کند.

ترموستات را تنظيم کنيد.ترموستات تنظيم نيست.

آن را تعویض کنيد.ترموستات معيوب است.

طبق دستور دستگاه را رسوب زدایی کنيد.مخزن بخار رسوب گرفته است.

سيم جمع کن کار نمی کند.

فنر را تعمير و در صورتی که از جای خود فنر معيوب است.
خارج شده است آن را تعویض کنيد.

یا  ضامن سيم جمع کن معيوب 
آن را تعمير یا تعویض کنيد.از جای خود خارج شده است.

پلاتين های سيم جمع کن معيوب 
آن را تعویض کنيد.است.

سيم های رابط سيم جمع کن به 
ترمينال یا به پلاتين معيوب است.

سيم رابط معيوب را تعویض و اتصال را به طور 
صحيح برقرار کنيد.

با راه اندازي اتو فيوز شبکۀ 
برق منزل عمل مي کند.

رابط  سيم های  در  کوتاه  اتصال 
دارد. وجود 

سيم رابط معيوب را تعویض کنيد.

اتصال بدنه را رفع کنيد.اتصال بدنه ایجاد شده است.

المنت را تعویض کنيد.المنت معيوب است.

اتصال صحيح را برقرار کنيد.اتصال ها معيوب یا شل است.
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سماور برقي

روش تشخیص وچگونگي رفع عیب ـ علتنوع عیب
تعمیر و راه اندازی

سماور اصلا گرم نمی کند 
و چراغ نشان دهنده روشن 

نمی شود.

پریز برق ندارد.

با ولت متر ولتاژ پریز را اندازه گيری کنيد. 
در صورتی که عيب از سيم کشی پریز است 
آن را رفع و در صورت خرابی پریز را عوض 

کنيد.

دوشاخه و کابل رابط معيوب است.

ابتدا دوشاخه را از پریز جدا کنيد و آوومتر 
را روی رنج )Rx۱) قرار دهيد. سپس یکی از 
رابطه های اهم متر را به یک سر دوشاخه و 
رابط دیگر را به انتهای دو سيم کابل رابط 
در محل ترمينال چينی، تک به تک اتصال 
دهيد. در صورتی که عقربۀ اهم متر حرکت 
چنانچه  کنيد.  بازدید  را  دوشاخه  نکند 
دوشاخه سالم باشد کابل رابط خراب است 

و می بایست تعویض شود.

ترموستات خراب است.

اهم متر را روی رنج )Rx۱) قرار دهيد و پس 
رابط های  پریز،  از  شاخه  دو  کردن  جدا  از 
متصل  ترموستات  دوپایۀ  به  را  متر  اهم 
ترموستات،  وصل  و  قطع  با  چنانچه  کنيد. 
ترموستات  نشد  منحرف  متر  اهم  عقربۀ 

شود. عوض  باید  و  است  معيوب 

سيم های رابط با اتصال های داخلی 
سماور معيوب است.

سيم های رابط معيوب را تعویض و اتصال ها 
را محکم کنيد. چنانچه مقواي نسوز یا عایق 
تعویض  را  آنها  است  شده  خراب  حرارتی 

کنيد.

سماور گرم نمی کند اما 
چراغ نشان دهنده روشن 

است.

المنت قطع است.

ابتدا دو شاخه را از پریز جدا کنيد و دو سر 
المنت را به اهم متر اتصال داده و مقاومت 
اندازه بگيرید. درصورت خراب بودن  را  آن 

المنت آن را تعویض کنيد.

سيم های رابط قطع است.

ابتدا سيم های رابط را بازدید کنيد. چنانچه 
عيب قابل رویت در سيم های رابط مشاهده 
نشد توسط اهم متر سيم های رابط را کنترل 
کنيد تا سيم رابط معيوب مشخص شود. پس 
از اطمينان از معيوب بودن سيم رابط آن را 

تعویض کنيد.
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سماور گرم می کند اما چراغ 
نشان دهنده خاموش است.

آن را تعویض کنيد.لامپ سوخته است.

به وسيله اهم متر روی رنج )Rx۱) از معيوب سيم های رابط چراغ معيوب است.
بودن سيم رابط مطمئن شوید و سپس آن 

را تعویض کنيد.

سماور برقی گرم می کند 
ولی گرمای آن مطلوب نبوده 
و ترموستات زود به زود قطع 

و وصل می کند.

ولوم ترموستات روی درجۀ مناسب 
قرار نگرفته است.

ولوم ترموستات را روی درجۀ مناسب قرار 
دهيد.

در ترموستات های گازی مطابق دستورالعمل ترموستات تنظيم نيست
ترموستات را تنظيم کنيد و در ترموستات های 
بی متالی قابل تنظيم سر ولوم ترموستات را 
باز کنيد. سپس با پيچ گوشتی تخت مناسب، 
در  را  ترموستات  ميلۀ  یا  محور  داخل  پيچ 
جهت خلاف حرکت عقربۀ ساعت بچرخانيد 

تا تنظيم مناسب صورت گيرد.

در سماور با ترموستات بی متالی 
صفحۀ مقوای نسوز یا عایق حرارتی 

خراب است.

گرماي  تا  کنيد  تعویض  را  حرارتی  عایق 
ترموستات  که  پایه  سمت  به  کمتر  المنت 
در آن قرار دارد برسد و ترموستات به موقع 

کند. عمل 

سماور یکسره کار می کند و 
اتومات نمی شود.

ترموستات را تعویض کنيد.ترموستات خراب است.

پلاتين های ترموستات به هم جوش 
خورده است.

ترموستات را تعویض کنيد چون حساسيت 
ترموستات هم کاهش یافته است.

سيم های رابط به هم اتصال شده 
است.

سيم های رابط را تعویض و از لولۀ عایق نسوز 
و مرغوب برای عایق کاری استفاده کنيد.

سماور اتصال بدنه دارد.

عایق کاری المنت با بدنه و عایق کاری سيم های عایق بندی ضعيف است.
رابط را اصلاح کنيد.

المنت را تعویض کنيد.المنت اتصال بدنه دارد.

پس از رفع عيب، سيم اتصال زمين را وصل سيم اتصال زمين قطع است.
کنيد.

اتصال کابل رابط با بدنه در محل 
ورود کابل به پایه

چنانچه کابل بلند است قسمتی از کابل را 
که اتصال کرده است، قطع کنيد و درصورتی 

که کابل کوتاه است آن را تعویض کنيد.
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سماور دیرتر به جوش 
می آید و کيفيت اتومات هم 

مطلوب است.

را  مخزن  دیوارۀ  روی  رسوب، 
پوشانده است.

روی المنت رسوب با ضخامت زیاد 
وجود دارد.

یک قاشق غذا خوری جوش شيرین داخل 
مخزن سماور بریزید و مخلوط آب و جوش 
شيرین را تا حد جوش گرم کنيد تا رسوب ها 
از بدنه جدا شود یا از مواد رسوب گير آماده 
در بازار و طبق دستور کارخانۀ سازندۀ آن 

استفاده کنيد.

سماور نشتی آب دارد 
و هنگام کار اتصال بدنه 

می شود.

المنت  واشر  لوله ای،  المنت  در 
است. شده  فرسوده 

واشر المنت را تعویض کنيد.

محل عيب را شناسایی و برای قلع کاری و تنوره یا مخزن سوراخ شده است.
مسدودکردن سوراخ دستگاه را به سماور ساز 

بدهيد.

کتري برقي

روش تشخیص وچگونگي رفع عیب ـ علتنوع عیب
تعمیر و راه اندازی

کتری اصلاً گرم نمی کند 
اما چراغ نشان دهنده روشن 

است.

المنت را تعویض کنيد.المنت قطع است.

مدار را بررسی و اتصال را برقرار کنيد.اتصال المنت به کليد قطع است.

سيم رابط معيوب را با اهم متر شناسایی و آن سيم رابط داخل دستگاه قطع است.
را تعویض کنيد.

کتری اصلاً گرم نمی کند 
اما چراغ نشان دهنده هم 

خاموش است.

در صورت خرابی پریز با قطع سيم های آن، پریز برق ندارد.
نسبت به تعمير یا تعویض آن اقدام کنيد.

شده  قطع  بی متال  توسط  کليد 
است.

زیرا حساسيت  کنيد  تعویض  را  ترموستات 
خود را از دست داده است.

مدار مربوط به سيم های رابط را قسمت به سيم رابط یا دوشاخه معيوب است.
قسمت کنترل کنيد در صورت خرابی یا قطع 

شدگی، نسبت به تعویض آن اقدام کنيد.

اتصال ها را محکم کنيد.شل بودن اتصال ها

پلاتين های کليد وصل نمی شود 
و فرسوده شده است.

کليد را تعویض کنيد.
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کتری به طور خودکار 
خاموش نمی شود.

در کتری را ببندید.در کتری خوب بسته نشده است.

ميلۀ عمل کننده بی متال چسبيده 
است.

درصورتی که چربی یا جرم سبب چسبيدگی 
این  غير  در  و  تميز  را  آن  باشد  شده  ميله 

کنيد. تعویض  صورت 

لولۀ بخار گرفته است )در ترموستات 
بخار آب)

سطح آب زیاد است آب را کم کنيد. بعد از 
خنک شدن کتری لولۀ بخار را وارونه کنيد 

تا تخليه شود.

پلاتين های کليد به هم چسبيده 
و جوش خورده است.

کليد را تعویض کنيد.

دچار  بی متال  نوار  با  صفحه 
شکستگی یا خوردگی شده است.

بی متال را تعویض کنيد.

کتری نشتی دارد.

پيچ ها را محکم کنيد. در صورت تداوم نشتی، پيچ نگه دارندۀ المنت شل هستند.
واشر های آب بندی را تعویض کنيد.

ترموستات  نوع  از  چنانچه کتری 
از  بيش  کتری  است  داغ  بخار  با 

پر شده است. حد 

سطح آب را کم کنيد تا در زمان جوشيدن، 
آب سرریز نشود.

اصلی  بدنۀ  یا  منبع  است  ممکن 
ترك داشته یا سوراخ شده باشد.

منبع را تعویض کنيد.

بهره گرمایی کتری مطلوب 
نيست.

پوشش روی المنت رسوب گرفته 
است.

طبق دستورالعمل دستگاه رسوب زدایی کنيد.

المنت را تعویض کنيد.المنت خراب است.
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پلوپز و آرام پز برقي

روش تشخیص وچگونگي رفع عیب ـ علتنوع عیب
تعمیر و راه اندازی

دستگاه روشن نمی شود.

پس از اطمينان از برق دار بودن شبکه برق پریز برق ندارد.
منزل به رفع عيب یا تعویض پریز اقدام کنيد.

سيم رابط را تعویض کنيد.سيم رابط قطع است.

ترموستات را تنظيم کنيد.ترموستات تنظيم نيست.

آن را تعمير یا تعویض کنيد.سيم رابط به دو شاخه قطع است.

کليد را تعویض کنيد.کليد خراب است.

تایمر را تعویض کنيد.پلاتين های تایمر قطع است.

المنت قطع و لامپ نشان دهنده 
سوخته است.

هردو را تعویض کنيد.

ترموستات را تعویض کنيد.ترموستات معيوب است.

سيم های رابط داخلی معيوب را تعویض کنيد.سيم های رابط داخلی قطع است.

یا  است  شده  قطع  سرسيم ها 
ندارد. اتصال  درست 

اتصال  سرسيم های قطع شده را تعویض و 
برقرار کنيد. را 

ترموستات قطع و وصل 
نمی کند )عمل نمی کند) و 
در حالت قطع یا وصل باقي 

مانده است.

ترموستات را تعویض کنيد.ترموستات معيوب است.

ترموستات را تنظيم کنيد.ترموستات تنظيم نيست.

سرسيم های رابط به ترموستات 
قطع شده یا اتصال خوب برقرار 

نيست.

سرسيم های قطع شده راتعویض و اتصال ها 
را درست برقرار کنيد.

دستگاه کار می کند اما چراغ 
نشان دهنده روشن نمی شود.

چراغ را تعویض کنيد.چراغ سوخته است.

یا سرسيم مربوط به  سيم رابط 
است. قطع  چراغ 

سيم رابط را تعویض کنيد.
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برنج خوب نمی پزد.

درجۀ ترموستات مناسب انتخاب 
نشده است.

درجۀ ترموستات را مناسب انتخاب کنيد.

ترموستات را تعویض کنيد.ترموستات معيوب است.

مطابق دستور دستگاه نسبت آب و برنج را نسبت آب با برنج درست نيست.
رعایت کنيد.

تماس دیگ یا صفحۀ گرم کننده 
خوب برقرار نشده است.

نسبت به رفع عيب اقدام کنيد تا تماس کامل 
برقرا رشود.

ترموستات خوب کار 
نمی کند )قطع و وصل آن 

مطابق استاندارد تعریف شده 
نيست)

بعد از پختن پلو ـ ترموستات عمل 
نمی کند.

ترموستات را تنظيم یا تعویض کنيد.

قبل از پختن کامل برنج ترموستات 
عمل می کند.

ترموستات را تنظيم یا تعویض کنيد.

دستگاه به صورت تراز قرار نگرفته 
است.

دستگاه را به صورت تراز قرار دهيد.

ترموستات خوب کار 
نمی کند)قطع و وصل آن 

مطابق استاندارد تعریف شده 
نيست )

دیگ، درست در جای خود قرار 
نگرفته است.

قرار  به طور صحيح  را در جای خود  دیگ 
دهيد.

جسم خارجی بين دیگ و صفحۀ 
گرم کننده قرار دارد.

با  تماس دیگ  تا  بردارید  را  جسم خارجی 
برقرار  به طور کامل  صفحه ی گرم کننده 

شود.
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پلوپز و آرام پز برقی

روش رفع عیب، تعمیر و راه اندازیعلتنوع عیب

بدنۀ دستگاه برق دار شده 
است.

اتصال بدنه را رفع کنيد.سيم رابط به بدنه چسبيده است.

در صورتی که دستگاه سيم اتصال 
زمين  اتصال  سيم  دارد،  زمين 
بدنه  به  رابط  و سيم  است  قطع 

چسبيده است.

پس از رفع عيب سيم اتصال زمين را وصل 
کنيد.

چراغ  یا  ترموستات  المنت، 
دارد. بدنه  اتصال  نشان دهنده 

اتصال بدنه را رفع کنيد و در صورت خرابی 
هر کدام از قطعات، نسبت به تعویض آن اقدام 

کنيد.

در حالی که ترموستات کار 
می کند، ته برنج می سوزد.

آن را به صورت تراز قرار دهيد.دستگاه تراز نيست.

برنج را با روغن بپزید.روغن در پلوپز نریخته اند.

ترموستات را تنظيم کنيد.ترموستات تنظيم نيست.

تایمر را تعویض کنيد.تایمر معيوب است.

در پلوپزهای مجهز به تایمر، 
دستگاه قطع نمی کند.

ترموستات را تعویض کنيد.موتور تایمر سوخته است.

ترموستات را تنظيم کنيد.ترموستات تنظيم نيست.

ترموستات را تعویض کنيد.ترموستات معيوب است.

چسبيده  تایمر  پلاتين های 
. ست ا

تایمر را تعویض کنيد.

دستگاه آرام پز بعد از پخت 
غذا اتوماتيک نمی کند.

آن را تعویض کنيد.ترموستات معيوب است.

در صورتی که موتور تایمر سوخته یا پلاتين های تایمر معيوب است.
آن به هم چسبيده اند، تایمر را تعویض کنيد.

سيم های رابط معيوب را تعویض کنيد.سيم های رابط داخلی معيوب است.

ترموستات را تنظيم کنيد.ترموستات تنظيم نيست.

آب دستگاه پس از جوش 
آمدن از دیگ سر ریز می شود.

مطابق دستور بهره برداری از دستگاه عمل شود.ميزان آب دستگاه زیاد است.

ظرفيت آب و برنج بيش از حد 
است. نامی  دستگاه  ظرفيت 

مطابق دستور ظرفيت دستگاه رعایت شود.
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سشوار

روش تشخیص وچگونگي رفع عیب ـ علتنوع عیب
تعمیر و راه اندازی

دستگاه روشن نمي شود

بعد از اطمينان از برق دار بودن شبکۀ برق منزل پریز برق ندارد.
نسبت به رفع عيب پریز اقدام کنيد.

در سيم رابط معيوب است. را  رابط  سيم  و  دوشاخه  بازدید،  از  پس 
کنيد. تعویض  یا  و  تعمير  نياز  صورت 

اتصال سيم رابط به ترمينال دستگاه 
قطع است.

اتصال را برقرار کنيد.

ترموستات را تعویض کنيد.ترموستات معيوب است.

موتور را تعویض کنيد.موتور سوخته است.

آنها را تعویض کنيد.جاروبک ها کوتاه شده است.

پل دیود یا دیودهای یک سوسازی 
موتور DC خراب است

آنها را تعویض کنيد.

المنت را تعویض کنيد.المنت معيوب یا قطع است.

سيم های رابط معيوب را تعویض و اتصال را سيم های رابط داخلی قطع است.
برقرار کنيد.

کلاف های استاتور در موتور یونيور 
سال یا موتور قطب چاکدار قطع 

است.

در صورت امکان آن را تعمير یا تعویض کنيد 
)معمولاً باید تعویض شود.)

آنها را تعویض کنيد.کليد یا کليدها معيوب هستند.

آنها را تعویض کنيد.سيم رابط موتور خراب است.

المنت ها کاملاً قرمز شده ولي 
موتور نمي چرخد.

در صورت امکان آن را تعمير یا تعویض کنيد.موتور سوخته یا معيوب است.

پروانۀ دمندۀ هوا به بدنه یا موتور، 
گير دارد.

در صورت معيوب بودن پروانه آن را تعویض 
کنيد و در صورتی که به علت پيچيدن مو به 
دور آن گير کرده، گير پروانه را تميز و آن را 

رفع کنيد.

رابط  سيم  به  هوا  دمندۀ  پروانۀ 
است. کرده  موتورگير 

گير آن را رفع کنيد.

زغال یا زغال ها در جا زغالی گير 
کرده یا کوتاه شده است.

چنانچه زغال ها گير دارند آن را رفع و در 
تعویض  را  آنها  شده اند  کوتاه  که  صورتی 

کنيد.



303

سشوار

المنت ها کاملًا قرمز شده 
ولي موتور نمي چرخد.

معيوب  موتور  شفت  یا  محور 
ست. ا

آن را تعویض کنيد.

اتصال کوتاه شده  دو سر موتور 
است.

عيب آن را رفع کنيد.

موتور صدای هوم می کند و 
نمی چرخد.

در صورت امکان آن را تعویض کنيد و در غير بوش موتور خراب است
این صورت موتور را جایگزین کنيد.

پروانه به بدنه یا سيم های رابط 
موتور گير کرده است.

در صورت معيوب شدن پروانه، آن را تعویض 
و در صورتی که معيوب نباشد عيب را برطرف 

کنيد.

اگر موتور دستگاه یونيور سال است، 
سيم بندی آرميچر قطع است.

تعویض  یا  و  تعمير  را  آن  امکان  در صورت 
شود.) تعویض  باید  )معمولاً  کنيد 

دیودهای  است،   DC موتور  اگر 
است. معيوب  یک سوسازی 

آنها را تعویض کنيد.

در صورت امکان آرميچر یا موتور را تعویض محور موتور معيوب است.
کنيد. در غير این صورت موتور را عوض کنيد.

موتور کار می کند اما هوایی 
از دستگاه خارج نمی شود و 

المنت ها رنگ قرمز دارند.

یا  و  بدنه  به  هوا،  دمندۀ  پروانۀ 
موتور گير کرده و سوراخ پروانه که 
محور موتور در آن قرار می گيرد 

است. شده  گشاد 

پروانه را تعویض کنيد.

موتور کار می کند اما صدای 
آن طبيعی نيست.

وضعيت  در  ولتاژ  انتخاب  کليد 
ندارد. قرار  مناسب 

آن را در وضعيت مناسب قرار دهيد.

آنها را تعویض کنيد.بوش ها معيوب هستند.

موتور  سازی  یک سو  دیودهای 
هستند. معيوب 

آنها را تعویض کنيد.

گير آن را رفع و در صورتی که پروانه خراب پروانه به بدنه یا موتور گير دارد.
است آن را تعویض کنيد.

در صورت امکان آن را رفع عيب و در غير موتور معيوب است.
این صورت آن را تعویض کنيد.
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موتور ضمن کار جرقۀ شدید 
می زند و گاهی دود از موتور 

خارج می شود.

آن را در وضعيت مناسب قرار دهيد.کليد انتخاب ولتاژ مناسب نيست.

در صورت امکان آن را تعویض کنيد. در غير آرميچر سوخته است.
این صورت موتور جایگزین شود.

 DC دیودهای یکسوسازی موتور
خراب است.

آنها را تعویض کنيد.

سشوار

آنها را تعویض کنيد.بوش های موتور خراب است.

موتور کار می کند اما هوای گرم از دستگاه 
نمی شود. خارج 

آنها را تعویض کنيد.المنت قطع یا معيوب است.

آنها را تعویض کنيد.کليد معيوب است.

قطع  المنت  رابط  سيم های 
. ست ا

سيم رابط معيوب را تعویض 
و اتصال را برقرار کنيد.

از  بدنه  اتصال  دارد.  بدنه  اتصال  دستگاه، 
طریق پيچ ها و بدنۀ فلزی ایجاد شده است.

سيم های رابط معيوب را سيم های رابط معيوب است.
تعویض کنيد.

موتور را تعویض کنيد.موتور، اتصال بدنه دارد.

عایق حرارتی نسوز که المنت، اتصال بدنه دارد.
معمولاً مقوایی یا پلاستيکی 
است را تعویض کنيد. در 
صورتی که المنت خراب 

است المنت جدید جایگزین 
کنيد.

بدنۀ سشوار بيش از اندازه گرم شده و در بعضی 
موارد تغيير شکل پيدا کرده است.

عایق حرارتی نسوز از بين رفته 
است.

آن را تعویض کنيد.

المنت را تعویض کنيد.المنت، اتصال کوتاه دارد.

کليد را تعویض کنيد.کليد معيوب است.

سشوار  داخل  رابط  سيم های 
است. معيوب 

سيم های معيوب را تعویض 
کنيد.

سيستم هوادهی را تعمير یا هوادهی دستگاه کافی نيست.
تعویض کنيد.
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ماشین اصلاح برقی

روش تشخیص وچگونگي رفع عیب ـ علتنوع عیب
تعمیر و راه اندازی

کليد درحالت وصل قرار دارد 
اما ماشين اصلًا کار نمي کند.

پس از اطمينان از برق دار بودن شبکۀ برق پریز برق ندارد.
منزل اقدام به رفع عيب و تعمير و یا تعویض 

پریز کنيد.

قابل سيم رابط معيوب است. که  صورتي  در  و  بازدید  را  رابط  سيم 
کنيد. تعویض  را  آن  نيست  تعمير 

در  درست  رابط  سيم  دوشاخه 
است. نگرفته  قرار  پریز  داخل 

اتصال را کاملًا برقرار کنيد.

کليد را تعویض کنيد.کليد معيوب است.

سيم هاي رابط معيوب را تعویض کنيد.سيم هاي رابط داخلي قطع است.

بوبين در ماشين هاي اصلاح برقي 
با مکانيزم نوساني یا لرزشي سوخته 

است.

آن را تعویض کنيد.

ماشین اصلاح برقی

کليد درحالت وصل قرار دارد 
اما ماشين اصلاً کار نمي کند.

از  موتوردار  اصلاح  ماشين هاي  در 
نوع چرخشی موتور سوخته است.

موتور را تعویض کنيد.

سيستم  با  اصلاح  ماشين هاي  در 
موتور  زغال هاي  الکترومکانيکي، 

است. شده  کوتاه 

زغال ها را تعویض کنيد و چنانچه نياز به 
تعویض فنرها دارد آنها را تعویض کنيد.

قابل شارژ،  در ماشين هاي اصلاح 
باتري یا مدار شارژ معيوب است.

آن را تعویض کنيد.

صداي ماشين خيلي زیاد و 
پس از چند لحظه کار کردن 
دود از ماشين خارج مي شود.

ولتاژ  دو  با  که  ماشين هایي  در 
۱۱5ولت و 2۳0 ولت کار مي کنند 
وضعيت  در  ولتاژ  انتخاب  کليد 

ندارد. قرار  مناسب 

بلافاصله دستگاه را از پریز جدا کنيد. کليد 
قرار  مناسب  وضعيت  در  را  ولتاژ  انتخاب 
ماشين  تا  کنيد  دقيقه صبر  و چند  دهيد 

شود. خنک 

کليد را تعویض کنيد.کليد انتخاب ولتاژ معيوب است.

موتور نيم سوز است.
موتور را تعویض کنيد.

اتصال کوتاه در سيم هاي رابط ماشين  وجود دارد.
سيم هاي رابط معيوب را تعویض کنيد.
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بوش ها را تعویض کنيد.بوش هاي موتور معيوب است.

مکانيزم  با  برقي  اصلاح  درماشين 
لرزنده یا نوساني بوبين یا بوبين ها 

شده اند. نيم سوز 
بوبين ها را تعویض کنيد.

ماشين کند کار مي کند و 
قدرت تيغه کم است.

بوش ها را تعویض کنيدبوش ها معيوب است.

چرخ دندۀ معيوب را تعویض کنيد.چرخ دنده ها خراب است.

ذرات مو از حرکت تند تيغ جلوگيري 
تيغ ها و نگه دارندۀ آنها را تميز کنيد.مي کند.

لرزنده  با مکانيزم  در ماشين هایي 
هسته  از  متحرك  هستۀ  فاصله 

است. زیاد  ثابت 
فاصله هستۀ متحرك را تنظيم کنيد.

در شبکه ۱۱5 ولت کليد ولتاژ روي 
وضعيت کليد را تغيير دهيد.2۳0 ولت قرار دارد.

درماشين اصلاح با مکانيزم لرزنده 
فنر ها را تعویض کنيد.فنر ها معيوب اند.

سرعت تيغ متحرك طبيعي 
اما سر و صداي ماشين زیاد 

است.

چرخ دنده ها را تعویض کنيد.چرخ دنده ها خراب است،

در ماشين هایی که با مکانيزم لرزنده 
فاصله هسته متحرك از هسته ثابت 

تنظيم نيست.
فاصله هسته ها را تنظيم کنيد.

لرزنده  مکانيزم  در  فنر ها  نيروي 
نيست. تنظيم 

نيروي  ماشين  بغل  تنظيم  پيچ  توسط 
کنيد. تنظيم  را  فنرها 

در ماشين اصلاح با مکانيزم لرزنده 
لقي آن را رفع کنيد.قاب نگه دارنده تيغ ها لقي دارد.

پس از خاموش کردن ماشين 
دستگاه روشن است و به کار 

خود ادامه مي دهد

کليد را تعویض کنيد.کليد خراب است
ماشين  داخلي  رابط  سيم هاي 

ند. ا سيم هاي رابط معيوب را تعویض کنيد.معيوب 
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ماشين اتصال بدنه دارد.

رفع موتور اتصال بدنه دارد. را  بدنه  اتصال  یا  تعویض  را  موتور 
. کنيد

با  برقي  اصلاح  ماشين هاي  بویين 
کرده  بدنه  اتصال  لرزنده  مکانيزم 

است.
بوبين را تعميریا تعویض کنيد.

سيم هاي رابط دستگاه به بدنه وصل 
شده است.

سيم هاي رابط معيوب را تعویض و اتصال 
بدنه را رفع کنيد.

به محض وصل کليد دستگاه 
فيوز اصلي منزل عمل 

مي کند.

وجود  رابط  سيم  در  کوتاه  اتصال 
سيم رابط معيوب را تعویض کنيد.دارد.

کوتاه  واتصال  است  سوخته  موتور 
دارد.

موتور را تعویض کنيد و سيم هاي رابط مدار 
را کنترل کنيد، اگر صدمه دیده اند آنها را 

تعویض کنيد.

در ماشين هاي اصلاح الکترومغناطيسي 
بوبين یا بوبين ها را تعویض کنيد.با مکانيزم لرزنده بوبين سوخته است.

سوخته  گير  پارازیت  خازن هاي 
آنها را تعویض کنيد.است.

رابط  سيم هاي  در  کوتاه  اتصال 
دارد. وجود  دستگاه  سيم هاي رابط معيوب را تعویض کنيدداخلي 

پریز را تعویض کنيدپریز داخلي ماشين معيوب است.

ماشين موي صورت را اصلاح 
نمي کند.

تيغ را تعویض کنيد و هرچند وقت یک بار تيغ ها کند شده است.
آن را با روغن مخصوص روغن کاري کنيد.

موتور را تعویض کنيد.موتور نيم سوز است.

فاصله تيغ ها را تنظيم کنيد.فاصلۀ تيغه ها تنظيم نيست.
تراشيدن  درجۀ  انتخاب  دستۀ 
ماشين  و  نيست  مناسب  ماشين 

است. کثيف 

درجه ماشين را مناسب انتخاب کنيد. ماشين 
را تميز کنيد.
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چرخ گوشت

روش تشخیص وچگونگي رفع عیب ـ علتنوع عیب
تعمیر و راه اندازی

کليد روشن است اما دستگاه 
کار نمی کند.

پس از اطمينان از برق داربودن شبکۀ برق، پریز برق ندارد.
برای رفع عيب پریز اقدام کنيد.

ابتدا دوشاخه را بازدید کنيد. اگر معيوب بود سيم رابط معيوب است.
در صورت امکان آن را تعمير کنيد. اگر قابل 
تعمير نبود آن را تعویض کنيد. اگر دو شاخه 

سالم بود سيم رابط را تعویض کنيد.

کليد را تعویض کنيد.کليد معيوب است.

سيم های رابط داخل دستگاه قطع 
است

سيم های رابط معيوب را به وسيلۀ اهم متر 
شناسایی و آنها را تعویض کنيد.

اتصال ها را برقرار کنيد.اتصال های مدار قطع است.

سيم پيچ بالشتک ها یا آرميچر قطع 
است.

بالشتک ها یا آرميچر را تعویض کنيد.

پس از رفع عيب به وسيلۀ کليد مخصوص، فيوز فيوز حرارتی مدار عمل کرده است.
حرارتی مدار را به وضعيت اوليۀ آن برگردانيد.

جاروبک ها کوتاه شده اند و اتصال 
را در مدار برقرار نمی کنند.

جاروبک ها را تعویض کنيد تا اتصال مدار برقرار 
شود.

دوشاخه به طور صحيح در پریز قرار 
نگرفته است.

دوشاخه را به طور صحيح در پریز قرار دهيد.

موتور کار می کند اما محور 
خردکننده یا مار پيچ 

نمی چرخد.

موتور  محور  سر  مارپيچ  دندۀ 
است. شده  سایيده  یا  شکسته 

آرميچر را تعویض کنيد.

دندۀ مارپيچ یا محور خردکننده را تعویض دندۀ مارپيچ سایيده شده است.
کنيد.

شده  سایيده  اصلی  دندۀ  چرخ 
است.

چرخ دنده را تعویض کنيد.

از جای  اصلی  دندۀ  محور چرخ 
است. شده  خارج  خود 

محور را در جای خود قرار دهيد.

شکسته  دنده  چرخ  خار  و  پين 
است.

پين و خار را تعویض کنيد.
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چرخ گوشت

چرخ گوشت با لرزش و سر و 
صدای زیاد کار می کند.

چرخ دندۀ اصلی که محور دندۀ 
معيوب  می چرخاند  را  مارپيچ 

است.
آن را تعویض کنيد.

کج  موتور  خنک کنندۀ  پره های 
است. یا شکسته  شده 

پروانۀ خنک کننده را تعویض کنيد.

جسم خارجی بين چرخ دنده ها 
قرار گرفته است.

دنده ها  اگر چرخ  و  بردارید  را  جسم خارجی 
کنيد. تعویض  را  آنها  بود  خراب 

یاتاقان ها را تعویض کنيد.یاتاقان ها معيوب است.

خود  محل  در  درست  قطعات 
ندارند. قرار 

قطعات را به طور صحيح در محل خود
قرار دهيد.

آرميچر را تعویض کنيد.آرميچر نيم سوز است.

قسمتی از بالشتک ها اتصال کوتاه 
بالشتک ها را تعویض کنيدشده است.

دندۀ مارپيچ یا محور خردکنندۀ 
آن را تعویض کنيد.چرخ     گوشت معيوب است.

فاصله  تنظيم کننده  واشرهای 
معيوب اند.

واشر یا واشرهای معيوب را تعویض کنيد.

اتصال های مکانيکی را محکم کنيد.اتصال های مکانيکی شل است.

موقع کارکردن موتور،گریس 
از جعبه دنده بيرون می ریزد.

شده  شل  مکانيکی  اتصال های 
پيچ های قاب جعبه دنده را محکم کنيد.است.

ميزان گریس در جعبه دنده بيش 
از حد مجاز است.

مقدار گریس را در جعبه دنده تنظيم کنيد.

واشر آب بندی جعبه دنده خراب 
است.

واشر آب بندی محفظۀ جعبه دنده را تعویض 
کنيد.

نوع گریس تعویض شده مرغوب 
گریس را تعویض کنيد.نيست.

شکسته  جعبه دنده  قاب های 
قاب های جعبه دنده را تعویض کنيد.است.
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موتور صدای ناهنجار 
می دهد و نمی چرخد.

نکتۀ مهم : فوراً در این 
حالت دستگاه را خاموش 

کنيد.

یاتاقان ها را تعویض کنيد.یاتاقان ها معيوب است.

چرخ دنده ها معيوب شده و حالت 
گریپاژ ایجاد کرده است.

چرخ دنده ها را تعویض کنيد.

و  آرميچر  بين  خارجی  جسم 
است. گرفته  قرار  استاتور 

جسم خارجی را بردارید

جسم خارجی بين چرخ دنده ها 
قرار دارد.

چرخ  چنانچه  و  بردارید  را  خارجی  جسم 
کنيد. تعویض  را  آنها  شده،  معيوب  دنده ها 

عایق بندی موتور از بين رفته و 
موتور را تعویض کنيد.موتور اتصال بدنه دارد.

درصورت امکان آن را رفع کنيد. در غير این پروانۀ خنک کننده گير دارد.
صورت پروانه را تعویض کنيد.

هنگام کار کردن دستگاه 
دود از دستگاه خارج می شود 
و کار دستگاه طبيعی نيست

مقدار گوشت تغذیه شده به گلویی چرخ گوشت بار چرخ گوشت زیاد است.
را کاهش دهيد.

آرميچر را تعویض کنيد.آرميچر نيم سوز است.

بالشتک ها را تعویض کنيد.بالشتک ها نيم سوز است.

چرخ دنده ها را تعویض کنيد.چرخ دنده ها معيوب است.

یاتاقان ها را تعویض کنيد.یاتاقان ها معيوب است.

معيوب  دستگاه  مارپيچ  دندۀ 
ست. ا

آن را تعویض کنيد.

از ترانسفور ماتور یا دستگاه تنظيم ولتاژ برای ولتاژ تغذیه زیاد است.
تغذیۀ دستگاه استفاده کنيد.

بيشتر  و  مداوم  به طور  دستگاه 
از ۳0 دقيقه به کار رفته است.

زمان کارکرد دستگاه را کاهش دهيد و بيش از 
۳0 دقيقه دستگاه را به طور مداوم به کار نبرید.

بدنۀ چرخ گوشت برق دار 
شده است.

سيم اتصال زمين را وصل کنيد.سيم اتصال زمين قطع است.

موتور را تعمير یا تعویض کنيد.موتور اتصال بدنه دارد.

سيم های رابط داخل دستگاه اتصال 
بدنه کرده است.

سيم رابط معيوب را تعویض و اتصال بدنه را 
رفع کنيد.

کليد را تعویض کنيد..کليد اتصال بدنه دارد.
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دستگاه در حال کارـ جرقۀ 
شدید می زند.

آرميچر را تعویض کنيدآرميچر نيم سوز است.

و  است  سوز  نيم  بالشتک ها 
قرار  آرميچر  دوسر  زیاد  ولتاژ 

می گيرد.

بالشتک ها را تعویض کنيد.

بار را کاهش دهيد.بار دستگاه زیاد است.

زغال ها را تعویض کنيد.زغال ها کوتاه شده است.

یاتاقان ها را تعویض کنيد.یاتاقان ها معيوب است.

چرخ دندۀمعيوب را تعویض کنيد.دندۀ چرخ دنده ها شکسته است.

مرغوب  و  مناسب  زغال ها 
. نيستند

زغال ها را تعویض کنيد.

اتصال های مکانيکی را محکم کنيد.اتصال های مکانيکی شل است.

اتوترانسفورماتور ولتاژ شبکه زیاد است. به وسيلۀ  را  دستگاه  ولتاژ 
قرار  دستگاه  مناسب  ولتاژ  تنظيم  دستگاه  یا 

دهيد.

گير دستگاه را رفع کنيد.دستگاه گير مکانيکی دارد.

مقدار گوشت چرخ کرده کم 
و به صورت پوره یا له شده 

است.

کار تيغ تيز نيست. استاد  توسط  باید  تيغ  امکان  صورت  در 
حرفه ای با دستگاهی که سنگ مغناطيسی دارد 
تيز شود. در غير این صورت آن را تعویض کنيد.

محفظۀ  داخل  مارپيچ  دندۀ 
خردکنندۀ گوشت تنظيم نيست.

به  گوشت  محفظۀ  داخل  در  را  مارپيچ  دندۀ 
کنيد. تنظيم  واشر  وسيلۀ 

با پنجره یا شبکه تيز نيست. خبره  افراد  وسيلۀ  به  شبکه  یا  پنجره 
دستگاهی که سنگ مغناطيس دارد تيز شود. 

شود. تعویض  صورت  این  غير  در 

تقریباً  گوشت  چرخ  پنجرۀ 
است. شده  مسدود 

پنجره را تميز کنيد.
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جارو برقی

روش تشخیص وچگونگي رفع عیب علتنوع عیب
ـ تعمیر و راه اندازی

دستگاه روشن نمی شود.

پس از اطمينان از برق دار بودن شبکه برق پریز برق ندارد.
ـ نسبت به رفع عيب یا تعویض پریز اقدام 

کنيد.

کليد را تعویض کنيد.کليد اصلی معيوب است.

تعویض زغال ها معيوب است. را  آنها  شده اند  کوتاه  زغال ها  اگر 
یا زغال ها در داخل جا  اگر زغال  و  کنيد 
زغال گير کرده اند گير آنها را رفع کنيد تا 

شود. کامل  مدار  اتصال 

که سيم رابط معيوب است. صورتی  در  کنيد.  بازدید  را  دوشاخه 
کنيد.  تعویض  یا  تعمير  را  آن  بود  معيوب 
اگر سيم رابط در مسير بين دوشاخه و پریز 
سيم جمع کن معيوب باشد آن را تعمير یا 

کنيد. تعویض 

قطع  آن  مدار  و  سوخته  آرميچر 
است.

آرميچر را تعویض کنيد.

آن را تعمير یا تعویض کنيد.بوبين ها استاتور معيوب است.

برد الکترونيکی تغيير سرعت موتور 
معيوب است.

آن را تعمير یا تعویض کنيد.

سيم های رابط داخلی دستگاه معيوب 
است.

سيم های رابط معيوب را تعویض کنيد.

پلاتين ها یا پریز جمع کن معيوب 
است.

هر یک را تعویض کنيد.

اتصال های مدار را برقرار کنيد.اتصال های مدار برقرار نيست.

)در  است  سوخته  دستگاه  فيوز 
دستگاه  داخل  فيوز  صورتی که 
موجود باشد وگرنه همان فيوز زیر 

است.) کنتور 

تعویض  را  فيوز  رفع عيب دستگاه  از  پس 
کنيد.

ترموستات حدی یا با تنظيم ثابت 
است. مدار معيوب 

ترموستات  این  برقی ها  جارو  از  بعضی  در 
عمل می کند و چنانچه جریان مدار زیاد باشد 
ترموستات به وضعيت قبلی بر نمی گردد و 

بایستی تعویض شود.
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هنگام کار صدای ناهنجار 
به گوش می رسد و بهرۀ کار 

دستگاه خوب نيست

پروانه را تعویض یا محکم کنيد.پروانه معيوب یا شل شده است.
بلبرینگ ها را تعویض کنيد.بلبرینگ ها خراب هستند.

بوش ته موتور در جاروبرقی بوش دار 
خراب است.

آن را تعویض کنيد.

آن را تعویض کنيد.آرميچر سوخته است.
در بوبين ها اتصال کوتاه وجود دارد 
و آرميچر را به سمت خود می کشد.

آن را تعویض کنيد.

کليد ولتاژ اشتباهاً روی ۱۱0v قرار 
گرفته است.

آن را تغيير وضعيت دهيد.

دستگاه منظم کار نمی کند.

آن را تعویض کنيد.آرميچر نيم سوز است.
تيغه های  و  زغالی  جا  بين  فاصلۀ 

کلکتور تنظيم نيست.
آن را تنظيم کنيد.

آن را تعمير یا تعویض کنيد.کلاف های استاتور اتصال کوتاه دارد.
از سطح کلکتور در صورت امکان بار بردارید.سطح کلکتور صاف نيست.

نوع عيب

روش های رفع عيب ـ تعمير و راه اندازیعلت
عایق بين تيغه های کلکتور برجسته 

است.
آن را تعمير یا تعویض کنيد.

آنها را تعویض کنيد.زغال ها کوتاه شده است.
آنها را تعویض کنيد.فنرهای پشت زغال ها معيوب است.

هنگام کار جرقه و حرارت 
زیاد ایجاد شده و صدای 
دستگاه طبيعی نيست.

آرميچر را تعویض کنيد.آرميچر نيم سوز است.
یک یا چند تيغه از کلکتور کنده شده 

است.
آرميچر را تعویض کنيد.

کليد ولتاژ اشتباها رویV ۱۱0 قرار 
دارد.

وضعيت کليد را تغيير دهيد.

اتصال کوتاه در بوبين های استاتور 
وجود دارد.

استاتور را تعمير یا تعویض کنيد.

هنگام روشن شدن دستگاه 
فيوز می پرد.

آن را تعمير یا تعویض کنيد.سيم رابط دستگاه معيوب است.
دستگاه های برقی و پرمصرف هم زمان کار ميزان بار شبکۀ منزل زیاد است.

می کنند که با ایجاد عدم هم زمانی به هنگام 
را کاهش  بار  برقی ميزان  از جارو  استفاده 

دهيد.
آن را تعویض کنيد.موتور سوخته است.

پریز یا پلاتين سيم جمع کن معيوب 
و سبب اتصال کوتاه مدار شده است.

آن را تعمير یا تعویض کنيد.

سيم های رابط داخل دستگاه معيوب 
است.

آن را تعویض کنيد
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قدرت مکش دستگاه کم 
است.

آنها را تعویض کنيد.پروانه های مکش معيوب اند.

آن را تعویض کنيد و در صورتی که کيسه کسيه زبالۀ جارو برقی پرشده است.
دائمی  است آن را تخليه کنيد.

فيلتر را تعویض کنيد.فيلتر دستگاه کثيف است.

لولۀ مکش تا خوردگی دارد یا زباله 
داخل آن گير کرده است.

لولۀ مکش را از دستگاه خارج کنيد و دست 
را جلوی محفظۀ مکش دستگاه قرار دهيد 
در صورتی که مکش خوب بود عيب از لوله 
یا شيلنگ رابط است آن را تعویض یا گير 

آن را برطرف کنيد.
لولۀ مکش با خرطومی پاره است و 

آن را تعویض کنيد.هوا خارج می شود.

داخل پروانۀ مکش زباله و پرز زیاد 
وجود دارد.

این  در  کنيد.  رفع عيب  و  تميز  را  موتور 
است. ضروری  فيلتر  تعویض  مرحله 

سرعت  کنترل  الکترونيکی  برد 
معيوب است و سرعت خيلی پایين 

است.
آن را تعمير یا تعویض کنيد.

گير موتور را بر طرف کنيد.موتور گير مکانيکی دارد.

دستگاه با لرزش کار می کند.

لاستيک لرزه گير سروته و یا بغل 
آنها را تعویض کنيد.موتور خراب است.

پروانۀ مکش را تعویض کنيد.پروانۀ مکش هوا بالانس نيست.
موتور را به طور صحيح در جای آن قرار دهيد.موتور درجای خود قرار ندارد.

سيم جمع کن کار نمی کند
آن را تعمير یا تعویض کنيد.فنر معيوب است.

آن را تعمير یا تعویض کنيد.ضامن نگهدارنده معيوب است.
فنر را شارژ کنيد.فنر شارژ نيست.

دستگاه خاموش نمی شود
آن را تعویض کنيد.کليد خراب است

اتصال در سيم های رابط کليد وجود 
سيم رابط معيوب را تعویض کنيد.دارد.



315

کولر آبی

روش تشخیص وچگونگي رفع عیب علتنوع عیب
ـ تعمیر و راه اندازی

کليد های پمپ آب و موتور 
دو دور وصل است اما کولر 

اصلا کار نمی کند.

اقدامي صورت نگيرد و کليد ها را در وضعيت برق شبکه قطع است.
قطع قرار دهيد.

فيوز اصلی شبکۀ برق ورودی قطع 
است.

پس از رفع عيب شبکۀ برق ورودی فيوز 
را وصل کنيد.

پس از رفع عيب مدار الکتریکی کولر فيوز فيوز کولرقطع شده است.
را وصل کنيد.

قطع سيم نول کولر را از محل قبل از کليد نول یا سيم مشترك کولر قطع است
مخصوص و در محفظۀ کليد مخصوص و 
تا  کليد  محفظۀ  از  را  مشترك  سيم  قطع 
ترمينال کولر در کابل چهار رشته بررسی 
کنيد. چنانچه اتصال ها قطع شده است آن 
را برقرار کنيد. در صورتی که سيم مشترك 

کابل قطع است، کابل را تعویض کنيد.

اتصال ها را برقرار کنيد.اتصال ها قطع هستند.

و  دور  دو  موتور  رابط  سيم  کابل 
پمپ آب معيوب است.

را  پمپ  رابط  سيم  و  رشته  سه  کابل 
تعویض کنيد.

موتور دو دور و پمپ آب معيوب 
هستند.

موتور دو دور و پمپ آب را تعویض کنيد.
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کولر کار مي کند اما باد آن 
گرم است.

نکته مهم
در این شرایط هرگز از کولر 
استفاده نکنيد زیرا موتور 
کولر به علت گرما می سوزد.

کليد پمپ آب را وصل کنيد.کليد پمپ آب قطع است.

پمپ آب را سرویس یا تعویض کنيد.پمپ آب کار نمي کند.

کليد مخصوص را تعویض کنيد.کليد پمپ آب معيوب است.

اتصال ها را برقرار کنيد.اتصال ها قطع است.

سيم رابط معيوب را تعویض کنيد.سيم رابط پمپ آب قطع است.

لوله آب کولر را تعویض کنيدلوله آب کولر مسدود است.

شناور را تعویض کنيد.شناور معيوب است.

شناور را تنظيم کنيد.شناور تنظيم نيست.

جدا  پمپ  پایه  از  آب  پمپ  کفی 
شده است.

کفی پمپ آب را نصب کنيد.

سه  یا  پمپ  پایۀ  از  آب  شيلنگ 
راهی جدا شده است.

شيلنگ را در محل آن نصب کنيد.

آب  و  سه     راهی  رابط،  شيلنگ 
پخش کن ها مسدود است.

شيلنگ رابط، سه راهی و آب پخش کن ها 
را تميز کنيد.

شده  بسته  ناودان ها  سوراخ های 
است.

تميز  آب  فشار  از  استفاده  با  را  ناودان ها 
کنيد تا سوراخ ها کاملًا باز شوند.

کولر  هوای  دریچۀ  افقی  پره های 
در وضعيت نيم بسته قرار دارند.

به وسيله اهرم دریچۀ هوا، پره های افقی را 
در وضعيت مناسب آن قرار دهيد.

پارچۀ برزنتی را تعویض کنيد.پارچۀ برزنتی لرزه گير پاره است.

پيچ های پایۀ موتور دو دور را شل کنيد و تسمه شل یا سفت بسته شده است.
با جابه جا پایۀ موتور،تسمه را تنظيم کنيد 

و سپس پيچ ها را ببندید.

هرز  پروانه  پولی  یا  موتور  پولی 
می گردند.

محور  به  را  پولی ها  آلنی،  پيچ  به وسيله 
محکم کنيد.

پولی موتور و پولی پروانه هر دو در 
یک صفحۀ فرضی قرار ندارند.

آلن  آچار  با  را  پروانه  پولی  یا  موتور  پولی 
نمره 4 باز کنيد و هر دو پولی را در یک 

خط یا صفحه فرضی قرار دهيد.
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فن و پره های آن را تميز کنيد.پره های فن کثيف شده اند.

کرده  تغيير  پروانه  پره های  زاویه 
است.

پروانه را تعویض کنيد.

یاتاقان های معيوب را تعویض کنيد.یاتاقان های کولر معيوب هستند.

تعویض یاتاقان های موتور معيوب هستند. مشابه  را  معيوب  یاتاقان های 
بوش های پنکه روميزی تعویض کنيد.

داخل  در  بر عکس  توربين  پروانه 
کانال داخلی سوار شده است.

پروانه را باز کنيد )پس از بازکردن دو یاتاقان 
از داخل  راحتی  به  پروانه  پروانه،  دو طرف 
کانال داخلی باز می شود) و پروانه را به طور 

صحيح در داخل کانال داخلی قار دهيد.

موتور کولر را تعویض کنيد یا براي تجدید موتور کولر نيم سوز است.
سيم پيچي نزد متخصص ببرید.

داخل  در  بر عکس  توربين  پروانه 
کانال داخلی سوار شده است.

پروانه را باز کنيد )پس از بازکردن دو یاتاقان 
دو طرف پروانه ـ پروانه به راحتی از داخل 
کانال داخلی باز می شود) و پروانه را به طور 

صحيح در داخل کانال داخلی قرار دهيد.

موتور کولر را تعویض یا برای سيم پيچی موتور کولر نيم سوز است
نزد متخصص ببرید.
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پمپ آب کولر کار نمی کند.

قطع  وضعيت  در  آب  پمپ  کليد 
قرار دارد.

کليد را در وضعيت روشن قرار دهيد.

کليد مخصوص کولر را تعویض کنيد.کليد پمپ آب کولر معيوب است

به  پمپ  رابط  اتصال سرسيم های 
ترمينال قطع است.

اتصال ها را برقرار کنيد.

کليد  به  رشته  چهار  کابل  اتصال 
پمپ قطع است.

اتصال ها را برقرار کنيد

کابل  در  پمپ  رابط  سيم  اتصال 
چهار رشته به ترمينال کولر قطع 

است.

اتصال ها را برقرار کنيد.

تعویض کابل چهار رشته ای معيوب است را  رشته ای  سيمه  چهار  کابل 
کنيد.

سيم رابط پمپ را تعویض کنيد.سيم رابط پمپ آب معيوب است

برای موتور پمپ کولر سوخته است. یا  کنيد  تعویض  را  کولر  آب  پمپ 
سيم پيچی نزد متخصص ببرید.

موتور دو دور کار نمی کند.

کليد روشن موتور در وضعيت قطع 
قرار دارد.

کليد موتور را در وضعيت روشن قرار دهيد

کليد را تعویض کنيدکليد مخصوص کولر معيوب است

اتصال سرسيم های کابل چهار رشته 
به کليد مخصوص کولر قطع است

اتصال ها را برقرار کنيد.

اتصال سرسيم های کابل سه رشته ای 
و رابط ترمينال به موتور قطع است.

اتصال ها را برقرار کنيد.

کابل چهار رشته ای را تعویض کنيد.کابل چهار رشته ای معيوب است

کابل سه رشته ای موتور را تعویض کنيدکابل سه رشته ای معيوب است.

نزد موتور سوخته است. سيم پيچی  برای  یا  تعویض  را  موتور 
متخصص ببرید.
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موتور کولر صدای هوم 
می کند اما نمی چرخد.

تسمه را تنظيم کنيد.تسمه بيش از حد سفت است.

یک پولی ها در یک امتداد نيستند. در  که  کنيد  تنظيم  را طوری  پولی ها 
صفحۀ فرضی قرار گيرند.

اتصال ها را برقرار کنيد.اتصال ها قطع است.

کليد گریز از مرکز پس از خاموش 
به  قبل  مرحلۀ  در  موتور  شدن 

وضعيت عادی خود برنگشته است.

فنرهای کليد گریز از مرکز تعویض شود.

موتور را تعویض کنيد یا برای سيم پيچی سيم پيچ راه اندازی معيوب است.
نزد متخصص ببرید.

سيم پيچی های دور تند و راه انداز هر 
دو معيوب هستند.

سيم های رابط معيوب را تعویض کنيد.

خازن راه انداز را تعویض کنيد.سيم های رابط معيوب هستند

خازن دائم کار را تعویض کنيد.خازن راه انداز معيوب است.

خازن دائم کار در موتور های یک فاز 
با خازن دائم کار معيوب است.

فقط یکی از دورهای موتور 
دو دور کار می کند.

اتصال کابل چهار رشته ای مربوط به 
دوری از موتور که کار نمی کند به 

کليد مخصوص قطع است.

اتصال را برقرار کنيد.

کليد مخصوص را تعویض کنيد.کليد معيوب است.

موتور  سيمه ای  سه  کابل  اتصال 
به ترمينال یا صفحه کليد گریز از 

مرکز قطع است.

اتصال را برقرار کنيد.

کابل چهار رشته ای را تعویض کنيد.کابل چهار رشته ای معيوب است.

کابل سه سيمۀ موتور را تعویض کنيد.کابل سه سيمۀ موتور معيوب است.

محرك  یا  و  پلاتين  صفحه  سيم 
از مرکز معيوب  کليد گریز  گردان 

است

صفحه پلاتين یا محرك گردان را تعویض 
کنيد.

موتور را تعویض کنيد یا برای سيم پيچی موتور معيوب است.
نزد متخصص ببرید
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در کولر با موتورهایی که 
سيم پيچ راه انداز دارند، در 
هر دو وضعيت کليد تبدیل 

فقط دور تند موتور کار 
می کند.

سيم رابط معيوب را تعویض کنيد.سيم رابط معيوب است.

اتصال ها را برقرار کنيداتصال ها قطع است.

ثابت  فاصله پلاتين های متحرك و 
مربوط به کليد گریز از مرکز تنظيم 

نيست.

پلاتين های  بين  فاصلۀ  امکان  صوت  در 
متحرك و ثابت را تنظيم کنيد.

صفحه پلاتين مربوط به کليد گریز از 
مرکز معيوب است.

صفحه پلاتين را تعویض کنيد.

قسمت گردان کليد گریز از مرکز 
معيوب است.

در  را  مرکز  از  گریز  کليد  گردان  قسمت 
این  غير  در  کنيد.  تعمير  امکان  صورت 

صورت تعویض شود.

با تغيير وضعيت کليد تبدیل 
تند و کند کولر به طور 

معکوس عمل می کند یعنی 
جای دور تند و کند عوض 

شده است.

کليد  به  سيمه  چهار  کابل  اتصال 
تبدیل جابه جا شده است.

اتصال ها را در کليد تبدیل جابه جا کنيد.

اتصال سرسيم های کابل سه سيمۀ 
موتور به ترمينال جابه جا شده است.

سرسيم های دور تند و کند موتور دو دور 
را در ترمينال جابه جا کنيد.

اتصال سرسيم های کابل سه سيمۀ 
صفحه  روی  در  موتور  کند  و  تند 
از مرکز جابه جا  پلاتين کليد گریز 

شده است.

را جا  موتور  کند  و  تند  دور  سرسيم های 
به جا کنيد.
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در کولر با موتور راه انداز 
خازنی با راه انداز مقاومتی 

موتور با دور کم راه نمی افتد 
ـ اما پس از راه اندازی یا 

دور تند تغيير وضعيت کليد 
تبدیل موتور با دور کند کار 

می کند.

سيم رابط پلاتين های کليد گریز از 
مرکز معيوب است.

سيم رابط را تعویض کنيد.

اتصال ها را برقرار کنيد.اتصال ها قطع است.

فاصله بين پلاتين های کليد گریز از 
مرکز تنظيم نيست.

ثابت  و  متحرك  پلاتين های  بين  فاصلۀ 
صفحه پلاتين کليد گریز از مرکز را تنظيم 

کنيد.

هردو دور موتور پروانه کار 
می کند اما هوایی از دریچۀ 

کولر خارج نمی شود.

بسته  کولر  دریچه های  یا  دریچه 
است.

دریچه یا دریچه ها را باز کنيد.

تسمه کولر را تعویض کنيد.تسمه کولر پاره است.

موتور دو دور بدون تسمه 
کار می کند اما با قرار 

گرفتن تسمه بر روی آن کار 
نمی کند.

تسمه بيش از حد سفت بسته شده 
است.

دور  دو  موتور  پایۀ  جابه جایی  با  را  تسمه 
تنظيم کنيد.

به دیوارۀ کانال داخلی گير  پروانه 
می کند.

پروانه  پلاستيکی  بوش های  جابه جایی  با 
تنظيم  به طور صحيح  کانال داخلی  را در 

کنيد.

یاتاقان های دو طرف پروانه معيوب 
هستند

یاتاقان ها را تعویض کنيد.

یاتاقان های موتور را تعویض کنيد.یاتاقان های موتور معيوب هستند.

موتور را تعویض کنيد یا برای سيم پيچی موتور نيم سوز است
نزد متخصص ببرید.

کار  دائم  خازن  با  راه انداز  خازن 
معيوب است.

خازن های معيوب را تعویض کنيد.
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سرعت پروانۀ کولر هنگام 
کار کم و زیاد می شود.

پولی موتور روی محور موتور به طور 
هرز می چرخد.

پولی موتور را با پيچ آلن روی محور موتور 
محکم کنيد.

به طور  پروانه روی محور آن  پولی 
هرز می چرخد

نمره 4  آلن  پيچ  به وسيلۀ  را  پروانه  پولی 
روی محور پروانه محکم کنيد.

یاتاقان های معيوب را تعویض کنيد.یاتاقان های پروانه معيوب هستند.

پلاتين  صفحه  پلاتين های  فاصلۀ 
کليد گریز از مرکز تنظيم نيست.

فاصلۀ پلاتين های متحرك و ثابت صفحه 
کنتاکت کليد گریز از مرکز را تنظيم کنيد 
را  مرکز  از  گریز  کليد  پلاتين  صفحه  یا 

تعویض کنيد.

موتور را تعویض کنيد یا برای سيم پيچی موتور دو دور نيم سوز است.
نزد متخصص ببرید.

موتور کولر با سيم پيچ راه 
انداز در حالت راه اندازی 

به طور صحيح عمل می کند 
اما به محض رفتن به دور 

کند موتور دود می کند.

کابل  کند  دور  رابط  سيم  اتصال 
غلط  تبدیل  کليد  به  رشته  چهار 

است.

سریع کليد کولر را در وضعيت قطع قرار 
برقرار  صحيح  طور  به  را  اتصال  و  دهيد 

کنيد.

کابل سه سيمۀ موتور را تعویض کنيد.کابل رابط موتور معيوب است.

کابل چهار رشته ای را تعویض کنيد.کابل چهار رشته معيوب است.

معيوب  موتور  داخل  رابط  سيم 
است.

سيم رابط معيوب را تعویض کنيد.

موتور کولر پس از راه اندازی 
به آرامی  می ایستد.

اقدامی صورت نگيرد.برق شبکۀ شهر قطع شده است.

و فيوز کولر قطع شده است. الکتریکی  مدار  اجزای  عيب  رفع  از  پس 
الکترومکانيکی کولر، فيوز را وصل کنيد.

اتصال ها را برقرار کنيد.اتصال ها قطع شده است

موتور  رابط  کابل  مشترك  سيم 
معيوب شده است.

کابل سه سيمه موتور را تعویض کنيد.

سيم مشترك کابل چهار رشته ای 
از داخل قطع شده است.

کابل چهار رشته ای را تعویض کنيد.

سيم های رابط معيوب را تعویض کنيد.سيم های رابط معيوب شده اند.

کليد را تعویض کنيد.کليد معيوب شده است

خازن اصلاح ضریب قدرت سوخته 
است.

تعویض  را  قدرت  ضریب  اصلاح  خازن 
کنيد.

موتور را تعویض کنيد یا برای سيم پيچی موتور سوخته است.
نزد متخصص ببرید.
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موتور دو دور کولر هنگام 
کار، متناوباً خاموش و روشن 

مي شود.

بي متال سر راه سيم مشترك موتور 
در اثر افزایش جریان موتور هنگام کار 
عمل کرده و موتور بي برق مي شود. 
پس از خنک شدن موتور و بي متال 
مجدداً بي متال وصل شده و موتور 
دوباره راه اندازي مي شود و سيکل کار 

را تکرار مي کند.

یک  در  یاتاقان ها،  خرابي  تسمه،  سفتي 
دریچه  بودن  بسته  پولي ها،  نبودن  امتداد 
در  کنيد.  بازدید  و  کنترل  را  کولر  هواي 
صورت مشاهدۀ هر یک از عيوب فوق آن 
موتور  که  صورتي  در  و  کنيد  برطرف  را 
نيم سوز است آن را تعویض کنيد یا براي 

سيم پيچي نزد متخصص ببرید.

با زدن کليد موتور پروانه، 
فيوز مينياتوري قطع 

مي شود.

شده  معيوب  موتور  تبدیل  کليد 
است.

کليد مخصوص کولر را تعویض کنيد.

کابل سه سيمه موتور معيوب شده 
است.

کابل سه سيمه موتور را تعویض کنيد.

اتصال در سيم هاي رابط داخل موتور 
وجود دارد.

سيم هاي رابط معيوب را تعویض کنيد.

موتور را تعویض کنيد یا براي سيم پيچي موتور سوخته است
نزد متخصص ببرید.

با زدن کليد پمپ آب فيوز 
کولر قطع مي شود

خازن اصلاح ضریب قدرت معيوب 
است.

تعویض  را  قدرت  ضریب  اصلاح  خازن 
کنيد.

سيم رابط پمپ آب را تعویض کنيد.سيم رابط پمپ آب معيوب است.

کابل چهار رشته را تعویض کنيدکابل چهار رشته معيوب است.

تجدید پمپ آب سوخته است. براي  یا  کنيد  تعویض  را  آب  پمپ 
سيم پيچي نزد متخصص ببرید.
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بدنه کولر برق دارد.

برق دار بودن بدنۀ کولر مي تواند در اثر ولتاژ سيم اتصال زمين کولر قطع است.
القایي، اتصال سيم هاي کابل چهار رشته به 
بدنۀ کولر که گلند کابل ندارد، اتصال بدنۀ 
پمپ آب یا موتور کولر و اتصال کابل هاي 
رابط موتور کولر و پمپ آب به بدنه ایجاد 
شده باشد. بنابراین پس از رفع عيب، سيم 

اتصال زمين را وصل کنيد.

با وصل کردن کليد موتور 
کولر راه اندازي نمي شود اما 
با حرکت تسمه توسط دست 

موتور راه اندازي مي شود. 
توجه: اینگونه راه اندازي غلط 

است چون امکان مصدوم 
شدن شخص وجود دارد، 
لذا توصيه مي شود در این 
راه اندازي موتور رفع عيب 

شود.

تسمه را تنظيم کنيد.تسمه بيش از حد سفت است.

در موتورهاي تک فاز با خازن دائم 
کار خازن هاي موتور معيوب است

خازن هاي دائم کار موتور را تعویض کنيد.

سيم پيچ  با  فاز  تک  موتورهاي  در 
راه انداز و یا خازن دائم کار سيم پيچي 

راه انداز یا کمکي سوخته است.

موتور را تعویض کنيد یا براي تجدید سيم 
پيچي نزد متخصص ببرید.

راه انداز  با  فاز  تک  درموتورهاي 
خازني، خازن راه انداز سوخته است.

خازن راه انداز را تعویض کنيد.

در موتورهایي که کليد گریز از مرکز 
معيوب  مرکز  از  گریز  کليد  دارند، 

است.

کليد گریز از مرکز را تعویض کنيد.

کولر هنگام کار، سر وصدا 
مي کند

شل  پروانه  پولي  با  موتور  پولي 
شده اند.

پولي ها را به وسيلۀ پيچ آلن نمره 4 و آچار 
مخصوص به محورشان محکم کنيد.

ریزش آب به تسمه بر طرف شود.آب روي تسمه مي ریزد.

یاتاقان ها را تعویض کنيد.یاتاقان هاي موتور معيوب هستند.

پيچ هاي یاتاقان هاي دو سر محور 
پروانه شل شده اند.

پيچ های یاتاقان را محکم کنيد.

یاتاقان ها را تعویض کنيد.یاتاقان هاي پروانه معيوب هستند.

تسمه را تعویض کنيد.تسمه معيوب است.

یاتاقان ها را روغن کاري کنيد.یاتاقان ها بدون روغن هستند.

موتور را تعویض کنيد یا براي سيم پيچي موتور نيم سوز است.
نزد متخصص ببرید.

عيب پمپ آب را برطرف کنيد.پمپ آب معيوب است.
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کولر هنگام کار هواي داخل 
منزل را از طریق دریچۀ هوا 
و کانال خارجي به داخل 

کولر مي کشد.
آب کولر سرریز مي شود.

جهت قرار گرفتن پروانه در داخل 
کانال داخلي کولر صحيح نيست.

پروانۀ کولر را به طور صحيح در کانال داخلي 
نصب کنيد.

کولر را روي پایه تراز کنيد.کولر تراز نيست

شناور کولر را تنظيم کنيد.شناور کولر تنظيم نيست

شناور کولر را تعویض کنيد.شناور کولر معيوب است.

آب پخش کن ها را به طور صحيح نصب کنيد.آب پخش کن ها درست نصب نشده اند.

نصب  درست  کولر  درپوش هاي 
نشده اند.

درپوش هاي کولر را به طور صحيح نصب کنيد.

هنگام کار کولر، قطرات ریز 
آب از دریچۀ هواي کولر وارد 

اتاق مي شود.

روي  مرتب  به طور  پوشال ها 
درپوش ها نصب نشده است.

در  روي  سپس  کنيد  خيس  را  پوشال ها 
پوش ها مرتب کنيد.

آب از آب پخش کن ها روي پروانه 
مي ریزد.

آب پخش کن ها را به طور صحيح در بدنۀ 
کولر قرار دهيد.

معيوب  راهي  سه  با  آب  شيلنگ 
هستند.

تعویض  را  معيوب  راهي  سه  یا  شيلنگ 
کنيد.

کولر هنگام کار لرزش شدید 
دارد.

کانال  به  مستقيماً  داخلي  کانال 
خارجي اتصال دارد.

پارچۀ  خارجي  کانال  و  داخلي  کانال  بين 
برزنتي قرار دهيد.

کولر به کانال خارجي چسبيده و 
پارچۀ برزنتي را جمع کرده است.

کولر را از کانال خارجي با فاصلۀ مناسب 
قرار دهيد.

یک  در  پروانه  و  موتور  پولي هاي 
امتداد نيستند.

دو  هر  که  کنيد  تنظيم  را طوري  پولي ها 
یا  سطح  یک  در  و  امتداد  یک  در  پولي 

صفحه فرضي قرار گيرند.

تسمه را تعویض کنيد.تسمه خراب است.

یاتاقان هاي موتور را مشابه تعویض یاتاقان یاتاقان هاي موتور معيوب هستند.
پنکه روي ميزی تعویض کنيد.

معيوب  کولر  پروانۀ  یاتاقان هاي 
هستند.

یاتاقان ها را تعویض کنيد.
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پروانۀ کولر نمي چرخد

کليد موتور پروانه در وضعيت قطع 
قرار دارد.

کليد را وصل کنيد

کليد را تعویض کنيدکليد موتور پروانه معيوب است.

موتور  الکتریکي  مدار  اتصال هاي 
پروانه قطع هستند

اتصال ها را برقرار کنيد.

سيم هاي رابط موتور پروانه معيوب 
هستند

سيم هاي رابط معيوب را تعویض کنيد

پمپ آب گير مکانيکي دارد.

بوش یاتاقان هاي موتور پروانه معيوب 
هستند

بوش یا یاتاقان هاي موتور را تعویض کنيد.

موتور را تعویض یا به منظور سيم پيچي نزد موتور پروانه سوخته است.
متخصص ببرید.

موتور صداي هوم مي کند اما 
نمي چرخد

معيوب  موتور  کمکي  سيم پيچ 
است.

موتور را تعویض یا براي تجدید سيم پيچي 
نزد متخصص ببرید

خازن را تعویض کنيدخازن معيوب است.

بوش یا یاتاقان ها را تعویض کنيد.بوش هاي موتور معيوب هستند

گيرمکانيکي را بر طرف کنيد.پمپ آب گير مکانيکي دارد.

با تغيير وضعيت 7ـ۱8ـ7 
کليد تبدیل تند و کند 

کولر به طور معکوس عمل 
مي کند.

به  رابط  سيم  سرسيم هاي  اتصال 
کليد جابه جا شده است.

اتصال سرسيم هاي رابط موتور به کليد را 
به طور صحيح برقرار کنيد.

با زدن کليد موتور پروانه، 
فيوز مينياتوري قطع 

مي شود.

سيم هاي رابط معيوب را تعویض کنيد و سيم رابط موتور معيوب است.
پس از رفع عيب مدار فيوز را وصل کنيد.

تعویض موتور پروانه سوخته است. براي  یا  کنيد  تعویض  را  موتور 
سيم پيچي نزد متخصص ببرید.

بدنۀ کولر برق دارد.

اتصال بدنۀ کولر را بر طرف کنيد.سيم رابط به بدنۀ کولر اتصال دارد.

چنانچه نتوان اتصال بدنه را برطرف کرد، پمپ آب کولر اتصال بدنه دارد.
موتور را تعویض یا به منظور سيم پيچي نزد 

متخصص ببرید.

موتور را تعویض یا نزد متخصص ببرید.موتور پروانه اتصال بدنه دارد.
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کولر هنگام کار سرو صدا 
مي کند.

پمپ آب کولر معيوب است یا گير 
مکانيکي دارد.

پمپ آب کولر را سرویس و رفع نقص کنيد.

موتور پروانه را به طور صحيح نصب کنيد.موتور پروانه درست نصب نشده است.

یاتاقان هاي معيوب را تعویض کنيد.یاتاقان هاي موتور معيوب هستند.

موتور را تعویض کنيد.موتور نيم سوز است.

آب از پوشال ۱۱ ـ  ۱8ـ8   ـ 
کولر سرریز مي شود.

کولر را تراز کنيد.کولر ترازو نصب نشده است.

نشده  نصب  درست  عقب  درپوش 
است.

درپوش کولر را به طور صحيح نصب کنيد.

شيلنگ آب معيوب است یا از محل 
خود خارج شده است.

شيلنگ آب را در محل خود به طور صحيح 
نصب کنيد.

کولر هنگام کار قطرات ریز 
آب را از دریچۀ خروجي 

هواي کولر به محيط منزل 
مي ریزد.

نشده  نصب  مرتب  به طور  پوشال 
است.

پوشال را به طور مرتب نصب کنيد.

درپوش عقب کولر به بدنۀ توربين 
پوشال چسبيده است و آب توسط 
به  آنجا  از  و  فن  داخل  به  پوشال 

محيط منزل مي ریزد.

پوشال درپوش عقب را مرتب کنيد.

کولر هنگام کار لرزش شدید 
دارد.

یاتاقان هاي موتور را تعویض کنيد.یاتاقان هاي موتور معيوب هستند.

گير مکانيکي پمپ آب را برطرف کنيد.پمپ آب گير مکانيکي دارد.

موتور را تعویض کنيد یا براي سيم پيچي موتور نيم سوز است.
نزد متخصص ببرید.

کولر را به طور تراز نصب کنيد.کولر تراز نيست.
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فصل 5 
ایمنی، بهداشت  و ارگونومی
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علائم ايمني  

رنگ های ایمنی

آبی سبز زرد قرمز  رنگ

علائم پیشنهادی راهنماییبدون خطر، کمک های اولیهاحتیاط احتمال خطرایست، ممنوعمعنی

سفیدسفیدسیاهسفیدرنگ زمینه

سفیدسفیدسیاهسفیدرنگ علائم

علائم ایست، مثال های کاربردی
اضطراری، خاموش، 
علائم ممنوع، مواد 

آتش نشانی

اشاره و تذکر خطر )مثلًا 
آتش، انفجار، تابش(، 

اشاره و تذکر موانع )مثلًا 
گودال و برآمدگی(

مشخصه راه نجات و 
خروجی اضطراری، 
کمک های اولیه و 
ایستگاه های نجات

موظف به استفاده از 
تجهیزات ایمنی شخصی، 

محل کیوسک

علائم پیشنهادی 

باید از 
کمربند ایمني 
استفاده  شود

عابرپیاده باید 
از این مسیر 
استفاده کند 

باید از 
ماسک ایمني 
استفاده   شود 

باید از 
لباس ایمني 
استفاده  شود 

باید از کلاه 
ایمني استفاده 

شود 

باید از ماسک 
جوشكاري 
استفاده شود

باید قفل شود 

باید از گوشي 
محافظ 

استفاده  شود 

باید از پل 
استفاده شود 

قبل از شروع به 
کار قطع کنید

باید از عینک 
حفاظتي 

استفاده شود

باید کفش 
ایمني بپوشید 

باید از ماسک 
محافظ 

استفاده  شود 

باید همه 
دست ها 

شسته  شود

علائم نجات در مسیرهای فرار و خروجی های اضطراری

تجهیزات 
شستشوی چشم

اطلاعات مسیرکمک های کمک های اولیه برانكارددوش اضطراری
اولیه، مسیرهای فرار و 
خروجی های اضطراری

پنجره  اضطراري خروج خروجی اضطراری/ مسیر فرار
نردبان فرار 

تلفن اضطراري
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علائم ایمنی حریق و علائم اضافی 

کپسول 
آتش نشانی

قرقره شیلنگ
آتش نشانی

نردبان اضطراری 
حریق 

تلفن اضطراری کلید هشدار حریق کلاه آتش نشانی 
حریق

علائم ممنوع      

این آب خوردنی 
نیست

خاموش کردن با 
آب ممنوع

عبور عابر پیاده 
ممنوع

کبریت، شعله و 
سیگار کشیدن 

ممنوع

سیگار کشیدن 
ممنوع

ممنوع

گذاشتن یا انبار 
کردن ممنوع

وصل کردن 
ممنوع

کاربرد این 
دستگاه ها در 

وان حمام، دوش 
یا ظرف شویی 

ممنوع

دست زدن و 
تماس ممنوع

برای وسایل نقلیه 
بالابر ممنوع

ورود افراد متفرقه 
ممنوع

استفاده از تلفن حمل نفر ممنوع
همراه ممنوع

ورود به محوطه 
ممنوع

پوشیدن 
دستكش ممنوع

عكس برداري 
ممنوع

ممنوعیت 
دسترسي براي 
افرادی که در 

بدن ایمپلنت های 
فلزی دارند
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علائم هشدار  

هشدار، مواد 
رادیواکتیو یاپرتو 

یونیزه کننده

هشدار، مواد 
خورنده

هشدار، مواد 
سمی

هشدار نسبت به 
مواد منفجره

هشدار نسبت به 
مواد آتش زا

هشدار قبل از 
نقطه خطر

هشدار، مواد 
آتش زا

هشدار، تابش 
لیزری

هشدار،     لبه هاي 
برنده 

هشدار، ولتاژ 
الكتریكی 
خطرناک

هشدار، رفت و 
آمد بالابر

هشدار، بارهای 
آویزان و معلق

هشدار، خطر هشدار، سرما
مرگ

هشدار، خطوط 
سقوط

هشدار، نسبت به 
زمین خوردن و 

گیر کردن

هشدار، میدان 
مغناطیسی

هشدار، پرتوهای 
غیریونی کننده و 
الكترومغناطیس

هشدار، خطر 
پرس شدن

هشدار، خطر 
سرخوردن

هشدار، 
آسیب دیدگی 

دست

هشدار، خطر 
باتری

هشدار، 
کپسول های گاز

هشدار، سطوح 
داغ
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تشریح راهنمای لوزی خطر
واکنش پذیریقابلیت اشتعالبهداشت

قابلیت آزاد کردن انرژیقابلیت سوختننحوه حفاظت
از دستگاه های  4-    حفاظت کامل و استفاده 

4- ممكن است تحت شرایط عادی منفجر 4-  قابلیت اشتعال بالا تنفسی
شود

از دستگاه های  3-    حفاظت کامل و استفاده 
3- ممكن است در اثر حرارت و شوک منفجر 3- تحت شرایط معمولی مشتعل می گردد تنفسی

شود

کامل  ماسک  همراه  تنفسی  دستگاه  از    -2
صورت استفاده گردد

ولی 2-  با حرارت ملایم مشتعل می گردد می دهد  شدید  شیمیایی  تغییرات   -2
منفجر نمی شود

1- وقتی حرارت ببیند و گرم شود مشتعل 1-  بایستی از دستگاه تنفسی استفاده گردد
1- در اثر استفاده از حرارت ناپایدار می گرددمی گردد

0- در حالت عادی پایدار است0-  مشتعل نمی شود0-  وسیله خاصی مورد نیاز نمی باشد

مقايسة انواع کلاس های آتش
جدول مقایسة انواع کلاس های آتش

اروپایینوع حریق

Class Aجامدات قابل اشتعال )مواد خشک(

Class B مایعات قابل اشتعال

Class Cگازهای قابل اشتعال

Class F/Dوسایل الكتریكی )برقی(

Class Dفلزات قابل اشتعال

Class Fروغن آشپزی

خطرات آتش سوزی نقطه اشتعال
4ـ زیر 73 درجه فارنهایت

3ـ زیر 100 درجه فارنهایت
2ـ زیر 200درجه فارنهایت

1ـ بالای 200 درجه فارنهایت
0ـ نمی سوزد

قرمز

واکنش پذیری
4ـ ممكن است منفجر شود

3ـ ممكن است در اثر حرارت و شوک منفجر شود
2ـ تغییرات شیمیایی شدید

1ـ در اثر استفاده از حرارت ناپایدار می گردد
0ـ پایدار است

زرد

واکنش پذیر
4ـ مرگبار

3ـ خیلی خطرناک
2ـ خطرناک

1ـ باخطر کم 
0ـ نرمال

آبی

خطرات خاص
OX اکسید کننده

ACID اسیدی
ALKقلیایی

COR خورنده

سفید

لوزی خطر

                           



334

روش های متفاوت اطفای حريق

طبقه بندی آتش سوزی هامواد خاموش کننده توصیه شده

خاموش کننده های نوع آبی پودری چند منظوره 
CO2  هالون 

خاموش کننده های پودری چندمنظوره 
خاموش کننده های نوع آبی

CO2 خاموش کننده های
خاموش کننده های هالون
خاموش کننده های پودری

خاموش کننده های چندمنظوره

موادی که از سطح می سوزند مانند: 
چوب، کاغذ، پارچه

موادی که از عمق می سوزند مانند: 
 چوب، زغال سنگ، پارچه

موادی که در اثر حریق شكل خود را 
از دست می دهند مانند: لاستیک نرم، 

پلاستیک نرم

A دسته
 جامدات احتراق پذیر به جز فلزات

خاموش کننده های پودری 
خاموش کننده های کف شیمیایی و کف مكانیكی

 CO2 خاموش کننده های پودری و
خاموش کننده  هالون  

AFFFخاموش کننده های

نفت، بنزین، رنگ، لاک، روغن و غیره 
) غیر قابل حل در آب (

مایعات سنگین مانند قیر و آسفالت 
و گریس الكل، کتون ها و غیره ) قابل 

حل در آب (

B دسته
مایعات قابل اشتعال

خاموش کننده های پودری
CO2 خاموش کننده های
خاموش کننده های هالون

گازها یا موادی که اگر با آب ترکیب 
شوند تولید گاز قابل اشتعال می نماید 

مانند:  کاربید

 C دسته
گازهای قابل اشتعال

خاموش کننده های CO2 خاموش کننده های هالون
کلید و پریز برق، تلفن، رایانه، 

ترانسفورماتورها
 D دسته

تجهیزات برقی

دسته Eمنیزیم، سدیم، پتاسیم، آلومینیمخاموش کننده های پودر خشک
فلزات قابل اشتعال

میزان شدت نور در محیط های کار )لوکس(

لوکسفعالیت کاریردیف

50  ـ20فضاهای عمومی با محیط تاریک1

100ـ50گذرگاه ها و راهروهای کارهای موقت2

200ـ100فضاهای کاری برای کارهایی که گاهاً انجام می شود.3

500  ـ200کارهایی که معمولاً با کنتراست بالا یا بر  روی قطعه بزرگ انجام می شود.4

1000 ـ500کارهایی که معمولاً با کنتراست متوسط یا بر   روی قطعه کوچک انجام می شود.5

2000ـ1000کارهایی که معمولاً با کنتراست پایین یا بر  روی قطعه کوچک انجام می شود.6

5000  ـ2000کارهایی که معمولاً با کنتراست پایین یا بر  روی قطعات ریز و یا تكرار زیاد انجام می شود.7

10000ـ5000انجام کارهای ممتد و طولانی با دقت بالا8

20000ـ10000انجام کارهای خیلی خاص با کنتراست بسیار پایین9
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میزان خطر و احتمال وقوع آن برحسب مسیر جريان برق

احتمال وقوعمیزان خطر مرگمسیر جریان

خیلی کمخیلی زیاد )مرگبار(از سر به اندام های دیگر

متوسطزیاداز یک دست به دست دیگر

زیاد خیلی زیاداز دست به پا

کمکماز یک پا به یک دست

زمان تست هیدرو استاتیک خاموش کننده ها

دورة زمان تست )سال(نوع خاموش کننده آتش نشانیردیف

5خاموش کننده آب و گاز تحت فشار و یا حاوی ترکیبات ضد یخ1

2FFFP یا AFFF 5خاموش کننده حاوی

5خاموش کننده پودری یا سیلندر فولادی3

5خاموش کننده کربن دی اکسید4

5خاموش کننده حاوی پودر  تر شیمیایی5

6
سیلندرهای  با  شیمیایی  خشک  پودر  حاوی  خاموش کننده های 

آلومینیم و یا برنجی
12

7
سیلندرهای  با  شیمیایی  خشک  پودر  حاوی  خاموش کننده های 

فولادی ریخته گری و مواد هالوژنه
12

8
خاموش کننده های حاوی پودر و دارای بالن )کارتریج( یا سیلندرهای 

فولادی ریخته گری شده
12
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علائم و کدهای بازیافت مواد مختلف

امروزه بازیافت به عنوان یکی از پارامترهای مؤثر بر طراحی محصولات محسوب می گردد و به خصوص 
در مباحثی همچون طراحي و توسعۀ پایدار توجه به بازیافت از اهمیت ویژه ای برخوردار است.

یکی از عواملی که می تواند پس از استفاده از محصول، به سهولت تفکیک زباله در مبدأ کمک نماید 
علائم بازیافت مندرج بر روی بدنه کالا است که نوع جنس محصول را بیان می دارد که در ذیل، به 

بیان برخی از متداول ترین آنها اشاره شده است.

توضيحاتكد توضيحاتكد 

پلی اتیلن با چگالی بالاپلی اتیلن تری فتالات

پلی اتیلن با چگالی پایینپلی وینیل کلراید

پلی استایرنپلی پروپیلن

 سایر پلاستیک ها   که عمدتاً 
شامل اکریلیک ها،     فایبرگلاس، 

پلی آمید و ملامین )اوره 
فرمالدئید( هستند

 کدهای 8 تا 14 به ترتیب مربوط به باتری های 
سرب ـ اسیدی، قلیایی، نیکل کادمیوم، نیکل 

متال هیدرید، لیتیوم، اکسید نقره، و زینک کربن 
)باتری های قلمی معمولی( است.

مقوا
کاغذهای ممزوج با سایر مواد، 
و  نامه  پاکت  روزنامه،  کاغذ 

غیره

آهنکاغذ

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

PET

PVC
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توضیحاتکد 

شیشه رنگی )معمولاً سبز( کدهای 70تا 79 
مربوط به انواع شیشه ها است

کاغذ یا مقوای ممزوج با پلاستیک یا آلومینیوم

آلومینیوم

چوب

چوب پنبه

 

72

GL

60

TEX

84

C/PAP

61

TEX

41

ALU

70

GL

50

FOR

71

GL

51

72

GL

60

TEX

84

C/PAP

61

TEX

41

ALU

70

GL

50

FOR

71

GL

51

72

GL

60

TEX

84

C/PAP

61

TEX

41

ALU

70

GL

50

FOR

71

GL

51

72

GL

60

TEX

84

C/PAP

61

TEX

41

ALU

70

GL

50

FOR

71

GL

51

72

GL

60

TEX

84

C/PAP

61

TEX

41

ALU

70

GL

50

FOR

71

GL

51

توضیحاتکد 

پارچه

کنف

شیشه ممزوج

شیشه بدون رنگ شفاف

کدهای 60 تا 69 به طور کلی مربوط به انواع پارچه ها است

72

GL

60

TEX

84

C/PAP

61

TEX

41

ALU

70

GL

50

FOR

71

GL

51

72

GL

60

TEX

84

C/PAP

61

TEX

41

ALU

70

GL

50

FOR

71

GL

51

72

GL

60

TEX

84

C/PAP

61

TEX

41

ALU

70

GL

50

FOR

71

GL

51

72

GL

60

TEX

84

C/PAP

61

TEX

41

ALU

70

GL

50

FOR

71

GL

51
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کدها
کدها عبارت اند از: 

بازیافت ترین و معمول ترین پلاستیک  اتیلن ترفتالات، قابل  PETE 1 پلاستیک کد 1: پلی 
استفاده می شود.  غیره  و  و ظرف های یک بار مصرف  نوشابه  بطری های آب،  عنوان  به  است که 
محكم و در برابر گرما مقاوم است و با بازیافت به بطری های آب، ساک، لباس، کفش، روکش مبل، 

فیبرهای پلی استر و غیره تبدیل می شود.
HDPE 2  پلاستیک کد2: پلی اتیلن با غلظت بالا که به راحتی و به سرعت بازیافت می شود. 
پلاستیک نوع خشک است، اما زود شكل می گیرد و معمولاً در قوطی شوینده ها، بطری های شیر، 
بازیافت به لوله های پلاستیكی، قوطی  با  قوطی آب میوه، کیسه های زباله و غیره به کار می رود، 

شوینده ها، خودکار، نیمكت و غیره تبدیل می شود.
PVC  3  پلاستیک کد 3: پلی وینیل کلوراید سخت بازیافت می شود. با آنكه محیط زیست 
و سلامت افراد را به خطر می اندازد، هنوز در همه جا در لوله ها، میزها، اسباب بازی و بسته بندی و 
غیره به چشم می خورد، PVC بازیافت شده به عنوان کف پوش، سرعت گیر، پنل و گل پخش کن 

ماشین استفاده می شود. 
LDPE 4  پلاستیک کد 4: پلی اتیلن با غلظت پایین است. ویژگی آن قابل انعطاف بودنش 
به کار  خشكشویی  کاورهای  فشاری،  قوطی های  بسته بندی،  شیرینی،  نخ های  در  معمولاً  است. 
می رود. بعد از بازیافت به عنوان بسته های حمل نامه، سطل های زباله، سیم بند و غیره استفاده 

می شود.
pp 5 پلاستیک کد 5: پلی پروپیلن با غلظت پایین و در برابر حرارت فوق العاده مقاوم است. 
و  راهنمایی  بازیافت شده در چراغ   PP استفاده می شود.  و قوطی  بطری  نی، درهای  به عنوان 

پارو، جای پارک دوچرخه و قفسه های کشویی کاربرد دارد. رانندگی، 
PS 6  پلاستیک کد 6: پلی استایرن که فوم معروف است، در ظروف یک بار مصرف دردار 
و غیره به کار می رود. فوق العاده سبک ولی حجیم است. PS به دلیل آنكه گرما را زیاد منتقل 
اما  نیست،  بازیافت شهرداری ها  برنامه های  ماده جزو  این  آنكه  با  دارد.  زیادی  کاربرد  نمی کند، 

تبدیل شود. پلاستیكی  و ظروف  تخم مرغ، خط کش  شانه های  عایق های حرارتی،  به  می تواند 
از  ترکیبی  می توانند  اورتان  پلی  مانند  پلاستیک ها  سایر   :7 کد  پلاستیک  موارد  سایر   7
زین  از  هرچیز  می توانند   7 کد  با  محصولات  نیستند،  بازیافت  جزو  باشند.  فوق  پلاستیک های 
دوچرخه گرفته تا ظرف های 5 گالنی را شامل شوند. بسیاری از بازیافت کنندگان، پلاستیک با 
این کد را قبول نمی کنند، اما رزین این پلاستیک ها قابل تبدیل به الوارهای پلاستیكی و مواد 

هستند. سفارشی 



339

دقت و توجه به هنگام حمل بار

نکات ایمنی حمل با جرثقیل

اطمینان از تحمل بار توسط زنجیر یا تسمه

اطمینان از محكم بودن تسمه یا زنجیر

دقت و توجه در نحوه صحیح انتقال بار

جدول مقادیر مجاز حد تماس شغلی صدا

تراز فشار صوت به dBAمدت مواجهه در روز

80ساعت 24

82ساعت16

85ساعت8

88ساعت4

91ساعت2

94ساعت1

97دقیقه30

100دقیقه15
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 جدول حدود مجاز مواجهه مواد شیمیایی

نام علمی ماده شیمیایی
وزن 

مولکولی

حد مجاز مواجهه شغلی
مبنای تعیین حد مجاز مواجههنمادها

TWASTEL/C

سرب و ترکیبات معدنی آن
 Lead and inorganic

compounds as Pb

207/20
اختلالات سیستم اعصاب محیطی و A3؛BEL ـmg/m3 0/50متفاوت

مرکزی؛  اثرات خونی

کرومات سرب ؛
Lead chromate as Pb 323/220/50 mg/m3

0/012 mg/m3
ـ
ـ

BEL؛ A2
A2

آسیب سیستم تولید مثل  در مردان و 
اثرات ناقص  زایی؛ انقباض عروق

لیندان
Lindane290/850/5 mg/m3ـA3 آسیب کبدی؛ اختلال سیستم اعصاب پوست؛

مرکزی

هیدرید لیتیم
Lithium hydride7/950/025 mg/m3تحریک قسمت فوقانی تنفسی؛ پوست ــ

و چشم

هیدروکسید لیتیم
Lithium hydroxide23/951ـ mg/m3ــ

 جدول تجهیزات حفاظت از گوش

مشخصات و ویژگینوع گوشی

حفاظ روگوشی
)Ear muff( .این نوع گوشی ها کاملًا لالۀ گوش را می پوشانند

حفاظ توگوشی
)Ear plugs( 

قرار  گوش  کانال  داخل  در  حفاظتی  گوشی های  نوع  این 
می گیرند، آنها به صورت یكبار مصرف و چندبار مصرف در 

بازار عرضه می شوند.

حفاظ های توأم یا ترکیبی
)Semi-insert(

نوع  این  است.  توگوشی  و  روگوشی  حفاظ  از  ترکیبی 
گوشی ها مانند حفاظ توگوشی در داخل کانال گوش قرار 
می گیرند، با این تفاوت که انتهای هر یک از توگوشی های 
چپ و راست، با استفاده از یک پیشانی بند سفت و سخت، 

به یكدیگر اتصال دارند.

کلاه محافظ
)Helmet ear muffs(

صدمات  نیز  سر  به  است  ممكن  که  مشاغل  برخی  برای 
صوت  انتقال  کنترل  برای  همچنین  و  کند  وارد  مكانیكی 
از طریق جمجمه به گوش داخلی و حفاظت بافت مغز در 
برابر صدمات موج صوتی، گروهی از حفاظ های شنوایی را به 

صورت کلاه محافظ عرضه نموده اند.
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جدول شاخص هوای پاک

رنگ  هاسطح اهمیت بهداشتی شاخص کیفیت هوا

وقتی که شاخص کیفیت هوا در گستره 
زیر است:

و با رنگ زیر نمایش می دهیم:کیفیت هوا را این گونه توصیف می کنیم:

سبزخوب0-50

زردمتوسط51-100

نارنجیناسالم برای گروه های حساس101-150

قرمزناسالم151-200

بنفشخیلی ناسالم201-300

خرماییخطرناکبالاتر از 300

استاندارد کیفیت هوا 
)اولیه(

استاندارد کیفیت هوا 
آلاینده هادوره ارزیابی )ثانویه(

ppm9ppm9غلظت میانگین 8 ساعته MaxCo

ppm1/0ppm0/14میانگین 24 ساعتهSo2

ppm0/24ppm0/24)6-9 صبح(میانگین 3 ساعتهHC )NMHC(

ppm0/05ppm0/05میانگین سالانهNo2

µgr/m3150µgr/m3260میانگین 24 ساعتهPM
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سردرد

دردهای 
عضلانی و

 استخوانی 

خستگی
 مزمن

تورم گلو و
سرماخوردگی

سوزش 
ریزش مومعده

ضعف سیستم 
ایمنی )ابتلای دائمی به 

انواع بیماری ها(

تپش قلب )خطر 
سکته در سنین  بالا(

مشکلات
    جسمی
 ناشی از

 استرس طولانی

افسردگی

احساس ناامیدی

گوشه گیری
 عدم لذت از 

زندگی

 پرخاشگریبدبینی

بی اشتیاقی به کاربی حوصلگی

مشکلات روانی 
ناشی از استرس طولانی

 اثرات فیزیکی استرس بر بدن

اثرات روانی استرس بر بدن
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عدم اعتماد
 به نفس

داشتن مسئولیت 
بیش ازحد توان

مشکلات جسمی 
تغذیه)مثل لکنت زبان(

ترس )از شکست یا 
انتقاد(

بد بینی

خجالتی بودن مشکلات خانوادگی

 دلایل فردی ایجاد 
استرس

لرزش اندام ها

 پرخاشگری

بی خوابیبی اشتهایی

دردهای عضلانیتغییر دمای بدن

بی حوصلگیسردرد

 نشانه های
 استرس
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1

3 5

7

9

2 4 6

8

ارگونومی

ارگونومی: به کارگیری علم درباره انسان در طراحی محیط کار است و سبب بالا رفتن سطح ایمنی، 
بهداشت، تطبیق کار با انسان بر اساس ابعاد بدنی فرد و در نهایت رضایت شغلی و بهبود بهره وری می شود.

الف ـ کار سبک                       ب ـ کار سنگین
انجام بیشتر کارها در سطح آرنج راحت تر است

در کارهای نشسته، ارتفاع سطح کار باید 
در حدود آرنج باشد.

اثر وضعیّت بدن) پشت خم شده( روی ستون فقرات

بلندکردن و جابه جایی اجسام )به وضعیت سر،کمر، دست،زانو و پا توجه کنید(

جابه جایی و گذاشتن اجسام )به وضعیت سر،کمر، دست،زانو و پا توجه کنید(
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وضعیت صحیح بدن هنگام کار با رایانه

وضعیت های ناصحیح کاری
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حدود مجاز توصیه شده در خصوص نیروی کشیدن و هل دادن بار در راستای افقی

نیروهایی که نباید  از آن تجاوز کرد شرایط
)بر حسب کیلوگرم(

مثال هایی از نوع کار

الف( وضعیت ایستاده
1ـ تمام بدن در کار دخالت دارد

حمل بار با فرغون23 کیلوگرم نیرو

2ـ عضلات اصلی دست و شانه 
دست ها کاملًا کشیده  شده اند

خم شدن بر روی یک مانع برای حرکت  یک شيء 11 کیلوگرم نیرو
یا هل دادن یک شيء در ارتفاع بالاتر از شانه

برداشتن یا جابه جا کردن یک قطعه از دستگاه 19 کیلوگرم نیروب( زانو زدن
هنگام تعمیر و نگهداری 

جابه جا  کردن اشیا در محیط های کاری سربسته 
نظیر تونل ها یا کانال های بزرگ

کارکردن با یک فرم عمودی نظیر دستگیره های 13 کیلوگرم نیروج( در حالت نشسته
کنترل در ماشین آلات سنگین، برداشتن و گذاشتن 

سینی های با محصول بر روی نوار نقاله

حدود مجاز توصیه شده در خصوص نیروی کشیدن و هل دادن بار در راستای عمودی

نیروهایی که نباید  از آن تجاوز کرد شرایط
)بر حسب کیلوگرم(

مثال هایی از نوع کار

کشیدن اجسام به سمت پایین در 
ارتفاع بالای سر

55 کیلوگرم نیرو
60 کیلوگرم نیرو

کارکردن یا سیستم کنترل گرفتن قلاب نظیر 
دستگیره ایمنی یا کنترل دستی به کار انداختن یک 
جرثقیل زنجیری گیره های برقی، سطح گیره قطری 

کمتر از 5 سانتی متر باشد.

کشیدن به سمت پایین تا ارتفاع 
شانه

به کار انداختن کنترل، گرفتن قلاب22 کیلوگرم نیرو

 ) 10 in( 25 cm کشیدن به سمت بالا
بالای سطح زمین

ارتفاع آرنج
ارتفاع شانه

27 کیلوگرم نیرو
15 کیلوگرم نیرو
7/5 کیلوگرم نیرو

بلند کردن یک شيء با یک دست 
بلند کردن در یا درپوش

فشار دادن به سمت پایین تا 
ارتفاع آرنج

بسته بندی کردن باربندی، مهر و موم کردن بسته ها29 کیلوگرم نیرو

فشار دادن به سمت بالا تا ارتفاع 
شانه

بلند کردن یک گوشه یا انتهای شيء نظیر یک لوله 20کیلوگرم نیرو
یا تیر آهن، بلند کردن یک شيء تا قسمت بالای 

تخته
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فصل 6
شایستگی  های غیر فنی



348

شایستگی های غیر فنی

شایستگی های 
غیرفنی

ارتباط 
مؤثر

سواد 
اطلاعاتی

تفکر

نوآوری و 
کارآفرینی

کار 
تیمی

مدیریت 
منابع

ویژگی شخصیتی 
و اخلاق حرفه ای

مدیریت کار و 
کیفیت

یادگیری 
مادام العمر

یادگیری	

توسعه	شایستگی	و	دانش

ایفای	نقش	در	تیم

شرکت	در	اجتماعات	
و		فعالیت	ها

رهبری	تیم	

احترام	گذاشتن	

به		ارزش	دیگران

مدیریت	زمان	

مدیریت	مواد	

مدیریت	منابع	مالی	

مدیریت	منابع	انسانی

درستکاری	و	کسب	حلال

مسئولیت	پذیری	

تعالی	فردی

اجتماعی	بودن

مهارت	گوش	دادن	

مذاکره

جمع	آوری	اطلاعات	

سامان	دهی	اطلاعات

تفسیر	و	تبادل	اطلاعات

کاربرد	فناوری	اطلاعات

تفکر	انتقادی

تفکر	خلاق

تفکر	سیستمی

درک	درست	از	سیستم

تنظیم	و	اصلاح	عملکرد
بهبود	عملکرد

تفکر	منطقی

استدلال	
تصمیم	گیری	
حل	مسئله

آموزش 
دیگران

مستندسازی

انتخاب	فناوری	مناسب

به	کارگیری	فناوری	مناسب

نگه	داری	فناوری

کاربرد فناوری

محاسبه و 
ریاضی

	خود	مدیریتی

	مدیریت	کارها	و	پروژه	ها

	مدیریت	کیفیت
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کارنامک
]نام و نام خانوادگی کارجو[
تلفن	تماس:	]....0912333[

	]youremail@adomain.ext[	:رایانامه
متولد:	]سال[

ساکن:	]شهر[	ـ	]محدوده[

سوابق تحصیلی
کاردانی	]نام	رشته	تحصیلی[	ـ	دانشگاه	]نام	دانشگاه[	]تاریخ	شروع	دوره[	الی	]تاریخ	

دانش	آموختگی[
	]اختیاری:	ذکر	مختصر	دروس	اصلی	گذرانده	شده	یا	تحقیقات	انجام	شده	...[

	]اختیاری:	معدل[
دیپلم	]نام	رشته	تحصیلی[	ـ	هنرستان	]نام	هنرستان[

	]اختیاری:	ذکر	مختصر	دروس	اصلی	گذرانده	شده	یا	تحقیقات	انجام	شده	...[
	]اختیاری:	معدل[

سوابق حرفه ای
]سمت[ ـ ]نام شرکت، مؤسسه یا سازمان[ ـ ]شهر[

	]توضیح	مختصر	مسئولیت	های	کاری	...[
	]توضیح	مختصر	کارها	و	اقدامات	انجام	شده	در	یک	الی	دو	خط	...[	]ماه	و	سال	شروع	کار[	الی	

]ماه	و	سال	اتمام	کار[
]سمت[ ـ ]نام شرکت، مؤسسه یا سازمان[ ـ ]شهر[

	]توضیح	مختصر	مسئولیت	های	کاری	...[
	]توضیح	مختصر	کارها	و	اقدامات	انجام	شده	در	یک	الی	دو	خط	...[	]ماه	و	سال	شروع	کار[	الی	

]ماه	و	سال	اتمام	کار[

مهارت ها
مهارت های نرم افزاری

	]ذکر	نام	نرم	افزار	در	هر	خط	و	تشریح	میزان	آشنایی	...[
آشنایی با زبان های خارجی

	]ذکر	نام	زبان	مربوطه	ضمن	مشخص	نمودن	میزان	آشنایی	در	زمینه	محاوره	و	مکاتبه	...[
سایر مهارت ها

	]ذکر	سایر	مهارت	ها	مانند	تخصص	های	فنی،	مهارت	های	فردی	و	غیره	و...[
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نمونه نامه درخواست شغل
مدیر محترم ...............

شرکت الف
موضوع: درخواست استخدام

با	سلام	و	احترام،
بدین	وسیله	پیرو	درج	آگهی	استخدام	آن	شرکت	در	نشریه	..............	مورخ	.................	جهت	همکاری	
در	بخش	...........	آن	شرکت،	به	پیوست	مشخصات	و	سوابق	شغلی	خود	)کارنامک(	خود	را	برای	اعلام	

آمادگی	جهت	همکاری	تقدیم	می	دارم.
امیدوارم	ویژگی	های	اینجانب	از	جمله،	تحصیل	در	رشته	..................	و	گذراندن	دوره	های	....................	
و	داشتن	مهارت	های	ارتباطی	قوی،	اعتماد	به	نفس	بالا	و	اشتیاق	به	یادگیری	مداوم	و	به	روز	نمودن	
اطلاعات	شغلی	مورد	توجه	آن	مدیریت	محترم	قرار	گیرد	و	فرصتی	را	فراهم	سازد	تا	بتوانم	انتظارات	

و	خدمات	مورد	نظر	آن	شرکت	را	برآورده	سازم.
ضمن	آرزوی	توفیق	و	بهروزی	برای	جنابعالی،	از	وقتی	که	به	بررسی	کارنامک	اینجانب	اختصاص	
می	دهید	سپاسگزارم	و	آمادگی	خود	را	جهت	حضور	در	آن	شرکت	برای	ارائه	سایر	اطلاعاتی	که	لازم	

باشد	و	آشنایی	بیشتر	اعلام	می	دارم.

با تشکر و احترام
نام و نام خانوادگی
امضا
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نمونه قرارداد کار
این	قرارداد	به	موجب	ماده	)10(	قانون	کار	جمهوری	اسلامی	ایران	و	تبصره	)3(	الحاقی	به	ماده	)7(	
	مصوب	 قانون	کار	موضوع	بند	)الف(	ماده	)8(	قانون	رفع	برخی	از	موانع	تولید	و	سرمایه	گذاری	صنعتی	ـ
25/				1387/8	مجمع	تشخیص	مصلحت	نظام	بین	کارفرما	/	نماینده	قانونی	کارفرما	و	کارگر	منعقد	می	شود.

	مشخصات طرفین: 1
کارفرما/نماینده قانونی کارفرما

آقای/خانم/	شرکت	................................	فرزند	....................	شماره	شناسنامه/	شماره	ثبت	..........................

به	نشانی:	......................................................................................................................................................................
کارگر

آقای/خانم	.................................	فرزند	............................	متولد............................	شماره	شناسنامه.................

شماره	ملی	...................................	میزان	تحصیلات	.............................	نوع	و	میزان	مهارت............................

به	نشانی:	......................................................................................................................................................................
	نوع قرارداد:												دائم																								موقت																						کارمعین 2

	نوع کار یا حرفه یا حجم کار یا وظیفه ای که کارگر به آن اشتغال می یابد: 3
......................................................................................................................................................................................

	محل انجام کار:	............................................................................................................................................ 4

	تاریخ انعقاد قرارداد:	..................................................................................................................................... 5

	مدت قرارداد:	............................................................................................................................................... 6

	ساعات کار:	....................................................................................................................................................... 7

میزان	ساعات	کار	و	ساعت	شروع	و	پایان	آن	با	توافق	طرفین	تعیین	می	گردد.	ساعات	کار	نمی	تواند	
بیش	از	میزان	مندرج	در	قانون	کار	تعیین	شود	لیکن	کمتر	از	آن	مجاز	است.

	حق السعی: 8

الف(	مزد	ثابت/	مبنا/	روزانه/	ساعتی	........................	ریال	)حقوق	ماهانه:	.............................	ریال(
ب(	پاداش	افزایش	تولید	و	یا	بهره	وری	........................................	ریال	که	طبق	توافق	طرفین	قابل	پرداخت	است.
ج(	سایر	مزایا	...............................................................................................................................................................

	حقوق و مزایای کارگر:	به	صورت	هفتگی/	ماهانه	به	حساب	شماره	..........................	نزد	بانک	 9
..............	شعبه	..............................	توسط	کارفرما	یا	نماینده	قانونی	وی	پرداخت	می	گردد.

10	بیمه: به	موجب	ماده	)148(	قانون	کار،	کارفرما	مکلف	است	کارگر	را	نزد	سازمان	تأمین	اجتماعی	
و	یا	سایر	دستگاه	های	بیمه	گر	بیمه	نماید.

	عیدی و پاداش سالانه:	به	موجب	ماده	واحده	قانون	مربوط	به	تعیین	عیدی	و	پاداش	سالانه	 11
کارگران	شاغل	در	کارگاه	های	مشمول	قانون	کار	ـ	مصوب	1370/12/6	مجلس	شورای	اسلامی،	
به	ازای	یک	سال	کار	معادل	شصت	روز	مزد	ثابت/مبنا	)تا	سقف	نود	روز	حداقل	مزد	روزانه	قانونی	
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کارگران(	به	عنوان	عیدی	و	پاداش	سالانه	به	کارگر	پرداخت	می	شود.	برای	کار	کمتر	از	یک	سال،	
میزان	عیدی	و	پاداش	و	سقف	مربوط	به	نسبت	محاسبه	خواهد	شد.

12	حق سنوات و یا مزایای پایان کار: به	هنگام	فسخ	یا	خاتمه	قرارداد	کار	حق	سنوات،	مطابق	قانون	
و	مصوبه	مورخ	87/8/25	مجمع	تشخیص	مصلحت	نظام	به	نسبت	کارکرد	کارگر	پرداخت	می	شود.

13	شرایط فسخ قرارداد: این	قرارداد	در	موارد	ذیل،	هر	یک	از	طرفین	قابل	فسخ	است.
فسخ	قرارداد	........................	روز	قبل	به	طرف	مقابل	کتباً	اعلام	می	شود.

.....................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................
	....................................................................................................................................................................................

14	سایر	موضوعات	مندرج	در	قانون	کار	و	مقررات	تبعی	از	جمله	مرخصی	استحقاقی،	کمک	هزینه	
مسکن	و	کمک	هزینه	عائله	مندی	نسبت	به	این	قرارداد	اعمال	خواهد	شد.

15		این	قرارداد	در	چهار	نسخه	تنظیم	می	شودکه	یک	نسخه	نزد	کارفرما،	یک	نسخه	نزد	کارگر،	یک	
نسخه	به	تشکل	کارگری)	در	صورت	وجود(	و	یک	نسخه	نیز	توسط	کارفرما		از	طریق	نامه	الکترونیکی	

یا	اینترنت	و	یا	سایر	طرق	به	اداره	کار	و	امور	اجتماعی	محل	تحویل	می	شود.

محل امضای کارفرما                                            محل امضای کارگر
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5 - ترکیب و ادغام4 - نامتقارن سازي3- کیفیت موضعی2- استخراج1 - جداسازی

10 - اقدام پیشاپیش9 - مقابله پیشاپیش8- جبران وزن7 - تودرتو بودن6 - چند کاربردي

15- پویایی14 - انحنا دادن13 - تغییر جهت12 - هم سطح سازي11-حفاظت  پیشاپیش

کمي   کمتر،  کمي   -16
بیشتر

17 - حرکت به بعدي 
جدید

20 - تداوم کار مفید19 - عمل دوره ای18- لرزش و نوسان

25- خدمت دهی به خود24- واسطه تراشي23- بازخورد22- تبدیل ضرر به سود21- حمله سریع

30- پوسته و پرده نازک29- ساختار بادي یا مایع28- تعویض سیستم27- یکبار مصرفي26- کپی کردن

33- همــجنس و 32- تعویض رنگ31 - مواد متخلخل
همگن سازی

35- تغییر ویژگي 34- ردکردن و باز سازی

37- انبساط حرارتی36 - تغییر حالت
 

38 - اکسید کننده 
قوی

40 - مواد مرکب39 - محیط بی اثر

)TRIZ( اصول حل مسئله ابداعي
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 متغیرها در حل مسئله ابداعي
قدرت	یا	توان21وزن	جسم	متحرک1

تلفات	انرژی22وزن	جسم	ساکن2

ضایعات	مواد23طول	جسم	متحرک3

اتلاف	اطلاعات24طول	جسم	ساکن4

تلفات	زمان25مساحت	جسم	متحرک5

مقدار	مواد26مساحت	جسم	ساکن6

قابلیت	اطمینان27اندازه	و	حجم	جسم	متحرک7

دقت	اندازه	گیری28اندازه	و	حجم	جسم	ساکن8

دقت	ساخت29سرعت9

عوامل	زیان	بار	خارجی	مؤثر	بر	جسم30نیرو10

اثرات	داخلی	زیان	بار31تنش	/	فشار11

سهولت	ساخت	یا	تولید32شکل12

سهولت	استفاده33ثبات	و	پایداری	جسم13

سهولت	تعمیر34استحکام14

قابلیت	سازگاری35دوام	جسم	متحرک15

پیچیدگی	وسیله	یا	ابزار36دوام	جسم	غیرمتحرک16

پیچیدگی	کنترل	یا	دشواری	عیب	یابی37دما17

سطح	خودکار	بودن	)اتوماسیون(38روشنایی18

بهره	وری39انرژی	مصرفی	جسم	متحرک19

	 انرژی	مصرفی	جسم	ساکن20

تکنیک خلاقیت اسکمپر

ترکیب کردن
جایگزینی

بازآرایی

 انطباق با تغییر

اصلاح کردن

استفاده های دیگر
حذف کردن

بزرگ یا کوچک کردن

معکوس کردن
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مدل ایجاد تفکر انتقادی

کجا؟ چرا؟
چه زمانی؟چه کسی؟

چه چیزی؟ چطور؟

پیامد حل نشدن؟
چه پیامدی دارد؟

راه حل چیست؟

موضوع / مسئله

توصیف

ارزیابی

تجزیه و تحلیل

فعالیت های پیشبرد، ترویج و توسعه فروش

پیشبرد فروش ویژه مشتریان

محیط	داخلی	فروشگاهمسابقه	و	برنامه	های	انگیزشی	نمونه	های	رایگان

تبلیغات	نمایشیتخفیف	های	تجاری	کوپن

استندها	در	محل	خریدپوسترها	و	استندهاامتیازهای	ویژه

تخفیف	قیمتیبرنامه	های	آموزشیمسابقه	ها	و	قرعه	کشی	ها

مارک	گذاری	خصوصی	نمایشگاه	های	تجاریبازپرداخت	و	استرداد	وجه

فروش	آنلاینتبلیغات	مشترکبسته	های	پاداش

تخفیف	قیمتی

پیشبرد رده فروشانپیشبرد فروش تجاری

پیشبرد فروش

چند	کالا	به	یک	قیمت	

برنامه	های	وفاداری

الف( مدل کسب و کار

ارتباط	با	مشتریان

بخش	مشتریان
	فعالیت	های	کلیدی

شریک	یابی
	منبع	یابی																

	ساختار	هزینه	ها

ارزش	پیشنهادی
کانال	توزیع
درآمدزایی
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بخش مشتریان

برای	چه						افرادی				ارزش	آ	فرینی	
می	کنیم؟	

مهم	ترین	مشتریان	ما	چه	افرادی	
هستند؟

ارتباط با مشتریان
مشتریان	مختلف	انتظار	برقراری	
و	حفظ	چه	نوع	رابطه	ای	را	از	ما	

دارند؟
کــدام	یک	از	آنهــا	برقــرار	شده	

است؟
اجزای	 با	کل	 روابط	چگونه	 این	
تلفــیق	 ما	 کســـب	و	کار	 مدل	

می	شوند؟
هزینه	آنها	چقدر	است؟

		
درآمدزایی

واقعاً	 بهایی	 چه	 به	 ما	 مشتریان	
پول	می	دهند؟	آنها	در	حال	حاضر	
چه	بهایی	می	پردازند؟	آنها	در	حال	
می	پردازند؟	 را	 بها	 چگونه	 حاضر	
چگونه	 که	 می	دهند	 ترجیح	 آنها	
بپردازند؟	هر	جریان	درآمد	چگونه	

به	درآمد	کل	کمک	می	کند؟

منبع یابی
ارزش	 برای	 اصلی	 منابع	
پیشنهادی،	کانال	توزیع،	ارتباط	
چه	 درآمد	زایی	 و	 مشتری	 با	

هستند؟

ارزش پیشنهادی
ارائه	 مشتریانمان	 به	 ارزشی	 چه	
مسائل	 از	 کدام	یک	 می	دهیم؟	
می	کنیم؟	 حل	 را	 مشتریانمان	
)محصولات	 ما	 پیشنهادی	 بستۀ	
به	مشتریان	مختلف	 و	خدمات(	
نیازهای	 از	 کدام	یک	 چیست؟	

مشتریان	را	برطرف	می	کنیم؟

کانال توزیع
از	طریق	چه	کانال	هایی	می	توانیم	
به	بخش	مشتریان	دسترسی	پیدا	
کنیم؟	در	حال	حاضر	چگونه	به	

آنها	دسترسی	داریم؟	
یکپارچه	 چطور	 ما	 کانــال	های	

شده	اند؟
عملکرد		کدام	یک	بهتراست؟

پرهزینه	ترین			کانا	ل	ها	کدام	اند؟
چطور	آنها	را	با	نیاز	های	مشتریان		

هماهنگ		می	کنیم؟

شریک یابی
شرکای	کلیدی	و	تأمین	کنندگان	

کلیدی	ما	چه	کسانی	هستند؟	
منابع	اصـــلی	به	دست	آمـــده	از	

شرکایمان	کدام	اند؟	
فعالیت	های	اصلی	انجام	شده	توسط	

شرکایمان	کدا		م	اند؟

       فعالیت های کلیدی

با	 ارتباط	 توزیع،	 کانال	 پیشنهادی،	 ارزش	 برای	 اصلی	 فعالیت	های	
مشتری	و	درآمدزایی	چه	هستند؟

       ساختار هزینه ها

مهم	ترین	هزینه	های	اصلی	ما	در	مدل	کسب	و	کار	کدام	اند؟
ما	 اصلی	 فعالیت	های	 ما	کدام	اند؟	گران	ترین	 اصلی	 منابع	 گران	ترین	

کدام	اند؟

ب( بوم کسب و کار

مهارت های کارآفرینی:ویژگی های کارآفرین
  نظم درونی )خودنظمی(

  توانایی پذیرش خطر
  خلاقیت و نوآوری

  گرایش به تغییر
  پشتکار

مهارت های فنی:
  توانایی انجام عملیات )اجرایی(

  ارتباط اثربخش
  طراحی

  تحقیق و توسعه
  مشاهده فعالانه محیط

مهارت های مدیریتی:
  برنامه ریزی

  تصمیم گیری
   انگیزش
  بازاریابی

  مدیریت مالی
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مراحل ثبت کردن و ایجاد یک شرکت دانش بنیان 

من می خواهم یک شرکت 
دانش بنیان داشته باشم!!!

زمینه  در  توسعه  و  تحقیق 
تخصص  مورد علاقه 

 آیا کالا / خدمت مورد نظر در 
لیست دانش بنیان است؟؟؟             

بازدید  و  ارزیابی مستندات 
شرکت  از  کارگزار  حضوری 

و اعلام نتیجه به کارگروه!!!

اعلام نتیجه نهایی تأییدیه 
دانـش بنیان شـدن توسط 

کارگروه ارزیابی به شرکت 

بله

بله

بله

بله

بله

بله

بله

بله

بله

خیر

خیر

خیر

خیر خیر

آیا شرکت ثبت شده دارم؟؟؟ 
یک شرکت در موضوع مورد علاقه 

ثبت می کنم!!!

از  جدید  خدمت   / کالا  تأییدیه 
و تشخیص  ارزیابی  کارگروه  طرف 
صلاحیت شرکت های دانش بنیان!!! 

تأییدیه  کارگزار  معرفی  و  تعیین 
طـرف  از  دانش بنیان  صلاحــیت 

کارگروه  ارزیابی 

تجدیدنظر  درخواست  و  اعتراض 
برای دانش بنیان شدن

قابلیت با  خدمت   / کالا  یک  شرکت   آیا 
دانش بنیان شدن تولید ارائه می کند؟؟

تکمیل فرم پیشنهاد کالا / خدمات جدید 
برای اضافه شدن در فهرست دانش بنیان

 ارسال اطلاعات تکمیلی به کارگزار 
تعیین شده 

با  دارم  دانش بنیان   من یک شرکت 
حمایت های متعدد 

و  درخواستی  اطلاعات  تکمیل  و  سامانه  به  ورود 
ارسال نهایی درخواست بررسی به کارگروه 

صلاحیت  تشخیص  و  ارزیابی  سامانه  به  مراجعه 
شرکت های دانش بنیان و دریافت نام کاربری و رمز عبور

معافیت های گمرکی کریدور صادرات

تسهیلات مالی لیزینگ محصولات

معافیت های سربازی معافیت های مالیاتی

بله

بلهخیر

بله

بله
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انواع معاملات رقابتی
روش مناقصه

و	 رقابت	 به	 را	 یا	خدمت	موردنیاز	خود	 روشی	است	که	در	آن	سازمان	های	عمومی،	خرید	کالا	
با	اشخاص	حقوقی	یا	حقیقی	که	کمترین	قیمت	یا	مناسب	ترین	شرایط	را	 مسابقه	می	گذارند	و	

پیشنهاد	می	کنند،	معامله	می	نمایند.
روش مزایده   

یکی	دیگر	از	روش	های	پیش	بینی	شده	در	قانون	محاسبات	عمومی،	روش	مزایده	است	که	برای	
انعقاد	پیمان	های	عمومی	می	باشد.

مزایده	ترتیبی	است	که	در	آن	اداره	و	سازمان،	فروش	کالاها	و	خدمات	یا	هر	دو	را	از	طریق	درج	
آگهی	در	روزنامه	کثیرالانتشار	و	یا	روزنامه	رسمی	کشور	به	رقابت	عمومی	می	گذارد	و	قرارداد	را	با	

شخصی	که	بیشترین	بها	را	پیشنهاد	می	کند،	منعقد	می	سازد.

مراحل دریافت پروانه کسب

مراجعه	به	اتحادیه	مربوط

تقاضای	پروانه	کسب

	ارائه	مدارک	شامل:	

فتوکپی	از	تمام	صفحات	شناسنامه 	کارت	پایان	خدمتمدرک	تحصیلی

12	قطعه	عکس	4×3	کارت	ملی

		ارائه	تأییدیه	اماکنارائه	تأییدیه	عدم	اعتیاد

سند	اجاره	نامه	یا	مالکیت	محل	کسب

ارائه	آزمون	فنی	برای	صنوف	مشمول

	بازرسی	محل	کسب

ارائه	معاینه	پزشکی	و	بهداشت	صنوف	مشمول

ارائه	تأییدیه	عدم	سوء	پیشینه

ارائه	تأییدیه	شهرداریارائه	تأییدیه	دارایی

ارائه	فیش	ابطال	تمبر	پروانهارائه	فیش	تعویض	پروانه	

ارائه	فیش	بازرگانی	تمرکز	وجوه

صدور	پروانه	کسب

ارائه	تأییدیه	مجمع
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اسناد تجاری   
	تعریف سفته

سفته	یا	سند	طلب	از	نظر	لغوی	چیزی	است	که	کسی	برحسب	آن	از	دیگری	به	رسم	عاریت	یا	
قرض	بگیرد	و	در	شهری	دیگر	یا	مدتی	بعد،	آن	را	مسترد	دارد.	
قانون	تجارت	ایران،	سفته	را	به	طریق	زیر	تعریف	نموده	است:	

»سفته	سندی	است	که	به	موجب	آن	امضاکننده	تعهد	می	کند	مبلغی	در	موعد	معین	یا	عندالمطالبه	
در	وجه	حامل	یا	شخص	معینی	و	یا	به	حواله	کرد	آن	شخص	کارسازی	نماید«.	)مفاد	ماده	307(

	چک
چک		نوشته	اي	است	که	به	موجب	آن	صادرکننده	وجوهي	را	که	نزد	محال	علیه	دارد	کلًا	یا	بعضاً	

مسترد	یا	به	دیگری	واگذار	نماید.	
در	چک	باید	محل	و	تاریخ	صدور	قید	شده	و	به	امضاي	صادرکننده	برسد	چک	نباید	وعده	داشته	باشد.
چک	ممکن	است	در	وجه	حامل	یا	شخص	معین	یا	به	حواله	کرد	باشد	ـ	ممکن	است	به	دیگری	

منتقل	شود.
وجه	چک	باید	به	محض	ارائه	کارسازي	شود.

اگر	چک	در	وجه	حامل	باشد	کسي	که	وجه	چک	را	دریافت	می	کند	باید	ظهر	)پشت(	آن	را	امضا	
یا	مهر	نماید.
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عقود اسلامی  
اسلام	برای	همه	وجوه	زندگی	قوانینی	دارد.	وجود	اقتصاد	اسلامی	مؤید	این	مطلب	است	که	در	
حوزه	اقتصاد	معیشت	و	تأمین	رفاه	هم	روش	های	خاصی	موجود	است	که	باید	به	آنها	پرداخت،	

بانکداری	اسلامی	و	عقود	اسلامی	از	آن	دسته	هستند.
در	بینش	اسلامی،	دریافت	و	پرداخت	بهره،	تحریم	شده	است،	بنابراین	عملیات	بانکداری	باید	بدون	
بهره	انجام	شود	و	اسلام	روش	هایی	را	برای	جایگزین	کردن	بهره	پیشنهاد	می	کند	که	از	آن	جمله	

می	توان	از	عقود	اسلامی	نام	برد.
به	طورکلی	عقود	اسلامی	در	نظام	بانکی	به	چهار	گروه	تقسیم	می	شوند	که	عبارت	اند	از:

فروش اقساطی، اجاره به  شرط تملیک 
سَلَف، خرید دین، جعاله، ضمان ((

مشارکت مدنی، مشارکت حقوقی، مضاربه، 
مزارعه،  مساقات ((

عقود
مبادله	ای

عقود	
مشارکتی

سرمایه	گذاریقرض	الحسنه عقود 
اسلامی

بیمه
	بیمه	در	مواجهه	با	خطرات،	باعث	اطمینان	و	آرامش	در	زندگی	فردی	و	اجتماعی	و	اقتصادی	

می	شود.
	بیمه،	انتقال	بار	زیان	های		مالی	بر	شانه	های	شخص	دیگر	برای	ایجاد	اطمینان	خاطر	است.

افراد	شاغل	فراهم	 	بیمه	امکاني	است	که	سازمان	هاي	تأمین	اجتماعي	براي	کار	گران	و	کلیه	
آورده	است	تا	از	آنان	در	حین	کار،	بیکاري،	از	کار	افتادگي،	بازنشستگي	و	فوت	)خانواده	متوفي(	

حمایت	مالي	کند.	
	کارفرما	بنا	بر	قانون،	موظف	است	قسمتي	از	دستمزد	کارگر	را	تحت	عنوان	بیمه	و	مالیات	از	

حقوق	وي	کسر	و	به	حساب	بیمه	و	اداره	مالیات	واریز	نماید.
	حق	بیمه	اجباري	توسط	کارگر	)سهم	7	درصد(	و	کارفرما	)سهم	23	درصد(	پرداخت	مي	شود.	
		در	بیمه	خویش	فرما،	کارگر	خود	مي	تواند	با	پرداخت	مستقیم	حق	بیمه،	از	مزایاي	آن	بهره	مند	شود.	
		مالیات	به	دستمزدهایي	که	از	مقدار	مشخصي	کمتر	باشند،	تعلق	نمي	گیرد.	حداکثر	دستمزدي	

که	به	آن	مالیات	تعلق	نمي	گیرد،	ابتداي	هر	سال	توسط	دولت	تعیین	مي	شود.
انواع بیمه در محیط کار

الف:	بیمه	اجباري:	شامل	بیمه	درماني،	بیمه	بازنشستگي،	بیمه	بیکاري	و	از	کار	افتادگي،	بیمه	فوت
ب: بیمه		هاي	اختیاري:	شامل	بیمه	حوادث،	بیمه	تکمیلي	و	...

	در	حالت	کلی	بیمه	به	دو	نوع	اجتماعی	و	بازرگانی	تقسیم	می	گردد.	معمولاً	بیمه	اجتماعی،	
اجباری	است	و	بیمه	بازرگانی،	اختیاری	می	باشد.	بیمه	بازرگانی	با	توجه		به	نوع	خطر	به	دو	بخش	

بیمه	زندگی	و	بیمه	های	غیر	زندگی	تقسیم	می	شوند.
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مدیریت تولید

فرایند ساخت و تولید

     تولیدی             خدماتی

ورودی ها
مواد	خام

نیروی	انسانی
سرمایه

ماشین	آلات	و	تجهیزات
دانش	و	تکنولوژی

خروجی ها
کالا

خدمات

علائم مورد استفاده در نمودار جریان فرایند

سیستم های تولید

تصمیم گیری حرکت، حمل و 
نقل، ارسال

بازرسی در 
حین عملیات

مدت زمان انتظار، تأخیر، 
رفتن به مرحله بعد

بایگانی، انبار، 
نگهداری

بازرسی و کنترل عملیات

سیستم های تولید

تولید پیوسته 

یک	یا	چند	نوع	مواد	
اولیه	توسط	عبور	

نوبتی	از	ماشین	آلات	
تبدیل	به	محصول	

می	شوند.	مانند	کارخانه	
تولید	روغن	نباتی،	

پتروشیمی	ها،	کارخانه	
سیمان،	پالایشگاه	ها	و...

محصولات	متنوع	
براساس	درخواست	
مشتری	و	به	دلخواه	
تولید	می	شود.	مانند	

برج	سازی،	ماشین	سازی	
و	...

در	سیستم	تولید	
پروژه	ای،	در	هر	زمانی	
براساس	شرایط	مختلف	

	یک	سری	
		محصولات	مختلف	
و	متفاوتی	با	هم	

تولید	می	کنند.	مانند	
شرکت	های	دارویی	یا	

چاپ	اسکناس	و	کتاب	و...

در	سیستم	تولیدی	
انبوه،	محصولات	

محدودی	را	در	مقدار	
بسیار	زیاد	تولید	می	کنند.	
مانند	کارخانه	های	تولید	
خودرو،	خودکار،	لوازم	
خانگی	و	یا	شرکت	های	
تولیدکننده	میخ	و	پیچ	و...

تولید انبوهتولید پروژه ایتولید سفارشی
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انواع مدیریت در تولید

مدیریت زمان

وسیله	ای	جهت	
صرفه	جویی	و	

جلوگیری	از	اتلاف	
وقت،	داشتن	آمادگی	
قبلی	برای	فعالیت	ها	
و	کاهش	حجم	کار	به	

شمار	می	رود.

مدیریت مواد
اولیه

	به	منظور	جلوگیری	
از	هزینۀ	بالای	خرید	
و	حمل	و	نقل	و	
نگهداری	مواد	و	

همچنین	ممانعت	از	
اختلال	در	برنامه		ریزی	
و	تأمین	به	موقع	مواد	
اولیه	صورت	می	گیرد.

مدیریت 
ماشین آلات و 

تجهیزات

	به	منظور	تهیه	و	
تأمین	ماشین	آلات	
و	ابزارآلات	مناسب	
و	سازمان	دهی	آنها	
صورت	می	گیرد.

مدیریت مالی

عبارت	از	تأمین	
نیازهای	مالی	با	

ارزان	ترین	روش،	و	
هزینه	نمودن	منابع	
مالی	در	دسترس	به	
بهترین	شیوه	و	در	
زمان	مناسب	می	باشد.

مدیریت منابع 
انسانی

عبارت	از	شناسایی،	
انتخاب،	استخدام،	
تربیت	و	پرورش	
نیروی	انسانی	به	
منظور	دستیابی	
به	اهداف	سازمان	

می	باشد.

منابع تولید

سرمایه 
)پول( 

 
نیروی 
انسانی

 
ماشین آلات 
و تجهیزات

انرژیمواد اولیه

دانش

زمان

منابع تولید
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مدیریت زمان با ماتریس »فوری ـ مهم« 

 زمانی برای انجام آن در نظر بگیر

حذفش کن

 مهم ـ غیرضروری 

 غیرمهم ـ غیرضروری

هم اکنون انجام بده

 به دیگران محول کن

 مهم ـ ضروری

غیرمهم ـ ضروری

مراحل توسعه محصول جدید

 کشف و شناسایی ایده

معرفی به بازار
و تجاری سازی

  غربالگری ایده ها

تحلیل آزمون و کشف 
بازار اولیه

توسعه مفهوم

آزمون
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منابع لازم برای
 تولید ایده

پرس	و	جو
	از	متخصصان

پژوهش	در	
مورد	محصول

کسب	نظر	
مشتریان

انواع 
امکان سنجی برای 

داشتن ایده هوشمندانه 
و آینده

امکان	سنجی	
بازار

امکان	سنجی	
فنی	ـ	اقتصادی

امکان	سنجی	
فنی

عوامل مؤثر بر تقاضای بازار

محصول

مکان عرضه

ترویجقیمت

ساختار کلی نمودار علت و معلول یا استخوان ماهی
افراد

                      فقدان آموزش صحیح

            کمبود آموزشی

      نبود برنامه ریزی کافی 

   توالی نادرست عملیات

      روش های غیر علمی

            زمان های اتلاف شده

                        تخصیص نادرست فعالیت ها

     روش ها

فرایند

                     بازرسی نادرست      

            فرایند عملیات اشتباه

      طولانی بودن فرایند

  تغییرات آب و هوا

      تغییرات تکنولوژیکی

            تغییرات اقتصادی

                                تغییرات اجتماعی ـ سیاسی

محیط

مواد

                        فقدان ثبات کیفیت

             حمل و نقل نامناسب

       تمام شدن مواد

    فرسوده بودن

       نامناسب بودن ابزارها

             خرابی

                       سرعت پایین

ابزارها و ماشین آلات

مفهوم کیفیت از دو دیدگاه

دیدگاه تولیدکننده
عملکرد	 سطح	 تولید،	 فرایند	 طراحی	 نوع	 کیفیت	
نظارت	 و	 آموزش	 ماشین	آلات،	 فناوری	 و	 تجهیزات	

کارکنان	و	روش	های	کنترل	کیفی

دیدگاه مشتری
مشخصه	های	کیفیت	کالا	

مشخصه	های	کیفیت	خدمات
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مراحل انجام فرایند مدیریت پروژه

تعریف سیستم 
برنامه ریزی پروژه

 سازماندهی
 پروژه

کنترل
 پروژه

پایان 
پروژه

هزینه های کیفیت

هزینه	های	ناشی	از	ارائه	
محصول	بی	کیفیت

هزینه	های	به	دست	آوردن	
کیفیت	خوب

مشخصه های 
کمی که قابل اندازه گیری باشند نظیر 

قطر، وزن یا حجم

اندازه گیری 
کیفیت کالاها

مشخصه های 
کیفی یا وصفی نظیر رنگ، بو، طعم، 
سطح صاف، ارگونومیک  بودن و...

چرخه انجام کار

اجرا

    اقدام اصلاحی

برنامه ریزی

بررسی

عوامل
 پروژه

مدیر
	پروژه

سرپرست	
گروه	پروژه

اعضای	گروه	
پروژه
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مراحل مدیریت هزینه پروژه

برنامه ریزی 
منابع کاری

 برآورد هزینه و 
برنامه ریزی بودجه

در  هزینه  کنترل 
طول اجرای پروژه

مراحل مدیریت 
زمان پروژه

تعریف
	فعالیت	ها

تهیۀ
زمان	بندی

کنترل	
زمان	بندی

برآورد
	زمان

ارتباط	
فعالیت های فعالیت	ها

مدیریت 
پروژه

حداقل	
نمودن	زمان	
اجرای	پروژه

انجام	
به	موقع	کارها	

	بر	اساس
بودجه

حداکثر	
استفاده	از	منابع	
و	جلوگیری	از	

اتلاف	آنها

کاربرد فناوری های نوین
اولویت های علم و فناوری براساس سند جامع علمی کشور 

 اولویت های الف در فناوری:	فناوری	هوافضا،	فناوری	ارتباطات	و	اطلاعات،	فناوری	هسته	ای،	فناوری	
نانو	و	میکرو،	فناوری	های	نفت	و	گاز،	فناوری	زیستی،	فناوری	زیست	محیطی،	فناوری	فرهنگی	و	نرم

 اولویت های ب در فناوری:	لیزر،	فوتونیک،	زیست	حسگرها،	حسگرهای	شیمیایی،	مکاترونیک،	
و	 حفظ	 )پلیمرها(،	 بسپارها	 نوترکیب،	 مواد	 کشتی	سازی،	 نیم	رساناها،	 روباتیک،	 و	 خودکارسازی	
ذخایر	ژنی،	اکتشاف	و	استخراج	مواد	معدنی،	پیش	بینی	و	مقابله	با	زلزله	و	سیل	و	پدافند	غیرعامل
 اولویت های ج در  فناوری:	اپتوالکترونیک،	کاتالیست	ها،	مهندسی	پزشکی،	آلیاژهای	فلزی،	
ترافیک	و	شهرسازی،	مصالح	ساختمانی	 نقل	ریلی،	 مواد	مغناطیسی،	سازه	های	دریایی،	حمل	و	

سبک	و	مقاوم،	احیای	مراتع	و	جنگل	ها	و	بهره	برداری	از	آنها،	فناوری	بومی
منحنی پیشرفت فناوری از شروع تا پایان

ژی
ولو

کن
د ت

کر
مل

ر ع
امت

پار دوره
 اختراع جدید

جنینی

دوره بهبود 
تکنولوژی

رشد

دوره بلوغ 
تکنولوژی  

           
بلوغ

زمان

پیر شدن

حد فیزیکی
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تجسمی از فناوری ها در آینده نزدیک

هوش  مصنوعی

بیوتیک

مواد  اولیه

کالای
 هوشمند 

)الکترونیکی( 

فضا

انرژی سبز

جنگ

روبوتیک

پول

) ارتباطات (اینترنت 

سخت افزار 
)گجت(

زمان 
حاضر

حسگرها

ضبط
 ویدئو

پروسیو

تلفن های
پیکو

محاسبه 
ابری

نمودار 
اجتماعی

پن

دستگاه 
ترجمه دقیق

ماشین های 
مبتنی 

بر فرکانس 
خوددرمانیبالا

نشانگر های 
ایمنی

درمان
از راه دور

مواد متا 
پنهان

ازدحام 
روباتیک

روبات های 
اجتماع داخلی

غیر نقدی
)بدون پول 

کاغذی(

ارزهای
مجازی

تکنولوژی
5G

اینترنت 
بین سیاره ای

لوتزم
 زبان ها

مه
سودمند

کشاورزی 
معکوس

گوشت 
ترکیبی 
مصنوعی

بازخورد 
زیستی

)بیو فیزیک(
اپتوژنتیک

اندام 
مصنوعی

درمان 
سلول های 

بنیادین

تشخیص 
پزشکی

تفسیر 
ترجمه 
طبیعی

نرم افزار 
عامل

موتورهای 
تصفیه کننده

مواد
 متا

سیم 
نانو

نانو
لوله های
 کربنی

آسانسور 
فضایی

صنعت 
توریسم
فضایی

فضاپیمای 
اختصاصی

چاپ 
سه بعدی

ممریستور

چاپ بر 
روی تقاضا 

 NUI
)نرم افزار(

پایگاه
 قمری

انرژی حرارتی
خورشیدی

فتوسنتز
مصنوعی

استفاده غالب 
از تجدید 
شونده ها

سفر با 
رآکتور موج

برداشت 
بیو مکانیکی

شبکه
هو  شمند

پیزو
ا لکتریکی

تولید
 برق محلی

دید
ماشینی

تلپرسنس
هپتیک

تشخیص 
حیاتی

تشخیص 
ژست

سه بعدی

پیش بینی
صوتی

تبلت و 
پد

دیواری

پیکو
اسپیمزپرو ژکتور

پوشیدنی

نمایشگر 
رتینا

نمایشگر 
جا سازی شونده 

 پارچه ای

صفحه
نمایش 

جا سازی شونده 

صفحات

 لمسی

هولوگرافی

محافظ
اسکلتی

جنگ
سایبری

UAVs

HAPs

AR

4G

NFC

ANNs
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چرخه عمر محصول

سطوح مختلف کسب و کار در دنیای دیجیتالی

بلوغ
افول

معرفی

رشد

توسعه

بلوغ
تحلیل اطلاعات 
مشتریان برای 

نگه داشتن بیشتر 
محصول در رقابت، 
تبلیغات، بازاریابی، 

کشف بازارهای جدید

افول
تحلیل اطلاعات 
در رابطه با رقبا، 

ویژگی های مورد انتظار 
برای اضافه شدن به 
محصول برای کاهش 

سرعت افول و...

رشد
تحلیل اطلاعات 

بازخوردهای مشتریان، 
اثربخشی تبلیغات، 
پیشنهادات تشویقی

معرفی
تحلیل اطلاعات مورد 

نیاز برای تبلیغات 
و معرفی محصول، 

تفاوت با رقبا، 
ویژگی های جدید

توسعه
تحلیل اطلاعات مربوط 
به نیازهای مشتریان 

آتی محصول، 
ویژگی های موجود و...

سطح 4 
پردازش خودکار 

سفارشات و انجام 
فعالیت های دیگر 

به صورت الکترونیکی

سطح 5 
انجام فعالیت های 

کسب و کار به صورت 
الکترونیکی

سطح 3
 انجام خرید و فروش 
)سفارش و دریافت 
و پرداخت وجه( در 

وب سایت

سطح 2 
دریافت سفارش از 

طریق وب سایت

سطح 1
 ارائه اطلاعات از طریق 

وب سایت و ارسال 
ایمیل
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کاربرد فناوری نانو

فناوری نانو

کاربردهای 
فناوری نانو

الکترونیک

انرژی

زیست

 پزشکی و 
داروسازی               

خودروسازی                کشاورزی               

ساختمان

نساجی

نفت و 
پتروشیمی

ویژگی های کلان داده ها 

 وجود حجم انبوهی از داده های تولید شده و ذخیره شدهاندازه

 گوناگونی و تنوع زیاد داده های موجود

 سرعت تولید کلان داده ها بسیار بالاست

 بسیاری از داده های کلان در لحظه ایجاد شده و از بین می روند که 
مشکلات ذخیره سازی را به همراه دارد

 کیفیت و کامل بودن کلان داده می تواند بر نوع تحلیل ها تأثیرگذار باشد

تنوع

سرعت تولید

ناپایداری

درستی
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اخلاق حرفه ای
در	انجام	کارها	به	صورت	شایسته	بایستی	به	خدا،	خود،	خلق	و	خلقت	همزمان	توجه	داشت	و	در	

انجام	آنها	باید	علم،	عمل،	ایمان،	تفکر	و	اخلاق	را	همراه	کرد.

انواع

عناصر

تفکر
ایمان
علم
عمل
اخلاق

ارتباط	با	خود
ارتباط	با	خدا
ارتباط	با	خلق

ارتباط	با	خلقت

عرصه شایستگی

فنی	)پایه	و	تخصصی(غیر	فنیعمومی

 
صداقت

 
مسئولیت 

پذیری
دلسوزی

گذشت

اصول 
اخلاقی

روح جمعی و مشارکت در کار

روابط سالم و انسانی در محل کار

پشتکار و جدیت در کار

دلبستگی و علاقه به کار

کار
ق 

خلا
د ا

بعا
ا

تنها منافع خود را 
مرجع نمی داند.

به  حقوق دیگران 
احترام می گذارد

به دیگران حق 
تصمیم گیری می دهد

به قوانین اجتماعی 
احترام می گذارد

خوش قول و 
وقت شناس  است

در فعالیت های 
اجتماعی مشارکت 

می کند

به  نظر دیگران 
احترام می گذارد

برای ارزش های  
اجتماعی  احترام 

قائل است

ویژگی رفتار احترام آمیز
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برخي از کلیدهاي زندگي شغلي و حرفه اي

	عبادت	ده	جزء	دارد	که	نه	جزء	آن	در	کسب	حلال	است. 1
	کسي	که	در	راه	کسب	روزي	حلال	براي	خانواده	اش	بکوشد،	مجاهد	در	راه	خداست. 2

	بهترین	درآمدها	سود	حاصل	از	معامله	نیکو	و	پاک	است. 3
	پاکیزه	ترین	مالي	که	انسان	صرف	مي	کند،	آن	است	که	از	دسترنج	خودش	باشد. 4

	امانت	داري،	بي	نیازي	مي	آورد	و	خیانت،	فقر	مي	آورد. 5
	بهره	آور	ساختن	مال	از	ایمان	است. 6

	هرکس	میانه	روي	و	قناعت	پیشه	کند	نعمتش	پایدار	شود. 7
	در	ترازوي	عمل	چیزي	سنگین	تر	از	خُلق	نیکو	نیست. 8

	اشتغال	به	حرفه	اي	همراه	با	عفت	نفس،	از	ثروت	همراه	با	ناپاکي	بهتر	است. 9
10	کسي	که	مي	خواهد	کسبش	پاک	باشد،	در	داد	و	ستد	فریب	ندهد.

	هر	صنعتگري	براي	درآمد	زایي	نیازمند	سه	خصلت	است:	مهارت	و	تخصص	در	کار،	اداي	امانت	 11
در	کار	و	علاقمندي	به	صاحب	کار.

12	هر	کس	ریخت	و	پاش	و	اسراف	کند،	خداوند	او	را	فقیر	کند.
13	زماني	که	قومي	کم	فروشي	کنند،	خداوند	آنان	را	با	قحطي	و	کمبود	محصولات	عذاب	مي	کند.
14	به	راستي	خداي	متعال	دوست	دارد	هر	یک	از	شما	هر	گاه	کاري	مي	کند	آن	را	محکم	و	استوار	کند.

15	تجارت	در	وطن	مایه	سعادتمندي	مرد	است.

ویژگی افرادی که در حرفه شان خیرخواه هستند

دلسوز  و رحیم هستند

رویکرد حمایتی دارند

به احساسات دیگران توجه می کنند

مشکلات دیگران را مشکل خود می دانند

در مصائب  و مشکلات دیگران شریک می شوند
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منشور اخلاقی نیروی کار ماهر 

در شغل و حرفه 

به	عنوان	عضوی	از	نیروی	کار	ماهر	کشور		در	پیشگاه	خداوند	متعال	که	دانای	آشکار	و	نهان	است؛	
متعهد	می	شوم	:

	مسئولیت	پذیری،	درست	کاری،	امانت	داری،	گذشت،	انصاف	و	بهره	وری	در	تمام	امور	شغلی	و	
حرفه	ای	را	سرلوحه	کارهای	خود	قرار	دهم.

	کار	خود	را	با	تفکر،	ایمان،	علم،	عمل	و	اخلاق		در	عرصه	های	ارتباط	با	خود،	خدا،	خلق	و	خلقت	
به	صورت	شایسته	انجام	دهم.	

	در	تعالی	حرفه	ای،	یادگیری	مداوم	،	مهارت	افزایی	و	کسب	شایستگی	و	ارتقای	صلاحیت	های	
حرفه	ای	خویش	کوشا	باشم.

	مصالح	افراد،	مشتریان	و	جامعه	را	در	انجام	وظایف	شغلی	و	حرفه	ای	بر	منافع	خود	مقدم	بدارم.
	با	همت	بلند	و	پشتکار	برای	کسب	روزی	حلال	و	تولید	ثروت	از	طریق	آن	تلاش	نمایم.
	از	بطالت،	بیکاری،	اسراف،	ربا،	کم	فروشی،	گران	فروشی	و	زیاده	خواهی	پرهیز	کنم.	

	در	انجام	وظایف	شغلی	و	حرفه	ای	،	آنچه	برای	خود	می	پسندم،	برای	دیگران	هم	بپسندم	و	آنچه	
برای	خود	نمی	پسندم	برای	دیگران	نیز	نپسندم.

	از	کار،	تولید،	کالا،	سرمایه	و	خدمات	کشور	خود	در	انجام	وظایف	شغلی	و	حرفه	ای	حمایت	کنم.

	برای	مخلوقات	هستی،	محیط	زیست		و	منابع	طبیعی	کشورم	ارزش	قائل	شوم	و	در	حفظ	آن	بکوشم.
	از	حیا	و	عفت،	آراستگی	ظاهری	و	پوشیدن	لباس	مناسب	برخوردار	باشم.	

	همواره	در		حفظ	و	ارتقاء	سلا	مت	و	بهداشت	خود	و	دیگران		در	محیط	کار	تلاش	نمایم.
	در	انجام	وظایف	شغلی	و	حرفه	ای	در	تمامی	سطوح	،	حقوق	مالکیت	معنوی	و	مادی	اشخاص	،	

شرکت	ها	و	بنگاه	های	تولیدی	و	خدماتی	را	رعایت	کرده	و	بر	اساس	قانون	عمل	نمایم.

و	 راسخ	 را	 اراده	ام	 افزون،	 مرا	 بینش	 بزرگ،	 راه	 این	 پیمودن	 در	 می	خواهم	 متعال	 خداوند	 از	 و	
گام	هایم	را	استوار	گرداند.
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جدول عناوین دروس شایستگی های مشترک و پودمان های آنها

پودمان هادرسپایه

10
آب،	خاک،	گیاه-	گروه	کشاورزی	و	غذا

خاک

خواص	شیمیایی	و	بهسازی	خاک

خواص	آب

منابع	آب

کشت	و	نگهداری	گیاهان

10
ارتباط	مؤثر-گروه	بهداشت	و	سلامت

اهمیت،	اهداف	و	عناصر	ارتباط

ارتباط	مؤثر	با	خود	و	مهارت	های	ارتباطی

ارتباط	مؤثر	با	خدا،	خلقت	و	جامعه

ارتباط	مؤثر	در	کسب	و	کار

اهمیت	و	کار	کردن	زبان	بدن	و	فنون	مذاکره

10
ارتباط	مؤثر-گروه	خدمات

اهمیت،	اهداف	و	عناصر	ارتباط

ارتباط	مؤثر	با	خود	و	مهارت	های	ارتباطی

ارتباط	مؤثر	با	خدا،	خلقت	و	جامعه

ارتباط	مؤثر	در	کسب	و	کار

اهمیت	و	کار	کردن	زبان	بدن	و	فنون	مذاکره

10
نقشه	کشی	فنی	رایانه	ای-	گروه	برق	و	رایانه	

ترسیم	با	دست	آزاد

تجزیه	و	تحلیل	نما	و	حجم

ترسیم	سه	نما	و	حجم

ترسیم	با	رایانه

نقشه	کشی	رایانه	ای

10
نقشه	کشی	فنی	رایانه	ای-گروه	مکانیک

نقشه	خوانی	

ترسیم		نقشه

نقشه	برداری	از	روی	قطعه		

کنترل	کیفیت	نقشه

ترسیم	پروژه	با	رایانه

10
نقشه	کشی	فنی	رایانه	ای-گروه	مواد	و	فراوری

نقشه	خوانی

ترسیم	نقشه

نقشه	برداری	از	روی	قطعه

کنترل	کیفیت	نقشه

ترسیم	پروژه	با	رایانه
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جدول عناوین دروس شایستگی های مشترک و پودمان های آنها

پودمان هادرسپایه

10
نقشه	کشی	فنی	رایانه	ای-	معماری	و	ساختمان

ترسیم	فنی	و	هندسی

نقشه	های	ساختمانی

ترسیم	های	سه	بعدی

خروجی	دوبعدی	از	فضای	سه	بعدی

کنترل	کیفیت	نقشه	و	ارائۀ	پروژه

10
طراحی	و	زبان	بصری-	گروه	هنر

	خلق	هنری،		زبان	بصری	و	هنر	طراحی

طراحی	ابزار	دیدن	و	خلق	اثر	هنری

نقطه،	خط	و	طراحی	خطی	

سطح،	شکل	و	حجم،		به	کار	گیری	اصول	ترکیب	بندی	در	خلق	آثار	هنری

نور	و	سایه	در	هنرهای	بصری،	رنگ	و	کاربرد	آن	در	هنر

جدول عناوین دروس شایستگی های پایه و پودمان های آنها

پودمان هادرسپایه

ریاضی	101

حل	مسائل	به	کمک	رابطه	بین	کمیت	های	متناسب

کاربرد	درصد	در	حل	مسائل	زندگی	روزمره

مدل	سازی	برخی	وضعیت	ها	به	کمک	معادله	درجه	دوم

تفسیر	توان	رسانی	به	توان	عددهای	گویا	به	کمک	ریشه	گیری

مدل	سازی	و	حل	مسائل	به	کمک	نسبت	های	مثلثاتی	یک	زاویه

جدول عناوین دروس شایستگی های پایه و پودمان های آنها

پودمان هادرسپایه

11
ریاضی	2

به	کارگیری	تابع	در	مدل	سازی	و	حل	مسائل

مدل	سازی	و	حل	مسائل	مرتبط	با	معادله	ها	و	نامعادله	ها

مدل	سازی	و	حل	مسائل	به	کمک	نسبت	های	مثلثاتی	زاویه	دلخواه

حل	مسائل	مرتبط	با	لگاریتم	ها

تحلیل	وضعیت	ها	به	کمک	مفاهیم	آماری
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ریاضی	123

به	کارگیری	برخی	تابع	ها	در	زندگی	روزمره

تحلیل	وضعیت	ها	به	کمک	مفهوم	حد

مقایسه	حدهای	یک	طرفه	و	دو	طرفه	و	پیوستگی	تابع	ها

تحلیل	وضعیت	ها	به	کمک	مفهوم	مشتق

به	کارگیری	مشتق	در	تعیین	رفتار	تابع	ها

فیزیک10

به	کارگیری	مفاهیم،	کمیت	ها	و	ابزار	اندازه	گیری

تحلیل	انواع	حرکت	و	کاربرد	قوانین	نیرو	در	زندگی	روزمره

مقایسه	حالت	های	ماده	و	محاسبه	فشار	در	شاره	ها

تحلیل	تغییرات	دما	و	محاسبه	گرمای	مبادله	شده

تحلیل		جریان	الکتریکی	و	محاسبه	مقاومت	الکتریکی	در	مدارهای	الکتریکی	

11
شیمی

به	کارگیری	مفاهیم	پایه	شیمی	در	زندگی	

تحلیل	فرایند	های	شیمیایی	

مقایسه	محلول	ها	و	کلویید	ها

به	کارگیری	مفاهیم	الکتروشیمی	در	زندگی	

به	کارگیری	ترکیب	های	کربن	دار	در	زندگی	

جدول عناوین دروس شایستگی های پایه و پودمان های آنها

پودمان هادرسپایه

زیست	شناسی10

تجزیه	و	تحلیل	انواع	ترکیبات	شیمیایی	موجودات	زنده

بررسی	ساختار	ویروس	ها،	باکتری	ها،	آغازیان	و	قارچ	ها

معرفی	و	چگونگی	رده	بندی	جانوران

معرفی	و	چگونگی	رده	بندی	گیاهان

تعیین	عوامل	مؤثر	بر	بهبود	کیفیت	محیط	زیست
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جدول عناوین دروس شایستگی های غیر فنی و پودمان های آنها

پودمان هادرسپایه

الزامات	محیط	کار10

تحلیل	محیط		کار	و	برقراری	ارتباطات	انسانی			

تحلیل	عملکرد	فناوری	در	محیط	کار

به	کارگیری	قوانین	در	محیط	کار

به	کارگیری	ایمنی	و	بهداشت	در	محیط	کار

مهارت	کاریابی

کاربرد	فناوری	های	نوین11

به	کارگیری	سواد	فناورانه

تحلیل	فناوری	اطلاعات	و	ارتباطات

	تجزیه	و	تحلیل	فناوری	های	همگرا	و	به	کارگیری	مواد	نوترکیب

به	کارگیری	انرژی	های	تجدید	پذیر	

تجزیه	و	تحلیل	فرایند	ایده	تا	محصول

مدیریت	تولید11

تولید	و	مدیریت	تولید

مدیریت	منابع	تولید

توسعه	محصول	جدید

مدیریت	کیفیت

مدیریت	پروژه

کارگاه	نوآوری	و	کارآفرینی11

حل	خلاقانه	مسائل

نوآوری	و	تجاری	سازی	محصول

طراحی	کسب	و	کار

بازاریابی	و	فروش

ایجاد	کسب	و	کار	نوآورانه

اخلاق	حرفه	ای12

امانت	داری

مسئولیت	پذیری

درستکاری

رعایت	انصاف

بهره	وری
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جدول مواد درسی و ساعات تدریس هفتگی دوره دوم متوسطه ـ شاخه فنی و حرفه ای

زمینه: صنعت کد گروه:4 گروه تحصیلی: مکانیک* کد رشته تحصیلی:078810 رشته تحصیلی: مکاترونیک

پایه	12 پایه	11 پایه	10

دامنه	محتوایی ردیف
واحد	/ساعت نام	درس

واحد/	

ساعت
نام	درس

واحد/	

ساعت
نام	درس

2

تعلیمات	دینی	

)دینی،	قرآن	و	

اخلاق(	3

2
تعلیمات	دینی	)دینی،	قرآن	و	

اخلاق(	2
2

تعلیمات	دینی	

)دینی،	قرآن	و	

اخلاق(1 تربیت	دینی	و	اخلاقی 1

1 عربی،	زبان	قرآن	3 1 عربی،	زبان	قرآن	2 1 عربی،	زبان	قرآن	1

2 فارسی	3 2 فارسی	2 2 فارسی	1 زبان	و	ادبیات	فارسی 2

ـ	ـ ـ	ـ 2 زبان	خارجی	2 2 زبان	خارجی	1 زبان	های	خارجی 3

2 تاریخ	معاصر 2 علوم	اجتماعی 2
جغرافیای	عمومی	و	

استان	شناسی

خوشه	دروس:	مطالعات	

اجتماعی
4

2 تربیت	بدنی	3 2 تربیت	بدنی	2 2 تربیت	بدنی	1

خوشه	دروس:	انسان	

و	سلامت
52 سلامت	و	بهداشت 2 انسان	و	محیط	زیست

ک	ـ	ـ ــ

3 آمادگی	دفاعی -- --

2
مدیریت	خانواده	و	

سبک	زندگی
2

درس	انتخابی	)1ـ	هنر	2ـ	تفکر	

و	سواد	رسانه	ای(
ـ	ـ ـ	ـ

خوشه	دروس:	انسان	و	

مهارت	های	زندگی
6

2 اخلاق	حرفه	ای 3 کارگاه	نوآوری	و	کارآفرینی 2 الزامات	محیط	کار

خوشه	دروس:	

شایستگی	های	غیرفنی
7

-- -- 2

درس	انتخابی	)1ـ	کاربرد	

فناوری	های	نوین

2ـ	مدیریت	تولید(

-- ـ	ـ
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2 ریاضی	3 2 ریاضی	2 2 ریاضی	1 خوشه	دروس:	

شایستگی	های	پایه	

فنی	)ریاضی،	فیزیک،	

شیمی،	زیست	شناسی(

8
-- -- 2 شیمی 2 فیزیک

8

نصب	و	راه	اندازی	

تجهیزات	هوشمند	

ساختمان

8 ساخت	تجهیزات	مکاترونیکی	 8

نصب	و	راه	اندازی	

مصنوعات	

مکاترونیکی

خوشه	دروس:	

شایستگی	های	فنی
9

8

نصب	و	راه	اندازی	

سیستم	های	کنترلی	

مکاترونیکی

8
تعمیر	و	نگهداری	سیستم	های	

هیدرولیک	و	پنوماتیک
8

تعمیر	و	نگهداری	

تجهیزات	گرمایشی	

و	سرمایشی

4
داانش	فنی	

تخصصی
-- -- 3 دانش	فنی	پایه

تجمیعی* کار	آموزی -- -- 4
نقشه	کشی	فنی	

رایانه	ای

40 جمع 40 جمع 40 جمع

زمینه	سازی	برای	اجرای	بند	5ـ5	سند	تحول	بنیادین	و	بند	2ـ13	برنامه	درسی	ملی	مشتمل	بر	عناوینی	مانند:	پژوهش	

و	ارائه	خلاقانه	)سمینار(،	یادگیری	پروژه	محور	و	آموزش	مهارت	تأمین	معاش	حلال	)سالانه	50	تا	100	ساعت(
برنامه	ویژه	مدرسه 10

1ـ	دو	درس	8	واحد/	ساعت	خوشه	دروس	شایستگی	های	فنی	هر	پایه	با	رعایت	ترتیب	به	صورت	متوالی	در	طول	سال	اجرا	شود.

2ـ	مدت	زمان		آموزش	نیم	سال	دوم	به	ازای	سال	اول	جهت	کسب	شایستگی	اختصاص	یابد.

*	کارآموزی	متناسب	با	رشته	150ـ120	ساعت	اجرا	شود.
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صنایع و مشاغل مکاترونیکی
مهندس	مکاترونیک	در	صنایع	متنوعی	کاربرد	دارد	که	در	زیر	نمونه	هایی	از	آن	آورده	

شده	است.
1ـ	کمک	مهندس									2ـ	تعمیرکار																3ـ	نصاب

4ـ	راه	انداز																		5ـ	تکنسین																	6ـ	اپراتور								7ـ	برنامه	ریز

آزمایشگاه	اتوماسیون
)Lab	Automation(

سیستم	های	آموزش
)Training	systems(

صنایع	اتومبیل
)Automotive	Technology(

صنعت	فرش
)Carpentry	Industry(

فناوری	اتاق	تمیز
)Clean	Room	Technology(

صنعت	جابجایی
)Handling	&Transport(

صنعت	البسه	
)Garment	Industry(

صنعت	پلاستیک
)Plastic	Industry(

صنعت	سرامیک
)Ceramic	Industry(

تست	و	مونتاژ	قطعات	ریز
صنعت	برق	و	الکترونیک

)Industry of	Electric	&	Electronic(
صنعت	هیدرولیک

)Hydraulic	Industry(

صنعت	پتروشیمی
)Petrochemical	Industry(

صنعت	نفت	و	گاز
)Oil	&	Gas	Industry(

صنعت	غذایی
)Food	industry(

صنعت	اسباب	بازی
)Toy	Industry(

فلز	کاری
)Metal	Working(

صنعت	چوب
)Wood	Industry(

صنعت	خودرو
)Mobile	Technology(

صنعت	پزشکی
)Medical	Industry(

صنعت	چاپ	و	کاغذ
)Paper	&	Printing(

صنعت	داروسازی
)Medicine	Industry(

صنعت	کشتی	سازی
)Shipping(

صنعت	هوایی
)Airspace	Industry(

صنعت	ابزارآلات	
)Tools	Technique(

صنعت	ساختمان
)Biulding	Industry(

صنعت	بسته	بندی
)Packaging(

صنعت	معدن
)Mining(

صنعت	نوشیدنی
)Drink	Industry(

صنعت	بطری	سازی
)Filling	&	Botteling(

ساخت	ماشین	آلات
)Machinery(

کنترل	فرآیند
)Process	Control(

صنعت	شیشه
)Glass	Industry(
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وظایف	و	تکالیف	کاری
برای	رشته	مکاترونیک	11	وظیفه	و	86	تکلیف	کاری	مورد	تحلیل	قرار	 در	دیکوم	برگزار	شده	

گرفت	که	به	قرار	زیر	می	باشد.	

:)duty(	وظایف

)1()2()3()4()5()6(

نگهداری	و	تعمیر	
لوازم	خانگی

نصب	و	راه	اندازی	
سیستم	های	
مکاترونیکی

نگهداری	و	تعمیر	
سیستم	های	

اتوماسیون	صنعتی

نصب	و	راه	اندازی	
شبکه	های	کامپیوتری

نصب	و	راه	اندازی	
سیستم	های	

مدیریت	ساختمان
تفسیر	نقشه	ها

)7()8()9()10()11(

راه	اندازی	فلزکاری و	 نصب	
تجهیزات	پزشکی

نگهداری	و	تعمیر	
تجهیزات	پزشکی

نصب	و	راه	اندازی	
تجهیزات	آزمایشگاهی

نگهداری	و	
تعمیر	تجهیزات	
آزمایشگاهی

:)task(	کاری	تکالیف

1

)1()2()3()4(

نگهداری	و	تعمیر	لوازم	خانگی	
مکاترونیکی	گردنده

نگهداری	و	تعمیر	لوازم	
خانگی	مکاترونیکی	ـ	
حرارتی	ـ	الکتریکی

نگهداری	و	تعمیر	لوازم	خانگی	
	گازسوز مکاترونیکی	حرارتی	ـ

نگهداری	و	تعمیر	لوازم	خانگی	
مکاترونیکی	الکترومغناطیسی

)5()6()7()8(

نگهداری	و	تعمیر	لوازم	خانگی	
مکاترونیکی	سردکننده

لوازم	 تعمیر	 و	 نگهداری	
تهویه	 مکاترونیکی	 خانگی	

مطبوع

نگهداری	و	تعمیر	لوازم	
ماشین	های	اداری	

مکاترونیکی

چرخ	 تعمیر	 و	 نگهداری	
خیاطی

2

)9()10()11()12(

نصب	و	راه	اندازی	
میکروکنترل	ها

نصب	و	راه	اندازی	سیستم	های	
pic	متمرکز	کنترلی

نصب	و	راه	اندازی	سیستم	های	
Dcs	متمرکز	کنترلی

نصب	و	راه	اندازی	سیستم	های	
کنترلی	هیدرولیکی

)13()14()15(

نصب	و	راه	اندازی	سیستم	های	
کنترلی	پنوماتیکی

نصب	و	راه	اندازی	سیستم	های	
کنترلی	محرک	های	الکتریکی

ربات	های	 راه	اندازی	 و	 نصب	
صنعتی

3

)16()17()18()19(

نگهداری	و	تعمیر	سیستم	های	
پنوماتیکی

نگهداری	و	تعمیر	سیستم	های	
الکتروپنوماتیکی

نصب	و	راه	اندازی	سیستم	های	
نگهداری	و	تعمیر	سیستم	هایهیدرولیکی

)20()21()22(

نگهداری	و	تعمیر	سیستم	های	
الکتروهیدرولیکی

نگهداری	و	تعمیر	سیستم	های	
نگهداری	و	تعمیر	مکانیزم	هاالکتریکی	و	الکترونیکی
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4

)23()24()25()26(

راه	اندازی	شبکه	های	 نصب	و	
باسیم

نصب	و	راه	اندازی	دوربین	های	
بی	سیم

پشتیبانی	و	نگهداری	
شبکه	های	باسیم	و	شبکه	های	

بی	سیم

پیاده	سازی	شبکه	های	
Workgroup

)27()28(

شبکه	های	 پیاده	سازی	
server	base

امنیت	 حفظ	 و	 برقراری	
شبکه	های	کامپیوتری

5

)29()30()31()32(

نصب	و	راه	اندازی	اتوماسیون	
روشنایی

نصب	و	راه	اندازی	دوربین	های	
نصب	و	راه	اندازی	اعلام	سرقتنصب	و	راه	اندازی	اعلام	حریقمدار	بسته

)33()34()35(

سیستم	سیستم	های	صوتی	و	تصویری راه	اندازی	 و	 نصب	
کنترل	تردد

سیستم	 راه	اندازی	 و	 نصب	
تولید	انرژی	های	نو

6

)36()37()38()39(

و	 اجزا	 نقشه	های	 تفسیر	
سیستم	های	مکانیکی

تفسیر	نقشه	های	الکتریکی	و	
اکترونیکی

تفسیر	نقشه	های	هیدرولیکی	
و	الکتروهیدرولیکی

نیوماتیکی	 نقشه	های	 تفسیر	
و	الکترونیوماتیکی

)40()41()42(

تفسیر	نقشه	های	سیستم	های	
مکاترونیکی	و	اجزا

تفسیر	نقشه	های	نصب	
و	راه	اندازی	سیستم	های	

مکاترونیکی

تفسیر	نقشه	های	تعمیر	
و	نگهداری	سیستم	های	

مکاترونیکی

7

)43()44()45()46(

سوراخ	کاریخم	کاریسوهان	کاریاره	کاری

)47()48()49(

جوشکاری	گازجوشکاری	برقپرچ	کاری

)50()51()52()53(

روش	 به	 قطعات	 تولید	
تراشکاری

روش	 به	 قطعات	 تولید	
تولید	قطعات	با	فربز	CNCتولید	قطعات	با	تراش	CNCفرزکاری

8

)54()55()56()57(

دستگاه	 راه	اندازی	 و	 نصب	
پزشکی	پمپ	و	سرنگ

دستگاه	 راه	اندازی	 و	 نصب	
پزشکی	اتوکلاو	بخار

دستگاه	 راه	اندازی	 و	 نصب	
پزشکی	اتوکلاو	پلاسما

دستگاه	 راه	اندازی	 و	 نصب	
پزشکی	آب	استریل

)58()59()60(

دستگاه	 راه	اندازی	 و	 نصب	
پزشکی	سانتریفیوژ

دستگاه	 راه	اندازی	 و	 نصب	
پزشکی	فور

دستگاه	 راه	اندازی	 و	 نصب	
پزشکی	ارگیشن	اتاق	عمل

9

)61()62()63()64(

دستگاه	 تعمیر	 و	 نگهداری	
)ECG(	رادیوگرافی	پزشکی

دستگاه	 راه	اندازی	 و	 نصب	
پزشکی	پمپ	و	سرنگ

دستگاه	 راه	اندازی	 و	 نصب	
پزشکی	اتوکلاو	بخار

دستگاه	 راه	اندازی	 و	 نصب	
پزشکی	اتوکلاو	پلاسما

)65()66()67()68(

دستگاه	 راه	اندازی	 و	 نصب	
پزشکی	آب	استریل

دستگاه	 راه	اندازی	 و	 نصب	
پزشکی	سانتریفیوژ

دستگاه	 راه	اندازی	 و	 نصب	
پزشکی	فور

دستگاه	 راه	اندازی	 و	 نصب	
پزشکی	ارگیشن	اتاق	عمل
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10

)69()70()71()72(

تجهیزات	 راه	اندازی	 و	 نصب	
آزمایشگاهی

تجهیزات	 راه	اندازی	 و	 نصب	
آزمایشگاهی	شیکر

تجهیزات	 راه	اندازی	 و	 نصب	
آزمایشگاهی	بن	ماری

تجهیزات	 راه	اندازی	 و	 نصب	
آزمایشگاهی	آون		اسپکتروفتومتر

)73()74()75(

تجهیزات	 راه	اندازی	 و	 نصب	
آزمایشگاهی	هات	پلیت

تجهیزات	 راه	اندازی	 و	 نصب	
آزمایشگاهی	آنکویاتور

تجهیزات	 راه	اندازی	 و	 نصب	
آزمایشگاهی	phمتر

11

)76()77()78()79(

تجهیزات	 تعمیر	 و	 نگهداری	
آزمایشگاهی	پایه

تجهیزات	 تعمیر	 و	 نگهداری	
آزمایشگاهی	بن	ماری

تجهیزات	 تعمیر	 و	 نگهداری	
آزمایشگاهی	میکرونوم

تجهیزات	 تعمیر	 و	 نگهداری	
آزمایشگاهی	آون	اسپکتروفتومتر

)80()81()82(

تجهیزات	 تعمیر	 و	 نگهداری	
آزمایشگاهی	پلیت

تجهیزات	 تعمیر	 و	 نگهداری	
آزمایشگاهی	آنکویانور

تجهیزات	 تعمیر	 و	 نگهداری	
آزمایشگاهی	phمتر

                       منابع 

	اجزاء	ماشین؛پایگانه،	غلامحسین؛	چاپ	و	نشر	کتاب	های	درسی	ایران،1394 1
	ترسیم	نقشه	هاي	اجزاء	ماشین؛	موسوي،	ابوالحسن؛	چاپ	و	نشر	کتاب	های	درسی	ایران،1394 2

	نقشه	کشی	)1(و)2(؛	خواجه	حسینی،	محمّد؛	چاپ	و	نشر	کتاب	های	درسی	ایران،1394 3
	رسم	فنی	تخصصی	رشتۀ	ساخت	و	تولید	شاخۀ	آموزش	فنی	وحرفه	ای؛	غلامرضایی،	حمیدرضا؛	 4

چاپ	و	نشر	کتاب	های	درسی	ایران،1394
	جداول	و	استانداردهای	طراحی	و	ماشین	سازی؛	ولی	نژاد،	عبدا...	؛	نشر	طراح؛	1394 5

	کاتالوگ	های	شرکت	سیماران 6
	کاتالوگ	های	شرکت	سوزوکی 7

	کاتالوگ	های	شرکت	سنس 8
	کاتالوگ	های	شرکت	جارومرکزی	کسری 9

GMK	شرکت	های	کاتالوگ	10
ZIPATO	شرکت	های	کاتالوگ	 11

Delta	شرکت	های	کاتالوگ	12
13Tabellenbuch	metal.;Ulrich	Fisher,	M.Heinzler;1999
14UNI	EN	ISO	7010:2012,	Segni	grafici	Colori	e	segnali	di	sicurezza	Segnali	
di	sicurezza	registrati;July	2012
15The	International	System	of	Units	)SI(,	Barry	N.	Taylor	and	Ambler


	فهرست



