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مقدمه  اى بر چگونگى برنامه رىزى کتاب هاى پودمانى

کتاب »مجموعه  استانداردهاى  مبناى  بر  کاردانش«  »کتاب هاى تخصصى شاخه ى  ىا  مهارت«  »پودمان هاى  تألىف  برنامه رىزى 
برنامه هاى درسى رشته هاى مهارتى شاخه ى کاردانش، مجموعه ششم« صورت گرفته است. براىن اساس ابتدا تواناىى هاى هم خانواده 
)Harmonic Power( مورد مطالعه و بررسى قرارگرفته است. سپس مجموعه مهارت هاى هم خانواده به صورت واحدهاى کار تحت 
عنوان )Unit( دسته بندى مى شوند. در نهاىت واحدهاى کار هم خانواده با هم مجدداً دسته بندى شده و پودمان مهارتى )Module( را 

شکل مى دهند. 
دسته بندى  »تواناىى ها« و »واحدهاى کار« توسط کمىسىون هاى تخصصى با ىک نگرش علمى انجام شده است به گونه اى که ىک 

سىستم پوىا بر برنامه رىزى و تألىف پودمان هاى مهارت نظارت دائمى دارد. 
به منظور آشناىى هر چه بىشتر مربىان، هنر آموزان و هنرجوىان شاخه ى کاردانش و ساىر علاقه مندان و دست اندرکاران آموزش هاى 
مهارتى با روش تدوىن، »پودمان هاى مهارت«، توصىه مى شود الگوهاى ارائه شده در نمون برگ هاى شماره )1(، )2( و )3( مورد بررسى 
قرار گىرد. در ارائه دسته بندى ها، زمان مورد نىاز براى آموزش آن ها نىز تعىىن مى گردد، با روش مذکور ىک »پودمان« به عنوان کتاب 

درسى مورد تأىىد وزارت آموزش و پرورش در »شاخه ى کاردانش« چاپ سپارى مى شود. 
 U2 و U1 ( و هر پودمان نىز به تعدادى واحد کار )… و M2 و M1( به طور کلى هر استاندارد مهارت به تعدادى پودمان مهارت
و …( و هر واحد کار نىز به تعدادى تواناىى وىژه )P1 و P2 و …( تقسىم مى شوند. نمون برگ شماره )1( براى دسته بندى تواناىى ها به کار 
مى رود. در اىن نمون برگ مشاهده مى کنىم که در هر واحد کار چه نوع تواناىى هاىى وجود دارد. در نمون برگ شماره )2( واحدهاى 
کار مرتبط با پودمان و در نمون برگ شماره )3( اطلاعات کامل مربوط به هر پودمان درج شده است. بدىهى است هنرآموزان و هنرجوىان 
ارجمند شاخه کاردانش و کلىه عزىزانى که در امر توسعه آموزش هاى مهارتى فعالىت دارند، مى توانند ما را در غناى کىفى پودمان ها که 

براى توسعه آموزش هاى مهارتى تدوىن شده است رهنمون و ىاور باشند. 
سازمان پژوهش و برنامه رىزى آموزشى

دفتر تألىف کتاب های درسی 
فنى و حرفه اى و کاردانش                

                          

P=Power      U= Unit      M=Module  



مقدمه
کتاب حاضر که تحت عنوان سىستم هاى انحراف و لامپ تصوىر در دو جلد تدوىن شده چگونگى عملکرد مدارهاى سىستم هاى 

انحراف افقى و عمودى تلوىزىون رنگى جدىد را مورد بررسى و تجزىه و تحلىل قرار مى دهد. 
جلد دوم کتاب به ساختمان و عملکرد لامپ تصوىر تلوىزىون رنگى اختصاص ىافته است. در فصل هاى کتاب، دستورهاى لازم 
جهت اندازه گىرى ولتاژ ها و رسم سىگنال هاى نقاط مختلف تلوىزىون آورده شده است. با اىن روش ابتدا با ولتاژ ها و سىگنال هاى مدارهاى 
ىک تلوىزىون سالم آشنا مى شوىد سپس در فصل آخر در جلد دوم کتاب با عىب گذارى روى دستگاه تلوىزىون، شىوه هاى عىب ىابى، تعمىر 

و تنظىم کلى ىک تلوىزىون رنگى را مورد تمرىن قرار مى دهىد. 
از آنجاىى که هر فعالىت علمى کامل و اىده آل نىست اىن کتاب نىز داراى نواقص و کاستى هاىى است: راهنماىى ها و انتقادهاى 
سازنده خوانندگان محترم مى تواند موجب بهبود کىفىت کتاب در چاپ هاى بعدى شود. در خاتمه از آقاى مهندس سىد محمود صموتى 
کارشناس مسئول دفتر برنامه رىزى وتألىف آموزش هاى فنى و حرفه اى و کاردانش سازمان پژوهش و برنامه     رىزى آموزشى  وزارت آموزش 
و پرورش که ضمن وىراىش فنى، راهنماىى هاى لازم را در بهبود کىفى کتاب نموده اند و نىز اعضاى کمىسىون تخصصى رشته ى الکترونىک 
کار دانش دفتر برنامه رىزى وتألىف سازمان پژوهش و برنامه رىزى آموزشى، آقاى على على مددى، خانم مهندس مهىن ظرىفىان جولاىى، 

خانم مهندس فرشته داودى لعل آبادى و خانم سهىلا ذوالفقارى صمىمانه تشکر و قدر دانى مى نماىم.
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   ±∞            µ              ±µ



Å≥

 ® Êu�“¬ÅgOÄ±©

±Æb¹d³Ð ÂU" «— n�« qJý v~"— Êu¹e¹uKð d¹uBð é�ô vÝUÝ« ÈU¼ÅXLG8 ‡‡

≤øbM"UýuÄÅv� XOL«dÖ UÐ «— d¹uBð é�ô t"bÐ vKš«œ XLG8 «dÇ ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý øXÝ« v²ODUš tÇ È«—«œ d¹uBð é�ô ÈÅt×HD ÈdHGL œ«u� ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý —UB²š«ÅtÐ «— v~"— Êu¹e¹uKð —œ v"Ëd²J�« @MHð vK0 ÈÅtHOþË ‡‡

µÆœ—«œ ÂU" ÆÆÆì » qJýd¹uBð é�ô Ë ìì n�« qJý v~"— Êu¹e¹uKð d¹uBð é�ô ‡‡ÅÅ

n9« qJý

» qJý

≥



Å¥

∂ÆbO¼œ Õdý —UB²š«ÅtÐ øX�OÇ p³A� pÝU� ÈÅtHOþË øXÝ« t"u~Ç v~"— Êu¹e¹uKð —œ p³A� pÝU� ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅ

∑ÆbO¼œ Õdý øX�OÇ @"— ’uKš “« —uEM� ‡‡

∏øœ—«œ ÂU" vK{UHð ‘Ë— ¨d¹uBð é�ô tÐ v"Ëd²J;« ÈÅtFý« X¹«b¼ ‘Ë— Â«b= ‡‡ÅÅÅ

π® vH¹œ— d¹uBð é�ô ÈU¹«e� œ—u� —œ ‡‡In LineÆX�O" `O×B tM¹eÖ Â«b= ©

±ÆXÝ« d²AOÐ tFý« ÊU¹dł —«bI� tÐ X³�" vH¹œ— é�ô —u" Áœ“UÐ ©

≤ÆœuýÅv� Áb¹œ d²NÐ vH¹œ— é�ô t×HB ÈU¼ÅtOýUŠ —œ d¹uBð ©

≥ÆXÝ« “UO" tFý« vIM« X=dŠ tÐ jIM vH¹œ— é�ô —œ @"— ’uKš rOEMð È«dÐ ©

¥ÆbýUÐÅv� U²;œ é�ô “«Å dðÅqJA� vH¹œ— é�ô —œ v¹«d~L¼ qLŽ ©

±∞øXÝ« vŽu" tÇ “« d¹uBð é�ô r²�OÝ ¨Ã qJý —œ d¹uBð é�ô tÐ @"— ÈU¼Å‰UM~OÝ X¹«b¼ tÐ tłuð UÐ ‡‡

Ã qJý

®≥©
®¥©

®≤©
®±©

¥



Åµ

±‡?‡±d??¹u?B?ð é?�ô ÊU?L?²?šU?Ý ÈÅÁ—U?Ð—œ v?ðU?O?K?� ‡?‡

p³A� pÝU� UÐ v~�— Êu¹e¹uKð

«d?¹“ X?Ý« v?~?"— Êu¹e¹uKð XLG8 s¹dðÅrN� d¹uBð é�ô

é�ô ÈÅt×HD ÈË— dÐ Êu¹e¹uKð p¹ ÈU¼—«b� ÈÅtL¼ —U0 qDUŠ

 q?J?ý Æœu?ýÅv?� d¼Uþ d¹uBð±‡‡±Êu?¹e?¹u?Kð p¹ d¹uBð é�ô 

Æb¼œÅv� ÊUA" «— v~"—

® p¹b"ËdÖ Êu¹e¹uKð vÝUý ÊœuÐÅv�uLŽ ÿU×� tÐ »U²0 s¹« —œCUC  ¥¥∞∞vÝ—dÐ œ—u� «— Ê¬ ÈU¼—«b� ©

 «d?O?L?Fð ¨»U²0 s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ bO"«uðÅv� b¹—«œ —UO²š« —œ Èd~¹œ Ê—b� ÈU¼ÅvÝUý t0 vð—uD—œ Ær¹«ÅÁœ«œ —«d8

Æb¹“«œdáÐ œuš dE"œ—u� Êu¹e¹uKð ÈU¼—«b� qOK×ð tÐ ¨»U²0 s¹« b"Ë— UÐ Ë bO¼œ ÂU−"« «— vÝUý Ê¬ tÐ ◊uÐd�

Áb?ý q?OJAð vÝUÝ« XLG8 —UNÇ “« v~"— d¹uBð é�ô

 q?Jý® XÝ«≤‡‡±é?�ô Êœd?Ö ¨“« b?Mð—U³Ž XLG8 —UNÇ s¹« Æ©

Æg¹UL" t×HD Ë p³A� pÝU� ¨È—uáOý g=Ð ¨d¹uBð

≤‡‡±d¹uBð é�ô ÊœdÖ ‡‡
±

Æœ—«œ ÂU" d¹uBð é�ô ÊœdÖ ̈ d¹uBð é�ô v¹UN²"« ÈÅtJ¹—UÐ

 qJý≥‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA" «— d¹uBð é�ô ÊœdÖ 

 qJý±‡‡±v~�— Êu¹e¹uKð d¹uBð é�ô ‡‡

 qJý≤‡‡±v~�— d¹uBð é�ô p¹ nK²�� ÈU¼ÅXLK( ‡‡

 qJý≥‡‡±Ê¬ ÊœdÖ Ë v~�— d¹uBð é�ô ‡‡

È—uáOý g�Ð

g¹UL� t×HP

é�ô ÊœdÖ

d¹uBð é�ô ÊœdÖ

±‡‡ neck =  ÊœdÖ

∫d¹uBð é�ô vÝUÝ« ÈU¼ÅXLG8

¨p?³?A?� p?ÝU?� ¨È—uáOý g=Ð ¨é�ô ÊœdÖ 

g¹U/ Åt×HD



Å∂

t0 b"—«œ œułË v¹U¼œËd²J�« d¹uBð é�ô ÊœdÖ qš«œ —œ

tŽuL−� s¹« ÆXÝ« v"Ëd²J�« ÈÅtFý« t²Ýœ tÝ bO�uð U¼ÅÊ¬ ÈÅtHOþË

v?"Ëd²J�« @MHð U¼œËd²J�«
 ±

 q?Jý Æb"—«œ ÂU" ¥‡‡±@MHð Ÿ«u"« 

Æb¼œÅv� ÊUA" v~"— Êu¹e¹uKð —œ «— v"Ëd²J�«

≥‡‡±v~�— d¹uBð é�ô —œ v�Ëd²J9« @MHð ‡‡

@?M?H?ð tÝ ¨v~"— Êu¹e¹uKð d¹uBð é�ô ÊœdÖ qš«œ —œ

ÈÅtFý« t²Ýœ p¹ v"Ëd²J�« @MHð d¼ Æœ—«œ œułË «e−� v"Ëd²J�«

 q?J?ý ÆbM0Åv� bO�uð «— v"Ëd²J�«µ‡?‡ÅÅ±«— v?"Ëd²J�« @MHð p¹ 

Æb¼œÅv� ÊUA"

 qJý¥‡‡±v�Ëd²J9« @MHð Ÿ«u�« ‡‡

 qJýµ‡‡ÅÅ±v~�— Êu¹e¹uKð v�Ëd²J9« @MHð ‡‡

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ±œuš @�— tÐ ◊uÐd� ÈdHK" œ«u� tÐ v�Ëd²J9« ŸUFý d¼ ‡‡

ÆbMM�Åv� œ—ušdÐ

v"Ëd²J�« @MHð Ÿu" p¹ “« ÁbýÅ—œUD ÈU¼ÅtFý« “« t²Ýœ d¼

 q?J?ý oÐUD�∂‡‡ÅÅ±ÈË— «— v?~?"— f?"U?Ýd?HGL ◊UI" ÈdÝ p¹ 

ÆbM0Åv� ‰UFL d¹uBð t×HD

e�d8 v~"— ÈU¼dHGL ̈ e�d8 @"— tÐ ◊uÐd� v"Ëd²J�« @MHð

v?"Ëd?²?J?�« ÈU?¼ÅŸUFý VOðdð sOL¼ tÐ ¨b¼œÅv� —«d8 dOŁQð X×ð «—

tÐ vÐ¬ @"— Ë e³Ý @"— tÐ ◊uÐd� v"Ëd²J�« @MHð “« ÁbýÅ—œUD

d?¼ Æb?M?M?0 v� œ—ušdÐ d¹uBð t×HD ÈË— vÐ¬ Ë e³Ý ÈU¼dHGL

¨ÊU?�d?L U?¹ ‰d?²?M?0 ÈÅtJ³ý ¨bðU0 ¨ÊU�öOL q�Uý v"Ëd²J�« @MHð

b?"¬ Ë Áb?M?M?0Åv?"u?"U?0 b?"¬ ¨‰Ë« ÈÅÁb?M?¼œÅ»U²ý b"¬ U¹ ÁœdÄ ÈÅtJ³ý

ÆXÝ« vKD« ÈÅÁbM¼œÅ»U²ý

 qJý∑‡?‡±«— v?"Ëd?²?J�« @MHð p¹ nK²=� ÈU¼ÅXLG8 

Æb¼œÅv� ÊUA"

 qJý∑‡‡±v�Ëd²J9« @MHð p¹ È«eł« ‡‡

ÊU�öO"

Áb�—«œÅt~� ÈU¼Åt¹UÄ 

 tJ³ý±

 tJ³ý≤

 tJ³ý≥

bðU�

±‡‡ Electron Gun  v"Ëd²J�« @MHð

r?²?G?OÝ p¹ v~"— d¹uBð é�ô v"Ëd²J�« @MHð

ÆXÝ« œu²MÄ



Å∑

±‡‡≥‡‡±∫v?�Ëd?²J9« @MHð È«eł« “« p¹d¼ —U� ‡‡

 È˛U?²?�Ë t?Ð ‰UBð« UÐ @"— d¼ tÐ ◊uÐd� ÊU�öOLAC U?¹ DCÂdÖ 

 q?J?ý Æb?M?0Åv?� Âd?Ö «— @"— Ê¬ tÐ ◊uÐd� bðU0 Ë œuýÅv�∏‡‡ÅÅÅ±

Æb¼œÅv� ÊUA" «— @"— p¹ bðU0 Ë ÊU�öOL

 qJý π‡‡± ÈU¼Å‰UM~OÝ ‰UBð« ‡‡R ¨G Ë BbðU� tÐ 

 qJý∏‡‡ÅÅÅ±@�—Åp¹ bðU� Ë ÊU�öO" ‡‡

 qJý±∞‡‡± ÈU¼Å‰UM~OÝ ‰UBð« ‡‡R-Y ¨B-Y Ë G-YtJ³ý tÐ 

ôuLF�Î Ábý —UJý¬ @"— ÈU¼Å‰UM~OÝ ¨bðU0 tÐ R ¨G Ë B

 v?M?F?¹ @?"— vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ U¹R-Y ¨G-Y Ë B-Y‰U?LŽ« 

 ÈU?¼ qJý ÆœuýÅv�π‡‡± Ë ±∞‡?‡±t?Ð «— U?¼Å‰UM~OÝ s¹« ‰UBð« 

Æb¼œÅv� ÊUA" tJ³ý Ë bðU0

 qJý±±‡‡±d¹uBð é�ô ÈU¼œËd²J9« È—«b� ÈÅtAI� ‡‡

t?Ð t?łu?ð U?Ð ÆbMM0Åv� ‰ULŽ« v²ÐUŁ ˛U²�Ë ‰d²M0 ÈÅtJ³ý tÐ 

ÊËd²J�« vMOF� Ê«eO� ̈ bðU0 Ë ‰d²M0 ÈÅtJ³ý ÊUO� qOG"U²Ä ·ö²š«

ÆœuýÅv� —œUD @"— d¼ tÐ ◊uÐd� bðU0 “«

»U²ý U¼ÅÊËd²J�« tÐ œ—«œ t0 v²³¦� qOG"U²Ä UÐ ÁœdÄ ÈÅtJ³ý 

Æb¼œÅv�

v"Ëd²J�« ÈÅtFý« ÊU¹dł e0dLð YŽUÐ ÁbMM0Åv"u"U0 ÈÅtJ³ý 

 qJý ÆœuýÅv� t×HD ÈË—±±‡‡±ÊUA" «— U¼ÅtJ³ý —«b� ÈÅtAI" 

Æb¼œÅv�



Å∏

b?"dOÖÅv� vKD« ÁbM¼œÅ»U²ý b"¬ “« t0 vÐU²ý UÐ U¼ÅÊËd²J�«

d¹uBð é�ô ÈÅt×HD ÈË— @"— d¼ tÐ ◊uÐd� f"UÝdHGL œ«u� tÐ

d¹uBð t×HD ÈË— ÁbýÅœU−¹« ÈU¼—u" VO0dð “« ÆbMM0Åv� œ—ušdÐ

vKD« @"— tÐ d¹uBð ¨vÐ¬ Ë e³Ý Ë e�d8 f"UÝdHGL œ«u� jÝuð

 qJý ÆœuýÅv� Áb¹œ œuš±≤‡‡±t×HD ÈË— «— v~"— d¹uBð p¹ 

Æb¼œÅv� ÊUA" Êu¹e¹uKð

é�ô —œ nK²=� ÈU¼Å@"— œU−¹« È«dÐ t0 Xý«œ tłuð b¹UÐ

e³Ý ¨e�d8 vKD« @"— tÝ vA¹«eL« VO0dð ‘Ë— “« v~"— d¹uBð

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vÐ¬ Ë

¥‡‡±d¹uBð é�ô g¹UL� t×HP ‡‡

d¹uBð é�ô ÈuKł È«ÅtAOý `DÝ ÊUL¼ ¨g¹UL" t×HD

 q?J?ý —œ Æœu?ýÅv?� Áœ«œ ÊU?A?" d¹uBð Ê¬ ÈË— t0 XÝ«±¥‡‡±

ÆbOM0Åv� Áb¼UA� «— d¹uBð é�ô g¹UL" t×HD t"uL" p¹

X=ð U¹ Ë UM×"« UÐ XÝ« sJL� È«ÅtAOý t×HD s¹«
±

ÆbýUÐ 

 q?Jý±µ‡‡±«— X?=?ð Ë —«œÅU?M?×?"« È«ÅtAOý ÈÅt×HD t"uL" Ëœ 

t"UÖÅtÝ ÈdHGL œ«u� UÐ «— t×HD s¹« vKš«œ `DÝ Æb¼œÅv� ÊUA"

U?Ð t?"U?ÖÅt?Ý f?"U?ÝdHGL œ«u� s²LdÖ—«d8 VOðdð ÆbM¼œÅv� gýuÄ

ÆœuýÅv� ÂU−"« nK²=� ÈU¼Å‘Ë—

 qJý±≤‡‡±Êu¹e¹uKð t×HP ÈË— v~�— Èd¹uBð ‡‡

 qJý±≥‡‡± vKP« @�— tÝ vA¹«e"« VO�dð ‘Ë— ‡‡R Ë G Ë B

 qJý±¥‡‡±d¹uBð é�ô g¹UL� t×HP ‡‡

 qJý±µ‡‡±X�ð Ë UM×�« UÐ È«ÅtAOý t×HP ‡‡

±‡‡ Flat =  X=ð 

 qJý±≥‡‡±@"— ÈÅÁd¹«œ —œ «— U¼Å@"— VO0dð ‘Ë— s¹« 

Æb¼œÅv� ÊUA"

œ—“  → e³Ý 
´

e�d8 

È«ÅÁ“ËdOL→ vÐ¬ 
´

e³Ý

 v"«už—«  →e�d8 
´

vÐ¬ 

vÐ¬

ÁdOð vÐ¬

v�«už—«



Åπ

±‡‡¥‡‡±® U?²?9œ U?¹ v¦K¦� d¹uBð é�ô ‡‡∆∆©∫s¹« —œ 

 qJý oÐUD� d¹uBð é�ô±∂‡‡±p¹ ”√— tÝ —œ ÈdHGL ◊UI" 

ÈÅt?"U?ÖÅt?Ý ◊U?I?" d?Ö« t²³�« b"dOÖÅv� —«d8 Ÿö{ô«ÅÈËUG²� YK¦�

ÈU¼ÅqJý  —uD tÐ d¹uBð t×HD ¨rOM0 pOJHð r¼ “« «— @"—

±∑Å‡‡± ¨Å±∏‡‡± Ë ±π‡‡±ÆœuýÅv� Áb¹œ 
 qJý±∂‡‡± é�ô —œ dHK" œ«u� ‡‡∆∆

ÈË— @?"— t?"U?ÖÅt?Ý ◊U?I?" s?²?Ld?Ö—«d8 ÈÅÁu×" tÐ tłuð UÐ

Ë tM¹d8  —uDÅtÐ eO" v"Ëd²J�« @MHð tÝ ¨d¹uBð é�ô ÈÅt×HD

 ÈÅt¹Ë«“ UÐ±≤∞—«d8 YK¦� p¹ ”√— tÝ —œ Ë r¼ tÐ X³G" tł—œ 

 qJý® b"—«œ≤∞‡‡±Æ©

 qJý±∑‡‡±e�d( ÈdHK" ◊UI� ‡‡

 qJý±∏‡‡±e³Ý ÈdHK" ◊UI� ‡‡

 qJý±π‡‡±vÐ¬ ÈdHK" ◊UI� ‡‡

 qJý≤∞‡‡±® v¦K¦� d¹uBð é�ô v�Ëd²J9« @MHð ‡‡∆∆©



Å±∞

≤‡‡¥‡‡±vH¹œ— U¹ vDš d¹uBð é�ô ‡‡
±

∫Ÿu" s¹« —œ 

t?Ð ¨vÐ¬ Ë e³Ý Ë e�d8 ÈU¼—u" b�u� ”UGŠ ÈÅÁœU� d¹uBð é�ô

v"Ëd²J�« @MHð tÝ Æb"«Åt²LdÖ —«d8 r¼ —UM0 —œ p¹—UÐ —«u"  —uD

 qJý —œ Æb"—«œ —«d8 r¼ —UM0 —œ vH¹œ— ÈU¼—«u" oÐUD� eO"≤±‡‡±

ÊU?A?" v?"Ëd?²J�« @MHð tÝ s²LdÖ—«d8 XOF{Ë Ë v~"— ÈU¼—«u"

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

±‡‡µ‡‡ÅÅ±‡‡Fý d¼ ◊uÐd� f"UÝdHGL œ«u� tÐ v"Ëd²J�« ŸU

 @MHð “« ÁbýÅ—œUD v"Ëd²J�« ŸUFý vMF¹ bM0 œ—ušdÐ œuš tÐR

UL²ŠÎÈU¼ÅŸUFý sOMâL¼ ÆbMM0Åœ—ušdÐ e�d8 f"UÝdHGL œ«u� tÐ 

 ÈU?¼Å@?M?Hð v"Ëd²J�«G Ë Bv?Ð¬ Ë e?³?Ý f"UÝdHGL œ«u� ÈË— 

 qJý Æb"dOÖ —«d8≤≤‡‡±vÐ¬ Ë e�d8 —u" l³M� Ëœ œ—ušdÐ ÈÅÁu×" 

d?¼ @?"— ’u?K?š Æb?¼œÅv� ÊUA" vÐ¬ Ë e�d8 ÈdHGL œ«u� tÐ «—

ÆXÝ« j³ðd� ◊dý s¹« È—«d8dÐ tÐ d¹uBð

 qJý≤±‡‡±vH¹œ— d¹uBð é�ô —œ v�Ëd²J9« @MHð Ë v~�— ÈU¼—«u� ‡‡

 qJý≤≤‡‡±œuš tÐ ◊uÐd� ÈdHK" œ«u� tÐ tFý« d¼ œ—ušdÐ ‡‡

 qJý≤≥‡‡±ÆXÝ« ÁœdJ� œ—ušdÐ `O×P ÈdHK" œ«u� tÐ e�d( ÈÅtFý« ‡‡

±‡‡ In Line =vH¹œ—

µ‡‡ÅÅ±@�— `O×P X"UÐ UÐ d¹uBð œU−¹« j¹«dý ‡‡

`O×D d¹uBð é�ô t×HD ÈË— Áb�¬ œułËÅtÐ @"— v"U�“

ÆbýUÐ r¼«dL d¹“ j¹«dý t0 XÝ«

≤‡‡µ‡‡ÅÅ±‡‡“« vJ¹ “« X0dŠ sL{ —œ v"Ëd²J�« ÈÅtFý« 

tÐ jIL b¹UÐ ̈ —ËU−� @"— ÈÅt"UÖÅtÝ ÈÅtDI" tÐ @"— ÈÅt"UÖÅtÝ ◊UI"

Æb?¼b?" —«d8 dOŁQð X×ð «— d~¹œ ◊UI" Ë bM0 œ—ušdÐ `O×D ◊UI"

p?³A� pÝU� ÂU" tÐ È«Åt×HD “« ¨◊dý s¹« È—«d8dÐ —uEM�ÅtÐ
≤

 q?J?ý ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«≤≥‡‡±t?Ð e?�d8 ÈÅtFý« t0 b¼œÅv� ÊUA" 

ÆXÝ« ÁœdJ" œ—ušdÐ `O×D ÈdHGL œ«u�

≤‡‡ Shadow Mask = p³A� pÝU�

G B R G

B RR

G R G

G B RR

B

G

v¹«d~L¼ tDI�

ÈdHK" ◊UI�
p³A� pÝU�

vÐ¬ tFý« 

e³Ý tFý«

e�d( tFý«



Å±±

∂‡‡ÅÅ±p³A� pÝU� ‡‡

ÂU?" t?Ð œb?F?²?� ÈU?¼ÅŒ«—uÝ UÐ È«Åt×HD v~"— Êu¹e¹uKð —œ

 qJý Æœ—«œ œułË p³A� pÝU�≤¥‡‡±p³A� pÝU� Ÿu" bMÇ 

 œËbŠ —œ È«ÅtKDUL —œ t×HD s¹« Æb¼œÅv� ÊUA" «—±≥d²�ÅvKO� 

œ«b?F?ð Æœ—«œ —«d8 d¹uBð é�ô g¹UL" t×HD ÈdHGL gýuÄ “«

 œËb?Š p?³?A?� p?ÝU?� ÈU?¼ÅŒ«—u?Ý∞∞∞\¥∞∞p?ÝU?� ÆXÝ« 

tÐ ◊uÐd� ÈdHGL ◊UI" tÐ v"Ëd²J�« uðdÄ d¼ œuýÅv� V³Ý p³A�

`O×D ÈU²Ý«— “« t0 v¹U¼ÅÊËd²J�« œ—ušdÐ “« Ë bM0 œ—ušdÐ œuš

d?¹u?B?ð é?�ô t×HD ÈdHGL œ«u� d¹UÝ tÐ b"«ÅÁbý ·d×M� œuš

p?ÝU?� œd?JKLŽ ÊbýÅh=A� È«dÐ Æœ—Ë¬Åv� qLŽ tÐ ÈdOÖuKł

 q?J?ý tÐ ¨p³A�≤µ‡?‡± q?Jý Ë ≤∂‡‡±q?J?ý —œ Æb?OM0 tłuð 

≤µ‡?‡±Áœd?0 s?ýË— «— t?×?H?D `?D?Ý ÂU?Lð ¨sýË— ÈÅÁu8 ⁄«dÇ 

 qJý —œ v�Ë XÝ«≤∂‡‡±p¹œe" —œ —«œÅŒ«—uÝ ÈÅt×HD œułË 

ÈÅtOIÐ Ë œuý sýË— vB=A� ◊UI" jIL t0 XÝ« Ábý V³Ý ÁœdÄ

Æb"ULÐ v8UÐ p¹—Uð ¨t×HD ◊UI"

 qJý≤¥‡‡±dðÅ¯—eÐ ”UOI� —œ p³A� pÝU� ‡‡

 qJý≤µ‡‡±ÆbM�Åv� sýË— «— t×HP `DÝ ÂULð sýË— Áu(Å⁄«dÇ ‡‡

 qJý≤∂‡‡±Æb�uý sýË— vPUš ◊UI� œuýÅv� V³Ý —«œÅŒ«—uÝ ÈÅt×HP œułË ‡‡

—«œÅŒ«—uÝ ÈÅt×HP  

ÁœdÄ

ÁœdÄ

uðdÄ d¼ œuýÅv� V³Ý p³A� pÝU�

œu?š t?Ð ◊u?Ðd?� Èd?H?G?L ◊U?I?" t?Ð v"Ëd²J�«

ÆbM0 œ—ušdÐ



Å±≤

 qJý≤∑‡‡±é�ô —œ ÈdHGL ÈÅt×HD Ë p³A� pÝU� 

® U²�œ ÊUÖ Ÿu" “« v"Ëd²J�« @MHð UÐ d¹uBð∆©Æb¼œÅv� ÊUA" «— 

 q?J?ý —œ≤∏‡?‡±Èd?H?G?L ÈÅt?×?H?D Ë p?³?A?� p?ÝU?� 

ÆbOM0Åv� Áb¼UA� «— vH¹œ— ÈU¼Åé�ô

 qJý≤∑‡‡±®U²9œ Ÿu�“« v�Ëd²J9« @MHð UÐ d¹uBð é�ô —œ ÈdHK" ÈÅt×HP Ë p³A� pÝU� ‡‡∆∆©

 qJý≤∏‡‡±vH¹œ— ÈU¼Åé�ô —œ ÈdHK" ÈÅt×HP Ë p³A� pÝU� ‡‡



Å±≥

∑‡‡±ÊËd²O	ÅÈdð d¹uBð é�ô ‡‡

XÝ« v	uÝ ÈU¼ÅÊu¹e¹uKð ’uB�� d¹uBð é�ô Ÿu	 s¹«

s?¹« —œ Æœ—«œ Èd?²?A?O?Ð ÈU¹«e� vK³% d¹uBð é�ô Ëœ tÐ X³(	 Ë

v?	Ëd?²?J?*« ŸU?F?ý t?Ý ¨v?	Ëd?²J*« @MHð p¹ UÐ d¹uBð é�ô Ÿu	

ÆbMÐU¹Åv� —UA²	« ÊU�eL¼ —uÞÅtÐ v	Ëd²J*« ÈU¼ÅŸUFý Ë œuýÅv� bO*uð

 qJý≤π‡‡±—œ Æb¼œÅv� ÊUA	 «— ÊËd²O	ÅÈdð d¹uBð é�ô p¹ ¨

œu?łË «e?−?� b?ðU?;Åt?Ý v?	Ëd?²J*« @MHð —œ d¹uBð é�ô Ÿu	 s¹«

—U?;Åt?Ð U¼ÅtFý« v¹«d~L¼ È«dÐ «e−� ÈÅt×H> —UNÇ Ê¬ —œ Ë œ—«œ

ÆXÝ« t²B—

 qJý≥∞‡‡±é�ô p¹ v	Ëd²J*« @MHð nK²�� ÈU¼Åg�Ð 

 qJý —œ Æb¼œÅv� ÊUA	 «— ÊËd²O	 Èdð d¹uBð≥±‡‡±@MHð qJý 

ÆbOM;Åv� Áb¼UA� «— ÊËd²O	 Èdð d¹uBð é�ô p¹ ©ÊUÖ® v	Ëd²J*«

t?²?Bd?Ö —«d% bðU; tÝ ¨È«Åt	«u²Ý« ÊU�dB ÈÅtJ³ý qš«œ —œ

Æœ—«œ œuš tÐ ’uB�� ÊU�öOB bðU; d¼ ÆXÝ«

—œ v?>U?š ·U?Jý ¨tFý« d¼ È«dÐ ÊU�dB ÈÅtJ³ý ÈË— dÐ

 q?J?ý ÆX?Ý« Áb?ý t²BdÖ dE	≥≤‡?‡±È«Åt?	«u?²?Ý« ÊU�dB ÈÅtJ³ý 

Æb¼œÅv� ÊUA	 «— é�ô

ÊU?L?¼ t?Ð ◊u?Ðd?� b?ðU?; tÐ ¨@	— d¼ tÐ ◊uÐd� ÈU¼Å‰UM~OÝ

® ÊU�dB ÈÅtJ³ý Ë @	—  g1©Æb	uýÅv� ‰ULŽ« 

 qJý≥∞‡‡±ÊËd²O	ÅÈdð d¹uBð é�ô v	Ëd²J�« @MHð nK²!� ÈU¼Åg!Ð ‡‡

 qJý≤π‡‡±ÊËd²O	ÅÈdð d¹uBð é�ô ‡‡

 qJý≥±‡‡±ÊËd²O	ÅÈdð d¹uBð é�ô ÊUÖ ‡‡

 qJý≥≤‡‡±é�ô È«Åt	«u²Ý« ÊU�d+ ÈÅtJ³ý ‡‡

 ÊU�d+ ÈÅtJ³ý    g1

uðdÄ tÝ È«dÐ bðU/  



Å±¥

 ÈÅtJ³ý  g1«— @?"— d?¼ vÖbMAš—œ vMF¹ U¼ÅtFý«  bý ¨

 Áœd?Ä ÈÅt?J?³?ý “« t?F?ý« t?Ý d?¼ ÆbM0Åv� ‰d²M0  g2t?Ý È«—«œ t0 

 qJý oÐUD� Œ«—uÝ≥≥‡‡±ÆbMM0Åv� —u³Ž XÝ« 

U?¼ÅÊËd²J�« X0dŠ s²LdÖ XŽdÝ YŽUÐ tJ³ý s¹« qOG"U²Ä

ÆœuýÅv�

 qJý oÐUD� U¼ÅtFý«≥¥‡‡±ÁbMM0Å”u0uL ÈÅtŽuL−� œ—«Ë 

 tJ³ý sOÐ ÈUCL —œ vJOðU²Ý«Ëd²J�« vÝbŽ sO�Ë« Æb"uýÅv�  g2

ÆœuýÅv� qOJAð ”u0uL tŽuL−� Ë

”u0uL ¯—eÐ vÝbŽ e0d� —œ «— tFý« tÝ d¼ vÝbŽ s¹«

ÈU¼ÅvÝbŽ ÈÅtŽuL−� ¨v¹«dÖ«Ë „b"« UÐ U¼ÅtFý« ÆbM0Åv� e0dL²�

v¹«d~L¼ t×HD —UNÇ ÊUO� “« fáÝ Ë bMM0Åv� „dð ̈ «— ”u0uL

 qJý Æb"—cÖÅv� pOðU²Ý«≥µ‡‡±ÊUA" «— ”u0uL ̄ —eÐ vÝbŽ 

Æb¼œÅv�

 qJý≥≥‡‡± ÁœdÄ ÈÅtJ³ý ‡‡  g2

 qJý≥¥‡‡±ÁbMM�Å”u�u" tŽuL−� tÐ U¼ÅtFý« X¹«b¼ ‡‡

 qJý≥µ‡‡±”u�u" ¯—eÐ vÝbŽ ‡‡

p³A� pÝU�
d¹uBð ÈÅt×HP

·«d×�«  U×HP

”u�u" ¯—eÐ vÝbŽ 

e�dLð tŽuL−�



Å±µ

Ë U??¼Åv??Ýb??Ž j??Ýu??ð @??"— ’u?K?š Ë v?¹«d?~?L?¼ q?L?Ž

Ÿu?" s¹« «c� ÆœuýÅv� ÂU−"« d¹uBð é�ô ÊUÖ qš«œ ÈU¼—uAM�

 qJý ÆbM²G¼ å«d~L¼œušò U¼d¹uBð é�ô≥∂‡‡±U¼ÅvÝbŽ ‰œUF� 

Ëœ s?O?Ð tJM¹« XKŽ tÐ Æb¼œÅv� ÊUA" «— ÊUÖ qš«œ ÈU¼—uAM� Ë

e?³?Ý tFý« ¨œ—«b" œułË vKOG"U²Ä ·ö²š« êO¼ Èe0d� ÈÅt×HD

 qJý ÆœuýÅv� Ã—Uš Ê¬ “« XNł dOOGð ÊËbÐ≥∑‡‡±X0dŠ XNł 

¨vKš«œ Ë vł—Uš  U×HD sOÐ ÊuÇ Æb¼œÅv� ÊUA" «— e³Ý tFý«

Ë e?�d?8 ÈU?¼Åt?F?ý« ¨œuýÅv� ‰ULŽ« pOðU²Ý«Ëd²J�« qOG"U²Ä p¹

 qJý Æb"uýÅv� «d~L¼ p³A� pÝU� ÈË— vÐ¬≥∏‡‡±Êbý«d~L¼ 

Æb¼œÅv� ÊUA" p³A� pÝU� ÈË— «— U¼ÅtFý«

R

B

G

 qJý bM"U� p³A� pÝU�≥π‡‡±È«—«œ ̈ Œ«—uÝ ÈUł tÐ 

ÆXÝ« ÈœuLŽ ÈU¼—UOý

 qJý≥∏‡‡±p³A� pÝU� ÈË— U¼ÅtFý« Êbý«d~L¼ ‡‡

 qJý≥π‡‡±Ê¬ ÈœuLŽ ÈU¼—UOý Ë p³A� pÝU� ‡‡

p³A� pÝU�

 qJý≥∑‡‡±ÆXÝ« Ábý Ã—Uš XNł dOOGð ÊËbÐ e³Ý ÈÅtFý« ‡‡

é�ô ÊœdÖ

 qJý≥∂‡‡±ÊUÖ qš«œ ÈU¼—uAM� Ë U¼ÅvÝbŽ ‰œUF� ‡‡

t×HP
—«b"UJý pÝU�

‰U?�U� tÝ® È“«u� t×HP —UNÇ

©v�Ëd²J9«

Áb??M??M?�Å·d?×?M?�  U?×?H?P 

bMM�Åv� qLŽ —uAM� bM�U�

v�Ëd²J9« vÝbŽ



Å±∂

ÈU?¼Åt?"«œ ÈU?łÅt?Ð ¨d?¹uBð é�ô Ÿu" s¹« qš«œ `DÝ —œ

ÆX?Ý« Áb?ý ÁœU?H?²?Ý« ÈœuLŽ p¹—UÐ —UOGÐ ÈU¼—«u" “« ÈdHGL

Ë e?�d?8 ÈU?¼—u?" b?O�uð È«dÐ f"UÝdHGL œ«u� È«—«œ U¼—«u" s¹«

 qJý ÆbM²G¼ vÐ¬ Ë e³Ý¥∞‡‡±ÈdHGL ÈU¼—«u" Ë p³A� pÝU� 

Æb¼œÅv� ÊUA" d²Ö—eÐ vÝUOI� —œ «— d¹uBð é�ô ÈÅt×HD

r?A?Ç ¨U?¼ÅÊ¬ j?Ýu?ð —u?" bO�uð Ë —«u" tÝ p¹d×ð “« bFÐ

@"— tÝ VO0dð ¨ÈdHGL ÈU¼—«u" ÈUMNÄ ÊœuÐÅr0 XKŽ tÐ ÊUG"«

ÆbM0Åv� ”UGŠ« «— U¼—«u" “« qDUŠ

±‡‡∑‡‡±ÊËd²O�ÅÈdð d¹uBð é�ô ÈU¹«e� ‡‡

—u?" œU?−?¹« Ë p?³?A?� p?ÝU� ’Uš ÊUL²šUÝ XKŽÅtÐ 

ö?�U?0 t?×HD ÈU¼Å@"— ¨œU¹“Îq?J?ý® b?M²G¼ ÊUAš—œ Ë sýË— 

¥±‡‡±Æ©

t?Ý È«d?Ð v?"Ëd?²?J?�« ÈU?¼ÅvÝbŽ ÊœuÐÅ„d²A� XKŽ ÅtÐ 

«— é?�ô Èu?K?Ö d?D?8 Ë œu?ýÅv� d²JÇu0 ÊUÖ ÈÅtŽuL−� ¨tFý«

 qJý® bM0Åv� d²L0 vKOš¥¥‡‡±Æ©

ÊUL²šUÝ ¨tFý« tÝ bO�uð È«dÐ ÊUÖ p¹ œułË XKŽ ÅtÐ 

 qJý® XÝ« ÊUÝ¬ Ë oO8œ Ê¬ —œ U¼ÅtFý« ‰d²M0 Ë ÁœUÝ Ê¬¥≥‡‡±Æ©

 qJý¥≥‡‡±U¼ÅÊu¹e¹uKð d¹UÝ ÊUÖ Ë ÊËd²O�ÅÈdð ÊUÖ ‡‡

 qJý¥¥‡‡±ÊËd²O�ÅÈdð é�ô —œ ÊUÖ ‡‡

 qJý¥≤‡‡±”u�u" Ë v¹«d~L¼ Ëœ UÐ d¹uBð p¹ ‡‡

 qJý¥±‡‡±@�— nK²�� XO"UHý Ëœ UÐ d¹uBð p¹ ‡‡

 qJý¥∞‡‡±ÊËd²O�ÅÈdðd¹uBð é�ô ÈdHK" ÈU¼—«u� Ë p³A� pÝU� ‡‡

@"— XOHO0 ¨»uš ”u0uL Ë ÊœuÐ«d~L¼Åœuš XKŽÅtÐ 

 qJý® XÝ« d²NÐ¥≤‡‡±Æ©



Å±∑

Èd?²?L?0 ÊU¹dł tÐ ¨é�ô ÈuKÖ dD8 ÊbýÅd²L0 XKŽ ÅtÐ 

 qJý® XÝ« “UO" tFý« ·«d×"« È«dÐ¥µ‡‡±Æ©

∏‡‡ÅÅÅÅ±tFý« ÊU¹dł X¹«b¼ ‡‡

˛U²�Ë b¹UÐ ¨d¹uBð é�ô ÊU¹dł U¹ tFý« ÊU¹dł œU−¹« È«dÐ

 —U³Ž tÐ Æœuý Áœ«œ ÁœdÄ ÈÅtJ³ý Ë ÊU�dL ÈÅtJ³ý ̈ bðU0 tÐ v³ÝUM�

qJý —œ Æœd0 ”U¹UÐ ¨`O×D —U0 ÈÅtDI" —œ «— é�ô b¹UÐ d~¹œ

¥∂‡‡±ÆbOM0Åv� Áb¼UA� «— d¹uBð é�ô p¹ ”U¹UÐ 

 qJý¥µ‡‡±ÆXÝ« Ábý d²L� é�ô ÈuKÖ dD( ‡‡

ÆXÝ« Ábý pÇu�  é�ô ÈuKÖ dD(

 qJý¥∂‡‡±Ê¬ ÈU¼œËd²J9« ”U¹UÐ Ë d¹uBð  é�ô ‡‡



ÅÅÅ±∏

U?¹ U?¼b?ðU?� tÐ «— @�— ‰UM~OÝ ¨é�ô Êœd� ”U¹UÐ “« fÄ

d¹uBð é�ô ”U¹UÐ ̈ @�— ‰UM~OÝ ÆbMM�Åv� q'Ë ÊU�d) ÈU¼ÅtJ³ý

œuýÅv� d¹uBð é�ô ÈÅtFý« ÊU¹dł dOOGð V³Ý Ë b¼œÅv� dOOGð «—

 qJý ÆbM�Åv� d¼Uþ t×H' ÈË— «— d¹uBð Ë¥∑‡‡±‰UBð« —«b� 

t?Ð X?Ý« Áb?ý X?¹uIð vÝÅÈ¬ tÝ jÝuð t� «— @�— ÈU¼Å‰UM~OÝ

Æb¼œÅv� ÊUA� d¹uBð é�ô ÈU¼bðU�

‘Ë— —U?N?Ç tÐ d¹uBð é�ô tÐ @�— ÈU¼Å‰UM~OÝ X¹«b¼

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�«

±ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ±‘Ë— ‡‡ RGB ∫ÊU�d� ÈÅtJ³ý ÈË—s¹« —œ 

 tOCË« @�— ÈU¼Å‰UM~OÝ “« p¹d¼ ‘Ë—R ̈  G Ë BÈÅtJ³ý tÐ «— 

‰UBð« d~¹bJ¹ÅtÐ «— U¼bðU� XCUŠ s¹« —œ ÆbM¼œÅv� tÞuÐd� ÊU�d)

qJý ÆbMM�Åv� q'Ë vÝUý tÐ rOI²I�dOž U¹ rOI²I� —uÞÅtÐ Ë Áœ«œ

¥∏‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— XCUŠ s¹« 

 qJý¥∑‡‡±é�ô tÐ @�— ÈU¼Å‰UM~OÝ ‰UBð« ‡‡

 qJý¥∏‡‡± ÈU¼Å‰UM~OÝ ‰UBð« ‡‡R ¨ G Ë BÊU�d� ÈÅtJ³ý tÐ 

d¹uBð é�ô ÊU�d) tJ³ý U¹ U¼bðU� tÐ @�— ‰UM~OÝ

ÆbMÐU¹Åv� ‰UBð«



ÅÅÅ±π

≤‡?‡ÅÅ∏ ‡?‡ÅÅ±‘Ë— ‡?‡ RGB ∫b?ðU?) ÈË—‘Ë— s??¹« —œ 

 @�— ÈU¼Å‰UM~OÝ “« p¹d¼R ¨ G Ë Bd?¼ tÐ ◊uÐd� bðU� tÐ «— 

‰UBð« d~¹bJ¹ tÐ «— ÊU�d) tJ³ý tÝ XCUŠ s¹« —œ ÆbM¼œÅv� @�—

q?'Ë v?ÝU?ý t?Ð r?OI²I�dOž U¹ rOI²I� —uÞÅtÐ «— U¼ÅtJ³ý Ë Áœ«œ

 qJý ÆbMM�Åv�¥π‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— ‰UBð« XCUŠ s¹« 

≥ÅÅÅÅÅÅ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ±∫b?ðU) ÈË— vK{UHð ‘Ë— ‡‡‘Ë— s¹« —œ 

 vMF¹ @�— vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ “« p¹d¼R-Y ¨ G-Y Ë B-Y

tÐ «— ÊU�d) ÈÅtJ³ý tÝ Ë bMM�Åv� qB²� œuš tÐ ◊uÐd� bðU� tÐ «—

 f�UMO�uC U¹ vÖbMAš—œ ‰UM~OÝ Ë ÁœuL� q'Ë d~¹bJ¹(Y)tÐ «— 

ÆbM¼œÅv� ‰UBð« Ê¬

 q?Jýµ∞‡‡±ÊU?A?� «— U?¼Åt?F?ý« ÊU?¹dł X¹«b¼ XCUŠ s¹« 

ÆbM¹uÖÅv� vK{UHð ‘Ë— «— ‘Ë— s¹« Æb¼œÅv�

¥ÅÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ±∫ÊU�d� tJ³ý ÈË— vK{UHð ‘Ë— ‡‡s¹« —œ 

 @�— vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ “« p¹d¼ ‘Ë—R-Y ¨ B-Y Ë G-Y

b?ðU?� t?Ý f?áÝ ÆbM¼œÅv� @�—d¼ tÐ ◊uÐd� ÊU�d) ÈÅtJ³ý tÐ «—

f�UMO�uC U¹ vÖbMAš—œ ‰UM~OÝ Ë Áœ«œ ‰UBð« d~¹bJ¹ tÐ «— é�ô

 ‰UM~OÝ®Y qJý ÆbMM�Åv� ‰ULŽ« U¼bðU� tÐ «— © µ±‡‡±‘Ë— s¹« 

Æb¼œÅv� ÊUA� d¹uBð é�ô tÐ«— U¼ÅtFý« X¹«b¼

µÅÅÅ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅ±∫U¼Å‘Ë— È—«cÖÅÂU� ‡‡Å ÈU¼Å‰UM~OÝ ‰UBð«R¨

G Ë B«— ÊU?�d?) ÈÅt?J?³?ý U?¹ b?ðU?� v?M?F¹ tÞuÐd� ÈU¼œËd²JC« tÐ 

 ‘Ë—RGB vK{UHð  ÈU¼Å‰UM~OÝ ‰UBð« ÆbM�U�Åv� R-Y ̈  B-Y

 ËG-YbðU� U¹ ÊU�d) ÈÅtJ³ý vMF¹ œuš tÐ ◊uÐd� ÈU¼œËd²JC« tÐ 

 q?J?ý —œ Æb?M?¹u?ÖÅv� vK{UHð ‘Ë— «—µ≤‡‡ÅÅ±Èb?M?ÐÅr?OIIð s¹« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

∂ÅÅÅ‡?‡ÅÅÅ∏‡‡ÅÅ±U?¼Åt?F?ý« X?¹«b?¼ ‘Ë— V?¹U?F� Ë U¹«e� ‡‡

 —u;ÅtÐ RGB ∫vK{UHð Ë ‘Ë— —œ RGB˛U²CË ÈÅtM�«œ tÐ 

U?Ð «— @?�— ÈU?¼ÅÁb?M?M?�ÅX?¹u?Ið ÈÅÁdNÐ b¹UÐ vCË XÝ« “UO� Èd²L�

kHŠ ÁbMM� X¹uIð  UB\A� b¹UÐ «d¹“ œd� rOEMð VÝUM� pÐbO)

X?¹u?Ið ÈÅÁdNÐ vK¹ôœ tÐ dÖ« Æb�ULÐ XÐUŁ U¼Å@�— ÈÅtM�«œ Uð œuý

Ê«uMŽ tÐ ÆbM�Åv� dOOGð d¹ËUBð @�— bÐU¹ g¼U� ÁbMM�ÅX¹uIð  UI³Þ

 qJýµ≤‡‡ÅÅ±U¼ÅtFý« ÊU¹dł X¹«b¼ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

 qJý¥π‡‡± ÈU¼Å‰UM~OÝ ‰UBð« ‡‡R ¨ G Ë BU¼bðU) tÐ 

 qJýµ∞‡‡±U¼bðU) tÐ @�— vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ ‰UBð« ‡‡

 qJýµ±‡‡ÅÅ±U¼ÅtJ³ý tÐ @�— vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ ‰UBð« ‡‡



ÅÅÅ≤∞

v?Ð¬ tÐ d¹ËUBð @�— œuý r� e�d� tFý« ˛U²�Ë ÈÅtM�«œ dÖ« ∫‰U¦�

ÈU¼ÅÁbMM�ÅX¹uIð b�UÐ ÈUMNÄ b¹UÐ v-dÞ “« ÆœuýÅv� q¹UL²� @�— œ—“

 œËbŠ Ë œU¹“ v¹UN²�«µ[µb�UÐ ÈUMNÄ s¹« t� œuý »U8²�« eðd¼U~� 

ÆXÝ« œU¹“ —UO<Ð

 q?J?ý —œµ≥‡?‡± Ë µ¥‡?‡± ‘Ë— V?¹U?F?� Ë U?¹«e?� RGB

Æb�«ÅÁbý ÈbMÐÅt²Ýœ

Á«dL¼ @�— vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ X¹«b¼ ‘Ë—

‰U?M?~?O?Ý v?M?F¹ v¹UMýË— ‰UM~OÝ UÐYt?� X?Ý« X¹e� s¹« È«—«œ 

U?L?O?I?²?<� v¹UMýË— ‰UM~OÝ ¨v~�—dOž d¹ËUBð È«dÐÎ”d?²Ýœ —œ 

Ë d?²?L� vKOš v¹UN²�« ÈU¼ÅÁbMM�ÅX¹uIð b�UÐ ÈUMNÄ sL{—œ XÝ«

 œËb?Š±˛U?²?�Ë ÈÅt?M?�«œ b?¹U?Ð X?�U?Š s?¹« —œ Æœu?ýÅv?� e?ðd?¼U?~?�

 qJý —œ ÆbýUÐ d²AOÐ @�— vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝµµ‡‡ÅÅÅ± Ë µ∂‡‡ÅÅ±

Æb�«ÅÁbý ÈbMÐÅt²Ýœ vK{UHð ‘Ë— ÈU¹«e� Ë V¹UF�

π‡‡±v~�— Êu¹e¹uKð d¹uBð é�ô “« È«Åt�uL� ‡‡

é?�ô s¹« “« È«Åt�uL� d¹uBð é�ô ÈU¼Åt¹UÄ vÝ—dÐ È«dÐ

 ‰b?� p?¹b?‡?�Ëd?Ö Êu?¹e?¹u?K?ð t?Ð ◊u?Ðd?� t?� «—CUCÁ—U?L?ý t?‡?Ð 

X µ¥∞‡‡ÅÅÅÅ∂∂ÅA—œ d?B?²?8?� `O{uð tÐ Ë r¹«ÅÁœd� »U8²�« XÝ« 

 q?J?ý —œ Ær¹“«œdÄÅv� Ê¬ ÈU¼Åt¹UÄ œ—u�µ∑‡‡ÅÅ±s?¹« —«b� d¹uBð 

ÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— é�ô

 qJýµ≥‡‡± ‘Ë— ÈU¹«e� ‡‡RGB

 qJýµ¥‡‡ÅÅ± ‘Ë— V¹UF� ‡‡RGB

 qJýµµ‡‡ÅÅÅ±vK{UHð ‘Ë—  ÈU¹«e� ‡‡

 qJýµ∂‡‡ÅÅ±vK{UHð  ‘Ë— VOŽ ‡‡

 qJýµ∑‡‡±é�ô —«b� d¹uBð ‡‡



ÅÅÅ≤±

 v?H?¹œ— Ÿu?�“« é?�ô s¹«(In Line)s?¹« X?�u?Ý ÆX?Ý« 

 é�ô±¥ qJý oÐUD� t¹UÄ µ∏‡‡ÅÅ±Æœ—«œ 

±‡‡π‡‡±d¹uBð é�ô ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡

 ÈU?¼Åt?¹UÄ ± Ë ∂˛U?²?CË ÆX?Ý« é?�ô ÊU?�öO) tÐ ◊uÐd� 

 œËbŠ é�ô ÊU�öO) tÐ Ábý ‰ULŽ«≥∞œËbŠ Ë pOÄ Uð pOÄ XCË 

∂[≥ qJý ÆXÝ« dŁR� XCË µπ‡‡ÅÅ±Æb¼œÅv� ÊUA� «— U¼ÅÊU�öO) 

 ÈU¼Åt¹UÄ ±≥ ̈ Å≤ Ë ¥ÈU¼bðU� tÐ ◊uÐd� VOðdð tÐ Â«b�d¼ 

R ¨ G Ë B qJý® XÝ« ∂∞‡‡±Æ©

 qJýµ∏‡‡ÅÅ±é�ô X)uÝ ‡‡

 qJý∂∞‡‡ÅÅÅÅÅ±U¼bðU)  ‡‡

 qJýµπ‡‡ÅÅ±é�ô ÊU�öO�  ‡‡



ÅÅÅ≤≤

 ÈU?¼Åt?¹U?Ä ±≤ Ë ±¥ Ë ≥t??Ð ◊u?Ðd?� V?O?ðd?ð t?Ð Â«b?�d?¼ 

 g?\?Ð ÊU?�d) ÈU¼ÅtJ³ýR ¨ G Ë BÃ—U?š —œ t?� b?M²I¼ é�ô 

 ˛U?²?CË U?Ð U?¼œËd?²?J?C« s¹« Æb�«ÅÁbý q'Ë r¼ tÐ é�ôDCœËb?Š 

±≤[µ qJý® b�«ÅÁbý ”U¹UÐ XCË ∂±‡‡±Æ©

 ÈU¼Åt¹UÄ ±± Å¨Åµ Ë ∑ÈÅt?J?³ý U¹ ÂËœ ÈÅtJ³ý tÐ ◊uÐd� 

é?�ô Ã—U?š —œ U?¼Åt?¹UÄ s¹« ÆbM²I¼ d¹uBð é�ô ÈÅÁbM¼œÅ»U²ý

œËb?Š —œ È˛U?²?CË U?¼Åt?¹UÄ s¹« tÐ Æb�—«œ ‰UBð« d~¹bJ¹ tÐ d¹uBð

∑∞∞ X??CË DC q??J??ý —œ Æœu??ýÅv?� Áœ«œ ∂≤‡?‡±ÈU??¼Åt??J??³?ý 

Æb�«ÅÁbý h\A� ÁbM¼œÅ»U²ý

 ÈÅt?¹UÄ π”u?�u?) ÈÅt?J?³?ý U?¹ Âu?Ý ÈÅtJ³ý tÐ ◊uÐd� 

r¼ÅtÐ é�ô qš«œ —œ ̈ ”u�u) ÈÅtJ³ý tÝd¼ ÆXÝ« d¹uBð é�ô

 œËbŠ È˛U²CË ̈ t¹UÄ s¹« tÐ Æb�—«œ ‰UBð«∑ÆœuýÅv� ‰ULŽ« XCËuKO� 

 qJý∂≥‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— ”u�u) ÈU¼ÅtJ³ý 

 qJý∂±‡‡ÅÅÅÅÅÅ±U¼ÅtJ³ý ‡‡

 qJý∂≤‡‡ÅÅÅÅÅÅ±ÁbM¼œÅ»U²ý ÈU¼ÅtJ³ý ‡‡

 qJý∂≥‡‡ÅÅÅÅÅÅ±”u)u� ÈU¼ÅtJ³ý ‡‡



ÅÅÅ≤≥

  ˛U?²?CË U?Ð v?K?'« Áb?M?¼œÅ»U?²ý b�¬≤µt?¹c?G?ð X?CËu?K?O� 

ÆœuýÅv�

±∞‡‡±vKLŽ ÈU¼—U) ‡‡

Ê¬ ÈU¼Åt¹UÄ Ë d¹uBð é�ô

±‡‡±∞‡?‡±∫v?K) ·b¼ ‡‡n?K?²?\� ÈU¼Åg\Ð v¹UÝUMý 

v~�— Êu¹e¹uKð —œ Ê¬ ÈU¼Åt¹UÄ Ë d¹uBð é�ô

≤‡‡±∞‡‡±∫g¹U�“¬ ÈÅt;öš ‡‡«— d¹uBð é�ô «b²Ð« 

œ—u?� «— Ê¬ n?K?²?\?� ÈU?¼Åg\Ð fáÝ  bOM�Åv� Áb¼UA� Xaœ tÐ

öLŽ «— é�ô t¹UÄ d¼ X¹UN� —œ Ë bO¼œÅv� —«da v¹UÝUMýÎË t¹e−ð 

ÆbOM�Åv� qOK×ð

≥‡‡±∞‡‡±“UO�œ—u�  «eON−ð Ë q¹UÝË ‡‡

  p¹b�ËdÖ v~�— Êu¹e¹uKð® qJý∂µ‡‡±ÁU~²Ýœ p¹   ©

 ‰b� v~�— Êu¹e¹uKð tAI� CUCt\I� p¹             

 qJý∂¥‡‡ÅÅÅÅÅÅ± é�ô p¹ ‡‡π∞tł—œ 

 qJý∂µ‡‡ÅÅÅÅÅÅ±v~�— Êu¹e¹uKð ‡‡

 qJý∂∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ±v²ýuÖÅêOÄ ‡‡

 u?Ý—U?NÇ Ë uÝËœ v²ýuÖÅêOÄ ® q?Jý∂∂‡‡±œ«b?Fð tÐ ©

“UO� œ—u�

≤‡‡π‡‡±∫d?¹u?Bð é�ô ·«d×�« ÈÅt¹Ë«“ ‡‡d¦�«bŠ 

¨d¹uBð é�ô ÈÅt�bÐ tÐ œ—ušdÐ ÊËbÐ v�Ëd²JC« ŸUFý t� È«Åt¹Ë«“

Æœ—«œ ÂU� ·«d×�« ÈÅt¹Ë«“ ¨œuý ·d×M� b�«uðÅv�

«œËbŠ d¹uBð é�ô È«dÐ ‰uLF� ÈU¼Åt¹Ë«“Î ∑∞ ̈ Åπ∞Å¨Å±±∞

 Ë±±¥ qJý ÆbM²I¼ tł—œ ∂¥‡‡ÅÅ± é�ô p¹ π∞ÊUA� «— tł—œ 

 é�ô p¹ Æb¼œÅv�π∞·dÞd¼ “« Èe�d� —u×� tÐ X³I� tł—œ 

 ÈÅt¹Ë«“¥µÆœ“UÝÅv� tł—œ 



ÅÅÅ≤¥

qJý tÐUA� vCU‡²O‡−¹œ U¹ È«Åt‡ÐdIŽ d²‡� v²Cu� 

∂∑‡‡±ÁU~²Ýœ p¹                     

¥‡‡±∞‡‡±∫vML¹« Ë XþUHŠ  «—u²Ýœ ‡‡

 —œ Áb?ý t?z«—« v?M?L¹«  UJ� —U� ŸËdý “« q³a¥‡?‡¥‡‡±Ë 

¥‡‡±≤‡‡±ö?LŽ Ë bO¼œ —«da vÝ—dÐ œ—u� «— ‰Ë« g\Ð “« ÎU¼ÅÊ¬ 

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ —U� ‰öš —œ «—

é�ô ÈÅÁ—ULý

êM¹« VTŠdÐ Á“«b�«

é�ô Ÿu�

 ‰Ëbł±‡‡±

 ÈU?L?� Ë b?O?M� «bł ÊUÖ “« «— d¹uBð é�ô X�uÝ œdÐ

 qJý® bOM� rÝ— «— é�ô X�uÝ∑∞‡‡±Æ©

 q?J?ý é?�ô X�uÝ ÈUL� ÈË— —œ «— U¼Åt¹UÄ ÈÅÁ—ULý

∑∞‡‡±ÆbOI¹uMÐ 

 qJý∂∑‡‡ÅÅÅÅÅÅ±vVU²O−¹œ d²�Åv²Vu� vŽu� ‡‡

 qJý∂∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ±

ÊUÖ

d¹uBð é�ô ÈÅt×H;    

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 

 êM¹« VIŠdÐ Ê¬ t×H' ÈÅÁ“«b�« ¨d¹uBð é�ô Á—ULý

 ‰Ëb?ł —œ v?¦?K¦� U¹ vH¹œ— ÿU×C “« «— Ê¬ Ÿu� Ë±‡‡±X?ý«œœU¹ 

ÆbOM�

 qJý∂π‡‡ÅÅÅÅÅÅ±»UW ÊËbÐ Êu¹e¹uKð ‡‡

 qJý∑∞‡‡ÅÅÅÅÅÅ±é�ô X)uÝ ÈUL� ‡‡

ÆbOM� Xaœ Êu¹e¹uKð qLŠ —œ 

 v¾Oý bOM� Xaœ ÆXÝ« ÁbMMJý Ê¬ ÊUÖ Ë d¹uBð é�ô

 qJý® bMJ� œ—ušdÐ Ê¬ tÐ∂∏‡‡±Æ©

UL²Š Êu¹e¹uKð t� bOýUÐ Va«d� g¹U�“¬ s¹« ÂU−�« ÂU~M¼ Î

ÆbýUÐ ‘u�Uš

µ‡‡ÅÅ±∞‡‡± ÈÅÁ—U?Lý vKLŽ —U) È«dł« qŠ«d� ‡‡±‡‡

d¹uBð é�ô ÈU¼Åt¹UÄ Ë nK²Y� ÈU¼ÅgYÐ v¹UÝUMý

 Êu?¹e?¹uKð XAÄ »Ua ¨VÝUM� v²ýuÖ êOÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ

 qJý ÆbOM�“UÐ «—∂π‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— »Ua ÊËbÐ Êu¹e¹uKð 

 U?Ð Ë b?O?M?� Áb?¼UA� «— d¹uBð é�ô nK²\� ÈU¼Åg\Ð

ÆbO¼œ ‚U³D�« Ábý t²HÖ VCUD�

 ÆbOI¹uMÐ «— é�ô nK²\� ÈU¼Åg\Ð

∫aÝUÄ



ÅÅÅ≤µ

  qJý tÐ tłuð UÐ∑±‡‡±qJý ÈÅtAI� Ë nC« ‡‡∑±‡‡±»ÅÅ‡‡

ÂU?� Ë t?¹UÄ d¼ ÈÅÁ—ULý ¨d¹uBð é�ô ÈU¼Åt¹UÄ Ë ÊUÖ ÈÅÁb¼UA� Ë

 ‰Ëb?ł —œ —UB²š« tÐ «— Ê¬ œdJKLŽ Ë t¹UÄ≤‡‡±ÆbOM� Xý«œœU¹ 

n¹œ—±ÆXÝ« Ábý qOLJð ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ 

 qJý∑±‡‡ÅÅÅÅÅÅ±Ê¬ ÈU¼Åt¹UÄ Ë d¹uBð é�ô  qJý ‡‡ nV« ‡‡

 qJý∑±‡‡ÅÅÅÅÅÅ±d¹uBð é�ô ÈÅtAI� ‡‡ » ‡‡

 ‰Ëbł≤‡‡±

t¹UÄ œdJKLŽ            t¹UÄ ÂU�t¹UÄ ÈÅÁ—ULý n¹œ—         

U¼bðU� Êœd� ÂdÖ  È«dÐ                        ÊU�öO)¥ Ë µ±

±≤

≤≥

≥¥

∂µ

∑∂

∏∑

π∏



ÅÅÅ≤∂

 Ÿu?� “« d?¹u?B?ð é?�ô t?Ð t?Fý« X¹«b¼ RGBU?¹ XÝ« 

øvK{UHð

 «— d?¹u?B?ð é?�ô ÊU�öO) X�ËUI� ¨d²�År¼« ÈÅtKOÝË tÐ

 q?J?ý Æb?O?M?� X?ý«œœU?¹ «— Ê¬ —«bI� Ë bOM� ÈdOÖÅÁ“«b�«∑≤‡‡±

Æb¼œÅv� ÊUA� ÊU�öO) tÐ «— d²�År¼« ‰UBð«

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ  g?¹U?�“¬ «— d?¹u?B?ð é?�ô ÊU?�ö?O) ÊœuÐ rCUÝ t�u~Ç

ørOM�Åv�

ÆbOI¹uMÐ «— g¹U�“¬ Z¹U²� ÈÅt'öš 

∫ Z¹U²� ÈÅt;öš

 qJý∑≤‡‡ÅÅÅÅÅÅ±ÊU�öO� tÐ d²�År¼« ‰UBð« ‡‡

r¼«ÊU�öO) X�ËUI� Ω



ÅÅÅ≤∑

±±‡‡± ¨tFý« ÊU¹dł ‡‡EHVtFý« ÊU¹dł ‰d²M1 Ë 

U?³?¹d?I?ð p³A� pÝU� ÈU¼ÅŒ«—uÝÎ 

  

1

6
p?ÝU?� q� `DÝ 

r²<OÝ “« t� tFý« “« ÈœU¹“ XL<� «c� bMM�Åv� ‰UGý« «— p³A�

t?�U?ÖÅt?Ý f?�U?Ýd?H?<?- œ«u?� t?Ð œu?ýÅv?� Ã—U?š v?�Ëd?²?J�« @MHð

 qJý —œ ÆbÝ—ÅvL�∑≥‡‡±”UOI� —œ «— p³A� pÝU� “« vA8Ð 

Â“ô ¨d?¹uBð v¹UMýË— ÊœuÐ v-U� È«dÐ ÆbOM�Åv� Áb¼UA� d²Ö—eÐ

 Áb??M??¼œÅ»U??²??ý b??�¬ È«d??Ð œU??¹“ v??K??O?š ˛U?²?�Ë X?Ý«(EHV)—œ 

bOHÝ Ë ÁUOÝ ÈU¼ÅÊu¹e¹uKð “« d²AOÐ Vð«d� tÐ v~�— ÈU¼ÅÊu¹e¹uKð

 q?Jý ÆbýUÐ∑¥‡?‡± Ë ∑µ‡‡±Ë ÁU?O?Ý Êu?¹e¹uKð —œ «— œU¹“ ˛U²�Ë 

ÆbM�Åv� t<¹UI� v~�— Ë bOHÝ

 qJý∑≥‡‡ÅÅÅÅÅÅ±U³¹dIð p³A� pÝU� ÈU¼ÅŒ«—uÝ XŠU;� ‡‡Î 

  

1

6
ÆXÝ« pÝU� q1 ̀ DÝ 

 qJý∑¥‡‡ÅÅÅÅÅÅ±bOHÝ Ë ÁUOÝ v�u¹e¹uKð Áb�dOÖ d¹uBð é�ô ‡‡

 qJý∑µ‡‡ÅÅÅÅÅÅ±v~�— Êu¹e¹uKð Áb�dOÖ d¹uBð é�ô ‡‡

EHVÆXÝ« bOHÝ Ë ÁUOÝ “« d²AOÐ Vð«d� tÐ v~�— Êu¹e¹uKð —œ 

 qJý∑∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ± bDu� È«dÐ —UÐ ÈÅtDeM� tÐ d¹uBð é�ô ‡‡EHVÆXÝ« 

tFý« ÊU¹dł  bý ̈ v~�— Êu¹e¹uKð —œ œU¹“ ̨ U²�Ë g¹«e-« UÐ

 bý  «dOOGð ¨d¹uBð  U¹u²×� V<ŠdÐ «c� ¨bÐU¹Åv� g¹«e-« eO�

ÆœuýÅv� d²AOÐ eO� U¼ÅtFý« ÊU¹dł

 qJý oÐUD�∑∂‡‡±˛U²�Ë b�u� È«dÐ —UÐ ÈÅt�eM� tÐ é�ô ¨

U¼ÅtFý« ÊU¹dł  bý œU¹“  «dOOGð s¹«dÐUMÐ ÆbM�Åv� qLŽ œU¹“ vKOš

 —U?Ð œU¹“  «dOOGð YŽUÐEHV ÈÅt?M�«œ Ë œuýÅv� EHVdOOGð «— 

ÈÅt?M?�«œ œU¹“  «dOOGð Æb¼œÅv�EHV—œ Ë ·«d?×�« Ê«eO� ÈË— ¨

Æœ—«cÖÅv� dŁ« t×Hf tÐ U¼ÅtFý« œ—ušdÐ q×� t−O²�

EHVœËb?Š b?O?H?Ý Ë ÁU?O?Ý ÈU?¼ÅÊu¹e¹uKð —œ 

±µ œËb?Š v?~?�— ÈU?¼ÅÊu?¹e?¹u?K?ð —œ Ë X?�ËÅu?K?O?�≤µ

ÆXÝ« X�ËÅuKO�



ÅÅÅ≤∏

ÈÅt?M?�«œ ¨v?¹U?¼—«b?� ÈÅt?K?O?ÝËÅtÐ XÝ« Â“ô j¹«dý s¹« —œ

EHVq?I?²?I� U¼ÅtFý« ÊU¹dł “« «— Ê¬ Ë œ«œ —«da ‰d²M� X×ð «— 

ÈÅt?M?�«œ ‰d?²?M?� È«d?Ð vL¹ba —UOIÐ ÈU¼ÅÊu¹e¹uKð —œ ÆXý«œ ÁU~�

EHVt�“«u� é�ô “« 
±

È“«u� é�ô U¹ 
≤

s¹« —œ Æb�œd�Åv� ÁœUH²Ý« 

 qJý —«œuL� oÐUD� r²IOÝ∑∑‡‡±d¹uBð é�ô ÈÅtFý« ÊU¹dł ÁUÖd¼ 

fJŽdÐ ÆœuýÅv� œU¹“ È“«u� ÈÅt�“«u� é�ô ÊU¹dł ̈ œuý r� vK'«

ÈÅt?�“«u?� é�ô ÊU¹dł ¨œuý œU¹“ vK'« é�ô ÈÅtFý« ÊU¹dł dÖ«

o?K?D?� v?J?¹—U?ð j?¹«dý —œ d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆbÐU¹Åv� g¼U� È“«u�

vMýË— j¹«dý —œ Ë XÝ« rL¹e�U� t�“«u� é�ô ÊU¹dł ̈ d¹uBð é�ô

U³¹dIð t�“«u� é�ô ÊU¹dł ̈ d¹uBð é�ô oKD�ÎÈ—uÞÅtÐ ̈ XÝ« dH' 

Æb�U�Åv� XÐUŁ Á—«uL¼ é�ô Ëœd¼ ÊU¹dł ŸuL−� t�

 qJý∑∑‡‡ÅÅÅÅÅÅ±È“«u� é�ô Ë vK;« é�ô ÈÅtFý« ÊU¹dł —«œuL� ‡‡

 qJý∑∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ±œU¹“ vKOš ˛U²VË XO³¦ð v)uKÐ ÈÅtAI� ‡‡

 qJý∑π‡‡ÅÅÅÅÅÅ±ÆbM)Åv� œ—ušdÐ œuš tÐ ◊uÐd� ÈdHT� œ«u� tÐ tFý« d¼ ‡‡

±≤‡‡±v~�—ÅÊu¹e¹uKð —œ tFý«ÅÅ·«d×�«ÅÅÅ UO;uBšÅÅÅÅ‡‡

`?O?×?' v?�U?�“ d?¹u?Bð X)UÐ Ë @�— ¨v~�— Êu¹e¹uKð —œ

ÆbýUÐ —«dadÐ v¹«d~L¼ Ë @�— ’uKš j¹«dý t� XÝ«

±‡?‡±≤‡‡±@?�— ’u?K?š ‡‡
≥

ÈÅt?F?ý« t?Ý “« p?¹d¼ ∫

ÈÅt¹Ë«“ X×ð b¹UÐ vÐ¬ Ë e³Ý ¨e�da ÈU¼Å@�— tÐ ◊uÐd� v�Ëd²JC«

◊U?I?� t?Ð j?I) b�«u²Ð Uð œ—c~Ð p³A� pÝU� Œ«—uÝ “« v'Uš

b?M?� s?ýË— «— Ê¬ Áœd?� œ—u?šd?Ð œu?š tÐ ◊uÐd� @�— ÈÅt�UÖÅtÝ

 qJý®∑π‡?‡±e?�d?a @�— tÐ ◊uÐd� ÈÅÁbý bOCuð ÈÅtFý« vMF¹ ¨©

t??Ð Ë b??M??� œ—u??šd??Ð e??�d??a @?�— ”U?I?Š ÈÅÁœU?� t?Ð b?¹U?Ð j?I?)

vKOš ˛U²CË ÈÅÁbMM�ÅXO³¦ð —«b� “« Ê—b� ÈU¼ÅÊu¹e¹uKð —œ

 q?J?ý —œ ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« œU¹“∑∏‡‡±—«b?� s¹« v�uKÐ ÈÅtAI� 

“« vÐUFA�« ¨œU¹“ vKOš ˛U²CË ÈÅÁbMM�ÅrOEMð —«b� ÆXÝ« Ábý rÝ—

U?Ð Ê¬ ÈÅt?M?�«œ ÈÅt?I?¹UI� “« fÄ Ë bM�Åv� X)U¹—œ «— vI)« fCUÄ

Á«u\Cœ Ê«eO� tÐ vI)« fCUÄ ÈÅtM�«œ t� vð—u' —œ ̈ vI)« ÈU¼ÅfCUÄ

b?Cu?� X?L?I?a U?Ð —«b?� s?¹« v?łËd?š t?� v?ÞU³ð—« o¹dÞ “« býU³�

Ê«e?O?� t?Ð «— v?I?)« f?CUÄ ÈÅtM�«œ ¨œ—«œ Êu¹e¹uKð vI)« ÈU¼ÅfCUÄ

ÆbM�Åv� rOEMð VÝUM�

±‡‡ ballast Tube  ÊU¹dł rOEMð é�ô ≤‡‡ Shunt Tube È“«u� é�ô

≥‡‡ Color purity  @�— ’uKš 



ÅÅÅ≤π

“« v?²?L?I?a U?¹ Ë v?Ð¬ U?¹ e?³Ý f�UÝdHI) ÈÅÁœU� ÈË— Ê«uMŽÅêO¼

`O×' @�— ’uKš «— v²OF{Ë sOMÇ Êb�¬b¹bÄ ÆœdO~� —«da U¼ÅÊ¬

 qJý ÆbM¹uÖ∏∞‡‡ÅÅÅ±Æb¼œÅv� ÊUA� «— @�— ’uKš Êœu³� ̀ O×' 

S

RB

RB

G

G

N

@?�— ’u?K?š œU−¹« È«dÐ bý Áœ«œ `O{uð t� —uÞÅÊÅUL¼

Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²Ý« p³A� pÝU� “« v~�— Êu¹e¹uKð —œ `O×'

 qJý oÐUD� d¹uBð é�ô ÈÅt×H' Ë p³A� pÝU� ÊuÇ∏±‡‡ÅÅ±

ö�U�ÎtÐ v�Ëd²JC« ÈU¼ÅtFý« `O×' X¹«b¼ È«dÐ «cC bM²I¼ XÐUŁ 

q?J?ý o?ÐU?D?� d?¹u?Bð é�ô ÊœdÖÅÈË— ¨p³A� pÝU� Œ«—uÝ

∏≤‡‡ÅÅÅÅ±ÈU¼ÅtIKŠ ̈ U¼ÅtIKŠ s¹« ÆbM¼œÅv� —«da vIOÞUMG� ÈU¼ÅtIKŠ 

’uKš ̈ vIOÞUMG� ÈU¼ÅtIKŠ Êb�«œdÖ UÐ Æb�—«œ ÂU� @�— ’uKš

 qJý® bMM�Åv� rOEMð «— @�—∏≥‡‡ÅÅÅ±Æ©

 qJý∏∞‡‡ÅÅÅÅÅÅ±@�— ’uKš œU−¹« ÂbŽ ‡‡

 qJý∏±‡‡ÅÅÅÅÅÅ±ö�U) é�ô ÈÅt×H; Ë pÝU� ‡‡ÎÆbM²T¼ XÐUŁ 

v�Ëd²JV« @MHð

 qJý∏≤‡‡ÅÅÅÅÅÅ±@�— ’uKš vTOÞUMG� ÈU¼ÅtIKŠ ‡‡

 qJý∏≥‡‡ÅÅÅÅÅÅ±@�— ’uKš rOEMð ‡‡

`O×; rOEMð

pÝU�

—u�  bVu� ÈU¼dHT� Ë tAOý

ÊU?????¹d????ł

v�Ëd²JV«

@�— ’uKš v¹UÐ—Ås¼¬ ÈÅtIKŠ

p³A� pÝU� 

ÈdHT� ◊UI�

ÈdHT� ÁœU� ÈË— ŸUFý

ÆbM)ÅvL� œ—ušdÐ e³Ý

jKž rOEMð 

ÁœU??????� ÈË— ŸU??????F??????ý

œ—u?šd?Ð  e?³?Ý Èd?H?T�

ÆXÝ« ÁœuL�

RB

RB

G

G

S

N

@�— ’uKš∫vMF¹ 

◊uÐd� v�Ëd²JC« ÈU¼ÅtFý« ̀ O×' œ—ušdÐ

”U?I?Š ÁœU?� t?Ð v?Ð¬ Ë e?³?Ý Ë e?�da ÈU¼Å@�— tÐ

œuš tÐ ◊uÐd�



ÅÅÅ≥∞

Èœu?L?Ž ÈU?D?š b?M²I¼ vH¹œ— t� È“Ëd�« ÈU¼Åé�ô —œ

vCË œ—«b� @�— ’uKš —œ ÈdOŁQð ̈ d¹uBð t×H' ̀ DÝ —œ tFý«

Æœu?ýÅv?� @?�— ’u?K?š s?²?)— sOÐ“« Vłu� tFý« vI)« ÈUDš

 ÈU¼ÅqJý∏¥‡‡ÅÅ± Ë ∏µ‡‡ÅÅ±Æb¼œÅv� ÊUA� «— VKD� s¹« 

«— t?Fý« jI) vH¹œ— ÈU¼Åé�ô @�— ’uKš rOEMð È«dÐ

ÆbMM�Åv� rOEMð vI)« XNł —œ

≤‡‡±≤‡?‡±∫@?�— ’u?K?š r?OEMð ‡‡X?O?ÝUIŠ ÊuÇ 

e³Ý @�— “« d²AOÐ vKOš ̈ @�— ’uKš ÂbŽ qÐUI� —œ e�da @�—

vÐ¬ Ë e³Ý ÈU¼ÅtFý« «b²Ð« @�— ’uKš rOEMð È«dÐ ¨XÝ« vÐ¬ Ë

r?L?¹e?�U?� t?Ð «— e?�d?a t?F?ý« ÊU?¹d?ł  b?ý Ë b?M?M?�Åv?� œËbI� «—

U?Ð ÆbMA�Åv� VIŽ tÐ «— ©„u¹® ·«d×�« sOÐuÐ fáÝ ÆbM�UÝ—Åv�

Æœuý v� t²ÝU� tFý« ·«d×�« Ê«eO� “« qLŽ s¹«

 qJý∏¥‡‡ÅÅÅÅÅÅ±Æ œ—«b� @�— ’uKš —œ ÈdOŁQð  ÈœuLŽ ÈUDš ‡‡

 qJý∏µ‡‡ÅÅÅÅÅÅ±Æb¼œ v� dOOGð «— @�— ’uKš vI�« ÈUDš ‡‡

 qJý∏∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ±ÆœuýÅv� Áb¹œ e�dW  @�— t×H; “« v²LTW UNMð ‡‡

ÈœuLŽ XNł —œ v�«d×�« dOT�

vI�« XNł —œ v�«d×�« dOT�

ÂU−�« q�U� —uÞÅtÐ «— s²ýu� qLŽ tFý« v²aË XCUŠ s¹« —œ

œu?ýÅv?� Áb?¹œ e?�d?a @?�— t?Ð d?¹u?Bð t×H' “« v²LIa UNMð b¼œ

 qJý®∏∂‡‡ÅÅ±«— @�— ’uKš vIOÞUMG� ÈÅtIKŠ Ëœ X¹UN� —œ Æ©

bM�UšdÇÅv� Åé�ô ÊœdÖ ‰uŠ ̈ r¼ tÐ X³I� ̈ U¼ÅÊ¬ q×� dOOGð ÊËbÐ

® v?H¹œ— ÈU¼Åé�ô —œIn LineÈœu?L?Ž ÈUDš ©

Æœ—«b� @�— ’uKš —œ ÈdOŁQð

vI)« XNł —œ tFý« b¹UÐ @�— ’uKš rOEMð È«dÐ

Æœuý rOEMð



ÅÅÅ≥±

t?Ð Áb?ý s?ýË— ◊UI� t� bMM�Åv� rOEMð È—uÞ «— tFý« ·«d×�« Ë

 qJý® œuý qI²M� t×H' jÝË tÐ XÝ—œ ¨e�da @�—∏∑‡‡ÅÅÅ±Æ©

bM¼œÅv� X�dŠ uKł XLÝ tÐ t²I¼¬ «— ·«d×�« sOÐuÐ XCUŠ s¹« —œ

Z?¹—bðÅtÐ œuÐ e�da @�— tÐ t×H' jÝË —œ t� ÈœËb×� `DÝ Uð

b¹¬—œ e�da @�— tÐ t×H' ÂULð vMOF� XOF{Ë —œ Ë œuý d²Ö—eÐ

 qJý®∏∏‡‡ÅÅ±`O×' @�— ’uKš UÐ t×H' ÂULð qLŽ s¹« UÐ Æ©

«— @?�— ’u?K?š r?O?E?M?ð b¹UÐ “UO�  —u' —œ ÆXÝ« Ábý t²ýu�

 qJý Æœd� ‰d²M� ‘Ë— sOL¼ UÐ ̈ eO� d~¹œ ÈU¼Å@�— È«dÐ∏π‡‡ÅÅÅ±

Æb¼œÅv� ÊUA� e³Ý @�— ’uKš ÊËbÐ «— Êu¹e¹uKð d¹uBð t×H'

 qJý∏∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ±@�— ’uKš `O×; rOEMð ‡‡

 qJý∏∑‡‡ÅÅÅÅÅÅ±t×H; jÝË —œ e�dW @�— e)dLð ‡‡

 qJý∏π‡‡ÅÅÅÅÅÅ±e³Ý @�— UÐ ¨@�— ’uKš ÂbŽ ‡‡



ÅÅÅ≥≤

≥‡‡±≤‡‡±v¹«d~L¼ ‡‡
±

 ∫VO�dð “« v~�— d¹uBðd¼ ÊuÇ

t?Ý d?¼ X?Ý« Â“ô œu?ýÅv?� œU−¹« vÐ¬ Ë e³Ý Ë e�da ÈÅtHCR� tÝ

¨v?~?�— d?¹u?B?ð U?ð b?�u?ý t²ýu� r¼ ÈË— Xaœ UÐ d¹uBð ÈÅtHCR�

s¹« ¨`O×' v¹«d~L¼ È«dł« UÐ ÆbMJ� «bOÄ d~¹œ @�— tÐ v¹U¼Åt³C

t?Ý d?¼ t?� X?Ý« s?¹« Âu?N?H� tÐ v¹«d~L¼ ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�« qLŽ

U?I?Oaœ ¨·«d×�« XOF{Ë d¼ —œ tFý«Îp?³?A� pÝU� Œ«—uÝ —œ 

 ŸUFý tÝ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ t� È—uÞÅtÐ b�uý «d~L¼R ̈  G Ë B“« bFÐ 

 qJý® b�ULÐ XÐUŁ p³A� pÝU� “« —u³Žπ∞‡‡±Æ©

pÝU� Œ«—uÝ —œ Êbý «d~L¼ “« fÄ v�Ëd²JC« ŸUFý tÝ

ÆbMM�Åv� œ—ušdÐ œuš tÐ ◊uÐd� f�UÝdHI) œ«u� tÐ ¨p³A�

dÖ« Æœd� dE�Å·d' U¼ÅtFý« v¹eł ·«d×�« “« Ê«uðÅv� t²³C«

œuýÅv� œU−¹« @�— ÁU³²ý« ̈ œuý d²AOÐ vMOF� bŠ “« ·«d×�« Ê«eO�

ö¦� t� È—uÞÅtÐÎœ—“ jš U¹ Ë vÐ¬ jš  —u'ÅtÐ bOHÝ jš p¹ 

 qJý —œ ÆœuýÅv� Áb¹œ v−�—U� tÐ q¹U�π±‡‡±v−�dDý ◊uDš 

t� Êu¹e¹uKð ÈÅt×H' ÈË— —œ «— —uð«d�˛ Êd²Ä jÝuð Ábý œU−¹«

—œ v?¹«d?~?L¼ ÁU³²ý« ÆbOM�Åv� Áb¼UA� ¨XIO� rOEMð Ê¬ v¹«d~L¼

ÆœuýÅv� rOEMð pO�UM¹œ Ë pOðU²Ý« XCUŠ Ëœ

  ∫p?O?ðU?²?Ý« v¹«d~L¼ rOEMðb?Š —œ t?� v?ðU¼U³²ý« 

ÂU� v¹«d~L¼ vJOðU²Ý« ÁU³²ý« ̈ œuýÅv� œU−¹« d¹uBð t×H' jÝË

v?¹«d?~?L?¼ ÈU?¼Åf?O?ÞU?M?G?� j?Ýu?ð Ê«u?ðÅv� «— ÁU³²ý« s¹« Æœ—«œ

ÆœdÐ ÊUO� “« vJOðU²Ý«

±‡‡ Conver gence = v¹«d~L¼

 qJýπ∞‡‡ÅÅÅÅÅÅ±p³A� pÝU� Œ«—uÝ —œ v�Ëd²JV« ŸUFý tÝ Êbý «d~L¼ ‡‡

v�Ëd²JV« ÈU¼ÅtFý«

 qJýπ±‡‡ÅÅÅÅÅÅ±«d~L¼U� v−�dDý ◊uDš ‡‡

 qJýπ≤‡‡ÅÅÅÅÅÅ±t×H; jÝË —œ `O×; v¹«d~L¼ UÐ v−�dDý ◊uDš ‡‡

uKWÅtÝ ÈU¼Åt�«œ

ÈdHT� t�«œ

p³A� pÝU�

v¹«d~L¼ q×�

 qJý —œπ≤‡‡±v¹«d~L¼ È«—«œ t� «— v−�dDý ◊uDš 

ÆbOM�Åv� Áb¼UA� ©jÝË —œ v¹«d~L¼® XÝ« `O×' vJOðU²Ý«



ÅÅÅ≥≥

 ∫vJO�UM¹œ v¹«d~L¼ rOEMðbŠ—œ v¹«d~L¼ Õö'« UÐ 

ÁU?³?²?ý« ¯—e?Ð ·«d?×?�« ÈU?¹«Ë“ —œ r?¼“U?Ð ¨d?¹uBð t×H' jÝË

Æb¼œÅv� Œ— v¹«d~L¼

b?O?Cuð r²IOÝ s²ý«b� —«da tDI� p¹ —œ ¨ÁU³²ý« s¹« XKŽ

 q?J?ý ÆX?Ý« tFý«π≥‡?‡± q?Jý Ë π¥‡‡±s?²?)d?Ö—«d?a ÈÅÁu×� 

Æb¼œÅv� ÊUA� é�ô Ÿu� Ëœ —œ «— tFý« bOCuð r²IOÝ

 qJýπ≥‡‡ÅÅÅÅÅÅ± tFý« bOVuð  r²TOÝ ‡‡In Line

 qJýπ¥‡‡ÅÅÅÅÅÅ±tFý« bOVuð r²TOÝ ‡‡

 qJýπµ‡‡ÅÅÅÅÅÅ±UÐ d¹uBð t×H; ÈU¼ÅÁ—UM) —œ vJO�UM¹œ v¹«d~L¼ ÁU³²ý« ‡‡

v−�dDý ◊uDš

 qJýπ∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ±Êu¹e¹uKð ÈœuLŽ Ë vI�« “« v¹U¼ÅÊU¹dł tONð v)uKÐ tAI� ‡‡

v¹«d~L¼ —«b� È«dÐ

t�Ås¹« Ë vI)« Ë ÈœuLŽ ·«d×�« ÈU¼ÅÊU¹dł s²)dÖ dE�—œ UÐ

Èœu?L?Ž ÈU?²?Ý«— —œ r¼ Ë vI)« ÈU²Ý«— —œ r¼ v¹«d~L¼ ÁU³²ý«

ÁbMM� ̀ O×Bð ÊU¹dł Ëœ eO� v¹«d~L¼ ̀ O×Bð È«dÐ ̈ œuýÅv� œU−¹«

r¼«d) vI)« v¹«d~L¼ È«dÐ Èd~¹œ Ë ÈœuLŽ v¹«d~L¼ È«dÐ vJ¹

 q?J?ý v?�u?K?Ð ÈÅt?A?I?� oÐUD� ÊU¹dł Ëœ s¹« ÆbMM�Åv�π∂‡‡±“« 

“« ÁœUH²Ý« UÐ ÆœuýÅv� t²)dÖ ÈœuLŽ Ë vI)« ·«d×�« ÈU¼ÅÊU¹dł

r¼«d) sOF� —«bI� Ë qJý UÐ È«ÅÁbMM�Å`O×Bð ÊU¹dł ̈ U¼ÅÊU¹dł s¹«

ÆbÝ—Åv� vJO�UM¹œ v¹«d~L¼ fOÞUMG� ÈU¼År²IOÝ tÐ Ë œuýÅv�

—œ ·«d×�« ÈÅt¹Ë«“ ·ö²š« dŁ« —œ t� v¹«d~L¼ ÁU³²ý« s¹«

vJO�UM¹œ v¹«d~L¼ ÁU³²ý« ̈ œuýÅv� œU−¹« ÈœuLŽ Ë vI)« ÈU²Ý«—

 q?J?ý Æœ—«œ ÂU�πµ‡?‡±ÁU?³?²?ý« È«—«œ t?� «— v?−?�dDý ◊uDš 

Æb¼œÅv� ÊUA� XÝ« vJO�UM¹œ v¹«d~L¼



ÅÅÅ≥¥

 qJýπ∑‡?‡±«— `?O?×?' v?JO�UM¹œ Ë vJOðU²Ý« v¹«d~L¼ 

Æb¼œÅv� ÊUA�

¥‡?‡±≤‡‡±Ë v?J?O?ðU?²?Ý«® v?¹«d?~?L¼ ÈU¼År²TOÝ ‡‡

 ∫©vJO�UM¹œXLIa —œ v�Ëd²JC« ŸUFý tÝ v¹«d~L¼ ̀ O×Bð È«dÐ 

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« v¹UÐdM¼¬ ÈU¼ÅtIKŠ “« ¨é�ô ÈÅt×H' jÝË

 qJýπ∑‡‡ÅÅÅÅÅÅ±v−�dDý ◊uDš —œ `O×; v¹«d~L¼ ‡‡

 qJýπ∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ±é�ô ÊœdÖ ÈË— vTOÞUMG� ÈU¼ÅtIKŠ ‡‡

 qJýππ‡‡ÅÅÅÅÅÅ±«d~L¼œuš d¹uBð é�ô ‡‡

ÈU¼ÅtIKŠ

vTOÞUMG�

 qJýπ∏‡‡±d¹uBð é�ô ÊœdÖ ÈË— v¹UÐdM¼¬ ÈU¼ÅtIKŠ 

pOðU²Ý« v¹«d~L¼ vIOÞUMG� ÈU¼ÅtIKŠ tŽuL−� Æb¼œÅv� ÊUA� «—

»U?a p?¹ ÈË—d?Ð v?~?L?¼ ¨@?�— ’u?K?š v?¹U?Ðd?M¼¬ ÈU¼ÅtIKŠ Ë

ÆbM¼œÅv� qOJAð «— vIOÞUMG� ÈÅtŽuL−� Ë b�—«œ —«da vJO²ÝöÄ

ÁœUH²Ý« œ—u� dðÅvL¹ba ÈU¼ÅÊu¹e¹uKð —œ vIOÞUMG� ÈU¼ÅtIKŠ s¹«

ôuLF� È“Ëd�« ÈU¼ÅÊu¹e¹uKð Ë bM²)dÖÅv� —«daÎÆbM²I¼ «d~L¼œuš 

ÈU¼ÅvÝbŽ tKOÝËÅtÐ @�— ’uKš Ë v¹«d~L¼ ̈ U¼ÅÊu¹e¹uKð s¹« —œ

 q?J?ý Æœu?ýÅv� ÂU−�« v�Ëd²JC« @MHð qš«œππ‡‡±é?�ô p¹ 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— «d~L¼œuš d¹uBð



ÅÅÅ≥µ

µ‡?‡ÅÅ±≤‡?‡±ÈU?¼År?²?T?O?Ý s?²?�d?Ö—«d?W v?K?) l{Ë ‡‡

∫@�— ̀ O×BðÈU¼ÅtIKŠ XIO� «d~L¼œuš t� Êu¹e¹uKð p¹ —œ 

qJý Æœ—«œ —«da d¹uBð é�ô ÊœdÖ ÈË— —œ „u¹ Ë vIOÞUMG�

±∞∞‡‡±ÊUA� «— @�— ̀ O×Bð ÈU¼År²IOÝ s²)dÖ—«da vK� l{Ë 

Æb¼œÅv�

 qJý±∞∞‡‡ÅÅÅÅÅÅ±@�— `O×Bð r²TOÝ s²�dÖ—«dW vK)  l{Ë ‡‡

 qJý±∞±‡‡ÅÅÅÅÅÅ±@�— ’uKš ÂbŽ ‡‡

 qJý±∞≤‡‡ÅÅÅÅÅÅ±d¹uBð é�ô —Ëœ »UW ‡‡

 qJý±∞≥‡‡ÅÅÅÅÅÅ±»UW ÈË— ’uBY� ‘uÄdÝ ‡‡

±≥‡‡±Êu?¹e?¹u?K?ð d¹uBð é�ô bKOý ÈU¼Å‘uÄdÝ ‡‡

v~�—

X�dŠdOI� ÈË— bM�«uðÅv� vł—Uš vIOÞUMG� ÈU¼ÅÊ«bO�

œuš ̀ O×' ÈU²Ý«— “« tFý« ·«d×�« V³Ý Ë b�—«c~Ð dŁ« U¼ÅtFý«

 q?Jý ÆbM¼œ dOOGð «— v¹«d~L¼ Ë @�— ’uKš Ë b�uý±∞±‡‡±

Æb¼œÅv� ÊUA� «— @�— ’uKš ÂbŽ

ÈU¼Åé�ô —œ ̈ vł—Uš ÈU¼ÅÊ«bO� s¹« dŁ« È“UÝ v¦Mš È«dÐ

—«d?a Èe?K?) »U?a p?¹ ¨d?¹uBð é�ô È—uáOý XLIa —œ vL¹ba

 qJý® b�œ«œÅv�±∞≤‡‡± ÈÅtJ³ý o¹dÞ “« ÈeK) »Ua s¹« Æ©RC

ÆbýÅv� q'Ë sO�“ tÐ

‘uÄdÝ s¹« ÆX)dÖÅv� —«da ’uB\� ‘uÄdÝ ̈ »Ua ÈË—

U?L?O?I?²?I?� d¹uBð é�ô vł—Uš ÈÅt¹ô UÐ Á«dL¼Îq?'Ë vÝUý tÐ 

“« v?J?¹d?²JC« ÿU×C “« ’uB\� ‘uÄdÝ Ë ÈeK) »Ua ÆbýÅv�

 qJý® b�œuÐ o¹UŽ d~¹bJ¹±∞≥‡‡±Æ©



ÅÅÅ≥∂

 qJý oÐUD� Á“Ëd�«±∞¥‡‡±«— d¹uBð é�ô v�ËdOÐ ̀ DÝ 

p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ gýuÄ s¹« ÆbM�UýuÄÅv� ÁUOÝ XO-«dÖ “« È«Åt¹ô UÐ

ÆœuýÅv� qfË ÁU~²Ýœ sO�“ tÐ ÈeK- dM- U¹ rOÝ

qš«bð “« é�ô È—uáOý g8Ð vł—Uš gýuÄ Êbý sO�“

Èd?O?Öu?K?ł Êu?¹e?¹u?K?ð q?š«œ ÈU¼—«b� ÈË— vł—Uš ÈU¼ÅÊ«bO�

ÆbM�Åv�

±¥‡‡±«œ“ÅfOÞUMG� sOÐuÐ ‡‡
±

 ÈÅt�ULOÄ —œ
  
M

2
Õdý «— Ê¬ —«b� Ë «œ“ fOÞUMG� êOÄÅrOÝ 

 qJý —œ Ær¹«ÅÁœ«œ±∞µ‡‡±ÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— @MOÝuÖœ —«b� 

Ær¹“«œdÄÅv� vK³� V�UD� d�– tÐ —UB²š« tÐ È—Ë¬œU¹ —uEM�ÅtÐ

“« Êu?¹e?¹u?K?ð q?š«œ Èe?K-  UFD� d¹UÝ Ë p³A� pÝU�

b?�U?�Åf?Ä X?N?łÅs?OL¼ tÐ ¨b�uýÅv� t²šUÝ Áb�uý fOÞUMG� œ«u�

Æb�U�Åv� v�UÐ U¼ÅÊ¬ —œ v<OÞUMG�

bM�«uðÅv� vł—Uš ÈU¼ÅÊ«bO� d¹UÝ Ë v<OÞUMG� b�U�ÅfÄ s¹«

Æb�—«c~Ð dŁ« v¹«d~L¼ Ë @�— ’uKš ÈË—

 «d?Ł« Êœd?Ð s?OÐ“« Ë v<OÞUMG� b�U�ÅfÄ ÊœdÐ sOÐ“« È«dÐ

qJý ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« «œ“ÅfOÞUMG� êOÄÅrOÝ “« vł—Uš ÈU¼ÅÊ«bO�

±∞∂‡‡±ÊU?A?� v?~?�— Êu?¹e¹uKð p¹ —œ «— «œ“ÅfOÞUMG� êOÄÅrOÝ 

Æb¼œÅv�

 qJý±∞¥‡‡ÅÅÅÅÅÅ±ÆœuýÅv� sO�“  é�ô v�ËdOÐ ÈÅt¹ô ‡‡

 qJý±∞µ‡‡ÅÅÅÅÅÅ±p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð —œ @MOÝuÖœ r²;OÝ —«b� ‡‡

 qJý±∞∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ±d¹uBð é�ô È—uáOý XL;M ÈË— —œ «œ“ÅfOÞUMG� êOÄÅrOÝ ‡‡

«œ“ÅfOÞUMG� êOÄÅrOÝ  
«œ“ÅfOÞUMG� êOÄÅrOÝ  

±‡‡ degaussing = Êœ—Ë¬—œ v<OÞUMG� X�UŠ “«

t�ULOÄ tÐ «œ“ÅfOÞUMG� —«b� œdJKLŽ dÐ —Ëd� È«dÐ

  
M

2
ÆbOM� tFł«d� 



ÅÅÅ≥∑

±µ‡‡±d¹uBð é�ô @MOÝU¹UÐ Ÿ«u�« UÐ v¹UMý¬ ‡‡

È«dÐ vJO�Ëd²JC«  UFDa d¹UÝ bM�U� Êu¹e¹uKð d¹uBð é�ô

ÆXÝ« VÝUM� @MOÝU¹UÐ bM�“UO� `O×' œdJKLŽ

 q?Jý —œ±∞∑‡‡±b?ðU?� ÊU?¹d?ł  «dOOGð tB\A� vM×M� 

Áb?ý r?Ý— v?�Ëd?²?JC« @MHð p¹ —œ bðU� ‡‡ tJ³ý ˛U²CË tÐ X³I�

œu??ý d?ðÅv?H?M?� b?ðU?� t?Ð X?³?I?� ¨t?J?³?ý q?O?I?�U?²?Ä t?Çd?¼ ÆX?Ý«

fJŽdÐ ÆbMM� —u³Ž ‰d²M� ÈÅtJ³ý “« b�—œUa Èd²L� ÈU¼ÅÊËd²JC«

Á“U?ł« Èd?²?A?O?Ð ÊËd²JC« ¨býUÐ d²L� qOI�U²Ä ·ö²š« s¹« tÇd¼

ÆœuýÅv� d²AOÐ d¹uBð t×H' —u� Ê¬ VaUF²� Ë bÐU¹Åv� —u³Ž

 ÈU¼ÅqJý±∞∏‡‡± Ë ±∞π‡‡± ¨Ik tÐ X³I� «— VgkÅ
±

—œ 

Æb¼œÅv� ÊUA� XCUŠ Ëœ

k

k

k

‰U?L?Ž« ÊËb?Ð Ê¬ —œ t?� X?Ý« È«ÅtDI� VÝUM� —U� ÈÅtDI�

“« výU� t� d¹uBð é�ô t×H' v¹UMýË— ¨bðU� tÐ d¹uBð ‰UM~OÝ

—œ ÆœdOÖ —«da vMýË— Ë vJ¹—Uð sOÐ “d� —œ XÝ« XAÖdÐ ◊uDš

u×� `DÝ —u�  bý ¨tDI� s¹« rOEMð UÐ la«Ë
≤

ÆœuýÅv� sOOFð 

 qJý±∞∑‡‡ÅÅÅÅÅÅ± vM×M� ‡‡-Ik Vgk Å

 qJý±∞∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ± œbŽ tÇd¼ ‡‡gk ÅV býUÐ d²JÇu) IkÆXÝ« d²AOÐ 

 qJý±∞π‡‡ÅÅÅÅÅÅ±tÇd¼ ‡‡gk ÅV œuý dðÅvHM�IkÆœuýÅv� d²L) 

±‡‡ g = grid = tJ³ý ≤‡‡ Blank Level =u×� `DÝ



ÅÅÅ≥∏

 qJý —œ±±∞‡‡±v?CË XÝ« X¹ƒ— qÐUa XAÖdÐ ◊uDš 

 qJý —œ±±±‡?‡±s?¹« —œ v?M?F¹ œuýÅvL� X¹ƒ— XAÖdÐ ◊uDš 

ÆXÝ« Ábý »U\²�« `O×' —U� ÈÅtDI� XCUŠ

tJ³ý ˛U²CË vMF¹ œuý »U\²�« sO¹UÄ vKOš —U� ÈÅtDI� dÖ«

¨XAÖdÐ ◊uDš ÊbA�ÅÁb¹œ rždOKŽ býUÐ vHM� vKOš bðU� tÐ X³I�

ÆœuýÅv� ·cŠ d¹uBð ‰UM~OÝ  UŽöÞ« “« v²LIa

X?Ý« n?O?F?{ Ê¬ t?M?�«œ t?� v?ðU?ŽöÞ« XCUŠ s¹« —œ «d¹“

s?¹«d?‡?ÐU?M?Ð œ—«c?~?Ð v?)U?‡?� d?Ł« v?�Ëd?²?‡JC« t‡Fý« ÈË— b�«u‡ðÅvL�

X?¹ƒ— q?‡?ÐU?a Ë œu?ýÅv?L?� q?O?JAð d‡¹uBð é�ô ÈË— Èd¹uBð

 q?J?ý ÆX?IO�±±≤‡?‡±Æb?¼œÅv?� ÊU?A?� «— V?ÝU?M?� —U� ÈÅtDI� 

k

 qJý±±∞‡‡ÅÅÅÅÅÅ±ÆœuýÅv� X¹ƒ— XAÖdÐ ◊uDš ‡‡

 qJý±±±‡‡ÅÅÅÅÅÅ±»UY²�« `O×; —U) tDI� Ë œuýÅvL� X¹ƒ— XAÖdÐ ◊uDš ‡‡

ÆXÝ« Ábý

 qJý±±≤‡‡ÅÅÅÅÅÅ± —U) ÈÅtDI� ‡‡DCÆXÝ« VÝUM� 



ÅÅÅ≥π

 qJý —œ±±≥‡‡±ÆXÝ« ÁbA� »U\²�« VÝUM� ¨—U� ÈÅtDI� 

k

 qJý±±≥‡‡ÅÅÅÅÅÅ± —U) ÈÅtDI� ‡‡DCÆXTO� VÝUM� 

 qJý±±¥‡‡ÅÅÅÅÅÅ± tONð v)uKÐ  ÈÅtAI� ‡‡R ¨ G Ë B

 qJý±±µ‡‡ÅÅÅÅÅÅ±ÆœuýÅv� ‰ULŽ« tJ³ý tÐ vHM� t²¹—öÄ UÐ uzb¹Ë ‰UM~OÝ ‡‡

±ÅÅÅ‡‡±µ‡‡±∫d¹uBð é�ô tÐ @�— ‰UM~OÝ ‰UBð« ‡‡

v?M?F?¹ @?�— vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ VO�dð “« Ê—b� ÈU¼ÅÁb�dOÖ —œ

R-Y ̈  B-Y ̈  G-Y Ë YÈU¼Å‰UM~OÝ tOCË« ÈU¼Å@�— f¹dðU� —œ 

R ̈  G Ë B qJý ÆœuýÅv� q'UŠ ±±¥‡‡±ÈÅtONð v�uKÐ ÈÅtAI� 

 ÈU¼Å‰UM~OÝR ̈  G Ë BÈÅt²¹—öÄ UÐ U¼Å‰UM~OÝ s¹« Æb¼œÅv� ÊUA� «— 

 qJý® b�uýÅv� ‰ULŽ« tJ³ý tÐ vHM�±±µ‡‡±Æ©



ÅÅÅ¥∞

‰U?L?Ž« b?ðU?� t?Ð b?MýUÐ X³¦� t²¹—öÄ È«—«œ U¼Å‰UM~OÝ dÖ«

 qJý® b�uýÅv�±±∂‡‡±Æ©

±∂‡?‡±Êu??¹e??¹u?K?ð —œ d?¹u?B?ð é?�ô X?)u?Ý œd?Ð ‡?‡

 ‰b� p¹b�ËdÖCUC

 q?J?ý —œ±±∑‡?‡±Êu?¹e?¹u?K?ð d?¹u?B?ð é?�ô X?�uÝ œdÐ 

ÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— p¹b�ËdÖ

 qJý±±∏‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— X�uÝ œdÐ ÈË—  UFDa 

 qJý±±∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ±ÆœuýÅv�  ‰ULŽ« bðU) tÐ X³¦� t²¹—öÄ UÐ uzb¹Ë ‰UM~OÝ ‡‡

 qJý±±∑‡‡ÅÅÅÅÅÅ±d¹uBð é�ô X)uÝ œdÐ ‡‡

 qJý±±∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ±œdÐ ÈË—  UFDW ‡‡

X???)u???Ý œd??Ð

d¹uBð é�ô

‰U?L?Ž« t?J?³?ý t?Ð v?H?M?� t?²?¹—ö?Ä UÐ uzb¹Ë ‰UM~OÝ

‰U?L?Ž« b?ðU?� t?Ð X?³?¦?� t²¹—öÄ UÐ uzb¹Ë ‰UM~OÝ ÆœuýÅv�

ÆœuýÅv�

∫œdÐ ÈË— rN�  UFDa

 ÈU?¼Å@?�— Áb?M?M�ÅX¹uIð ÈU¼—u²I¹e�«dð R Ë GË

B¨v?Ð¬ Ë e?³?Ý ÈU?¼Å@?�— Áb?M?M?�År?O?E?M?ð ÈU¼d²�uOI�U²Ä ¨

 ÈU¼˛U²CË ÁbMM� rOEMð ÈU¼d²�uOI�U²ÄSG Ë FOC



ÅÅÅ¥±

∫“« bMð—U³Ž d¹uBð é�ô X�uÝ œdÐ n¹UþË

 ÈU¼Å‰UM~OÝ X¹uIð ‡‡ nC«R ̈  G Ë B ‰Ëb� “« t� RGB

 qJý Æb�uýÅv� X)U¹—œ±±π‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— U¼Å‰UM~OÝ s¹« 

 Áb?ý X¹uIð ‰UM~OÝ ‰UBð« ‡‡ »R ¨ G Ë BÈU¼bðU� tÐ 

 q?Jý Æd¹uBð é�ô±≤∞‡‡± Áb?ýÅX¹uIð ÈU¼Å‰UM~OÝ R ¨ GË 

BÆb¼œÅv� ÊUA� «— 

d¹uBð é�ô ÊU�öO) ˛U²CË ‰UBð« ‡‡ Ã

d¹uBð é�ô ÊU�d) ÈÅtJ³ý tÐ ˛U²CË ‰UBð« ‡‡ Åœ

©ÁœdÄ ÈÅtJ³ý® ÁbM¼œÅ»U²ý ÈÅtJ³ý tÐ ˛U²CË ‰UBð« ‡‡ ‡¼

”u�u) ÈÅtJ³ý tÐ ˛U²CË ‰UBð« ‡‡ Ë

 qJý±≤±‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— U¼˛U²CË ‰UBð« dOI� Ë —«b� 

G

 qJý±≤∞‡‡ÅÅÅÅÅÅ±  Ábý X¹uIð ÈU¼Å‰UM~OÝ ‡‡R ¨ G Ë B

 qJý±±π‡‡ÅÅÅÅÅÅ±  ÁbA�ÅX¹uIð ÈU¼Å‰UM~OÝ ‡‡R ¨ G Ë B

 qJý±≤±‡‡ÅÅÅÅÅÅ±ÊU�d� ÈÅtJ³ý Ë ÊU�öO� tÐ ˛U²VË ‰UBð« —«b� ÈÅtAI� ‡‡

∫t?łu?ðq?š«œ —œ Áb?ýÅœU?−?¹« ·UJý 

 q?J?ý  —u?' t?Ð t� d¹uBð é�ô

“« Èd??O?Öu?K?ł È«d?Ð ¨X?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?�

t?Ð Ë X?Ý« é?�ô ÈU¼œËd²JC« sOÐ Êœ“Åtadł

 v?I?O?K?~?�«Spark GapU?Ð Æœu?ýÅv?� Áb?O?�U� 

s?¹« o?¹d?Þ “« U¼—UÐ U¼œËd²JC« —œ —UÐ g¹«e)«

qš«œ —œ Êœ“ tadł dDš Ë Ábý tOK\ð ·UJý

ÆœuýÅv� ·dÞdÐ é�ô



ÅÅÅ¥≤

é�ô È«ÅtE×C ÊU¹dł ◊U³ð—« XNł Â“ô pÐbO) œU−¹« ‡‡ “

 ‰Ëb� UÐ d¹uBðRGB

v¼UOÝ ̀ DÝ sOOFð Ë tI¹UI� XNł Â“ô pÐbO) œU−¹« ‡‡ Õ

 U¹ vJ¹—Uð ÈÅtDI� ËCut offÆd¹uBð é�ô 

 qJý±≤≤‡‡ÅÅÅÅÅÅ± d¹uBð é�ô È«ÅtE×V ÊU¹dł ÈU¼ÅpÐbO� dOT� —«b� ÈÅtAI� ‡‡(SSB) v¼UOÝ `DÝ ÁbMM)ÅsOOFð Ë (SW) ‰Ëb� tÐ RGB

 qJý ±≤≤‡‡±«— U¼ÅpÐbO) s¹« dOI� —«b� ÈÅtAI� —œ 

Æb¼œÅv� ÊUA�



ÅÅÅ¥≥

±‡‡±∂‡‡±ÈÅÁu×� Ë d¹uBð é�ô X)uÝ œdÐ —«b� ‡‡

∫Êu¹e¹uKð vK;« œdÐ UÐ Ê¬ ◊U³ð—« qJý —œ ±≤≥‡‡±œdÐ —«b� 

 ‰b� p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð vÝUý d¹uBð é�ô X�uÝCUCrÝ— 

ÆXÝ« Ábý

 qJý±≤≥‡‡ÅÅÅÅÅÅ±d¹uBð é�ô X)uÝ œdÐ —«b� ‡‡



ÅÅÅ¥¥

Ëœ jÝuð vK'« vÝUý UÐ d¹uBð é�ô X�uÝ œdÐ ◊U³ð—«

 jÐ«— rOÝ o¹dÞ “« vJ¹ ̈ X�uÝ∑v²�uÝ tÐ Ê¬ ‰UBð« Ë È«Åt²ý— 

‰UBð« Ë È«Åt²ý—ÅZMÄ jÐ«— rOÝ UÐ Èd~¹œ Ë ‰UM~OÝ X�uÝ ÂU� tÐ

 q?J?ý Æœu?ýÅv?� —«d?ad?Ð t?¹c?G?ð X�uÝ ÂU� tÐ v²�uÝ tÐ±≤¥‡‡±

 q?J?ý Ë t?¹c?G?ð X?�uÝ Ë ‰UM~OÝ X�uÝ —«b� ÈÅtAI�±≤µ‡‡±

Æb¼œÅv� ÊUA� d¹uBð é�ô X�uÝ œdÐ ÈË— «— U¼ÅX�uÝ

 @?�— ÈU?¼Å‰U?M?~OÝ d¹uBð é�ô X�uÝ œdÐ tÐR ¨ GË 

B ˛U²CË ¨+B d?Ð«dÐ ±≤ p?Ðb?O) ÊU¹dł ¨sO�“ ‰UBð« ¨XCË SW

U?¹ v?J?¹—U?ð ÈÅt?D?I?� Ë v?¼U?O?Ý `?D?Ý √b?³?� s?OOFð Ë tI¹UI� È«dÐ

Cut off qJý —œ ÆœuýÅv� ‰UÝ—« d¹uBð é�ô ±≤∂‡‡±ÈÅtAI� 

«— Ê¬ “« v?²?)U?¹—œ ÈU¼˛U²CË Ë U¼Å‰UM~OÝ Ë ‰UM~OÝ X�uÝ —«b�

ÆbOM�Åv� Áb¼UA�

 qJý±≤¥‡‡ÅÅÅÅÅÅ±t¹cGð X)uÝ Ë ‰UM~OÝ X)uÝ —«b� ÈÅtAI� ‡‡

©nV«®

© »®

 qJý±≤µ‡‡ÅÅÅÅÅÅ±d¹uBð é�ô X)uÝ œdÐ ÈË— t¹cGð Ë ‰UM~OÝ X)uÝ ‡‡

 qJý±≤∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ±Ê¬ “« v²�U¹—œ ÈU¼Å‰UM~OÝ Ë U¼˛U²VË Ë ‰UM~OÝ X)uÝ —«b� ÈÅtAI� ‡‡

‰UM~OÝ  X)uÝ

t¹cGð X)uÝ

d¹uBð é�ô X)uÝ œdÐ



ÅÅÅ¥µ

t?¹c?G?ð  ˛U?²?CË ©t?¹cGð X�uÝ® È«Åt²ý— ZMÄ X�uÝ jÝuð

v?łËd?š ÈÅÁb?M?M?�ÅX?¹u?I?ð ÈU?¼—u?²?I¹e�«dð ”U¹UÐ ˛U²CË ¨ÊU�öO)

 ÂU� UÐ @�— ÈU¼Å‰UM~OÝ± dÐ«dÐ t� ́±≤¥ÆœuýÅv� tONð ̈ XÝ« XCË 

 qJý±≤∑‡‡± ̨ U²CË —«b� ÈÅtAI� ±ÊU�öO) tÐ ◊uÐd� ÈU¼Åt¹UÄ Ë ́

˛U²CË eO� X�uÝ s¹« o¹dÞ “« Æb¼œÅv� ÊUA� t¹cGð X�uÝ ÈË— «—

ÆœuýÅv� ‰ULŽ« d¹uBð é�ô ÊU�d) ÈÅtJ³ý tÐ ¨tDI� u×�

 —u?ðU�—uHI�«dð “« sOMâL¼EHVË œuýÅv� tONð È˛U²CË 

ÁœdÄ ÈÅtJ³ý ̨ U²CË rOEMð ÈU¼d²�uOI�U²Ä tÐ ’uB\� qÐU� jÝuð
±

(SG)Áb?M?M?� v�u�U� ÈÅtJ³ý Ë 
≤

 (Foc)ÈÅt?J?³ý ˛U²CË ÆbÝ—Åv� 

 œËbŠ —œ ÁœdÄ≥µ∞œËbŠ —œ ÁbMM� v�u�U� ÈÅtJ³ý ˛U²CË Ë XCË 

∑ q?Jý ÆXÝ« XCË uKO� ±≤∏‡?‡±t?J?³ý tÐ ˛U²CË ‰UBð« dOI�  

Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÁbM¼œÅ»U²ý b�¬ Ë ÁœdÄ qJý±≤∑‡‡ÅÅÅÅÅÅ± ˛U²VË tONð t¹UÄ ‡‡±ÊU�öO� È«dÐ ˛U²VË tONð ÈU¼Åt¹UÄ Ë ´

 qJý±≤∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ±ÁbMM)Åv�u�U) ÈÅtJ³ý Ë ÁœdÄ ÈÅtJ³ý tÐ ̨ U²VË ‰UBð« dOT� ‡‡

±‡‡ Screen Grid = ÁœdÄ ÈÅtJ³ý ≤‡‡ Focus =  v�u�U�



ÅÅÅ¥∂

±∑‡‡±X?)uÝ œdÐ @�— ÁbMM)ÅX¹uIð —«b� vÝ—dÐ ‡‡

d¹uBð é�ô

tÐUA� —«b� tÝ ¨Êu¹e¹uKð s¹« d¹uBð é�ô X�uÝ œdÐ —œ

È—«œdÐÅt�uL�  ̈ X¹uIð qLŽ U¼—«b� s¹« Æœ—«œ œułË È—u²I¹e�«dð

Áb?ý —U?J?ý¬ @?�— ‰U?M~OÝ tÝ ÈË— “« «— Â“ô pÐbO) œU−¹« Ë

 v?M?F?¹R ¨ G Ë B—«b??� p??¹ Õd?ý t?Ð Êu?M?�« Æb?M?¼œÅv?� ÂU?−?�« 

ö¦� @�— ÁbMM�ÅX¹uIðÎÆr¹“«œdÄÅv� e³Ý @�— —«b� 

 qJý —œ±≤π‡‡±ÆXÝ« Ábý rÝ— dOI� s¹« —«b� jI) 

 —u²I¹e�«dð  jÝuð tOCË« X¹uIð qLŽ∑∂±ÅTÆœuýÅv� ÂU−�« 

 ÈU?¼˛U²CË UÐ —u²I¹e�«dð s¹«  + 2 = 12V Ë   + 1 = 124V

 qJý oÐUD�±≥∞‡‡±ÆXÝ« Ábý ”U¹UÐ 

 ÈÅt¹UÄ “«µÈÅtM�«œ UÐ e³Ý @�— ‰UM~OÝ ¨‰UM~OÝ X�uÝ 

≤[µ d²�uOI�U²Ä o¹dÞ “« pOÄ Uð pOÄ XCË ∑µ±ÅR fOÐ tÐ ∑∂±ÅT

 —u?²?I¹e�«dð ÆœuýÅv� ‰ULŽ«∑∂±ÅTd?²O�« g¹«—¬ s²ý«œ XKŽ tÐ 

“« Ábý  X¹uIð ‰UM~OÝ ÆbM�Åv� X¹uIð «— ÊU¹dł Ë ̨ U²CË „d²A�

ÆbM�Åv� t¹cGð «— bFÐ ÈÅtI³Þ  —u²I¹e�«dð fOÐ ̈ —u²I¹e�«dð —u²JK�

 qJý±≥±‡‡±«— e?³Ý @�— ‰UM~OÝ ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð —«b� 

Æb¼œÅv� ÊUA�

 qJý±≤π‡‡ÅÅÅÅÅÅ± @�— X¹uIð —«b� ‡‡G

 qJý±≥∞‡‡ÅÅÅÅÅÅ± ”U¹UÐ ‡‡DC ∑∂± T

 qJý±≥±‡‡ÅÅÅÅÅÅ±e³Ý @�— ‰UM~OÝ X¹uIð —«b� ‡‡



ÅÅÅ¥∑

 —u²I¹e�«dð q�Uý ÁbMM�ÅX¹uIð ÂËœ ÈÅtI³Þ∑µ∂ÅTÆX?Ý« 

 qJý —œ «— —u²I¹e�«dð s¹« ”U¹UÐ±≥≤‡‡±ÆbOM�Åv� Áb¼UA� 

 —u²JK� ‰UM~OÝ∑∂±ÅT—u²I¹e�«dð fOÐ tÐ rOI²I� ̨ öÄu� UÐ 

∑µ∂ÅTÆœuýÅv� ‰ULŽ« 

 q?J?ý±≥≥‡‡±ÊU?A?� «— —u?²?I?¹e?�«d?ð ÈÅt?I?³?ÞËœ ˛öÄu� 

Æb¼œÅv�

∑µ∂ÅTqLŽ jI) Ë XÝ« „d²A� —u²JK� g¹«—¬ È«—«œ 

X¹uIð ‰UM~OÝ Æœ—«œ ÁbNŽdÐ «— f�«bá�« oO³Dð Ë ÊU¹dł X¹uIð

 d²O�« o¹dÞ “« Ábý∑µ∂ÅT X�ËUI� ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë ∑µπÅRÈÅt¹UÄ tÐ 

π e³Ý @�— tÐ ◊uÐd� bðU� vMF¹ d¹uBð é�ô (G)ÆœuýÅv� ‰ULŽ« 

 qJý±≥¥‡‡±t?Ð «— Áb?ýÅX¹uIð e³Ý @�— ‰UM~OÝ ‰UBð« dOI� 

Æb¼œÅv� ÊUA� ¨d¹uBð é�ô bðU�

 qJý±≥≤‡‡ÅÅÅÅÅÅ± —u²T¹e�«dð ”U¹UÐ ‡‡∑µ∂ T

 qJý±≥≥‡‡ÅÅÅÅÅÅ±È—u²T¹e�«dð X¹uIð tI³Þ Ëœ sOÐ rOI²T� ˛öÄu) ‡‡

 qJý±≥¥‡‡ÅÅÅÅÅÅ±d¹uBð é�ô bðU) tÐ ÁbýÅX¹uIð e³Ý @�— ‰UBð« dOT� ‡‡



ÅÅÅ¥∏

œuýÅv� lLł r¼UÐ ÊU¹dł t�uL� ̈ —u²I¹e�«dð tÝd¼ —u²JK� “«

 pÐbO) ÊU¹dł Ê«uMŽ tÐ Ë(SW)Å
±

 ‰Ëb� tÐ FARB/ RGBXAÖdÐ 

√b?³?� s?O?O?F?ð Ë t?I¹UI� XNł ¨v²AÖdÐ ÊU¹dł s¹« ÆœuýÅv� Áœ«œ

 U?¹ v?J?¹—U?ð ÈÅt?DI� Ë v¼UOÝ `DÝCut off—U?�Åt?Ð d¹uBð é�ô 

 qJý ÆœË—Åv�±≥µ‡‡± pÐbO) ÊU¹dł ÈÅtONð dOI� SWÊUA� «— 

Æb¼œÅv�

 qJý±≥µ‡‡ÅÅÅÅÅÅ± ÊU¹dł t�uL� tONð ‡‡SW—u²T¹e�«dð tÝ —u²JK) “« 

±‡‡ SW = Schwarzwert = Black level v¼UOÝ `DÝ



ÅÅÅ¥π

±∏‡‡±d¹uBð é�ô œdÐ ÈU¼Å‰UM~OÝ ‡‡ vKLŽ —U) ‡‡

±ÅÅÅÅ‡??‡±∏‡?‡±∫v??K??) ·b??¼ ‡?‡Ë U??¼˛U??²??CË Èd??O?ÖÅÁ“«b?�« 

d¹uBð é�ô X�uÝ œdÐ ÈU¼Å‰UM~OÝ

≤ÅÅÅÅ‡‡±∏‡‡±∫g?¹U�“¬ t;öš ‡‡œd?Ð ÈË—  UFDa «b²Ð« 

“« ÁœU?H²Ý« UÐ fáÝ Ë bOM�Åv� v¹UÝUMý «— d¹uBð  é�ô X�uÝ

rÝ— «— nK²\� ÈU¼ÅXLIa Ãu� qJý ¨ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

Æb¹dOÖÅv� Á“«b�« «— Ê¬ ÈU¼˛U²CË Ë ÁœuL�

≥‡‡±∏‡‡±“UO� œ—u�  «eON−ð Ë q¹UÝË ‡‡

  qJý oÐUD� ÛuJÝuKOÝ«±≥∂‡‡±ÁU~²Ýœ p¹          

 qJý oÐUD� —uð«d�˛ Êd²Ä ±≥∑‡‡±ÁU~²Ýœ p¹

bM�U� vCU²O−¹œ U¹ È«ÅtÐdIŽ d²�Åv²Cu� 

 qJý±≥∏‡‡±ÁU~²Ýœ p¹

 qJý±≥∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ±ÛuJÝuKOÝ« ‡‡

 qJý±≥∑‡‡ÅÅÅÅÅÅ±—uð«d�˛ Êd²Ä ‡‡

 qJý±≥∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ±vVU²O−¹œ Ë È«ÅtÐdIŽ d²� v²Vu� ‡‡

 v~�— Êu¹e¹uKðÁU~²Ýœ p¹

  —u' —œ v~‡�— Êu‡¹e‡¹uK‡ð Áœd²IÖ 

Êœu‡Ð œu‡łu‡�ÁU~²Ýœ p¹

 ‰b� p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð ÈÅtAI�CUC 4400t\I� p¹ 

∫tłuð

Ê«uMŽ tÐ U¼ÅÁU~²Ýœ Ë  «eON& všdÐ

Æb�«ÅÁbý Áœ«œ ÊUA� »U²� s¹« —œ t�u/

œ—«b?�U?²?Ý« ÁU?~?²?Ýœ d?¼ “« b?O?�«u?ðÅv�

ÆbOM� ÁœUH²Ý« œuš ÁUÖ—U� —œ œułu�



ÅÅÅµ∞

 ¨l?K?a ¨t?¹u?¼ d?O?E� pO�Ëd²JC« ÁUÖ—U� v�uLŽ  «eON−ð

 q?Jý® v²ýuÖÅêOÄ ¨p¹—UÐÅÂœ ¨sOÇÅrOÝ ¨g�ÅlKa±≥π‡‡±Æ©

¥ÅÅÅ‡‡±∏‡‡±vML¹« Ë XþUHŠ  «—u²Ýœ ‡‡

 n?¹œ— —œ Áb?ý ÊUOÐ vML¹«  UJ� X¹UŽ— sL{¥‡‡¥‡‡±Ë 

¥‡‡±≤‡‡±ÆbO¼œ —«da tłuð œ—u� eO� «— d¹“ œ—«u� ‰Ë« g\Ð “« 

 vM²IJý Â“«uC qLŠ vML¹«  UJ� ̈ Êu¹e¹uKð qLŠ ÂU~M¼ 

ÆbOM� X¹UŽ— «—

v¾Oý bOýUÐ Va«d� XÝ« ÁbMMJý Ê¬ ÊUÖ Ë d¹uBð é�ô

ÆbMJ� œ—ušdÐ Ê¬ tÐ

  qJý±¥∞‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— Ê¬ ÊUÖ Ë d¹uBð é�ô 

X?aœ ÊU?¹d?ł Ë ˛U?²?CË —«b?I?� t?Ð ¨ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼ —œ

ÆbOM� ÁœUH²Ý« ’uB\� »«dÄ “« ôUÐ ˛U²CË ÈdOÖÅÁ“«b�« —œÆbOM�

 qJý±≥π‡‡ÅÅÅÅÅÅ±pO�Ëd²JV« ÁUÖ—U) —«eÐ« všdÐ ‡‡

 qJý±¥∞‡‡ÅÅÅÅÅÅ±v~�— Êu¹e¹uKð d¹uBð  é�ô ‡‡

d¹uBð é�ô ÊUÖ 



ÅÅÅµ±

d²�Åv²Cu� jÝuð  ÊU¹dł U¹  ˛U²CË ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼ —œ 

 `O×' XOF{Ë “«A U¹ VÆbOM� ÁœUH²Ý« VÝUM� —U� ÈÅÁ“uŠ Ë 

 qJý±¥±‡‡±»U\²�« ̀ O×' d²�Åv²Cu� —U� ÈÅÁ“uŠ b¼œÅv� ÊUA� 

ÆXÝ« ÁbA�

 qJý±¥±‡‡±ÆXÝ« ÁbA� »UY²�« `O×; —U) ÈÅÁ“uŠ ‡‡

 ‰Ëbł≥‡‡±

vM� ÈÅÁ—ULýtAI� ÈË— ÈÅÁ—ULýn¹œ—    

¥≤≤ÅBF∑¥±ÅTÈÅtI³Þ —u²I¹e�«dð

±

@�— X¹uIð ‰Ë« R

ÈÅtI³Þ —u²I¹e�«dð

≤

 @�— X¹uIð ÂËœR

ÈÅtI³Þ —u²I¹e�«dð

≥

 @�— X¹uIð ‰Ë«G

ÈÅtI³Þ —u²I¹e�«dð

¥

 @�— X¹uIð ÂËœG

ÈÅtI³Þ —u²I¹e�«dð

µ

 @�— X¹uIð ‰Ë«B

ÈÅtI³Þ —u²I¹e�«dð

∂

 @�— X¹uIð ÂËœB

 @�— rOEMð d²�uOI�U²ÄG∑

 @�— rOEMð d²�uOI�U²ÄB
∏

µ‡‡ÅÅ±∏‡‡± ÈÅÁ—ULý  vKLŽ —U) ‡‡±v�«ušÅtAI� ‡‡

 ¨d?¹u?B?ð é?�ô X?�u?Ý œd?Ð Ë v?M?) ÈÅtAI� tÐ tłuð UÐ

Æb?OM� v¹UÝUMý œdÐ ÈË— «— U¼ÅÊ¬ q×� Ë  UFDa

  ‰Ëb?ł ¨v?M) ÈÅtAI� tÐ tłuð UÐ≥‡‡±Æb?OM� qOLJð «— 

 n¹œ—±ÆXÝ« Ábý qOLJð ‰U¦�  Ê«uMŽ tÐ 

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 



ÅÅÅµ≤

 ‰Ëbł¥‡‡±

t¹UÄ —U)    

t¹UÄ ÈÅÁ—ULý                

‰UM~OÝ X)uÝ t¹UÄ ÈÅÁ—ULý                        t¹UÄ —U)  n¹œ—

t¹cGð X)uÝ

˛U²CË X)U¹—œ

µ ‰UM~OÝ X)U¹—œR œdÐ “« RGB∑±

 XCË±≤∞ Ω ±´

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∂‡?‡±∏‡?‡± ÈÅÁ—U?L?ý v?K?L?Ž —U?) ‡‡≤q?J?ý r?Ý— ‡‡

 ÈU¼ÅÃu�R ¨ G Ë BtÞuÐd� ÈU¼˛U²VË ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë 

 Êu¹e¹uKð Ë bOM� q'Ë ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð ÈÅtšUý Ëœ 

ÆbOM� sýË— «—

s?ýË— «— Ê¬ Ë b?O?¼œ ‰U?B?ð« ‚d?Ð t?Ð «— —u?ð«d?�˛ Êd?²Ä 

ÆbOM�

 ÈË— «— Ê¬ b?¹—«œ —U?O?²?š« —œ t?� v�d²Ä Ÿu� tÐ tłuð UÐ

 v~�——«u� Êu²Ý(Color Bar) qJý® bOM� rOEMð ±¥≤‡‡±Æ©

 vłËdš RFÊu?¹e¹uKð s²�¬ ÈœË—Ë tÐ «— —uð«d�˛ Êd²Ä 

 qJý®ÅbOM� q'Ë±¥≥‡‡±Æ©

  ‰Ëb?ł ¨v?M) ÈÅtAI� tÐ tłuð UÐ¥‡‡±Æb?OM� qOLJð «— 

 n¹œ—±ÆXÝ« Ábý qOLJð ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ 

 qJý±¥≥‡‡± vłËdš ‰UBð« ‡‡RFÊu¹e¹uKð s²�¬ ÈœË—Ë tÐ —uð«d�˛ Êd²Ä 

 qJý±¥≤‡‡±

 ∫«dł« ÊU�“≥XŽUÝ 

b¹UÐ t) Êd²Ä bOK) 

Æœuý ÁœdA�



ÅÅÅµ≥

 Êu²Ý Uð bOM� rOEMð œuš ̀ O×' ‰U�U� ÈË— «— Êu¹e¹uKð

 qJý oÐUD� «— v~�— —«u�±¥¥‡‡±ÆbM� X)U¹—œ 

 Z?�— ÈË— «— d²�ÅXCË DCq?J?ý o?ÐU?D� Ë bOM� rOEMð 

±¥µ‡‡± X�ËUI� dÝ p¹ tÐ —UÐÅp¹ ∑≥≥ÅRdÝ p¹ tÐ d~¹œ —UÐ Ë 

 X?�ËU?I�∑≥∞ÅR ˛U?²?CË —«b?I?� Æb?O?M� q'Ë ± Ë ´≤Á“«b?�« «— ´

ÆbOM� Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð

XCË ˛U²CË Ω±´

XCË ˛U²CË Ω≤´ qJý±¥¥‡‡±v~�— —«u� ‡‡

 qJý±¥µ‡‡± d²�ÅXVË ‰UBð« ‡‡DC ˛U²VË ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë ± Ë ´≤´



ÅÅÅµ¥

  qJý oÐUD� «— ÛuJÝuKOÝ«±¥∂‡‡±X�ËUI� dÝ p¹ tÐ 

∑≥∏ÅRÆbOM� q'Ë sO�“ Ë 

 ÊU�öO) tÐ Ábý ‰ULŽ« Ãu� qJý ̈ ÛuJÝuKOÝ« rOEMð UÐ

ÆbOM� d¼Uþ ÛuJÝuKOÝ« ÈÅt×H' ÈË— «— Êu¹e¹uKð d¹uBð é�ô

  q?J?ý ÈË— «— Ãu� qJý±¥∑‡‡±`?O?×?' ”UOI� UÐ 

ÆbOM� rÝ—

 qJý±¥∂‡‡± X�ËUI� tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« ‡‡∑≥∏ÅR

 qJý±¥∑‡‡±d¹uBð é�ô ÊU�öO� tÐ Ábý ‰ULŽ« Ãu� ‡‡

 qJý±¥∏‡‡± fOÐ tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« ‡‡∑¥±ÅT

 d¹œUI� Vpp Ë T Ë Fb¹dO~Ð Á“«b�« qJý tÐ tłuð UÐ «— 

ÆbOM� Xý«œœU¹ Ë

XCË Ω      Vpp

 Ω                                          tO�UŁTœu¹dÄ 

eðd¼ ΩFf�U�d) 

  q?J?ý o?ÐU?D� «— ÛuJÝuKOÝ«±¥∏‡‡±f?O?Ð ÈÅt¹UÄ tÐ 

 —u²I¹e�«dð∑¥±ÅTÆbOM� q'Ë 



ÅÅÅµµ

 ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð ÈœË—Ë Ãu� qJý ÛuJÝuKOÝ« rOEMð UÐ

∑¥±ÅT qJý —œ `O×' ”UOI� UÐ «— ±¥π‡‡Å±ÆbOM� rÝ— 

  q?J?ý tÐ tłuð UÐ±¥π‡?‡±Ãu?� p?O?Ä Uð pOÄ ÈÅtM�«œ 

 fOÐ∑¥±ÅTÆbOM� Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« 

  ÈÅtHCR� È«—«œ Ábý Áb¼UA� Ãu�  U¹¬DC—«bI� øXÝ« 

ÆbOM� Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— Ê¬

XCËVPP =   fOÐ

 qJý oÐUD� «— ÛuJÝuKOÝ« ±µ∞‡‡± —u²JK� tÐ T∑¥±

 —u²JK� Ãu� qJý ÛuJÝuKOÝ« rOEMð UÐ ÆbOM� q'ËT∑¥±«— 

q?J?ý —œ `?O?×?' ”U?O?I?� U?Ð «— Ê¬ Ë b?OM� d¼Uþ `O×' —uÞÅtÐ

±µ±‡‡±ÆbOM� rÝ— 

 qJý tÐ tłuð UÐ ±µ±‡‡±‰UM~OÝ pOÄ Uð pOÄ ÈÅtM�«œ 

ÆbOM� Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— —u²JK�

 qJý±¥π‡‡± fOÐ Ãu� qJý  ‡‡∑¥±ÅT

 qJý±µ∞‡‡± —u²JK) tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« ‡‡T∑¥±

 qJý±µ±‡‡± —u²JK) Ãu� qJý ‡‡T∑¥±

XCËVDC =

t³ðd�AV =

 —u²I¹e�«dð ̨ U²CË ÈÅÁdNÐ —«bI� T∑¥±ÆbOM� t³ÝU×� «— 

 XCË   VPP =   —u²JK� 



ÅÅÅµ∂

 qJý oÐUD� «— ÛuJÝuKOÝ« ±µ≤‡‡±—u²I¹e�«dð d²O�« tÐ 

T∑≥∂ÆbOM� q'Ë 

Ë f?O?Ð ‰U?M?~?O?Ý È«d?Ð Áb?�¬ XÝœÅtÐ d¹œUI� tÐ tłuð UÐ 

 —u²I¹e�«dð ˛U²CË ÈÅÁdNÐ ¨—u²JK�T∑≥∂ÆbOM� t³ÝU×� «— 

t³ðd�AV =

 qJý±µ≤‡‡± d²O�« tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« ‡‡T∑≥∂

 qJý±µ≥‡‡± d²O�« Ãu� qJý ‡‡T∑≥∂

—u²I¹e�«dð d²O�« Ãu� qJý ̈ ÛuJÝuKOÝ« rOEMð “« fÄ 

T∑≥∂ qJý —œ VÝUM� ”UOI� UÐ «— ±µ≥‡‡±ÆbOM� rÝ— 

 ÈU¼—u²I¹e�«dð T∑¥± Ë T∑≥∂«— @�— Â«b� ‰UM~OÝ 

øbMM�Åv� X¹uIð

∫aÝUÄ

  qJý tÐ tłuð UÐ±µ≥‡‡±—u²I¹e�«dð d²O�« Ãu� ÈÅtM�«œ 

T∑≥∂ÆbOM� Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— 

XCËVpp =d²O�« T∑≥∂



ÅÅÅµ∑

 qJý oÐUD� ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« UÐ ±µ¥‡‡±Ë fOÐ tÐ 

 —u²JK�T∑∂±—u²JK� Ë fOÐ Ãu� qJý ̈ ÛuJÝ« ̀ O×' rOEMð Ë 

T∑∂±—œ «— U??¼ÅÃu??� f??á??Ý Æb?O?M?� d?¼U?þ Ê¬ t?×?H?' ÈË— «— 

 ÈU¼ÅqJý±µµ‡‡± Ë ±µ∂‡‡±ÆbOM� rÝ— VÝUM� ”UOI� UÐ 

—u??²?J?K?� Ë f?O?Ð Ãu?� q?J?ý p?O?Ä U?ð p?O?Ä ÈÅt?M?�«œ 

 —u²I¹e�«dðT∑∂±ÆbOM� Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— 

XCËVpp = fOÐ T∑∂±

XCË      Vpp = —u²JK� T∑∂±

 Áb?M?M?�ÅX?¹uIð ˛U²CË ÈÅÁdNÐ Ê«eO� T∑∂±t?Ð tłuð UÐ «— 

Æb¹dO~Ð Á“«b�« —u²JK� Ë fOÐ È«dÐ Áb�¬ XÝœÅtÐ d¹œUI�

t³ðd�AV =

 —u?²?I?¹e?�«dð T∑µ∂Ê«e?O?� øX?Ý« v?A?¹«—¬ tÇ È«—«œ 

«œËbŠ Ê¬ ˛U²CË ÈÅÁdNÐÎøXÝ« —bIÇ 

∫aÝUÄ

 qJý±µ¥‡‡± —u²JK) Ë fOÐ tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« ‡‡T∑∂±

 qJý±µµ‡‡± fOÐ Ãu� qJý ‡‡T∑∂±

 qJý±µ∂‡‡± —u²JK) Ãu� qJý ‡‡T∑∂±



ÅÅÅµ∏

 ÈU¼—u²I¹e�«dð T∑∂± Ë T∑µ∂«— @�— Â«b� ‰UM~OÝ 

øbMM�Åv� X¹uIð

∫aÝUÄ

 qJý±µ∑‡‡± —u²JK) Ë fOÐ tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« ‡‡T∑∏±

 qJý±µ∏‡‡± fOÐ Ãu� ‡‡T∑∏± qJý±µπ‡‡± —u²JK) Ãu� ‡‡T∑∏±

 qJý oÐUD� «— ÛuJÝuKOÝ« ±µ∑‡‡±—u²JK� Ë fOÐ tÐ 

 —u²I¹e�«dðT∑∏±Ãu� qJý ÛuJÝuKOÝ« rOEMð UÐ ÆbOM� q'Ë 

ÆbOM� d¼Uþ «— —u²JK� Ë fOÐ

 —u?²?J?K?� Ë f?O?Ð ÈU¼ÅÃu� qJý T∑∏±”U?O?I?� UÐ «— 

 ÈU¼ÅqJý —œ `O×'±µ∏‡‡± Ë ±µπ‡‡±ÆbOM� rÝ— 

Á“«b�« «— —u²JK� Ë fOÐ ÈU¼ÅÃu� pOÄ Uð pOÄ ÈÅtM�«œ 

ÆbOM� Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð

XCËVpp = fOÐ T∑∏±

XCË      Vpp = —u²JK� T∑∏±



ÅÅÅµπ

  Áb?M?M�ÅX¹uIð ˛U²CË ÈÅÁdNÐT∑∏±d?¹œU?I� tÐ tłuð UÐ «— 

ÆbOM� t³ÝU×� —u²JK� Ë fOÐ ÈË— ÈU¼Å‰UM~OÝ

  —u²I¹e�«dðT∑∏±øbM�Åv� X¹uIð «— v~�— tÇ ‰UM~OÝ 

∫aÝUÄ

 —u²I¹e�«dð T∑∑∂Ê«eO� øXÝ« vA¹«—¬ Ÿu� tÇ È«—«œ 

«œËbŠ Ê¬ ˛U²CË ÈÅÁdNÐÎøXÝ« —bIÇ 

∫aÝUÄ

ÈœË—Ë tÐ 7�¬ ‰UBð« UÐ ÆbOM� ‘u�Uš «— —uð«d�˛ Êd²Ä 

qJý® bOM� X)U¹—œ «— È«Åt�U�dÐ ¨Êu¹e¹uKð 7�¬±∂∞‡‡±Æ©

ÈœË—Ë t?Ð —U?Ð d?¼ Ê¬ ‰U?B?ð« Ë Ûu?J?Ýu?KOÝ« rOEMð UÐ 

 @�— ÈÅÁbMM�ÅX¹uIðR ¨G Ë BÈÅt?×H' ÈË— «— U¼ÅÃu� qJý 

ÆbOMO³Ð «— Ãu� Ë bOM� d¼Uþ ÛuJÝuKOÝ«

d??¹u??B?ð —œ d?Ö« Áb?ý ÂU?$« ÈU?¼Åg?¹U?�“¬ t?Ð t?łu?ð U?Ð 

q?Š Á«— s?O?CË« ¨b?ýU?Ð t²ý«b� œułË ’Uš @�— p¹ ¨Êu¹e¹uKð

ÆbO¼œ Õdý øXIOÇ »uOF� ÈÅtFDa U¹ ¨dOI� hO\Að È«dÐ

ÆbOI¹uMÐ —UB²š«ÅtÐ «— U¼Åg¹U�“¬ “« Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²� 

 qJý±∂∞‡‡±Êu¹e¹uKð s²�¬ ÈœË—Ë tÐ s²�¬ ‰UBð« ‡‡

∫`O{uð

∫Z¹U²�

t³ðd�Ω ÅÅAV



ÅÅÅ∂∞

±π‡‡±v¹U�“¬œuš ‡‡

 qJý tÐ tFł«d� UÐ ¨v)U{« XaË s²ý«œ  —u'—œ±∂≤‡‡±»UNý v~�— Êu¹e¹uKð d¹uBð é�ô œdÐ —«b� ÈÅtAI� t� 

ÆbO¼œ aÝUÄ U¼ÅgÝdÄ tÐ XÝ«

±‡?‡±π‡?‡±‡?‡@?�— X?¹u?I?ð ÈU?¼—u?²?I?¹e?�«d?ð ÈÅt?¹cGð 

øœuýÅv� sO�Qð v¹U¼˛U²CË tÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ

≤‡‡±π‡‡±‡?‡ d?O?I?� @�— ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð —u²I¹e�«dð R

 ¨©e�da @�—®G Ë ©e³Ý @�—® BøbM�«b� ©vÐ¬ @�—® 

≥‡‡±π‡?‡±‡‡Â«b?� t?Ð @?�— ÈÅÁbýÅX¹uIð ÈU¼Å‰UM~OÝ 

øÊU�d) tJ³ý U¹ bðU� ¨b�uýÅv� ‰ULŽ« d¹uBð é�ô œËd²JC«

¥‡?‡±π‡‡±‡?‡® Áœd?Ä ÈÅt?J³ý SG”u?�u?) ÈÅt?J³ý Ë ©

®FOCÆbOM� h\A� d¹uBð é�ô ÈË— «— ©

µ‡‡Å±π‡‡±‡‡ —u²I¹e�«dð —U� Qπ∞µÆbOM� `¹dAð «— 

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

∫`O{uð

 qJý±∂±‡‡±»UNý v~�— Êu¹e¹uKð d¹uBð é�ô X)uÝ œdÐ —«b� ‡‡



ÅÅÅ∂±

≤∞‡‡±® v�U¹UÄ Êu�“¬ ‡‡±©

±‡‡≤∞‡‡±‡‡Æb?¹d?³?Ð ÂU� «— v~�— Êu¹e¹uKð p¹ d¹uBð é�ô vÝUÝ« Ë rN� ÈU¼ÅXLIa 

≤‡‡≤∞‡‡±‡‡v�Ëd²JC« @MHð Ë f�UÝ dHI) œ«u� s²)dÖ —«da dE� “« «— v~�— Êu¹e¹uKð d¹uBð é�ô Ÿ«u�« 

ÆbOM� rÝ— é�ô Ÿu� d¼ —œ «— f�UÝ dHI) œ«u� s²)dÖ —«da ÈÅÁu×� Æb¹d³Ð ÂU�

≥‡‡≤∞‡‡±‡‡ÆbO¼œ Õdý øXIOÇ @�— `O×' X)UÐ UÐ d¹uBð œU−¹« j¹«dý 

¥‡‡≤∞‡‡±‡‡ÆbO¼œ Õdý «— ÊËd²O� Èdðd¹uBð é�ô ÈU¹«e� 

µ‡‡Å≤∞‡‡±‡‡ÆbOM� ÊUOÐ qJý rÝ— UÐ øbMM�Åv� X¹«b¼ d¹uBð é�ô tÐ «— U¼ÅtFý« ‘Ë— bMÇ UÐ 

∂‡‡Å≤∞‡‡±‡‡ ‘Ë— tÐ @�— ‰UM~OÝ X¹«b¼ ¨U¼Å‘Ë— “« p¹ÅÂ«b� RGBøXÝ« 

∑‡‡≤∞‡‡±‡‡ v?M×M� Vgk − IkÂ«b?�Åt?Ð vHM� ÈÅt²¹—öÄ UÐ uzb¹Ë ‰UM~OÝ ÆbOM� rÝ— «— d¹uBð é�ô p¹ 

øœuýÅv� Áœ«œ ‰UBð« d¹uBð é�ô œËd²JC«

∏‡‡Å≤∞‡‡±‡‡ ‰b?� p?¹b?�Ëd?Ö v~�— Êu¹e¹uKð d¹uBð é�ô ¨tAI� tÐ tłuð UÐ CUCË XÝ« ìì Ÿu� “« 

Æb�uýÅv� q'Ë Ê¬ tÐ ìì ‘Ë— tÐ Ábý X¹uIð @�— ÈU¼Å‰UM~OÝ

®±©®≤©®≥©®¥©



∂≤

   ‘“u�¬  UŽUÝ   

lLł          vKLŽ         ÈdE� 

   ∂            ≤≤              ≤∏

ÂËœ qB�

Êu¹e¹uKð vK� rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹ÅVOŽ

vK� ·b¼

v~�— Êu¹e¹uKð vK� rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹ÅVOŽ

∫œuÐ b¼«uš —œU. qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ ¨dOÖ«d� ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼

±Æb¼œ Õdý «— rzöŽ ÂuNH+ Ë bM� rOÝdð «— vÐU¹ÅVOŽ  —UÇuK/ rzöŽ ‡‡

≤ÆbM� vÐU¹ÅVOŽ «— Êu¹e¹uKð Ê¬ ÈË— “« Ë bM� rÝ— «— Êu¹e¹uKð g5Ð d¼ vÐU¹ÅVOŽ  —UÇuK/ ‡‡

≥ÆbM� rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹ÅVOŽ «— v~�— Êu¹e¹uKð t¹cGð l³M+ ‡‡

¥ÆbM� rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹ÅVOŽ «— v~�— Êu¹e¹uKð ‰d²M� bŠ«Ë ‡‡

µÆbM� rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹ÅVOŽ «— v~�— Êu¹e¹uKð vI/« XLCD ‡‡Å

∂ÆbM� rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹ÅVOŽ «— v~�— Êu¹e¹uKð ÈœuLŽ XLCD ‡‡

∑ÆbM� rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹ÅVOŽ «— d¹uBð é+ô X�uÝ ‡‡

∏ÆbM� dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ «— «bI vłËdš ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð XLCD ‡‡ÅÅ



∂≥

±Æb¹d³Ð ÂU� øbM�Åv+ nKð «— Ê«uð s¹d²AOÐ Êu¹e¹uKð g5Ð Â«b� ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� øb�«ÅÂ«b� Êu¹e¹uKð ÈU¼Åg5Ð s¹dðd¹cÄ VOÝ¬ ‡‡

≥øœ—«b� œułË —u� Ë d¹uBð Ë «bI ¨Ê¬ ÊœuL� sýË— Ë ‚dÐ tÐ Êu¹e¹uKð tšUý Ëœ ‰UBð« UÐ ‡‡

øXÝ« »uOF+ Êu¹e¹uKð XLCD Â«b�

¥ ‰b+ p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð t¹cGð l³M+ g5Ð “« v¹U¼˛U²WË tÇ ‡‡CUCÆb¹d³Ð ÂU� øb�uýÅv+ tONð 

µøbM�Åv+ X/U¹—œ «— È«Åt+U�dÐ Êu¹e¹uKð U¹¬ býUÐ »uOF+ p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð dWd²M�ËdJO+ dÖ« ‡‡Å

∂býUÐ nW« qJý  —uIÅtÐ Êu¹e¹uKð t×HI d¹uBð dÖ« ‡‡Å

øXÝ« Êu¹e¹uKð g5Ð Â«b� tÐ ◊uÐd+ VOŽ 

® Êu�“¬ÅgOÄ≤©

∑b?ýUÐ »uOF+ p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð vI/« “UÝÅÊUÝu� dÖ« ‡‡

øXÝ« t�u~Ç Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë  uI XOF{Ë

n5« qJý

» qJý

Ã qJý

∏ÆXÝ« » qJý  —uIÅtÐ —uð«d�˛ Êd²Ä t�uL� v~�— —«u� ‡‡Å

ÆXÝ« Ábý d¼Uþ Ã qJý  —uIÅtÐ Êu¹e¹uKð ÈÅt×HI ÈË— —«u� s¹«

øXÝ« »uOF+ @�— Â«b� ÁbMM�ÅX¹uIð dOC+



∂¥

±‡‡≤vK�  UŽöÞ« ‡‡

UMý¬ v~�— Êu¹e¹uKð nK²5+ ÈU¼Åg5Ð UÐ t²ýcÖ YŠU³+ —œ

«— r?WU?Ý Êu?¹e?¹u?K?ð p?¹ —«b?+ n?K?²?5?+ ◊U?I?� ÈU¼˛U²WË Ë b¹bý

g?5?Ð d¼ tÐ ◊uÐd+ V¹UF+ “« všdÐ sOMâL¼ Æb¹œd� ÈdOÖÅÁ“«b�«

È—Ë¬œU¹ Ë —Ëd+ tÐ »U²� XLCD s¹« —œ Æb¹œ«œ —«dD vÝ—dÐ œ—u+ «—

d?¹U?Ý ÈË— g?5?Ð d?¼ V?¹U?F?+ d?Ł« v?Ý—d?Ð Ë Ábý t²šu+¬ VWUD+

rOEMð Ë dOLFð ̈ vÐU¹ÅVOŽ qŠ«d+ Ë r¹“«œdÄÅv+ Êu¹e¹uKð ÈU¼ÅXLCD

öLŽ «— Êu¹e¹uKð p¹ vK�ÎÆrOM�Åv+ «dł« 

≤‡‡≤vÐU¹ÅVOŽ  —UÇuK� ‡‡

ÁœU?H?²?Ý« v?ÐU?¹ÅVOŽ  —UÇuK/ “« bO�«uðÅv+ vÐU¹ÅVOŽ È«dÐ

Áb?ý s?O?O?F?ð g?OÄ “« Ë rEM+ È«Åt+U�dÐ vÐU¹ÅVOŽ  —UÇuK/ ÆbOM�

qŠ«d+ Ë œuýÅv+ s¹Ëbð ̈ Ábý œU−¹« Èd¼Uþ VOŽ ”UÝ«dÐ t� XÝ«

“« vÐU¹ÅVOŽ  —UÇuK/ —œ ÆbM�Åv+ sOOFð ÂbD tÐ ÂbD «— —U� ÂU−�«

ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« X+öŽ tÝ

±‡‡≤‡‡≤∫vCOÐ ‡‡ qJý bM�U+ vCOÐ X+öŽ ±‡‡≤ŸËdý 

ÆbM�Åv+ sOOFð «— qŠ«d+ ÊU¹UÄ Ë

≥‡‡≤‡‡≤∫q?O?D²D� ‡‡ÈU?¼—u²Ýœ qOD²C+ X+öŽ —œ 

 q?J?ý Æœu?ýÅv?+ ÕdD+ v¹«dł«≥‡‡≤ÊU?A?� «— q?O?D²C+ X+öŽ 

Æb¼œÅv+

v?Ý—d?Ð t?Ð t?+«œ« —œ ¨v?ÐU?¹ÅV?OŽ  —UÇuK/ UÐ v¹UMý¬ È«dÐ

 Êu¹e¹uKð t¹cGð l³M+ VOŽCUC —UÇuK/ X¹UN�—œ Ë r¹“«œdÄÅv+ 

ÆrOM�Åv+ rÝ— «— Ê¬ vÐU¹ÅVOŽ

 qJý±‡‡≤ŸËdý X�öŽ ‡‡

 qJý≤‡‡≤gÝdÄ ÕdÞ X�öŽ ‡‡

 qJý≥‡‡≤v¹«dł« —u²Ýœ X�öŽ ‡‡

v?ÐU¹ÅVOŽ Ë œdJKLŽ dÐ —Ëd+ g5Ð s¹« vK� ·b¼

X?L?C?D ¨Èœu?L?Ž¨v?I?/« ¨‰d²M� bŠ«Ë ¨t¹cGð ÈU¼Åg5Ð

ÆXÝ« v~�— Êu¹e¹uKð d¹uBð é+ô X�uÝ Ë  uI

≤‡‡≤‡?‡≤∫È“u?5 ‡‡d?E?�œ—u?+ g?ÝdÄ È“uW X+öŽ —œ 

ÆXÝ« vłËdš Ëœ Ë ÈœË—Ë p¹ È«—«œ t�UA� s¹« ÆœuýÅv+ ÕdD+

 qJý≤‡‡≤Æb¼œÅv+ ÊUA� «— Ê¬ ÈU¼ÅvłËdš Ë È“uW X+öŽ 

ÈœË—Ë



∂µ

≥‡‡≤t¹cGð l³M� vÝUý vÝ—dÐ ‡‡

 q?Jý¥‡‡≤Êu?¹e?¹u?K?ð v?ÝU?ý ÈË— «— t¹cGð l³M+  UFDD 

 qJý oÐUD+ t¹cGð l³M+ vÄUÇ —«b+ ÕdÞ Æb¼œÅv+ ÊUA�µ‡‡Å≤ÆXÝ« 

 qJý¥‡‡≤t¹cGð l³M�  UFD. ‡‡

 qJýµ‡‡Å≤t¹cGð l³M� vÄUÇ —«b� ÕdÞ ‡‡



∂∂

 qJý —œ∂‡‡Å≤ÆXÝ« Ábý rÝ— t¹cGð l³M+ q+U� —«b+ eO� 

d?¹“ Õd?ý t?Ð v?K?� g?5?Ð Ëœ t?Ð «— t?¹cGð l³M+ —«b+ ¨vÝ—dÐ È«dÐ

ÆrOM�Åv+ ÈbMÐÅrOCIð

—u?ðU+—uHC�«dð “« q³D t� tWËe¹« dOž vÝUý g5Ð ‡‡ nW«

Æœ—«œ —«dD ¨t¹cGð

bFÐ tÐ —uðU+—uHC�«dð t¹u�UŁ “« t� tWËe¹« vÝUý g5Ð ‡‡ »

Æb¼œÅv+ qOJAð «—

 qJý∂‡‡Å≤t¹cGð l³M� q�U� —«b� ‡‡

bFÐ t� XÝ« vÄUÇ —«b+ œdÐ “« vA5Ð tWËe¹« vÝUý

Æœ—«œ —«dD t¹cGð —uðU+—uHC�«dð t¹u�UŁ “«

‚d?Ð t� XÝ« vÝUý “« vA5Ð tWËe¹« dOž vÝUý

≤≤∞“« q???³??D g??5??Ð s??¹« Æœ—«œ ‰U??B??ð« Ê¬ t??Ð X??WË 

Æœ—«œ —«dD t¹cGð —uðU+—uHC�«dð



∂∑

¥‡‡≤t5Ëe¹« dOž vÝUý tÐ ◊uÐd� V¹UF� ‡‡

±‡‡¥‡‡≤t¹cGð l³M� vłËdš —œ ˛U²5Ë œułË ÂbŽ ‡‡

 “u?O?� 7šuÝ SI∂∞±∫l?³?M?+ vłËdš t� vð—uI—œ 

ÊœuÐ rWUÝ Ë e¹dÄ —œ ‚dÐ œułË “« «b²Ð« ¨býUÐ t²ý«b� ˛U²WË ¨t¹cGð

 “uO/ fáÝ ÆbOM� qIUŠ ÊUMOLÞ« ‚dÐ jÐ«— rOÝSI∂∞± ‰d²M� «—

 q?J?ý ÆbOM�∑‡‡≤ “u?O/ SI∂∞± t?¹c?G?ð l³M+ —«b+ ÈÅtAI� —œ «—

 “u?O/ 7šuÝ  —uI—œ Æb¼œÅv+ ÊUA�SI∂∞± q?Ä XÝ« sJ2

 œu?¹œD∂≤± Ê“U?š U¹ C∂∞± v?/U?I Ê“Uš U¹ C∂≤∂Ë »u?O?F+ 

ÆbýUÐ Ábý ÁUðu� ‰UBð«

 q?J?ý∏‡?‡ÅÅÅ≤ œu?¹œ q?×?+ D∂≤± ÈU??¼ÅÊ“U?š Ë C∂∞±Ë 

C∂≤∂Æb¼œÅv+ ÊUA� —«b+ ÈÅtAI� —œ «— 

“« œU?¹“ ÊU?¹dł —u³Ž YŽUÐ  UFDD s¹« Êbý ÁUðu� ‰UBð«

Æb�«“uÝÅv+ «— “uO/ Ë œuýÅv+ —«b+

 “uO� 7šuÝ Si∂≤¥∫ “uO/ dÖ« Si∂≤¥ býUÐ t²šuÝ

»uOF+ “uO/ “« bFÐ —«b+ —œ œułu+ ÈU¼ÅÊU*« “« vJ¹ XÝ« sJ2

“« œU?¹“ ÊU?¹d?ł —u?³?Ž V³Ý VOŽ s¹« ÆbýUÐ Ábý ÁUðu� ‰UBð« U¹

Æb�«“uÝÅv+ «— Ê¬ Ë œuýÅv+ “uO/

 qJýπ‡‡≤ “u?O/ q×+ Si∂≤¥ ÊU?A� —«b+ ÈÅtAI� —œ «—

Æb¼œÅv+

 qJý∑‡‡≤ “uO� ‡‡Si∂∞±Æœuý ‰d²M� b¹UÐ t� 

 qJý∏‡‡ÅÅÅ≤ œu¹œ q×� ‡‡D∂≤± ÈU¼ÅÊ“Uš Ë C∂∞± Ë C∂≤∂—«b� —œ 

 qJýπ‡‡≤ “uO� q×� ‡‡Si∂≤¥tAI� —œ 

 “u??O?/ v?+U?� ÊU?¹d?łSI∂∞± ¨Å≤[µ“u??O?/ Ë d?á?+¬

SI∂≤¥¨ ∏∞∞ÆXÝ« dá+¬ÅvKO+ 



∂∏

∫“« bMð—U³Ž XWUŠ s¹« —œ vWUL²Š« »uOF+  UFDD

 ê??O??zu?Ý —u?²?�?¹e?½«d?ð 7?šu?Ý®ÅT∂¥¥Å∫©s??¹« d?Ö« 

 ôu?L?F?+ œ“u?C?Ð —u?²?C¹e�«dðÎÁU?ðu?� ‰U?B?ð« Ê¬ ”—u?Ý ‡‡ s¹—œ 

 Ê“U?š X?Ý« sJ2 XWUŠ s¹« —œ ÆœuýÅv+C∂¥∂ÁU?ðu� ‰UBð« 

  UFDD “« vJ¹ œ—«œ ÊUJ+« sOMâL¼ ÆbýUÐ ÁbýD∂¥∑ ̈D∂¥∏¨

R∂¥∂ ¨C∂¥∑ Ë C∂¥∏ —u?²?C?¹e?�«dð lDD ÂU~M¼ —œ t� T∂¥¥

 qJý ÆbýUÐ Ábý »uOF+ ¨bMM�Åv+ qLŽ±∞‡‡≤ UFDD s¹« ÈUł 

Æb¼œÅv+ ÊUA� t¹cGð l³M+ —«b+ ÈÅtAI� —œ «—

 œu???¹œ Êb??ý ÁU??ðu??� ‰U??B??ð«D∂∏≤ÈÅt??¹u??�U??Ł g??5??Ð —œ 

—u²C¹e�«dð 7šuÝ Ë ÊbOA� ÊU¹dł V³Ý b�«uðÅv+ eO� —uðU+—uHC�«dð

T∂¥¥ qJý Æœuý ±±‡‡≤ œu¹œ D∂∏≤Æb¼œÅv+ ÊUA� tAI� —œ «— 

≤‡‡¥‡?‡≤t?¹c?G?ð ÈU?¼˛U?²5Ë Ë bM²D¼ r5UÝ U¼“uO� ‡‡

Æœ—«b� œułË

“«b?�« Á«— ˛U?²?WË v?Ý—d?Ð t?Ð b¹UÐ bMýUÐ rWUÝ U¼“uO/ dÖ« 

 vÝÅÈ¬∂≥± ÈÅt¹UÄ ˛U²WË U¹ ∂Æb¹“«œdáÐ vÝÅÈ¬ 

 qJý±≤‡‡≤Æb¼œÅv+ ÊUA� «— “«b�«ÅÁ«— ˛U²WË tONð dOC+ 

 qJý±∞‡‡≤Æb�dOÖ —«d. vÝ—dÐ œ—u� b¹UÐ t� vðUFD. ‡‡

 qJý±±‡‡≤ œu¹œ  q×� ‡‡D∂∏≤tAI� —œ 

 qJý±≤‡‡≤“«b�«ÅÁ«— ˛U²5Ë tONð dOD� ‡‡

 “« d?²?L?� “«b?�«ÅÁ«— ˛U²WË XÝ« sJ2 π—œ ¨b?ýUÐ XWË 

ÆœuýÅv/ È“«b�«ÅÁ«— t¹cGð l³M+ —«b+  —uI s¹«

X+ËUI+ ÊœuÐ »uOF+ ¨t¹cGð “«b�«ÅÁ«— ˛U²WË ÊœuÐ r� XKŽ

R∂≥≥ Ê“Uš U¹ C∂≥≥ÆXÝ« 

 q?J?ý±≥‡‡≤ X?+ËU?I?+ q?×+ R∂≥≥ Ê“U?š Ë C∂≥≥«— 

 X?+ËUI+ g¹«e/« Æb¼œÅv+ ÊUA�R∂≥≥˛U²WË X/« g¹«e/« V³Ý 

Æb¼œÅv+ g¼U� «— “«b�«ÅÁ«— ˛U²WË Ë œuýÅv+ Ê¬ dÝ Ëœ —œ

 qJý±≥‡‡≤ X�ËUI� ÈUł ‡‡R∂≥≥ Ê“Uš Ë C∂≥≥



∂π

 ÈÅt?¹U?Ä ÈË— “«b?�«ÅÁ«— ˛U²WË dÖ« ∂ v?ÝÅÈ¬ ∂≥±U?³?¹dIð Î

 UÐ dÐ«dÐπv?ÝÅÈ¬ rz«œ ÈÅt¹cGð ˛U²WË ÈÅtONð dOC+ b¹UÐ ¨býUÐ XWË 

 œu?¹œ X?Ý« Â“ô X?WU?Š s?¹« —œ Æœuý vÝ—dÐD∂µ≥ê?O?ÄÅr?OÝ ¨

L∂µ≥ ê?O?zu?Ý —u?²C¹e�«dð U¹ T∂¥¥Æœd?O?Ö —«d?D g¹U+“¬ œ—u+ 

 —u?²?C?¹e�«dð dÖ« «d¹“T∂¥¥ œu¹œ U¹ D∂µ≥ÈÅt?¹c?G?ð ¨býUÐ lDD 

ÆbM�Åv/ —U� t¹cGð l³M+ —«b+ Ë œuýÅv/ —«dDdÐ vÝÅÈ¬ rz«œ

 q?Jý±¥‡‡≤«— v?ÝÅÈ¬ r?z«œ ÈÅt?¹c?Gð ˛U²WË ÈÅtONð dOC+ 

Æb¼œÅv+ ÊUA�

 ÈÅt¹UÄ ÈË— “«b�«ÅÁ«— ˛U²WË dÖ« ∂ “« vÝÅÈ¬   + 12XWË 

 ÈôUÐ ÈÅÁœËb×+ —œ Ë býUÐ d²AOÐ±≤XÝ« Â“ô ¨bM� dOOGð XWË 

 œu¹œD∂∂± X+ËUI+ Ë R∂∂¥ Ë R∂µ≤ d²+uOC�U²Ä Ë R∂µ¥Ë 

 X?+ËUI+R∂µ± ÈU¼ÅÊ“Uš Ë C∂∂¥ ¨C∂∂± Ë C∂µ≤g¹U+“¬ 

 qJý Æb�uý±µ‡‡≤b?�dOÖ —«dD g¹U+“¬ œ—u+ b¹UÐ t� «— vðUFDD 

Æb¼œÅv+ ÊUA�

 qJý±¥‡‡≤rz«œ t¹cGð ˛U²5Ë tONð dOD� ‡‡

 qJý±µ‡‡≤Æb�dOÖ —«d. vÝ—dÐ œ—u� b¹UÐ t� vðUFD. ‡‡

 v?Ý È¬ “«b?�«ÅÁ«— ˛U?²WË∂≥±Ê“U?š dÝ Ëœ “« 

 v/UIC∂≥≥ t¹UÄ tÐ Ë tONð ∂ÆœuýÅv+ ‰ULŽ« vÝ È¬ 

 v??Ý È¬ r??¹«œ t??¹c?G?ð∂≥± ÈU??¼d?Ý “« ∑ Ë ±±

 t?¹U?Ä t?Ð Ë r?¼«d?/ t¹cGð —uðU+—uHC�«dð∂‰U?LŽ« vÝ È¬ 

ÆœuýÅv+



∑∞

 ÈÅt?¹U?Ä ÈË— “«b�«ÅÁ«— ˛U²WË dÖ« ∂ s?OÐ vÝÅÈ¬ µ Uð ±∞

 ÈU?¼Åt¹UÄ ÈÅt¹cGð dOC+ —œ t� vðUFDD b¹UÐ bM� dOOGð XWË∑ Ë ±±

Æb�uý vÝ—dÐ b�—«œ —«dD —uðU+—uHC�«dð

 ÈU?¼œu?¹œ —U?� X?×?I XÝ« Â“ô XWUŠ s¹« —œD∂∏≤¨

D∂∑± ̈D∂π± Ê“Uš Ë C∂≥≤ ÈU¼ÅX+ËUI+ Ë R∂≥≤ Ë R∂≥¥

 q?J?ý Æb?�u?ý g¹U+“¬±∂‡?‡≤—«b?+ ÈÅt?A?I?� —œ «—  U?F?DD s¹« 

Æb¼œÅv+ ÊUA� Êu¹e¹uKð

≥‡?‡¥‡‡≤ v?ÝÅÈ¬ Êœu?Ð »u?O?F� ‡‡∂≥±∫v?ÝÅÈ¬ dÖ« 

∂≥± ÈÅÁ—ULý ÈÅt¹UÄ —œ býUÐ »uOF+ µÈ«dÐ Æœ—«b� œułË vCWUÄ 

r?WU?Ý “« ÊUMOLÞ« “« fÄ vÝÅÈ¬ ÊœuÐ »uOF+ U¹ rWUÝ “« ÊUMOLÞ«

 —u²C¹e�«dð ÊœuÐT∂¥¥UÐ ¨vÝÅÈ¬ t¹cGð dOC+ —œ  UFDD d¹UÝ Ë 

 ÈÅÁ—ULý ÈÅt¹UÄ tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð«µ ÈÅt¹UÄ Ãu+ ̈ vÝÅÈ¬ µ«— 

ÆrOM�Åv+ vÝ—dÐ

 v?ÝÅÈ¬ ¨fWUÄ ÊœuÐ œułu+  —uI—œ∂≥±ÆXÝ« rWUÝ 

ÆXÝ« vÝÅÈ¬ ÊœuÐ »uOF+ dÐ qOWœ ¨fWUÄ œu³�

 q?Jý±∑‡‡≤ ÈÅt?¹U?Ä t?Ð ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« µ«— vÝÅÈ¬ 

Æb¼œÅv+ ÊUA�

 qJý±∂‡‡≤Êu¹e¹uKð —«b� ÈÅtAI� —œ g¹U�“¬ œ—u�  UFD. ‡‡

 qJý±∑‡‡≤ ÈÅt¹UÄ tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« ‡‡µvÝÅÈ¬ 

 “U?Ýu?CJ¹ œu¹œD∂∏≤ v?M?/ Á—ULý UÐ BYW∑∂

”U?¹U?Ð —œ œu?¹œ s?¹« ÆX?Ý« r?O?C?O?K?O?Ý f?M?ł “«

 d¦�«bŠ ”uJF+∂∞∞ÆbM�Åv+ qL% «— XWË 

 “UÝuCJ¹ ÈU¼œu¹œD∂∑± Ë D∂π±vM/ Á—ULý UÐ 

BYW∑≤d¦�«bŠ Ë bM²C¼ rOCOKOÝ fMł “« eO� 

≤∞∞“« ÆbMM�Åv+ qL% nWU5+  ”U¹UÐ —œ «— XWË 

 d¦�«bŠ o/«u+ ”U¹UÐ —œ œu¹œ tÝ d¼≥ÊU¹dł dá+¬ 

ÆbM� —u³Ž b�«uðÅv+



∑±

µ‡‡Å≤vÐU¹ÅVOŽ  —UÇuK� rOÝdð ‡‡

UÐ ◊U³ð—« —œ Ábý ÊUOÐ VWUD+ “« ÁœUH²Ý« UÐ rO�«uðÅv+ ÊuM�«

qJý —œ ÆrOM� rÝ— «— vÐU¹ÅVOŽ  —UÇuK/ ¨t¹cGð l³M+ vÐU¹ÅVOŽ

±∏‡‡≤ÆXÝ« Áb+¬ dE�œ—u+  —UÇuK/ 

 qJý±∏‡‡≤vÐU¹ÅVOŽ  —UÇuK� ‡‡

dOš



∑≤

∂‡?‡ÅÅ≤ÈÅt??¹u??�U??Ł g?a?Ð —œ  U?F?D?. Êœu?Ð »u?O?F?� ‡?‡

t¹cGð —uðU�—uHD�«dð

ÈU¼˛U²WË q+Uý —uðU+—uHC�«dð ÈÅt¹u�UŁ “« v²/U¹—œ ÈU¼˛U²WË

  + A = 124V Ë   + M = 16 / 5V Ë   ′′B = 12VË ′BË  

  + E = 8 / 5V Ë   + H = 5V q???J???ý ÆX??Ý« ±π‡??‡≤t???¹u???�U??Ł 

Æb?¼œÅv+ ÊUA� «— Ê¬ “« Ábý X/U¹—œ ÈU¼˛U²WË Ë —uðU+—uHC�«dð

 UFDD U¹ tFDD —œ v³¹UF+ œułË XKŽÅtÐ U¼˛U²WË s¹« “« p¹d¼ œu³�

ÈÅtFDD UÐ VOŽ d¼ sOÐ tDÐ«— vÝ—dÐ tÐ UłÅs¹« —œ ̈ XÝ« vB5A+

Ær¹“«œdÄÅv+ dE�œ—u+

±‡?‡∂‡‡Å≤ ˛U?²?5Ë œu?łË ÂbŽ ‡‡+A∫˛U?²?WË œu?łË ÂbŽ 

+A ÊœuÐ »uOF+ “« výU� b�«uðÅv+ L∂∏≤ U¹ D∂∏≤qJý ÆbýUÐ 

≤∞‡‡≤Æb¼œÅv+ ÊUA� «—  UFDD s¹« 

 ˛U²WË Êbý lDD+AÈÅÁbMM�ÅX¹uIð ÊœU²/« —U� “« Vłu+ 

“« ÈœuLŽ vłËdš g5Ð ÈÅt¹cGð ÊuÇ Ë œuýÅv+ vI/« vłËdš

s?¹« —œ Æb²/«Åv+ —U� “« r¼ ÈœuLŽ g5Ð «cW œuýÅv+ tONð vI/«

ÆXÝ« rWUÝ «bI vWË r¹—«b� d¹uBð Ë —u�  —uI

≤‡‡∂‡‡Å≤ ˛U?²5Ë œułË ÂbŽ ‡‡+M∫»u?OF+  —uI—œ 

 œu?¹œ ÊœuÐD∂∑± ˛U?²WË ¨+M˛U?²?WË œu?łË Âb?Ž ÆœuýÅv+ lDD 

+M ÈU?¼˛U?²?WË t?� œu?ýÅv+ V³Ý ′B Ë ′′Bt?²?ý«b?� œu?łË eO� 

d?¹u?B?ð Ë «b?I Ë b?M?�ÅvL� —U� dWd²M�ËdJO+ XWUŠ s¹« —œ ÆbýUÐ

 qJý Æb¹¬ÅvL� œułËÅtÐ≤±‡‡≤ œu¹œ D∂∑±ÈU¼˛U²WË tONð —«b+ Ë 

′B Ë ′′BÆb¼œÅv+ ÊUA� «— 

 qJý±π‡‡≤Ê¬ “« Ábý tONð ÈU¼˛U²5Ë Ë —uðU�—uHD�«dð t¹u�UŁ ‡‡

 qJý≤∞‡‡≤ ˛U²5Ë tONð dOD� —œ  UFD. ‡‡+A

 qJý≤±‡‡≤ ˛U²5Ë tONð dOD� —œ  UFD. ‡‡+M



∑≥

≥‡‡∂‡?‡ÅÅÅ≤˛U?²5Ë œułË ÂbŽ ‡‡ +E∫»u?OF+  —uI—œ 

 œu¹œ ÊbýD∂π± ˛U²WË +E˛U²WË lDD UÐ ÆXý«œ b¼«u5� œułË 

+E ˛U²WË +HË dWd²M�ËdJO+ XWUŠ s¹« —œ ÆœuýÅvL� t²šUÝ eO� 

œu?łËÅt?Ð —u?� Ë d?¹u?B?ð Ë bM²/«Åv+ —U� “« ÈœuLŽ Ë vI/« g5Ð

 qJý Æb¹¬ÅvL�≤≤‡‡≤  œu¹œD∂π± ̨ U²WË ÈÅtONð —«b+ Ë +E Ë +H

Æb¼œÅv+ ÊUA� «—

¥‡?‡∂‡‡ÅÅÅ≤ v?ÝÅÈ¬ Êœu?Ð »u?OF� ‡‡∂∑∂∫v?ÝÅÈ¬ dÖ« 

∂∑∂  ÈU¼˛U²WË býUÐ »uOF+ ′B Ë ′′BÊu¹e¹uKð Ë œuýÅvL� tONð  

 qJý ÆœdOÖÅv+ —«dD —U�ÅtÐ ÁœU+¬ XWUŠ —œ≤≥‡‡≤È—«b+ ÈÅtAI� 

 vÝÅÈ¬∂∑∂Æb¼œÅv+ ÊUA� «— 

µ‡‡ÅÅ∂‡‡ÅÅÅ≤ÅÅvÝÅÈ¬ ÊœuÐ »uOF� ‡‡∂∏∂∫ vÝÅÈ¬ dÖ« ∂∏∂

býUÐ »uOF+ ̨ U²WË ̈+HdWd²M�ËdJO+ XWUŠ s¹« —œ ÆœuýÅvL� tONð 

 qJý Æœd¹cÄÅvL� «— È—u²Ýœ êO¼ Êu¹e¹uKð Ë b²/«Åv+ —U� “«≤¥‡‡≤

 vÝÅÈ¬ —«b+ ÈÅtAI�∂∏∂Æb¼œÅv+ ÊUA� «— 

∑‡‡ÅÅ≤vKLŽ —U� ‡‡

±‡‡Å∑‡‡Å≤∫vK� ·b¼ ‡‡l³M+ V¹UF+ “« všdÐ dŁ« vÝ—dÐ 

ÆÊu¹e¹uKð d¹uBð Ë  uI ÈË— t¹cGð

≤‡‡Å∑‡‡Å≤∫vKLŽ —U� Õdý “« È«Åtcöš ‡‡Êœd� lDD UÐ 

«— Â“ô VOŽ ¨U¼ÅÊ¬ Êœd� ÁUðu� ‰UBð« U¹ ¨ UFDD “« vCFÐ ÈÅt¹UÄ

œ—u?+ «— d?¹u?B?ð Ë  u?I XOF{Ë Ë bOM�Åv+ œU−¹« Êu¹e¹uKð —œ

ÆbO¼œÅv+ —«dD vÝ—dÐ

≥‡‡Å∑‡‡Å≤“UO�œ—u�  «eON−ð Ë q¹UÝË ‡‡

 qJý tÐUA+ ÛuJÝuKOÝ« ≤µ‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹          

 qJý≤≤‡‡≤ ‡‡D∂π± ˛U²5Ë tONð —«b� Ë +H

 qJý≤≥‡‡≤ vÝÅÈ¬ È—«b� ÈÅtAI� ‡‡∂∑∂

 qJý≤¥‡‡≤ vÝÅÈ¬ —«b� ÈÅtAI� ‡‡∂∏∂

 qJý≤µ‡‡≤ÛuJÝuKOÝ« t�uL� p¹ ‡‡



∑¥

  qJý oÐUD+ —uð«d�˛ Êd²Ä ≤∂‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹         

 qJý tÐUA+ v~�— Êu¹e¹uKð Áœd²CÖ ≤∑‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹   

 qJý tÐUA+ vWU²O−¹œ U¹ È«ÅtÐdIŽ d²+Åv²Wu+ ≤∏‡‡≤

ÁU~²Ýœ p¹                

 qJý≤∂‡‡≤—uð«d�˛ Êd²Ä ÁU~²Ýœ “« È«Åt�uL� ‡‡

 qJý≤∑‡‡≤v~�— Êu¹e¹uKð Áœd²DÖ “« È«Åt�uL� ‡‡

 qJý≤∏‡‡≤d²�Åv²5u� t�uL� p¹ ‡‡

v~�— Êu¹e¹uKð ÁU~²Ýœ p¹                       

v~�— Êu¹e¹uKð ÈÅtAI� t5C� p¹              

¨s?O?ÇÅr?O?Ý q?+U?ý p?O?�Ëd?²?J?W« ÁU?Ö—U?� v?+u?LŽ —«eÐ« 

v²ýuÖÅêOÄ Ë g�ÅlKD ¨t¹u¼ ¨p¹—UÐÅÂœ

œbŽ p¹ Â«b� d¼ “«                          

jÐ«—ÅrOÝ ¨rO×W sžË— ¨lKD bM�U+ v/dB+ œ«u+ 

v/U� —«bI+ÅtÐ 



∑µ

¥‡‡Å∑‡‡Å≤vML¹« Ë XþUHŠ ÈU¼—u²Ýœ ‡‡

v?ÝU?ý f?+ ÈË— t?¹u?¼ Êœ«œ —«d?D X?Ý« sJL+ ÊuÇ 

vÄUÇ —«b+ d³O/ f+ s²/— sOÐ “« V³Ý qLŽ s¹« —«dJð Ë Êu¹e¹uKð

U¼ÅÈ—«cÖÅVOŽ Ë U¼Åg¹U+“¬ ÊUJ+«  —uI—œ œuýÅv+ tOIuð ̈ œuý

ÆbOM� «dł« v~�— Êu¹e¹uKð ÈÅÁœd²CÖ ÈË— «—

X?Nł b¹—«b� —UO²š« —œ v~�— Êu¹e¹uKð ÈÅÁœd²CÖ dÖ« 

U¼ÅÊULW« bMKÐ t¹UÄ Êœd� lDD qO³D “« d~¹œ ÈU¼Å‘Ë— “« ̈ VOŽ œU−¹«

Ë V?O?Ž ÈÅÁb¼UA+ “« fÄ Ë bOM� ÁœUH²Ý« dOC+ —œ dá+Uł lDD U¹

«œb−+ «— t¹UÄ ÈÅÁbý lDD q×+ ¨Ábý t²Ý«uš ÈU¼Åg¹U+“¬ ÂU−�«Î

 qJý® bOM� rO×W r¼ÅtÐ≤π‡‡≤Æ©

UL²Š ¨býU³� d¹cÄÅÊUJ+« tFDD ÈÅt¹UÄ Êœd� lDD tâ�UMÇ Î

d?³?O?/ f?+ ÈË— “« «— t?F?D?D ÈÅt?¹U?Ä ¨V?ÝU?M?+ t?¹u?¼ Ë g�ÅlKD UÐ

X?Žd?Ý U?Ð Ë X?DœÅt?Ð b?¹UÐ qLŽ s¹« È«dł« ÆbOM� «bł vÄUÇ—«b+

ÆbMO³� VOÝ¬ vÄUÇ—«b+ d³O/ f+ Uð œdOÖ ÂU−�«

—«b+ “« Ábý «bł  UFDD U¹ tFDD ̈ g¹U+“¬ ÂULð« “« fÄ 

«œb−+ «—ÎqJý® bOM� È—U�ÅrO×W ≥∞‡‡≤Æ©

V?ÝU?M?+  «Ë U?Ð t?¹u?¼ “« b?¹UÐ  UFDD È—U�ÅrO×W È«dÐ 

 ‰Ëbł ÆbOM� ÁœUH²Ý«±‡‡≤È—U�ÅrO×W È«dÐ «— VÝUM+  «Ë UÐ t¹u¼ 

Æb¼œÅv+ ÊUA� nK²5+  UFDD

 qJý≤π‡‡≤VOŽ œU−¹« È«dÐ U¼ÅÊUL5« bMKÐ t¹UÄ Êœd� lD. ‡‡

 qJý≥∞‡‡≤—U� ÂULð« “« fÄ tFD. Ábý lD. t¹UÄ œb−� È—U�ÅrO×5 ‡‡

 ‰Ëbł±‡‡≤nK²a�  UFD. È—U�ÅrO( È«dÐ VÝUM�  «Ë UÐ vLK. t¹u¼ »Ua²�« ‰Ëbł ‡‡

vÝÅÈ¬

vÄUÇ —«b+ œdÐ

—u²C¹e�«dð

X+ËUI+ ‡‡ Ê“Uš

U¼bOK� Ë U¼Å‰UMO+dð

vDdÐ  ôUBð«

vÐdÝ ÈU¼ÅrOÝ

‰UOC�«u� qÐU�

ÈeK/ ÈU¼ÅtEH×+

≤∞W

≤∞W ‡‡ ≥∞W

≤∞W ‡‡ ≥∞W ‡‡ ¥∞W

≤∞W ‡‡ ≥∞W ‡‡ ¥∞W

≥∞W ‡‡ ¥∞W ‡‡ ∂∞W

¥∞W ‡‡ ∂∞W ‡‡ ∏∞W

≥∞W ‡‡ ¥∞W ‡‡ ∂∞W

∏∞W ‡‡ ±∞∞W

±∞∞W

≥∞W

¥∞W

∂∞W

∂∞W

±∞∞W ‡‡ ∏∞W

±∞∞W ‡‡ ≥∞W

±∞∞W ‡‡ ∏∞W ‡‡ ≤∞W

‡‡

∏∞W

œdÐ—U� œ—«u�VÝUM� —UODÐ  «ËVÝUM�  «ËVÝUM�U�  «Ë

¥∞W ‡‡ ∂∞W ‡‡ ∏∞W ‡‡ ±∞∞W

∂∞W ‡‡ ∏∞W ‡‡ ±∞∞W

∏∞W ‡‡ ±∞∞W

∏∞W ‡‡ ±∞∞W

‡‡

‡‡

‡‡

‡‡

‡‡



∑∂

Èd?¼U?þ »u?OŽ «b²Ð« ¨»uOF+ Êu¹e¹uKð X/U¹—œ “« fÄ 

ÆbOM� Xý«œœU¹ «— Ê¬

ÈÅt?A?I?� “« ÁœU?H²Ý« Êu¹e¹uKð p¹ V¹UF+ vÝ—dÐ È«dÐ 

ÆXÝ« È—Ëd{ Ê¬ vÄUÇ—«b+ ÈÅtAI� Ë Êu¹e¹uKð —«b+

X?+ö?Ž Êu?¹e¹uKð —«b+ ÈÅtAI� ÈË— —œ t� «— vðUFDD 

Êœd?� l?D?D U¹ i¹uFð ÂU~M¼ Ë bOM� v¹UÝUMý b�—«œ ÁbM¼œ—«bA¼

 qJý® b¹—Ë¬ qLŽ tÐ «— Â“ô XDœ  UFDD s¹«≥≤‡‡≤Æ©

œd?� —u?B?ð b?¹U³� ¨»uOF+ tFDD p¹ Êœd� «bOÄ “« fÄ 

UÐ «d¹“ ¨XÝ« »uOF+ tFDD s¹« tÐ ◊uÐd+ ¨VOŽ œU−¹« vKI« XKŽ

v?WU?L?²?Š« X?K?Ž t� bOÐU¹—œ XÝ« sJL+ qOK×ð Ë t¹e−ð Ë vÝ—dÐ

“« f?Ä ÆX?Ý« Èd?~?¹œ q?+U?Ž »u?O?F+ tFDD Ê¬ tÐ ÊbOÝ— t+bI

Æb¹“«œdáÐ vKI« VOŽ l/— tÐ ÊUMOLÞ«

ÂUJ×²Ý« “« b¹UÐ Êu¹e¹uKð rOEMð Ë  «dOLFð ÂU−�« “« fÄ 

—uEM+ s¹« È«dÐ ÆbOM� qIUŠ ÊUMOLÞ« ̀ O×I È—U�ÅrO×W Ë  UFDD

g¹U+“¬ «— Ê¬ ÁU~²Ýœ Ë tFDD tÐ VÝUM+ Ë r¹ö+ ÈU¼ÅtÐd{ Êœ“ UÐ

V?łu?+ V?ÝU?M?+U?� Ë b?¹b?ý ÈÅt?Ðd?{ b?O?ýU?Ð t?²?ý«œ t?łu?ð ÆbOM�

ÆœuýÅv+ tFDD Ë ÁU~²Ýœ tÐ Êb�UÝ—ÅVOÝ¬

X?ŽUÝ bMÇ  b+ È«dÐ «— Êu¹e¹uKð ¨VOŽ l/— “« fÄ 

Êbý ÂdÖ “« bFÐ ÁU~²Ýœ —U� X×I “« Uð b¹—«œ t~� sýË— vW«u²+

qJý® bM� qIUŠ ÊUMOLÞ« v�ôuÞ ÊU+“  b+ —œ Ë≥≥‡‡≤Æ©

n?¹œ— —œ Áb?ý ÊU?O?Ð  U?J?� v?K?L?Ž —U?� È«d?ł« ÂU~M¼ 

¥‡‡¥‡‡± Ë ¥‡‡±≤‡‡±UL²Š «— ‰Ë« g5Ð “« ÎÆb¹—«c~Ð «dł« œ—u+ tÐ 

Êu?¹e?¹u?Kð dOLFð “« bFÐ

Ê¬ XŽUÝ p¹ qD«bŠ

t~� sýË— XWUŠ —œ «—

Æb¹—«œ

 qJý≥≥‡‡≤Æœuý t²ý«œ t~� sýË— vðb� dOLFð “« bFÐ b¹UÐ Êu¹e¹uKð ‡‡

 qJý≥≤‡‡≤Æœuý tłuð —«bA¼ X�öŽ UÐ  UFD. tÐ ‡‡ 

 qJý≥±‡‡≤Êu¹e¹uKð vÄUÇ —«b� œdÐ ‡‡

tÐ ÁU~²Ýœ ÈÅtšUý Ëœ ‰UBð« Ë Êu¹e¹uKð dOLFð “« q³D 

 ‚d?Ð U?Ð t?� v?ÝU?ý “« v?ÞU?I?� X?Ý« Â“ô ‚d?Ð e?¹dÄ≤≤∞—œ X?WË 

U?Ð b?¹U?Ð ◊U?I?� s?¹« —œ —U?� Æb?�u?ý v¹UÝUMý XÝ« rOI²C+ ◊U³ð—«

 qJý®œdOÖ ÂU−�« q+U� XDœ Ë ◊UO²Š«≥±‡‡≤Æ©

È«ÅtFDD êO¼ »uOF+ tFDD Ë „uKÐ oODœ hO5Að “« q³D 

ÆbOMJ� i¹uFð «—

t� È«ÅtOŠU�

‚dÐ≤≤∞X5Ë 

œ—«œ œułË



∑∑

µ‡‡ÅÅ∑‡‡≤ ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡±ÂbŽ ‡‡

t¹cGð l³M� vÝÅÈ¬ È«dÐ È“«b�«ÅÁ«— ˛U²5Ë œułË

¨‚d?Ð e?¹d?Ä t?Ð Êu?¹e¹uKð ÈÅtšUý Ëœ rOÝ ‰UBð« “« q³D 

 X?+ËUI+ ÈÅt¹UÄ p¹R∂≥≥ q?J?ý ÆbOM� «bł —«b+ “« «— ≥¥‡‡≤

 X+ËUI+R∂≥≥Æb¼œÅv+ ÊUA� «— 

«— Ê¬ Ë bO¼œ ‰UBð« ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð ÈÅtšUý Ëœ 

ÆbOM� sýË—

XOF{Ë øXÝ« t�u~Ç Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë «bI XOF{Ë 

 qJý —œ «— d¹uBð≥µ‡‡≤ÆbOM� rOÝdð 

 qJý≥µ‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

 qJý≥¥‡‡≤X�ËUI� ÈUł ‡‡R∂≥≥t¹cGð —«b� —œ 

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 

XWËΩ+ A

XWËΩ+ B

XWËΩ+ H

XWËΩ+ M

XWËΩ+ E

∫`O{uð

∫r?N� t²J�v?ÝUý ÊbýÅ»«dš “« ÈdOÖuKł —uEM+ÅtÐ 

—«b+ œdÐ “« U¼ÅÊ¬ t¹UÄ b¹UÐ t� vðUFDD bM�«uðÅv+ ÊUOÐd+ ̈ Êu¹e¹uKð

V?B?� v?ÝU?ý ÈË— V?ÝU?M+ X�uÝ ÈË— «— œuý «bł vÄUÇ

ÆbÝd� VOÝ¬ vÄUÇ —«b+ œdÐ tÐ g¹U+“¬ ‰öš —œ Uð  bMM�

ÆbOM� ‘u+Uš «— Êu¹e¹uKð 

 X+ËUI+ R∂≥≥«œb−+ «— ÎÆbO¼œ ‰UBð« 

ÆbOM� g¹U+“¬ «— ÁU~²Ýœ 

«bc XOF{Ë Ω

 vÝÅÈ¬ t� vð—uI—œ ∂≥±XOF{Ë œuA� È“«b�«ÅÁ«— ¨

ÆbO¼œ Õdý øXÝ« t�u~Ç Êu¹e¹uKð

 ÈU¼˛U²WË U¹¬ +A Ë +H Ë +B Ë +M Ë +Eøœ—«œ œułË 



∑∏

∂‡?‡ÅÅ∑‡‡Å≤ È Á—U?L?ý v?K?LŽ —U� ‡‡≤Êœu?Ð »u?O?F� ‡‡

 vÝÅÈ¬∂∑∂

 v?ÝÅÈ¬ Êœ«œ ÁuKł »uOF+ È«dÐ ∂∑∂ÈU¼Åt¹UÄ “« vJ¹ 

 q?Jý ÆbOM� lDD «— Ê¬≥∂‡‡≤ vÝÅÈ¬ ∂∑∂—«b?+ ÈÅtAI� —œ «— 

Æb¼œÅv+ ÊUA� Êu¹e¹uKð

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 

 qJý≥∂‡‡≤ vÝÅÈ¬ ‡‡∂∑∂Êu¹e¹uKð —«b� ÈÅtAI� —œ 

 qJý≥∑‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

«bc XOF{Ë Ω

Æb?O?M?� v?Ý—d?Ð «— Êu?¹e?¹u?K?ð d¹uBð Ë  uI XOF{Ë 

 qJý —œ «— d¹uBð XOF{Ë≥∑‡‡≤ÆbOM� rÝ— 

 vÝÅÈ¬ Êbý »uOF+ UÐ ∂∑∂v¹U¼˛U²WË tÇ t¹cGð g5Ð “« 

Æb¹d³Ð ÂU� øbM²C¼ lDD v¹U¼˛U²WË tÇ Ë b�—«œ œułË

ÆbO¼œ Õdý øbM�Åv+ «dł « «— v�U+d/ dWd²M�ËdJO+ U¹¬ 

ÆbOM� ‘u+Uš «— Êu¹e¹uKð 

 vÝÅÈ¬ ÈÅÁbý lDD ÈÅt¹UÄ ∂∑∂ÆbOM� qIË «— 

ÆbOM� g¹U+“¬ «— ÁU~²Ýœ 

∑‡‡∑‡?‡≤ ÈÅÁ—U?L?ý v?K?L?Ž —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡≥‡‡ 

 vÝÅÈ¬ ÊœuÐ »uOF�∂∏∂

 v?ÝÅÈ¬ ÈË— È—«cÖÅVOŽ È«dÐ ∂∏∂ÈU?¼Åt?¹UÄ “« vJ¹ 

 q?Jý ÆbOM� lDD «— Ê¬≥∏‡‡≤ vÝÅÈ¬ ∂∏∂—«b?+ ÈÅtAI� —œ «— 

Æb¼œÅv+ ÊUA� Êu¹e¹uKð

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

 qJý≥∏‡‡≤ vÝÅÈ¬ ‡‡∂∏∂Êu¹e¹uKð —«b� ÈÅtAI� —œ 

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 

ÆbOM� sýË— «— Ê¬ Áœd� qIË ‚dÐ tÐ «— Êu¹e¹uKð 



∑π

«— Ê¬ Ë bO¼œ ‰UBð« ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð ÈÅtšUý Ëœ 

ÆbOM� sýË—

Æb?O?M?� v?Ý—d?Ð «— Êu?¹e?¹u?K?ð d¹uBð Ë  uI XOF{Ë 

 qJý —œ «— d¹uBð XOF{Ë≥π‡‡≤ÆbOAJÐ 

 v?ÝÅÈ¬ Êb?ý »u?OF+ UÐ ∂∏∂g?5?Ð —œ v?¹U¼˛U²WË tÇ 

Æb¹d³Ð ÂU� øbM²C¼ lDD U¼˛U²WË Â«b� øb�—«œ œułË t¹cGð

ÆbOM� ‘u+Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM� qIË «— tFDD Ábý lDD ÈÅt¹UÄ 

ÆbOM� g¹U+“¬ «— ÁU~²Ýœ 

∏‡‡ÅÅÅ≤‰d²M� bŠ«Ë V¹UF� ‡‡

±Å‡‡∏‡‡ÅÅÅ≤∫‰d²M� bŠ«Ë v¹UÝUMý ‡‡ÈÅtOK� ‰d²M� bŠ«Ë 

“« Áb?ý —œU?I ÈU?¼—u?²?Ýœ e?O?� Ë Êu¹e¹uKð tÐ vWUÝ—« ÈU¼ÅÊU+d/

‘“«œd?Ä “« f?Ä Ë b?M?�Åv+ X/U¹—œ «— Êu¹e¹uKð  qš«œ ÈU¼—«b+

 q?J?ý Æœ—Ë¬Åv?+—œ «d?ł« tÐ «— U¼ÅÊ¬ ¨U¼—u²Ýœ¥∞‡?‡≤» Ë nW« 

Æb¼œÅv+ ÊUA� «— Ê¬ ÈU¼Åt¹UÄ Ë ‰d²M� bŠ«Ë vÝÅÈ¬

«bc XOF{Ë Ω

 qJý≥π‡‡≥d¹uBð XOF{Ë ‡‡

∫aÝUÄ

 qJý¥∞‡‡≤d5d²M�ËdJO� vÝÅÈ¬ ‡‡

©n5«®
©»®



∏∞

≤ÅÅÅ‡?‡∏‡?‡ÅÅÅ≤∫v?ÝÅÈ¬ ÈU?¼Åt?¹U?Ä ‡‡“« p?¹d?¼ Êb?ý l?D?D 

—œ «— v?³?¹U?F+ Ê¬ v³�Uł ÈU¼—«b+ Ë dWd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ ÈU¼Åt¹UÄ

ÈU¼Åt¹UÄ “« p¹d¼ Êbý lDD t+«œ« —œ Æœ—Ë¬Åv+ œułËÅtÐ Êu¹e¹uKð

œ—u?+ «— Ê¬ —«b?+ —œ Áb?+¬ œu?łËÅt?Ð V?O?Ž Ë dWd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬

ÆrO¼œÅv+ —«dD vÝ—dÐ

 ÈÅt¹UÄ≤∫ œu?¹œ bðU� dWd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ t¹UÄ s¹« D∏∏≤

 ÈÅt?¹UÄ Ëf t?Ð ◊u?Ðd+ LEDt?¹c?G?ð «— g?¹U?L?� bŠ«Ë rD— d¼ ÈU¼ 

 Áb?M¼œ—u� œu¹œ œuýÅv+ V³Ý t¹UÄ s¹« Êbý lDD ÆbM�Åv+D∏∏≤

ÆœuA� sýË— ’uB5+ ÈU¼Å‰U�U� Êœ«œ ÊUA� ÂU~M¼ —œ

 s?L{—œLED ÈÅt?¹UÄ ÈU¼fe?O?� g?¹U?L� bŠ«Ë rD— d¼ “« 

 qJý Æb�ULÐ ‘u+Uš¥±‡‡≤ ̈LED ÈU¼f ÁbM¼œ—u� œu¹œ Ë D∏∏≤

Æb¼œÅv+ ÊUA� —«b+ tAI� —œ «—

 qJý¥±‡‡≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡≤ œu¹œ S Ë  LED ÈU¼fÆbM�Åv� t¹cGð «— 

 qJý¥≤‡‡≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡≥ LED® ÈU¼bÆbM�Åv� t¹cGð «— ©

 ÈÅt¹UÄ±∫v¹UłÅtÐ Ë XÝ« œ«“¬ dWd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ t¹UÄ s¹« 

Æœ—«b� ‰UBð«

 ÈÅt?¹UÄ≥∫ ÈÅt?¹UÄ ≥® Áb?M?¼œ —u?� ÈU?¼œu?¹œ “« p¹d¼ ¨b©

ÈÅt¹UÄ Êbý lDD «cW ̈ bM�Åv+ t¹cGð «— g¹UL� bŠ«Ë ÂUD—« tÐ ◊uÐd+

≥ ÊbA� sýË— V³Ý LED® ÈU¼b qJý ÆœuýÅv+ ©¥≤‡‡≤ÈÅt¹UÄ 

≥ Ë dWd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ LED® ÈU¼bÊUA� —«b+ ÈÅtAI� —œ «— ©

Æb¼œÅv+



∏±

 ÈÅt?¹UÄ¥∫ ÈÅt?¹UÄ ¥® Áb?M?¼œ—u� œu¹œ ¨gb?Š«Ë œ«b?Ž« “« ©

 ÈÅt?¹U?Ä Êb?ý l?D?D «c?W ¨bM�Åv+ t¹cGð «— g¹UL�¥‘u?+U?š V³Ý 

 Êb�U+LED® ÈU¼g qJý ÆœuýÅv+ ©¥≥‡‡≤ ÈÅt¹UÄ ¥ Ë LEDÈU¼

gÆb¼œÅv+ ÊUA� «— 

 ÈÅt?¹UÄµ∫ ÈÅt?¹UÄ µ® Áb?M?¼œ—u?� œu¹œ ¨ab?Š«Ë œ«bŽ« “« ©

Êb?A� sýË— V³Ý t¹UÄ s¹« Êbý lDD «cW bM�Åv+ t¹cGð «— g¹UL�

LED® ÈU¼a q?Jý ÆœuýÅv+ ©¥¥‡‡≤ ÈÅt¹UÄ µ Ë LED® ÈU¼a©

Æb¼œÅv+ ÊUA� «—

 qJý¥≥‡‡≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡¥ LEDò ÈU¼gÆbM�Åv� t¹cGð «— å

 qJý¥¥‡‡≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡µ LEDò ÈU¼aÆbM�Åv� t¹cGð «— å



∏≤

 ÈÅt?¹U?Ä∂∫ ÈÅt?¹UÄ ∂ ÈÅÁb?M?¼œ—u?� œu?¹œ b?ðU� ¨D∏∏±t?� 

”U¹UÐ ̈ t¹UÄ s¹« sL{—œ ÆbM�Åv+ t¹cGð «— XÝ« ‰U�U� ÈÅÁbM¼œÅÊUA�

 “« p¹d¼LED® ÈU¼dÁbNŽÅtÐ «— g¹UL� bŠ«Ë œ«bŽ« tÐ ◊uÐd+ ©

 ÁbM¼œ—u� œu¹œ Êb�U+ ‘u+Uš V³Ý t¹UÄ s¹« lDD Æœ—«œD∏∏±Ë 

 “« p¹d¼LED® ÈU?¼dq?Jý ÆœuýÅv+ g¹UL� bŠ«Ë œ«bŽ« “« ©

¥µ‡‡≤ ÈÅt¹UÄ ∂ Ë LED D∏∏± Ë LED® ÈU¼dÆb¼œÅv+ ÊUA� «— ©

 ÈÅt?¹U?Ä∑∫ ÈÅt?¹UÄ ∑ “« p?¹d?¼ ¨LED® ÈU?¼eœ«b?Ž« “« ©

œuýÅv+ V³Ý t¹UÄ s¹« Êbý lDD «cW ÆbM�Åv+ t¹cGð «— g¹UL� bŠ«Ë

LED® ÈU?¼e q??J?ý Æb?�u?A?� s?ýË— ©¥∂‡?‡≤ ÈÅt?¹U?Ä ∑v?ÝÅÈ¬ 

 Ë dWd²M�ËdJO+LED® ÈU¼eÆb¼œÅv+ ÊUA� «— ©

 qJý¥µ‡‡≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡∂ ¨C  LED Ë  LEDòÈU¼dÆbM�Åv� t¹cGð «—å

 qJý¥∂‡‡≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡∑ ¨LEDò ÈU¼eÆbM�Åv� t¹cGð «— å



∏≥

 ÈÅt?¹UÄ∏∫ ÈÅt?¹U?Ä Êb?ý l?DD ∏“« p?¹d?¼ œu?ýÅv?+ V³Ý 

LED® ÈU¼C q?Jý Æb�uA� sýË— g¹UL� bŠ«Ë ©¥∑‡‡≤ÈÅt?¹UÄ 

∏ Ë dWd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ LED® ÈU¼CÆb¼œÅv+ ÊUA� «— ©

 ÈÅt¹UÄπ∫ ÈÅt¹UÄπ ̈LED ÅÈÅtDI� tÐ ◊uÐd+
±

bŠ«Ë œbŽ d¼ 

ÂU~M¼ tÐ œuýÅv+ V³Ý t¹UÄ s¹« Êbý lDD ÆbM�Åv+ t¹cGð «— g¹UL�

b?Š«Ë œb?Ž d?¼ ÈÅt?D?I?� t?Ð ◊u?Ðd?+ v�«—u� œu¹œ ¨tDI� Êœ«œÅÊUA�

 qJý Æb�ULÐ ‘u+Uš g¹UL�¥∏‡‡≤ ÈÅt¹UÄ πdWd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ 

ÊU?A?� «— g?¹U?L?� b?Š«Ë œ«b?Ž« ÈÅt?D?I?� t?Ð ◊uÐd+ v�«—u� œu¹œ Ë

Æb¼œÅv+

 qJý¥∑‡‡≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡∏ LEDò ÈU¼cÆbM�Åv� t¹cGð «— å

±‡‡ DP = dot point  eOL+ ÈÅtDI�

 qJý¥∏‡‡≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡πÆbM�Åv� t¹cGð «— g¹UL� œ«bŽ« tDI� 



∏¥

 ÈÅt¹UÄ±∞∫ ÈÅt¹UÄ Êbý lDD UÐ ±∞sO+“ ‰UBð« ¨—«b+ “« 

—U?� “« d?Wd?²?M?�Ëd?J?O?+ Ë œu?ýÅv?+ lDD dWd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ t¹cGð

 q?J?ý Æb²/«Åv+¥π‡‡≤ ÈÅt?¹UÄ ±∞ÊU?A?� «— d?Wd?²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ 

Æb¼œÅv+

 ÈÅt¹UÄ±±∫ ÈÅt¹UÄ ±±dWd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ X³¦+ ÈÅt¹cGð ¨

Ë œuýÅvL� t¹cGð dWd²M�ËdJO+ ̈ —«b+ “« t¹UÄ s¹« Êbý lDD UÐ ÆXÝ«

X/U¹—œ «— v�U+d/ êO¼ j¹«dý s¹« —œ dWd²M�ËdJO+ Æb²/«Åv+ —U� “«

ö?+U?� d?¹uBð t×HI s¹«dÐUMÐ bM�ÅvL� «dł« ËÎÆb?�U+Åv+ vDUÐ ÁUOÝ 

 qJýµ∞‡‡Å≤ ÈÅt¹UÄ ±±Æb¼œÅv+ ÊUA� «— dWd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ 

 ÈÅt¹UÄ±≤∫ ÈÅt¹UÄ lDD UÐ ±≤Ë ‰U²C¹d� ‰UBð« ¨—«b+ “« 

s?¹« —œ Æœu?ýÅv?+ l?D?D dWd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ UÐ Ê¬ UÐ j³ðd+ Ê“Uš

 q?J?ý Æb?¼œÅv?L?� ÂU?−�« vWd²M� qLŽ êO¼ vÝÅÈ¬ j¹«dýµ±‡‡Å≤

 ÈÅt¹UÄ±≤ÊUA� «— t¹UÄ s¹« tÐ qB²+  UFDD Ë dWd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ 

Æb¼œÅv+

 qJý¥π‡‡≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡±∞vÝÅÈ¬ sO�“ ÈÅt¹UÄ ¨

 qJýµ∞‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡±±d5d²M�ËdJO� vÝÅÈ¬ 

 qJýµ±‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡±≤Ê¬ tÐ qB²�  UFD. Ë vÝÅÈ¬ 



∏µ

 ÈÅt?¹UÄ±≥∫ ÈÅt?¹U?Ä œd?JKLŽ ±≥ ÈÅt?¹U?Ä bM�U+ ±≤v?ÝÅÈ¬ 

vWd²M� qLŽ  êO¼ vÝÅÈ¬ ̈ t¹UÄ s¹« Êbý lDD UÐ ÆXÝ« dWd²M�ËdJO+

 qJý ÆbM�ÅvL� «dł« «—µ≤‡‡Å≤ ÈÅt¹UÄ ±≥Ë d?Wd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ 

Æb¼œÅv+ ÊUA� «— t¹UÄ s¹« UÐ j³ðd+  UFDD

 ÈÅt¹UÄ±¥∫ ÈÅt¹UÄ ±¥lDD ÆXÝ« vÝÅÈ¬ XÝÅÈ— ÈÅt¹UÄ ̈

Êœd?� s?ýË— “« f?Ä t?� œu?ýÅv?+ V?³?Ý —«b?+ “« t?¹U?Ä s?¹« Êb?ý

t×HI XWUŠ s¹« —œ ÆœuA� XÝÅÈ— dWd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ ̈ Êu¹e¹uKð

 qJý Æb¹¬ÅvL�—œ «dł« tÐ È«Åt+U�dÐ Ë œuýÅv+ ÁUOÝ d¹uBðµ≥‡‡Å≤

 ÈÅt¹UÄ±¥Æb¼œÅv+ ÊUA� «— Ê¬ tÐ qB²+  UFDD Ë 

 ÈÅt¹UÄ±µ∫s¹« lDD UÐ bM�Åv+ ‰d²M� «— «bI r−Š t¹UÄ s¹« 

 q?J?ý Æœu?ýÅv?L?� ‰d?²?M?� «bI r−Š Ê«eO+ ¨—«b+ “« t¹UÄµ¥‡‡Å≤

 ÈÅt¹UÄ±µÆb¼œÅv+ ÊUA� «— Ê¬ tÐ qB²+  UFDD Ë 

 qJýµ≤‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡±≥t¹UÄ s¹« tÐ qB²�  UFD. Ë 

 qJýµ≥‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡±¥Ê¬ tÐ qB²�  UFD. Ë 

 qJýµ¥‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡±µÊ¬ tÐ qB²�  UFD. Ë 



∏∂

 ÈÅt?¹UÄ±∂∫ ÈÅt?¹U?Ä o?¹d?Þ “« d¹uBð t×HI v¹UMýË— ±∂

t?×?H?I v?¹UMýË— ¨—«b+ “« t¹UÄ s¹« Êœd� lDD UÐ ÆœuýÅv+ ‰d²M�

 qJý ÆXCO� ‰d²M� qÐUDµµ‡‡Å≤ ÈÅt¹UÄ ±∂Ê¬ tÐ qB²+  UFDD Ë 

Æb¼œÅv+ ÊUA� «—

 ÈÅt?¹UÄ±∑∫ ÈÅt?¹UÄ o¹dÞ “« ±∑d?¹u?Bð @�— XÝ«d²M� ¨

t×HI ÈË— d¹uBð @�— ̈ —«b+ “« t¹UÄ s¹« lDD UÐ ÆœuýÅv+ ‰d²M�

 qJý ÆœuýÅvL� ‰d²M� Ë b�U+Åv+ XÐUŁµ∂‡‡Å≤ ÈÅt¹UÄ ±∑ UFDD Ë 

Æb¼œÅv+ ÊUA� «— Ê¬ tÐ qB²+

 ÈÅt¹UÄ±∏∫ÈbOHÝ Ë v¼UOÝ XÝ«d²M� ¨t¹UÄ s¹« o¹dÞ “« 

ÈbOHÝ Ë v¼UOÝ XÝ«d²M� t¹UÄ s¹« lDD UÐ ÆœuýÅv+ ‰d²M� d¹uBð

 qJý ÆbM�ÅvL� dOOGð d¹uBðµ∑‡‡Å≤ ÈÅt¹UÄ ±∏tÐ qB²+  UFDD Ë 

Æb¼œÅv+ ÊUA� «— Ê¬

 qJýµµ‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡±∂Ê¬ tÐ qB²�  UFD. Ë 

 qJýµ∂‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡±∑Ê¬ tÐ qB²�  UFD. Ë 

 qJýµ∑‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡±∏Ê¬ tÐ qB²�  UFD. Ë 



∏∑

 ÈÅt¹UÄ≤±∫ ÈÅt¹UÄ≤±ÆXÝ« ‚U³D�« fWUÄ X/U¹—œ ÈÅt¹UÄ ¨

œuš —U�ÅtÐ Êu¹e¹uKð ÈœUŽ XWUŠ —œ —«b+ “« t¹UÄ s¹« Êbý lDD UÐ

Êu?¹e¹uKð b¹UÐ t� p/dÐ Ë t+U�dÐ ÊËbÐ XWUŠ—œ vWË b¼œÅv+ t+«œ«

ÆœuýÅvL� «dł« ÊU+d/ s¹« ̈ œËdÐ —U�ÅtÐ ÁœU+¬ XWUŠ tÐ tIODœ Áœ “« bFÐ

 qJýµπ‡‡Å≤ ÈÅt¹UÄ ≤±Æb¼œÅv+ ÊUA� «— dWd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ 

 ÈÅt¹UÄ±π ∫ÈÅt¹UÄ±π‰UBð« v¹Uł tÐ dWd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ ̈

Æœ—«b�

 ÈÅt¹UÄ≤∞∫—U?�Åt?Ð ÁœU?+¬ XWUŠ—œ Êu¹e¹uKð t� vð—uI—œ 

 ÈÅt¹UÄ o¹dÞ “« ̈ œdOÖ —«dD≤∞ ̨ U²WË ̈+ ′B Ë + ′′B œËbŠ Uð ±[∏

“« ¨bMM�Åv+ t¹cGð ˛U²WË s¹« “« t� v¹U¼—«b+ Ë bMÐU¹Åv+ g¼U� XWË

 ÈÅt?¹U?Ä l?D?D U?Ð ¨bMM�ÅvL� nKð Ê«uð Ë ÁœU²/« —U�≤∞—œ ¨—«b+ “« 

 ˛U²WË ¨œ—«œ —«dD —U�ÅtÐ ÁœU+¬ XWUŠ —œ Êu¹e¹uKð t� v+U~M¼′BË 

′′B œËbŠ —œ Ë t²/UO� g¼U�   + 12v¹U¼—«b+ Ë bM�U+Åv+ vDUÐ XWË 

q?Jý ÆbMM�Åv+ nKð ÁœuNOÐ Ê«uð ¨b�uýÅv+ t¹cGð ˛U²WË s¹« “« t�

µ∏‡‡Å≤ ÈÅt¹UÄ ≤∞Æb¼œÅv+ ÊUA� Êu¹e¹uKð —«b+ ÈÅtAI� —œ «— 

 ÈÅt¹UÄ≤≤∫«— Êu?¹e¹uKð Ê«uðÅvL� —«b+ “« t¹UÄ s¹« lDD UÐ 

 XOF{Ë —œ  —UJÝ« X�uÝ o¹dÞ “«AV qJý Æœ«œ —«dD ∂∞‡‡Å≤

 ÈÅt¹UÄ≤≤Æb¼œÅv+ ÊUA� «— dWd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ 

 qJýµ∏‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡≤∞ÆbM�Åv� «dł« «— —U�ÅtÐ ÁœU�¬ ÊU�d� t� 

 qJýµπ‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡≤±

 qJý∂∞‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡≤≤



∏∏

 ÈÅt¹UÄ≤≥∫ÈÅt¹UÄ ≤≥Æœ—«b� ‰UBð« v¹Uł tÐ vÝUý s¹« —œ

 ÈÅt¹UÄ≤¥∫ ÈÅt¹UÄ ≤¥vÝUý s¹« —œ dWd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ 

 q?J?ý Æœ—«b?� ‰U?B?ð« v?¹U?ł tÐ∂±‡‡Å≤ ÈÅt?¹U?Ä ≤≥ Ë ≤¥v?ÝÅÈ¬ 

Æb¼œÅv+ ÊUA� «— dWd²M�ËdJO+

 qJý∂±‡‡Å≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡ ≤≥ Ë ≤¥vÝÅÈ¬ 

 ÈÅt¹UÄ≤µ∫ ÈÅt¹UÄ ≤µ ÁbMM�Å‰UF/ ÈÅt¹UÄ ¨IFs¹« “« ¨XÝ« 

◊uÐd+ ÈU¼—«b+ ÊœuL� ‰UF/ È«dÐ dWd²M�ËdJO+ vÝÅÈ¬ jÝuð t¹UÄ

 r²COÝ tÐNTSCÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« v¹UJ¹d+¬ 

 q?Jý ∂≤‡?‡Å≤t?¹UÄ Å È≤µÊU?A?� «— d?Wd?²?M?�Ëd?JO+ vÝÅÈ¬ 

Æb¼œÅv+

 qJý∂≤‡‡Å≤ ÈÅt¹UÄ  ‡‡≤µvÝÅÈ¬

 ÈÅt¹UÄ≤∂∫ ÈÅt¹UÄ vÝUý s¹« —œ ≤∂Æœ—«b� ‰UBð« v¹UłÅtÐ 



ÅÅÅÅ∏π

 ÈÅt¹UÄ≤∑∫ ÈÅt¹UÄ ≤∑ ÈÅt¹UÄ UÐ ◊U³ð—« —œ ≥ vÝÅÈ¬ ∏∞¥

 vÝ È¬ ÆXÝ«∏∞¥“« ‰d?²?M! ÁU~²Ýœ “« Ábý —œU& ÈU¼ÅÊU)d* 

ÆbM!Åv) X*U¹—œ «— —Ëœ Á«—

 ÈÅt?¹U?Ä “« U?¼ÅÊU)d* s¹«≥t?Ð Ë œu?ýÅv?) Ã—Uš vÝÅÈ¬ s¹« 

 ÈÅt?¹U?Ä t?Ð v?0U?²?O−¹œ  UŽöÞ«  —u&≤∑d?0d?²?M?!Ëd?JO) vÝÅÈ¬ 

 ÈÅt?¹U?Ä l?D?: UÐ s¹«dÐUMÐ ÆbÝ—Åv)≤∑ÈU?¼ÅÊU?)d* ÈÅtOK! ¨—«b) “« 

qJý ÆœuýÅv/ «dł« —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÁU~²Ýœ o¹dÞ “« v0UÝ—«

∂≥‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ≤∑ vÝÅÈ¬ UÐ «— t¹UÄ s¹« ◊U³ð—« Ë ∏∞¥Æb¼œÅv) ÊUAD 

 ÈÅt¹UÄ≤∏∫qJý ÆbM!Åv/ œU−¹« v³OŽ t¹UÄ s¹« Êbý lD: 

∂¥‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ≤∏Æb¼œÅv) ÊUAD «— d0d²M!ËdJO) vÝÅÈ¬ 

 qJý∂≥‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡≤∑ ÈÅt¹UÄ UÐ Ê¬ ◊U³ð—« Áu×� Ë ≥ vÝÅÈ¬ ∏∞¥

 qJý∂¥‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡≤∏d#d²M&ËdJO( vÝÅÈ¬

 ÈÅt?¹U?Ä≤π ∫ÈÅt?¹U?Ä≤π—«b??) “« ÊU?)d?* X?*U?¹—œ ÈÅt?¹U?Ä ¨

XþUHŠ —«b) “« dÖ« ̈ t¹UÄ s¹« lD: UÐ ÆXÝ« d¹uBð é)ô XþUHŠ

Ë ÁbAD «dł« ÊU)d* ¨œuý —œU& —U! tÐ ÁœU)¬ ÊU)d* d¹uBð é)ô

Æœ—«œ œułË Êu¹e¹uKð Êb¹œ VOÝ¬ ‰UL²Š«

 q?Jý∂µ‡‡ÅÅ≤ ÈÅt?¹UÄ ≤πÊU?A?D «— Ê¬ t?Ð q?B²)  UFD: Ë 

Æb¼œÅv)

 qJý∂µ‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡≤πÊ¬ tÐ qB²(  UFD/ Ë 



ÅÅÅÅπ∞

 ÈÅt¹UÄ≥∞∫ qJý ÆbM!Åv/ œU−¹« v³OŽ t¹UÄ s¹« lD: ∂∂‡‡ÅÅ≤

 ÈÅt¹UÄ≥∞Æb¼œÅv) ÊUAD «— d0d²M!ËdJO) vÝÅÈ¬ 

 qJý∂∂‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡≥∞d#d²M&ËdJO( vÝÅÈ¬ 

 ÈÅt¹UÄ≥±∫ÈÅt¹UÄ ≥± UŽöÞ« vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈÅt¹UÄ ̈

®SDA ÈË— Êu¹e¹uKð ̈ —«b) “« t¹UÄ s¹« lD: UÐ ÆXÝ« ©AVsýË— 

 q?J?ý Æb?²?*«Åv) —U! “« v0d²M!  UOKLŽ ÈÅtOK! Ë œuýÅv)∂∑‡‡ÅÅ≤

 ÈÅt¹UÄ≥±Æb¼œÅv) ÊUAD «— d0d²M!ËdJO) vÝÅÈ¬ 

 ÈÅt¹UÄ≥≤∫ÈÅt¹UÄ ≥≤ vłËdš ÈÅt¹UÄ ̈SCLlD: UÐ ÆXÝ« 

 ÈË— Êu¹e¹uKð ¨—«b) “« t¹UÄ s¹«AVqLŽ êO¼ Ë œuýÅv) sýË— 

q?J?ý —œ Æœu?ýÅv?/ X?*U?¹—œ È«Åt?)UDdÐ Ë œdOÖÅv/ ÂU$« v0d²M!

∂∏‡‡ÅÅ≤ÈÅt¹UÄ ≥≤ÆbOM!Åv) Áb¼UA) «— d0d²M!ËdJO) vÝÅÈ¬ 

 qJý∂∑‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡≥±d#d²M&ËdJO( vÝÅÈ¬ 

 qJý∂∏‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡≥≤d#d²M&ËdJO( vÝÅÈ¬ 

 ÈÅt¹UÄ≥≥∫ ÈÅt¹UÄ lD: UÐ ≥≥«b& Ë d¹uBð —œ ¨—«b) “« 

q?J?ý —œ Áb?ý h?X?A?) ÈU?¼b?O?K! v0Ë œuýÅv/ œU−¹« v0UJý«

∂π‡‡ÅÅ≤ÈU¼bOK! q)Uý U¼bOK! s¹« ÆbMM!Åv/ qLŽ bOK! t×H& “« 

  Å‰UDU! dOOGð Ë      «b& r−Š ‰d²M!  PÆXÝ«



ÅÅÅÅπ±

 qJý∂π‡‡ÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ tÐ j³ðd( ÈU¼bOK& ‡‡≥≥

 ÈÅt¹UÄ≥¥∫ ÈÅt¹UÄ lD: UÐ ≥¥¨—«b) “« d0d²M!ËdJO) vÝÅÈ¬ 

 qJý —œ Ábý hXA) ÈU¼bOK!∑∞‡‡≤q)Uý t! ̈ bOK! t×H& “« 

  ÈU¼bOK!P/C  ¨     N Ë→ÆbMM!Åv/ qLŽ ¨XÝ« 

 qJý∑∞‡‡≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡≥¥Ê¬ UÐ j³ðd( ÈU¼bOK& Ë 



ÅÅÅÅπ≤

 ÈÅt¹UÄ≥µ ∫ ÈÅt¹UÄ lD: UÐ≥µ¨—«b) “« d0d²M!ËdJO) vÝÅÈ¬ 

 qJý —œ Ábý hXA) ÈU¼bOK!∑±‡‡≤q)Uý t! bOK! t×H& “« 

Å ÈU¼bOK!  
→0 ¨  FÅÅ Ë    MÆbMM!Åv/ qLŽ ¨XÝ«

 qJý∑±‡‡≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡≥µÊ¬ UÐ j³ðd( ÈU¼bOK& Ë 

 ÈÅt¹UÄ≥∂∫ ÈÅt¹UÄ lD: UÐ ≥∂¨—«b) “« d0d²M!ËdJO) vÝÅÈ¬ 

 qJý —œ Ábý hXA) ÈU¼bOK!∑≤‡‡≤q)Uý t! bOK! t×H& “« 

  ÈU¼bOK!P+  ¨  MÆbMM!Åv/ qLŽ ¨XÝ«      Ë 

 qJý∑≤‡‡≤‡‡  ÈÅt¹UÄ≥∂Ê¬ UÐ j³ðd( ÈU¼bOK& Ë 

→



ÅÅÅÅπ≥

 ÈÅt¹UÄ≥∑∫ ÈÅt¹UÄ lD: UÐ ≥∑¨—«b) “« d0d²M!ËdJO) vÝÅÈ¬ 

 bOK!P- qJý —œ t!  ∑≥‡‡≤ÆbM!Åv/ qLŽ XÝ« Ábý hXA) 

 ÈÅt¹UÄ≥∏∫ ÈÅt¹UÄ lD: UÐ ≥∏¨—«b) “« d0d²M!ËdJO) vÝÅÈ¬ 

 qJý —œ Ábý hXA) ÈU¼bOK!∑¥‡‡≤q)Uý t! bOK! t×H& “« 

 ¨      ´ÈU¼bOK!  
→0 Ë    P/CÆbMM!Åv/ qLŽ XÝ«  

 qJý∑≥‡‡≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡≥∑Ê¬ UÐ j³ðd( bOK& Ë 

 qJý∑¥‡‡≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡≥∏Ê¬ UÐ j³ðd( ÈU¼bOK& Ë 



ÅÅÅÅπ¥

 ÈÅt¹UÄ≥π∫ ÈÅt¹UÄ lD: UÐ ≥π¨—«b) “« d0d²M!ËdJO) vÝÅÈ¬ 

 qJý —œ Ábý hXA) ÈU¼bOK!∑µ‡‡≤q)Uý t! bOK! t×H& “« 

  ¨     ≠ÈU¼bOK!F Ë   N ÆbMM!Åv/ qLŽ XÝ« 

 ÈÅt¹UÄ¥∞∫ ÈÅt¹UÄ ¥∞ —u²^¹eD«dð o¹dÞ “«   T801bOK! tÐ 

 ÈÅt?¹U?Ä l?D?: U?Ð Æœ—«œ ◊U?³?ð—« X:u) ”U9¥∞“« f?Ä ¨—«b?) “« 

 X0UŠ tÐ ÁU~²Ýœ ̈ Êu¹e¹uKð Êœd! sýË—Stand byqJý ÆœË—Åv) 

∑∂‡‡≤ ÈÅt¹UÄ ¥∞—u²^¹eD«dð UÐ «— Ê¬ ◊U³ð—« Ë d0d²M!ËdJO) vÝÅÈ¬ 

  T801Æb¼œÅv) ÊUAD 

 qJý∑µ‡‡≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡≥πÊ¬ UÐ j³ðd( ÈU¼bOK& Ë 

 qJý∑∂‡‡≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡¥∞ —u²5¹e�«dð UÐ Ê¬ ◊U³ð—« Ë d#d²M&ËdJO( vÝÅÈ¬   T801



ÅÅÅÅπµ

π‡‡≤vKLŽ —U& ‡‡

±‡‡π‡‡≤∫vK&Å·b¼ ‡‡bŠ«Ë V¹UF) “« všdÐ dŁ« vÝ—dÐ 

Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë  u& ÈË— ‰d²M!

≤‡‡π‡?‡≤∫v?K?LŽ —U& ÈÅt<öš ‡‡U?Ð vKLŽ —U! s¹« —œ 

v³OŽ ̈ Êu¹e¹uKð ‰d²M! bŠ«Ë —œ  UFD: “« vCFÐ ÈÅt¹UÄ Êœd! lD:

ÈË— «— V?O?Ž Ê¬  «d?Ł« f?á?Ý Æb?¹—Ë¬Åv) œułËÅtÐ ÁbDdOÖ —œ «—

ÆbO¼œÅv) —«d: vÝ—dÐ œ—u) Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë  u&

≥‡‡π‡‡≤“UO�œ—u(  «eON& Ë q¹UÝË ‡‡

 qJý oÐUD)  ÛuJÝuKOÝ« ∑∑‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹

 qJý oÐUD)  —uð«dD˛ Êd²Ä ∑∏‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹

v~D— Êu¹e¹uKð Áœd²^Ö ÁU~²Ýœ p¹

p¹bDËdÖ v~D— Êu¹e¹uKð ÁU~²Ýœ p¹

 qJý∑∑‡‡≤ÛuJÝuKOÝ« t�u/ p¹ ‡‡

v~D— Êu¹e¹uKð ÈÅtAID tX^D p¹

v0U²O−¹œ U¹ È«ÅtÐdIŽ d²)Åv²0u) 

 qJý oÐUD)∑π‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹

pODËd²J0« ÁUÖ—U! v)uLŽ —«eÐ« 

¨p¹—UÐÅÂœ ¨sOÇÅrOÝ q)Uý

êOÄ Ë g!ÅlK: ¨t¹u¼ v²ýuÖœbŽ p¹ Â«b! d¼ “«

v*U!—«bI) tÐ rO( sžË— Ë lK: bMDU) v*dB) œ«u) 

¥‡‡π‡‡≤vML¹« Ë XþUHŠ ÈU¼—u²Ýœ ‡‡

 � n¹œ— —œ Ábý ÊUOÐ vML¹«  UJD X¹UŽ— sL{¥‡‡∑‡‡≤

ÆbOM! tłuð eOD d¹“ vML¹«  UJD tÐ

� ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ CMOS vÝÅÈ¬ dOED   (SDA2023  )811

ÈdOÖuKł È«dÐ ÆbM²^¼ ”U^Š —UO^Ð s!UÝ ÈÅt²O^¹d²J0« qÐUI) —œ

  U?FD: b¹UÐ U¼ÅvÝÅÈ¬ ŸuD s¹« Êb¹œ VOÝ¬ “«CMOS“« q?³: «— 

v?)u?O?M?O?)u?0¬ q?¹u?* b?M?DU) ÈœU¼ ÈU¼ÅtEH×) —œ —«b) ÈË— VBD

 r¼ tÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈU¼Åt¹UÄ Ë bMM! È—«bN~DÆbM¼œ ‰UBð«

 qJý∑∏‡‡≤—uð«d�˛ Êd²Ä t�u/ p¹ ‡‡

 qJý∑π‡‡≤È«ÅtÐdIŽ d²(Åv²#u( Ÿu� p¹ ‡‡



ÅÅÅÅπ∂

�U?¹ v?J?O?²?Ýö?Ä ÈU?¼Åg?ýu?Ä —œ b?¹U³D eÖd¼  UFD: s¹« 

ÆbDuý qLŠ U¹ Ë È—«bN~D o¹UŽ

� ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ UÐ —U! “« q³: CMOS«— œuš XÝœ b¹UÐ 

Ád?O?š– v?J?¹d?²J0« —UÐ tDuÖd¼ “« ÊbÐ Uð bODeÐ sO)“ ‰UBð« rOÝ tÐ

Æœuý tOKXð ©s!UÝ t²O^¹d²J0«® Ábý

�  UFD: 7ý«œdÐ —œ CMOSU¼ÅÊ¬ ÈU¼Åt¹UÄ Uð bOM! X:œ 

 qJý ÆœdO~D ”U9 XÝœ UÐ∏∞‡‡ÅÅ≤ÊUAD «— vÝÅÈ¬ 7*dÖ —«eÐ« 

Æb¼œÅv)

� v??ÝÅÈ¬ 7??ý«œd?Ð ÂU?~?M?¼ CMOSU??¹ ¨Ê¬ X?!u?Ý “« 

Æœuý lD: —«b) t¹cGð b¹UÐ U¼ÅX!uÝ ÈË— —œ Ê¬ Êœ«œÅÅÅ—«d:

�ÈU?¼Åt?¹u?¼ “« b?¹U?Ð U?¼Åv?ÝÅÈ¬ Ÿu?D s¹« È—U!ÅlK: È«dÐ 

ÆbOM! ÁœUH²Ý« r! ˛U²0Ë UÐ Ë Ábý t0Ëe¹«

�ÂU$« XŽdÝ tÐ b¹UÐ U¼ÅvÝÅÈ¬ ŸuD s¹« ÈË— È—U!ÅrO( 

Æœuý

 qJý∏∞‡‡ÅÅÅÅ≤vÝÅÈ¬ UÐ —U& È«dÐ —«eÐ« všdÐ ‡‡

 qJý∏±‡‡ÅÅÅ≤ ÈÅt¹UÄ ‡‡±±Ê¬ t¹cGð ˛U²#Ë Ë 

∫aÝUÄ

 qJý∏≤‡‡ÅÅ≤Êu¹e¹uKð d¹uBð XOF{Ë ‡‡

 ∫«dł« ÊU(“±XŽUÝ 

µ‡‡ÅÅπ‡‡≤ ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U& È«dł« qŠ«d( ‡‡±lD/ ‡‡

d#d²M&ËdJO( vÝÅÈ¬ ÈÅt¹cGð ÊœuÐ

 d?0d?²?M!ËdJO) vÝÅÈ¬ t¹cGð ˛U²0Ë ® ˛U²0Ë+ H©tÐ t! «— 

 ÈÅt?¹UÄ±± q?J?ý Æb?O?M! lD: ¨XÝ« q&Ë vÝÅÈ¬ ∏±‡?‡ÅÅ≤˛U?²0Ë 

 ÈÅt?¹U?Ä t?Ð Ê¬ ‰U?B?ð« dO^) Ë t¹cGð±±l?D?: U?Ð Æb¼œÅv) ÊUAD «— 

d?)« s?¹« Æb?²?*«Åv?) —U! “« d0d²M!ËdJO) vÝÅÈ¬ ¨t¹cGð ˛U²0Ë Êœd!

ÆbýUÐ »uOF) vÝÅÈ¬ t! XÝ« v²0UŠ tÐUA)

Êu¹e¹uKð Ë bO¼œ ‰UBð« ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð tšUý Ëœ 

ÆbOM! sýË— «—

ÆbO¼œ Õdý øœuýÅv) sýË— È«Åt)UDdÐ ÈË— Êu¹e¹uKð U¹¬ 

XOF{Ë øXÝ« tDu~Ç Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë «b& XOF{Ë 

 qJý —œ «— d¹uBð∏≤‡‡ÅÅ≤ÆbOM! rÝ— 

 =«b< XOF{Ë 



ÅÅÅÅπ∑

 vDU)d* ̈ bOK! t×H& U¹ —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÁU~²Ýœ tKOÝËÅtÐ

ÆbO¼œ Õdý øbM!Åv) «dł« «— ÊU)d* d0d²M!ËdJO) U¹¬ ÆbOM! —œU& «—

ÆbOM! ‘u)Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM! q&Ë —«b) tÐ «— vÝÅÈ¬ t¹cGð ˛U²0Ë 

ÆbOM! g¹U)“¬ «— Êu¹e¹uKð 

∂‡‡ÅÅπ‡?‡≤ ÈÅÁ—U?L?ý v?K?L?Ž —U& È«dł« qŠ«d( ‡‡≤‡‡

v³�Uł tETUŠ vÝÅÈ¬ ÊœuÐ »uOF(

 v?ÝÅÈ¬ t¹cGð ˛U²0Ë ∏¥∑t?E*UŠ vÝÅÈ¬ ÆbOM! lD: «— 

t! XÝ« vD¹«dý tÐUA) X0UŠ s¹« È—«d:dÐ Æb²*«Åv) —U! “« v³DUł

 q?J?ý Æb?ýUÐ »uOF) v³DUł tE*UŠ vÝÅÈ¬∏≥‡?‡ÅÅ≤—«b?) ÈÅtAID 

 vÝÅÈ¬∏¥∑Æb¼œÅv) ÊUAD «— 

∫aÝUÄ

 ∫«dł« ÊU(“±XŽUÝ 

Êu¹e¹uKðË bO¼œ ‰UBð« ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð tšUý Ëœ 

ÆbOM! sýË— «—

ÆbO¼œ Õdý øbM!Åv) X*U¹—œ «— È«Åt)UDdÐ Êu¹e¹uKð U¹¬ 

∫aÝUÄ

 qJý∏≥‡‡ÅÅÅ≤ vÝÅÈ¬ —«b( ÈÅtAI� ‡‡∏¥∑

 qJý∏¥‡‡ÅÅÅÅ≤Êu¹e¹uKð d¹uBð XOF{Ë ‡‡

d?¹uBð XOF{Ë øXÝ« tDu~Ç d¹uBð Ë «b& XOF{Ë 

 qJý —œ «—∏¥‡‡ÅÅ≤ÆbOM! rÝ— 

=«b< XOF{Ë 



ÅÅÅÅπ∏

b?OM! vFÝ ¨bOK! t×H& U¹ —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÁU~²Ýœ UÐ 

øXÝ« d¹cÄÅÊUJ)« qLŽ s¹« U¹¬ ÆbM! X*U¹—œ «— È«Åt)UDdÐ Êu¹e¹uKð

ÆbO¼œ Õdý

ÆbOM! ‘u)Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM! q&Ë «— vÝÅÈ¬ t¹cGð ˛U²0Ë 

ÆbOM! g¹U)“¬ «— Êu¹e¹uKð 

±∞‡‡≤ÈœuLŽ gXÐ V¹UF( všdÐ ‡‡

t×H& ÈË— vDËd²J0« ŸUFý œuýÅv) V³Ý ÈœuLŽ gXÐ

XNł —œ d¹uBð t! bM! X!dŠ È—uÞ ÈœuLŽ XNł —œ d¹uBð

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ ÈœuLŽ gXÐ V¹UF) Æœuý “UÐ ÈœuLŽ

±‡?‡±∞‡‡≤∫Èœu?L?Ž “U?ÝÅÊU?Ýu?� Êœu?Ð »uOF( ‡‡—œ 

v?????ÝÅÈ¬ —œ Èœu?????L?????Ž —u?????ðö?????O?????Ý« —«b?????) t?????! v?????ð—u????&

  (TDA2579A)2260vłËdš —œ ÈœuLŽ f0UÄ ̈ œuý »uOF) 

Áb?M?M?!ÅX?¹u?I?ð ÈÅt?I?³?Þ X0UŠ s¹« —œ b¹¬Åv/ œułËÅtÐ “UÝÅÊUÝuD

j?š p?¹  —u?& t?Ð d?¹u?B?ð Ë b²*«Åv) —U! “« ÈœuLŽ vłËdš

 q?J?ý Æb?¹¬Åv?)—œ vI*«∏µ‡‡ÅÅ≤ v?ÝÅÈ¬ —«b?) ÈÅt?AID  ≤≤∂∞«— 

Æb¼œÅv) ÊUAD

∫aÝUÄ

∫t?łuðU?Ð b?O?D«u?ðÅv?) v?*U{« X:Ë 7ý«œ  —u& —œ 

V?OŽ vÝ—dÐ tÐ Ë Áœu/ œU−¹« «— Èd~¹œ ÈU¼ÅVOŽ vÐd) dED

Æb¹“«œdáÐ

 qJý∏µ‡‡ÅÅÅÅÅ≤ vÝÅÈ¬ v&uKÐ —«b( ÈÅtAI� ‡‡≤≤∂∞

 vÝ È¬ qš«œ —œ ÈœuLŽ “UÝÅÅÅÊUÝuD≤≤∂∞

vM* Á—ULý UÐA ÅTDA≤µ∑π Æœ—«œ—«d: 



ÅÅÅÅππ

 q?Jý —œ∏∂‡?‡ÅÅ≤d?¹u?B?ð t?×?H?& ÈË— Áb?ý d?¼Uþ VOŽ 

¨œuýÅv) œU−¹« ÈœuLŽ —uðöOÝ« ÊœdJD —U! dŁ« —œ t! «— Êu¹e¹uKð

ÆbOM!Åv) Áb¼UA)

≤‡‡±∞‡‡≤ ‡‡v?łËd?š ÈÅÁb?M?M?&ÅX?¹u?I?ð Êbý »uOF(

 ∫Èœu?LŽ v?ÝÅÈ¬ tÇÅÊUMÇ  (TDA8170A)411¨œu?ý »uOF) 

 ˛U?²?0Ë Ë œuýÅv) lD: ÈœuLŽ v*dB) ÊU¹dł+ DÆœË—Åv?) ôUÐ 

 d¹uBð é)ô k*U×) —«b) X0UŠ s¹« —œ  (T551)¨bM!Åv) qLŽ 

 X?0U?Š t?Ð «— Êu?¹e¹uKð ËStand by q?J?ý ÆœdÐÅv) ∏∑‡‡ÅÅ≤—«b?) 

 vÝÅÈ¬¥±±Æb¼œÅv) ÊUAD «— 

≥‡‡±∞‡‡≤ Ê“Uš Êbý ÁUðu& ‰UBð« ‡‡
  
C433∫qJý 

∏∏‡‡ÅÅ≤ Ê“Uš 
  
C433Æb¼œÅv) ÊUAD —«b) ÈÅtAID —œ «— 

 Ê“Uš dÖ«
  
C433“« “U−)dOž ÊU¹dł ¨œuý ÁUðu! ‰UBð« 

˛U²0Ë X*« X0UŠ s¹« —œ ÆbM!Åv) —u³Ž ÈœuLŽ „u¹ ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ

 X)ËUI) dÝ Ëœ —œ
  
R432 —u?²^¹eD«dð Ë œË—Åv) ôUÐ   T551t! 

s?¹« Êb?ý ÈœU?¼ Æb?M?!Åv?) q?L?Ž X?Ý« k?*U?×?) —«b?) t?Ð ◊u?Ðd)

 X0UŠ tÐ «— Êu¹e¹uKð —u²^¹eD«dðStand byÆœdÐÅv) 

 qJý∏∂‡‡ÅÅÅ≤ÆXÝ« ÁœU²T« —U& “« ÈœuLŽ —uðöOÝ« ‡‡

 qJý∏∑‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤ vÝÅÅÅÅÈ¬ —«b( ‡‡¥±±

 qJý∏∏‡‡ÅÅÅÅ≤ Ê“Uš ‡‡  C433—«b( ÈÅtAI� —œ 

 vÝÅÈ¬ ÈœuLŽ vłËdš ÁbMM! X¹uIð¥±±

 vM* Á—ULý UÐA ÅTDA∏±∑∞ ÆXÝ« 



ÅÅÅÅ±∞∞

 qJý∏π‡‡ÅÅ≤ X?)ËUI) 
  
R432 k*U×) —«b) Ë   (T551)

—«b?) Êœd?JD qLŽ  —u& —œ Æb¼œÅv) ÊUAD —«b) ÈÅtAID —œ «—

œU−¹« d¹uBð é)ô ÊœdÖ —œ Èb¹bý v^OÞUMG) ÈÅÁ“uŠ ̈ k*U×)

v^OÞUMG) Ê«bO) s¹« œuý vDôuÞ ÁUðu! ‰UBð«  b) dÖ« ÆœuýÅv)

³Ð «— d¹uBð é)ô ÊœdÖ bD«uðÅv) b¹bý
Ô

ÆbM! lD: U¹ œd

¥‡?‡±∞‡?‡≤ Êb?ý l?D?/ ‡‡
  
D411∫ 

  
D411œu?¹œ p?¹ 

ÈœuLŽ vłËdš ÁbMM!ÅX¹uIð vÝÅÈ¬ t¹cGð ̨ U²0Ë t! XÝ« “UÝu^J¹

 qJý ÆbM!Åv) tONð «—π∞‡‡≤ œu¹œ 
  
D411t¹cGð v*U& Ê“Uš Ë 

 œu¹œ Êbý lD: Æb¼œÅv) ÊUAD —«b) ÈÅtAID —œ «—
  
D411V³Ý 

 qJý∏π‡‡ÅÅ≤ X(ËUI( ‡‡  R432 kTU×( —u²5¹e�«dð Ë   T551—«b( —œ 

 qJýπ∞‡‡≤ œu¹œ ‡‡ D¥±± Ê“Uš Ë C¥±±—«b( ÈÅtAI� —œ 

é??)ô k??*U??×??) —«b?) —u?²?^?¹e?D«d?ð

—u²^¹eD«dð ¨d¹uBð ÅTµµ±ÆXÝ«



ÅÅÅÅ±∞±

 t¹cGð ˛U²0Ë t! œuýÅv)DC vÝÅÈ¬ ¥±±tÐ d¹uBð Ë œuAD r¼«d* 

 qJý  —u&π±‡‡≤Æb¹¬—œ 

µ‡‡ÅÅ±∞‡?‡≤ œu?¹œ Êb?ý »uOF( ‡‡
  
D421∫Êb?ý lD: 

 œu¹œ
  
D421qš«œ —œ v²AÖdÐ —uð«dD˛ —«b) ÊœU²*« —U! “« YŽUÐ 

j?š p?¹  —u?& t?Ð d¹uBð Ë œuýÅv) ÈœuLŽ vłËdš vÝÅÈ¬

Æb¹¬Åv)—œ sýË— vI*«

 q?Jýπ≤‡‡≤ œu?¹œ 
  
D421v?łËd?š —«b) ÈÅtAID —œ «— 

Æb¼œÅv) ÊUAD ÈœuLŽ

 q?J?ý —œπ≥‡?‡≤ÈÅt?×?H?& ÈË— Áb?)¬ œu?łËÅt?Ð d?¹u?B?ð 

 t! v0UŠ —œ «— Êu¹e¹uKð
  
D421ÆbOM!Åv) Áb¼UA) ¨XÝ« lD: 

 qJýπ±‡‡≤Æœ—«b� œułË ÈœuLŽ vłËdš X¹uIð vÝÅÈ¬ t¹cGð ‡‡

 qJýπ≤‡‡≤ œu¹œ ‡‡  D421ÈœuLŽ vłËdš —«b( ÈÅtAI� —œ 

 qJýπ≥‡‡≤ v²/Ë Êu¹e¹uKð t×H< ÈË— d¹uBð ‡‡  D421ÆXÝ« lD/ 

 œu?¹œD¥±± v?*U& Ê“Uš Ë C¥±±˛U?²0Ë 

DC vÝ È¬ t¹cGð ¥±±ÆbMM!Åv) r¼«d* «—  Å



ÅÅÅÅ±∞≤

∂‡?‡ÅÅ±∞‡?‡≤ Ê“U??š Êb?ý l?D?/ ‡?‡
  
C421∫Ê“U??š d?Ö« 

  
C421 qJý oÐUD) XAÖdÐ ◊uDš ̈ œuý lD: π¥‡‡≤ÈôUÐ —œ 

ÆœuýÅv) d¼Uþ d¹uBð

 q?J?ýπµ‡?‡≤ Ê“U?š 
  
C421ÊU??A?D —«b?) ÈÅt?A?I?D —œ «— 

Æb¼œÅv)

∑‡‡±∞‡‡≤ Ê“Uš Êbý lD/ ‡‡
  
C434 ∫ qJý —œπ∂‡‡≤

 Ê“Uš
  
C434ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAD —«b) ÈÅtAID —œ 

 X?)ËU?I?) Á«d?L?¼ tÐ Ê“Uš s¹«
  
R433Êœd?! v?D?š È«dÐ 

ÆœË—Åv) —U! tÐ ÈœuLŽ È«ÅÁ—« tD«bDœ Ãu)

 qJýπ¥‡‡≤ ‡‡  C421ÆXÝ« lD/ 

 qJýπµ‡‡≤ Ê“Uš ‡‡
  C421—«b( ÈÅtAI� —œ 

 qJýπ∂‡‡≤ Ê“Uš ‡‡  C434



ÅÅÅÅ±∞≥

 Ê“U?š dÖ«
  
C434œu?š v?D?š X?0UŠ d¹uBð ¨œuý lD: 

 qJý  —u& tÐ Ë b¼œÅv) XÝœ “« «—π∑‡‡≤Æb¹¬Åv) —œ 

∏‡‡ÅÅ±∞‡?‡≤t?Ð Èœu?L?Ž vłËdš `O×<dOž ‰UBð« ‡‡

∫Èœu?L?Ž ·«d?×?�« ÈU?¼ÅêOÄÅrOÝv?łËd?š `?O?×?&d?Ož ‰UBð« 

ÆœuýÅv/ œU−¹« ‰uLF) —uÞÅtÐ ÈœuLŽ „u¹ ÈU¼ÅrOÝ tÐ ÈœuLŽ

¨œb−) ‰UBð« —œ Ë rOM! lD: «— „u¹ ÈU¼ÅrOÝ vK¹ôœ tÐ UMÐ dÖ«

XNł —œ tFý« »Ë—Uł ¨rOM! q&Ë ÁU³²ý« «— U¼ÅrOÝ ‰UBð« q×)

ÈÅt?×?H?& ÈË— d¹uBð X0UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv) fJŽdÐ ÈœuLŽ

 qJý oÐUD) Êu¹e¹uKðπ∏‡‡≤Æb¹¬Åv)—œ tDË—«Ë  —u& tÐ 

±±‡‡≤vKLŽ —U& ‡‡

±‡‡±±‡‡≤ ∫v?K&Å·b¼ ‡‡tÐ ◊uÐd) V¹UF) všdÐ vÝ—dÐ

Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë  u& ÈË— ÈœuLŽ gXÐ

≤‡‡±±‡‡≤∫vKLŽ —U& È«dł« Õdý ÈÅt<öš ‡‡lD: UÐ 

Èœu?L?Ž v?łËd?š g?X?Ð —œ  U?F?D?: “« v?C?F?Ð ÈU?¼Åt?¹U?Ä Êœd!

ÈË— «— VOŽ dŁ« Ë bOM!Åv) œU−¹« —«b) —œ «— Â“ô VOŽ ̈ Êu¹e¹uKð

Æb?O?¼œÅv?) —«d: vÝ—dÐ œ—u) Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë  u&

≥‡‡±±‡‡≤“UO�œ—u(  «eON& Ë q¹UÝË ‡‡

 qJý oÐUD) ÛuJÝuKOÝ« ππ‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹

 qJýπ∑‡‡≤vDšdOž d¹uBð ‡‡

 qJýπ∏‡‡≤Êu¹e¹uKð ÈÅÅt×H< ÈË— t�Ë—«Ë d¹uBð ‡‡

 qJýππ‡‡≤ÛuJÝuKOÝ« t�u/ p¹ ‡‡



ÅÅÅÅ±∞¥

 qJý oÐUD) —uð«dD˛ Êd²Ä ±∞∞‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹

v~D— Êu¹e¹uKð Áœd²^Ö ÁU~²Ýœ p¹

v~D— Êu¹e¹uKð ÁU~²Ýœ p¹

v~D— Êu¹e¹uKð ÈÅtAID tX^D p¹

v0U²O−¹œ U¹ È«ÅtÐdIŽ d²)Åv²0u) ÁU~²Ýœ p¹

¨s?O?ÇÅr?O?Ý q?)U?ý p?O?DËd?²?J?0« ÁU?Ö—U?! v?)u?L?Ž —«eÐ« 

 qJýÆv²ýuÖÅêOÄ Ë g! lK: ̈ t¹u¼ ̈ p¹—UÐÅÂœ±∞±‡‡≤tDu/ bMÇ 

Æb¼œÅv) ÊUAD «— g!ÅlK:

rO( sžË— Ë lK: bMDU) v*dB) œ«u) 

¥‡‡±±‡‡≤vML¹«Ë XþUHŠ  «—u²Ýœ ‡‡

 �n?¹œ— —œ Áb?ý t?z«—« v?M?L?¹«  U?J?D —U! ŸËdý “« q³:

¥‡‡¥‡?‡± Ë ¥‡‡±≤‡?‡± n?¹œ— Ë ‰Ë« gXÐ “« ¥‡‡∑‡?‡≤g?XÐ “« 

öLŽ Ë bO¼œ —«d: vÝ—dÐ Ë —Ëd) œ—u) «— ÂËœÎ‰öš —œ «— U¼ÅÊ¬ 

Æb¹d³Ð —U!ÅtÐ —U!

 qJý±∞∞‡‡≤—uð«d�˛ Êd²Ä t�u/ p¹ ‡‡

 qJý±∞±‡‡≤g&ÅlK/ t�u/ bMÇ ‡‡

 qJý±∞≤‡‡≤ X(ËUI( ‡‡  R401Æœuý lD/ Ê¬ ÈÅt¹UÄ p¹ b¹UÐ t& 

 ∫«dł« ÊU(“±XŽUÝ 

µ‡‡ÅÅ±±‡‡≤ ÈÅÁ—U?Lý vKLŽ —U& È«dł« qŠ«d( ‡‡±‡‡

ÈœuLŽ vłËdš ÈÅÁbMM&ÅX¹uIð ÈœË—Ë ‰UM~OÝ lD/

 X?)ËU?I?) “« t¹UÄ p¹ 
  
R401ÊËd?O?Ð v?ÄUÇ —«b) “« «— 

ÆbOM! lD: «— Ê¬ XÝ« bMKÐ Ê¬ ÈÅt¹UÄ tâDUMÇ U¹ bOAJÐ

Èœu?LŽ —uðöOÝ« jÝuð Ábý œU−¹« ÊUÝuD X0UŠ s¹« —œ

v²0UŠ tÐUA) Ë œuýÅv/ ‰ULŽ« ÈœuLŽ vłËdš ÈÅÁbMM!ÅX¹uIð tÐ

 qJý ÆbM!Åv/ —U! ÈœuLŽ “UÝÅÊUÝuD t! XÝ«±∞≤‡‡≤X)ËUI) 

  
R401Æb¼œÅv) ÊUAD —«b) ÈÅtAID —œ «— 

«— Ê¬ Ë b?O?¼œ ‰UBð« ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð tšUý Ëœ 

ÆbOM! sýË—



ÅÅÅÅ±∞µ

—«d: vÝ—dÐ œ—u) «— Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë  u& XOF{Ë 

q?J?ý —œ «— Êu?¹e?¹u?K?ð ÈÅt?×?H& ÈË— Ábý d¼Uþ d¹uBð ÆbO¼œ

±∞≥‡‡≤ÆbOM! rÝ— 

‚d?Ð “« «—ÅÊ¬ t?šU?ý Ëœ Ë b?O?M?! ‘u?)U?š «— Êu?¹e¹uKð 

ÆbOAJÐ

 X)ËUI) 
  
R401ÆbOM! q&Ë «— 

ÆbOM! g¹U)“¬ «— Êu¹e¹uKð 

∂‡‡ÅÅ±±‡‡≤ ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U& È«dł« qŠ«d( ‡‡≤‡‡ 

ÈÅt¹UÄ tÐ pÐbOT dO5( lD/±

 Ê“U?š ÈÅt?¹UÄ p¹ 
  
C463t?Ð p?Ðb?O?* d?O^) —œ t! «— 

 ÈÅt?¹UÄ± q?J?ý Æb?O?M?! œ«“¬ —«b?) “« œ—«œ —«d: vÝÅÈ¬ ±∞¥‡?‡≤

 Ê“Uš
  
C463Æb¼œÅv) ÊUAD —«b) ÈÅtAID —œ «— 

Êu¹e¹uKð Ë bO¼œ ‰UBð« ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð tšUý Ëœ 

ÆbOM! sýË— «—

Æb?O?M?! v?Ý—d?Ð «— Êu?¹e?¹u?Kð d¹uBð Ë  u& XOF{Ë 

 qJý —œ «— Êu¹e¹uKð ÈÅt×H& ÈË— Ábý d¼Uþ d¹uBð±∞µ‡?‡≤

ÆbOM! rÝ—

ÆbOAJÐ ‚dÐ e¹dÄ “« «— Ê¬ Ë bOM! ‘u)Uš «— Êu¹e¹uKð 

 Ê“Uš 
  
C463ÆbOM! q&Ë —«b) tÐ «— 

ÆbOM! g¹U)“¬ «— Êu¹e¹uKð 

 ∫«dł« ÊU(“±XŽUÝ 

 qJý±∞≥‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

 qJý±∞¥‡‡≤ Ê“Uš ‡‡  C463Æœuý lD/ b¹UÐ t& 

 qJý±∞µ‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

= u< XOF{Ë 

= u< XOF{Ë 



ÅÅÅÅ±∞∂

∑‡‡±±‡‡≤ ÈÅÁ—U?L?ý vKLŽ —U& È«dł« qŠ«d( ‡‡≥‡‡

d¹uBð Êbý vDšdOž

 Ê“U??š ÈÅt??¹U?Ä p?¹ 
  
C434Æb??O??M??! l?D?: —«b?) “« «— 

ÅqJý±∞∂‡‡≤ Ê“Uš 
  
C434Æb¼œÅv) ÊUAD —«b) —œ «— 

 ∫«dł« ÊU(“±XŽUÝ 

‚dÐ e¹dÄ “« «— Ê¬ tšUý Ëœ Ë bOM! ‘u)Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOAJÐ

 Ê“Uš 
  
C434ÆbOM! q&Ë —«b) tÐ «— 

ÆbOM! g¹U)“¬ «— Êu¹e¹uKð 

∏‡‡ÅÅ±±‡‡≤ ÈÅÁ—U?Lý vKLŽ —U& È«dł« qŠ«d( ‡‡¥‡‡

v²AÖdÐ —uð«d�˛ ˛U²#Ë dOOGð

 Ê“U??š ÈÅt??¹U??Ä p?¹ 
  
C421Æb??O??M??! l??D?: —«b?) “« «— 

ÅqJý±∞∏‡‡≤ Ê“Uš 
  
C421Æb¼œÅv) ÊUAD —«b) ÈÅtAID —œ «— 

 ∫«dł« ÊU(“±XŽUÝ 

 qJý±∞∂‡‡≤ Ê“Uš ÈÅt¹UÄ p¹ ‡‡  C434Æœuý lD/ b¹UÐ t& 

 qJý±∞∑‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

 qJý±∞∏‡‡≤ Ê“Uš ‡‡  C421Æœuý lD/ b¹UÐ t& 

= u< XOF{Ë 

—«d: vÝ—dÐ œ—u) «— Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë  u& XOF{Ë 

 qJý —œ «— d¹uBð XOF{Ë Ë bO¼œ±∞∑‡‡≤ÆbOM! rÝ— 

Êu¹e¹uKð Ë bO¼œ ‰UBð« ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð tšUý Ëœ 

ÆbOM! sýË— «—

Êu¹e¹uKð Ë bO¼œ ‰UBð« ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð tšUý Ëœ 

ÆbOM! sýË— «—



ÅÅÅÅ±∞∑

d¹uBð ÆbOM! vÝ—dÐ «— Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë  u& XOF{Ë 

 qJý —œ «— Êu¹e¹uKð t×H& ÈË— Ábý d¼Uþ±∞π‡‡≤ÆbOM! rÝ— 

ÆbOAJÐ ‚dÐ e¹dÄ “« «— Ê¬ Ë bOM! ‘u)Uš «— Êu¹e¹uKð 

 Ê“Uš 
  
C421ÆbOM! q&Ë —«b) tÐ «— 

ÆbOM! g¹U)“¬ «— Êu¹e¹uKð 

±≤‡‡≤vIT« gXÐ tÐ ◊uÐd( V¹UF( ‡‡

±‡‡±≤‡‡≤∫vIT« gXÐ v¹UÝUMý ‡‡“« vJ¹ vI*« gXÐ 

tÐ X³^D XL^: s¹« Æb¼œÅv) qOJAð «— Êu¹e¹uKð rN) ÈU¼ÅXL^:

ÈœU¹“ Ê«uð vI*« XL^: —œ «d¹“ XÝ« dðd¹cÄÅVOÝ¬ d~¹œ ÈU¼ÅgXÐ

t?Ð X?L?^: s¹« —œ Æb¹¬Åv) œułËÅtÐ ÈœU¹“ ÈU)dÖ Ë œuýÅv) nKð

Ær¹“«œdÄÅv) vI*« gXÐ tÐ ◊uÐd) V¹UF) “« všdÐ vÝ—dÐ

≤‡‡±≤‡‡≤ vÝÅÈ¬ vÐ«dš ‡‡
  
(TDA2579A)2260∫

 vÝÅÈ¬ qš«œ vI*« “UÝÅÊUÝuD —«b) dÖ«≤≤∂∞ÊUÝuD ̈ œuý »uOF) 

Æb²*«Åv) —U! “« vI*« vłËdš ÁbMM!ÅX¹uIð Ë b¹¬Åv/ œułËÅtÐ vI*«

® œU?¹“ ˛U?²?0Ë j?¹«dý s¹« —œHV—u?D Ë d?¹u?B?ð Ë œu?ýÅv?) lD: ©

Æœ—«bD œułË

qJý Æb²*«Åv) —U! “« r¼ ÈœuLŽ vłËdš gXÐ sL{ —œ

±±∞‡?‡≤ v?ÝÅÈ¬ ≤≤∂∞ÊU?A?D «— Ê¬ q?š«œ v?I?*« “U?ÝÅÊU?ÝuD Ë 

Æb¼œÅv)

 qJý±∞π‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

 qJý±±∞‡‡≤ vÝÅÈ¬ ‡‡≤≤∂∞Ê¬ qš«œ —œ vIT« “UÝÅÊUÝu� Ë 

v??Ý È¬ q?š«œ —œ v?I?*« “U?ÝÅÊU?Ýu?D

≤≤∂∞vM* ÈÅÁ—ULý tÐ TDA≤µ∑πA

 Æœ—«œ —«d: Å

= u< XOF{Ë 



ÅÅÅÅ±∞∏

≥‡‡±≤‡‡≤ vÝÅÈ¬ Êbý »uOF( ‡‡µ≤∂∫Êbý »uOF) 

 vÝÅÈ¬µ≤∂ q?Jý —œ «— Ê¬ v!uKÐ ÈÅtAID t! ±±±‡‡≤Áb?¼UA) 

vI*« “UÝÅÊUÝuD jÝuð Ábý œU−¹« ÊUÝuD ̈ œuýÅv) V³Ý ̈ bOM!Åv)

—u²^¹eD«dð j¹«dý s¹« —œ ÆbÝdD vI*« vłËdš tÐ Ë œuAD X¹uIð

ÆœuýÅv) lD: œU¹“ ̨ U²0Ë Ë b²*«Åv) —U! “« vI*« vłËdš ÁbMM!ÅX¹uIð

Ë b?¹¬Åv?/ œu?łËÅt?Ð d?¹uBð Ë —uD ¨œU¹“ ˛U²0Ë Êbý lD: UÐ

Æb²*«Åv) —U! “« eOD ÈœuLŽ vłËdš

¥‡‡±≤‡‡≤ —b/ X¹uIð —u²5¹e�«dð Êbý »uOF( ‡‡

 vIT« vłËdš  (T572)∫ qJý —œ ±±≤‡‡≤ —u²^¹eD«dð   (T572)

ÆbOM!Åv) Áb¼UA) Êu¹e¹uKð —«b) tAID —œ «—

Æb?M?!Åv?) “Ëd?Ð  —u& Ëœ tÐ —u²^¹eD«dð s¹« Êbý »uOF)

sOÐ U¹ bDuý lD: d~¹bJ¹ tÐ X³^D —u²^¹eD«dð ÈU¼Åt¹UÄ XÝ« sJ2

Æb¼œ Œ— ÁUðu! ‰UBð« U¼ÅÊ¬

 —u²^¹eD«dð Êbý »uOF) UÐ  (T572)œuýÅv) lD: œU¹“ ̨ U²0Ë 

sL{ —œ Æb¹¬Åv/ œułËÅtÐ Êu¹e¹uKð ÈÅt×H& ÈË— —uD Ë d¹uBð Ë

Æb²*«Åv) —U! “« eOD ÈœuLŽ vłËdš gXÐ

µ‡‡ÅÅ±≤‡‡≤ Ê“Uš vÐ«dš ‡‡
  
C574∫ Ê“Uš dÖ« 

  
C574

 —u?²?^?¹eD«dð —U! tDID œuý »uOF)  T572V?³?Ý Ë b?M!Åv) dOOGð 

 qJý ÆœuýÅv) Ê¬ 7šuÝ±±≥‡‡≤ Ê“Uš 
  
C574ÈÅtAID —œ «— 

Æb¼œÅv) ÊUAD —«b)

 qJý±±≤‡‡≤ —u²5¹e�«dð ‡‡  T572

 qJý±±≥‡‡≤ Ê“Uš ‡‡  C574—«b( ÈÅtAI� —œ 

 qJý±±±‡‡≤ vÝÅÈ¬ v&uKÐ tAI� ‡‡µ≤∂



ÅÅÅÅ±∞π

∂‡?‡ÅÅ±≤‡?‡≤ Ê“U??š Êb?ý l?D?/ ‡?‡
  
C511 ∫Ê“U??š d?Ö«

  
C511 œU?¹“ ˛U?²?0Ë ¨œuý lD: ®ÅHV U?F?D?: Ë bÐU¹Åv) g¹«e*« ©

d?Du?Oð Ë tE*UŠ vÝÅÈ¬ ¨d0d²M!ËdJO) vÝÅÈ¬ dOED vÝUý ”U^Š

 qJý ÆbMMOÐÅv) VOÝ¬±±¥‡‡≤ Ê“Uš 
  
C511—«b) ÈÅtAID —œ «— 

Æb¼œ v) ÊUAD

∑‡‡±≤‡‡≤ ÈU¼ÅÊ“Uš “« p¹ d¼ Êbý lD/ ‡‡
  
C521

 Ë
  
C522∫ ÈU?¼ÅÊ“Uš “« p¹ d¼ Êbý lD: 

  
C521 Ë 

  
C522

v?I*« „u¹ ÊU¹dł dOOGð ÆœuýÅv) vI*« „u¹ ÊU¹dł dOOGð Vłu)

l?L?ł U?¹ “UÐ “U−) bŠ “« gOÐ vI*« XNł —œ «— d¹uBð bD«uðÅv)

 qJý ÆbM!±±µ‡‡≤ ÈU¼ÅÊ“Uš 
  
C521 Ë 

  
C522ÈÅtAID —œ «— 

Æb¼œÅv) ÊUAD Êu¹e¹uKð —«b)

∏‡‡ÅÅ±≤‡?‡≤ Ê“U?š Êbý lD/ ‡‡
  
C518∫Êb?ý l?D: UÐ 

 Ê“Uš
  
C518   ÈÅtDID —œ ′LÈU¼—«b) È«dÐ dEDœ—u) f0UÄ    

 f0UÄ “« ÁbMM! ÁœUH²Ý« ′L     —u& tÐ d¹uBð Ë œuýÅv/ r¼«d*

 qJý±±∂‡‡≤Æb¹¬Åv)—œ 

 qJý±±¥‡‡≤ Ê“Uš ‡‡  C511—«b( ÈÅtAI� —œ 

 qJý±±µ‡‡≤ ÈU¼ÅÊ“Uš ‡‡  C521 Ë   C522—«b( ÈÅtAI� —œ 

 qJý±±∂‡‡≤ v²/Ë Êu¹e¹uKð d¹uBð ‡‡  C518ÆXÝ« lD/ 



ÅÅÅÅ±±∞

 q??J?ý±±∑‡??‡≤ Ê“U??š ‡?‡
  
C518—«b??) ÈÅt??A??I?D —œ «— 

Æb¼œÅv) ÊUAD Êu¹e¹uKð

π‡‡±≤‡‡≤∫œUJÝU& œu¹œ vÐ«dš ‡‡œu¹œ vÐ«dš  —u& —œ 

ÊËbÐ Ë p¹—Uð d¹uBð t×H& Ë b¹¬Åv/ œułË ÅtÐ œU¹“ ˛U²0Ë ¨œUJÝU!

»u?O?F?) “« œU?J?ÝU?! œu¹œ ÊœuÐ »uOF) pOJHð È«dÐ ÆœuýÅv) —uD

«— d?¹uBð é)ô ÊU)öO* Ê«uðÅv) ¨vI*« vłËdš ÁbMM! X¹uIð ÊœuÐ

t! r¹dÐÅv)ÅvÄ ̈ ÊU)öO* ÊœuÐ sýË—  —u& —œ Æœ«œ —«d: tłuð œ—u)

—œ Æb?M²^¼ r0UÝ œU¹“ ˛U²0Ë —uðU)—uH^D«dð Ë vI*« vłËdš XL^:

 qJý ÆbýUÐ œUJÝU! œu¹œ tÐ ◊uÐd) bD«uðÅv) VOŽ X0UŠ s¹«±±∏‡‡≤

Æb¼œÅv) ÊUAD Êu¹e¹uKð —«b) ÈÅtAID —œ «— œUJÝU! œu¹œ

—œ b?O?D«uðÅv) œUJÝU! œu¹œ ÊœuÐ »uOF) “« ÊUMOLÞ« È«dÐ

é)ô “« «— œU¹“ ˛U²0Ë pDU²^Ä XÝ« ‘u)Uš Êu¹e¹uKð t! v²0UŠ

UÐ «— pDU²^Ä Ë bOM! sýË— «— Êu¹e¹uKð fáÝ ̈ b¹“UÝ «bł d¹uBð

ÆbOM! p¹œeD vÝUý tÐ q)U! ◊UO²Š«

œUJÝU! œu¹œ ̈ bAD œU−¹« vÝUý Ë pDU²^Ä sOÐ È«ÅtKFý dÖ«

ÆXÝ« »uOF)

±≥‡‡≤vKLŽ —U& ‡‡

±‡‡±≥‡‡≤∫vK&Å·b¼ ‡‡gXÐ V¹UF) “« všdÐ dŁ« vÝ—dÐ 

Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë  u& ÈË— vI*« vłËdš

≤‡‡±≥‡?‡≤∫v?K?LŽ —U& È«dł« Õdý “« È«Åt<öš ‡‡

vI*« vłËdš gXÐ —œ  UFD: “« vCFÐ t¹UÄ Êœd! lD: o¹dÞ “«

«— V?O?Ž d?Ł« Ë bOM!Åv) œU−¹« ÁU~²Ýœ —œ «— Â“ô VOŽ ¨Êu¹e¹uKð

Æb?O¼œÅv) —«d: vÝ—dÐ œ—u) Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë  u& ÈË—

 qJý±±∑‡‡≤ Ê“Uš ‡‡  C518—«b( ÈÅtAI� —œ 

 qJý±±∏‡‡≤—«b( ÈÅtAI� —œ œUJÝU& œu¹œ ‡‡



ÅÅÅÅ±±±

≥‡‡±≥‡‡≤∫“UO� œ—u(  «eON& Ë q¹UÝË ‡‡

 qJý oÐUD) ÛuJÝuKOÝ« ±±π‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹

 qJý oÐUD) —uð«dD˛ Êd²Ä ±≤∞‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹

v~D— Êu¹e¹uKð Áœd²^Ö ÁU~²Ýœ p¹

v~D— Êu¹e¹uKð ÁU~²Ýœ p¹

 qJý±±π‡‡≤

 qJý±≤∞‡‡≤—uð«d�˛ Êd²Ä t�u/ p¹ ‡‡



ÅÅÅÅ±±≤

v~D— Êu¹e¹uKð ÈÅtAID tX^D p¹

v0U²O−¹œ U¹ È«ÅtÐdIŽ d²)Åv²0u) ÁU~²Ýœ p¹

pODËd²J0« ÁUÖ—U! v)uLŽ —«eÐ« 

¨p¹—UÐÅÂœ ¨sOÇÅrOÝ q)Uý   

v²ýuÖÅêOÄ Ë g!ÅlK: ¨t¹u¼   

 qJý oÐUD)   ±≤±‡‡≤œbŽ p¹ Â«b! d¼ “«

¨lK: bMDU) v*dB) œ«u) 

jÐ«— rOÝ Ë rO( sžË—v*U! —«bI) tÐ

¥‡‡±≥‡‡≤vML¹« Ë XþUHŠ  «—u²Ýœ ‡‡

 � X?L?^?: —œ Áb?ý ÊU?OÐ vML¹«  UJD ÈÅtOK! ¥‡‡¥‡?‡±Ë 

¥‡‡±≤‡‡± Ë ‰Ë« gXÐ “« ¥‡‡∑‡‡≤«œb−) «— ÂËœ gXÐ “« Î—Ëd) 

öLŽ «— U¼ÅÊ¬ ¨vKLŽ —U! È«dł« ÂU~M¼ Ë bOM!ÎÆb¹d³Ð —U! tÐ 

µ‡‡ÅÅ±≥‡‡≤ ÈÅÁ—U?Lý vKLŽ —U& È«dł« qŠ«d( ‡‡±‡‡

vIT« vłËdš vÝÅÈ¬ t¹cGð ÊœuÐ lD/

 ÈÅt¹UÄ p¹   L524 —u& s¹« —œ ̈ bOM! «bł —«b) “« «— 

 t¹cGð+ E vÝÅÈ¬ tÐ µ≤∂ qJý ÆœuýÅv/ ‰ULŽ« ±≤≤‡‡≤êOÄÅrOÝ 

  L524Æb¼œÅv) ÊUAD Êu¹e¹uKð —«b) ÈÅtAID —œ «— 

 ∫«dł« ÊU(“±XŽUÝ 

 qJý±≤±‡‡≤pO�Ëd²J#« ÁUÖ—U& —«eÐ« “« všdÐ ‡‡

 qJý±≤≤‡‡≤ t¹UÄ p¹ ‡‡  L524Æœuý lD/ b¹UÐ 



ÅÅÅÅ±±≥

Êu¹e¹uKð Ë bO¼œ ‰UBð« ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð tšUý Ëœ 

ÆbOM! sýË— «—

X?O?F?{Ë Ë b?O?M?! v?Ý—d?Ð «— Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë  u& 

 qJý —œ «— d¹uBð XOF{Ë ÆbO¼œ Õdý «—  u&±≤≥‡‡≤ÊUAD 

ÆbO¼œ

 œU¹“ ˛U²0Ë U¹¬ ®ÅHVøœ—«œ œułË ©

 ∫«dł« ÊU(“±XŽUÝ 

 qJý±≤≥‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

 qJý±≤¥‡‡≤ Êbý lD/ UÐ ‡‡  R516 t¹cGð ˛U²#Ë   T572ÆœuýÅv( lD/ 

∫aÝUÄ
v?ÝÅÈ¬ t?¹c?Gð Ê«uðÅv) Èd~¹œ  UFD: tÇ Êœd! lD: UÐ 

øœd! lD: «— vI*« vłËdš

‚dÐ e¹dÄ “« «—ÅÊ¬ tšUý Ëœ Ë bOM! ‘u)Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOAJÐ

 êOÄÅrOÝ   L524ÆbOM! q&Ë —«b) tÐ «— 

«— ÁU~²Ýœ  ÆbOM! g¹U)“¬

∂‡‡ÅÅ±≥‡‡≤ Á—ULý vKLŽ —U& È«dł« qŠ«d( ‡‡≤lD/ ‡‡

 t¹cGð ˛U²#Ë  T572

 X)ËUI) t¹UÄ p¹ 
  
R516s¹« —œ ¨bOM! «bł —«b) “« «— 

  —u&+ Av?I*« vłËdš ÈÅÁbMM!ÅX¹uIð —u²^¹eD«dð bD«uðÅv/ 

ÆbM! t¹cGð «—

 qJý±≤¥‡‡≤ X)ËUI) 
  
R516Êu¹e¹uKð —«b) tAID —œ «— 

Æb¼œÅv) ÊUAD

∫aÝUÄ

= u< XOF{Ë 



ÅÅÅÅ±±¥

Êu¹e¹uKð Ë bO¼œ ‰UBð« ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð tšUý Ëœ 

ÆbOM! sýË— «—

Ë bOM! vÝ—dÐ Êu¹e¹uKð —œ «— d¹uBð Ë  u& XOF{Ë 

q?J?ý —œ «— d?¹u?B?ð X?O?F?{Ë Æb?O?¼œ Õd?ý «—  u?& X?OF{Ë

±≤µ‡‡≤ÆbO¼œ ÊUAD 

 ∫«dł« ÊU(“±XŽUÝ 

 qJý±≤µ‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

 qJý±≤∂‡‡≤ X(ËUI( ‡‡  R526—«b( —œ 

 œU¹“ ˛U²0Ë U¹¬ ®ÅHVøœ—«œ œułË ©

∫aÝUÄ

 t¹cGð bD«uðÅv) Èd~¹œ  UFD: tÇ Êœd! «bł   T572«— 

øbM! lD:

‚dÐ e¹dÄ “« «— Ê¬ tšUý ËœË bOM! ‘u)Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOAJÐ

 X)ËUI)   R516ÆbOM! q&Ë —«b) tÐ «— 

ÆbOM! g¹U)“¬ «— ÁU~²Ýœ 

∑‡‡±≥‡‡≤ ÈÅÁ—U?L?ý vKLŽ —U& È«dł« qŠ«d( ‡‡≥‡‡

 ˛U²#Ë tONð dO5( lD/′L

 X)ËUI) t¹UÄ p¹   R526 —u& s¹« —œ ¨bOM! lD: «— 

 “« Áb?ý tONð ˛U²0Ë ′L  v?ÝÅÈ¬ tÐ  µ≤∂ÆœuýÅv) lD: 

 q??J?ý±≤∂‡?‡≤ X??)ËU?I?)   R526—«b??) ÈÅt??A?I?D —œ «— 

Æb¼œÅv) ÊUAD Êu¹e¹uKð

Êu¹e¹uKð Ë bOM! q&Ë ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð tšUý Ëœ 

ÆbOM! sýË— «—

∫aÝUÄ

= u< XOF{Ë 



ÅÅÅÅ±±µ

 qJý±≤∑‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

—«d: vÝ—dÐ œ—u) «— Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë  u& XOF{Ë 

qJý —œ «— d¹uBð XOF{Ë Ë bO^¹uMÐ «—  u& XOF{Ë Ë bO¼œ

±≤∑‡‡≤ÆbO¼œ ÊUAD 

‰U?L?Ž« d?O?^?) Ê«uðÅv) Èd~¹œ  UFD: tÇ Êœd! lD: UÐ 

 ˛U²0Ë′L vÝÅÈ¬ tÐ «— µ≤∂øœd! lD: 

∫aÝUÄ

‚dÐ e¹dÄ “« «—ÅÊ¬ tšUý Ëœ Ë bOM! ‘u)Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOAJÐ

 X)ËUI)   R526ÆbOM! q&Ë —«b) tÐ «— 

ÆbOM! g¹U)“¬ «— ÁU~²Ýœ 

∏‡‡ÅÅ±≥‡‡≤ Á—ULý vKLŽ —U& È«dł« qŠ«d( ‡‡¥“« ‡‡

v�U(eL¼ ÊœdÐ sOÐ

œułu) dá)Uł ̈ Êu¹e¹uKð vÝUý Ë —«b) ÈÅtAID tÐ tłuð UÐ 

 ÈÅt¹UÄ sOÐ t! «— d¹uBð V!d) ‰UM~OÝ —u³Ž dO^) —œ±≥ÈÅt¹UÄ Ë 

≤∑ ‰Ëb) IF qJý ÆbOM! lD: ¨œ—«œ —«d: ±≤∏‡‡≤«— dá)Uł s¹« 

Æb¼œÅv) ÊUAD Êu¹e¹uKð —«b) ÈÅtAID ÈË—

 qJý±≤∏‡?‡≤ ÈÅt?¹U?Ä dO5( —œ t& Èdá(Uł ‡‡±≥ ÈÅt¹UÄ tÐ ≤∑ ‰Ëb?( IFÆœ—«œ —«d/ 

 ∫«dł« ÊU(“±XŽUÝ 

= u< XOF{Ë 



ÅÅÅÅ±±∂

∫aÝUÄ

‡‡ » d¹uBð é(ô X&uÝ œdÐ

v�Ëd²J#« @MHð tÐ qB²( d¹uBð é(ô X&uÝ œdÐ ‡‡ n#«

 qJý±≥∞‡‡≤

X&uÝ œdÐ

d¹uBð é(ô

 qJý±≤π‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

∫aÝUÄ

= u< XOF{Ë 

Áb?M?M?!«b?ł —«b?) t?Ð d?¹uBð V!d) ‰UM~OÝ j¹«dý s¹« —œ

Æœ—ušÅv) r¼ÅtÐ vDU)eL¼ Ë bÝ—Åv/ vDU)eL¼ f0UÄ

Êu¹e¹uKð Ë bOM! q&Ë ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð tšUý Ëœ 

ÆbO¹U/ sýË— «—

—«d: vÝ—dÐ œ—u) «— Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë  u& XOF{Ë 

qJý —œ «— d¹uBð XOF{Ë Ë bO^¹uMÐ «—  u& XOF{Ë ÆbO¼œ

±≤π‡‡≤ÆbO¼œ ÊUAD 

øXÝ« —«b¹UÄ vI*« XNł —œ d¹uBð U¹¬ 

øXÝ« —«b¹UÄ ÈœuLŽ XNł —œ d¹uBð U¹¬ 

‚dÐ e¹dÄ “« «— Ê¬ tšUý Ëœ Ë bOM! ‘u)Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOAJÐ

ÆbOM! q&Ë «— Ábý lD: dO^) 

ÆbOM! g¹U)“¬ «— ÁU~²Ýœ 

±¥‡‡≤d¹uBð é(ô X&uÝ tÐ ◊uÐd( V¹UF( ‡‡

±‡?‡±¥‡‡≤∫d?¹u?B?ð é?(ô X?&u?Ý œd?Ð v?¹U?ÝUMý ‡‡

 ÈÅÁbý —UJý¬ @D— ÈU¼Å‰UM~OÝR ¨G Ë BtÐ ”U¹UÐ ÈU¼˛U²0Ë Ë 

Æb???Du??ýÅv??) ‰U??L??Ž« d??¹u??B??ð é??)ô X??!u??Ý

¨qI²^) —uÞÅtÐ @D— ÁbMM!ÅX¹uIð tI³Þ tÝ X!uÝ s¹« —œ

  @D— tÝR ¨G Ë BÆbMM!Åv) X¹uIð Â“ô Ê«eO) tÐ «— 

ÆbÝ—Åv) d¹uBð é)ô bðU! tÝ tÐ Ábý X¹uIð ÈU¼Å‰UM~OÝ

—œ X?Ý« s?J?2 t?! v?³?¹U?F?) “« v?šd?Ð vÝ—dÐ tÐ t)«œ« —œ

Ær¹“«œdÄÅv) œuý œU−¹« d¹uBð é)ô X!uÝ

 qJý±≥∞‡?‡≤«— d?¹u?Bð é)ô  X!uÝ œdÐ » Ë n0« ‡‡ 

Æb¼œÅv) ÊUAD



ÅÅÅÅ±±∑

≤‡‡±¥‡‡≤ t?¹c?G?ð ˛U²#Ë Êbý lD/ ‡‡+ A ∫˛U²0Ë dÖ«

  + A = 124V ˛U?²?0Ë Ê«u?M?Ž UÐ t!   + 1d?¹u?B?ð é?)ô X!uÝ tÐ 

bDuýÅv/ ”U¹UÐ ÁbMM!ÅX¹uIð ÈU¼—u²^¹eD«dð ̈ rOM! lD: «— bÝ—Åv)

Æœu?ýÅv?) d?¼U?þ X?AÖdÐ ◊uDš UÐ d²Ý«— d¹uBð t×H& ÈË— Ë

 qJý±≥±‡‡≤ ˛U?²0Ë   + 1ÊU?AD d¹uBð é)ô X!uÝ —«b) —œ «— 

 qJý —œ Æb¼œÅv)±≥≤‡‡≤qJý —œ Ë vFO³Þ d¹uBð p¹ n0« ‡‡

±≥≤‡‡≤lD:  —u& —œ «— Êu¹e¹uKð t×H& d¹uBð XOF{Ë » ‡‡

 ˛U²0Ë ÊœuÐ+ AÆbOM!Åv) Áb¼UA) 

 qJý±≥±‡‡≤ ˛U²#Ë ‡‡  + + 1ÆbM&Åv( ”U¹UÐ «— U¼—u²5¹e�«dð 

 qJý±≥≤‡‡≤

vFO³Þ d¹uBð p¹ ‡‡ n#«

 ˛U²#Ë ‡‡ »   + 1ÆXÝ« lD/ d¹uBð é(ô X&uÝ “« 



ÅÅÅÅ±±∏

≥‡‡±¥‡‡≤ÈÅÁbMM&ÅX¹uIð ÈU¼—u²5¹e�«dð ÊœuÐ lD/ ‡‡

∫e(d/ @�— dO5( ÈU¼—u²^¹eD«dð “« p¹ d¼ dÖ«   T741 U¹   T736

e)d: @D— b:U* d¹uBð Ë œuýÅv/ X¹uIð e)d: @D— bDuý »uOF)

 qJý œ—«bDU²Ý« v~D— —«uD  —u& s¹« —œ ÆXÝ«±≥≥‡‡≤n0« ‡‡ 

 qJý  —u& tÐ±≥≥‡?‡≤ q?Jý  —u&ÅtÐ d¹uBð Ë » ‡‡±≥¥‡‡≤

Æb¹¬Åv)—œ

 qJý±≥≥‡‡≤

œ—«b�U²Ý« v~�— —«u� ‡‡ n#«

e(d/ @�— b/UT v~�— —«u� ‡‡ »  

 qJý±≥¥‡‡≤e(d/ @�— ÊËbÐ d¹uBð ‡‡  qJý±≥µ‡‡≤ e(d/ @�— dO5( ÁbMM&ÅX¹uIð ÈU¼—u²5¹e�«dð ‡‡—«b( ÈÅtAI� —œ 

 qJý —œ±≥µ‡‡≤ ÈU¼—u²^¹eD«dð   T741 Ë   T736t! «— 

Êu¹e¹uKð —«b) ÈÅtAID —œ ̈ XÝ« e)d: @D— ÈÅÁbMM!ÅX¹uIð tÐ ◊uÐd)

ÆbOM!Åv) Áb¼UA)



ÅÅÅÅ±±π

¥‡‡±¥‡‡≤ ‡‡ÈU???¼—u???²???5???¹e???�«d???ð Êœu??Ð »u??O??F??(

∫e³Ý @�— ÈÅÁbMM&ÅX¹uIð ÈU¼—u²^¹eD«dð “« p¹ d¼ dÖ«   T761

 U¹  T756 —u& s¹« —œ ÆœuýÅv/ X¹uIð e³Ý @D— bDuý »uOF) 

ÆXÝ« e³Ý @D— b:U* d¹uBð

 q?Jý±≥∂‡‡≤ ÈU?¼—u?²?^¹eD«dð   T576 Ë   T761—œ «— 

Æb¼œÅv) ÊUAD Êu¹e¹uKð —«b) ÈÅtAID

 qJý —œ±≥∑‡‡≤@D— ÊËbÐ œ—«bDU²Ý« v~D— —«uD d¹uBð 

ÆXÝ« Áb)¬ e³Ý

 qJý±≥∂‡‡≤ e³Ý @�— ÁbMM&ÅX¹uIð ÈU¼—u²5¹e�«dð ‡‡—«b( ÈÅtAI� —œ

 qJý±≥∑‡‡≤e³Ý @�— ÊËbÐ œ—«b�U²Ý« v~�— —«u� d¹uBð ‡‡

 qJý —œ±≥∏‡‡≤X¹uIð e³Ý @D— Ê¬ —œ t! «— Èd¹uBð 

ÆbOM!Åv) Áb¼UA) XÝ« ÁbAD

 qJý±≥∏‡‡≤e³Ý @�— ÊËbÐ d¹uBð ‡‡



ÅÅÅÅ±≤∞

µ‡‡ÅÅ±¥‡‡≤ ‡‡ÈU???¼—u???²???5???¹e???�«d??ð Êœu??Ð »u??O??F??(

 ∫vÐ¬ @�— ÈÅÁbMM&ÅX¹uIð ÈU¼—u²^¹eD«dð “« p¹d¼ dÖ«T∑∏±

 U¹T∑∑∂ —u&Ås¹« —œ ÆœuýÅv/ X¹uIð vÐ¬ @D— bDuý »uOF) 

ÆXÝ« vÐ¬ @D— b:U* d¹uBð

 q?J?ý±≥π‡?‡≤ ÈU?¼—u?²?^?¹e?D«dð T∑∏± Ë T∑∑∂—œ «— 

Æb¼œÅv) ÊUAD Êu¹e¹uKð —«b) ÈÅtAID

 q?Jý —œ±¥∞‡‡≤v?Ð¬ @?D— ÊËb?Ð œ—«b?DU²Ý« v~D— —«uD 

ÆXÝ« Áb)¬

 qJý±≥π‡‡≤ ÈU¼—u²5¹e�«dð ‡‡  T781 Ë   T776—«b( ÈÅtAI� —œ 

 qJý±¥∞‡‡≤vÐ¬ @�— ÊËbÐ v~�— —«u� ‡‡

 qJý±¥±‡‡≤vÐ¬ @�— ÊËbÐ d¹uBð ‡‡

 qJý —œ±¥±‡‡≤Ê¬ —œ t?! bOM!Åv) tEŠö) «— Èd¹uBð 

ÆXÝ« ÁbAD X¹uIð vÐ¬ @D—



ÅÅÅÅ±≤±

±µ‡‡≤vKLŽ —U& ‡‡

±ÅÅ‡?‡±µ‡‡≤∫v?K?& ·b¼ ‡‡V?¹U?F?) “« v?šd?Ð dŁ« vÝ—dÐ 

Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë  u& ÈË— d¹uBð é)ô X!uÝ —œ œułu)

≤ÅÅ‡‡±µ‡‡≤∫v?K?LŽ —U& È«dł« Õdý t<öš ‡‡lD: UÐ 

d?¹u?B?ð é?)ô X?!u?Ý g?X?Ð —œ  U?F?D?: “« vCFÐ ÈÅt¹UÄ Êœd!

 u& ÈË— «— Ê¬ dŁ« Ë bOM!Åv) œU−¹« «— dEDœ—u) VOŽ ̈ Êu¹e¹uKð

Æb?O?¼œÅv?) —«d: vÝ—dÐ œ—u) Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë

≥ÅÅ‡‡±µ‡‡≤“UO� œ—u(  «eON& Ë q¹UÝË ‡‡

ÛuJÝuKOÝ« ÁU~²Ýœ p¹         

 qJý oÐUD) —uð«dD˛ Êd²Ä ±¥≤‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹        

 qJý±¥≤‡‡≤—uð«d�˛ Êd²Ä t�u/ p¹ ‡‡

 qJý±¥≥‡‡≤v~�— Êu¹e¹uKð Áœd²5Ö t�u/ p¹ ‡‡

v~D— Êu¹e¹uKð Áœd²^Ö 

 qJý oÐUD)±¥≥‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹

v~D— Êu¹e¹uKð ÁU~²Ýœ p¹

v~D— Êu¹e¹uKð ÈÅtAID tX^D p¹

v0U²O−¹œ U¹ È«ÅtÐdIŽ d²)Åv²0u) ÁU~²Ýœ p¹

∫rN( t²J�

v??ÝU??ý Êb?ý »«d?š “« Èd?O?Öu?K?ł —u?E?M?) t?Ð

U?¼ Ê¬ t¹UÄ b¹UÐ t! «— vðUFD: bMD«uðÅv) ÊUOÐd) ¨Êu¹e¹uKð

ÈË— VÝUM) X!uÝ ÈË— ̈ œuý «bł vÄUÇ —«b) œdÐ “«

vÄUÇ —«b) œdÐ tÐ g¹U)“¬ ‰öš —œ Uð bMM! VBD vÝUý

ÆbÝdD VOÝ¬



ÅÅÅÅ±≤≤

¨p¹—UÐÅÂœ ̈ sOÇÅrOÝ q)Uý pODËd²J0« ÁUÖ—U! v)uLŽ —«eÐ« 

 qJý® v²ýuÖÅêOÄ Ë g!ÅlK: ¨t¹u¼±¥¥‡‡≤Æ©

œbŽ p¹ Â«b!d¼ “«

r?O?Ý Ë r?O( sžË— ¨lK: bMDU) v*dB) œ«u) 

v*U! —«bI) tÐ

¥ÅÅ‡‡±µ‡‡≤vML¹« Ë XþUHŠ  «—u²Ýœ ‡‡

� X?L?^?: —œ Áb?ý ÊU?O?Ð v?M?L?¹«  U?J?D t?OK! ¥‡?‡¥‡?‡±Ë 

¥‡‡±≤‡‡± Ë ‰Ë« gXÐ “« ¥‡‡∑‡‡≤Ë bOM! —Ëd) «— ÂËœ gXÐ “« 

öLŽ «— U¼ÅÊ¬ ¨vKLŽ —U! È«dł« ÂU~M¼ —œÎÆb¹d³Ð —U!ÅtÐ 

µÅÅ‡‡ÅÅ±µ‡‡≤ ÈÅÁ—U?Lý vKLŽ —U& È«dł« qŠ«d( ‡‡±‡‡

e(d/ @�— dO5( ÁbMM&ÅX¹uIð lD/

 X)ËUI) ÈÅt¹UÄ p¹ R∑≥± —u²^¹eD«dðÅfOÐ U¹ T∑¥±«— 

d?O?^?) —œ @?D— Áb?M?M?!ÅX?¹u?I?ð X0UŠ s¹« —œ ¨bOM! «bł —«b) “«

Æœu?ýÅv?) l?D?: e?)d:

X?¹u?I?ð e?)d?: @?D— t?! X?Ý« v?²?0U?Š b?M?DU?) j?¹«d?ý s?¹«

 q?J?ý Æœu?ýÅv/±¥µ‡‡≤ X?)ËU?I) R∑≥±—«b?) ÈÅt?A?ID —œ «— 

Æb¼œÅv) ÊUAD Êu¹e¹uKð

 v?łËdš RF7?D¬ ÈœË—Ë t?Ð «— —u?ð«d?D˛ Êd²Ä ÁU~²Ýœ 

ÆbOM! q&Ë Êu¹e¹uKð

 qJý±¥¥‡‡≤pO�Ëd²J#« ÁUÖ—U& —«eÐ« všdÐ ‡‡

 qJý±¥µ‡‡≤ X(ËUI( ‡‡  R731Æœuý lD/ b¹UÐ t& 

 ∫«dł« ÊU(“±XŽUÝ 



ÅÅÅÅ±≤≥

—«d: œ—«bDU²Ý« v~D— —«uD XOF{Ë —œ «— —uð«dD˛ Êd²Ä 

ÆbO¼œ

Êu¹e¹uKð Ë bO¼œ ‰UBð« ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð tšUýËœ 

ÆbOM! sýË— «—

ÆbOM! sýË— «— —uð«dD˛ Êd²Ä 

«— v~D— —«uD d¹uBð Ë ¨bOM! vÝ—dÐ «— d¹uBð XOF{Ë 

 qJý —œ±¥∂‡‡≤ÆbOM! rÝ— 

7D¬ “« «— Ê¬ vłËdš Ë ¨bOM! ‘u)Uš «— —uð«dD˛ Êd²Ä 

Æb¹“UÝ «bł Êu¹e¹uKð

ÈË— «— Êu?¹e?¹u?Kð Ë bOM! q&Ë Ê¬ tÐ «— Êu¹e¹uKð 7D¬ 

ÆbOM! rOEMð È«Åt)UDdÐ

Æb?O?M?! v?Ý—d?Ð «— Êu?¹e?¹u?K?ð d?¹uBð Ë  u& XOF{Ë 

 qJý —œ «— d¹uBð XOF{Ë Ë bO^¹uMÐ «—  u& XOF{Ë±¥∑‡‡≤

ÆbO¼œ ÊUAD

 ∫«dł« ÊU(“±XŽUÝ 

 qJý±¥∂‡‡≤v~�— —«u� d¹uBð ‡‡

 qJý±¥∑‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

 qJý±¥∏‡‡≤ X(ËUI( ‡‡  R751 —u²5¹e�«dð Ë   T761

= u< XOF{Ë 

‚d?Ð e?¹d?Ä “« «—ÅÊ¬ t?šU?ýËœ Ë bOM! ‘u)Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOAJÐ

 X)ËUI) R∑≥±ÆbOM! q&Ë —«b) tÐ «— 

ÆbOM! g¹U)“¬ «— ÁU~²Ýœ 

∂ÅÅ‡‡ÅÅ±µ‡‡≤ ÈÅÁ—U?Lý vKLŽ —U& È«dł« qŠ«d( ‡‡≤‡‡

e³Ý @�— dO5( ÁbMM&ÅX¹uIð lD/

 X)ËUI) ÈÅt¹UÄ p¹ R∑µ± —u²^¹eD«dð fOÐ U¹ T∑∂±«— 

Æœu?ýÅv?/ X?¹u?I?ð e?)d?: @?D— X?0U?Š s?¹« —œ ÆbOM! «bł —«b) “«

 qJý±¥∏‡‡≤ X)ËUI) R∑µ± —u²^¹eD«dð Ë T∑∂±Æb¼œÅv) ÊUAD «— 

ÆbOM! rOEMð v~D— —«uD XOF{Ë —œ «— —uð«dD˛ Êd²Ä 

 vłËdš RFÊu?¹e?¹uKð 7D¬ ÈœË—Ë tÐ «— —uð«dD˛ Êd²Ä 

ÆbOM! q&Ë

ÆbOM! sýË— «— —uð«dD˛ Êd²Ä Ë Êu¹e¹uKð 

t×H& ÈË— v~D— —«uD d¹uBð Uð bOM! rOEMð «— Êu¹e¹uKð 

Æœuý d¼Uþ Ê¬



ÅÅÅÅ±≤¥

 qJý —œ «— v~D— —«uD d¹uBð ±¥π‡‡≤ÆbOM! rÝ— 

7D¬ “« «— Ê¬ vłËdš Ë bOM! ‘u)Uš «— —uð«dD˛ Êd²Ä 

Æb?O?M! lD: Êu¹e¹uKð

ÈË— «— Êu¹e¹uKð Ë bOM! q&Ë Êu¹e¹uKð tÐ «— 7D¬ rOÝ 

ÆbOM! rOEMð t)UDdÐ UÐ ‰UDU!

¨b?O?M?! v?Ý—d?Ð «— Êu?¹e?¹u?K?ð d?¹u?Bð Ë  u& XOF{Ë 

 qJý —œ «— d¹uBð XOF{Ë Ë bO^¹uMÐ «—  u& XOF{Ë±µ∞‡‡≤

ÆbO¼œ ÊUAD

 ‚dÐ e¹dÄ “« «— Ê¬ tšUýËœ Ë bOM! ‘u)Uš «— Êu¹e¹uKð

ÆbOAJÐ

 X)ËUI) R∑µ± —u²^¹eD«dð ÈÅt¹UÄ U¹ T∑∂±—«b) tÐ «— 

ÆbOM! q&Ë

ÆbOM! g¹U)“¬ «— ÁU~²Ýœ 

∑ÅÅ‡‡±µ‡‡≤ ÈÅÁ—U?Lý vKLŽ —U& È«dł« qŠ«d( ‡‡≥‡‡

vÐ¬ @�— dO5( ÁbMM&ÅX¹uIð lD/

 X?)ËUI) ÈÅt¹UÄ p¹ R∑∑± —u?²?^¹eD«dð fOÐ U¹ T∑∏±

ÆœuýÅv/ X¹uIð vÐ¬ @D—  —u&Ås¹« —œ ÆbOM! «bł —«b) “« «—

 qJý±µ±‡‡≤ X)ËUI) R∑∑± —u²^¹eD«dð Ë T∑∏±ÈÅtAID —œ «— 

Æb¼œÅv) ÊUAD Êu¹e¹uKð —«b)

ÆbO¼œ —«d: v~D— —«uD XOF{Ë —œ «— —uð«dD˛ Êd²Ä 

 vłËdš RFÊu?¹e?¹uKð 7D¬ ÈœË—Ë tÐ «— —uð«dD˛ Êd²Ä 

ÆbOM! q&Ë

ÆbOM! sýË— «— —uð«dD˛ Êd²Ä Ë Êu¹e¹uKð 

ÈË— v?~?D— —«u?D d?¹u?B?ð U?ð b?O?M?! r?O?E?M?ð «— Êu¹e¹uKð 

Æœuý d¼Uþ Ê¬ ÈÅt×H&

 qJý±¥π‡‡≤v~�— —«u� d¹uBð ‡‡

 qJý±µ∞‡‡≤‡‡ d¹uBð XOF{Ë

 qJý±µ±‡‡≤ X(ËUI( ‡‡  R771 —u²5¹e�«dð Ë   T781

= u< XOF{Ë 

 ∫«dł« ÊU(“±XŽUÝ 



ÅÅÅÅ±≤µ

 qJý —œ «— v~D— —«uD d¹uBð ±µ≤‡‡≤ÆbOM! rÝ— 

7D¬ “« «— Ê¬ vłËdš Ë bOM! ‘u)Uš «— —uð«dD˛ Êd²Ä 

Æb?O?M! lD: Êu¹e¹uKð

ÆbOM! q&Ë Êu¹e¹uKð tÐ «— 7D¬ 

ÆbOM! rOEMð t)UDdÐ UÐ ‰UDU! p¹ ÈË— «— Êu¹e¹uKð 

Æb?O?M?! v?Ý—d?Ð «— Êu?¹e?¹u?K?ð d?¹uBð Ë  u& XOF{Ë 

q?J?ý—œ «— d?¹uBð XOF{Ë Ë bOM! Xý«œœU¹ «—  u& XOF{Ë

±µ≥‡‡≤ÆbO¼œ ÊUAD 

 qJý±µ≤‡‡≤v~�— —«u� d¹uBð ‡‡

 qJý±µ≥‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

 qJý±µ¥‡‡≤«b< vłËdš ÁbMM&ÅX¹uIð —«b( ‡‡

= u< XOF{Ë 

ÆbOAJÐ ‚dÐ “« «— Ê¬ Ë bOM! ‘u)Uš «— Êu¹e¹uKð 

 X?)ËUI) R∑∑± —u?²?^¹eD«dð fOÐ U¹ T∑∏±—«b?) tÐ «— 

ÆbOM! q&Ë

ÆbOM! g¹U)“¬ «— ÁU~²Ýœ 

±∂‡?‡≤v?łËd?š ÈÅÁb?M?M?&ÅX?¹u?I?ð t?Ð ◊uÐd( V¹UF( ‡‡

 u<

±‡?‡±∂‡‡≤∫ u?< v?łËd?š Áb?M?M?&ÅX?¹u?Ið vTdF( ‡‡

 ‰Ëb) —œ Ábý —UJý¬ È«b&IFv?łËdš ÁbMM!ÅX¹uIð ÈÅtI³Þ tÐ 

 ÈÅÁ—ULý vÝÅÈ¬ vMF¹ «b&≥∂µ® TDA∑≤¥µÆœuýÅv) ‰ULŽ« ©

 qJý±µ¥‡‡≤ÊU?A?D «— «b& vłËdš ÁbMM!ÅX¹uIð ÈÅtI³Þ —«b) 

Æb¼œÅv)



ÅÅÅÅ±≤∂

ÈÅt?I?³Þ —œ œułu) V¹UF) všdÐ vÝ—dÐ tÐ Y×Ð t)«œ« —œ

Ær¹“«œdÄÅv) «b& vłËdš ÁbMM!ÅX¹uIð

≤‡?‡±∂‡‡≤ ˛ö?Äu?& Ê“U?š Êb?ý l?D?/ ‡‡C≥µ± ∫dÖ«

 Ê“U??šC≥µ±ÈÅt???I??³??Þ t??Ð Áb??ý —U??J??ý¬ È«b??& ¨œu??ý l??D??: 

gXÄ v¹«b& êO¼ uÖbMKÐ “« Ë bÝ—Åv/ «b& vłËdš ÁbMM!ÅX¹uIð

t?Ð È«Åt?Ðd?{ v?²?ýu?ÖÅê?OÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ dÖ« X0UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv/

 Ê“U?š ÈU?¼Åt?¹UÄ “« vJ¹C≥µ≤“« X?¹“«—U?Ä U?Ð Â√u?ð v¹«b& rODeÐ 

v?łËdš ÈÅÁbMM!ÅX¹uIð t! b¼œÅv) ÊUAD Ë œuýÅv) ÁbOMý uÖbMKÐ

 qJý ÆXÝ« r0UÝ «b&±µµ‡‡≤ Ê“Uš C≥µ±Æb¼œÅv) ÊUAD «— 

 —u?ð«d?D˛ ‰U?M?~OÝ tKOÝËÅtÐ Ê«uðÅv) t²³0«AFU?Ð v?ðu?& v0UM~OÝ ¨

 f?DU!d*±KHz Ê“U?š ÈÅt¹UÄ tÐ C≥µ≤Ábý gXÄ È«b& ¨œ«œ 

vłËdš ÈÅÁbMM!ÅX¹uIð ÊœuÐ r0UÝ d~DUAD ̈ uÖbMKÐ “« ‰UM~OÝ s¹«

ÆXÝ« «b&

≥‡‡±∂‡?‡≤ t?¹c?G?ð ˛U?²#Ë Êbý lD/ ‡‡′B∫˛U?²?0Ë dÖ« 

 t¹cGð′B U?Ð dÐ«dÐ t! ±≤ vÝÅÈ¬ ¨œuý lD: XÝ« X0Ë ≥∂µ—U?! 

ÆœuýÅv/ ÁbOMý uÖbMKÐ “« v¹«b& Ë bM!Åv/

 qJý±µ∂‡‡≤ t?¹cGð ‰UBð« dO^) ′B v?ÝÅÈ¬ tÐ «— ≥∂µ

Æb¼œÅv) ÊUAD

 qJý±µµ‡‡≤ Ê“Uš ‡‡  C351—«b( ÈÅtAI� —œ 

 qJý±µ∂‡‡≤ ˛U²#Ë ‰UBð« dO5( ‡‡′BvÝÅÈ¬ tÐ 

˛U²0Ë ÈÅÁ“«bD«′B dÐ«dÐ ±≤X0Ë 

  v??Ý È¬ “« Ë X??Ý«LM≥±∑

ÆœuýÅv) tONð



ÅÅÅÅ±≤∑

¥‡‡±∂‡‡≤ t?¹cGð ˛U²#Ë Êbý lD/ ‡‡+ M∫˛U?²0Ë dÖ« 

 t¹cGð+ M UÐ dÐ«dÐ t! ±∂[µ vÝÅÈ¬ ¨œuý lD: XÝ« X0Ë ≥∂µ

 qJý ÆœuýÅv/ ÁbOMý uÖbMKÐ “« v¹«b& Ë bM!Åv/ —U!±µ∑‡‡≤

 t¹cGð ˛U²0Ë ‰UBð« dO^)+ MÆb¼œÅv) ÊUAD vÝÅÈ¬ tÐ «— 

µ‡‡ÅÅ±∂‡‡≤∫pÐbOT dO5( lD/ ‡‡ UFD: “« p¹d¼ dÖ« 

 ÈÅt?¹UÄ “« pÐbO* dO^)≤ ÈÅt¹UÄ tÐ ∏t?Ð «b& ¨bDuý lD: vÝÅÈ¬ 

 q?Jý ÆœuýÅv) X¹“«—UÄ UÐ Â√uð Ë bÐU¹Åv) g¹«e*«  bý±µ∏‡‡≤

 ÈÅt?¹U?Ä “« p?Ðb?O?* d?O?^) —œ t! «— vðUFD:≤ ÈÅt?¹UÄ tÐ ∏v?ÝÅÈ¬ 

Æb?¼œÅv?) ÊUAD bD—«œ —«d:

 qJý±µ∑‡‡≤ ˛U²#Ë ‰UBð« dO5( ‡‡+ MvÝ È¬ tÐ 

 qJý±µ∏‡‡≤ ÈÅt¹UÄ “« pÐbOT dO5( ‡‡≤ ÈÅt¹UÄ tÐ ∏

˛U??²?0Ë+ M d??Ð«d??Ð ±∂[µX??0Ë 

 v???Ý È¬ Ë X??Ý«≥µ∂v???M??F??¹ 

TDA∑≤¥µÆbM!Åv) t¹cGð «— 



ÅÅÅÅ±≤∏

±∑‡‡≤vKLŽ —U& ‡‡

±‡‡±∑‡‡≤∫vK& ·b¼ ‡‡gXÐ V¹UF) “« všdÐ dŁ« vÝ—dÐ 

Æ u& vłËdš ÈÅÁbMM!ÅX¹uIð

≤‡?‡±∑‡‡≤∫v?K?L?Ž —U?& È«d?ł« Áu?×� ÈÅt<öš ‡‡“« 

ÈÅÁbMM!ÅX¹uIð gXÐ —œ  UFD: “« vCFÐ ÈÅt¹UÄ Êœd! lD: o¹dÞ

d?Ł« Ë b?O?M?!Åv?) œU?−?¹« Êu?¹e?¹uKð —œ «— Â“ô VOŽ ¨«b& vłËdš

ÆbO¼œÅv) —«d: vÝ—dÐ œ—u)  u& ÈË— «— VOŽ

≥‡‡±∑‡‡≤“UO� œ—u(  «eON& Ë q¹UÝË ‡‡

ÛuJÝuKOÝ« ÁU~²Ýœ p¹

—uð«dD˛ Êd²Ä ÁU~²Ýœ p¹

v~D— Êu¹e¹uKð Áœd²^Ö 

 qJý®±µπ‡‡≤©ÁU~²Ýœ p¹

v~D— Êu¹e¹uKð ÁU~²Ýœ p¹

v~D— Êu¹e¹uKð ÈÅtAID tX^D p¹

È«ÅtÐdIŽ U¹ v0U²O−¹œ d²)Åv²0u) ÁU~²Ýœ p¹

¨s?O?ÇÅr?O?Ý q?)U?ý p?O?DËd?²?J?0« ÁU?Ö—U?! v?)u?L?Ž —«eÐ« 

q?J?ý® v?²ýuÖÅêOÄ Ë g!ÅlK: ¨t¹u¼ ¨p¹—UÐÅÂœ±∂∞‡‡≤Æ©

œbŽ p¹ Â«b!d¼ “« 

j?Ð«— r?OÝ Ë rO( sžË— ¨lK: bMDU) v*dB) œ«u) 

v*U! —«bI)ÅÅÅtÐ

 qJý±µπ‡‡≤Áœd²5Ö Êu¹e¹uKð t�u/ p¹ ‡‡

 qJý±∂∞‡‡≤pO�Ëd²J#« ÁUÖ—U& v(uLŽ —«eÐ« všdÐ ‡‡



ÅÅÅÅ±≤π

¥‡‡±∑‡‡≤vML¹« Ë XþUHŠ  «—u²Ýœ ‡‡

� X?L?^?: —œ Áb?ý ÊU?O?Ð v?M?L?¹«  U?J?D t?OK! ¥‡?‡¥‡?‡±Ë 

¥‡‡±≤‡‡± Ë ‰Ë« gXÐ “« ¥‡‡∑‡‡≤Ë bOM! —Ëd) «— ÂËœ gXÐ “« 

öLŽ «— U¼ÅÊ¬ ¨vKLŽ —U! È«dł« ÂU~M¼ —œÎÆb¹d³Ð —U!ÅtÐ 

µ‡‡ÅÅ±∑‡‡≤ ÈÅÁ—U?Lý vKLŽ —U& È«dł« qŠ«d( ‡‡±‡‡

«b< vłËdš ÈÅÁbMM&ÅX¹uIð vÝÅÈ¬ ÊœuÐ »uOF(

«— Áb?M?²?Ýd?* ÈU?¼Åt?)U?Dd?Ð “« v?J?¹ bD«uðÅv) Êu¹e¹uKð U¹¬ 

øbM! X*U¹—œ

øXÝ« tDu~Ç  u& XOF{Ë 

øXÝ« tDu~Ç d¹uBð XOF{Ë 

 u?& Áb?M?M?!ÅX?¹u?I?ð v?łËd?š g?XÐ ÊœuÐ »uOF) U¹¬ 

øbM! œU−¹« »uKD)UD dŁ« d¹uBð ÈË— bD«uðÅv)

 qJý±∂±‡‡≤ X(ËUI( ‡‡  R376Æœuý lD/ b¹UÐ t& 

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

 ∫«dł« ÊU(“∞[µXŽUÝ 

 X?)ËU?I) ÈÅt¹UÄ p¹ R≥∑∂—œ ¨b?O?M! «bł —«b) “« «— 

v²0UŠ tÐUA) ̈ œuýÅv/ t¹cGð  u& ÁbMM!ÅX¹uIð vÝÅÈ¬  —u&Ås¹«

 qJý ÆbýUÐ Ábý »uOF) vÝÅÈ¬ t! XÝ«±∂±‡‡≤ X)ËUI) R≥∑∂

Æb¼œÅv) ÊUAD Êu¹e¹uKð —«b) ÈÅtAID —œ «—

«— Ê¬ Ë b?O?M?! q?&Ë ‚d?Ð e?¹d?Ä tÐ «— Êu¹e¹uKð tšUýËœ 

ÆbOM! sýË—



ÅÅÅÅ±≥∞

‚dÐ e¹dÄ “« «— Ê¬ tšUýËœ Ë bOM! ‘u)Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOAJÐ

 X)ËUI) R≥∑∂ÆbOM! q&Ë —«b) tÐ «— 

ÆbOM! g¹U)“¬ «— ÁU~²Ýœ 

∂‡‡ÅÅ±∑‡‡≤ ÈÅÁ—U?Lý vKLŽ —U& È«dł« qŠ«d( ‡‡≤‡‡

pÐbOT dO5( ÊœuÐ lD/

 X)ËUI) ÈÅt¹UÄ p¹ R≥∑≤—œ ¨bOM! «bł vÝUý “« «— 

Æœu?ýÅv?) lD: pÐbO* dO^)  —u&Ås¹«

 qJý±∂≤‡‡≤ X)ËUI) R≥∑≤Êu¹e¹uKð —«b) ÈÅtAID —œ «— 

Æb¼œÅv) ÊUAD

Êu¹e¹uKð Ë bOM! q&Ë ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð tšUýËœ 

ÆbOM! sýË— «—

 qJý±∂≤‡‡≤ ‡‡  R372Æœuý lD/ Ê¬ t¹UÄ p¹ b¹UÐ t& 

 ∫«dł« ÊU(“∂XŽUÝ 

 ∫«dł« ÊU(“∞[µXŽUÝ 

ÆbO¼œ Õdý øXÝ« tDu~Ç  u& XOF{Ë 

‚dÐ e¹dÄ “« «— Ê¬ tšUýËœ Ë bOM! ‘u)Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOAJÐ

 X)ËUI) R≥∑≤ÆbOM! q&Ë —«b) tÐ «— 

ÆbOM! g¹U)“¬ «— Êu¹e¹uKð 

±∏‡‡≤vKOLJð vKLŽ —U& ‡‡

±ÅÅ‡‡±∏‡‡≤∫vK& ·b¼ ‡‡v?K?! rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹ÅVOŽ 

ÆÊ¬ ÈË— È—«cÖÅVOŽ Ë d~¹œ »uOF) Êu¹e¹uKð ŸuD d¼

7?ý«œ —U?O?²?š« —œ Ë v?*U?{« X?:Ë 7ý«œ  —u& —œ 

XþUHŠ ÈU¼—u²Ýœ tOK! ÊœdÐ —U!ÅtÐ UÐ ̈ d~¹œ »uOF) v~D— Êu¹e¹uKð

Ábý ÊUOÐ rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹ÅVOŽ bDË— 7*dÖ dED—œ UÐ Ë vML¹« Ë

r?O?E?M?ð Ë d?O?L?F?ð ¨vÐU¹ÅVOŽ tÐ œuš vÐd)  —UED UÐ ¨»U²! s¹« —œ

Æb¹“«œdáÐ d~¹œ »uOF) ÈU¼ÅÊu¹e¹uKð

∫aÝUÄ



ÅÅÅÅ±≥±

±π‡‡≤® v�U¹UÄ Êu(“¬ ‡‡≤©

±‡‡±π‡‡≤ ‡‡øbM!Åv) ÊUOÐ «— vKLŽ tÇ X)öŽ d¼ øbMM!Åv) ÁœUH²Ý« X)öŽ bMÇ “« vÐU¹ÅVOŽ  —UÇuK* —œ

ÆbO¼œ Õdý

≤‡‡±π‡‡≤‡‡ ‰b) p¹bDËdÖ v~D— Êu¹e¹uKð t¹cGð l³M) —œ CUC¥¥∞∞ “uO* dÖ« SI∂≤¥ UFD: ¨œ“u^Ð 

Æb¹d³Ð ÂUD øbM)«b! v0UL²Š« »uOF)

≥‡‡±π‡‡≤‡?‡ ˛U²0Ë dÖ« + Ad?²?A?O?Ð  U?FD: Â«b! ÊœuÐ »uOF) ‰UL²Š« ¨býUÐ lD: p¹bDËdÖ Êu¹e¹uKð —œ 

øXÝ«

 ˛U²0Ë œułË ÂbŽ+ AÆbO¼œ Õdý øœ—«œ d¹uBð Ë  u& ÈË— ÈdOŁQð tÇ 

¥‡‡±π‡‡≤‡‡øbýUÐ vð«Ë tÇ È«—«œ b¹UÐ U¼ÅvÝÅÈ¬ ÈË— È—U!ÅrO( È«dÐ VÝUM) —UO^Ð t¹u¼ 

± ©≥∞W≤ ©≤∞W≥ ©¥∞W¥ ©±∞∞W

µ‡‡ÅÅ±π‡‡≤‡‡¨Xý«œ dED—œ Êu¹e¹uKð UÐ —U! ÂU~M¼ —œ b¹UÐ t! «— vML¹« Ë XþUHŠ ÈU¼—u²Ýœ “« œ—u) —UNÇ 

ÆbO^¹uMÐ

∂‡‡ÅÅ±π‡‡≤‡‡ ‰U²^¹d! —U! fDU!d* F∏≤±ìì Ë ììÈU¼Åt¹UÄ tÐ ‰U²^¹d! s¹« Ë XÝ« eðd¼U~) ììì

Æb?¼œÅv?/ ÂU?$« «— v0d²M! qLŽ vÝÅÈ¬ U¼Åt¹UÄ s¹« “« p¹d¼ lD: UÐ Ë œ—«œ ‰UBð« d0d²M!ËdJO) vÝÅÈ¬

∑‡‡±π‡‡≤‡‡ o?¹d?Þ “« d0d²M!ËdJO) vÝÅÈ¬ ÈÅt¹UÄ Â«b! T∏∞±øœ—«œ ‰UBð« X:u) ”U9 bOK! tÐ 

± ©±¥≤ ©±∞≥ ©≤∞¥ ©¥∞

∏‡‡ÅÅ±π‡‡≤‡‡ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ UÐ —U! œ—u) —œ «— vML¹« Ë XþUHŠ ÈU¼—u²Ýœ “« œ—u) —UNÇ CMOSÆbO^¹uMÐ 

π‡‡±π‡‡≤‡‡øœuýÅv) d¼Uþ tDu~Ç Êu¹e¹uKð t×H& ÈË— d¹uBð ¨bMJD —U! ÈœuLŽ “UÝÅÊUÝuD dÖ« 

±∞‡‡±π‡‡≤‡‡ ‰b) p¹bDËdÖ Êu¹e¹uKð vI*« “UÝÅÊUÝuD CUC¥¥∞∞øœ—«œ —«d: vÝÅÈ¬ Â«b! qš«œ —œ 

ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« tDu~Ç d¹uBð Ë  u& œuý »uOF) “UÝÅÊUÝuD s¹« dÖ«

±±‡‡±π‡‡≤‡‡ q?J?ý  —u&ÅtÐ œ—«bDU²Ý« v~D— —«uD d¹uBð dÖ« ±∂≥‡‡≤U?¹ @D— tÇ X¹uIð dO^) ¨býUÐ 

øXÝ« »uOF) v¹U¼Å@D—

 qJý±∂≥‡‡≤



ÅÅÅÅ±≥≤

±≤‡‡±π‡‡≤‡‡ qJý  —u&ÅtÐ œ—«bDU²Ý« v~D— —«uD dÖ« ±∂¥‡‡≤v¹U¼Å@D— U¹ @D— tÇ X¹uIð dO^) ̈ býUÐ 

øXÝ« »uOF)

 qJý±∂¥‡‡≤



ÅÅÅÅ±≥≥

® Êu(“¬ÅgOÄ aÝUÄ±ÂËœ gXÐ ©

±d¹uBð é)ô t×H& ‡‡ p³A) pÝU) ‡‡ È—uáOý gXÐ ¨·«d×D« ÈU¼År²^OÝ ¨vDËd²J0« @MHð ‡‡

≤t?F?ý« X?O*«dÖ t¹ô ÆbDuýÅv) fJFM) d¹uBð é)ô t×H& tÐ œ—ušdÐ “« fÄ vDËd²J0« tFý« “« v²L^: ‡‡

Æb¹U/Åv) »cł «— t^JFM)

≥ÆbDuýÅv) sýË— U¼ÅÊËd²J0« œ—ušdÐ dŁ« —œ ÈdH^* œ«u) Æœ—«œ ÂUD fDUÝdH^* ¨ÈdH^* œ«u) XO&Uš ‡‡

¥È«dÐ vDËd²J0« uðdÄ t²Ýœ d¼ ÆbM! bO0uð vDËd²J0« uðdÄ t²Ýœ tÝ b¹UÐ v~D— Êu¹e¹uKð —œ vDËd²J0« @MHð ‡‡

ÆœË—Åv) —U!ÅtÐ @D— p¹

® e)d: @D— È«dÐ vDËd²J0« ŸUFý t²Ýœ p¹R® e³Ý @D— È«dÐ d~¹œ t²Ýœ Ë ©GvDËd²J0« ŸUFý d~¹œ t²Ýœ Ë ©

® vÐ¬ @D— È«dÐBÆœË—Åv) —U!ÅtÐ ©

µvH¹œ— ‡‡ v¦K¦) ‡‡ÅÅ

∂ œËb?Š UÐ XÝ« È«Åt×H& ‡‡ÅÅ¥∞∞[∞∞∞ tK&U* —œ t! Œ«—uÝ ±≥é?)ô ÈdH^* œ«u) `DÝ “« Èd²)ÅvKO) 

tÐ @D— tDUÖÅtÝ tDID p¹ “« —u³Ž sL{ —œ vDËd²J0« tFý« œuýÅv) V³Ý p³A) pÝU) ÆXÝ« t²*dÖ —«d: d¹uBð

ÆbMJD dŁQ²) «— d~¹œ ◊UID Ë b¹U/ œ—ušdÐ ¨bM! XÐU&« b¹UÐ t! vÞUID tÐ jI* —ËU−) @D— tDUÖÅtÝ tDID

∑d¹uBð @D— X*UÐ bM! œ—ušdÐ d¹uBð t×H& ÈË— œuš tÐ ◊uÐd) ÈdH^* œ«u) tÐ vDËd²J0« ŸUFý d¼ dÖ« ‡‡

Æœ—«œ v~²^Ð d)« s¹« tÐ d¹uBð @D— ’uKš ÆœuÐ b¼«uš `O×&

∏tM¹eÖ «c0 œuýÅv) ‰ULŽ« bðU! tÐ v¹UMýË— ‰UM~OÝ Ë tJ³ý tÐ @D— vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ vK{UHð ‘Ë— —œ ‡‡ÅÅ

®≥ÆXÝ« `O×& ©

π® tM¹eÖ aÝUÄ «c0 XÝ« U²0œ é)ô “« dðÅÁœUÝ vH¹œ— é)ô —œ v¹«d~L¼ ‡‡¥ÆXÝ« ©

±∞ r²^OÝ ‡‡RGBÆbM²^¼ q&Ë sO)“ tÐ U¼ÅtJ³ý Ë bD«ÅÁbý q&Ë bðU! tÝ tÐ @D— ÈU¼Å‰UM~OÝ «d¹“ ÆXÝ« 



ÅÅÅÅ±≥¥

® Êu(“¬ÅgOÄ aÝUÄ≤ÂËœ gXÐ ©

±ÆbM!Åv) nKð Êu¹e¹uKð —œ «— Ê«uð s¹d²AOÐ vI*« Ë t¹cGð l³M) gXÐ ‡‡

≤V?O?Ý¬ v?I?*« Ë t¹cGð l³M) gXÐ  UFD: «c0 bM²^¼ dðd¹cÄÅVOÝ¬ ¨bMM!Åv) nKð d²AOÐ Ê«uð t! v¹U¼ÅgXÐ ‡‡

ÆbMMOÐÅv) Èd²AOÐ

≥e¹dÄ “« ‚dÐ XÝ« sJ2 sL{ —œ ¨œ—«œ œułË t¹cGð l³M) gXÐ —œ vðUFD: U¹ tFD: ÊœuÐ »uOF) ‰UL²Š« ‡‡

ÆbÝdD Êu¹e¹uKð tÐ

¥ ‡‡X0Ë  + A = 124  X0Ë ¨  + M = 16 / 5¨ X0Ë  ±≤Å+ ′B , ′′B =¨

 X0Ë  + E = 8 / 5X0Ë   Ë   + H = 5ÆbDuý v) tONð t¹cGð gXÐ “« 

µÆbM!Åv/ X*U¹—œ «— È«Åt)UDdÐ Êu¹e¹uKð býUÐ »uOF) d0d²M!ËdJO) dÖ« ‡‡ÅÅ

∂ÆXÝ« »uOF) Êu¹e¹uKð ÈœuLŽ gXÐ ¨XÝ« Áb)¬—œ vI*« XNł —œ jš p¹  —u&ÅtÐ d¹uBð ÊuÇ ‡‡ÅÅ

∑ÆbýUÐ r0UÝ bD«uðÅv)  u& v0Ë œ—«bD œułË —uD Ë d¹uBð ¨vI*« “UÝÅÊUÝuD ÊœuÐ »uOF) UÐ ‡‡

∏ÆXÝ« »uOF) e³Ý @D— ‰UM~OÝ X¹uIð dO^) «c0 XÝ« Ábý ·cŠ e³Ý @D— —«uD —œ ‡‡ÅÅ



ÅÅ±≥µ

t�U�ÅÁ˛«Ë

v¹«uMý ‡‡ vðu�

Èd¹uBð vðu�

pOðU�uð« ‡‡ —U�œuš

f�U�d� —U�œuš ‰d²M�

ÁdNÐ —U�œuš ‰d²M�

‰œUFð tKOÝË ‡‡ ‰œUFð t�“Ë

ÊU¹dł ÁbMM�ÅrOEMð é�ô

tFý« t²Ýœ ‡‡ tFý«

 U??L?K?� s?¹« v?�U?*¬ ‰œU?F?�Æt?F?ý« ÊU?¹d?ł Áb?M?M?�ÅœËb?×?�

strahlstrom Begren zung t?Ð —UB²š«ÅtÐ Ë XÝ«SB

ÆœuýÅv� Áœ«œ ÊUA�

v¼UOÝ `DÝ

ÈbOHÝ ‡‡ t²ýuM� ÈUł

ÈbOHÝ `DÝ

v¹UMýË—

vÄÅ—œÅvÄÅ‰UBð« ‡‡ Êœ«œ—«d> ÈdÝ ‡‡ —UAÐ¬ qJý tÐ ÈeOÇ d¼

Êœd�ÅœËbC� ‡‡ Êœu/ÅqB²� ‡‡ Êœu/ÅrJ×�

@�—

v~�— —«u�

�Ô@�— ÁbMM� œËbC� ‡‡ @�— ÁbMA

@�— ’uKš

„d²A� ‡‡ v�uLŽ ‡‡ ‰U�d� ‡‡ ‰uLF�

„d²A� sO�“

r�«d²� v�uLŽ vÝUý

qLJ� eK� bOC�« ÈœU¼ÅtLO�

e¹U9 ‡‡ —ËU−� q�«uŽ UÐ  d¹UG� ‡‡ XHNUO�

©d¹uBð ÈbOHÝ tÐ v¼UOÝ X³C� Êu¹e¹uKð —œ®

A

Audio  A

Audio Video  AV

Automatic  A

Automatic Frequency Control                             AFC

Automatic Gain Control                                      AGC

B

Ballast

Ballast tube

Beam

Beam Current Limit  SB

Black Level

Blank

Blank Level

Brightness

C

Cas Cade

Clamping

Color =Colour

Color Bar

Color Killer

Color Purity

Common

Common Gnd

Compact Universal Chassis                                CUC

Complementary Metal Oxide Semiconductor    CMOS

Contrast

vMF�È—UB²š« X�öŽ XG�



Å±≥∂

v¹«d~L¼

Õö�« ‡‡ `O×Bð

‰U²C¹d� ‡‡ —uKÐ

«e−� ‡‡ Ábý lD> ‡‡ lD>

ÁbMM�ÅtHš ‡‡ ÁbMM�ÅnOFCð

 U�uKF� ‡‡ Áœ«œ

týuÖÅtÝ ‡‡ U²Nœ ‡‡ YK¦�

Êœ—Ë¬—œ fOÞUMG� XNUŠ “«

XLC> ‡‡ Á—UÄ ‡‡ ¡eł

È—«cÖÅtDI� ‡‡ tDI�

tDI� e�d� ‡‡ tDI� q×�

X�dŠ pO�UJ� ‡‡ v²�dŠ ‡‡ vJO�UM¹œ

»dž ‚dý

ÈœUB²>«

v�Ëd²JN« @MHð

v¹UÄË—«

v¹UÄË—« d¹uBð Ë  u�

t�U{« ‡‡ v�U{« ‡‡ ÈœU¹“

œU¹“ ÁœUFN«Å‚u� ˛U²NË

ÆXÝ« @�— ÂuNH� tÐ Ë v�U*¬ tLK� s¹«

 Ë @�—RGBÊu¹e¹uKð —œ 

—ušÅfÄ ‡‡ œ—uš“UÐ ‡‡ v²AÖdÐ dŁ«

—«uL¼ ‡‡ XOð ‡‡ `DC�

t³ÝU×� tAI�

v²AÖdÐ

v²AÖdÐ bNu� ‡‡ v²AÖdÐ —uð«d�˛

v²AÖdÐ —uðU�—uHC�«dð

Êœd�e�dL²� ‡‡ Êœd�Åv�u�U� ‡‡ Êu�U�

Convergence

Correction

Crystal

Cut off

D

Damper

Data   D

Delta   ∆
Degaussing

Division div

Dot

Dot Point DP

Dynamic = Dynamical

E

East West EW

Economical ECO

Electron Gun

European Euro

European Audio Video Euro AV

Extra E

Extra High Voltage EHV

F

Farb F

Farb / RGB

Feedback

Flat

Flow chart

Fly Back FB

Fly Back Generator FBG

Fly Back Transformer FBT

Focus FOC

vMF�È—UB²š« X�öŽ     XG�     



ÅÅ±≥∑

Foil

G

Gap

Green G

Grid G

H

Hepta watt

High H

Horizontal H

I

In Line

Insulation

L

Linear

M

Metal Oxide Semiconductor                             MOS

Micro

Micro Controller

Micro Processor

Module

Mute

N

Noise N

Non Liniarity

Neck

t×H� ‡‡ ÈeK� „“U� t>—Ë ‡‡ t>—Ë

tK�U� ‡‡ vNUš ÈUł ‡‡ ·UJý

e³Ý

tJ³ý

 UÐ  —b> ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ È«dÐ tEH×� vŽu�∑t¹UÄ 

œU¹“ ‡‡ bMKÐ

vI�«

©Êu¹e¹uKð —œ d¹uBð é�ô vŽu�®‡‡ jš —œ ‡‡ vH¹œ—

Êœd�—«œÅo¹UŽ ‡‡ Êœd� «bł ‡‡ o¹UŽ

vDš

eK� bOC�« ÈœU¼ÅtLO�

ÂuNH� tÐ ‚dÐ —œ Ë e¹— vKOš vMF� tÐ Èb�uAOÄ

 rO�uOKO� p¹  (10
− 6)ÆXÝ« 

ÁbMM�Å‰d²M�Åe¹—

Áb�“«œdÄe¹—

pÇu� tAI� ‡‡ ÕdÞ ‡‡ t�u/ ‡‡ ‰b�

X�UÝ ‡‡ «b� vÐ ‡‡ ‘u�Uš

X¹“«—UÄ ‡‡ «b�ËdÝ ‡‡ «b�

vDšdOž

ÊœdÖ ‡‡ tJ¹—UÐ ‡‡ ÁUÖuKÖ

vMF�È—UB²š« X�öŽ     XG�     



Å±≥∏

O

On Screen Display OSD

Ost West OW

P

Peak P

Peak To Peak PP

Phosphor

Phosphorescence

Pincushion

Pincushion Fault

Probe

Purity

R

Radio Frequency RF

S

Screen Grid SG

Self Convergence

Serial clock SCL

Serial Data SDA

Shadow

Shadow Mask

Shield

Shunt tube

Socket

Spark

Spark Gap

Spot

Spot Killer

Stand by

t×H� ÈË— g¹U/ bŠ«Ë

»dž ‚dý

OST ‰œUF� Ë v�U*¬ XGN EASTÆXÝ« 

d¦�«bŠ ‡‡ „u� ‡‡ tK>

„u� tÐ „u� ‡‡ tK> Uð tK>

»Uð Vý rCł ‡‡ v�«—u�ÅÁœU� ‡‡ dHC� ‡‡ ÈdHC� ÁœU�

Êœd�ÅœËb�« dHC� ‡‡ v¹UMýË— ‡‡ ÈdHC� vÖbMÐUð ‡‡ f�UÝ dHC�

vJ²ANUÐ

Êu¹e¹uKð —œ vJ²ANUÐ ÈUDš

eOÇ Ëœ sOÐ jÐ«— tKO� U¹ tNuN

v�U� ‡‡ v�U� Ë ’uKš tł—œ

v¹u¹œ«— f�U�d�

ÁœdÄ tJ³ý

v¹«d~L¼ œuš

ÈdÝ XŽUÝ fNUÄ

ÈdÝ Áœ«œ

t¹UÝ

Êu¹e¹uKð d¹uBð é�ô ÈuKł —œ —«œÅŒ«—uÝ t×H� ‡‡ p³A� pÝU�

tEH×� ‡‡ pÝU� ‡‡ k�U×� ‡‡ gýuÄ

È“«u� é�ô

‰UBð« ÈU¼ÅÁdHŠ ‡‡ ‘uÐ ‡‡ tšUýËœ

‚dÐ ‡‡ t>dł

Ê¬ “« b?�«u?ðÅv?� t>dł t� vNuÞ ‡‡ t>dł È«dÐ XLC> Ëœ sOÐ ÈUC�

Æœ—c~Ð

È—u� tDI� ‡‡ tDI� ‡‡ ‰Uš ‡‡ tJN 

�ÔtDI� ÁbMA

—U� tÐ ÁœU�¬ ‡‡ ÊœuÐÅÁœU�¬

vMF�È—UB²š« X�öŽ                       XG� 
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vMF�È—UB²š« X�öŽ                           XG�   

Static = Statical

Super Sand Castel                               SSC

Switch

Switching Volt Coincidence

Sync Separator

T

Trans ducer

Trinitron

U

Unijunction Transistor                         UJT

V

Vertical                                                   V

Y

Yoke

pOðU²Ý« ‡‡ ÁœU²C¹« ‡‡ n>u²� ‡‡ s�UÝ

Êu¹e¹uKð —œ ÈœuLŽ Ë vI�« ÈU¼ÅfNUÄ “« v³O�dð ÈU¼ÅfNUÄ

Êœ«œÅ‰UBð« ‡‡ bOK�

  U?L?K?� s?¹« v?�U*¬ ‰œUF� ¨‚U³D�« ÈbOK� ˛U²NË Schaltspg  Koinz

 —u� tÐ —UB²š«ÅtÐ Ë XÝ«Koin ÆœuýÅv� t²ýu� 

v�U�eL¼ ÈU¼ÅfNUÄ ÁbMM� «bł

vCOÞUMG� ‰b³� ‡‡ ‰b³� ‡‡ tDÝ«Ë

v�Ëd²JN« @MHð p¹ UÐ t� XÝ« d¹uBð é�ô vŽu�

Æœuý v� XÝ—œ v�Ëd²JN« ŸUFý Ÿu� tÝ 

Èb�uOÄÅpð —u²C¹e�«dð

rzU> ‡‡ ÈœuLŽ

d¹uBð é�ô ÊœdÖ ÈË— —œ vâOÄÅrOÝ ‡‡ „u¹
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vK,« vÝUý ÈË—  UFD3 œd
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vK�« vÝUý vÄUÇ —«b� œd



ÅÅ±¥π

cšP� Ë lÐUM� XÝdN�

Basic Television And Video System by Bernard Grob‡‡ ±

≤”—UÄ  U�bš X�dý ‘“u�¬ bŠ«Ë  U¹dA� ‡‡

≥œ«“¬ t"«e¹eŽ n"R� ¨v~�— Êu¹e¹uKð  «dOLFð Ë v�U³� ‡‡

¥v�Uš«“dO� vCðd� n"R� ¨”—UÄ b¹bł v~�— ÈU¼ÅÊu¹e¹uKð ‡‡
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