
شبانى، محمود
ـ تهران: شرکت چاپ و نشر کتاب های درسی. عىب ىابى و تعمىر رادىوضبط/مؤلفان:محمود شبانى، سهىلا ذوالفقارى. ـ

 242 ص.:مصور. 
متون درسى شاخهٔ کاردانش، زمىنهٔ  صنعت، گروه تحصىلى برق، رشتهٔ مهارتى سىستم های صوتی و تصوىری.

برنامه رىزى محتوا و نظارت بر تألىف: دفتر تألىف کتاب های درسی فنى و حرفه اى و کاردانش.
1. ضبط و ضبط صوت ــ نگهدارى و تعمىر. 2. رادىو ــ نگهدارى و تعمىر. الف. اىران. وزارت آموزش و پرورش. 

دفتـر تألىف کتاب های درسی فنى و حرفه اى و کاردانش. ب. عنوان.

621
/ 38932

 ع 512     ش /

عىب ىابى و تعمىر رادىوضبط
پاىه ىازدهم

دوره دوم متوسطه
شاخۀ: کاردانش
زمىنۀ: صنعت

گروه تحصىلى: برق
رشتۀ مهارتى: سىستم های صوتی و تصوىری

نام استاندارد مهارتى مبنا: تعمىر دستگاه هاى صوتى و رادىو
 ـ 8 و 77 کد استاندارد متولى:54/25    

ــــلْ فَرجََهُــــمْ  ــــدٍ وَ عَجِّ ــــدٍ وَ آلِ مُحَمَّ الَلّٰهُــــمَّ صَـــــلِّ عَلــــیٰ مُحَمَّ

https://www.roshd.ir/311232


ISBN   964-05-1314  -8           964-05- 1314-  8  شابک

وزارت آموزش و پرورش
سازمان پژوهش و برنامه ريزی آموزشی

آموزشی وزارت  برنامه ریزی  و  پژوهش  به سازمان  متعلق  این کتاب  کلیه حقوق مادی و معنوی 
آموزش و پرورش است و هرگونه استفاده از کتاب و اجزای آن به صورت چاپی و الکترونیکی 
و ارائه در پایگاه های مجازی، نمایش، اقتباس، تلخیص، تبدیل، ترجمه، عکس برداری، نقاشی، 
تهیه فیلم و تکثیر به هر شکل و نوع بدون کسب مجوز از این سازمان ممنوع است و متخلفان 

تحت پیگرد قانونی قرار می گیرند.

                                 نام کتاب:               عیب یابى و تعمیر رادیوضبط ـ 311232
سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی                                    پديدآورنده:   

دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای وکاردانش    مديريت برنامه ريزی درسی و تألیف:    
محمود شبانی، سهیلا ذوالفقاری )اعضای گروه تألیف( ـ سید محمود صموتی )ویراستار فنى( ـ ماهدخت عقیقى  شناسه افزوده برنامه ريزی وتألیف: 

)ویراستار  ادبى(
ادارهٔ کلّ نظارت بر نشر و توزیع مواد آموزشی              مديريت آماده سازی هنری:   

علی نجمی )صفحه آرا( ـ محمّدحسن معماری )طراح جلد( ـ فتح اللهّ نظریان )رسام( ـ عباس رخ وند )عکاس(              شناسه افزوده آماده سازی: 
تهران: خیابان ایرانشهر شمالی ـ ساختمان شمارهٔ 4 آموزش و پرورش )شهیدموسوی(                               نشانی سازمان:  

 ـ88831161    ، دورنـگار  : 88309266 ،  کـد پستی   : 1584747359  تلفن  : 9   
www.irtextbook.ir و www.chap.sch.ir :وب گـاه  

 ـکیلومتر 17 جادهٔ مخصوص کرج   ـ خیابان61 )دارو پخش( شرکت چاپ   و   نشرکتاب های  درسی ایران : تهران                                               ناشر :   
 ـ44985161،    دورنگار: 44985160، صندوق پستی: 139ـ 37515 تلفن :5   

                                         چاپخانه:   شرکت چاپ و نشر کتاب های درسی ایران »سهامی خاص«
چاپ هفتم 1403              سال انتشار و نوبت چاپ:   



شما	عزیزان	کوشش	کنید	که	از	این	وابستگى	بیرون	آیید	و	احتیاجات	کشور	خودتان	را	
برآورده	سازید،	از	نیروى	انسانى	ایمانى	خودتان	غافل	نباشید	و	از	اتـّکاى	به	اجانب	بپرهیزید.

هُ« سَ سِرُّ امام خمینى »قُدِّ
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مقدمه اى بر چگونگى برنامه رىزى کتاب هاى پودمانى
کتاب  استانداردهاى  مبناى  بر  کاردانش«  شاخه  تخصصى  »کتاب هاى  ىا  مهارت«  »پودمان هاى  تألىف  و  برنامه رىزى 
»مجموعه ى برنامه هاى درسى رشته هاى مهارتى شاخه کاردانش، مجموعه ششم« صورت گرفته است. بر اىن اساس ابتدا 
تواناىى هاى هم خانواده )Harmonic Power( مورد مطالعه و بررسى قرار گرفته، سپس مجموعه ى مهارت هاى هم خانواده به صورت 
واحدهاى کار تحت عنوان )Unit( دسته بندى مى شوند. و در نهاىت، واحدهاى کار هم خانواده با هم مجدداً دسته بندى شده و پودمان 

مهارتى )Module( را شکل مى دهند. 
دسته بندى »تواناىى ها« و »واحدهاى کار« توسط کمىسىون هاى تخصصى با ىک نگرش علمى انجام شده است، به گونه اى 

که ىک سىستم پوىا بر برنامه رىزى و تألىف پودمان هاى مهارت نظارت دائمى دارد. 
به منظور آشناىى هر چه بىش تر مربىان، هنرآموزان و هنرجوىان شاخه ى کاردانش و ساىر علاقه مندان و دست اندرکاران 
آموزش هاى مهارتى با روش تدوىن، »پودمان هاى مهارت«، توصىه مى شود الگوهاى ارائه ى شده در نمون برگ هاى شماره )1(، 
)2( و )3( مورد بررسى قرار گىرد. در ارائه دسته بندى ها، زمان مورد نىاز براى آموزش آن ها نىز تعىىن مى گردد، با روش مذکور ىک 

»پودمان« به عنوان کتاب درسى مورد تأىىد وزارت آموزش و پرورش در »شاخه کاردانش« چاپ سپارى مى شود. 
 U2 و U1 ( و هر پودمان نىز به تعدادى واحد کار )… و M2 و  M1( به طور کلى هر استاندارد مهارت به تعدادى پودمان مهارت
و …( و هر واحد کار نىز به تعدادى تواناىى وىژه )P1 و  P2 و …( تقسىم مى شوند. نمون برگ شماره )1( براى دسته بندى تواناىى ها 
به کار مى رود. در اىن نمون برگ مشاهده مى کنىم که در هر واحد کار چه نوع تواناىى هاىى وجود دارد. در نمون برگ شماره )2( 
واحدهاى کار مرتبط با پودمان و در نمون برگ شماره )3( اطلاعات کامل مربوط به هر پودمان درج شده است. بدىهى است هنرآموزان 
و هنرجوىان ارجمند شاخه ى کاردانش و کلىه ى عزىزانى که در امر توسعه ى آموزش هاى مهارتى فعالىت دارند، مى توانند ما را در 

غناى کىفى پودمان ها که براى توسعه ى آموزش هاى مهارتى تدوىن شده است رهنمون و ىاور باشند. 
سازمان پژوهش و برنامه رىزى آموزشى  

دفتر تألىف کتاب های درسی       
فنى، حرفه اى و کاردانش              



مقدمه
عصر حاضر را عصر اطلاعات و فنّاورى هاى مدرن و پىچىده خوانده اند. فراگىر شدن کاربرُد تکنولوژى هاى نوىن در جوامع 
صنعتى با سرعت شگفت آورى روبه رشد  است. در اىن راستا صنعت الکترونىک که از وىژگى هاى خاص و گراىش هاى مختلف 
برخوردار است نىز رشد کرده و نفوذ روزافزون آن در تمام صناىع، به خصوص مهندسى صوت و سىستم هاى صوتى و رادىوىى 

مشهود است. 
ما در اىن کتاب،  سىستم هاى  صوتى مدرن را درحدنىاز و با توجه به محدودىت هاى موجود در استاندارد؛ موردبررسى 

قرارداده اىم.  کتاب شامل شش فصل است و در هر فصل سعى شده تا مطالب  علمى به همراه تجربىات فنى ارائه شود. 
محتواى اىن پودمان با استاندارد مهارت و آموزش  تعمىرکار دستگاه هاى صوتى و رادىو انطباق دارد و به گونه اى تألىف شده 
که در هر فصل کار عملى در خلال  مطالب نظرى قرار گىرد اىن شىوه باعث مى شود که فراگىران  دچار  خستگى ذهنى نشوند؛  لذا 
به همکاران محترم توصىه مى شود قبل از شروع تدرىس، کلىه ى کارى هاى عملى و آزماىشگاهى را اجرا و اشکالات خود را برطرف 

کنند تا در جرىان آموزش با مشکل جدى روبه رو نشوند. 
در پاىان از کلىه ى کسانى که در نگارش اىن مجموعه ما را ىارى کرده اند  از جمله  اعضاى محترم کمىسىون  هماهنگى دفتر  
و تألىفکتاب های درسی فنى و حرفه اى و کاردانش، آقاىان مهندس ابوالقاسم جارىانى، عبدالمجىد خاکى صدىق و عزىزخوشىنى 
واعضاى کمىسىون تخصصى گروه الکترونىک کاردانش و فنى و حرفه اى، آقاىان مهندسىن سىدمحمود صموتى، شهرام نصىرى 
سوادکوهى،  سىروس  سلىمى، على على مددى و خانم ها  مهندسىن مهىن ظرىفىان جولاىى و فرشته  داوودى که در فراىند تألىف 

دوشادوش با مؤلفان همکارى صمىمانه و تنگاتنگى داشته اند سپاسگزارى مى کنىم. 
ما کتاب حاضر را خالى از اشکال نمى دانىم بنابراىن در انتظار درىافت پىشنهادها و نظرات سازنده ى  شما هستىم. مى توانىد  
به آدرس صندوق پستى درج  شده در داخل کتاب با ما مکاتبه و نظرات  خود را بىان نماىىد تا انشاالله بتوانىم در چاپ هاى بعدى با 

استفاده از رهنمودهاى شما  نسبت  به اصلاح کتاب اقدام کنىم. 
مؤلفان
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عىب ىابى و تعمىر رادىو ــ ضبط

الکتروتکنىک مى باىستى   و  الکترونىک  نقشه ها و علائم اختصارى در کتاب هاى فنى رشته هاى  کلىه ى 
براساس IEC ترسىم شود که اىن امر در چاپ هاى بعد اىن کتاب اعمال خواهد شد. 

           
جمع عملى  نظرى         

14  10  4 تواناىى عىب ىابى تعمىر و تنظىم قسمت هاى مکانىکى    1   
دستگاه هاى صوتى   

u3  

18  6  12 تواناىى بررسى اصول کار موتورهاى الکترىکى موجود   
11  u3

 
در ضبط صدا    

6  2  4 تواناىى بررسى سىستم قدرت براى حالت ضبط و پخش   12  u3

 

26  20  6 تواناىى عىب ىابى و تعمىر دستگاه هاى صوتى )رادىو ـ     5  u4

 
ضبط پخش صوت و گرام و آمپلى فاىر(   

u4

 
 12  6  6 تواناىى به کارگىرى ابزارسروىس و نگهدارى دستگاه هاى کاستى   13   

60  20  40 تواناىى عىب ىابى و تعمىر دستگاه کنترل از راه دور   15  u5
 

سىستم هاى مدرن صوتى    

136  64  72                  جمع کل 

پودمان شماره )3( 

)M 3(

ساعت  شماره
تواناىى عنوان تواناىىواحدکار            



 ÅÅ±

vJO�UJ� ÈU¼ÅXL� rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹ÅVOŽ

vðu� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

∫b�«u²Ð dOÖ«d& ¨qB& s¹« ‘“u�¬ “« fÄ œ—«œ —UE²�« ∫È—U²&— ÈU¼Å·b¼

±©È—UO²š«® Æb¼œ Õdý t�öš —uÞÅtÐ «— Êu�U�«dÖ ÁU~²Ýœ —U! ‰u�« ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ‰UÝ—uO%Ë« —uðu� —U! ‰u�« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— v²FM� pO%Ëd²J/«  UFD2 UÐ ‰UÝ—uO%Ë« —uðu� —Ëœ ‰d²M! ÈÅÁu×% ‡‡

¥Æœd³Ð ÂU% «— vðu� ÁU~²Ýœ p¹ vJO%UJ� ÈU¼ÅXL92 ‡‡

µÆœd³Ð ÂU% «— pOðU�uð« ÈU¼Åv²ýuÖÅêOÄ Ÿ«u%« ‡‡ÅÅ

∂ÆbM! ·dÞdÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë b¼œ hOBAð «— vðu� ÁU~²Ýœ vJO%UJ� ÈÅÁœUÝ ÈU¼ÅVOŽ Ÿ«u%« ‡‡ÅÅ

‰Ë« qB&

U¼ÅÊ¬ v�uLŽ È—«bN~% Ë rOEMð Ë dOLFð Ë d~¹bJ¹ “« vðu� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ vJO%UJ� ÈU¼ÅXL92 pOJHð

     ‘“u�¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE� 

   ¥              ±∞            ±¥

vK6 ·b¼



ÅÅÅÅ≤

ÅÅ® Êu�“¬ÅgOÄ±©ÅÅ

±ÆXÝ« ÊU9J¹ ììì È«—«œ »ËUM²� ÊU¹dł Ë rOI²9� ÊU¹dł —œ ‰UÝ—uO%Ë« —uðu� ‡‡

≤Æœ—«œ ììì tÐ “UO% “Ë— vM� g%«œ s²ý«œ dÐ ÁËöŽ vðu� ÁU~²Ýœ —U!dOLFð p¹ ‡‡

ÁU~²Ýœ ¯u/UðU! ©n/«—«eÐ« ©»

tÐd−ð Ë vM� ÈÅtAI% ©Ã‚u� œ—u� tÝd¼ ©œ

≥øXÝ« vðu� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ vJO%UJ� ÈU¼ÅXL92 tÐ ◊uÐd� d¹“ œ—«u� “« p¹ Â«b! ‡‡

ÁU~²Ýœ ‚dÐ f%«dð ©n/«gBÄ b¼ ÁbMM!ÅX¹uIð ©»

—«u% ‰UI²%« r²9OÝ ©Ã—uðu� —Ëœ ‰d²M! —«b� ©œ

¥ u?� j?³?{ ÈU?¼ÅÁU?~²Ýœ “« XL92 Â«b! ÊœuÐ »uOF� “« výU% «b� gBÄ ÊU�“ —œ —«u% Êb�¬ ÊËdOÐ ‡‡ÅÅ

øXÝ«

µøœuýÅv� ÁœUH²Ý« È«ÅÁœU� tÇ “« U¼ÅÂu/Ë Ë U¼bOK! Êœd!eOLð È«dÐ ‡‡ÅÅ

∂øXÝ« Â«b!  u� gBÄ r²9OÝ s¹dðÅvL¹b2  ‡‡ÅÅ

gBÄ u¹œ«— ©n/«vK¹— gBÄ Ë j³{ ©»

Â«dÖ ©ÃgBÄ Ë j³{ ‡ u¹œ«— ©œ

ÅÅÅÅ≤



 ÅÅ≥

±‡‡Å±Êu&U�«dÖ U¹ Â«dÖ ‡‡Å

±‡‡±‡‡±∫Â«dÖ ÁU~²Ýœ  UB;A� ‡‡U¹ Â«dÖ  ÁU~²Ýœ 

X?Ý«  u� gBÄ Ë j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ s¹dðÅvL¹b2 “« Êu�U�«dÖ

ÈÅÁ—U?ý« X?L?9?2 s¹« —œ ÆX9O% Z¹«— Ê¬ œdÐ—U! d~¹œ Á“Ëd�« t!

—œ ÆX?ý«œ r?O?¼«u?š ÁU?~?²?Ýœ s?¹« œdJKLŽ ÈÅÁu×% tÐ ÈdB²B�

 qJý±‡‡±ÆbOM!Åv� Áb¼UA� «— Êu�U�«dÖ ÁU~²Ýœ t%uL% p¹ 

∫r?N� ÈÅt²J�U?�d?� Êu�U�«dÖ ÁU~²Ýœ È«eł« XšUMý ÎÈU?¼ÅÊu�“¬ Ë vÐUOý“—« —œ Ë œ—«œ È—Ë¬œU¹ ÈÅt³Mł 

ÆœdOÖÅvL% —«d2 gÝdÄ œ—u� nK²B�

 qJý±‡‡±Êu&U�«dÖ ÁU~²Ýœ ÈôUÐ ÈUL� ‡‡

pOðU�uð« —u×� ÊU�d&

Ê“uÝ —UA& rOEMð

v¹uA6 ÈÅt�“Ë ÈÅÁbMM6ÅrOEMð

Ê“uÝ —UA& ÈÅÁbM¼œÅÊUA� ÈÅtł—œ

XDUŠ Âd¼«

Áb�dÐôUÐ ÈË“UÐ

XŽdÝ ÈÅÁbMM6Å»U;²�«

œdJKLŽ XDUŠ »U;²�«

t×H� ÈË— t6 v¹Ë“UÐ

œdOÖÅv� —«d�



ÅÅÅÅ¥

≤‡‡±‡‡±∫Â«dÖ ÈÅt×H� ÈË— «b� j³{ ‡‡‰UM~OÝ 

Ëb?� ÈU¼Åt×H� U¹ U¼Åp9¹œ ÈË—dÐ vðu�Ò q?Jý tÐUA� ¨—≤‡‡±

 d?D?2 t?Ð v?¹U?¼ÅÁ“«b%« —œ±∏ ¨Å≤µ[¥ U¹ ≥∞[¥∏j?³?{ d?²?�Åv?²?%UÝ 

Ê“u?Ý p?¹ t?! X?Ý« VOðdð s¹« tÐ «b� j³{ ÈÅÁu×% ÆœuýÅv�

¨Èœu?L?Ž XNł —œ ¨œuš v²AÖdÐ Ë X�— X!dŠ UÐ ¨’uBB�

·U?D?F?%« q?ÐU?2 Ë Âd?% j?³?{ ÂU~M¼ —œ t! ¨Â«dÖ ÈÅt×H� ÈË—dÐ

œU−¹« Xý—œ Ë e¹—  ËUH²� ÈU¼Åv~²�—Ëd� Ë U¼Åv~²9łdÐ ¨XÝ«

—œ «b?� b?O?/u?ð Q?AM� U¼Åv~²�—Ëd� Ë U¼Åv~²9łdÐ sOL¼ ÆbM!Åv�

 qJý ÆœuÐ b¼«uš Â«dÖ ÁU~²Ýœ≥‡‡±«b� j³{ Ê“uÝ œdJKLŽ 

Æb¼œÅv� ÊUA% Â«dÖ ÈÅt×H� dÐ «—

 qJý≤‡‡±ÆXÝ« Ábý j³{ Ê¬ ÈË—  u� t6 Êu&U�«dÖ ÈÅt×H�  ‡‡

 qJý≥‡‡±Â«dÖ ÈÅt×H� ÈË— «b� j³{ Ê“uÝ œdJKLŽ ÈÅÁu×� ‡‡

 qJý¥‡‡±Â«dÖ vK�« ÈÅt×H� ‡‡

dM&

Áb�—«bN~� ÈÅtIKŠ 

—«œÅVOý “«dð `DÝ

ÁbM¼œ—UA& ÈÅtKO�

XAÖ“UÐ dM&

—UA& q×� dOOGð

≥‡?‡±‡?‡±ÈÅt?×?H?� ÈË— “« «b?� g?;?Ä ÈÅÁu?×?� ‡‡

∫Â«d?ÖÁb?ý j?³?{ Ê¬ ÈË— «b?� t?! «— Â«d?Ö ÈÅt?×?H� X9B% 

ÈÅt×H� ÈË—dÐ XÝ«
±

 qJý® ÁU~²Ýœ vK�« ¥‡‡±bM¼œÅv� —«d2 ©

q�Ë —uðu� tÐ vK�« ÈÅt×H� —u×� ÆbMM!Åv� sýË— «— ÁU~²Ýœ Ë

Æb¹¬Åv�—œ ‘œdÖ tÐ eO% vðu� ÈÅt×H� —uðu� ‘œdÖ UÐ ÆXÝ«

± ‡‡ Plate qJý Ád¹«œ ÈÅt×H�

U?A?M?� Â«dÖ ÈÅt×H� U¼Åv~²�— Ëd� Ë U¼Åv~²9łdÐ
Ï

ÆœuÐ b¼«uš Â«dÖ ÁU~²Ýœ —œ «b� bO/uð

U¼Åv~²�—Ëd� ̈ Ê“uÝ t! œuýÅv� V³Ý t×H� ‘œdÖ

t?Ð «b?²?Ð« «— U?¼ÅÊ¬ Ë b¹ULOáÐ «— t×H� ÈË— U¼Åv~²9łdÐ Ë

ÆbM! q¹b³ð vJ¹d²J/« ‰UM~OÝ tÐ fáÝ Ë vJO%UJ� ÈU¼ÅÊUÝu%



 ÅÅµ

ÈÅt×H� dD2 tÐ v~²9Ð Ë XÝ« rOEMð qÐU2 ‘œdÖ XŽdÝ

t! «— Â«dÖ ÈË“UÐ ¨t×H� Êb�¬—œ ‘œdÖ tÐ “« fÄ Æœ—«œ vðu�

 qJý® XÝ« Ábý tO³Fð v%“uÝ ¨Ê¬ dÝ —œµ‡‡ÅÅ±U¹® v²Ýœ —uÞÅtÐ ©

‘œdÖ ̈ VOðdð s¹bÐ ÆbM¼œÅv� —«d2 t×H� ÈÅt³/  ÈË— ©pOðU�uð«

ÈU?¼Åv?~?²?9łdÐ Ë U¼Åv~²�—Ëd� ¨Ê“uÝ t! œuýÅv� V³Ý t×H�

Ë v?J?O%UJ� ÈU¼ÅÊUÝu% tÐ «b²Ð« «— U¼ÅÊ¬ Ë b¹ULOáÐ «— t×H� ÈË—

v?J?¹d?²?J?/« ÈU?¼Å‰U?M?~OÝ ÆbM! q¹b³ð vJ¹d²J/« ‰UM~OÝ tÐ fáÝ

ð ¨tO/Ë« ÈÅÁbMM!ÅX¹uIð  UI³Þ “« —u³Ž “« fÄ eO% q�UŠÔ‰d²M! s

ÆœuýÅv� gBÄ «b� Ë bÝ—Åv� uÖbMKÐ tÐ  ̈ v¹UN²%« ÈÅÁbMM!ÅX¹uIð Ë

≤‡‡± Á—ULý vKLŽ —U6 ‡‡±

 qJýµ‡‡ÅÅ±Æœ—«œ —«d� Ê¬ ÈË— Ê“uÝ t6 Êu&U�«dÖ ÁU~²Ýœ  ÈË“UÐ ‡‡

 qJý∂‡‡ÅÅ±Èd¹uBð Ë vðu� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈU¼ÅVOŽ ‡‡

Ë“UÐ

Ê“uÝ

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ

—U?O²š« —œ Êu�U�«dÖ U¹ Â«dÖ ÁU~²Ýœ t! vð—u�—œ

Ðd?� v?¹U?L?M?¼«— UÐ ¨b¹—«œÒÐ “« «— Ê¬ —U?! ‰u?�« œu?š vÔb?F?

ÆbOM! vÝ—dÐ vJO%UJ�

ÆX9O% È—U³ł« vKLŽ —U! s¹«

≥‡‡± Á—ULý vKLŽ —U6 ‡‡≤

±‡‡≥‡‡±∫vKLŽ —U6 ·b¼ ‡‡v�uLŽ  È«eł« UÐ v¹UMý¬ 

v³O!dð vðu� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

≤‡‡≥‡‡±∫vKLŽ —U6 ÈÅt�öš ‡‡ d¼  sO9MJð—U!dOLFð U¹

M?� g?%«œ d?Ð ÁËöŽ pO%Ëd²J/«Òb?O?H?� —U?! ÈÅtÐd−ð tÐ “UO% ¨“Ë— v

ÈU?¼ÅV?O?Ž v?šd?Ð «d?¹“ ¨b?ýU?Ð o?O?2œ eO% œuš —U! —œ b¹UÐ Ë œ—«œ

vÖœuÝd� U¹ Êbý »uOF� XKŽ tÐ tJKÐ ̈ X9O% vJO%Ëd²J/« ̈ ÁU~²Ýœ

b¹¬Åv� œułËÅtÐ vðu� ÁU~²Ýœ vJO%UJ� ÈU¼ÅgBÐ tÐ ◊uÐd�  UFD2

 qJý®∂‡‡±Æ©

vðu� ÁU~²Ýœ p¹ vÐU¹ÅVOŽ Ë dOLFð È«dÐ —U!dOLFð s¹«dÐUMÐ

Ë v�uLŽ  È«eł« Ë vJO%UJ�  UFD2 v¹UÝUMý tÐ “UO% ¨v¹u¹œ«— Ë

»U?2 `?O?×?� s?²?9?Ð Ë Êœd?!“U?Ð q?O?³?2 “« v?¹U?¼—U! oO2œ È«dł«

U¼ÅrOÝ Êœd! q�Ë Ë Êœd! lD2 ¨‚dÐ qÐU! Êœd!  œ«“¬ ¨U¼ÅÁU~²Ýœ

—U!dOLFð p¹ sOMâL¼ Æœ—«œ vJO%UJ�  UFD2 s²9Ð Ë Êœd!“UÐ Ë

Êœd?! h?B?A?� ¨VOŽ pOJHð ¨U¼ÅX�öŽ hOBAð UÐ b%«u²Ð b¹UÐ

ÈÅtFD2 UÐ Ê¬ vM¹e~¹Uł Ë »uOF� ÈÅtFD2 Êœd! Ã—Uš Ë VOŽ q×�

—U?! Ås?¹« —œ Æb?M?! ·d?Þd?Ð `?O×� —uÞÅtÐ «— ÁU~²Ýœ VOŽ ¨r/UÝ

“Ë— v?M?� g?%«œ d?Ð ÁËöŽ pO%Ëd²J/« —U!dOLFð d¼

oO2œ eO% œuš —U! —œ b¹UÐ Ë œ—«œ bOH� —U! ÈÅtÐd−ð tÐ “UO%

ÆbýUÐ



ÅÅÅÅ∂

 v?KLŽv?¹U?ÝU?M?ý «— v?ðu?� v?³?O?!dð ÁU~²Ýœ v�uLŽ ÈU¼ÅXL92

ÆrOM!Åv�

≥‡‡≥‡‡±œ—u� v&dB� œ«u� Ë  «eON−ð Ë —«eÐ« ‡‡

“UO�

 u� j³{ ÁU~²Ýœ p¹

¥‡‡≥‡‡±∫v²þUHŠ Ë vML¹«   «—u²Ýœ ‡‡

�➢dI� Ë rE% ÁU~A¹U�“¬ jO×� —œ —U! ÂU~M¼ ÒX¹UŽ— «—  «—

 qJý® bOM!∑Å‡‡ÅÅÅ±Æ©

 qJý∑‡‡±

 qJý∏‡‡ÅÅ±°bO�e� XÝœ —U6 ‰UŠ —œ ÁU~²Ýœ vJ¹d²JD« ÈU¼ÅXL� tÐ ‡‡

� �—U! “dÞ tÐ t! v¹U¼ÅÁU~²Ýœ Êœd! ‘u�Uš Ë sýË— “«

ł œ—«b% ULý —U! tÐ vÞU³ð—« Ë bO²9O% UMý¬ U¼ÅÊ¬b
Ò

«ÎbOM! È—«œœuš 

 qJý®∏‡‡ÅÅ±Æ©

�9Š  ÈdOÖÅÁ“«b%« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË “« Ò—U!eO� Ë ”U

 qJý® bOM! X³2«d� ÁU~A¹U�“¬ —œ œułu�π‡‡±Æ©

 qJýπ‡‡ÅÅ±pO�Ëd²JD« ÁU~A¹U�“¬ —U6eO� ‡‡



 ÅÅ∑

� �ÈU¼ÅÁU~²Ýœ  «dOLFð ’uBB� ÈU¼—«eÐ« Ë q¹UÝË “«

qO³2 “« —«eÐ« ÈU¼Åt²Ýœ ÊœuÐ o¹UŽ “« Ë bOM! ÁœUH²Ý«  vJO%Ëd²J/«

œ ¨X?Ýœd³%«
Ó

q?J?ý® b?O?M! q�UŠ ÊUMOLÞ« v²ýuÖÅêOÄ Ë p¹—UÐÅÂ

±∞‡‡±Æ©

 qJý±∞‡‡±vJO�Ëd²JD«  «dOLFð ’uB;� —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡

ÆbýUÐ q�U6 o¹UŽ

ÆbýUÐ rDUÝ Ê¬ vI¹UŽ g6Ë—

 qJý±±‡‡±

 qJý±≤‡‡±d�—uH�«dð b¹UÐ b¹“«œdÄÅv� vJO�Ëd²JD« Â“«uD dOLFð tÐ dÖ« ‡‡

g¹U�“¬ œ—u� Ë ÈdOLFð ÁU~²Ýœ Uð bO¼œ —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� «— ÁbMM6 tDËe¹«

Æœuý qI²� dNý ‰u� Ë “U& “«

�« ÈdOÖÅÁ“«b%« ÂU~M¼ ÔÁU~²Ýœ vÝUý vÝ—dÐ U¹ Ë  UFD2 r¼

‚d?Ð e?¹dÄ “« «—  u�Åj³{ ÁU~²Ýœ ÈÅtšUý Ëœ ¨È—U!ÅrO×/ U¹ Ë

 qJý® bOAJÐ ÊËdOÐ±±‡‡±Æ©

� ÈÅt/Ëe¹« f%«dð “«±∫±Uð bOM! ÁœUH²Ý« VÝUM� “uO� UÐ 

 qJý® b¹uA% v~²�dÖÅ‚dÐ —UÇœ±≤‡‡±Æ©

‚dÐ e¹dÄ 



ÅÅÅÅ∏

�ÆbOMJ% »U²ý ¨—«u% ÈÅtEH×� —œ s²9Ð Ë Êœd! “UÐ —œ

�b???O???¼œ —«d???2 ÁU???~??²??Ýœ q??š«œ —œ v??�«—¬ t??Ð «— —«u??%

ÅÅqJý®±≥‡‡±Æ©

�v?J?O?²?Ýö?Ä ÈU?¼—U?š t?Ð ÁU?~?²?Ýœ »U?2 Êœd!“UÐ ÂU~M¼

ÆbOM! tłuð ÁU~²Ýœ

�Æb?OMJ% œ—«Ë —UA� ÁU~²Ýœ vJO%UJ�  UFD2 tÐ

�bOM!Åv� ÁœUH²Ý« t%UÖ«bł ÈÅt¹cGð l³M� “« t! vð—u� —œ

Æb?OýUÐ ÁU~²Ýœ ÈÅt¹cGð ˛U²/Ë Ê«eO� V2«d�

�U?Ð v?ý“u?�¬ ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ Ë q?¹U?ÝË v?¹U?łÅt?ÐUł ÂU~M¼

ö�U! ̈ bM²9¼ ”U9Š t! ÈdOÖÅÁ“«b%«ÎÆbM²HO% sO�“ tÐ t! bOM! X2œ 

 qJý±≥‡‡±ÁU~²Ýœ —œ —«u� Êœ«œ —«d� `O×� ‘Ë— ‡‡

◊UO²Š« UÐ «— —«u�

ÆbO¼œ —«d� —«u� ÈÅtEH×� qš«œ —œ

v�«—¬ tÐ «— —«u�

bOM6 Ã—Uš tEH×� “«

 qJý±¥‡‡±v¹u¹œ«— vðu� ÁU~²Ýœ »U� ‡‡

 qJý±µ‡‡±‰d²M6 ÈU¼ÅÂuDË Ë U¼bOK6 ‡‡

  q?J?ý —œ t?! «— ‰d?²M! ÈU¼ÅÂu/Ë Ë U¼bOK!±µ‡‡±Áb?�¬ 

v?¹U?ÝU?M?ý ¨b¹—«œ —UO²š« —œ t! vðu� j³{ ÁU~²Ýœ ÈË— XÝ«

ÆbOM!

µ‡‡ÅÅÅ≥‡‡±vKLŽ—U6 È«dł« qŠ«d�  ‡‡

 qJý —œ ±¥‡‡± u� j³{ ÁU~²Ýœ p¹ ÈÅÅt%bÐ Ë »U2 

«— U¼ÅtL!œ Ë t%bÐ Ë »U2 nK²B� ÈU¼ÅXL92 ÆbOM!Åv� tEŠö� «—

Æb?O¼œ —«d2 vÝ—dÐ œ—u�



 ÅÅπ

1
2

3

12

3

1
2

3

12

3

  U?¼—u²J%U!®Èd?ðU?Ð Ë ‚d?ÐÅrOÝ X!uÝ ¨©U¼ÅÁbM¼œ ‰UBð«

 qJý —œ±∂‡‡±v¹UÝUMý ÁU~²Ýœ ÈË— «—  UFD2 s¹« ªXÝ« Áb�¬ 

ÆbOM!

 qJý±∂‡‡±ÈdðUÐ Ë ‚dÐ vÖœU� X6uÝ ¨U¼—u²J�U6 ‡‡

sOðöÄ ¨È—UA& bOK6

©È—UA& ÈU¼ÅX6U²M6®

ÁU~²Ýœ ÈÅt¹cGð

 u� j³{

 d¹uBð t! «— «b� vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼Åpł Ë gO�

 qJý —œ Ê¬±∑‡‡±ÆbOM! v¹UÝUMý vðu� ÁU~²Ýœ ÈË— XÝ« Áb�¬ 

 qJý±∑‡‡±«b� vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼Åpł Ë U¼ÅgO& ‡‡

ÈdðUÐ

ÆbO¼œ `O{uð øœ—«œ œułË ÁU~²Ýœ ÈË— «eł« s¹« U¹¬

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì



ÅÅÅÅ±∞

 qMÄ Ë uÖbMKÐ »U2 ¨uÖbMKÐ
±

«— Èd~¹œ ÁU~²Ýœ ÈË—ÅtÐË— 

 qJý —œ±∏‡?‡±g?B?Ä ÁU~²Ýœ p¹ œ—u� —œ ÆbOM!Åv� tEŠö� 

ÆbOM! vÝ—dÐ «— Ê¬ ÈU¼uÖbMKÐ Ë qMÄ ¨qO³�uð«  u�

±ÆXÝ«  u� j³{ ÁU~²Ýœ v¹uKł »U2 ¨»U²! s¹« —œ qMÄ “« —uEM� ‡‡

 qJý±∏‡‡±uÖbMKÐ »U�Ë vðu� r²OÝ p¹ ÈuÖbMKÐ ‡‡

Ë b?¹“«b?M?O?Ð —U?!Åt?Ð «— v~%Uš  u� j³{ ÁU~²Ýœ p¹ 

¯u/UðU! “« bO%«uðÅv� v¹UÝUMý È«dÐ ÆbOM! v¹UÝUMý «— Ê¬ ÈU¼ÅtL!œ

ÆbOM! ÁœUH²Ý« ÁU~²Ýœ

∂‡‡≥‡‡±∫vKLŽ —U6 “« q�UŠ Z¹U²� ‡‡—œ t! «— tÇÅÊ¬ 

ÆbO¼œ Õdý t�öš —uÞÅtÐ ¨b¹«Åt²�dÖ«d� vKLŽ —U! s¹«

 ∫«dł« ÊU�“≤XŽUÝ
¥‡‡± Á—ULý vKLŽ —U6 ‡‡≥

±‡??‡¥‡??‡±∫v??K??L??Ž —U??6 ·b??¼ ‡?‡ÁU??~??²??Ýœ Êœd??!“U?Ð 

Ê¬ vJO%UJ� ÈU¼ÅXL92 v¹UÝUMý Ë  u�Åj³{

≤‡‡¥‡‡±∫v?K?LŽ —U6 ÈÅt�öš ‡‡t?Ð v?KLŽ —U! s¹« —œ 

ÁU?~?²?Ýœ s?²?9?Ð Ë Êœd?!“U?Ð ÈÅÁu?×?% Ë vJO%UJ�  UFD2 v¹UÝUMý

t?! b?O?ýU?Ð t?²?ý«œ tłuð Ær¹“«œdÄÅv� u¹œ«— Ë  u�Åj³{ v³O!dð

XL92 s¹« —œ «c/ ̈ XÝ« œU¹“ —UO9Ð ÁU~²Ýœ vJO%UJ�  UFD2 œ«bFð

œuýÅv� —Ë¬œU¹ Ær¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬ “« Èœ«bFð ÈË— vKLŽ —U! ÂU−%« tÐ

vJO%UJ� È«eł« UÐ vðU�bI� v¹UMý¬ ̈ vKLŽ —U! s¹« È«dł« “« ·b¼

ÆXÝ«  u� j³{ ÁU~²Ýœ

 ∫t−O²�ììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

U?Ð vðU�bI� v¹UMý¬ ¨vKLŽ —U! s¹« È«dł« “« ·b¼

ÆXÝ«  u� j³{ ÁU~²Ýœ vJO%UJ� È«eł«



 ÅÅ±±

 qJý±π‡‡±fMÄ ¨p¹—UÐÅÂœ ¨v²ýuÖ êOÄ ¨ u� j³{ ÁU~²Ýœ ‡‡

≥‡‡¥‡‡±“UO� œ—u� v&dB� œ«u� Ë  «eON−ð Ë —«eÐ« ‡‡

 u� j³{ ÁU~²Ýœ p¹                          

ÅqJý o³Þ®   ±π‡‡±©

œbŽ p¹ Â«b!d¼ “« fMÄÅ ̈ p¹—UÐÅÂœÅ¨VÝUM� v²ýuÖÅêOÄ 

¥‡‡¥‡‡±v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡

�v?²?þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ tÐ vKLŽ —U! ÂU−%« “« q³2

 XL92¥‡‡≥‡‡± Á—ULý vKLŽ —U! —œ±ÆbOM! tłuð 

µ‡‡ÅÅ¥‡‡±vKLŽ —U6 È«dł« qŠ«d� ‡‡

ÆbOM! g¹U�“¬ Ë bO%eÐ ‚dÐ tÐ «— ÁU~²Ýœ 

ÆbOM! «bł ‚dÐ “« «— ÁU~²Ýœ 

—œ ÆbOM!“UÐ «— —«u% ÈÅtEH×� 

 «— Ê¬ f?¹Ëd?Ý b?B?2 t?! «— v?ðu� j³{ ÁU~²Ýœ »U2

ÆbOM!“UÐ œuš vÐd� v¹ULM¼«— UÐ ¨b¹—«œ

∫ UFD� ÂU� ììììììììììÆÆììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

  UFD2 ̈ qB� sOL¼ È«b²Ð« —œ œuš ÈU¼Åt²šu�¬ tÐ tłuð UÐ

 b?O?K?! ¨Èd?ðU?Ð Ë ‚d?Ð X?!u?Ý q?O³2 “« ÁU~²Ýœ vKš«œON/OFF¨

«œb?−?� «— ì Ë v?J?O?%U?J?� X?L?9?2  U?F?D2 ¨výuÖÅpł ¨Âu/ËÎ

ÆbOM! v¹UÝUMý



ÅÅÅÅ±≤

 qJý≤∞‡‡±—«u� ‰UI²�« r²OÝ vÝUý ‡‡

±œ “« —uEM�  »U²! s¹« —œ ‡‡ÆXÝ« —«u% ‰UI²%« r²9OÝ ¨„

 q?Jý —œ ≤∞‡‡±r?²?9OÝ tÐ ◊uÐd� vÝUý 
±

—«u?% ‰UI²%« 

œ®qOJAð ÈœbF²�  UFD2 “« vÝUý s¹« ÆbOM!Åv� Áb¼UA� «— ©„

 UFD2 ̀ ¹dAð Ë œdJKLŽ ÈÅÁu×%ÅtÐ ÈbFÐ ÈU¼ÅqB� —œ ÆXÝ« Ábý

ÆXš«œdÄ rO¼«uš ÁU~²Ýœ

«b� j³{ È—UA& bOK6

X?L??� ÈÅÁbM¼œ —UA& ÈÅÁb¹«“

j³{ XDUŠ —œ —«u� XAÄ

„Ëœ U¹ vDuÄ

—«u� ÈÅÁbMM6Åt¹cGð

j³{ tÐ ◊uÐd� qH� 

—«u� j³{ qH� tÐ ◊uÐd� dM&

—«u� l¹dÝ XAÖdÐ vDuÄ 

ÁbMM6Å„UÄ b¼ ÈÅÁb�dÐuKł tÐ ◊uÐd� œdÖ “d¼

—«u� l¹dÝ XAÖdÐ 

—«u� ÈÅÁd�d� ÈÅÁb�—«bN~� „Ëœ

pOðU�uð«  n�uð ÈÅÁb¹«“

g;Ä Ë j³{ b¼

ÊU²ÄU6 —u×�

XÝU6 »—œ qH�

—«u� ÈÅÁbM¼œ—UA&

—«u� ÈÅÁbM¼œ—UA& p²Kž ÅÁb�—«bN~� ÈÅtŽuL−�

—«u� Áb�—Ë¬ ÊËdOÐ bOK6

n�uð bOK6 
È—UA& bOK6 

—«u� g;Ä

—«u� ÈÅÁb�dÐuKłÅl¹dÝ bOK6

—«u� l¹dÝ XAÖdÐ bOK6 

 —uðu�DC



 ÅÅ±≥

n¹œ— UFD� ÂU�ÅÅ  

±ìììììììììì

≤ìììììììììì

≥ìììììììììì

 ‰Ëbł±‡‡±
 Áœ«œ —«u%  ‰UI²%«  r²9OÝ UÐ «— ÁU~²Ýœ —«u% ‰UI²%« r²9OÝ

 qJý —œ Ábý≤∞‡‡±œ—u� «— Ê¬ nK²B� È«eł« Ë  bOM! t9¹UI� 

ÆbO¼œ —«d2 v¹UÝUMý

 «— p¹d¼ ÂU%Ë bOM! v¹UÝUMý eO% «— ÁU~²Ýœ  UFD2 d¹UÝ

 ‰Ëbł —œ±‡‡±ÆbO9¹uMÐ 

ÆbO¼œ t�«œ« «— —U! Ë b¹bM³Ð «— ÁU~²Ýœ ¨tKŠd� s¹« —œ 

∂‡‡¥‡‡±∫vKLŽ —U6 Z¹U²� ÈÅt�öš ‡‡—œ t! «— tÇÅÊ¬ 

ÆbO¼œ Õdý t�öš —uÞÅtÐ ¨b¹«Åt²�dÖ«d� vKLŽ —U! s¹«

µ‡‡ÅÅ± Á—ULý vKLŽ —U6  ‡‡¥

±‡‡µ‡‡ÅÅ±∫vKLŽ —U6 ·b¼  ‡‡—«u?% ÈÅtEH×� UÐ v¹UMý¬ 

—«u% ‰UI²%« r²9OÝ vJO%UJ�  UFD2 Ë XÝU!

≤ÅÅÅ‡?‡µ‡‡ÅÅÅ±∫v?K?L?Ž —U?6 ÈÅt�öš ‡‡v?K?L?Ž —U! s¹« —œ 

‰UI²%« r²9OÝ tÐ ◊uÐd� vJO%UJ�  UFD2 Ë —«u% ÈÅtEH×� È«eł«

ÆbO¼œÅv� —«d2 v¹UÝUMý Ë vÝ—dÐ œ—u� «— —«u%

 ∫«dł« ÊU�“≤XŽUÝ

 qJý≤±‡‡±

 ∫t−O²�ììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

≥‡‡µ‡‡ÅÅ±œ—u� v&dB� œ«u� Ë  «eON−ð Ë —«eÐ« ‡‡

“UO�

  u� j³{ qJý o³Þ® ÁU~²Ýœ p¹ ÅÅ      ≤±‡‡±©

  ÁU~²Ýœ p¹ ÅÅ —«u% ‰UI²%« r²9OÝ® qJý o³Þ≤±‡‡±©

¥‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ±v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡

�—œ Ábý  tz«—« vML¹«  UJ% ÈÅtOK! ¨—U! ÈÅt�«œ« “« q³2

 XL92¥‡‡≥‡‡±«œb−� «— Î—uÞÅtÐ —U! È«dł« ‰öš —œ Ë tF/UD� 

ÆbOM! X¹UŽ— oO2œ



ÅÅÅÅ±¥

µÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ±vKLŽ —U6 È«dł« qŠ«d�  ‡‡

 —œ Ë b?O?M?! t²9Ð Ë “UÐ —UÐbMÇ «— XÝU! —«u% ÈÅtEH×�

v?~?%u?~?Ç  t�öš —uÞÅtÐ Ë bOM! vÝ—dÐ «— Ê¬ œdJKLŽ ÂeO%UJ�

ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ œdJKLŽ

 —œ X!dŠ tÐ ◊uÐd�  UFD2 Ÿu% Ë   UFD2 œ«bFðÈÅtEH×� 

Æb¹d³Ð ÂU% «— U¼ÅÊ¬ Ë bOM! hBA� «— XÝU!

¨Ê¬ —œ —«u% p¹ Êœ«œ —«d2 UÐ Ë bO%eÐ ‚dÐ tÐ «— ÁU~²Ýœ 

ÆbOM! g¹U�“¬ «— Ê¬

  U?F?D?2 Ë b?O?M?!“UÐ «—  u� gBÄ  ÁU~²Ýœ ÈË— »U2

«— XÝU! ÈÅtEH×� —œ Ë bOM!“UÐ «— XÝU! ÈÅtEH×� —œ tÐ ◊uÐd�

—u?ÞÅt?Ð «— »U?2 —œ Êœ—Ë¬ ÊËd?O?Ð ÈÅÁu?×% Æb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ »U2 “«

ÆbO¼œ Õdý t�öš

—UÐbMÇ «— XÝU! ÈÅtEH×� tÐ ◊uÐd� —œ Êœd!“UÐ qŠ«d� 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Â“ô  —UN� Uð bO¼œ ÂU−%«

ÁœU�¬ q³2 “« t! ̈ «— XÝU! —«u% ‰UI²%« r²9OÝ t%uL% p¹ 

 ÈU¼ÅtL!œ œdJKLŽ ÂeO%UJ� Ë b¹dO~Ð —UO²š« —œ ̈ XÝ« ÁbýPlay¨ 

F.F ¨ FRew ¨ Autostop Ë PauseÈÅÁu?×% Ë bOM! vÝ—dÐ «— 

ÆbO¼œ Õdý t�öš —uÞÅtÐ «— bOK!d¼ —U!

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

XÝU6 ÈÅtEH×� —œ Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ ÈÅÁu×�∫ìììììì 

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

—œ X6dŠ tÐ ◊uÐd�  UFD� ÂU�XÝU6 ÈÅtEH×� ∫ìììì 

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì



 ÅÅ±µ

 ÊU�“ —œ —«u% Êb�¬ ÊËdOÐ VOŽ “ËdÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

 qJý® bOM! vÝ—dÐ «— —«u% ÈÅÁb%—«œÅt~% ÈU¼d³%« ̈ gBÄ≤≤‡‡±Æ©

«— Áb%—«œÅt~% ÈU¼d³%« Ë —«u% Êœ«œ ÊËdOÐ tÐ ◊uÐd� ÁUÖÅtOJð `DÝ

—œ ̀ O×� Êbý dOÖ—œ “« Uð bOM! eOLðs¾LD� t%bÐ UÐ —«u% ÈÅtEH×� 

Æb¹uý

`O×� Êbý t²9Ð  —u� —œ b¹dO~Ð t−O²% bO%«uðÅv� —œ 

¼ qÐUI� `O×� —uÞÅtÐ —«u% `DÝ t!


t²�dÖ —«d2 gBÄ ‡ j³{ b

ÆXÝ«

p?¹ ÈÅt²9Jý —œ ¨bO²ý«œ t�U{« ÊU�“ t! vð—u� —œ 

ÆbOM! dOLFð «—  u� j³{ ÁU~²Ýœ

Æb¹ËdÐ bFÐ ÈÅtKŠd� tÐ Ë b¹bM³Ð «— ÁU~²Ýœ 

 qJý≤≤‡‡± u� j³{ —œ Áb�—«œÅt~� ÈU¼d³�« vÝ—dÐ ‡‡

 ∫t−O²�ììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

∂‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ±∫vKLŽ —U6 Z¹U²� ÈÅt�öš ‡‡—œ t! «—  tÇÅÊ¬ 

ÆbO¼œ Õdý t�öš —uÞÅtÐ b¹«Åt²�dÖ«d� vKLŽ —U! s¹«



ÅÅÅÅ±∂

±HKð ‰UÝ—uO%Ë« ‡‡Ò ‰UÝ—uO%u¹  Ê¬ v9OK~%« Ë XÝ« Èu9%«d� k(Universal) ÆXÝ« v�uLŽ Ë qJý p¹ vMF� tÐ ¨

∂‡‡ÅÅÅ±‰UÝ—uO�Ë« ÈU¼—uðu� ‡‡

±‡??‡∂‡?‡ÅÅ±—U??6 ‰u??�« Ë ÊU??L??²??šU??Ý U??Ð v?¹U?M?ý¬ ‡?‡

‰UÝ—uO�Ë« ÈU¼—uðu�
±

∫vŠ«dÞ È«Åt%uÖÅtÐ ‰UÝ—uO%Ë« ÈU¼—uðu� 

ÊU¹dł Ë rOI²9� ÊU¹dł —œ U¼ÅÊ¬ vłËdš Ê«uð Ë XŽdÝ t! b%«ÅÁbý

 f%U!d� UÐ “U�Åpð »ËUM²�µ∞U³¹dIð eðd¼ ÎÈU¼—uðu� ÆXÝ« ÊU9J¹ 

²?� Êu?Ç v?¹U¼ÅsOýU� —œ ‰UÝ—uO%Ë«Ò—« ¨U¼ÅtÒ¨v?²Ýœ ÈU¼ÅÁb%— ¨U¼ÅÁ

—œ ì Ë U¼Ås!Å◊uKB� ¨vÞUOš ŒdÇ ÈU¼ÅsOýU� ¨v2dÐ ÈU¼Ë—Uł

 qJý® œË—Åv� —U!ÅtÐ lOÝË bŠ≤≥‡‡±Æ©

g¼U!  bý tÐ «— XŽdÝ ¨—UÐ g¹«e�« ¨—uðu� Ÿu% s¹« —œ

s?O?M?Ç ÆœË—Åv?� ôU?Ð X?Žd?Ý ¨—U?Ð g?¼U?! U?Ð ¨f?JŽdÐ Ë b¼œÅv�

“« sOMâL¼ ÆXÝ« »uKD� —UO9Ð v2dÐ ÈU¼Ë—Uł —œ È«ÅtBBA�

ÁœU?H?²?Ý« v?²?Ýœ ÈU?¼Åt?²?� —œ p?³?Ý ÈU?¼—U?Ð È«d?Ð U?¼—uðu� s¹«

ÈU¼Åt²� Ë œU¹“ —Ëœ —œ b¹UÐ r!dD2 UÐ ÈU¼Åt²� —uðu� «d¹“ ÆœuýÅv�

Æb?MM! —U! d²L! —Ëœ —œ ¯—eÐ dD2 UÐ

 qJý≤≥‡‡±vJ¹d²JD« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ Ábý ÁœdÐ —UJÐ ‰UÝ—uO�Ë« ÈU¼—uðu� Ÿ«u�« ‡‡



 ÅÅ±∑

≤‡‡∂‡‡±‰UÝ—uO�Ë« ÈU¼—uðu� —Ëœ rOEMð ÈÅÁu×� ‡‡

∫vðu� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ qJý —«b� —œ ≤¥‡‡±ÈÅÁbMM!Å‰d²M! —«b� 

UÐ  ÆbOM!Åv� Áb¼UA� „U¹«dð Ë „U¹«œ UÐ «— ‰UÝ—uO%Ë« —uðu� —Ëœ

 Ê“Uš ¨bOK! ‰UBð«
  
C

2
˛U²/Ë t! v�U~M¼ ÆbM!Åv� ˛—Uý tÐ ŸËdý 

„U?¹«œ ¨b?Ý—Åv?� „U?¹«œ X?9?J?ý ˛U²/Ë ÈÅÁ“«b%« tÐ Ê“Uš dÝËœ

 —u�ÅtÐ „U¹«dð XOÖ qš«œ —œ Ê“Uš tE×/ s¹« —œ ÆbM!Åv� q�Ë

U?Ð Æœd?ÐÅv?� X?¹«b?¼ X/UŠ tÐ «— „U¹«dð Ë œuýÅv� v/Uš È«ÅtÐd{

 dOOGðRPÊ“U?š —b?2d¼ Æœ«œ dOOGð Ê«uðÅv� «— Ê“Uš ˛—Uý ÊU�“ 

—œ ˛U²/Ë Ë b²�«Åv� dOšQð tÐ „U¹«dð q�Ë ÊU�“ ¨œuý ˛—Uý dðd¹œ

X�ËUI� Æb¼œÅv� g¼U! «— —uðu� —Ëœ Ë œuýÅv� r! —uðu� dÝËœ

  
R

3
 Ê“U?š Ë 

  
C

3
—œ Áb?ý œU?−?¹« ÈU?¼ÅX?¹“«—U?Ä ·cŠ —uEM�ÅtÐ 

ÆXÝ« t²�— —U!ÅtÐ tJ³ý

∑‡‡± Á—ULý vKLŽ —U6 ‡‡µ

±‡‡∑‡‡±∫v?K?LŽ —U6 ·b¼  ‡‡—Ëœ ‰d?²M! —«b� vÝ—dÐ 

—«u% gšdÇ XŽdÝ ÈË—

≤‡‡∑‡‡±∫vKLŽ —U6 ÈÅt�öš ‡‡dOŁQð vKLŽ —U! s¹« —œ 

ÆrOM!Åv� vÝ—dÐ Ábý gBÄ È«b� ÈË—dÐ «— —uðu� —Ëœ XŽdÝ

≥‡‡∑‡‡ÅÅ±œ—u� v&dB� œ«u� Ë  «eON−ð Ë —«eÐ« ‡‡

“UO�

  u� j³{ÁU~²Ýœ p¹

ÁbýdÄ XÝU! —«u% œbŽ p¹

¥‡‡∑‡‡±v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡

�—œ Áb?ý tz«—« vML¹«  UJ% ÈÅtOK! ¨—U! ÈÅt�«œ« “« q³2

 XL92¥‡‡≥‡‡±«œb−� «— Î—uÞÅtÐ —U! È«dł« ‰öš —œ Ë tF/UD� 

Æb?OM! X¹UŽ— oO2œ

µ‡‡ÅÅ∑‡‡ÅÅ±vKLŽ —U6 È«dł« qŠ«d� ‡‡

«b?O?Ä «— —Ëœ ‰d?²?M?! —«b?� ¨ u?� j?³?{ ÁU~²Ýœ ÈË— 

ÆbOM!

∫r?N� ÈÅt²J�ôuLF� Î u?� j³{ ÈU¼—uðu� —œ 

‰d²M! —«b� ¨È“Ëd�«UÐ Ë œ—«œ —«d2 —uðu� qš«œ —œ —Ëœ 

ÆX?Ý« rOEMð qÐU2 pÇu! d²�uO9%U²Ä p¹

 qJý≤¥‡‡±‰UÝ—uO�Ë« —uðu� —Ëœ ‰d²M6 —«b� ‡‡

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ

t?Ð d?−?M?� v?ML¹«  UJ% ÂU−%« ¨—U! “« tKŠd� d¼ —œ

ÆœuýÅv� ôUÐ XOHO! UÐ Ë `O×� Ë oO2œ —U! p¹ È«dł«

 qJý≤µ‡‡±—uðu� —Ëœ ‰d²M6 —«b� t�uL� p¹ ‡‡



ÅÅÅÅ±∏

È—«cÖÅX�öŽ «— —Ëœ rOEMð d²�uO9%U²Ä s²�dÖ—«d2 q×� 

ÆbOM!

ÆbOM! gBÄ «— Ê¬ Ë bO¼œ —«d2 ÁU~²Ýœ qš«œ —«u% p¹ 

ÈË— «— Ê¬ d?Ł« Ë b?O?¼œ d?O?OGð «— —Ëœ ‰d²M! d²�uO9%U²Ä 

ÆbO9¹uMÐ «— t−O²% Ë bOM! vÝ—dÐ vłËdš È«b�

ÆbO%«œdÖdÐ œuš ‰Ë« q×� tÐ «— d²�uO9%U²Ä 

Æb¹ËdÐ bFÐ ÈÅtKŠd� tÐ Ë b¹bM³Ð «— ÁU~²Ýœ 

∂‡‡ÅÅ∑‡‡± ∫vKLŽ —U6 Z¹U²� ÈÅt�öš ‡‡—œ t! «— tÇÅÊ¬

ÆbO¼œ Õdý  t�öš —uÞÅtÐ ¨b¹«Åt²�dÖ«d� vKLŽ —U! s¹«

∏‡‡ÅÅÅ± Á—ULý vKLŽ —U6 ‡‡∂

±ÅÅ‡?‡∏‡?‡ÅÅ± ∫v?K?L?Ž —U?6 ·b?¼ ‡‡È—«b?N?~?% Ë f?¹Ëd?Ý

 u� j³{ ÁU~²Ýœ

≤ÅÅ‡‡∏‡?‡ÅÅ±∫v?KLŽ —U6 ÈÅt�öš ‡‡v?ðu?� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ 

ÈÅÁu×% tÐ XL92 s¹« —œ Æb%—«œ È—«bN~% Ë dOLFð ̈ f¹ËdÝ tÐ  “UO%

Ë v?ðu?� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ vJO%UJ� ÈU¼ÅXL92 È—«bN~% Ë f¹ËdÝ

öLŽ Ë b¹uýÅv� UMý¬ U¼ÅÊ¬ ÈÅÅÁœUÝ »uOŽÎÆbOM!Åv� «dł« «— Ê¬ 

≥ÅÅ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅ±œ—u� v&dB� œ«u� Ë  «eON−ð Ë —«eÐ« ‡‡

 “UO� qJý oÐUD�®≤∂‡‡±©

 u� j³{ ÁU~²Ýœ p¹

 ÁbMM!eOLð  ÈdáÝ«œbŽ p¹

 —–ÒsOÐÅÁœbŽ p¹

 Èu2 È—u% l³M� ®©tF/UD� ⁄«dÇÁU~²Ýœ p¹

VÝUM� ÈÅt¹u¼ œbŽ p¹

 rO×/ rOÝv�U! —«bI� tÐ

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ

 qJý≤∂‡‡±

 ∫t−O²�ììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

 ∫t−O²�ììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì



 ÅÅ±π

¥ÅÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅÅ±v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡

�—œ Áb?ý tz«—« vML¹«  UJ% ÈÅtOK! ¨—U! ÈÅt�«œ« “« q³2

 XL92¥‡‡≥‡‡±«œb−� «— Î—uÞÅtÐ —U! È«dł« ‰öš —œ Ë tF/UD� 

Æb?OM! X¹UŽ— oO2œ

µÅÅÅÅ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅÅ±vKLŽ —U6 È«dł« qŠ«d� 

v?M?O?Ð“U?Ð t?Ð “U?O?% t?! v?JO%UJ� rN� ÈU¼ÅXL92 “« vJ¹ ÅÅÅÅÅ

—œ ¨œ—«œ ÂË«b� qJý® XÝ« XÝU! —«u% ÈÅtEH×� ≤∑‡‡±Æ©

—œ  ̀ O×� Êbý t²9Ð Ë “UÐ Ë —U! X×� “« ÊUMOLÞ« È«dÐ

 U?I?K?F?²?� t?! v?ð—u?� —œ ÆbOM! ‰d²M! «— Ê¬ Vðd� —uÞÅtÐ ¨—«u%

v?J?O%UJ�U?¹ n?O?F?{ ¨Áb?%œ Œd?Ç U?¹ d?M� qO³2 “« ¨—«u% ÈÅtEH×� 

qš«œ —œ t! «— v¹U¼—Uš sOMâL¼ Æœuý i¹uFð b¹UÐ býUÐ ÁœuÝd�

—œ ¨U?¼—U?š s?¹« «d?¹“ ¨b?O?M?! ‰d²M! b%—«œ —«d2 —«u% ÈÅtEH×� —œ

—«d?2 v?I?L?Ž Ë v?/u?Þ XNł —œ `O×� —uÞÅtÐ «— —«u% ÈÅtEH×�

—œ Æœd?O?Ö —«d?2 b?¼ q?ÐU?I� —œ oO2œ —uÞÅtÐ —«u% `DÝ Uð bM¼œÅv�

b?¹¬Åv� œułËÅtÐ b¼ rOEMð ÂbŽ tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅVOŽ  —u�Ås¹«dOž

Æbý b¼«uš Á—Uý« Ê¬ tÐ »U²! r−MÄ qB� —œ t!

ÈÅÁu?×% Ë bOM! v¹UÝUMý «— —«u% ÈÅtEH×� —œ ÈU¼—Uš 

Æb?O¼œ —«d2 vÝ—dÐ œ—u� «— Ê¬ —U!

b?ýU?Ð n?O?¦! ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅÂu/Ë Ë U¼bOK! t! vð—u� —œ 

È«ÅtÐd{Åpð È«b� U¹ gšÅgš È«b� U¼ÅÊ¬ q�Ë Ë lD2 ÂU~M¼

sJL� X/UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv� ÁbOMý uÖbMKÐ “« —U−H%« È«b� tO³ý

ÆbýUÐ nO¦! U¼bOK! “« X!U²M! Ëœ U¹ p¹ XÝ«

«— ÁU?~?²?Ýœ ‚d?Ð «b?²?Ð« b?¹UÐ Âu/Ë Ë bOK! Êœd!eOLð È«dÐ 

bOýUáÐ Ê¬ ÊË—œ tÐ ’uBB� ÈÅÁbMM!eOLð ÈdáÝ« fáÝ ̈ bOM! lD2

Æb?OM! q�Ë Ë lD2 —UÐ bMÇ «— bOK! Ë

ÈU¼ÅX!U²M! XÝ« sJL� œuA% eOLð bOK! ̈ —U! s¹« UÐ dÖ« 

b?¹U?Ð «— b?O?K?!  —u?� s?¹« —œ ¨b?ýU?Ð Áb?ý Áœu?Ýd� U¹ ÁbOÝuÄ Ê¬

ÆbOM! i¹uFð

e?O?L?ð Èd?á?Ý« Êb?O?ýUÄ UÐ bO%«uðÅv� eO% «— Âu/Ë sOMâL¼ 

bO%UšdâÐ sO�dÞ tÐ —UÐbMÇ «— Âu/Ë b¹UÐ  ̈ Êœd! ÈdáÝ« “« fÄ ÆbOM!

 qJý® œuý ·dÞdÐ q�U! —uÞÅtÐ Ê¬ ÈU¼ÅvÖœu/¬ Uð≤∏‡‡±Æ©

 qJý≤∑‡‡±—œ ‡‡ u�Åj³{ ÁU~²Ýœ —œ —«u� ÈÅtEH×� 

 qJý≤∏‡‡±U¼ÅÂuDË Ë U¼bOK6 uýËÅXý ÈÅÁu×� ‡‡

Æœuý i¹uFð b¹UÐ ÁœuÝd� U¹ nOF{ Áb%œÅŒdÇ U¹ dM�



ÅÅÅÅ≤∞

π‡‡± Á—ULý vKLŽ —U6 ‡‡∑

±‡‡π‡‡±∫v?KLŽ —U6 ·b¼ ‡‡Ð v?MOÐ“UÐ ÔU?Ð vÄUÇ —«b� œd

sOÐÅÁ—–

≤‡‡π‡‡± ∫v?K?LŽ —U6 ÈÅt�öš ‡‡b?²?�«Åv� ‚UHð« VKž«

s?O?�“ t?Ð ¨v?ÞU?O?²?Š«Åv?Ð U¹ qI% Ë qLŠ ÂU~M¼ ¨vðu� ÁU~²Ýœ t!

‰UL²Š« Èœ—«u� sOMÇ —œ ÆbMOÐÅv� t�b� ÁU~²Ýœ »U2 Ë b²�«Åv�

œd?Ð t?Ð ◊u?Ðd?� v?ÄU?Ç —«b?� d?³?O?� Êb?ý t?²?9?Jý U¹ Êœ—uš „dð

„d?ð v?ÄU?Ç —«b?� œd?Ð d?Ö« Æœ—«œ œu?łË e?O% ÁU~²Ýœ vJO%Ëd²J/«

q??�U??! —u??ÞÅt??Ð «— ÁU??~??²??Ýœ v??K?�« —«b?� X?Ý« s?J?L?� œ—u?B?Ð

ÆbM! lD2

≥‡‡π‡‡±œ—u� v&dB� œ«u� Ë  «eON−ð Ë —«eÐ« ‡‡

 “UO� qJý oÐUD�®≤π‡‡±©

  u� j³{ÁU~²Ýœ p¹

 sOÐÅÁ—–œbŽ p¹

Èu2 È—u% l³M� ÁU~²Ýœ p¹

VÝUM� ÈÅt¹u¼ œbŽ p¹

 rO×/ rOÝv�U! —«bI� tÐ

¥‡‡π‡‡±v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡

�XL92 —œ Ábý tz«—« vML¹«  UJ% tOK! —U! t�«œ« “« q³2

¥‡‡≥‡‡±«œb−� «— ÎÆb?OM! X¹UŽ— oO2œ —uÞÅtÐ —U! ‰öš —œ Ë 

µ‡‡ÅÅπ‡‡±∫vKLŽ —U6 È«dł« qŠ«d� ‡‡ôuLF� ÎÐ Ô—«b� œd

UÐ v¼UÖ tÇdÖ« ¨œd! dOLFð Ê«uðÅv� v²BÝÅtÐ «— Áœ—ušÅ„dð vÄUÇ

œ—Ë¬ œułËÅtÐ «— vD¹«dý Ê«uðÅv� Áœ—ušÅ„dð ÈÅtOŠU% Êœ«œ —UA�

«b?O?Ä È«d?Ð Æb?¼œ ÊU?A?% «— œu?š vÖœ—ušÅ„dð “« výU% VOŽ t!

Ð ÈU?¼d?O9� b¹UÐ „dð Êœd!
Ô

Èu?2 È—u?% l?³M� UÐ «— vÄUÇ —«b� œd

—– “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ ̈ bOM! sýË—Ò¨bOM! «bOÄ «— „dð q×� ̈ sOÐÅÁ

 qJý®≥∞‡‡±Æ©

ôuLF�ÎË f%«dð bM%U� ¨sO~MÝ Ë ¯—eÐ  UFD2 ·«dÞ« —œ 

ÆœuýÅv� «bOÄ vH¹dþ ÈU¼Å„dð ¨v�U� ÈU¼ÅÊ“Uš

Ð t%uL% bMÇ ÈË— «— qLŽ s¹« 
Ô

Ð Ë bO¼œ ÂU−%« œd
Ô

—«b� œd

ÆbOM! vMOÐ“UÐ «— vÄUÇ

t?Ð ◊u?Ðd?� ÈU?¼ÅV?O?Ž Êœd?! ·d?Þd?Ð È«d?Ð XÝ« sJL� 

r?O×/ tÐ “UO% ¨œuýÅv� —«b� q�Ë Ë lD2 YŽUÐ t! vÖœ—ušÅ„dð

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ

 qJý≤π‡‡±

 qJý≥∞‡‡±©vJO�Ëd²JD« œdÐ® vðu� ÁU~²Ýœ p¹ vÝUý ‡‡



 ÅÅ≤±

 qJý≥±‡‡±ÈdðUÐ Ë ‚dÐ tÐ X6uÝ ‰UBð« ‡‡

Ð ÈU¼Å‰UBð« “« vABÐ Êœd!ÔÆbýUÐ  UFD2 ÈU¼Åt¹UÄ Ë vÄUÇ —«b� œd

Ð p¹ ÈË—ÔÆbOM! s¹dLð «— —U! s¹« »uOF� œd

q×� œ—ušÅv� sO�“ÅtÐ vðu� ÁU~²Ýœ t! œ—«u� všdÐ —œ 

 qJý oÐUD� ‚dÐ X!uÝ U¹ f%«dð s²�dÖ —«d2≥±‡‡±Ë bMJýÅv� 

V9Ç UÐ b¹UÐ «— U¼ÅXL92 s¹« ‰UBð« ÆœuýÅv� Ã—Uš œuš ÈUł “«

 —u�Ås¹«dOž —œ ÆbOM! —«d2dÐ pO²ÝöÄ È—U!Å‘uł U¹ VÝUM�

¨U?¼œu?¹œ ¨U?¼“u?O?� q?O?³?2 “« vðUFD2 tÐ ¨‚dÐ Êbý q�Ë Ë lD2 UÐ

ÆœuýÅv� œ—«Ë VOÝ¬ U¼ÅvÝÅÈ¬ Ë U¼—u²9¹e%«dð

 b?O?K?! VKž« on/offÂË«b?� —U?! d?Ł« —œ v?ðu?� ÁU~²Ýœ 

—U?! ÊU?�“ —œ ‚d?Ð ÊU?¹dł q�Ë Ë lD2 Vłu� Ë œuýÅv� »uOF�

 qJý® œuýÅv� ÁU~²Ýœ≥≤‡‡±‚dÐ bOK! œbŽ p¹ tKŠd� s¹« —œ Æ©

ÆbOM! dOLFð «— »uOF�

ÈdðUÐ

 qJý≥≤‡‡± bOK6 ‡‡on/offÈd¹uBð ‡‡ vðu� ÁU~²Ýœ p¹ 

È—UA& bOK6

X6U²M6

—«b� tÐ t¹cGð

 u� j³{

 X?6uÝAC

dNý ‚dÐ

 ÈdðUÐπv²DË 
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«— ‚d?Ð X?!u?Ý U?¹ f%«dð s²�dÖ —«d2 q×� ‰UBð«

ÆbOM! —«d2 dÐ pO²ÝöÄ È—U!Å‘uł U¹ VÝUM� V9Ç UÐ b¹UÐ

ôu?LF�Îb?M?%U?� ¨s?O~MÝ Ë ¯—eÐ  UFD2 ·«dÞ« —œ 

ÆœuýÅv� «bOÄ vH¹dþ ÈU¼Å„dð ¨v�U� ÈU¼ÅÊ“Uš Ë f%«dð

t??Ð ◊u??Ðd??� ÈU??¼ÅV?O?Ž Êœd?! ·d?Þd?Ð È«d?Ð X?Ý« s?J?L?�

tÐ “UO% ¨œuýÅv� —«b� q�Ë Ë lD2 YŽUÐ t! vÖœ—ušÅ„dð

ÆbýUÐ Êœd!ÅrO×/



ÅÅÅÅ≤≤

d?Ð t?¹c?G?ð f«dð Ë ÈœË—Ë ‚dÐ X�uÝ ÈdOÖ—«d� q×� 

‰d?²?M?� v?Öœ—u?šÅ„d?ð Ë v?~²%Jý dE “« «— ÁU~²Ýœ »U� ÈË—

 qJý® bOM�≥≥‡‡±Æ©

tÐ X³% Uð b¹dO~Ð Á“«b« «— vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼˛U²8Ë 

ÆbOM� q9UŠ ÊUMOLÞ« ¨f«dð X×9

bOK� p¹ È«—«œ VKž« ¨Èd¹uBð Ë vðu9 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ 

 ̨ U²8Ë ÈÅÁbMM�ÅsOOFðV ±±∞ U¹ V ≤≤∞bOK� s¹« ÆbM²%¼ dNý ‚dÐ 

 ̨ U²8Ë ÈË— Á—«uL¼ b¹UÐ bOK� s¹« ÆbOM� ‰d²M� «—VÅ≤≤∞œdOÖ —«d� 

Æœuý o³DM� Ê«d¹« —uA� ‚dÐ ÈÅtJ³ý UÐ Uð

 qJý≥≥‡‡±Ð “« Ã—Uš ̈ t¹cGð d�—uH��«dð XÝ« sJL� ‡‡Ô¨vK"« œd

ÆbýUÐ Ábý VB� vÝUý ÈU¼ÅÁ—UM- “« vJ¹ —œ Ë

±∞‡‡± Á—ULý vKLŽ —U- ‡‡∏

±‡‡±∞‡‡±∫vKLŽ —U- ·b¼ ‡‡uÖbMKÐ VOŽ lM— Ë ‰d²M� 

 ∫«dł« ÊU�“≤XŽUÝ

 qJý≥¥‡‡±ÁU~²Ýœ qš«œ —œ uÖbMKÐ ‡‡

≤‡?‡±∞‡?‡±∫v?K?L?Ž —U?- ÈÅt?"ö?š ‡?‡t?� v?ð—u?9 —œ 

bM� ◊uIÝ rJ×� Ë XQÝ v×DÝ ÈË— tÐ  u9 j³{ ÁU~²Ýœ

³?A� ÈÅÁd−MÄ —œ eOðÅ„u ÂU%ł« U¹ÒsOMÇÅr¼ ¨œË— ËdM uÖbMKÐ p

uÖbMKÐ tÐ XÝ« sJL� bÐU¹ g¹«eM« bŠ“« gOÐ «b9 ‰d²M� Âu8Ë dÖ«

 q?J?ý o?³?Þ  —u?9 s¹« —œ ÆbÝdÐ VOÝ¬≥¥‡‡±Èu?Öb?M?KÐ b¹UÐ 

ÆbO¼œ —«d� vÝ—dÐ œ—u� «— ÁU~²Ýœ

˛U?²?8Ë ÈË— Á—«u?L?¼ b?¹U?Ð ˛U?²?8Ë Áb?M?M?� sOOFð bOK�

VÅ≤≤∞œdOÖ —«d� 



 ÅÅ≤≥

≥‡?‡±∞‡?‡±v?=d?B?� œ«u?� Ë —«e?Ð« Ë  «e?O?N?−?ð ‡?‡

 “UO�Åœ—u� qJý oÐUD�®≥µ‡‡±©

 u9 j³{ ÁU~²Ýœ p¹

’uBQ� V%Ç œbŽ p¹

t¹u¼ œbŽ p¹

rO×8 rOÝ vMU� —«bI� tÐ

ÁU~²Ýœ ÈuÖbMKÐ tÐUA� ÈuÖbMKÐ 

»uOF�  u9Åj³{œbŽ p¹

d²�År¼« ÁU~²Ýœ p¹

 qJý≥µ‡‡±“UO�œ—u� v=dB� œ«u� Ë —«eÐ« Ë  «eON−ð ‡‡

µ‡‡ÅÅÅ±∞‡‡±vKLŽ —U- È«dł« qŠ«d� ‡‡

 qJý o³Þ ≥∂‡‡±Ê¬ È«eł« Ë bOM� “UÐ «— uÖbMKÐ bMÇ ¨

ÆbO¼œ —«d� vÝ—dÐ œ—u� «—

 q?J?ý o³Þ ≥∑‡?‡±v?Ý—d?Ð X?�œ U?Ð «— u?ÖbMKÐ ◊ËdQ� 

uÖbMKÐ ◊ËdQ� ¨«b9 gQÄ ÊU�“ —œ t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð ÆbOM�

‘U?F?ð—« t?Ð Ê¬ f?U?�d?M U?Ð V?ÝU?M²� Ë «b9 g¹«eM« UÐ Á«dL¼ b¹UÐ

Áb?ý q?ý Ê¬ ÈÅÁb?—«b?N~ ÈÅtIKŠ UÐ ◊ËdQ� ‰UBð« dÖ« Æb¹¬—œ

◊ËdQ� t� vð—u9—œ ÆœuýÅv� œU−¹« ÂuNH�U Ë rÐ v¹«b9 ̈ býUÐ

¨býUÐ t²MdÖ —«d� Ê¬ ÈË— dÐ vł—Uš ÂU%ł« U¹ Ë ¨býUÐ Ábý Á—UÄ

’uBQ� ÈU¼ÅV%Ç “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆœuýÅv� œU−¹« Á“Ë“ È«b9

ÆbOM� rO�dð «— pÇu� ÈU¼ÅvÖ—UÄ Ë U¼ÅŒ«—uÝ bO«uðÅv� uÖbMKÐ

 q?Jý≥∂‡‡±ÈU?¼Å‰U?B?ð« b?¹U?Ð œuýÅv� q"Ë Ë lDI «b" t- Èœ—«u� —œÅ‡‡

ÆbOM- vÝ—dÐ «— U¼ÅqÐU- Ë vðu" ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ ¨‰d²M- ÈU¼—«b� ¨U¼uÖbMKÐ

 q?Jý≥∑‡‡±«b?ł ¨◊Ëd?O?�ÅV?O?Ý¬ ¨Œ«—u?Ý œu?łË dE�“« «— uÖbMKÐ œuš ‡‡

ÆbOM- vÝ—dÐ êOÄÅrOÝ —œ Êbý lDI U¹ Ë Êbý

¥‡‡±∞ ‡‡±v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡

�—œ Áb?ý t?z«—« v?M?L?¹«  UJ ÈÅtOK� —U� ÈÅt�«œ« “« q³�

 XL%�¥‡‡≥‡‡±«œb−� «— Î—uÞÅtÐ —U� È«dł« ‰öš —œ Ë tF8UD� 

ÆbOM� X¹UŽ— oO�œ



ÅÅÅÅ≤¥

b¹UÐ œuý qý Ê¬ —u×� U¹ Ë œ—«œdÐ »Uð ◊ËdQ� tÇÅÊUMÇ 

ÆbOM� i¹uFð «— uÖbMKÐ

◊ËdQ� tÐ t� ·UDF« qÐU� ÈœU¼ ÈU¼ÅrOÝ  U�Ë« v¼UÖ 

ÆbuýÅv� lD� ◊ËdQ� “« Ã—Uš È«ÅtOŠU —œ ̈ œ—«œ ‰UBð« uÖbMKÐ

ÈU¼ÅrOÝ ‰UBð« ¨VÝUM� rO×8 ‰u²H� “« ÁœUH²Ý« UÐ X8UŠ s¹« —œ

ÆbOM� —«d�dÐ «— uÖbMKÐ

∫r?N� ÈÅt²J�i?¹u?Fð v¹U¼ÅtuL UÐ b¹UÐ «— uÖbMKÐ 

Ë U¼ÅêOÄÅrOÝ vL¼« —«bI� Ë vJ¹eOM ÈÅÁ“«b« dEÅ“« t� bOM�

ÆbýUÐ tÐUA� uÖbMKÐ  «Ë

d²NÐ tÐUA� ÈuÖbMKÐ tÐ s²ý«b vÝd²Ýœ  —u9—œ

Ë œU?F?Ð« ¨r?¼« U?Ð v?¹u?ÖbMKÐ U¹ Ë bOM� dOLFð «— uÖbMKÐ XÝ«

ÆbOM� s¹e~¹Uł «— dðÅ¯—eÐ vL� Ê«uð

dOLFð «— Ê¬ býUÐ dOLFð qÐU� uÖbMKÐ dÖ« ̈ Ê«—U�dOLFð d¦�« 

 qJý® bMâOÄÅv� Ê¬ ÈË— «— Èb¹bł êOÄÅrOÝ Ë bMM�Åv�≥∏‡‡±Æ©

 qJý≥∏‡‡±

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

Ê«u?ð dÖ« ˛U?²?8Ë U?¹ ¨Á“«b?« “«Åg?OÐ  DCt?Ð b?Š “« g?OÐ 

Æb³%ÇÅv� Ê¬ ÈeKM ÈÅt²%¼ tÐ uÖbMKÐ êOÄÅrOÝ ¨œuý Áœ«œ uÖbMKÐ

X?Ýœ“« «— œu?š X?�d?Š X?O?KÐU� uÖbMKÐ ÈÅt×H9 X8UŠ s¹« —œ

v?Ý—d?Ð q?�U?� —u?ÞÅtÐ «— Ê¬ ¨uÖbMKÐ Êœd� Ã—Uš “« bFÐ Æb¼œÅv�

 qJý® bOM�≥π‡‡±Æ©

UÐ e?O? Ë U?¼Åê?O?ÄÅrOÝ X�ËUI� —«bI� ¨d²�År¼« “« ÁœUH²Ý« 

Ð tÐ «— U¼ÅÊ¬ t� v¹U¼ÅrOÝ
Ô

ÈdOÖÅÁ“«b« œ“UÝÅv� qB²� vJOËd²J8« œd

q9UŠ ÊUMOLÞ« —«b� È«eł« Êœu³ lD� “« g¹U�“¬ s¹« UÐ ÆbOM�

ÆbOM�Åv�

ÁœUH²Ý« ¨uÖbMKÐ ÊœuÐ r8UÝ g¹U�“¬ È«dÐ dðÅÁœUÝ ‘Ë— 

 Z— —œ d²�År¼« “«  R × 1tÐ d²�År¼« »ËdÄ dÖ« X8UŠ s¹« —œ ÆXÝ«

Æœuý ÁbOMý uÖbMKÐ “« oðÅoð È«b9 b¹UÐ œuý q9Ë uÖbMKÐ dÝ Ëœ

øbý ÁbOMý v¹«b9 uÖbMKÐ tÐ d²�År¼« ‰UBð« UÐ U¹¬

Œ«—u?Ý U?¹ v?Ö—U?Ä U?ð b?O?M?� g¹U�“¬ «— uÖbMKÐ ÈÅt×H9 

ÆbýUÐ t²ý«b

Æb¹ËdÐ ÈbFÐ ÈÅtKŠd� tÐ Ë b¹bM³Ð «— ÁU~²Ýœ 

 qJý≥π‡‡±uÖbMKÐ X�ËUI� ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡



 ÅÅ≤µ

∂‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±∫v?K?LŽ —U- Z¹U²� ÈÅt"öš ‡‡t� «— tÇÅÊ¬ 

Æb¼œ Õdý t9öš —uÞÅtÐ b¹«Åt²MdÖ «dM vKLŽ —U� s¹« —œ

 ∫t−O²�ììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

 qJý¥∞‡‡±v²Ýœ —U-œuš v²ýuÖÅêOÄ Ÿ«u�« ‡‡

—U-œuš  v
²ý

uÖÅêOÄ—UÇ¬

¯
—eÐ È

—UA
=

—U-œuš v²ýuÖÅêOÄ—UÇ¬

v�d¼«

È
—UA

= —U-œuš v
²ý

uÖÅêOÄ—UÇ¬

p
Çu-

±±‡‡±—U-œuš ÈU¼Åv²ýuÖÅêOÄ UÐ v¹UMý¬ ‡‡

ÈËdO UÐ U¼ÅêOÄ l¹dÝ Êœd�“UÐ È«dÐ —U�œuš v²ýuÖÅêOÄ “«

Ëœ —œ U¼Åv²ýuÖÅêOÄ s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« dðÅgOÐ XŽdÝ Ë d²L�

 q?J?ý —œ Æb?u?ýÅv?� t²šUÝ v�dÐ Ë v²Ýœ Ÿu¥∞‡‡±Ÿu? p¹ 

X?Ý« n?K²Q� ÈU¼Å„u È«—«œ t� «— v²Ýœ —U�œuš v²ýuÖÅêOÄ

ÆbOM�Åv� tEŠö�

Ë êOÄ ‰uÞ ÈÅÁ“«b« t� XÝ« v�dÐ v²ýuÖÅêOÄ ¨d~¹œ Ÿu

v²ýuÖÅêOÄ s¹« ÆXÝ« rOEMðÅqÐU� êOÄ dÐ Ábý œ—«Ë vAâOÄ ÈËdO

b¼œÅv� tLðUš —U�ÅtÐ pOðU�uð« —uÞÅtÐ êOÄ ÈUN²« tÐ ÊbOÝ— “« fÄ

 qJý®¥±‡‡±Æ©

 qJý¥±‡‡±vIdÐ v²ýuÖÅêOÄ ‡‡

—uÞÅtÐ êOÄ ÈUN²« tÐ ÊbOÝ— “« fÄ v�dÐ v²ýuÖÅêOÄ

Æb¼œÅv� tLðUš —U� tÐ pOðU�uð«

U?¼ÅêOÄ l¹dÝ Êœd� “UÐ È«dÐ —U�œuš v²ýuÖÅêOÄ “«

s?¹« Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« d?²?A?O?Ð X?Žd?Ý Ë d?²?L� ÈËdO UÐ

ÆbuýÅv� t²šUÝ v�dÐ Ë v²Ýœ Ÿu Ëœ —œ U¼Åv²ýuÖÅêOÄ



ÅÅÅÅ≤∂

ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ  «d?O?L?F?ð —œ p?O?ðU?�u?ð« v?�d?Ð v?²ýuÖÅêOÄ

—œ Áb?ý Áœ«œ ÊU?A v²ýuÖÅêOÄ Æœ—«œ ÈdðÅr� œdÐ—U� vJOËd²J8«

 q?Jý¥≤‡‡±˛—U?ý ÊU?�“ Æb?M?�Åv?� —U?� ˛—Uý qÐU� ÈU¼ÅÈdðUÐ UÐ 

 U¼ÅÈdðUÐ ÈÅtO8Ë«±≤ÆXÝ« XŽUÝ 

«— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv� v²Š«— tÐ ¨bý ÂULð U¼ÅÈdðUÐ dLŽ tÇÅÊUMÇ

 qJý® œd� i¹uFð¥≥‡‡±Æ©

 qJý¥≥‡‡±vIdÐ v²ýuÖ êOÄ —œ ÈdðUÐ i¹uFð ÈÅÁu×� ‡‡

 qJý¥¥‡‡±vIdÐ v²ýuÖÅêOÄ ÈU¼dÝ i¹uFð ÈÅÁu×� ‡‡

 qJý¥≤‡‡±vIdÐ v²ýuÖÅêOÄ ÈdðUÐ ÈÅtO`Ë« ˛—Uý ÊU�“ ‡‡

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ  «dOLFð —œ pOðU�uð« v�dÐ v²ýuÖÅêOÄ

Æœ—«œ ÈdðÅr� œdÐ—U� vJOËd²J8«

XQð U¹ uÝ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ Ê«uMŽÅtÐ Ê«uðÅv� —«eÐ« s¹« “«

 qJý oÐUD�¥¥‡‡±Æœd� ÁœUH²Ý« 

Ë v?J?¹d?²?J?8« v?²?ýuÖÅêOÄ ÊœuÐ œułu�  —u9—œ

 Á—ULý vKLŽ —U� ¨ÁU~A¹U�“¬ —œ vMU{« X�Ë s²ý«œπ«— 

ÆbO¼œ ÂU−«

∫tłuð¨œuýÅv� ÂULð ̨ —Uý qÐU� U¼ÅÈdðUÐ dLŽ v²�Ë 

»u?K?D?�U dŁ« ¨X%¹“ jO×� tÐ Ê¬ Êœd� œ—«Ë  —u9 —œ

«— U?¼ÅÈd?ðU?Ð s?¹« b?¹U?Ð «c?8 Æœ—«c?ÖÅv?� X%¹“ jO×� ÈË—

`O×9 o¹dÞ “« Ë Ë œ—Ë¬ »U%ŠÅtÐ v²FM9 ÈÅt8UÐ“ Ê«uMŽÅtÐ

Æœd� œuÐU v²FM9



 ÅÅ≤∑

±≤‡‡± Á—ULý vKLŽ —U- ‡‡π

±‡‡±≤‡‡±∫vKLŽ —U- ·b¼ ‡‡ÈU¼Åv²ýuÖÅêOÄ UÐ v¹UMý¬Å

—U�œuš

≤‡‡±≤‡‡±∫vKLŽ —U- ÈÅt"öš ‡‡UÐ ̈ vKLŽ —U� s¹« —œ 

Æb¹uýÅv� UMý¬ —U�œuš ÈU¼Åv²ýuÖÅêOÄ —U� ÈÅÁu×

≥‡‡±≤‡‡±‡‡ ð−NOe«  Ë «Ðe«— Ë �u«œ �Bd=v �u—œÅ�OU“

v�dÐ —U�œuš v²ýuÖÅêOÄ œbŽ p¹

v²Ýœ —U�œuš v²ýuÖÅêOÄ œbŽ p¹

¥‡‡±≤ ‡‡±v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡

�—œ Áb?ý t?z«—« v?M?L?¹«  UJ ÈÅtOK� —U� ÈÅt�«œ« “« q³�

 XL%�¥‡‡≥‡‡±«œb−� «— Î—uÞÅtÐ —U� È«dł« ‰öš —œ Ë tF8UD� 

ÆbOM� X¹UŽ— oO�œ

µ‡‡ÅÅÅ±≤‡‡±vKLŽ —U- È«dł« qŠ«d� ‡‡

Ë b?O?M?� v?Ý—dÐ «— v�dÐ —U�œuš v²ýuÖÅêOÄ tuL p¹ 

öLŽ «— Ê¬ÎÆb?O¼œ —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� 

Ë b?OM� vÝ—dÐ «— v²Ýœ —U�œuš v²ýuÖÅêOÄ tuL p¹ 

öLŽ «— Ê¬ÎÆb?O¼œ —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� 



ÅÅÅÅ≤∏

® v�U�UÄ Êu
“¬±©

±ÆbOM� n¹dFð«— ‰UÝ—uOË« —uðu� ÈU¼ÅtBQA� ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU «— ‰UÝ—uOË« —uðu� œdÐ—U� œ—«u� ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU «— vðu9 ÁU~²Ýœ tuL p¹ vK9« vJOUJ� ÈU¼ÅXL%�Å‡‡

¥ÆbO%¹uMÐ «— ˛—Uý qÐU� v�dÐ v²ýuÖÅêOÄ œdÐ—U� ‡‡

µÆbO¼œ Õdý øœuýÅv� ÁbOMý uÖbMKÐ “« gšÅgš È«b9 qO8œ tÇ tÐ ‡‡ 

∂Ð ÈË— dÐ e¹— ÈU¼Å„dð Ë v~²%Jý Êœd� hQA� ÈÅÁu× Å‡‡ 
Ô

ÆbO¼œ Õdý «— ÁU~²Ýœ vÄUÇ —«b� œd

∑øXMdÖ dEÅÅ—œ «— È—UOF� tÇ b¹UÐ vðu9 r²%OÝ p¹ »uOF� ÈuÖbMKÐ i¹uFð È«dÐ ‡‡

∏ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ Êœd� ·dÞdÐ ÈÅÁu× Ë —«u XŽdÝ dOOGð vK9« qKŽ “« vJ¹ ‡‡ 

πÆbO%¹uMÐ «— vðu9 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È—«bN~ Ë Êœd� f¹ËdÝ  —Ëd{ ‡‡

±∞ÆbO¼œ Õdý  u9Åj³{ —U� —œ «— ‰UÝ—uOË« —uðu� —Ëœ ‰d²M� —«b� gI ‡‡

ÅÅÅÅ≤∏

vKLŽ Êu�“¬

ÆbO¼œ ÂU−« Ê¬ ÈË— q�U� —uÞÅtÐ «— È—«bN~ Ë f¹ËdÝ  UOKLŽ Ë bOM� “UÐ «—  u9Åj³{ ÁU~²Ýœ p¹



 ÅÅ≤π

—œ œułu� vJ¹d²J`« ÈU¼—uðu� —U- ‰u"« vÝ—dÐ

«b" j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

∫È—U²=— ÈU¼Å·b¼ ∫b�«u²Ð dOÖ«d= ¨qB= s¹« ‘“u�¬ “« fÄ œ—«œ —UE²�«

±Æb¼œ eOLð d~¹bJ¹ “« «—  u9Åj³{ ÁU~²Ýœ vJ¹d²J8« ÈU¼—uðu� Ÿ«u« ‡‡

≤ rOI²%� ÊU¹dł ÈU¼—uðu� —U� ÈÅÁu× Ë ‰u9« ‡‡(DC)ÆbM� `¹dAð «— ÁœUÝ 

≥ —uðu� —œ X�dŠ Ë —ËU²AÖ œU−¹« ‡‡DCÆb¼œ `O{uð «— ÁœUÝ 

¥ ÈU¼—uðu� ‘œdÖ XNł dOOGð v~u~Ç ‡‡DCÆbM� ÊUOÐ «— 

µ —uðu� ÊUL²šUÝ ‡‡ DCÆb¼œ `O{uð «— 

∂ —uðu� —œ «— —uðUðuL� U¹ —u²JK� gI ‡‡ÅÅÅDCÆb¼œ Õdý 

∑Æb¼œ `O{uð«— vJ¹d²J8« ÈU¼—uðu� —Ëœ rOEMð v~u~Ç ‡‡

∏Æb¼œ Õdý «— ÊU¹dł Ë ˛U²8Ë ‘Ë— tÐ —uðu� XŽdÝ rOEMð —U� ‰u9« ‡‡ 

πÆb¼œ Õdý «— XOF�u� ÈdOÖÅÁ“«b« o¹dÞ “« ¨—uðu� XŽdÝ ‰d²M� ‰u9« ‡‡

±∞ÆbM� `¹dAð fU�dM Ë “UM ÈÅt%¹UI� ‘Ë— UÐ «— —uðu� XŽdÝ ‰d²M� ‰u9« ‡‡

±±Æb¼œ `O{uð vJOËd²J8« ‘Ë— UÐ «— ©”—u¹—uð«® pOðU�uð« —uÞÅtÐ —uðu� ‘œdÖ XNł dOOGð ‡‡

±≤ ‘Ë— UÐ —uðu� —Ëœ rOEMð ‡‡PWMÆb¼œ Õdý «— ©dÄUÇ ‰d²M�® 

ÂËœ qB=

U¼ÅÊ¬ —Ëœ ‰d²M� ÈÅÁu× Ë  u9Åj³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ œułu� vJ¹d²J8« ÈU¼—uðu� —U� ‰u9« vÝ—dÐ

     ‘“u�¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE� 

   ±≤             ∂            ±∏

vK- ·b¼



ÅÅÅÅ≥∞

ÅÅ® Êu
“¬ÅgOÄ≤©ÅÅ

±ÆbO¼œ Õdý øX%OÇ vJ¹d²J8« ÈU¼—uðu� ÈÅtHOþË ‡‡

≤ÆXÝ« —«u²Ý« ììì ÈUM³� dÐ vJ¹d²J8« ÈU¼—uðu� —U� ”UÝ« ‡‡

vJ¹d²J8« ÊU¹dł jIM ©n8«fOÞUMG�Ëd²J8« ‰u9« ©»

v%OÞUMG� Ê«bO� jIM ©Ãf—u8 ÈËdO ©œ

≥øœuýÅv� —uðu� —u×� v«—Ëœ X�dŠ YŽUÐ vK�UŽ tÇ vJ¹d²J8« —uðu� p¹ —œ ‡‡

v%OÞUMG� ÈËdO ©n8«—ËU²AÖ ©»

—uðu� v%OÞUMG� ÈU¼ÅVD� ©Ã—uðu� ÊU¹dł XNł dOOGð ©œ

¥ rOI²%� —uðu� p¹ ‡‡DCøœuýÅv� rO%Ið vK9« XL%� bMÇ tÐ 

 ©n8«≤XL%�  ©»¥XL%�  ©Ã∂XL%�  ©œ≥XL%� 

µÆbO¼œ `O{uð øbULÐ XÐUŁ Uð œuý ‰d²M� b¹UÐ Á—«uL¼  u9Åj³{ vJ¹d²J8« ÈU¼—uðu� —Ëœ qO8œ tÇ tÐ ‡‡ 

∂øœË—Åv� —U�ÅtÐ U¼År²%OÝ Â«b� —œ XOF�u� ÈdOÖÅÁ“«b« ‘Ë— tÐ XŽdÝ ‰d²M� ‡‡ÅÅÅÅ

∑—«b� Â«b� “« ¨—uðu� XŽdÝ ‰d²M�—uEM�ÅtÐ vFÐd� Ãu� “UÝÅÊUÝu p¹ ÈôUÐ fU�dM Êœd� rO%Ið È«dÐ ‡‡

øœuýÅv� ÁœUH²Ý«

∏ÆbO¼œ Õdý øX%OÇ —uðu� XŽdÝ d~%Š ÈÅtHOþË ‡‡ 

πøœË—Åv� —U�ÅtÐ —uðu� XŽdÝ ‰d²M� ÈU¼—«b� —œ “UM ÈÅÁbMM� t%¹UI� Ê«uMŽÅtÐ XOÖ Â«b� ‡‡

 ©n8«AND ©»Ex-NoR ©ÃOR ©œNAND

±∞ ‘Ë— tÐ —uðu� —Ëœ ‰d²M� ‡‡PWM ÈU¼—uðu� Ÿu Â«b� È«dÐ DCøXÝ« VÝUM� 

ÅÅÅÅ≥∞



 ÅÅ≥±

±‡‡≤vJ¹d²J`« ÈU¼—uðu� UÐ v¹UMý¬ ‡‡

vJOUJ� È˛d« tÐ «— vJ¹d²J8« È˛d« vJ¹d²J8« ÈU¼—uðu�

v?ýœd?Ö U?¹ v?«—Ëœ X�dŠ —uðu� ¨bM¹¬dM s¹« —œ ÆbMM�Åv� q¹b³ð

Æb¼œÅv� ÂU−«

—U�ÅtÐ  u9Åj³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ t� vJ¹d²J8« ÈU¼—uðu�

 ̨ U²8Ë UÐ bË—Åv�DCÆbM²%¼ r� vMdB� Ê«uð È«—«œ Ë bMM�Åv� —U� 

 U?¼—u?ðu� s¹« —U� ˛U²8Ë∂Å¨Åπ U¹ ±≤ q?Jý ÆXÝ« X8Ë ±‡‡≤p¹ 

Æb¼œÅv� ÊUA «—  u9ÅÅÅj³{ ÁU~²Ýœ pÇu� vJ¹d²J8« —uðu�

 qJý±‡‡≤ u"Åj³{ ÁU~²Ýœ —uðu� ‡‡

≤‡?‡≤ÊU?¹d?ł v?J?¹d?²?J?`« ÈU?¼—u?ðu?� —U?- ‰u?"« ‡?‡

rOI²��

—U?� fOÞUMG�Ëd²J8« ‰u9« ”UÝ«dÐ vJ¹d²J8« ÈU¼—uðu�

‰u?9« s?¹« È—U?B?²?š« Õd?ý t?Ð g?QÐ s¹« ÈÅt�«œ« —œ ÆbMM�Åv�

Ær¹“«œdÄÅv�

±‡‡≤‡?‡≤q?�U?Š r?OÝ “« q"UŠ v�OÞUMG� Ê«bO� ‡‡

∫ÊU?¹dł¨b?M?� —u?³?Ž v?J?¹d?²?J?8« ÊU?¹d?ł ¨ÈœU¼ rOÝ p¹ “« dÖ« 

‰u9« “« vJ¹ s¹« ÆœuýÅv� œU−¹« v%OÞUMG� Ê«bO� Ê¬ ·«dÞ«—œ

 qJý tÐUA� È—«b� dÖ« ÆXÝ« fOÞUMG�Ëd²J8«≤‡‡≤¨rO¼œ qOJAð 

 bOK� s²%Ð UÐk·«dÞ« Ë œuýÅv� È—Uł —«b� —œ vJ¹d²J8« ÊU¹dł ̈

Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ v%OÞUMG� Ê«bO� ¨rOÝ

r?O?Ý  —ËU?−?� —œ ¨U?L?ÅVD� v%OÞUMG� ÈÅtÐdIŽ ·«d×«

v%OÞUMG� Ê«bO� ̈ ÈœU¼ ·«dÞ« —œ t� b¼œÅv� ÊUA ̈ ÊU¹dł q�UŠ

ÆXÝ« Ábý bO8uð

≤‡‡≤‡‡≤f�—u` ÈËdO� ‡‡
±

∫ÊU¹dł q�UŠ rOÝ p¹ dÖ« 

¨rO¼œ —«d� vL¹«œ ÈUÐ—Ås¼¬ p¹ v%OÞUMG� Ê«bO� —œ «— vJ¹d²J8«

“« vJ¹d²J8« ÊU¹dł —u³Ž dŁ« —œ Ábý bO8uð v%OÞUMG� ÈU¼ÅÊ«bO�

d?Ł« d?~?¹b?J?¹ ÈË— r?¹«œ ÈU?Ð—Ås¼¬ v%OÞUMG� Ê«bO� Ë ÈœU¼ rOÝ

«— Ê¬ Ë bMM�Åv� œ—«Ë ÈœU¼ rOÝ tÐ «— v¹ËdO Ë b—«cÖÅv� qÐUI²�

Æb—Ë¬Åv�—œ X�dŠ tÐ

 qJý —œ≥‡‡≤v%OÞUMG� Ê«bO� ·dÞ “« Ábý œ—«Ë ÈËdO ̈

«— ËdO s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA ÊU¹dł q�UŠ rOÝ p¹ tÐ XÐUŁ

f�—u` ÈËdO�ÆbM�UÅv� 

±‡‡ Lorance

 qJý≤‡‡≤XÝ«— rOÝ p¹ “« ÊU¹dł —u³Ž “« q"UŠ v�OÞUMG� Ê«bO� ◊uDš ‡‡

 q?Jý≥‡‡≤ÊU?¹d?ł q?�U?Š r?O?Ý d?Ð v?�OÞUMG� Ê«bO� ·dÞ “« t- v¹ËdO� ‡‡

ÆœuýÅv� œ—«Ë



ÅÅÅÅ≥≤

q?�UŠ rOÝ ·«dÞ« —œ Ábý œU−¹« v%OÞUMG� Ê«bO� XNł

Êu??U??� o?³?Þ Æœ—«œ v?~?²?%?Ð È—u?³?Ž ÊU?¹d?ł X?N?ł t?Ð ¨ÊU?¹d?ł

 q?J?ý o?ÐUD� Ë XÝ«—ÅXÝœ¥‡‡≤œ«b?²?�« —œ ÊU?¹dł XNł dÖ« ¨

XA~« —UNÇ Êbý t²%Ð XNł ̈ býUÐ XÝ«— XÝœ X%ý XA~«

Æb¼œÅv� ÊUA «— v%OÞUMG� Ê«bO� XNł d~¹œ

 q?Jý —œ≥‡‡≤—œ ÊU?¹d?ł q?�U?Š rOÝ ·dÞ p¹ ¨

s?L?{ b?«u?²?Ð r?O?Ý U?ð X?Ý« Áb?ý Áœ«œ —«d?� Áu?Oł qš«œ

Áb?ý œ—«Ë ÈËd?O? d?O?%?� —œ ¨v?J?¹d?²?J8« ◊U³ð—« È—«d�dÐ

ÆbM� X�dŠ

vHM� tÐ X³¦� “« Ë Èœ«œ—«d� XNł ¨ÊU¹dł XNł

ÆXÝ« Ábý »UQ²«

 qJý¥‡‡≤XÝ«— XÝœ Êu�UI tÐ tłuð UÐ Ê«bO� XNł sOOFð ‡‡

 q?Jýµ‡?‡ ≤ÊU?¹d?ł q?�U?Š r?O?Ý Ëœ —œ v?�?O?ÞU?MG� Ê«bO� Ë ÊU¹dł XNł ‡‡

ÆXÝ« d~¹bJ¹ ·öš U¼ÅÊ¬ —œ ÊU¹dł XNł t- vJ¹d²J`«

 qJý —œµ‡‡ ≤ÈU²Ý«— —œ vJ¹d²J8« ÊU¹dł XNł tÇÅÊUMÇ 

d?¼ ·«d?Þ« —œ Áb?ý œU?−¹« v%OÞUMG� Ê«bO� ¨œuý ÷dM U¼ÅgKM

Êœ«œ ÊU?A? È«d?Ð Æœu?ýÅv?� s?O?OFð XÝ«— XÝœ ÊuU� o³Þ rOÝ

ÊU¹dł Êbý—Ëœ vMF� tÐ ´ X�öŽ “« rOÝ lDI� —œ ÊU¹dł XNł

 ÅÅX?�ö?Ž “« Ë ¨d?þU “«∞d?þU? t?Ð ÊU?¹d?ł Êb?ý p?¹œe? v?MF� tÐ Å

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

o³Þ rOÝ d¼ ·«dÞ« —œ Ábý œU−¹« v%OÞUMG� Ê«bO�

ÆœuýÅv� sOOFð XÝ«— XÝœ ÊuU�



 ÅÅ≥≥

≥‡‡≤‡?‡≤∫©È—u?ðu?� Êu?�U?I® éÇ XÝœ Êu�UI ‡‡d?Ö« 

 qJý o³Þ éÇ XÝœ qš«œ —œ «— ÊU¹dł q�UŠ rOÝ∂‡‡ÅÅÅÅ≤—«d� 

v%OÞUMG� Ê«bO� ◊uDš t� r¹—«œ t~ È—uÞ «— éÇ XÝœ Ë rO¼œ

ÊU?¹d?ł X?N?ł Áb?ý Áb?O?A?� ÊU?²?A?~?« Ë b?u?ý X?Ýœ n� œ—«Ë

X?%?ý X?A?~« X8UŠ s¹« —œ ¨b¼œ ÊUA «— vJ¹d²J8«


¨Ábý “UÐ 

Æœ«œ b¼«uš ÊUA «— ËdO XNł

rOÝ X�dŠ XNł bO«uðÅv� ‘Ë— s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÆbOM� hQA� v%OÞUMG� Ê«bO� —œ «— ÊU¹dł q�UŠ

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≤hOA� «— ËdO� XNł rO�«uðÅv� éÇ XÝœ Êu�UI “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆrOM-

Ê«bO�

ÊU¹dł

ËdO�

t?� v?�U?~?M¼ ÆvAšdÇ ÈËdO œU−¹« vMF¹ —ËU²AÖ

—ËU²AÖ ̈ rOUšdÇÅv� «— u¹œ«— Âu8Ë U¹ rOM�Åv� “UÐ «— »¬ dOý

Ær¹«ÅÁœd� œU−¹«

 qJý∑‡‡≤t²=dÖ —«dI v�OÞUMG� Ê«bO� p¹ —œ ÊU¹dł q�UŠ È«ÅtIKŠ »UI ‡‡

ÆXÝ«

NłX


U� p¹ X�dŠ »�UŠ È«ÅtIKŠ pð qvJ¹d²J8« ÊU¹dł 

v%OÞUMG� Ê«bO� —œ qJý —œ XÐUŁ ∏‡‡ÅÅÅÅ≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA 

 qJý∏‡‡ ≤v�OÞUMG� Ê«bO� —œ ÊU¹dł q�UŠ »UI X-dŠ XNł ‡‡

ÊU¹dł q�UŠ rOÝ

¥‡?‡≤‡‡≤ÈU?¼—u?ðu?� —œ X?-d?Š Ë —ËU?²AÖ œU−¹« ‡‡

r?O?I?²�� ÊU¹dł ÈÅÁœUÝ (DC)∫ q?J?ý o?ÐUD� ÁUÖd¼ ∑‡‡≤p¹ 

U?Ð ¨r?O?¼œ —«d?� v?L?¹«œ v?%?OÞUMG� Ê«bO� —œ «— È«ÅtIKŠÅpð »U�

œ—«Ë Ê¬ t?Ð Ê«bO� ·dÞÅ“« v¹ËdO ¨»U� “« vJ¹d²J8« ÊU¹dł —u³Ž

 q?J?ý t?Ð t?łuð UÐ ÆœuýÅv�∑‡‡≤œ—«Ë ÈËd?O? ¨f?—u8 ÈËdO Ë 

 ÈË“UÐ tÐ Ábýa ÈË“U?Ð tÐ Ábý œ—«Ë ÈËdO Ë sO¹UÄ XLÝ tÐ btÐ 

X?N?ł Ê«uðÅv� ¨q³� V8UD� tÐ tFł«d� UÐ ÆœuÐ b¼«uš ôUÐ XLÝ

Æœ«œ ÊUA éÇ XÝœ ÊuU� “« ÁœUH²Ý« UÐ «— U¼Ë“UÐ tÐ œ—«Ë ÈËdO

¨»U� ÈË“UÐ Ëœ tÐ XN−8«ÅnK²Q� ÈËdO Ëœ Êbý œ—«Ë UÐ

ÆœuýÅv� œU−¹« »U� ‘œdÖ XNł Â“ô —ËU²AÖ

‰Už“ pÐË—Uł

pÐË—Uł

‰Už“

a

b

ÈË“UÐ Ëœ tÐ XN−8«ÅnK²Q� ÈËdO Ëœ Êbý œ—«Ë UÐ

ÆœuýÅv� œU−¹« »U� ‘œdÖ XNł Â“ô —ËU²AÖ ¨»U�



ÅÅÅÅ≥¥

o?³?Þ «— r?O?Ý s?¹b?M?Ç ¨ÈœU?¼ »U?� p¹ ÈUł tÐ dÖ« ‰UŠ

 q?J?ýπ‡‡≤Ê«b?O?� p?¹ —œ «— Ê¬ Ë r?O?â?O?á?Ð d?â?O?�—¬  —u9ÅtÐ 

¨dâO�—¬ ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ “« ÊU¹dł —u³Ž dŁ«—œ ¨rO¼œ —«d� v%OÞUMG�

f—u8 ÈËdO tÐ tłuð UÐ ÆœuýÅv� œU−¹« v%OÞUMG� Ê«bO� Ê¬ —œ

“« p?¹d?¼ t?Ð ¨v?%?O?ÞU?M?G� Ê«bO� —œ È«ÅtIKŠÅpð »U� X�dŠ Ë

Ë œu?ýÅv?� œ—«Ë È«Åt?U?Ö«b?ł —ËU?²?AÖ ÈËdO ¨dâO�—¬ ÈU¼ÅtIKŠ

”UÝ« VOðdð s¹bÐ ÆbUšdÇÅv� È«ÅtEŠö� qÐU�  —b� UÐ «— dâO�—¬

ÆœdOÖÅv� qJý —uðu� —U�

 qJý —œ±∞‡‡≤ —uðu� dâO�—¬ p¹ d¹uBð DCÁb¼UA� «— 

ÆbOM�Åv�

 qJýπ‡‡≤

 qJý±∞‡‡≤ —uðu� dâO�—¬ ‡‡DC

ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ ·ö- t- v¹U¼—UOý

œdOÖÅv� —«dI U¼ÅÊ¬ —œ »UI

—u²JK-

dâO�—¬

≥‡‡≤ —uðu� ÊUL²šUÝ ‡‡DC—«œ—u²JK- 

 q?Jý —œ±±‡‡≤ »U?� dÝ p¹ M ÈÅt?«u?²?Ý« rO tÐ AË 

 »U� d~¹œ ÈUN²«k ÈÅt«u²Ý«ÅrO tÐ ̈C UFD� ÆXÝ« Ábý rJ×� 

B Ë D ÈU¼Åt«u²Ý« rO ÈË— t� A Ë CÁbO�U ‰Už“ ̈ b—«œ ‘eG8 

 »U� dÖ« ÆbuýÅv�MK ÈÅÁ“«b« tÐ ±∏∞ q×� ̈ bšdâÐ tł—œ K

 ËM ÈU¼Åt«u²Ý«ÅrO q×� ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ ªœuýÅv� ÷uŽ AË 

CÆœuýÅv� UłÅtÐUł 

 ÈU¼Å‰Už“ ÊUJ� ÊuÇB Ë D—œ ÊU¹dł XNł ̈ XÝ« XÐUŁ 

 ÈU?¼ÅrOÝM Ë K‘œd?Ö X?N?ł V?O?ðd?ð s¹bÐ ¨œuýÅv� fJŽdÐ 

ÆbU�Åv� XÐUŁ »U�

 qJý —œ±±‡‡≤ÈU¼ÅVD� XNł Ë ÊU¹dł XNł tÐ tłuð UÐ 

ÈU?¼Åt?ÐdIŽ X�dŠ ·öš XNł —œ »U� ¨XÐUŁ v%OÞUMG� Ê«bO�

ÆbM�Åv� Ê«—Ëœ XŽUÝ

N S

C
BM

A

D
+

+ −

K

 qJý —œ  UFDI ÂU� Ë ‰Ëbł±±‡‡≤∫

A Ë CÅ=—u²JK� ÈU¼Åt«u²Ý« rO 

B Ë D=U¼Å‰Už“ 

M Ë K=tLOÝÅpð »U� ÈU¼Ë“UÐ 

N Ë S =UÐ—Ås¼¬ ÈU¼ÅVD� 

 qJý±±‡‡≤ —uðu� ÊUL²šUÝ ‡‡DCÈ—u²JK- 

vL¹«œ v¹UÐ—Ås¼¬ 

‰Už“

ÊU?¹d?ł X?N?ł Ë b?M?ýU³ œułu� U¼Åt«u²Ý« rO dÖ«

ÆbeÐ —Ëœ rO b«uðÅv� jIM »U� ¨bMJ dOOGð

Ê¬ —œ ¨dâO�—¬ ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ “« ÊU¹dł —u³Ž dŁ« —œ

ÆœuýÅv� œU−¹« v%OÞUMG� Ê«bO�



 ÅÅ≥µ

rO«uðÅv� ̈ t¹cGð l³M� ̨ U²8Ë vHM� Ë X³¦� ÈU¼ÅVD� i¹uFð UÐ

 q?J?ý —œ Ær?O?¼œ dOOGð «— —uðu� ‘œdÖ XNł±≤‡‡≤—œ —u?ðu� 

ÆbšdÇÅv� XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X�dŠ oM«u� XNł

N S

C
BM

A

D
+

− +

K

 qJý±≤‡‡≤ÆœœdÖÅv� XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ o=«u� XNł —œ —uðu� ‡‡

¥‡‡≤pÇu- vJ¹d²J`« —uðu� p¹ ÊUL²šUÝ UÐ v¹UMý¬ ‡‡

 r?O?I?²?%?� —u?ðu?� p?¹ ÈÅÁb?M¼œÅqOJAð È«eł«DCËœ tÐ 

ÆbuýÅv� rO%Ið vK9« XL%�

±‡‡¥‡‡≤∫©s?-U?Ý X?L�I® vK"« ÈU¼ÅVDI ‡‡XL%� 

 —u?ðu?� p?¹ v?K?9« ÈU?¼ÅV?D?� q�Uý s�UÝDC—œ «— p?Çu� 

 q?Jý±≥‡‡≤v?¹U?Ð—Ås?¼¬ V?D?� t?Ý —u?ðu� s¹« ÆbOM�Åv� Áb¼UA� 

Æœ—«œ vL¹«œ

 qJý±≥‡‡≤ —uðu� p¹ ‡‡DC

—u×�

r¹«œ ÈUÐ—Ås¼¬

r¹«œ v¹UÐ—Ås¼¬

dâO�—¬

 qJý±¥‡‡≤ —uðu� p¹ ÊUL²šUÝ ‡‡DC

Ê«b?O?� ÈU?¼ÅVD� XNł Ë ÊU¹dł XNł tÐ tłuð UÐ

Ë XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ ·öš XNł —œ »U� ̈ XÐUŁ v%OÞUMG�

ÆbšdÇÅv� XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X�dŠ oM«u� XNł —œ U¹

≤‡‡¥‡‡≤ —uðË— U¹ „d×²� XL�I ‡‡Rotor∫XL%� 

ÆbM�UÅv� dâO�—¬ rOI²%� ÊU¹dł ÈU¼—uðu� —œ «— „d×²� Ë Ê«œdÖ

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ XL%� —UNÇ q�Uý dâO�—¬

vJOUJ� ÈÅÅÁbMM�u%J¹ U¹ dâO�—¬ ‡‡

êOÄÅrOÝ ‡‡

t²%¼ ‡‡

—u×� ‡‡

XO9Uš «d¹“ œuý t²šUÝ œôuM fMł “« b¹UÐ dâO�—¬ —u×�

q?ÐUI� —œ ÈœU¹“ vJOUJ� ÂUJ×²Ý« Ë XÝ« r� œôuM v%OÞUMG�

 q?Jý Æœ—«œ výdÐ Ë vAâOÄ ¨vAA� ÈU¼ËdO±¥‡‡≤ÊUL²šUÝ 

 —uðu� p¹DCÆb¼œÅv� ÊUA «— 



ÅÅÅÅ≥∂

 t?F?D?� —U?N?Ç “« —u?ðUðuL� U¹ —u²JK�

  

1

4
v?%?� ÈÅt«u²Ý« 

 q?J?ý o?³Þ±µ‡‡≤ÈU?¼Åt?I?K?Š “« p?¹d?¼ d?Ý Æœu?ýÅv?� qOJAð 

 ¨p?¹ tÐ dâO�—¬ ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ

  

1

4
ÈÅt?HOþË ÆXÝ« qB²� t«u²Ý« 

 ÊU?¹d?ł ‰U?I?²« —u²JK�DC—œ ÊU?¹d?ł X?N?ł d?OOGð Ë U¼ÅtIKŠ tÐ 

‘œdÖ XNł —ËU²AÖ œU−¹« —uEM�ÅtÐ ̈ dâO�—¬ êOÄÅrOÝ d¼ ÈU¼Ë“UÐ

ÆXÝ« dâO�—¬ q�U�

∫r?N� ÈÅt²J�t?Ð v?~?²?%Ð —u²JK� ÈU¼ÅtFD� œ«bFð 

»U� ÈË“UÐ d¼ È«dÐ Æœ—«œ dâO�—¬ È«ÅtIKŠ ÈU¼Å»U� œ«bFð

ÆXÝ« —u²JK� “« tFD� p¹ tÐ “UO

 qJý±µ‡‡≤ ÊU¹dł ‰UI²�« Ë —u²JK- ‡‡DCU¼ÅtIKŠ tÐ 

—u²JK-

µ‡‡ÅÅÅÅ≤ÈU?¼—u?ðu?� —Ëœ r?O?E?Mð v~�u~Ç UÐ v¹UMý¬ ‡‡

vJ¹d²J`«

±ÅÅÅ‡?‡µ‡‡ÅÅÅÅÅ≤∫—Ëœ ‰d?²?M?- ÈÅÁu?×?� U?Ð v¹UMý¬ ‡‡“« v?J¹ 

 ÈU?¼—uðu� vK9« ÈU¼ÅtBQA�DCÊ¬ g?šdÇ XŽdÝ U¹ —Ëœ ¨

ÆœuýÅv� ÊUOÐ tIO�œ dÐ —Ëœ V%ŠdÐ Ë XÝ«

˛U²8Ë ̈ v%OÞUMG� Ê«bO�  bý tÐ v~²%Ð —uðu� —Ëœ  «dOOGð

Æœ—«œ dâO�—¬ vJOUJ� X�ËUI� Ë dâO�—¬ dÝ Ëœ

ôuLF�ÎÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅt¹cGð l³M� ̨ U²8Ë Ë —uðu� —UÐ  «dOOGð UÐ 

s¹«dÐUMÐ Æb¹¬Åv�—œ ÊUÝu tÐ Ë bM�Åv� dOOGð —uðu� —Ëœ ̈  u9Åj³{

Ê¬ —«bI� Uð œuý ‰d²M� vÄ—œÅvÄ Ë ÂË«b� vð—u9ÅtÐ —uðu� —Ëœ b¹UÐ

ÆbULÐ XÐUŁ Á—«uL¼

Áb?O?¹U?Ý Ë Êb?A? dOÖ—œ »uš qO³� “« —uðu� —UÐ  «dOOGð

t?� v?¹U?¼ÅX?ÝU?� Ë —«u? “« ÁœU?H²Ý« ¨U¼ÅÁd�d� Ë U¼ÅÁbœÅŒdÇ Êbý

¨—u?ðu?� ÈÅtL%ð ÊœuÐ XHÝ U¹ Êbý qý ¨bMM�Åv� X�dŠ XQÝ

Æb¼œÅv� dOOGð «— —uðu� —Ëœ

 qJý—œ±∂‡‡≤ÆbOM�Åv� Áb¼UA� —uðu� ÈË— «— —UÐ  «dOOGð 

«— —u?ðu� —Ëœ eO  u9Åj³{ ÁU~²Ýœ ÈdðUÐ ˛U²8Ë g¼U�

ÆbM�Åv� n�u²� «— —uðu� v¼UÖ t� È—uÞÅtÐ b¼œÅv� g¼U�

ÃUO²Š« ¨—uðu�—Ëœ rOEMð È«dÐ Ábý d�– œ—«u� tÐ tłuð UÐ

Ær¹—«œ —Ëœ rOEMð —«b� p¹ tÐ

—u?ðu?� —Ëœ ¨t?¹c?G?ð ˛U?²?8Ë Ë —u?ðu?� —U?ÐdOOGð dŁ«—œ

ÆbM�Åv� dOOGð  u9Åj³{

 qJý±∂‡‡≤—uðu� —Ëœ dOOGð ÈË— dÐ dŁR� q�«uŽ ‡‡



 ÅÅ≥∑

ôuLF�Î¨‘Ë— Ëœ “«  u?9Åj³{ —uðu� —Ëœ ‰d²M� È«dÐ 

ÈU?¼—«b?� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vJOËd²J8« ‰d²M� Ë vJOUJ� ‰d²M�

lL²−� —«b� U¹ —u²%¹e«dð È«—«œ XÝ« sJL� vJOËd²J8« ‰d²M�

 qJý® bMýUÐ ©vÝÅÈ¬®±∑‡‡≤Æ©

ôu?L?F?� Ê«“—« Ë ÁœU?Ý ÈU¼Å u9Åj³{ —œÎÈU¼Å‘Ë— “« 

—œ U?�« ¨œu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« È—u?²?%¹e«dð vJOËd²J8« U¹ vJOUJ�

U²³% ÈU¼ÅÁU~²ÝœÎôu?LF� b¹bł Ë t²MdAOÄÅÎÆœË—Åv� —U�ÅtÐ vÝÅÈ¬ 

ö�U� vJOUJ� ‘Ë— Á“Ëd�«ÎÆXÝ« Ábý Œu%M� 

 qJý±∑‡‡≤—uðu� —Ëœ ‰d²M- ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�« ‡‡

≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅÅ≤ u?"Åj?³{ ÁU~²Ýœ —uðu� —Ëœ ‰d²M- ‡‡

∫vJO�UJ� ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ¨vJOUJ� ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ —œ 

ÁœUH²Ý« ÈdMM ÈÅtGOð p¹ ·«d×« Ë e�d� “« e¹dÖ ÈËdO XO9Uš “«

 q?Jý —œ ÆXÝ« Ábý±∏‡‡≤Áœ«œ ÊU?A? —uðu� p¹ v¹ôUÐ ÈUL 

—uðu� —u×� tÐ t� ÈdMM ÈÅtGOð ̈ —uðu� —Ëœ g¹«eM« UÐ ÆXÝ« Ábý

œu?š —«d?I²Ý« q×� “« e�d� “« e¹dÖ ÈËdO o¹dÞ “« XÝ« q9Ë

 s?O?ðö?Ä ÈU?¼ÅX?�U²M� Ë œuýÅv� ·d×M�A Ë Bq?9Ë Ë lD� «— 

ÆbM�Åv�

 qJý±∏‡‡≤ —uðu� ÈôUÐ ÈUL� ‡‡DC u"Åj³{ 

—œ Ë X?Ý« Ábý ÊUOÐ v¹UMý¬ XNł XL�� s¹«

ÆœdOÖÅvL½ —«d� Êu “¬ œ—u  vÐU¹Å‘“—«

 qJý±π‡‡≤—uðu� ÈÅt¹cGð —«b� ‡‡

—«b?� o?¹d?Þ “« —u?ðu?� —U?� ˛U?²?8Ë ¨v?JOUJ� ‘Ë— —œ

 qJý —œ t� ¨vJ¹d²J8«±π‡‡≤—uðu� tÐ XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA 

œ—«œ —«d� vÄUÇ —«b� d³OM p¹ ÈË— —«b� s¹«  ÆœuýÅv� q9Ë

ÆœdOÖÅv�—«d� —uðu� qš«œ —œ Ë



ÅÅÅÅ≥∏

—œ Ë X?Ý« Ábý ÊUOÐ v¹UMý¬ XNł XL�� s¹«

ÆœdOÖÅvL½ —«d� Êu “¬ œ—u  vÐU¹Å‘“—«

ÈÅt?G?O?ð bÐU¹ g¹«eM« bŠ “« gOÐ —uðu� —Ëœ ÁUÖd¼

 Èd?MMK X?�U?²?M?� “« e?�d?� “«e¹dÖ ÈËdO jÝuð B«bł 

X�U²M� tÐ Ë œuýÅv�AÊU¹dł X8UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv� q9Ë 

 X�ËUI� o¹dÞ “« —uðu�  R1 œuýÅv� —«d�dÐ ® qJý≤∞‡‡≤Æ©

r� ÊU¹dł —«bI� ¨ÊU¹dł dO%� —œ X�ËUI� œułË XKŽ tÐ

—Ëœ g?¼U?� U?Ð Æb?¼œÅv?� g?¼U� «— —uðu� —Ëœ Ë œuýÅv�

 dMM ÈËdO Ë œuýÅv� nOF{ e�d�ÅÅÅÅ“«ÅÅe¹dÖ ÈËdO —uðu�S

«œb−� X8UŠ s¹« —œ ÆbM�Åv� t³Kž Ê¬ dÐÎ ÈdMM ÈÅtGOð KtÐ 

 X�U²M�B qJý j¹«dý Ë œuýÅv� q9Ë ±π‡‡≤œułËÅtÐ «— 

Æœ—Ë¬Åv�

 qJý≤∞‡‡≤ôUÐ —Ëœ —œ —uðu� ÊU¹dł dO�� ‡‡

 qJý≤±‡‡≤—uðu� r- —Ëœ —œ —uðu� ÊU¹dł dO�� ‡‡

 qJý≤≤‡‡≤ Ê“Uš ÈÅtHOþË ‡‡  C1ÆXÝ« ˛U²`Ë  U�UÝu� ·cŠ 

U?¼ÅX?�U²M� dÝ sOÐ Ábý œU−¹« ÈÅt�dł ·cŠ È«dÐ

 Ê“Uš“«  C1 XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ® qJý≤≤‡‡≤Æ©

 qJý —œ≤±‡‡≤ÊUA Áœd²%Ö  —u9ÅtÐ ‰d²M� —«b� 

U?L?O?I?²?%?� Èd?ðU?Ð X?³?¦?� VD� ÆXÝ« Ábý Áœ«œÎ‰U?ž“ tÐ 

  G1 X�U²M� “« vHM� VD� Æœ—«œ ‰UBð«BÈdMM ÈÅtGOð Ë 

K‰U?B?ð«U?Ð Æœu?ýÅv� q9Ë ÂËœ ‰Už“ tÐ sOðöÄ jÝË Ë 

bM�Åv� ‘œdÖ tÐ ŸËdý Ë bÝ—Åv� —uðu� tÐ ÊU¹dł ¨˛U²8Ë

œu?š v?�U? —Ëœ t?Ð Ë b?ÐU?¹Åv?� g?¹«eM« Ê¬ —Ëœ v�«—¬ tÐ Ë

ÆbÝ—Åv�



 ÅÅ≥π

≥ÅÅÅÅ‡‡µ‡?‡ÅÅÅÅ≤—«b?� “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð —uðu� —Ëœ ‰d²M- ‡‡

∫vJO�Ëd²J`« qJý —«b� ≤≥‡‡≤dŁ«ÅÅ—œ «— —uðu� XŽdÝ ‰d²M� 

Æœ—«œ ÁbNŽÅtÐ —UÐ Ë t¹cGð l³M� ˛U²8Ë  «dOOGð

 —u²%¹e«dð  TR1 ˛U²8Ë ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð DC˛U²8Ë t� XÝ« 

 —u²%¹e«dð ÆbM�Åv� X¹uIð «—  TR2ÈdÝ —uðôuÖ— p¹ 
±

ÆXÝ« 

œu?¹œ  D1 d?²?O?�« ÈÅt?¹U?Ä q?O?%?U?²?Ä ·ö?²š«   TR1 ÈÅt?D?I? Ë BË 

 ÈU?¼ÅX?�ËUI�  R1 ¨Å  R2 ¨Å  R3 Ë   R4 ”U?¹U?Ð ÈÅÁb?MM� sO�Qð DC

ÆbM²%¼ U¼—u²%¹e«dð

—Ëœ Ë œuýÅv� r� —uðu� ÊU¹dł ¨t¹cGð l³M� ˛U²8Ë g¼U� UÐ

ÆbÐU¹Åv� g¼U� —uðu� qJý≤≥‡‡≤—uðu� —Ëœ ‰d²M- vJO�Ëd²J`« —«b� ‡‡

 qJý≤¥‡‡≤t¹cGð ˛U²`Ë g¼U- dŁ«dÐ —uðu� —Ëœ ‰d²M- ÈÅÁu×� ‡‡

VCC VB VBE1

VE1
IB1

IM IC2
IB2

IC1

∫—Ëœ ‰d²M- ÈÅÁu×�ÈÅtDI ̨ U²8Ë ̈ t¹cGð l³M� ̨ U²8Ë XM« UÐ 

B ̨ U²8Ë rO«œÅv� ÆœuýÅv� r�   D1U³¹dIð Îg¼U� s¹«dÐUMÐ ̈ XÝ« XÐUŁ 

 d?²?O�« tÐ ˛U²8Ë  TR1 —u?²?%?¹e?«dð ÊuÇ ÆœuýÅv� qI²M�   TR1“« 

 ŸuNPNÊU¹dł Ë bÐU¹Åv� g¹«eM« Ê¬ d²O�« fOÐ ̨ U²8Ë ̈ XÝ« 
  
IB1

 —u²%¹e«dð X¹«b¼ ¨fOÐ ÊU¹dł g¹«eM« UÐ ÆbM�Åv� œU¹“ «—  TR1

 ÊU¹dł X¹UN —œ Ë
  IC1

 ÊU¹dł g¹«eM« ÆœuýÅv� œU¹“ 
  IC1

ÊU¹dł ̈

  
IB2

 “« t?� «— —u?ðu?� ÊU?¹dł X8UŠ s¹« —œ ÆœdÐÅv� ôUÐ «—   TR2

 qJý —œ —«b� ‰d²M� ÈÅÁu× ÆbM�Åv� œU¹“ œuýÅv� sO�Qð≤¥‡‡≤

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA

±ÆXÝ« Ábý Y×Ð v�uLŽ —U�ÅpOËd²J8« ÈU¼ÅÊU�œuÄ —œ U¼—uðôuÖ— œ—u� —œ ‡‡Å



ÅÅÅÅ¥∞

I R VR VBE1

VBE1
IB1

IE1

IM IC2
IB2

4 4

IC1

 qJý≤∂‡‡≤—uðu� —UÐ  «dOOGð dŁ«dÐ —uðu� —Ëœ ‰d²M- ÈÅÁu×� ‡‡

vJO�UJ� —UÐ g¹«e=«

—uðu� —u×�

 fOÐ ̨ U²8Ë ̈ t¹cGð l³M� ̨ U²8Ë g¹«eM« UÐ  TR1ÆœuýÅv� œU¹“ 

 dÝ Ëœ ̨ U²8Ë ÊuÇ  D1qI²M� d²O�« tÐ ̨ U²8Ë g¹«eM« «c8 ̈ XÝ« XÐUŁ 

 d?²?O�« fOÐ ˛U²8Ë Ë œuýÅv�  TR1g?¼U� UÐ ÆbM�Åv� r� «— 
  
VBE1

¨

—u²JK� ÊU¹dł  TR1 —u²%¹e«dð Ë bÐU¹Åv� g¼U�   TR1X¹«b¼ dðÅr� 

 ÊU?¹dł j¹«dý s¹« —œ ÆbM�Åv�
  
IB2

 ÊU¹dł Ë œuýÅv� r� 
  IC2

«— 

g¹«eM« “« VOðdð s¹bÐ Ë b¼œÅv� g¼U� ̈ XÝ« dŁR� ÊU¹dł ÊUL¼ t�

Æb¹¬Åv� qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł —uðu�ÅÅÅÅÅ—Ëœ

Êb?ý œU?¹“ ÈÅt?E×8 —œ —uðu� —Ëœ g¹«eM« ‰d²M� ÈÅÁu×

 qJý —œ t¹cGð l³M� ˛U²8Ë —«bI�≤µ‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA 

 qJý≤µ‡‡≤t¹cGð ˛U²`Ë g¹«e=« dŁ«dÐ —uðu� —Ëœ ‰d²M- ÈÅÁu×� ‡‡

VCC VB VBE1

VE1
IE1

IC1

IM IC2
IB2

XÝ« Õdý s¹« tÐ —uðu� —UÐ  «dOOGð dŁ«dÐ —uðu� —Ëœ ‰d²M�

ö¦� ¨bÐU¹ g¹«eM« —uðu� —UÐ ÁUÖd¼ t�ÎÁbœÅŒdÇ ÈdOÖ—œ t� v²�Ë 

—uEM� s¹« È«dÐ ¨bMJ XM« —uðu� —Ëœ b¹UÐ ¨œuý ÂU−« v²QÝ tÐ

œ—«Ë —uðu� tÐ ÈdðÅgOÐ ÊU¹dł Uð œuý œU¹“ —uðu� dÝ Ëœ ̨ U²8Ë b¹UÐ

œU¹“ —uðu� dÝ Ëœ ̨ U²8Ë dÖ« ÆbM� ÈdOÖuKł —Ëœ g¼U� “« Ë œuý

 v¹UI8« ÈÅt�d×� ÈËdO ̈ œuAEMFt� bM�Åv� «bOÄ g¼U� —uðu� 

ÆœuýÅv� —uðu� XŽdÝ Êbý r� YŽUÐ

 ÊU?¹d?ł ¨—uðu� —UÐ g¹«eM« UÐ  R4œU?¹“ Ê¬ d?Ý Ëœ ˛U²8Ë Ë 

 d²O�« fOÐ ̨ U²8Ë  —u9 s¹« —œ ̈ œœdÖÅv�  TR1t� œuýÅv� dðÅgOÐ 

 g?¹«e?M« Ë —u?²?%?¹e?«d?ð d?ðÅg?O?Ð X?¹«b?¼ Y?ŽUÐ œuš
  IC1

 Ë 
  IE1

 X¹«b¼  —u9Ås¹bÐ ªœuýÅv�  TR2—uðu� ̨ U²8Ë Ë œœdÖÅv� dðÅgOÐ 

«— —«b?� ‰d?²M� ÈÅÁu× Æb¼œÅvL g¼U� —UÐ g¹«eM« qÐUI� —œ «—

 qJý —œ≤∂‡‡≤ÆbOM�Åv� Áb¼UA� 



 ÅÅ¥±

¥ÅÅÅÅ‡‡Åµ‡?‡ÅÅÅÅ≤∫v?ÝÅÈ¬ U?Ð —u?ðu� —Ëœ ‰d²M- ‡‡ÈU?¼—«b� 

 ÈU?¼—u?ðu?� È«d?Ð v?ÝÅÈ¬ U?Ð —Ëœ ‰d?²M�DC—U?� ÈÅÁœËb?×� —œ 

q?J?ý —œ «— v?ÝÅÈ¬ —«b� ÈÅtAI ÆXÝ« Ábý vŠ«dÞ vBQA�

≤∑‡‡≤ dŁR� ̨ U²8Ë —«b� s¹« ÆbOM�Åv� Áb¼UA� EMFÈ«dÐ «— v²ÐUŁ 

XÐUŁ eO —uðu� gšdÇ XŽdÝ VOðdð s¹bÐ ÆbM�Åv� r¼«dM —uðu�

ÆbU�Åv� v�UÐ

v?M?F?¹ —u?ðu� —Ëœ —uðôuÖ— vÝÅÈ¬ vŽu “« —«b� s¹« —œ

 ÈdÝTDA qJý —œ ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý«  ≤∏‡‡≤vÝÅÈ¬ ÈÅÁ—ULý 

˛U²8Ë XO³¦ð UÐ vÝÅÈ¬ s¹« ÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— Ê¬ ÈU¼Åt¹UÄ VOðdð Ë

ÆbM�Åv� XO³¦ð «— Ê¬ —Ëœ ¨—uðu� dÝËœ

 qJý≤∑‡‡≤vÝÅÈ¬ UÐ —uðu� —Ëœ ‰d²M- ‡‡

 qJý≤∏‡‡≤—uðu� —Ëœ ‰d²M- vÝÅÈ¬ ÈU¼Åt¹UÄ v¹UÝUMý ‡‡

 qJý≤π‡‡≤—uðu� —Ëœ ‰d²M- vÝÅÈ¬ ”U¹UÐ —«b� ‡‡

 qJý≥∞‡‡≤

 Èd?Ý vÝÅÈ¬TDA Á—U?L?ý ÈÅt¹UÄ Æœ—«œ t¹UÄ tÝ ±È«d?Ð 

 Á—ULý ÈÅt¹UÄ ̈ lłd� ̨ U²8Ë≤ Á—ULý ÈÅt¹UÄ Ë ̈ sO�“ tÐ ‰UBð« È«dÐ ≥

ÆXÝ« —uðu� ÈÅÁbMM� ‰d²M� ÊU¹dł sO�Qð È«dÐ

 ÈÅt¹UÄ Ë X³¦� ÈÅt¹cGð jš sOÐ —uðu�≥œdOÖÅv� —«d� vÝÅÈ¬ 

 qJý®≤π‡‡≤ X�ËUI� Æ©  R1ôuLF� «— Î œËbŠ —œ ≤∞X�ËUI� dÐ«dÐ 

È—u³Ž ÊU¹dł j¹«dý s¹« —œ ÆbdOÖÅv� dE—œ —uðu� ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ

 “«  R1«œËbŠ Î 

  

1

20
ÆœuýÅv� —uðu� ÊU¹dł 

 ÈU??¼ÅÊ“U?š  C1 Ë   C2q??J?ý —œ t?� ≥±‡??‡≤¨X??Ý« Áb?�¬ 

—uðu� ÈË— ̨ U²8Ë ÈÅt²Ý«ušU  «dOOGð t� bM²%¼ vMU9 ÈU¼ÅÊ“Uš

ÆbMM�Åv� ·cŠ «— vÝÅÈ¬ Ë

 ÈU¼—uðu� È«dÐ vÝ È¬ UÐ —Ëœ ‰d²M� ÈU¼—«b�DC

ÆXÝ« Ábý vŠ«dÞ hQA� —U� ÈÅÁœËb×� —œ

 qJý≥±‡‡≤—uðu� dÝ Ëœ ˛U²`Ë  U�UÝu� ·cŠ v=U" ÈU¼ÅÊ“Uš ‡‡

rOEMð tÐ v~²%Ð ̈ —uðu�—Ëœ X¹UN —œ Ë —uðu� ̨ U²8Ë —«bI�

 d²�uO%U²Ä  P1 œ—«œ ® qJý≥∞‡‡≤Æ©



ÅÅÅÅ¥≤

∂‡‡ÅÅÅÅ≤Ë ̨ U²`Ë ‘Ë— UÐ —uðu�—Ëœ rOEMð —U- ‰u"« ‡‡

ÊU¹dł

±‡‡∂‡‡ÅÅÅ≤∫˛U²`Ë ‘Ë— UÐ —uðu� XŽdÝ ‰d²M- —«b� ‡‡

 q?Jý —œ≥≤‡‡≤‘Ë— U?Ð —u?ðu?� X?Žd?Ý ‰d?²M� —«b� tuL p¹ 

 ÈœË—Ë ˛U²8Ë ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA ˛U²8ËVin«— —uðu� —Ëœ t� 

 —u?²?%?¹e?«d?ð f?O?Ð ¨b?M�Åv� ‰d²M�  TR1Ê«u?ð Æb?M?�Åv?� t¹cGð «— 

ÆœuýÅv� sO�Qð t¹cGð l³M� “« —uðu� È«dÐ “UOœ—u� vJ¹d²J8«

—u?ðu?� Æb?M?�Åv?� —U� ©‰UFM® vDš ÈÅtOŠU —œ —u²%¹e«dð

Æœ—«œ —«d� —u²%¹e«dð d²O�« ÈÅt¹UÄ —œ —UÐ Ê«uMŽÅtÐ

 d?²O�« ‡‡ fOÐ ˛U²8Ë “« dÖ«(VBE )d?E?Å·d9 —u²%¹e«dð 

ULOI²%� —uðu� ̨ U²8Ë ̈ rOM�Î ̨ U²8Ë jÝuð VinœuýÅv� ‰d²M� ÈœË—Ë 

ÆbM�Åv� sO�Qð t¹cGð l³M� o¹dÞ “« «— —uðu� ÊU¹dł Ë

≤‡‡∂‡‡ÅÅÅ≤∫ÊU¹dł ‘Ë— UÐ —uðu� —Ëœ ‰d²M- —«b� ‡‡

qJý —«b� “« Ê«uðÅv� ¨ÊU¹dł ‘Ë— UÐ —uðu� XŽdÝ rOEMð È«dÐ

≥≥‡‡≤—U?Ð X?�ËU?I?� Ê«u?M?ŽÅt?Ð —u?ðu� —«b� s¹« —œ Æœd� ÁœUH²Ý« 

 ÊU?¹d?ł X8UŠ s¹« —œ Æœ—«œ—«d� —u²%¹e«dð —u²JK� ÈË—IC“« 

U³¹dIð t� bM�Åv� —u³Ž —uðu�Î ÊU¹dł UÐ IEÆXÝ« dÐ«dÐ 

 d²O�«Å‡‡ ÅfOÐ ˛U²8Ë “« dÖ«(VBE )ÊU¹dł ¨rOM� dEÅ·d9 

ULOI²%� —uðu�Î ÈœË—Ë ˛U²8Ë UÐ VinÆbý b¼«uš ‰d²M� 

Ë œu?ýÅv?� œU?¹“ —u?ðu?� ÊU?¹d?ł ¨ÈœË—Ë ˛U?²?8Ë g¹«eM« UÐ

ÆbÐU¹Åv� g¼U� eO —uðu� ÊU¹dł ̈ bM� XM« ÈœË—Ë ̨ U²8Ë tÇÅÊUMÇ

 qJý≥≤‡‡≤—uðu� dÝ Ëœ ˛U²`Ë dOOGð ‘Ë— UÐ —uðu� XŽdÝ ‰d²M- ‡‡

 qJý≥≥‡‡≤—uðu� ÊU¹dłdOOGð ‘Ë— UÐ —uðu� XŽdÝ ‰d²M- ‡‡

VM = VE

VE = Vi − VBE

Vi > VBE

Vi = VMOTOR~−VE

IE =
Vin − VBE

RE

IE = IMOTOR

IE IM = Vin

RE

Vin 〉 VBE

~



 ÅÅ¥≥

∑‡‡≤ÈdOÖÅÁ“«b�« o¹dÞ “« —uðu� XŽdÝ ‰d²M- ‡‡

±‡‡∑‡‡≤∫Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡‘Ë— UÐ —uðu� XŽdÝ ‰d²M� 

qO³�Å“« vðu9 b¹bł ÈU¼År²%OÝ —U� ”UÝ« ̈ XOF�u� ÈdOÖÅÁ“«b«

±

ÅCD Ë 
≤

ÅVCDÆb¼œÅv� qOJAð «— U¼d~ÄUÇ Ë È—«œ« ÈU¼ÅsOýU� Ë 

 qJý —œ r²%OÝ s¹« Â«dÖU¹œ „uKÐ≥¥‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA 

o¹dÞ “« —uðu� È«Åt¹Ë«“ XŽdÝ Ë XOF�u� r²%OÝ s¹« —œ

XÝœÅtÐ ˛U²8Ë ÆœuýÅv� q¹b³ð ˛U²8Ë tÐ —uð«d˛u�Uð ÂU tÐ È«ÅtKOÝË

X?Žd?Ý ÊU?�d?M ‰U?M?~?O?Ý U?Ð t?%¹UI� —uEM� tÐ —uð«d˛u�Uð“« Áb�¬

ÆœuýÅv� ‰ULŽ« ÁbMM�Åt%¹UI� —«b� tÐ ¨ÈœË—Ë

“« f?Ä ¨œ—«œ ÂU? U?D?š ‰UM~OÝ t� ÁbMM� t%¹UI� vłËdš

ËËd?Ý —«b� ÆbM�Åv� t¹cGð «— —uðu� XŽdÝ ‰d²M� —«b� ¨X¹uIð
≥

ÆbM�Åv� rOEMð «— —uðu� dÝËœ ˛U²8Ë d¹UMÅvKá�¬

 qJý≥¥‡‡≤ÈdOÖÅÁ“«b�« ‘Ë— tÐ —uðu� —Ëœ ‰d²M- r²�OÝ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

±‡‡ CD: Compact Disk ≤‡‡ VCD: Video Compact Disk ≥‡‡ Servo

≤‡‡∑‡‡≤U¼Å„uKÐ “« p¹d¼ œdJKLŽ ‡‡

 „uKÐ±

 q?Jý —œ t� XÝ« ˛U²8Ë ÈÅÁbMM�Åt%¹UI� p¹≥µ‡?‡≤—«b� 

ÆbOM�Åv� tEŠö� «— Ê¬

 ÈÅt¹UÄ ˛U²8Ë dÖ«  V1 ÈÅt¹UÄ ˛U²8Ë “« dðÅgOÐ   V2˛U²8Ë býUÐ 

˛U?²?8Ë t� vð—u9—œ U�« Æœ—«œ «— X³¦� —«bI� s¹dðÅgOÐ vłËdš

  V2 “«dðÅgOÐ   V1«— v?H?M� —«bI� s¹dðÅgOÐ vłËdš ˛U²8Ë ¨œuý 

Æœ—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ

 „uKÐ≤

«— Ê¬ —«b� “« tuL p¹ t� XÝ« ̨ U²8Ë ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð p¹

 qJý —œ≥∂‡‡≤UÐ vðUOKLŽ Ÿu“« ÁbMM� X¹uIð ÆbOM�Åv� Áb¼UA� 

ÈÅt?D?Ð«— “« v?łËd?š ˛U?²?8Ë —«bI� ÆXÝ« ÁbMM�Å”uJF� ÈœË—Ë

OKLŽ ÈU¼ÅÁbMM�ÅX¹uIð tÐ ◊uÐd�ÒÆXÝ« t³ÝU×� qÐU� vðU

 qJý≥µ‡‡≤ÁbMM- t�¹UI� Ê«uMŽÅtÐ ÁbMM- X¹uIð œdÐ—U- ‡‡

 qJý≥∂‡‡≤vðUOKLŽ ÈÅÁbMM- X¹uIð UÐ ˛U²`Ë ÈÅÁbMM- X¹uIð ‡‡

  

V
1

> V
2

⇒ VO = VCC

V
1

< V
2

⇒ VO = − VCC

  

Vo = ( − R
2

R
1

) .Vin

¨œ—«œ ÂU? U?D?š ‰U?M?~?OÝ t� ÁbMM� t%¹UI� vłËdš

ÆbM�Åv� t¹cGð «— —uðu� XŽdÝ ‰d²M� —«b� ¨X¹uIð “« fÄ



ÅÅÅÅ¥¥

 „uKÐ≥

∫d?¹U?)Åv?K?á ¬ ËËdÝËËd?Ý ¨—u?ðu?� X?Žd?Ý ‰d?²M� —«b� 

ÈU¼—u²%¹e«dð “« U¼d¹UMÅvKá�¬ ËËdÝ —œ ÆœuýÅv� ÁbO�U d¹UMÅvKá�¬

ÁœU?H?²?Ý« ¨b?«ÅÁb?ý ”U?¹U?Ð v?D?š U?¹ ‰U?FM ÈÅtOŠU —œ t� v³D�Ëœ

ÆœuýÅv�

¨t²M— —U�ÅtÐ ‰d²M� r²%OÝ s¹« —œ t� Èd¹UMÅvKá�¬ ËËdÝ —«b�

q?J?ý® X?Ý« q?L?J?� ‰u?Ä ‡?‡ ‘uÄ  —b� ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð Ÿu “«

≥∑‡‡≤Æ©

b?ýU?Ð t?²?N?ł Ëœ b?¹U?Ð d?¹UMÅvKá�¬ ËËdÝ p¹ ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð

U?Ð Æœ—Ë¬—œ ‘œd?Ö t?Ð X?N?ł Ëœ —œ «— —uðu� b«u²Ð t� È—uÞÅÅtÐ

X8UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv� œdÖ éÇ —uðu� ̈ ÈœË—Ë ̨ U²8Ë Êbý X³¦�

 «— —uðu� ÊU¹dł  TR1ÈœË—Ë ˛U²8Ë ÊœuÐ vHM� UÐ Ë bM�Åv� sO�Qð 

 o?¹d?Þ “« —uðu� ÊU¹dł  TR2 —u?9 t?Ð —u?ðu� Ë œuýÅv� sO�Qð 

ÆbM�Åv� ‘œdÖ ©XÝ«— tÐ éÇ “«® œdÖÅXÝ«—

 „uKÐ¥

∫—u??ð«d??½˛u?.U?ð‘Ë— U??Ð X??Žd??Ý ‰d??²??M??� r?²?%?O?Ý —œ 

X?Žd?Ý ÈÅÁb?M?M�—UJý¬ Ê«uMŽÅtÐ —uð«d˛u�Uð p¹ “« ÈdOÖÅÁ“«b«

vDš ̨ U²8Ë tÐ «— —uðu� XŽdÝ tKOÝË s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« —uðu�

 qJý® bM�Åv� q¹b³ð≥∏‡‡≤q?Äu� —uðu� —u×� tÐ —uð«d˛u�Uð Æ©

Æb¼œ hOQAð «— —uðu� È«ÅtE×8 XŽdÝ b«u²Ð Uð œuýÅv�

 qJý≥∑‡‡≤—uðu� È«dÐ ËËdÝ ÈÅÁbMM-ÅX¹uIð ‡‡

 qJý≥∏‡‡≤˛U²`Ë tÐ —uðu� —Ëœ ‰b³� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

t?²?N?łËœ b?¹U?Ð d¹UMÅvKá�¬ ËËdÝ p¹ ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð

‘œd?Ö t?Ð XNł Ëœ —œ «— —uðu� b«u²Ð t� È—uÞÅtÐ býUÐ

Æœ—Ë¬ —œ

q¹b³ð vDš ˛U²8Ë tÐ «— —uðu� XŽdÝ ¨—uð«d˛u�Uð

ÆbM�Åv�

È«—«œ ÈdOÖÅÁ“«b« ‘Ë— tÐ —uðu� —Ëœ ‰d²M� r²%OÝ

∫XÝ« d¹“ ÈU¼ÅXL%�

˛U²8Ë ÁbMM�Åt%¹UI� ‡‡

˛U²8Ë ÁbMM�ÅX¹uIð ‡‡

d¹UMÅvKá�¬ ËËdÝ ‡‡

—uð«d˛u�Uð ‡‡



 ÅÅ¥µ

∏‡‡ ≤‰U?²�¹d- “« ÁœUH²Ý« UÐ —uðu� XŽdÝ ‰d²M- ‡‡

eð—«u-

± ‡‡∏‡‡ ≤∫Â«d?ÖU¹œ „uKÐ ‡‡ÁœU?H²Ý« UÐ —Ëœ ‰d²M� —œ 

“U?M Ë f?U?�d?M ÈÅÁbMM�Åt%¹UI� —«b� p¹ “« ¨eð—«u� ‰U²%¹d� “«

XŽdÝ “UÝ—UJý¬ ‰UM~OÝ fU�dM ̈ —«b� s¹« —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

Æœu?ýÅv� t%¹UI� v8U²%¹d� “UÝÅÅÅÅÊUÝu ‰UM~OÝ fU�dM UÐ —uðu�

 qJý —œ «— r²%OÝ s¹« Â«dÖU¹œ „uKÐ≥π‡‡≤ÆbOM�Åv� tEŠö� 

—U?O?%?Ð ‰d?²?M?� U¼År²%OÝ d~¹œ tÐ X³% r²%OÝ s¹« “UO²�«

ÆXÝ« —uðu� XŽdÝ oO�œ

 qJý≥π‡‡≤v`U²�¹d- “UÝÅÊUÝu� UÐ —uðu� XŽdÝ ‰d²M- r²�OÝ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

≤ ‡‡∏‡‡ ≤U¼Å„uKÐ `¹dAð ‡‡

 „uKÐ±∫vFÐd  Ãu  “UÝÅÊUÝu½ ‡‡ „uKÐ ±“UÝÅÊUÝu 

vFÐd� Ãu� p¹ s²šUÝ È«dÐ ‘Ë— s¹dðÅÁœUÝ ÆXÝ« vFÐd� Ãu�

 XOÖ Ëœ “« ÁœUH²Ý«NOT pÐbOM ÈÅtJ³ý p¹ Ë RCqJý o³Þ 

¥∞‡‡≤ÆXÝ« 

t?Ð v?łËd?š ‰U?M~OÝ fU�dM t� XÝ« s¹« —«b� s¹« VOŽ

Æœ—«œ v~²%Ð t¹cGð l³M� ˛U²8Ë

 «dOOGð dÐ«dÐ —œ ̈ eð—«u� ‰U²%¹d� UÐ vFÐd� Ãu� “UÝÅÊUÝu

—«b?� tuL p¹ Æœ—«œ vÐuš—UO%Ð v%U�dM È—«b¹UÄ ¨t¹cGð l³M�

 qJý —œ «— v8U²%¹d� “UÝ ÊUÝu¥±‡‡≤ÆbOM�Åv� tEŠö� 

 qJý¥∞‡‡≤ vIDM� XOÖ UÐ vFÐd� “UÝÅÊUÝu� ‡‡NOT ÈÅtJ³ý Ë RC

 q?Jý¥±‡‡≤e?ð—«u?- ‰U?²?�?¹d?- “« t?- v?I?D?M� XOÖ UÐ vFÐd� “UÝÅÊUÝu� ‡‡

ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý«

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð —u?ðu?� X?ŽdÝ ‰d²M� r²%OÝ “UO²�«

ÆXÝ« —uðu� XŽdÝ oO�œ —UO%Ð ‰d²M� —œ eð—«u� ‰U²%¹d�



ÅÅÅÅ¥∂

 „uKÐ≤∫f½U.d) ÈÅÁbMM.ÅrO�Ið ‡‡v8U²%¹d� “UÝÅÊUÝu 

rO«u²Ð t�Ås¹« È«dÐ ÆbM�Åv� bO8uð ôUÐ fU�dM UÐ v8UM~OÝ ̈ eð—«u�

rOM� t%¹UI� ¨—uðu� XŽdÝ “UÝ—UJý¬ ‰UM~OÝ UÐ «— ‰UM~OÝ s¹«

‰UM~OÝ ¨—uEM� s¹« È«dÐ ÆrO¼œ g¼U� «— Ê¬ fU�dM —«bI� b¹UÐ

s¹bMÇ Ë bM�Åv� —u³Ž fU�dM ÈÅÁbMM� rO%Ið p¹ “« “UÝÅÊUÝu

U³¹dIð Uð œuýÅv� rO%Ið t³ðd�ÎqJý® œuý “UÝ—UJý¬ fU�dM UÐ dÐ«dÐ 

¥≤‡‡≤Æ©

 qJý¥≤‡‡≤f�U-d= ÈÅÁbMM-ÅrO�Ið ‡‡

qLŽ t³ðd� tÝ ̈ fU�dM Ëœ —«bI� Êbý ÊU%J¹ È«dÐ

ÆXÝ« Ábý ÂU−« rO%Ið

∫v²Hł ¨nŽUC� Binary ‡‡±

ÆœuýÅvL t²MdÖ Êu�“¬ XL%� s¹« “«

œ«b?Ž« ‘—U?L?ý ¨v?I?D?M?� ÈU¼ÅÅÁb—ULý vK9« —U�

ÈdÅÈUÐ  —u9ÅtÐ
±

� —œ Áb—ULý t� XÝ« 
Ô

 bns¹« ÆXÝ« 

 b?«u?ðÅv?� d?¦?�«b?Š Áb?—U?L?ý  2
n

Æb?M?� ‘—U?L?ý «— œb?Ž 

—U?�Åt?Ð e?O? f?U?�d?M r?%?I?� Ê«u?MŽÅtÐ vIDM� ÈU¼ÅÁb—ULý

ÈU?¼Åv?łËd?š “« p?¹d?¼ fU�dM X8UŠ s¹« —œ ÆbË—Åv�

 ÈÅtDÐ«—“« Áb—ULý

  
f =

1

2nÆb¹¬Åv� XÝœÅtÐ 

 vÝÅÈ¬ “«∑¥π≥d?Ð Áb?M?M�ÅrO%Ið Ê«uMŽÅtÐ Ê«uðÅv� 

œbŽ≤ ÅvÝÅÈ¬ “« Ë ¥∞±∏fU�dM ÈÅÁbMM�ÅrO%Ið Ê«uMŽÅtÐ 

Æœd� ÁœUH²Ý« œdM Ë ÃË“ œ«bŽ« dÐ



 ÅÅ¥∑

qJý —œ¥≥‡‡≤ v²OÐ—UNÇ ÈÅÁb—ULý p¹   (n = 4)

f?U?�d?M Æb?O?M?�Åv?� Áb¼UA� Ê¬ vU�“ Â«dÖU¹œ UÐ Á«dL¼ «—

ÆX?Ý« v?K?³� vłËdš nB U¼ÅvłËdš“« p¹d¼ ‰UM~OÝ

 X?ŽU?Ý f?U?�d?M d?Ö« ‰U¦� È«dÐ  f CK = 10KHz¨b?ýU?Ð 

 f?U�dM
  
f QA

= 5KHz v?łËdš fU�dM —«bI� Ë QB

 U?Ð d?Ð«dÐ  2 / 5KHzf?U?�d?M V?O?ðd?ð s?O?L?¼ t?Ð ÆœuýÅv� 

v?K?³?� ÈÅt?I?³?Þ v?łËd?š fU�dM nB tI³Þ d¼ vłËdš

ÆXÝ«

—œ Ë X?Ý« Ábý ÊUOÐ v¹UMý¬ XNł XL�� s¹«

ÆœdOÖÅvL½ —«d� Êu “¬ œ—u  vÐU¹Å‘“—«

 qJý¥≥‡‡≤v�U�“ Â«dÖU¹œ Á«dL¼ tÐ ÈdM¹UÐ ÈÅÁb�—ULý p¹ —«b� ‡‡

  
f cp = 10KHz

f01 = 5KHz ⇒
10KHz

21
= 5KHz

f
02

= 2 5KHz =
10KHz

2
2

= 2 5KHz

  

f
03

= 125KHz =
10KHz

2
3

= 125KHz

f
04

= 625Hz ⇒
10KHz

2
4

= 625Hz



ÅÅÅÅ¥∏

rO%Ið qLŽ b«uðÅv� t� Áb—ULý ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ “« vJ¹

 v?ÝÅÈ¬ ¨b?¼œ ÂU?−?« «— œd?M Ë ÃË“ œb?Žd?Ð¥∞±∏¨X?Ý« 

 qJý®¥¥‡‡≤Æ©

fU�dM rO%Ið XNł vÝÅÈ¬ ÈU¼Åt¹UÄ s²%Ð ÈÅÁu×

 qJý —œ «— ÃË“ Ë œdM œ«bŽ« dÐ¥µ‡‡≤ÆbOM�Åv� Áb¼UA� 

—œ Ë X?Ý« Ábý ÊUOÐ v¹UMý¬ XNł XL�� s¹«

ÆœdOÖÅvL½ —«d� Êu “¬ œ—u  vÐU¹Å‘“—«

 qJý¥¥‡‡≤ vÝÅÈ¬ ÈU¼Åt¹UÄ v=dF� ‡‡¥∞±∏

 qJý¥µ‡‡≤ vÝ È¬ ÈU¼Åt¹UÄ ‰UBð« ÈÅÁu×� ‡‡¥∞±∏ œbŽ dÐ rO�Ið È«dÐ ≤ Uð ±∞



 ÅÅ¥π

Ω

 „uKÐ≥∫d~¹dð XOLý« vFÐd  Ãu  ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ‡‡

qJý tÐ v¦K¦� Ë vÝuMOÝ Ãu� q¹b³ð È«dÐ d~¹dð XOLý« —«b� “«

Ë @MOâO¹uÝ ÈU¼—«b� —œ —«b� s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vFÐd� Ãu�

œ—«œ v«Ë«dM ÈU¼œdÐ—U� vFÐd� Ãu� qJý Õö9« È«dÐ ‰U²O−¹œ

 qJý®¥∂‡‡≤Æ©

 qJý¥∂‡‡≤vFÐd� tÐ vÝuMOÝ Ãu� ‰b³� d~¹dð XOLý« —«b� ‡‡

r?O?%?I?ð “« b?F?Ð v?8U?²?%?¹d� “UÝÅÊUÝu ‰UM~OÝ Ãu� qJý

qJý tÐ Ë œuýÅv� Ã—Uš vFÐd� ‰¬ÅÁb¹« X8UŠ“« fU�dM ÈÅÁbMM�

 qJý —œ Ábý Áœ«œÅÅÊUA ÈU¼ÅÃu� “« vJ¹¥∑‡‡≤dOOGð Æb¹¬Åv�—œ 

v?Ðu?š t?Ð f?U?�d?M ÈÅt?%?¹UI� qLŽ t� œuýÅv� YŽUÐ Ãu� qJý

fU�dM r%I� vłËdš ‰UM~OÝ —uEM� s¹« È«dÐ ÆœdO~  —u9

Õö?9« —«b?�“« «— X?Žd?Ý “U?Ý—U?J?ý¬ ‰UM~OÝ ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð Ë

v?F?Ðd?� Ãu?� q?J?ý p?¹ Uð bM¼œÅv� —u³Ž ¨d~¹dðÅXOLý« U¹ ÁbMM�

Æœuý q9UŠ ‰¬ÅÁb¹«

q?J?ý —«b?� tuL Ëœ “« Ê«uðÅv� Ãu� qJý Õö9« È«dÐ

¥∏‡‡≤Æœd� ÁœUH²Ý« 

 qJý¥∑‡‡≤‰¬ÅÁb¹« dOž Ë ‰¬ÅÁb¹« ©v�`UÄ® vFÐd� Ãu� qJý ‡‡

 qJý¥∏‡‡≤ d~¹dð XOLý« ÈU¼ÅXOÖ ‡‡NOT Ë NAND

ÈÅÁb?M?M?�ÅX?¹uIð Ë fU�dM r%I� vłËdš ‰UM~OÝ

U?¹ Áb?M?M?� Õö?9« —«b?� “« «— X?Žd?Ý “U?Ý—UJý¬ ‰UM~OÝ

‰¬ÅÁb¹« vFÐd� Ãu� qJý p¹ Uð bM¼œÅv� —u³Ž d~¹dðÅXOLý«

Æœuý q9UŠ



ÅÅÅÅµ∞

 „uKÐ¥∫©XŽdÝ —u�MÝ® —uðu  XŽdÝ “UÝ—UJý¬ ‡‡

 —uðu� XŽdÝ “UÝ—UJý¬DC qJý ‰d²M� r²%OÝ —œ ¥π‡‡≤p¹ 

X?Žd?Ý Ë œu?ýÅv?� q?Äu?� —u?ðu?� —u?×� tÐ t� XÝ« —uð«d˛u�Uð

ÈU¼År²%OÝ —œ “UÝ—UJý¬ s¹« ÆbM�Åv� q¹b³ð ˛U²8Ë tÐ «— È«Åt¹Ë«“

v?ðu?9 ÈU?¼År?²?%?O?Ý —œ Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« oO�œ ÈÅÁbMM�Å‰d²M�

”U%Š« «— XŽdÝ t� œ—«œ —«d� p%¹œ p¹œe b¼ p¹ ̈ vJ%¹œ

‰U?M~OÝ s¹« Æœ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «— v²AÖdÐ ‰UM~OÝ p¹ Ë bM�Åv�

 q?Jý o³Þ v²AÖdÐµ∞‡‡ÅÅÅ≤Æb?¼œÅv?� hOQAð «— —uðu� XŽdÝ 

v¹U¼UÐ—Ås¼¬ “« ÁbMM�ÅfŠ dBMŽ t� XÝ«  —u9 s¹« tÐ qLŽ “dÞ

—œ t� pÇu� ÈU¼UÐ—Ås¼¬ “« v¹«e−� ÈU¼ÅÁËdÖ “« U¹ —«Ëœ VD� UÐ

f8UÄ  —u9 tÐ «— v¹U¼Å‰UM~OÝ ̈ œ—«œ —«d� p%¹œ vł—Uš ÈÅt³8

ÈÅÁbMM�ÅfŠ “« q9UŠ ÈU¼Å‰UM~OÝ t� bM�Åv� XMU¹—œ v%OÞUMG�

ÆbÝ—Åv� ÁbMM� t%¹UI� —«b� tÐ X¹uIð“« fÄ XŽdÝ

 „uKÐµ∫XŽdÝ ÈÅÁbMM. fŠ ‰UM~OÝ ÈÅÁbMM.ÅX¹uIð ‡‡ 

—U?O?%?Ð ÈÅt?M?�«œ È«—«œ X?Žd?Ý ÈÅÁb?M?M?� f?Š vłËdš ‰UM~OÝ

vFÐd� Ãu� tÐ ÅÁbMM�ÅX¹uIð p¹ jÝuð ‰UM~OÝ s¹« ÆXÝ« vHOF{

ÆbÝ—Åv� ‰ULŽ« “UM ÈÅÁbMM� t%¹UI� —«b� tÐ Ë œuýÅv� q¹b³ð

 q?J?ý o?ÐUD� ÁbMM�ÅX¹uIð s¹«µ±‡‡ÅÅÅ≤—«b?� p¹ b«uðÅv� 

ÆbM�Åv� —U� ŸU³ý« Ë lD� ÈÅtOŠU —œ t� býUÐ È—u²%¹e«dð ÈÅÁœUÝ

 qJý¥π‡‡≤—uðu� XŽdÝ d~�Š Ê«uMŽÅtÐ —uð«d�˛u-Uð ‡‡

 qJýµ∞‡‡ ≤XÝ« p�¹œ d¹“ —œ XŽdÝ —u�MÝ ÈdOÖ—«dI q×� ‡‡

 qJýµ±‡‡ ≤vFÐd� Ãu� qJý ÈÅÁbMM- X¹uIð ‡‡

 qJýµ≤‡‡ ≤“U= ÈÅÁbMM- t�¹UI� v�U�“ Â«dÖU¹œ ‡‡

 „uKÐ∂∫“U?) ÈÅÁb?MM.Åt�¹UI  ‡‡ÅÅÅq?Jý —œ t� —uÞÅÊUL¼ 

µ≤‡‡ÅÅÅÅ≤t?� œ—«œ ÈœË—Ë Ëœ “U?M ÈÅÁbMM�Åt%¹UI� œuýÅv� tEŠö� 

‰U?M?~?O?Ý Èd?~?¹œ Ë —u?ðu?� X?Žd?Ý d?~?%?Š vFÐd� ‰UM~OÝ vJ¹

ÆXÝ« v8U²%¹d� “UÝÅÊUÝu

¨b?M?ýU?Ð t?²?ý«œ ÊU?%?J?¹ “U?M ÈœË—Ë Ëœd?¼ t?�Åv?ð—u?9—œ

 vIDM� ̀ DÝ È«—«œ tI³Þ s¹« vłËdš± U¹ (Vo = VCC )ÆXÝ« 

˛U²8Ë `DÝ s¹dðÅr� vłËdš bMýU³ ÊU%J¹ ÈœË—Ë Ëœ “UM ÁUÖd¼

 vMF¹OVÆœ—«œ «— 



 ÅÅµ±

 X?O?Ö p?¹ b?«u?ðÅv� “UM ÈÅÁbMM� t%¹UI�AndU?Ð t� býUÐ 

 XOÖ ÈœË—Ë Ëœ ÁUÖd¼ Ê¬ X×9 ‰Ëbł tÐ tłuð±vłËdš ̈ býUÐ 

 Ê¬± q?Jý —œ ÆœuýÅv� µ≥‡?‡ÅÅÅ≤q?J?ý —«œuL Ë X×9 ‰Ëbł 

 XOÖ vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼ÅÃu�AndÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— 

 vÝÅÈ¬∑¥∞∏ ÈdÝ“« TTL XOÖ —UNÇ È«—«œ AndXÝ« 

 qJý —œ t�µ¥‡‡ÅÅÅÅ≤Áœ«œ ÊU?A Ê¬ ÈU¼Åt¹UÄ VOðdð Ë vKš«œ —«b� 

ÆXÝ« Ábý

 qJýµ≥‡‡ ≤ XOÖ œUL� ‡‡AndÊ¬ X×" ‰Ëbł Ë 

 qJýµ¥‡‡ ≤ vÝÅÈ¬ vKš«œ —«b� ‡‡∑¥∞∏ XOÖ —UNÇ And

 qJýµµ‡‡ ≤ —cÖ sO¹UÄ d²KO= ‡‡RCÊ¬ vłËdš Ë ÈœË—Ë Ãu� qJý UÐ Á«dL¼ 

XOÖ —UNÇ

 „u?K?Ð∑∫—c?ÖÅs?O?¹U?Ä d?²?K?O) ‡‡“« q?9U?Š v?F?Ðd?� Ãu� 

ÆœuýÅv� ‰ULŽ« —cÖÅsO¹UÄ d²KOM p¹ tÐ “UM ÁbMM� t%¹UI� vłËdš

 ˛U?²?8Ë p?¹ d?²?KOM s¹« vłËdš —œDC“« f?Ä t?� œu?ýÅv� d¼Uþ 

 —c?ÖÅs?O?¹U?Ä d?²?K?O?M —«b?� Æb?Ý—Åv?� —u?ðu� tÐ X¹uIðRCq?Jý Ë 

 qJý —œ «— —«b� s¹« vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼ÅÃu�µµ‡‡ÅÅÅ≤Áb¼UA� 

ÆbOM�Åv�

tÐ “UM ÁbMM� t%¹UI� vłËdš “« q9UŠ vFÐd� Ãu�

ÆœuýÅv� ‰ULŽ« —cÖÅsO¹UÄ d²KOM p¹



ÅÅÅÅµ≤

 „uKÐ∏ ÈÅÁb?M?MÅX¹uIð ‡‡ DC∫—u?ðu� „d×� ˛U²�Ë 

DC ÈÅÁb?M?M?�ÅX?¹u?Ið p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ —cÖÅsO¹UÄ d²KO! DCX¹uIð 

—«b# ¨XŽdÝ ‰d²M� —«b# —œ X¹uIð “« fÄ ‰UM~OÝ s¹« ÆœuýÅv#

ÆbM�Åv# t¹cGð «— —uðu#

r� —uðu# XŽdÝ dÖ« ̈ XÝ« ‰UF! XŽdÝ ‰d²M� t�ÅÅv#U~M¼

 ̨ U²�Ë —«bI# ̈ býUÐDCbÐU¹Åv# g¹«e!« XŽdÝ ‰d²M� ÈÅÁbMM�ÅÅX¹uIð 

—u?ðu?# X?Žd?Ý t?� v?ð—u?4 —œ ÆbM�Åv# œU¹“ «— —uðu# XŽdÝ Ë

r� «— —uðu# XŽdÝ Ë bÐU¹Åv# g¼U� „d×# ̨ U²�Ë ̈ býUÐ Ábý œU¹“

 q?J?ý —œ „d?×?# ÈÅÁb?MM�ÅX¹uIð Ë —uðu# —«b# ÆbM�Åv#µ∂‡‡Å≤

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA=

π‡‡≤XOF{Ë dOOGð vJO�Ëd²J�« —«b� UÐ v¹UMý¬ ‡‡

”—u¹—uð« 
±

±‡‡π‡?‡ÅÅ≤∫”—u?¹—u?ð« q?L?Ž ÈÅÁu×� UÐ v¹UMý¬ ‡‡—œ 

—«u?= ¨b?M?²?>?¼ ”—u?¹—u?ð« r?²>OÝ tÐ eN−# t� v¹U¼Å u4 j³{

¼ q?ÐU?I?# —œ b?=«uðÅv#U?¹ Ë X?Ý«— t?Ð é?Ç X?L?Ý “« gJÄ ÈU¼b

 qJý® bM� X�dŠ fJŽdÐµ∑‡‡Å≤Æ©

 qJýµ∂‡‡Å≤—uðu� „d×� ÈÅÁbMM+ÅX¹uIð ‡‡

± ‡‡Å Autoreverse

 qJýµ∑‡‡Å≤”u¹—uð« tÐ eN−�  u3 j³{ r²7OÝ ‡‡Å



 ÅÅµ≥

ÊËd?O?Ð ÊËb?Ð ¨b?Ý—Åv?# U?N?²?=« tÐ —«u= v²QË r²>OÝ s¹« —œ

pOðU#uð« —uÞÅtÐ ”—u¹—uð« r²>OÝ ̈ ÁU~²Ýœ qš«œ “« —«u= Êœ—Ë¬

gJÄ b¼ ÂËœ ÈÅt³� qÐUI# “« «— Ê¬ Ë bM�Åv# fJŽ «— —«u= X�dŠ

Æb¼œÅv# —u³Ž

 q?Jý —œ t� —uÞÅÊUL¼µ∏‡?‡ÅÅ≤Ë v?ÝU?ý bOM�Åv# Áb¼UA# 

 —uðu# p¹ jI! U¼Å u4 j³{ s¹« „œDC“« —uðu# s¹« Æœ—«œ 

U?¹ ¨X?Ý«— t?Ð é?Ç “« X�dŠ ¨È«ÅtL>ð ‰UI²=« r²>OÝ p¹ o¹dÞ

Æœ“UÝÅv# d¹cÄÅÊUJ#« —«u= È«dÐ gJÄ X�UŠ —œ «— fJŽdÐ

ÈU¼ÅXL�� Ë —«u½ ‰UI²½« r²�OÝ UÐ ◊U³ð—« —œ

öBH� bFÐ ÈU¼ÅqB- —œ vJO½UJ�ÎÆœd rO¼«uš Y×Ð 

 qJýµ∏‡‡Å≤”—u¹—uð« j³{ —œ —«u� ‰UI²�« r²7OÝ ‡‡Å

Áb�œ t³Fł È«dÐ v�Uš ÈUC?

v�uÄ

—uðu�

@M� qO� Ë q¹u¹ö?
tL7ð

@M�ÅqO� Ë q¹u¹ö?

v�uÄ

 qJýµπ‡‡Å≤XNł Ëœ —œ —uðu� gšdÇ È«dÐ qLJ� ÈÅÁbMM+ÅX¹uIð ‡‡Å

 qJý∂∞‡‡Å≤X³¦� ÈœË—Ë ˛U²�Ë ”UÝ«dÐ —uðu� ÊU¹dł XNł ‡‡Å

 qJý∂±‡‡Å≤ÈœË—Ë vHM� ˛U²�Ë ”UÝ«dÐ —uðu� ÊU¹dł XNł ‡‡Å

≤‡‡Åπ ‡?‡Å≤∫—u?ðu?� —Ëœ X?N?ł dOOGð ÈÅÁœUÝ —«b� ‡‡Å

 —uðu# gšdÇ È«dÐDCÈÅÁœUÝ —«b# “« Ê«uðÅv# XNł Ëœ d¼ —œ 

 qJýµπ‡‡Å≤ —u²>¹e=«dð p¹ “« —«b# s¹« —œ Æœd� ÁœUH²Ý« NPN

 ËPNPX?!« “« t?â?=U?M?Ç ÆX?Ý« Áb?ý ÁœUH²Ý« qLJ#  —u4 tÐ 

˛U?²?�Ë ¨r?O?M?� d?E?=Å·d4 U¼—u²>¹e=«dð “« p¹ d¼ d²O#«ÅfOÐ ˛U²�Ë

 ÈÅt?¹U?Ä ÈË— b?=«u?ðÅv?# Ê¬ VDQ UÐ VÝUM²# ÈœË—Ë v?J?¹ d²O#«“«

ÆbÝdÐ —uðu# tÐ Ë œuý d¼Uþ U¼—u²>¹e=«dð

 qJý tÐ tłuð UÐµπ‡‡Å≤—u²>¹e=«dð o¹dÞ “« —uðu# ÊU¹dł 

  TR1 tÐ   TR2vDš ÈÅtOŠU= —œ b¹UÐ U¼—u²>¹e=«dð ÆœuýÅv# sO#Qð 

q?L?Ž ÊU?¹d?ł ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð p¹  —u4 tÐ bM=«u²Ð Uð b=dOÖ —«dQ

ÆbMM�

q?J?ý oÐUD# —uðu# ÊU¹dł ¨býUÐ X³¦# ÈœË—Ë ˛U²�Ë dÖ«

∂∞‡‡Å≤ —u?²?>?¹e=«dð jÝuð   TR1 ÈÅt?¹c?Gð l³M# “« + Vccs?O#Qð 

 —u²>¹e=«dð X�UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv#  TR2 —u²>¹e=«dð p¹ t� PNP

ÆœË—Åv?# l?D?Q X?�U?Š tÐ Ë œdOÖÅv# —«dQ ”uJF# ”U¹UÐ —œ XÝ«

 —u?²?>¹e=«dð ¨býUÐ vHM# ÈœË—Ë ‰UM~OÝ dÖ«  TR1l?DQ X�UŠÅ—œÅ

Å—u?²?>?¹e=«dð Ë œdOÖÅv# —«dQ  TR2X?�U?Š s¹« —œ ÆbM�Åv# X¹«b¼ 

 ÈÅt¹cGð l³M# o¹dÞ “« —uðu# ÊU¹dł− Vcc Ë   TR2ÆœuýÅv# sO#Qð 

 qJý∂±‡‡Å≤Æb¼œÅv# ÊUA= «— —uðu# ÊU¹dł dO># 



ÅÅÅÅµ¥

 —«b?I?# ¨U?¼—u?²?>?¹e=«dð ÊbA= ”U¹UÐ XKŽ tÐ∞[∑“« X?�Ë 

d??²??O??#«Åf??O??Ð ÈU??¼œu??¹œ Êb??ýÅs??ýË— ·d??4 ÈœË—Ë ‰U??M??~?O?Ý

‰U?M?~?O?Ý —œ «— v?F?ÞUIð ÃUłuŽ« d#« s¹« ÆœuýÅv# U¼—u²>¹e=«dð

—u?ðu?# t?Ð t?� «— v?łËdš Ãu# qJý ªœ—Ë¬Åv# œułËÅÅtÐ vłËdš

 qJý —œ «— bÝ—Åv#∂≤‡‡Å≤ÆbOM�Åv# Áb¼UA# 

 qJý∂≤‡‡ÅÅÅÅ≤‡‡Å ÆXÝ« vFÞUIð ÃUłuŽ« È«—«œ vłËdš Ãu� qJý

vÞUIð ÃUłuŽ«

b?¹U?Ð v?F?ÞU?I?ð ÃU?łu?Ž« “« v?ýU?= V?OŽ ÊbýÅ·dÞdÐ È«dÐ

 ”ö� —œ «— U¼—u²>¹e=«dðAB qJý —œ Æœd� ”U¹UÐ ∂≥‡‡Å≤s¹«  

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA= —«b#

 qJý∂≥‡‡Å≤ ”ö+ —œ ËËdÝ ÈÅÁbMM+ÅX¹uIð ‡‡ÅAB

≥‡‡π‡?‡Å≤‘œd?Ö X?N?ł d?O?O?G?ð vJO�Ëd²J�« —«b� ‡‡

∫—uðu�“« bM� ‘œdÖ XNł Ëœ —œ b=«u²Ð t� —uðu# ‰d²M� È«dÐ 

 q?J?ý v?K?LŽ vJO=Ëd²J�« —«b#∂¥‡‡ÅÅ≤œd?� ÁœU?H?²Ý« Ê«uðÅv# eO= 

ö#U� XL>Q Ëœ “« —«b# ¨XÝ«bOÄ —«b# ÈÅtAI= —œ t� —uÞÅÊUL¼Î

dðÅgOÐ ÊU¹dł X¹uIð È«dÐ U¼—u²>¹e=«dð XÝ« Ábý qOJAð tÐUA#

Æb=«ÅÁbý »UJ²=« Êu²~MO�—«œ  —u4 tÐ

 qJý∂¥‡‡Å≤—uðu� ‘œdÖ XNł dOOGð vJO�Ëd²J�« —«b� ‡‡Å

—uðu� tÐ vłËdš ‰UM~OÝ

X?K?Ž t?Ð ¨—u?ðu# —Ëœ XNł dOOGð ÈÅÁœUÝ —«b# —œ

‰U?M?~?O?Ý —œ v?FÞUIð ÃUłuŽ« ¨U¼—u²>¹e=«dð ÊbA= ”U¹UÐ

Æb¹¬Åv# œułË tÐ vłËdš

 q?Jý —œ∂≥Å‡‡Å≤¨b?ýU?Ð X?³?¦# ÈœË—Ë ˛U²�Ë dÖ« ¨Å

Å—u²>¹e=«dð
  
TR

1
ËÅVcc´dÖ«ÅÅË bM�Åv# sO#QðÅÅ«— —uðu# ÊU¹dłÅ

Å—u?²>¹e=«dð ¨býUÐ vHM# ÈœË—Ë ˛U²�Ë
  
TR

2
ËÅVcc-ÊU¹dłÅÅÅ

ÆbM�Åv# sO#Qð «— —uðu#

¨—u?ðu?# ‘œd?Ö X?N?ł d?O?OGð vJO=Ëd²J�« —«b# —œ

 —u??4 t?Ð d?ðÅg?O?Ð ÊU?¹d?ł X?¹u?I?ð È«d?Ð U?¼—u?²?>?¹e?=«d?ð

Æb=«ÅÁbý »UJ²=« Êu²~MO�—«œ



 ÅÅµµ

 ÈœË—Ë t?Ð ÁU?Öd?¼ b?M�Åv# qLŽ qÄ p¹  —u4 tÐ —«b#±

 vMF¹ vIDM# p¹ ̨ U²�Ëµv ÈœË—Ë —œ Ë œuý Áœ«œ ≤vIDM# dH4 ̈

 —u²>¹e=«dð ̈ œdOÖ —«dQ  TR2 —u²>¹e=«dð Ë sýË—   TR1X�UŠ —œ 

 o¹dÞ “« —uðu# ÊU¹dł X�UŠ s¹« —œ ÆœdOÖÅv# —«dQ ‘u#Uš  D1

 qJý oÐUD#∂µ‡‡Å≤j¹«dý s¹« —œ ÆœuýÅv# È—Uł sO#“ XLÝ tÐ 

 —u²>¹e=«dð ÊuÇ  TR4 fOÐ ˛U²�Ë ¨XÝ« ‘u#Uš   TR3dðÅgOÐ 

 —u²>¹e=«dð X¹«b¼ Ë œuýÅv#  TR3ÈuÝ “« Æb¼œÅv# g¹«e!« «— 

 œu¹œ ÊuÇ d~¹œ  D2 d²O#« “« ÊU¹dł ̈ XÝ« lDQÅÅ  TR3—uðu# œ—«Ë 

ÆœuýÅv#

+

O

+ −

R1

T1

D1

T2

R3

T3

T4
R4

2K2

2K
2

2K
2

2K2
R2 I 2I 1

D2

DC-MOTOR

VCC

V

D1.D2 = 1N5408
T1...T4 = 80679

 qJý∂µ‡‡Å≤—uðu� tÐ Ábý œ—«Ë ÊU¹dł XNł —œ —uðu� ‘œdÖ ‡‡Å

 ÈœË—Ë≤

≥ÅVBœuýÅv� œU¹“ 

lDU

ÁUðu+ ‰UBð«

 ÈœË—Ë±

 qJý∂∂‡‡Å≤fJŽ XNł —œ —uðu� ‘œdÖ ‡‡Å

 qJý∂∑‡‡Å≤Æœ—«œ —«dU XÐUŁ XOF{Ë —œ —uðu� ‡‡Å

U?Ð ¨—uðu# ‘œdÖ XNł dOOGð vJO=Ëd²J�« —«b# —œ

—uðu# Ê«uðÅv# —«b# ÈU¼ÅÈœË—Ë tÐ n�UJ# ÈU¼˛U²�Ë ‰ULŽ«

XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ ·öš U¹ Ë XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ «—

Æœ—Ë¬ —œ ‘œdÖ tÐ

 ÈœË—Ë —œ b?¹UÐ ¨—uðu# ‘œdÖ XNł dOOGð È«dÐ±dH4 ¨

 vMF¹ vIDM#ov ÈœË—Ë —œ Ë ̈≤ vMF¹ vIDM# p¹ ̈µvÆœdOÖ —«dQ 

 —u²>¹e=«dð X�UŠ s¹« —œ  TR4 —u²JK� Ë œuýÅv# sýË—   TR4

 œu¹œ ÊbýÅÈœU¼ V³Ý t� b¼œÅv# ‰UBð« sO#“ tÐ «—  D2‘u#Uš Ë 

Êbý  TR3 —u²>¹e=«dð j¹«dý s¹« —œ ÆœuýÅv#   TR2—u²>¹e=«dð ̈

  TR1 d?²?O?#« “« ÊU?¹d?ł Ë bM�Åv# sýË— «—   TR1œ—«Ë —u?ðu?# tÐ 

 q?J?ý —œ ÆœuýÅv#∂∂‡‡Å≤Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?= —u?ðu?# ÊU¹dł dO># 

t?Ð n?�U?J?# ÈU?¼˛U?²?�Ë ‰U?L?Ž« UÐ t� XHÖ Ê«uðÅv# s¹«dÐUMÐ ÆXÝ«

ÈU?¼ÅtÐdIŽ X�dŠ XNł —œ «— —uðu# Ê«uðÅv# —«b# ÈU¼ÅÈœË—Ë

ÈœË—Ë Ëœ d?¼ t?â?=U?MÇ Æœ—Ë¬—œ ‘œdÖ tÐ Ê¬ fJŽdÐ U¹ XŽUÝ

«d?¹“ œd?O?ÖÅv?# —«d?Q X?ÐU?Ł X?O?F{Ë —œ —uðu# bMýUÐ ÊU>J¹ —«b#

 ÈÅtDI= ˛U²�ËA ÈÅtDI= ˛U²�Ë UÐ dÐ«dÐ B qJý® œuýÅv# ∂∑‡‡Å≤Æ©

M



ÅÅÅÅµ∂

±∞‡‡Å≤U¹ “U? ‰d²M+ o¹dÞ “« —uðu� XŽdÝ rOEMð ‡‡Å

dÄUÇ ‰d²M+

UIOQœ “U! ‘Ë— tÐ —uðu# XŽdÝ ‰d²M� —U� ‰u4«ÎUÐ tÐUA# 

 gJÐ —œ «— Ê¬ t� XÝ« v�U²>¹d� “UÝÅÊUÝu= ‰d²M� r²>OÝ∂∏‡‡Å≤

‰d²M� qOK×ð Ë vÝ—dÐ tÐ XL>Q s¹« —œ Ær¹œ«œ —«dQ vÝ—dÐ œ—u#

 U¹ dÄUÇPWMÅ
±

Ær¹“«œdÄÅv# 

 ÈU?¼—uðu# XŽdÝ ‰d²M� X¹e#DCÊuOÝôËb# ‘Ë— tÐ 

 f�UÄ ÷dŽPWMË —ËU²AÖ ̈ sO¹UÄ ÈU¼ÅXŽdÝ —œ t� XÝ« s¹« 

 ‘Ë— ÆbÐU¹Åv# g¹«e!« —uðu# v¹¬—U�PWMÈU¼—uðu# —œ dðÅgOÐ 

DCœd?Ð—U� XÝ« vLz«œ v¹UÐ—Ås¼¬ U¼ÅÊ¬ v>OÞUMG# ÈU¼ÅVDQ t� 

Æœ—«œ

 q?Jý —œ∂π‡?‡Å≤Æb?O?M?�Åv?# Áb?¼U?A?# «— vFÐd# Ãu# p¹ 

 v=U#“ ÈÅtK4U!  T1÷dŽ œ—«œ «— X³¦# ÈÅtM#«œ s¹dðÅgOÐ t� «— 

 UÐ «— Ê¬ Ë bM#U=Åv# f�UÄPWÅ
≤

ÆbM¼œÅv# ÊUA= Å

 qJý∂∏‡‡Å≤—uðu� XŽdÝ ‰d²M+ ÈU¼ÅÁuOý ‡‡Å

± ‡‡Å Pulse width modulation f�UÄ ÷dŽ ÊuOÝôËb# ≤ ‡‡Å Pulse width f�UÄ ÷dŽ

 qJý∂π‡‡ÅÅÅ≤Ω Ãu� qJý q�U+ qJOÝ p¹ ÊU�“ ‡‡Å T

 qJý∑∞‡‡Å≤vFÐd� Ãu� ‡‡Å

 qJý∑±‡‡Å≤ ËUH²� f�UÄ ÷dŽ UÐ vFÐd� ÈU¼ÅÃu� ‡‡Å

 U¹ jÝu²# ̨ U²�Ë —«bI#DCvFÐd# Ãu# qJý “« Ê«uðÅv# t� 

ÆXÝ« t³ÝU×# qÐUQ ¨d¹“ ÈÅtDÐ«— “« œ—Ë¬ XÝœ tÐ

 ˛U?²?�Ë —«b?I# ‰U¦# È«dÐDCq?J?ý v?FÐd# Ãu# qJý —œ 

∑∞‡‡Å≤ UÐ dÐ«dÐ ∑[µÆXÝ« X�Ë 

“« qJý d¼ t� X!dÖ t−O²= Ê«uðÅv# ôUÐ ̀ O{uð tÐ tłuð UÐ

 q?J?ý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA= ÈU¼ÅÃu#∑±‡?‡Å≤ d?¹œUI# DCv?H?K²J# 

 ÈÅtDÐ«— “« ÁœUH²Ý« UÐ «— Ê¬ —«bI# Ê«uðÅv# t� b=—«œVavXÝœ tÐ 

Æœ—Ë¬

ÆœdOÖÅvL½ —«d� vÐU¹Å‘“—« œ—u� XL�� s¹«

  
Vav =

10 × 15

20
= 7 / 5V

  
Vav = Vdc =

A × t1
T   



 ÅÅµ∑

 qJý∑≤‡‡Å≤ ËUH²� f�UÄ ÷dŽ UÐ vFÐd� Ãu� “UÝÅÊUÝu� ‡‡Å

 ÁbMM+ ”uJF� d?UÐ∂ Á—ULý v¹UðÅ¥∞¥π

 qJý∑≥‡‡Å≤ vÝÅÈ¬ vKš«œ —«b� ‡‡Å¥∞¥π

vłËdš ‰UM~OÝ b¹UÐ ¨—uðu# “UO= œ—u# ÊU¹dł sO#Qð È«dÐ

‰U?L?Ž« d?!U?Ð U¹ ÊU¹dł ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð p¹ tÐ vÝÅÈ¬ ÈÅÁbý t�Ëb#

 v?ÝÅÈ¬ “« Ê«u?ðÅv?# —u?E?M?# s¹« È«dÐ Æœuý¥∞¥π È«—«œ t� ∂

 XOÖNOT vÝÅÈ¬  vKš«œ —«b# Æœd� ÁœUH²Ý« XÝ« d!UÐ Ë ¥∞¥π

 qJý —œ∑≥‡‡Å≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA= 

 ÈU¼ÅXOÖ v¼œ ÊU¹dł Ê«eO# g¹«e!« È«dÐNOTrO=«uðÅv# 

 qJý o³Þ «— U¼d!UÐ∑¥‡‡Å≤Ær¹bM³Ð È“«u#  —u4 tÐ 

—u?ðu?# “« q³Q t� ¨d¹U! vKá#¬ËÅËdÝ ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð tÐ ‰UŠ

DCÆr¹“«œdÄÅv# ¨œ—«œ —«dQ 

 qJý —œ t� —uðu# “«b=« Á«— —«b# —œ∑µ‡‡Å≤bOM�Åv# Áb¼UA# 

t?Ð —«b?# Ÿu?= ÆX?Ý« Ábý ÁœUH²Ý« Êu²~MO�—«œ ÈU¼—u²>¹e=«dð “«

q?Ä  —u4
±

œ—«œ v?¹ôU?Ð v?¼œÅÊU¹dł XOKÐUQ Ë XÝ« ÈdOÖÅˆ“«b=« 

±ÆXÝ« Êu²>ðË qÄ —«b# tÐ tÐUA# ‚u! —«b# ‡‡Å

 qJý∑¥‡‡Å≤ ÈU¼ÅXOÖ È“«u� VO+dð ‡‡ÅNot‰UM~OÝ ÊU¹dł g¹«e?« È«dÐ d?UÐ 

ÈœË—Ë

 qJý∑µ‡‡Å≤—uðu� “«b�«ÅÁ«— —«b� Ë ÁbMM+ÅX¹uIð ‡‡Å

dOOG²# f�UÄ ÷dŽ UÐ vFÐd# Ãu# qJý p¹ Ê«u²Ð tâ=UMÇ

 ˛U²�Ë “« Ê«uðÅv# ¨XšUÝ ‰d²M� qÐUQDCXŽdÝ ‰d²M� È«dÐ Ê¬ 

 ÈU¼—uðu#DC‘Ë— s¹« ÈdOÖ—U� tÐ Á«— s¹dðÅÁœUÝ Æœd� ÁœUH²Ý« 

 vÝÅÈ¬ “« ÁœUH²Ý«µµµ qJý oÐUD# ∑≤‡‡Å≤ÆXÝ« 

ÅÈU??¼—u??ðu??# X??Žd??Ý ‰d?²?M?� X?¹e?#DC‘Ë— t??ÐÅÅÅ

ÅÅÅf�UÄ ÷dŽ ÊuOÝôËb#PWMÈU¼ÅXŽdÝ —œ t� XÝ« s¹«ÅÅ

ÆbÐU¹Åv# g¹«e!« —uðu# v¹¬—U� Ë —ËU²AÖ ¨sO¹UÄ

 vÝ È¬ “« ÁœUH²Ý« UÐµµµÃu# qJý p¹ Ê«uðÅv# 

ÆXšUÝ  ËUH²# f�UÄ ÷dŽ UÐ vFÐd#



ÅÅÅÅµ∏

 ÈU¼œu¹œ  D1 Uð   D4Ëœ ”uJF# ˛U²�Ë qÐUI# —œ «— U¼—u²>¹e=«dð¨Å

‘œdÖ XNł i¹uFð È«dÐ ÆbMM�Åv# XE!U×# d²O#« ‡‡ —u²JK� dÝ

 bOK� “« Ê«uðÅv# ̈ —uðu#  S1 ̈ œd� ÁœUH²Ý« ® qJý∑∂‡‡Å≤dOOGð UÐ Æ©

 bOK� XOF{Ë  S1X�dŠ XNł —œ «— —uðu# Ê«uðÅv# tE×� d¼ —œ 

Æœ—Ë¬—œ ‘œdÖ tÐ Ê¬ fJŽdÐ U¹ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ

 qJý∑∂‡‡Å≤—uðu� ‘œdÖ XNł dOOGð —«b� ‡‡Å

 XOF{Ë —œ bOK� dÖ«A ÈÅtDI= —œ Ë œdOÖ —«dQ Mv>�UÄ 

 ÷d?Ž U?ÐP ÈÅt?D?I?= ¨œu?ý lQ«Ë D® d?H?4 ˛U?²?�Ë `?DÝ —œ 0Ë ©

 ÈÅt?DI=C® p?¹ ˛U²�Ë `DÝ —œ ±X?�U?Š s¹« —œ ÆœdOÖÅv# —«dQ ©Å

ÅÈU¼—u²>¹e=«dð  TR1ÅËÅ  TR4 ̨ U²�Ë Ë œuýÅv# sýË—Åd²O#« ÅÅ‡‡ÅÅ—u²JK�

oÐUD# —uðu# ÊU¹dł dO># j¹«dý s¹« —œ Ë bÝ—Åv# dH4 tÐ U¼ÅÊ¬

 qJý∑∑‡‡Å≤ ÈU¼—u²>¹e=«dð o¹dÞ “«   TR1 Ë   TR4œuýÅv# —«dQdÐ Æ

 qJý∑∑‡‡Å≤ÈœË—Ë ‰UM~OÝ tÐ tłuð UÐ Ê¬ ‘œdÖ XNł Ë —uðu� ÊU¹dł dO7� ‡‡Å

 qJý∑∏‡‡Å≤ÆXÝ« Ábý —uðu� ‘œdÖ XNł dOOGð YŽUÐ —uðu� ÊU¹dł XNł ‡‡Å

 bOK� tâ=UMÇ  S1 XOFQu# —œ B ÈÅtDI= ̨ U²�Ë ̈ œdOÖ —«dQ C

ò `DÝ tÐ0 ÈÅtDI= Ë åDò `DÝ tÐ ±XOF{Ë s¹« —œ Ë bÝ—Åv# å

ÅÈU¼—u²>¹e=«dð  TR2ÅËÅ  TR3ÅÅd²O#« ÅÅ‡‡ÅÅ—u²JK� ̨ U²�Ë Ë b=uýÅv# sýË—Å

XNł dOOGð YŽUÐ XOF{Ë s¹« ÆbÐU¹Åv# g¼U� dH4 bŠ —œ U¼ÅÊ¬

 q?J?ý —œ Æœu?ýÅv# —uðu# ‘œdÖ Ë ÊU¹dł∑∏‡?‡Å≤ÊU?¹d?ł dO># 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA=

ÆœdOÖÅvL½ —«d� vÐU¹Å‘“—« œ—u� XL�� s¹«



 ÅÅµπ

±±‡‡Å≤ Á—ULý vKLŽ —U+ ‡‡Å±

±‡‡Å±±‡‡Å≤∫vKLŽ —U+ ÈÅt3öš ‡‡ÅbO=«œÅv# t� —uÞ ÊUL¼ 

 —u?ðu?# p¹ ÊU¹dłDCÊU?#“ “« d?ðÅg?O?Ð b¹UÐ È—«œ—UÐ X�UŠ —œ 

Æb¼œ ÂU−=« «— œuš —U� `O×4 —uÞ tÐ b=«u²Ð Uð býUÐ Ê¬ È—UÐÅvÐ

q?J?ý o?ÐU?D?# q#U� È—«œ—UÐ ÂU~M¼ —œ »uOF# j³{ —uðu# p¹

∏∞‡‡ÅÅÅ≤ÆbM�Åv# ·dB# r�UÝ —uðu# p¹ “« ÈdðœU¹“ —UO>Ð ÊU¹dł 

—u?ðu?# p?¹ È—«œ—U?Ð ÊU?¹d?ł r?O?=«uðÅv# vKLŽ —U� s¹« —œ

È«d?Ð V?ÝU?M?# —UOF# p¹ Ê«uMŽ tÐ Ê¬ “« Ë r¹dO~Ð Á“«b=« «— r�UÝ

s?O?M?âL¼ ÆrOM� ÁœUH²Ý« œuýÅv# »uOF# j³{ —uðu# t� vFQ«u#

v?ÝÅÈ¬ ¨vJO=Ëd²J�«Å—«b# ÈU¼Å‘Ë— UÐ —uðu# —Ëœ ‰d²M� ÈÅÁu×=

 ËPWMrO¼«uš vÝ—dÐ «— œdÖÅéÇ Ë œd~²Ý«— ÈU¼—uðu# È«dÐ 

Æœd�

 ‘Ë— U?Ð «— —u?ðu?# X?Žd?Ý r?O?E?Mð q#U� —«b#PWM—œ 

 qJý∑π‡‡Å≤ ˛U²�Ë dOOGð UÐ ÆbOM�Åv# Áb¼UA# DCò ÈœË—Ë Vinå

 ÈÅt?D?I= —œ dOOG²# f�UÄ ÷dŽ UÐ vFÐd# Ãu# qJý p¹Md¼Uþ 

 v?ÝÅÈ¬ vłËdš f�UÄ jÝu²# ˛U²�Ë —«bI# ÆœuýÅv#µµµYŽUÐ 

Ë b?Ýd?Ð X?Žd?Ý d?¦?�«b?Š t?Ð Êu?J?Ý X�UŠ “« —uðu# t� œuýÅv#

Æœuý ‰d²M� nK²J# ÈU¼ÅÊU#“ —œ Ê¬ XŽdÝ

 qJý∑π‡‡Å≤ ‘Ë— tÐ —uðu� —Ëœ ‰d²M+ q�U+ —«b� ‡‡ÅPWM

 qJý∏∞‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤Áb�œÅŒdÇ UÐ —uðu� ÈdOÖ—œ ‡‡Å

 ∫«dł« ÊU�“∂XŽUÝ

 ∫t?łuðX?L?>?Q s¹« —œ vKLŽ ÈU¼—U� ÈU¼—«b# “« p¹ d¼ È«dÐ

Ð b¹UÐ
Ô

Æœuý tONð q³Q “« v¼U~A¹U#“¬ vÄUÇ —«b# ’uBJ# œd

 v?Ý È¬ v?łËd?š f?�UÄ jÝu²# ˛U²�Ë —«bI#µµµ

XŽdÝ d¦�«bŠ tÐ ÊuJÝ X�UŠ “« —uðu# t� œuýÅv# YŽUÐ

Æœuý ‰d²M� nK²J# ÈU¼ÅÊU#“ —œ Ê¬ XŽdÝ Ë bÝdÐ



ÅÅÅÅ∂∞

≤‡‡Å±±‡‡Å≤œ—u� v?dB� œ«u� Ë  «eON−ð Ë —«eÐ« ‡‡ÅÅ

“UO�

  u4 j³{ÁU~²Ýœ p¹

  j³{ —uðu#DCœbŽ p¹

 v�U²O−¹œ U¹ È«ÅtÐdIŽ d²#ÅËË¬ÁU~²Ýœ p¹

 Ð
Ô

 —uðu# XŽdÝ ‰d²M� ’uBJ# v¼U~A¹U#“¬ œdDC

 —u²>¹e=«dð UÐ tFDQ p¹BD137 Ë BD138

 Ð
Ô

vÝÅÈ¬ UÐ —uðu# —Ëœ ‰d²M� œdTDA∑≤∑¥ tFDQ p¹  

 Ð
Ô

²M� œd ‘Ë— UÐ —uðu# —Ëœ ‰dPWMtFDQ p¹ 

≥‡‡Å±±‡‡Å≤v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡Å

�¨ÁU?~?A?¹U?#“¬ j?O?×# —œ —U� ÂU~M¼ ¨«—  «—dI# Ë rE= 

 qJý® bOM� X¹UŽ—∏±‡‡ÅÅÅ≤Æ©

�œd?JKLŽ tÐ t� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ Êœd� ‘u#Uš Ë sýË— “« 

bł œ—«b= ULý —U� tÐ vÞU³ð—« Ë bO²>O= UMý¬ U¼ÅÊ¬Ò«ÎbOM� È—«œœuš 

 qJý®∏≤‡‡ÅÅÅ≤Æ©

 qJý∏±‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤

 qJý∏≤‡‡ÅÅÅ≤°bO�e� XÝœ —U+ ‰UŠ —œ ÁU~²Ýœ vJ¹d²J�« ÈU¼ÅXL7U tÐ ‡‡



 ÅÅ∂±

�—U� eO# Ë ”U>Š ÈdOÖÅÁ“«b=« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË “« 

 qJý® b¹—Ë¬ qLŽ tÐ X³Q«d# ÁU~A¹U#“¬ —œ œułu#∏≥‡‡ÅÅÅ≤Æ©

 qJý∏≥‡‡ÅÅÅÅÅ≤pO�Ëd²J�« ÁU~A¹U�“¬ —U+ eO� ‡‡Å

 qJý∏¥‡‡ÅÅÅ≤vJO�Ëd²J�«  «dOLFð ’uBh� —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡Å

býUÐ q�U+ o¹UŽ

v?I?¹U?Ž g+Ë—

býUÐ r�UÝ Ê¬

�ÈU¼ÅÁU~²Ýœ  «dOLFð ’uBJ# ÈU¼—«eÐ« Ë q¹UÝË “« 

qO³Q “« —«eÐ« ÈU¼Åt²Ýœ ÊœuÐÅo¹UŽ “« Ë bOM� ÁœUH²Ý« vJO=Ëd²J�«

œ ¨X?Ýœd³=«
Ó

q?J?ý® b?O?M� q4UŠ ÊUMOLÞ« v²ýuÖÅêOÄ Ë p¹—UÐÅÂ

∏¥‡‡Å≤Æ©

�« ÈdOÖÅÁ“«b=« ÂU~M¼ ÔÁU~²Ýœ vÝUý vÝ—dÐ U¹ Ë  UFDQ r¼

‚d?Ð e?¹d?Ä “« «—  u?4Åj³{ ÁU~²Ýœ ÈÅtšUý Ëœ ¨È—U�ÅrO×� U¹ Ë

bOAJÐ ÊËdOÐ qJý® ∏µ‡‡ÅÅÅ≤Æ©

 qJý∏µ‡‡ÅÅÅÅÅ≤

‚dÐ e¹dÄ



ÅÅÅÅ∂≤

� ÈÅt�Ëe¹« f=«dð “« ±∫±Uð bOM� ÁœUH²Ý« VÝUM# “uO! UÐ 

 qJý® b¹uA= v~²!dÖÅ‚dÐ —UÇœ∏∂‡‡Å≤Æ©

�ÆbOMJ= »U²ý ¨—«u= ÈÅtEH×# —œ s²>Ð Ë Êœd�Å“UÐ —œ 

�qJý® ªbO¼œ —«dQ ÁU~²Ýœ qš«œ —œ v#«—¬ tÐ «— —«u= 

∏∑‡‡ÅÅ≤Æ©

�v?J?O?²?Ýö?Ä ÈU?¼—U?š t?Ð ÁU?~?²Ýœ »UQ Êœd�Å“UÐ ÂU~M¼ 

ÆbOM� tłuð ÁU~²Ýœ

�ÆbOMJ= œ—«Ë —UA! ÁU~²Ýœ vJO=UJ#  UFDQ tÐ 

�bOM�Åv# ÁœUH²Ý« t=UÖ«bł ÈÅt¹cGð l³M# “« t� vð—u4 —œ 

ÆbOýUÐ ÁU~²Ýœ ÈÅt¹cGð ˛U²�Ë Ê«eO# VQ«d#

�U?¹ v?ý“u?#¬ ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ ¨q?¹U?ÝË v?¹U?łÅt?ÐU?ł ÂU~M¼ 

ö#U� ̈ bM²>¼ ”U>Š t� ÈdOÖÅÁ“«b=«ÎÆbM²HO= sO#“ tÐ t� bOM� XQœ 

¥‡‡Å±±‡‡Å≤vKLŽ —U+ È«dł« qŠ«d� ‡‡Å

∫‰Ë« XL�� —uðu� ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b½«

  b?OM� œ«“¬ —uðu# v�uÄ —Ëœ “« «— —uðu# ÈÅtL>ð®qJý

∏∏‡‡Å≤Æ©

 qJý∏∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤d�—uH7�«dð b¹UÐ b¹“«œdÄÅv� vJO�Ëd²J�« Â“«u� dOLFð tÐ dÖ« ‡‡ÅÅ

g¹U�“¬ œ—u� Ë ÈdOLFð ÁU~²Ýœ Uð bO¼œ —«dU ÁœUH²Ý« œ—u� «— ÁbMM+ t�Ëe¹«

Æœuý qI²7� dNý ‰u� Ë “U? “«

 qJý∏∑‡‡ÅÅÅÅ≤ÁU~²Ýœ —œ —«u� Êœ«œ—«dU `O×3 ‘Ë— ‡‡Å

◊UO²Š« UÐ «— —«u�

ÆbO¼œ —«dU —«u� ÈÅtEH×� qš«œ —œ

v�«—¬ tÐ «— —«u�

bOM+ Ã—Uš tEH×� “«

 qJý∏∏‡‡ÅÅÅ≤

v�uÄ    tL7ð



 ÅÅ∂≥

 œ«“¬ —u?ðu# dÝ Ëœ “« «— j³{ —uðu# ÈÅt¹cGð ÈU¼ÅrOÝ

ÆbOM�

  t?� —u?ðu?# ÈÅt¹cGð ˛U²�Ë tÐ tłuð UÐπV U¹ ±≤V¨XÝ« 

 qJý oÐUD# «— È—«b#∏π‡‡ÅÅ≤Æb¹bM³Ð 

 Ë bOM� ÈdOÖÅÁ“«b=« d²#dá#¬ UÐ «— —uðu# “« È—u³Ž ÊU¹dł

ÆbO>¹uMÐ d¹“ —œU� —œ «— Ê¬ —«bI#

  I = LL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ—uðu# È—UÐÅvÐ ÊU¹dł

 qJý∏π‡‡ÅÅÅÅ≤—uðu� È—UÐÅvÐ ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡Å

 UÐ «— —uðu# Ë b¹“«bMOÐ —uðu# v�uÄ —Ëœ «— —uðu# ÈÅtL>ð

ÆbOM� dOÖ—œ —«u= ‰UI²=« r²>OÝ

  qJý tÐ tłuð UÐπ∞‡‡Å≤X�UŠ —œ «— —uðu# È—«œ—UÐ ÊU¹dł 

® g?JÄPlay® l?¹d?Ý d?ÐuKł Ë ©F.F® l?¹d?Ý X?AÖdÐ Ë ©F.Rew©

ÆbOM� Xý«œœU¹ ‰Ëbł —œ «— d¹œUI# Ë bOM� ÈdOÖÅÁ“«b=«

 qJýπ∞Å‡‡Å≤—uðu� È—«œ—UÐ ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡ÅÅ

IDC =                         

IDC =                         

IDC =                         

® gJÄ X�UŠ —œPlay©

X�UŠ —œ F.F

X�UŠ —œ F.Rew

d²�dá�¬



ÅÅÅÅ∂¥

 qJýπ±‡‡Å≤—uðu� XŽdÝ ‰d²M+ —«b� ‡‡Å

—uðu� XŽdÝ ‰d²M —«b� ∫ÂËœ XL��DC

  qJý —«b#π±‡‡Å≤t²>Ð v¼U~A¹U#“¬ œdÐ ÈË— dÐ t� «— 

ÆbOM� v¹UÝUMý «— Ê¬  UFDQ Ë bO¼œ —«dQ vÝ—dÐ œ—u# XÝ« Ábý

 «— —u?ðu?# ÊU?¹d?ł Ë b?¹—«c?~?Ð j?ÝË —œ «— d?²?#u?O?>=U²Ä

ÆbOM� Xý«œœU¹

  Idc = LL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ—uðu#

  ÈÅt?D?I?= t?Ð «— d?²?#u?O>=U²Ä jÝË dÝAË b?O?M� p¹œe= 

ÆbO¹UL= Xý«œœU¹ «— —uðu# ÊU¹dł

  Idc = LL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ—uðu#

ÆbO¼œ `O{uð øœuýÅv# dðÅgOÐ —uðu# —Ëœ U¹¬

  ÈÅt?D?I?= t?Ð «— d?²?#u?O>=U²Ä jÝË dÝBË b?O?M?� p¹œe= 

ÆbO>¹uMÐ —œU� —œ «— —uðu# ÊU¹dł

  Idc = LL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ—uðu#

∫‰«RÝÆbO¼œ `O{uð øœuýÅv# d²L� —uðu# —Ëœ U¹¬ 

vÝÅÈ¬ UÐ ‰d²M —«b� ∫ÂuÝ XL��

  q?J?ý —«b?#π≤‡?‡Å≤v??ÝÅÈ¬ U?Ð —u?ðu?# X?Žd?Ý ‰d?²?M?� 

TDA∑≤∑¥Áb?ý t²>Ð v¼U~A¹U#“¬ ’uBJ# œdÐ ÈË— t� «— 

ÆbO¼œ —«dQ v¹UÝUMý Ë vÝ—dÐ œ—u# XÝ«

 ÆbOM� qB²# —«b# tÐ «— ˛U²�Ë

ÆbOM� Áb¼UA# «— —uðu# XŽdÝ dOOGð d²#uO>=U²Ä  «dOOGð UÐ

∫‰«RÝd?OOGð t=u~Ç —uðu# XŽdÝ d²#uO>=U²Ä  «dOOGð UÐ 

ÆbO¼œ `O{uð øbM�Åv#

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

 qJýπ≤‡‡Å≤Å

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì



 ÅÅ∂µ

“« Â—UNÇ ÈÅtKŠd# v!U{« XQË s²ý«œ  —u4 —œ

 qJý oÐUD# «— vKLŽ —U�π≥‡‡Å≤ÆbO¼œ ÂU−=« 

‘Ë— tÐ —uðu� —Ëœ ‰d²M —«b� ∫Â—UNÇ XL�� PWM

  qJý —«b#π≥‡‡Å≤t²>Ð v¼U~A¹U#“¬ œdÐ ÈË— dÐ t� «— 

ÆbO¼œ—«dQ v¹UÝUMý Ë vÝ—dÐ œ—u# XÝ« Ábý

 ÆbOM� qB²# —«b# tÐ «— ˛U²�Ë

  b?OK�  S1 X?O?F{Ë —œ «— Ag?šd?Ç X?Nł Ë b¹—«c~Ð 

UÐ t>¹UI# —œ «— —uðu# gšdÇ XNł® ÆbOM� Xý«œœU¹ «— —uðu#

©ÆbOM� sOOFð XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X�dŠ

  bOK�  S1 XOF{Ë —œ «— Bg?šdÇ XNł Ë bO¼œ —«dQ 

ÆbOM� Xý«œœU¹ «— —uðu#

  XOF{Ë —œ «— bOK�A U¹ Bd²#uO>=U²Ä dOOGð UÐ Ë b¹—«c~Ð 

ÆbO¼œ g¹«e!« v~²>¼¬ tÐ «— —uðu# —Ëœ

 ÈœË—Ë ̨ U²�Ë —«bI# dOOGð UÐ VÝUM²# —uðu# —Ëœ  «dOOGð U¹¬

bO¼œ `O{uð dB²J# —uÞ tÐ «— —«b# —U� “dÞ øXÝ«Æ

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

 qJýπ≥‡‡Å≤

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì



ÅÅÅÅ∂∂

® v�U�UÄ Êu
“¬≤©

±ôuLF# v~=Uš  u4 j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —uðu# —U� ˛U²�Ë ‡‡ÅÎøXÝ« X�Ë bMÇ 

≤øb¹¬Åv# b¹bÄ t=u~Ç —uðu# —œ ‘œdÖ È«dÐ Â“ô —ËU²AÖ ‡‡Å

≥ —uðu# ÈÅtBJA# s¹dðÅrN# ‡‡ÅDCÆXÝ« Â«b� 

¥ —uðu# p¹ —œ ‡‡ÅDCøœd� ÷uŽ «— —uðu# gšdÇ XNł Ê«uðÅv# t=u~Ç 

—uðu# v>OÞUMG# ÈU¼ÅVDQ Êœ«œ dOOGð UÐ ‡‡ n�«ÆXÝ« XÐUŁ —uðu# —œ X�dŠ XNł ‡‡ »

—uðu# dÝ Ëœ ˛U²�Ë ÈÅt²¹—öÄ i¹uFð UÐ ‡‡ Ã»ËUM²# v>OÞUMG# Ê«bO# p¹ œU−¹« UÐ ‡‡ œ

µÆb¹d³Ð ÂU= «— j³{ —uðu# XŽdÝ ‰d²M� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Å

∂ qJý —«b# ‡‡Åπ¥‡‡Å≤øX>OÇ tÐ ◊uÐd# 

˛U²�Ë ‘Ë— UÐ —uðu# XŽdÝ rOEMð ‡‡ n�«

vJO=Ëd²J�« ‘Ë— UÐ —uðu# XŽdÝ rOEMð ‡‡ »

ÊU¹dł ‘Ë— UÐ —uðu# XŽdÝ rOEMð ‡‡ Ã

XOFQu# ÈdOÖÅÁ“«b=« ‘Ë— UÐ —uðu# XŽdÝ rOEMð ‡‡ œ

∑øœ—«œ œdÐ—U� —uðu# XŽdÝ ÈÅÁbMM� ‰d²M� Â«b� —œ ˛U²�Ë ÈÅÁbMM� t>¹UI# —«b# ‡‡Å

 ‘Ë— UÐ —uðu# XŽdÝ ÈÅÁbMM�ÅrOEMð —œ ‡‡ n�«PWM

v�U²>¹d� “UÝÅÊUÝu= ‘Ë— UÐ —uðu# XŽdÝ ÈÅÁbMM� rOEMð —œ ‡‡ »

vÝÅÈ¬ ‘Ë— UÐ —uðu# XŽdÝ ÈÅÁbMM� XO³¦ð —œ ‡‡ Ã

XOFQu# ÈdOÖÅÁ“«b=« ‘Ë— UÐ —uðu# XŽdÝ ÈÅÁbMM� rOEMð —œ ‡‡ œ

∏ÆbOM� n¹dFð «— —uð«d=˛u�Uð ‡‡Å

π¹e# ‡‡ÅÒ ÈU¼—uðu# XŽdÝ ‰d²M� XDC‘Ë— tÐ PWM ÆbO>¹uMÐ «— 

±∞øœË—Åv# —U� tÐ ©vLz«œ® v>OÞUMG# ÈU¼ÅVDQ UÐ ÈU¼—uðu# È«dÐ ‰d²M� ‘Ë— Â«b� ‡‡ 

XOFQu# ÈdOÖÅÁ“«b=« ‘Ë— tÐ XŽdÝ ‰d²M� ‡‡ n�« ‡‡ f�UÄ ÷dŽ ÊuOÝôËb# ‡‡ »PWM

v�U²>¹d� “UÝÅÊUÝu= ‘Ë— tÐ XŽdÝ ‰d²M� ‡‡ ÃvÝÅÈ¬ UÐ XŽdÝ ‰d²M� ‡‡ œ

 qJýπ¥‡‡Å≤

vKLŽ Êu�“¬

Ë— «— vKLŽ —U� tÐ ◊uÐd# ÈU¼—«b# “« vJ¹Ð È
Ô

 œdÆbOM� g¹U#“¬ «— —«b# Ë b¹bM³Ð



 ÅÅ∂∑

È«dÐ  —bU r²7OÝ vÝ—dÐ v¹U�«uð

ghÄ Ë j³{ X�UŠ

∫È—U²?— ÈU¼Å·b¼ ∫b�«u²Ð dOÖ«d? qB? s¹« ‘“u�¬ “« fÄ œ—«œ —UE²�«

±Æœd³Ð ÂU=  u4 j³{ ÁU~²Ýœ —œ «— —«u= ‰UI²=« r²>OÝ nK²J# ÈU¼ÅgJÐ ‡‡Å

≤Æb¼œ Õdý t4öš —uÞ tÐ  u4 j³{ ÁU~²Ýœ —œ «— —«u= ‰UI²=« r²>OÝ œdJKLŽ ÈÅÁu×= ‡‡Å

≥Æœd³Ð ÂU= «— —«u= „d×# r²>OÝ Ÿ«u=« ‡‡Å

¥ÆbM� `¹dAð «— —«u= ÈU¼ÅÁdQdQ Ë „Ëœ ‘œdÖ r²>OÝ ‡‡Å

µÆb¼œ eOLð d~¹bJ¹ “« «—  u4 j³{ ÁU~²Ýœ È—UA! ÈU¼bOK� Ÿ«u=« ‡‡Å

∂Æb¼œ Õdý «—  u4 j³{ ÁU~²Ýœ È—UA! ÈU¼bOK� “« p¹d¼ —U� ÈÅÁu×= ‡‡ÅÅ

∑ÆbM� g¹U#“¬ vKLŽ —uÞ tÐ «—  u4 j³{ ÁU~²Ýœ È—UA! ÈU¼bOK� “« p¹ d¼ —U� ÈÅÁu×= ‡‡ÅÅ

ÂuÝ qB?

«b4 gJÄ Ë j³{ X�UŠ —œ ¨—«u= tÐ  —bQ ‰UI²=« r²>OÝ vÝ—dÐ

     ‘“u�¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE� 

   ¥              ≤            ∂

vK+ ·b¼



ÅÅÅÅ∂∏

ÅÅ® Êu�“¬ÅgOÄ≥©ÅÅ

±øXÝ« Ÿu� bMÇ j³{ —«u� „d×� r²�OÝ ‡‡Å

Ÿu�—UNÇ ‡‡ n «Ÿu� tÝ ‡‡ »Ÿu� p¹ ‡‡ ÃŸu� Ëœ ‡‡ œ

≤øb¼œÅv� ÊUA� «— —«u� „d×� r²�OÝ Â«b. d¹“ qJý ‡‡Å

È«ÅtL�ð ŒdÇ ‘œdÖ r²�OÝ ‡‡ÅÅÅn «rOI²�� ÈÅÁbM�œdÖ r²�OÝ ‡‡ »

œdÖ “d¼ U¹ È—UA; ÈÅÁb�œÅŒdÇ r²�OÝ ‡‡ Ã‡‡ œ tL�ð UÐ ‘œdÖ r²�OÝ

≥‡‡Å ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ìì X.dŠ “« ¨—«u� XÝU. —œ ÁbMM.ÅlLł ÈÅÁdEdE Êœ—Ë¬—œ Å‘œdÖ tÐ È«dÐ

¥q?O?D?²?�?� q?š«œ —œ X? U?Š d?¼ È«d?Ð ¨d?¹“ ÈU?¼ÅÕdý tÐ tłuð UÐ «— d¹“ qJý È—UA; ÈU¼bOK. ÈÅtM¹eÖ ‡‡Å

ÆbO�¹uMÐ

ÆœdÐÅv� uKł tÐ XŽdÝ UÐ «— —«u� ‡‡ n «Æb�«œdÖÅv�dÐ VIŽ tÐ XŽdÝ UÐ «— —«u� ‡‡ »

ÆœdOÖÅv� —«dE gQÄ ‰UŠ —œ ÁU~²Ýœ ‡‡ ÃÆœdOÖÅv� —«dE j³{ ‰UŠ —œ ÁU~²Ýœ ‡‡ œ

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììì

ìììììììì

ìììììììì

ìììììììì

ìììììììì

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììì

ìììììììì

ìììììììì

ìììììììì

ìììììììì

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììì

ìììììììì

ìììììììì

ìììììììì

ìììììììì

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììì

ìììììììì

ìììììììì

ìììììììì

ìììììììì

n «

ÅÅÅÅ∂∏

» Ã œ



 ÅÅ∂π

±ÆXÝ« vFO³Þ XŽdÝ X UŠ —œ v~�Uš vðuX Â“«u  È«dÐ Ábý Ê«uMŽ XŽdÝ ‡‡Å

≤ ‡‡Å Fast Forward  uKł tÐ l¹dÝ X.dŠ

≥ ‡‡Å Fast Rewind  VIŽ tÐ l¹dÝ X.dŠ

¥ ‡‡Å CAPSTAN —UOÞ ŒdÇ qO�

µ‡‡Å Pinch RollerÆrO¹uÖÅv� È—UA; p²Kž Ê¬ tÐ X uNÝ È«dÐ fÄ s¹« “« ÆÈ—UA; ÈÅÁb�œdÖ p²Kž 

±‡‡≥—«u ‰UI²« r²�OÝ ‡‡

g?Q?Ä Ë j?³?{ q?Š«d?� —œ —«u� X.dŠ vJO�UJ� r²�OÝ

 œËbŠ —œ XÐUŁ XŽdÝ UÐ «— —«u� ̈ vðuX ‰UM~OÝ¥[∑µd²�Åv²�UÝ 

b?¼œÅv?� —u?³?Ž b?¼ qÐUI� “« tO�UŁ dÐ
±

X?.d?Š l?Eu?� —œ sOMâL¼ Æ

uKł tÐ —«u� l¹dÝ
≤

VIŽ tÐ —«u� l¹dÝ X.dŠ Ë 
≥

XŽdÝ UÐ «— —«u� ̈

 q?Jý —œ Æœ—Ë¬Åv�—œ ‘œdÖ tÐ ÈdðÅgOÐ±‡‡Å≥r?²�OÝ Ÿu� p¹ 

ÆbOM.Åv� Áb¼UA� «—  uX j³{ vJO�UJ�

 qJý±‡‡Å≥ u� j³{ vJOUJ� r²�OÝ ‡‡Å

 qJý≤‡‡Å≥p²Kž Ë ÊU²�ÄU% sOÐ —«u XOF*u� ‡‡Å

 qJý≥‡‡Å≥È—UA- ÈÅÁbœdÖ p²Kž ‡‡Å

ÈÅÁb—«bN~ —u×�

È—UA- p²Kž

ÁbMM%ÅqH* ÈË“UÐ

È—UA-ÅÅÅÈÅÁbœdÖÅÅp²Kž

ÊU²�ÄU% 

dM-Åt¹UÄ rOEMð ÈU¼ÅŒ«—uÝ

ÈÅÁbMM% rOEMð dM-

È—UA- ÈÅÁbœdÖ p²Kž

p²Kž

È—UA-ÅÅÅÈÅÁbœdÖ

ÊU²�ÄU% 

—«u

q?Jý oÐUD� ¨—«u� Xš«uMJ¹ Ë XÐUŁ X.dŠ s²ý«œ È«dÐ

≤‡‡Å≥ÊU²�ÄU. «— Ê¬ t.® tKO� p¹ sOÐ —«u� 
¥

p²Kž p¹ Ë ©bM�U�Åv� 

t?Žu?L?−� s¹« ÆœuýÅv� ÁbOA. Ë œdOÖÅv� —«dE È—UA; ÈÅÁb�œdÖ

—u³Ž ÁbOA. Ë ·UX  —uX tÐ b¼ qÐUI� “« —«u� Uð œuýÅv� YŽUÐ

ÆbM.

©d? Ë— ê?M?OÄ® È—UA; p²Kž dM; jÝuð —«u� vAA. ÈËdO�
µ

¨d?M; ÈÅt¹UÄ s²;dÖ —«dE q×� ÈU¼ÅŒ«—uÝ dOOGð UÐ ÆXÝ« rOEMð qÐUE

 qJý® bM¼œ dOOGð «— —«u� tÐ Ábý œ—«Ë vAA. ÈËdO� bM�«uðÅv�≥‡‡Å≥Æ©



ÅÅÅÅ∑∞

X?š«u?M?J?¹ X?.d?Š Ë ÊU²�ÄU. ‘œdÖ XŽdÝ XO³¦ð È«dÐ

—UOÞ ÅŒdÇ p¹ ̈ —«u�
±

 qJý® œ—«œ —«dE ÊU²�ÄU. —u×� ÈË— ¥‡‡Å≥Æ©

‘œd?Ö t?Ð „d?×?� r?²?�?O?Ý p?¹ Ë j?³{ —uðu� jÝuð ÊU²�ÄU.

X?.dŠ tÐ —«u� ¨©d Ë— êMOÄ® È—UA; p²Kž X.dŠ UÐ Ë b¹¬Åv�—œ

Æb¹¬Åv�—œ

 qJý¥‡‡Å≥—UOÞ ŒdÇ jÝuð ÊU²�ÄU% ‘œdÖ XŽdÝ XO³¦ð ‡‡Å

≤‡‡Å≥—«u „d×� r²�OÝ ‡‡Å

¨—«u� ‘œdÖ ÈU¼År²�OÝ “« vJ¹ jÝuð  uX j³{ —uðu�

 q?Jý® œ—Ë¬Åv�—œ X.dŠ tÐ «— —«u�µ‡‡Å≥„d?×� ÈU¼År²�OÝ Æ©

∫“« b�«Å —U³Ž —«u�

± È«ÅtL�ð ŒdÇ r²�OÝ ‡‡ÅRimdrive System

≤©œd?ÖÅ“d?‡?¼® È—U?A?; ÈÅÁd?Ed?E U?¹ È«ÅÁb�œÅŒdÇ r²�OÝ ‡‡Å

Puck Drive System

≥ rOI²�� vAšdÇ r²�OÝ ‡‡ÅDirect drive System

¥ tL�ð UÐ ‘œdÖ r²�OÝ ‡‡ÅBelt Drive System

 qJýµ‡‡ÅÅ≥—«u ‰UI²« ÈU¼År²�OÝ ‡‡Å

±‡‡Å≤‡‡Å≥∫È«ÅtL�ðÅŒdÇ r²�OÝ ‡‡Åp¹ r²�OÝ s¹« —œ 

OÞÅŒdÇ Ë œuýÅv� t²�Ð —uðu� —u×� ÈË— êOÄ UÐ pÇu. v uÄÒ—U

ULOI²�� œ—«œÅ—«dE vJO²Ýô ÈÅtL�ð p¹ Ê¬ —Ëœ t. ©q¹ËÅÈö;®ÎUÐ 

Ë bšdÇÅv� v uÄ —uðu� ‘œdÖ UÐ ÆbM.Åv� «bOÄ ”ULð —uðu� v uÄ

t?Ð «— ÊU?²?�?ÄU. X¹UN� —œ Ë b�UšdÇÅv� «— ©q¹ËÅÈö;® —UOÞ ŒdÇ

 qJý® œ—Ë¬Åv�—œ ‘œdÖ∂‡‡Å≥Æ©

 qJý∂‡‡Å≥È«ÅtL�ðÅŒdÇ r²�OÝ ‡‡Å

± ‡‡Å Flywheel —UOÞ ŒdÇ



 ÅÅ∑±

≤‡‡Å≤‡‡Å≥∫©œdÖ“d¼ÅŒdÇ® È—UA- ÈÅÁbœÅŒdÇ r²�OÝ ‡‡ÅÅÅÅÅÅ

p?¹ —u?ðu?� v? u?Ä Ë ©q?¹ËÅÈö?;® —U?O?Þ Œd?Ç s?O?Ð r²�OÝ s¹« —œ

—U??O?Þ Œd?Ç t?Ð «— —u?ðu?� X?.d?Š Ë œd?O?ÖÅv?� —«d?E œd?Ö“d?¼ÅŒd?Ç

 qJý —œ Æb¼œÅv� ‰UI²�« ÊU²�ÄU. Ë ©q¹ËÅÈö;®∑‡‡Å≥‘œdÖ r²�OÝ 

U?L?z«œ œd?Ö“d?¼ ŒdÇ ÊuÇ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� œdÖ“d¼ ŒdÇ UÐÎ

 —Ëd?{ U?¼ÅÁb?�œ Œd?Ç È—U.ÅsžË— Ë Êœd.ÅeOLð «c  ¨XÝ« dOÖ—œ

r²�OÝ s¹« ‰Ë«b²� »uOŽ “« œdÖÅ“d¼ ÅŒdÇ g¹UÝd; Ë vÐ«dš Æœ—«œ

œuýÅv� »u�×�Æ

 qJý∑‡‡Å≥œdÖ“d¼ ŒdÇ r²�OÝ ‡‡Å

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≥rOI²�� vAšdÇ r²�OÝ ‡‡Å

 qJýπ‡‡Å≥tL�ð UÐ ‘œdÖ r²�OÝ ‡‡Å

¥‡‡Å≤‡‡Å≥∫tL�ðUÐ ‘œdÖ r²�OÝ ‡‡ÅÅÅÅÅÅ‰UI²�« r²�OÝ s¹« —œ 

qJý® œuýÅv� ÂU−�« tL�ð p¹ jÝuð —UOÞ ŒdÇ tÐ —uðu� “« ËdO�

π‡‡Å≥È«d?Ð X?š«u?M?J?¹ Ë XÐUŁ XŽdÝ œU−¹« r²�OÝ s¹« X¹e� Æ©

“« Ë t?L?�?ð Êb?ýÅq?ý Ê«u?ðÅv?� r?²?�OÝ s¹« »uOŽ “« ÆXÝ« —«u�

“« tL�ð X UŠ s¹« —œ ÆœdÐ ÂU� «— Ê¬ vŽU−ð—« XOXUš Êœ«œÅÅXÝœ

uÄ Ë q¹ËÅÈö; ÈË—Ý v 
Ô

—ušÅv� dÈ«bX ÊUÝu� Ë ‘“d  YŽUÐ Ë œ

Æœuý v� åËËò È«bX ÈbO uð Ë uÖbMKÐ vłËdš —œ —«u�

≥‡‡Å≤‡‡Å≥∫r?O?I?²�� vAšdÇ r²�OÝ ‡‡ÅÅÅÅÅÅr?²�OÝ s¹« —œ 

U?L?OI²�� ©q¹ËÅÈö;® —UOÞ ŒdÇÎ—u?ðu� —u×� ÈË— v uÄ ÈUł tÐ 

ÆbšdÇÅv� tDÝ«Ë ÊËbÐ ÊU²�ÄU. ̈ —uðu� ‘œdÖ UÐ ÆœuýÅv� VB�

X?.d?Š È«d?Ð V?ÝU?M?� X?Žd?Ý sO�Qð È«dÐ r²�OÝ s¹« —œ

UÐ vJ¹d²J « ÈU¼—uðu� “« Ë býUÐ VÝUM� q¹ËÅÈö; dDE b¹UÐ ¨—«u�

U²³�� —ËœÎ qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« r. ∏‡‡Å≥Æ©



ÅÅÅÅ∑≤

≥‡‡Å≥Ê¬ Ÿ«u« Ë È—UA- ÈU¼bOK% UÐ v¹UMý¬ ‡‡Å

±‡?‡Å≥‡?‡Å≥∫U?¼b?O?K?% V?O?ðd?ð Ë ÂU? ‡‡ÅÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ —œ 

¨ u?X ‰U?M?~?O?Ý g?QÄ Ë j³{ qLŽ ‰d²M. È«dÐ ¨ uXÅÅj³{

ÁœU?H?²?Ý« È—UA; ÈU¼bOK. “« —«u� ÊœdÐÅVIŽ Ë uKł ¨—«u� nEuð

 qJý® bMM.Åv�±∞‡‡Å≥Æ©

XÝ« ÊU�J¹  uX j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÂULð —œ U¼bOK. s¹«

—Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?. o?¹d?Þ “« r?¼ v?ðu?X b?¹b?ł ÈU¼År²�OÝ —œ Ë

U¼bOK. s¹« s²;dÖÅ—«dE VOðdð Æœd. »UQ²�« «— U¼bOK. s¹« Ê«uðÅv�

q?J?ý —œ Ã U?¹ » ¨n? « ÈU?¼Åq?J?ý “« v?J?¹  —u?X tÐ b�«uðÅv�

±±‡‡Å≥ÆbýUÐ 

≤‡‡Å≥‡?‡Å≥ g?U?Ä È—UA- bOK% ‡‡ÅPlay∫o?³?Þ bOK. s¹« 

 q?Jý±≤‡?‡Å≥—«u?� ÈË— Áb?ý j?³?{ È«b?X gQÄ È«dÐ n « ‡‡Å

ÁU~²Ýœ —«u� ÈÅtEH×� qš«œ —œ «— XÝU. —«u� t. v�U~M¼ ÆXÝ«

 qJý® rO¼bÐ —«dE±≤‡‡Å≥©d Ë—ÅÅêMOÄ® È—UA; p²Kž sOÐ —«u� ©» ‡‡Å

 qJý® œdOÖÅv� —«dE ÊU²�ÄU. Ë±≥‡‡Å≥Æ©

 qJý±∞‡‡Å≥—«u vJOUJ� r²�OÝ Á«dL¼ tÐ È—UA- ÈU¼bOK% g¹UL ‡‡Å

 qJý±±‡‡Å≥j³{ È—UA- ÈU¼ÅbOK% s²-dÖÅ—«d* VOðdð ‡‡Å

 qJý±≤‡‡Å≥„œ —œ XÝU% —«u ÈdOÖ—«d* ÈÅÁu× ‡‡Å

 qJý±≥‡‡≥ÊU²�ÄU% Ë dWË— êMOÄ sOÐ —«u ÈdOÖ—«d* g¹UL ‡‡ 

©nW«®

©»®

©Ã®

©nW«® ©»®

p²Kž

È—UA- ÈÅÁbœdÖ

@MW qO�

—«u



 ÅÅ∑≥

 b?O?K. ÊœdA; UÐPlay qJý® ±¥‡?‡Å≥‡?‡ j?³{ b¼ ©n « ‡‡Å

Æb³�ÇÅv� Ê¬ tÐ Ë œuýÅv� p¹œe� —«u� tÐ gQÄ

qJý® œuýÅv� qXË j³{ —uðu� ÈÅt¹cGð ÊU�eL¼ —uÞ tÐ

±¥‡‡Å≥—U?O?Þ ŒdÇ ¨—uðu� v uÄ gšdÇ UÐ tE×  s¹« —œ Æ©» ‡‡ 

V?³?Ý d?�« s?¹« t?. ¨b?M?¹¬Åv?�—œ ‘œd?Ö t?Ð ÊU?²?�ÄU. Ë ©q¹ËÅÈö;®

‘œd?Ö U?Ð Æœu?ýÅv� —«u� ÈÅÁbMM. t¹cGð ÈÅÁdEdE Ë „Ëœ gšdÇ

b?¼ q?ÐU?I?� “« X?ÐU?Ł X?Žd?Ý U?Ð —«u?� ¨—«u� ÈÅÁbMM. t¹cGð ÈÅÁdEdE

 qJý® bM.Åv� —u³Ž±µ‡‡Å≥Æ©

©nW«® 

©»®

 qJý±¥‡‡Å≥j³{ —uðu� ÈÅt¹cGð  ‡‡Å

 qJý±µ‡‡Å≥ bOK% ÊU�“ —œ —«u ÈU¼ÅÁd*d* Ë „Ëœ ¨U¼ÅÁbœ ŒdÇ X%dŠ ÈÅÁu× ‡‡ÅPlay

—uðu�



ÅÅÅÅ∑¥

≥‡‡Å≥‡‡ ≥ ‡‡Å l??¹d??Ý d??Ð u??K??ł È—U??A??- b??O?K?%FAST

Forward∫ b?O?K. 
±F.F b?O?K?. X? UŠ “« dðÅl¹dÝ «— —«u� ¨Play

 qJý® b�UšdÇÅv�±∂‡‡Å≥¨—«u� l¹dÝ XAÖdÐ Ë X;— lEu� —œ Æ©

œ—«Ë ÁbMM.ÅlLł ÈÅÁdEdE ÈË— dÐ vL. —UO�Ð vAA. ÈËdO� —«bI�

ÆœuýÅv�

‘œdÖ dðÅgOÐ XŽdÝ UÐ v Ë d²L. ÈËdO� UÐ —«u� VOðdð s¹bÐ

ÆbM.Åv�

 q?J?ý t?Ð t?łu?ð UÐ±∑‡‡Å≥Œd?Ç U?Ð Áb?M?M?. l?L?ł ÈÅÁdEdE ¨

œdÖÅ“d¼
≤

Æb?�u?ýÅv?� d?OÖ—œ d~¹bJ¹ UÐ vJO�UJ� ÈU¼ÅÂd¼« jÝuð ¨

‘œdÖ ¨vKX« ÈÅÁb�œÅŒdÇ UÐ ©q¹ËÅÈö;® —UOÞ ŒdÇ ÊbýÅdOÖ—œUÐ

ÂU−�«dÝ Ë œuýÅv� qI²M� —«u� ÈÅÁbMM.ÅlLł „Ëœ Ë ÁdEdE tÐ —uðu�

ÆœË—Åv� uKł tÐ XŽdÝ UÐ —«u�

 qJý±∂‡‡Å≥uKł tÐ l¹dÝ X%dŠ bOK% ‡‡Å

 qJý±∑‡‡Å≥uKł tÐ l¹dÝ X%dŠ r²�OÝ œdJKLŽ ÈÅÁu× ‡‡Å

± ‡‡Å F.F= Fast Forward  l¹dÝ dÐuKł

≤ÆXÝ« Ábý »UQ²�« rÝ« s¹« XÝ« gšdÇ ‰UŠ —œ vJO�UJ� È«dł«  UOKLŽ ÈÅtOK. —œ œdÖÅ“d¼ ŒdÇ s¹« ÊuÇ X�O� ÁœuNOÐ X.dŠ ¨œdÖ“d¼ “« —uEM� ‡‡Å



 ÅÅ∑µ

¥‡?‡Å≥‡?‡Å≥d?ÐÅV?I?Ž È—U?A?-b?OK% ‡‡Å
±

©l?¹d?Ý X?A?ÖdÐ® 

FAST REWIND∫ÈÅÁb?�œÅŒdÇ ¨—«u� l¹dÝ XAÖdÐ ÊU�“ —œ 

‘œd?Ö Ë œu?ýÅv?� d?OÖ—œ —«u� ÈÅÁbMM. t¹cGð ÈÅÁdEdE UÐ ¨XAÖdÐ

t?Ð v?K?X« ÈÅÁb?�œÅŒd?Ç Ë ©q?¹ËÅÈö?;® —U?O?ÞÅŒd?Ç o¹dÞ “« —uðu�

¨ÁdEdE ‘œdÖ UÐ VOðdð s¹bÐ ÆœuýÅv� qI²M� ÁbMM. t¹cGð ÈÅÁdEdE

 qJý ÆœœdÖÅv�dÐ VIŽ tÐ l¹dÝ —«u�±∏‡‡Å≥XAÖdÐ È—UA; bOK. 

 qJý Ë VIŽ tÐ l¹dÝ±π‡‡Å≥ÊU?A� «— bOK. s¹« œdJKLŽ ÂeO�UJ� 

Æb¼œÅv�

± ‡‡Å Fast Rewind  l¹dÝ dÐÅVIŽ

 qJý±∏‡‡ÅÅ≥VIŽ tÐ l¹dÝ XAÖdÐ bOK% ‡‡Å

 qJý±π‡‡Å≥UIO*œ —«u l¹dÝ XAÖdÐ œdJKLŽ ÂeOUJ� ‡‡ÅÎÆXÝ« dÐuKł qLŽ fJŽdÐ 

µ‡‡ÅÅÅ≥‡‡Å≥ q�U% n*uð È—UA-bOK% ‡‡ÅStop ∫t. v²EË 

 È—U?A?; bOK.Stop q?J?ý® œu?ýÅv� ÁœdA; ¨j³{ p¹ ≤∞‡‡Å≥©

œ—«Ë È«Åt�bX —«u� tÐ t.Ås¹« ÊËbÐ Ë XŽdÝ tÐ —«u� ÈU¼ÅÁdEdE b¹UÐ

p?¹  u?X j³{ vJO�UJ� r²�OÝ —œ ÆbM²�¹UÐ X.dŠ “« ¨bMM.

—«d?E v?J?O?²Ýô e�dð XM  p¹ Ê¬ ÈUN²�« t. œ—«œ œułË pAH.

ÆbM.Åv� nEu²� «— U¼ÅÊ¬ Ë œ—Ë¬Åv� —UA; U¼Å„Ëœ ̀ DÝ tÐ t. œ—«œ

l?Eu?� —œ Ád?Ed?E “« —«u?� s?²Q¹— ÊËdOÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

—«u?� ÈÅt?¹c?G?ð ÈÅÁdEdE Ë „Ëœ tÐ ÈdðÅgOÐ e�dð ÈËdO� b¹UÐ ¨e�dð

 qJý® œuýÅv� œ—«Ë≤±‡‡Å≥Æ©

 qJý≤∞‡‡Å≥ bOK% ‡‡ÅStop

 qJý≤±‡‡Å≥ bOK% vJOUJ� r²�OÝ ‡‡ÅStop



ÅÅÅÅ∑∂

∂‡‡Å≥‡‡Å≥ bOK% ‡‡ÅEJECT∫ÁbMM% œ«“¬ U¹ÅÅÅ —œ ̈ bOK. s¹« 

 uXÅj³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« vCFÐ —œ ÆbM.Åv� “UÐ «— —«u� ÈÅtEH×�

 b?OK.Stop Ë EJECTÊËd?O?Ð È«d?Ð Ë X?Ý« „d?²A� bOK. p¹ ¨

 qJý® œdA; «— ‚u; bOK. —UÐËœ b¹UÐ —«u� Êœ—Ë¬≤≤‡‡Å≥Æ©

 qJý≤≤‡‡Å≥ bOK% œdJKLŽ ‡‡ÅEJECT

± ‡‡Å Pause  YJ�

≤ÆbMM.Åv� j³{ —«u� p¹ ÈË— «— v�«dMQÝ Ë œËdÝ Ë vIOÝu� nK²Q�  UFDE ¨vðuX ÈU¼Åt�U�dÐ ˛U²�u� Ë s¹Ëbð qLŽ —œ ‡‡Å

 qJý≤≥‡‡Å≥ bOK% ‡‡ÅPause

∑‡‡ÅÅÅ≥‡‡Å≥ ‡‡Å©Y?J?�® È«Åt?E?×?W n?*u?ð È—U?A?- bOK%
±

PAUSE∫ b?O?K?. t. v²EË Stop—U?. v?K?³?E X? U?Š ¨œuý ÁœdA; 

gQÄ U¹ j³{ qLŽ YJ� bOK. Êœ“ UÐ v Ë ¨œ—ušÅv� r¼ tÐ j³{

 bOK. Êœ“ÅÅUÐ lE«Ë —œ ÆœuýÅv� nEu²� XEu� —uÞÅtÐPauseqJý® 

≤≥‡‡Å≥Êœd.ÅU¼— i×� tÐ Ë œuýÅv� «bł ÊU²�ÄU. “« d Ë— êMOÄ ̈ ©

©g?Q?Ä U?¹ j?³?{® v?K³E X UŠ œdJKLŽ ÊUL¼ tÐ ÁU~²Ýœ bOK. s¹«

 È—U?A?; bOK. “« Æb¼œÅv� t�«œ« œušPausej?³?{ È«dÐ dðÅgOÐ 

s?¹Ëb?ð q?LŽ —œ U¹ tFDE tFDE  —uX tÐ «bX
≤

j?³{ Ë ˛U²�u� Ë 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« —«u� ÈË— vðuX ÈU¼Åt�U�dÐ

¥‡‡Å≥ÈÅÁbMM%ÅlLł ÈU¼ÅÁd*d* Ë U¼Å„Ëœ ‘œdÖ r²�OÝ ‡‡Å

—«u

 q?J?ý tÐ tłuð UÐ≤¥‡?‡Å≥—œ b?�«u?²?Ð t.ÅÊ¬ È«dÐ vK¹— —«u� 

Ê«—Ëœ p¹ UÐ Ë œuý “UÐ ÊeQ� ÈÅÁdEdE “« b¹UÐ ̈ œdOÖ—«dE b¼ qÐUI�

s?O?L?¼ t?Ð Æb?O?â?O?á?Ð ÁbMM.ÅlLł ÈÅÁdEdE —Ëœ tÐ Xš«uMJ¹ Ë XÐUŁ

œuý “UÐ ÊeQ� ÈÅÁdEdE “« b¹UÐ —«u� eO� v²ÝU. ÈU¼—«u� —œ VOðdð

 qJý® bâOáÐ ÁbMM.ÅlLł ÈÅÁdEdE ÈË— dÐ XÐUŁ XŽdÝ UÐ Ë≤µ‡‡Å≥Æ©

 qJý≤¥‡‡Å≥vK¹—  u� j³{ ‡‡Å

 qJý≤µ‡‡Å≥XÝU% —«u ‡‡Å

ÊU²�ÄU% ·UJý

—«u Ád−MÄ

ÈÅÁd*d* 

ÁbMM%ÅlLł

—«u ÈULM¼«— p²Kž

ÁbM¼œÅ—UA- bL

·UJý

—«u ÈULM¼«—

¨œdOÖ —«dE b¼ qÐUI� —œ b�«u²Ð t.ÅÊ¬ È«dÐ vK¹— —«u�

Ë X?ÐU?Ł Ê«—Ëœ p?¹ U?Ð Ë œu?ý “U?Ð Êe?Q?� ÈÅÁd?EdE “« b¹UÐ

ÆbâOáÐ ÁbMM.ÅlLł ÈÅÁdEdE —Ëœ tÐ Xš«uMJ¹

ÈÅÁd*d* 

ÊeU�



 ÅÅ∑∑

—«u� XÝU. ÈÅÁbMM.ÅlLł ÈÅÁdEdE Êœ—Ë¬Å—œ ‘œdÖ tÐ È«dÐ

 qJý —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼Å„Ëœ X.dŠ “«≤∂‡‡Å≥ÈU¼Å„Ëœ 

—u×�År¼ —uÞ tÐ —«u� XÝU. ÈU¼ÅÁdEdE ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� —«u�

tÐ U¼Å„Ëœ “« vJ¹ X.dŠ ÊU�“ —œ Ë b�dOÖÅv� —«dE U¼Å„Ëœ ÈË—

“« —«u� ¨XÝ« ÁbMM.ÅlLł  —uX tÐ Èd~¹œ Ë ÁbMM.Åt¹cGð  —uX

Áb?M?M?.Ål?L?ł ÈÅÁd?Ed?E ÈË— d?Ð Ë œu?ýÅv?� “U?Ð Áb?M?M. Åt¹cGð ÊeQ�

XŽdÝ UÐ «— —«u� Ê«uðÅv� U¼Å„Ëœ X.dŠ XŽdÝ dOOGð UÐ ÆbâOÄÅv�

® œdÐ uKł œU¹“Fast Forwardb�«œdÖdÐ VIŽ tÐ œU¹“ XŽdÝ UÐ U¹ ©

®Fast RewindÆ©

 qJý≤∂‡‡Å≥U¼ÅÁd*d* Ë „Ëœ Ë —«u ‰UI²« r²�OÝ g¹UL ‡‡Å

µ‡‡Å≥ Á—ULý vKLŽ —U% ‡‡Å±

±‡‡Åµ‡‡Å≥∫vKLŽ —U% ·b¼ ‡‡ÅÈU¼ÅtL.œ UÐ vKLŽ v¹UMý¬ 

 uX j³{ ÁU~²Ýœ t�uL� p¹

 qJý≤∑‡‡Å≥È—UA- ÈU¼ÅtL%œ Ë  u� j³{ ÁU~²Ýœ ‡‡Å

—«uÅ»—œ gýuÄ

n*uð tL%œ

uKł tÐ l¹dÝ X%dŠ ÈÅtL%œ

 u� gUÄ ÈÅtL%œ

XAÖdÐ ÈÅtL%œ

j³{ ÈÅtL%œ

—«u È“UÝÅœ«“¬ ÈÅtL%œ

—«u Ÿu »UU²«

Êuð ‰d²M%

«b� r−Š ‰d²M%

vKš«œ v“Uš Êu-ËdJO�

˛U²WË `DÝ ÈdOÖÅÁ“«b«

Ë —«u —Ëœ Áb—ULý

Ê¬ XÝÅÅÈ— ÈÅtL%œ

 ∫«dł« ÊU�“∞[µXŽUÝ

U¼Å„Ëœ ÈË— —u×�År¼ —uÞÅtÐ —«u� XÝU. ÈU¼ÅÁdEdE

Æb�dOÖÅv� —«dE

≤‡‡Åµ‡‡ÅÅÅ≥∫v?KLŽ —U% ÈÅt�öš ‡‡Åt?Ð vKLŽ —U. s¹« —œ 

 qJý® r¹“«œdÄÅv�  uX j³{ ÈU¼ÅtL.œ œdJKLŽ vÝ—dÐ≤∑‡‡Å≥Æ©

≥‡‡Åµ‡‡ÅÅÅ≥œ—u� v-dB� œ«u� Ë  «eON−ð Ë —«eÐ« ‡‡Å

“UO

  uX j³{ÁU~²Ýœ p¹

Ábý j³{ XÝU. —«u� œbŽ p¹

ÂUš XÝU. —«u� œbŽ p¹

„Ëœ

Ád*d*



ÅÅÅÅ∑∏

¥‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅÅÅ≥v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡Å

� X¹UŽ— «—  «—dI� Ë rE� ÁU~A¹U�“¬ jO×� —œ —U. ÂU~M¼

bOM.Æ

 qJý≤∏‡‡Å≥

 qJý≤π‡‡Å≥°bOe XÝœ —U% ‰UŠ —œ ÁU~²Ýœ vJ¹d²JW« ÈU¼ÅXL�* tÐ ‡‡Å

 qJý≥∞‡‡Å≥pOËd²JW« ÁU~A¹U�“¬ —U% eO� ‡‡Å

� œd?J?K?LŽ tÐ t. v¹U¼ÅÁU~²Ýœ Êœd. ‘u�Uš Ë sýË— “«

«bł œ—«b� ULý —U. tÐ vÞU³ð—« Ë bO²�O� UMý¬ U¼ÅÊ¬ÎbOM. È—«œœuš 

 qJý®≤π‡‡Å≥Æ©

� —U. eO� Ë ”U�Š ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË “«

 qJý® bOM. X³E«d� ÁU~A¹U�“¬ —œ œułu�≥∞‡‡Å≥Æ©



 ÅÅ∑π

� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ  «dOLFð ’uBQ� ÈU¼—«eÐ« Ë q¹UÝË “«

qO³E “« —«eÐ« ÈU¼Åt²Ýœ ÊœuÐÅÅo¹UŽ “« Ë bOM. ÁœUH²Ý« vJO�Ëd²J «

œ ¨X?Ýœd³�«
Ó

q?J?ý® b?O?M. qXUŠ ÊUMOLÞ« v²ýuÖÅêOÄ Ë p¹—UÐÅÂ

≥±‡‡Å≥Æ©

býUÐ q�U% o¹UŽ

býUÐ rWUÝ Ê¬ vI¹UŽ g%Ë—

 qJý≥±‡‡Å≥vJOËd²JW«  «dOLFð ’uBU� —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡Å

� ÁU~²Ýœ vÝUý vÝ—dÐ U¹ Ë  UFDE r¼« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼

‚d?Ð e?¹d?Ä “« «—  u?X j?³{ ÁU~²Ýœ ÈÅtšUý Ëœ È—U.ÅrO×  U¹ Ë

 qJý® bOAJÐ ÊËdOÐ≥≤‡‡Å≥Æ©

 qJý≥≤‡‡Å≥

 qJý≥≥‡‡Å≥d�—uH�«dð b¹UÐ ̈ b¹“«œdÄÅv� vJOËd²JW« Â“«uW dOLFð tÐ dÖ« ‡‡Å

g¹U�“¬ œ—u� Ë ÈdOLFð ÁU~²Ýœ Uð bO¼œ —«d* ÁœUH²Ý« œ—u� «— ÁbMM%ÅtWËe¹«

Æœuý qI²�� dNý ‰u Ë “U- “«

�  ÈÅt Ëe¹« f�«dð “«±∫±Uð bOM. ÁœUH²Ý« VÝUM� “uO; UÐ 

® b¹uA� v~²;dÖÅ‚dÐ —UÇœ≥≥‡‡Å≥Æ©



ÅÅÅÅ∏∞

� —œ s²�Ð Ë Êœd.“UÐ —œÆbOMJ� »U²ý ¨—«u� ÈÅtEH×� 

� q?J?ý® b?O?¼œ —«d?E ÁU?~²Ýœ qš«œ —œ v�«—¬ tÐ «— —«u�

≥¥‡‡Å≥Æ©

� ÁU~²Ýœ vJO²ÝöÄ ÈU¼—Uš tÐ ÁU~²Ýœ »UE Êœd.Å“UÐ ÂU~M¼

ÆbOM. tłuð

� ÆbOMJ� œ—«Ë —UA; ÁU~²Ýœ vJO�UJ�  UFDE tÐ

� bOM.Åv� ÁœUH²Ý« t�UÖ«bł ÈÅt¹cGð l³M� “« t. vð—uX —œ

ÆbOýUÐ ÁU~²Ýœ ÈÅt¹cGð ˛U² Ë Ê«eO� VE«d�

� U?¹ v?ý“u?�¬ ÈU?¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË Êœd. UłÅtÐUł ÂU~M¼

ö�U. ̈ bM²�¼ ”U�Š t. ÈdOÖÅÁ“«b�«ÎÆbM²HO� sO�“ tÐ t. bOM. XEœ 

µ‡‡Åµ‡‡ ≥vKLŽ —U% qŠ«d� ‡‡Å

  uX j³{ ÁU~²Ýœ È—UA; ÈU¼bOK. ÈdOÖÅ—«dE VOðdð

ÆbOM. Xý«œœU¹ Ë Áb¼UA� «— g¹U�“¬ œ—u�

◊UO²Š« UÐ «— —«u

ÆbO¼œ —«d* —«u ÈÅtEH×� qš«œ —œ

v�«—¬ tÐ «— —«u

Æ bOM% Ã—Uš tEH×� “«

 qJý≥¥‡‡Å≥ÁU~²Ýœ —œ —«u Êœ«œ—«d* `O×� ‘Ë— ‡‡Å

 qJý≥∂‡‡Å≥ ÈU¼ÅtL%œ ‡‡ Play ¨FF ¨F.REW Ë STOP

 qJý≥µ‡‡Å≥ÁU~²Ýœ —œ —«u `O×� Êœ«œ—«d* ‡‡Å

∫aÝUÄììììììììììììììììÅ

ìììììììììììììììììì 

  b?¹—«c?~?Ð ÁU?~?²?Ýœ q?š«œ —œ X?ÝU?. —«u?� p?¹®q?J?ý

≥µ‡‡Å≥Æ©

  ÈU¼ÅtL.œPlay ¨F.F ¨F.REW ¨Stop ¨Pauseì Ë 

b?¹u?ý U?M?ý¬ ÁU~²Ýœ —œ U¼ÅÊ¬ œdJKLŽ ÈÅÁu×� UÐ Ë bO¼œ —UA; «—

 qJý®≥∂‡‡Å≥Æ©

 j?³?{ Ê¬ ÈË— «— v¹«bX ¨ÂUš —«u� p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÆbOM.

∂ ‡‡Åµ‡‡ÅÅ≥∫vKLŽ —U% Z¹U² ÈÅt�öš ‡‡Å—œ t. «— tâ�¬ 

ÆbO¼œ Õdý dB²Q� —uÞ tÐ b¹«Åt²;dÖ«d; vKLŽ —U. s¹«

 ∫t−O²ììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì



 ÅÅ∏±

∂‡‡ÅÅ≥ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡≤

±‡‡∂‡?‡ÅÅ≥∫v?KLŽ —U� ·b¼ ‡‡‰U?I?²?
« r²OÝ UÐ v¹UMý¬ 

 qJý®  u�Åj³{ ÁU~²Ýœ t
uL
 p¹ —œ —«u
≥∑‡‡≥Æ©

≤‡‡∂‡‡ÅÅ≥∫v?K?LŽ —U� ÈÅt�öš ‡‡t?Ð vKLŽ —U- s¹« —œ 

ÁU??~??²??Ýœ —œ —«u?
 ‰U?I?²?
« r?²??O?Ý —U?- ÈÅÁu?×?
 v?K?L?Ž v?Ý—d?Ð

Ær¹“«œdÄÅv4  u�Åj³{

≥‡‡∂‡‡ÅÅ≥œ—u� v�dB� œ«u� Ë  «eON−ð Ë —«eÐ« ‡‡

∫“UO+

 u�Åj³{ ÁU~²Ýœ p¹

ÁbýÅj³{ XÝU- —«u
 œbŽ p¹

ÂUš XÝU- —«u
 œbŽ p¹

ÁU??~??²??Ýœ »U??: Êœd?-“U?Ð X?N?ł V?ÝU?M?4 v?²?ýu?ÖÅê?O?Ä 

 u�Åj³{

¥‡‡∂‡‡ÅÅ≥v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡

 � Á—ULý vKLŽ —U- v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ±ÈÅtKŠd4 

¥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≥ÆbOM- X¹UŽ— «— 

�  b?O?M?- “UÐ vÐd4  —UE
 UÐ «—   u�Åj³{ ÁU~²Ýœ »U:

Æœu?A?
 œ—«Ë ÁU?~?²?Ýœ tÐ È«Åt4b� t- bOM- X:œ Ë

�  ÁU?~?²?Ýœ »U?:  Êœd?-“U?Ð È«d?Ð V?ÝU?M?4 v²ýuÖÅêOÄ “«

Æb
uA
 “d¼ U¼ÅêOÄ Uð bOM- ÁœUH²Ý«

µ‡‡ÅÅ∂‡‡ÅÅ≥vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡

Æb?O?M?-“U?Ð «—  u?�Åj³{ ÁU~²Ýœ »U: 

 È—UAK bOK- Play qJý® bO¼œ —UAK «— ≥∏‡‡≥Æ©

∫‰«R?Ýœ ÈË— «— U?¼ÅÁd?:d?: X?-d?Š XNł 


Ë Áb?¼U?A4 „

ÆbOM- Xý«œœU¹

∫‰«RÝË —u?ðu4 —u×4 UÐ U¼ÅÁb
œÅŒdÇ ÊbýdOÖ—œ ÈÅÁu×
 

 È—U?A?K b?O?K?- Êœu?ÐÅÁœd?AK ÊU4“ —œ ¨«— U¼Å„Ëœ Ë Ád:d:Play¨

ÆbO¼œ Õdý —UB²š«ÅtÐ

 È—U?A?K bOK- PlayO?F{Ë —œ «— 
Ò

Æb?O?¼œ  —«d: tOUË« X

ÆbO¼œ —«d: —«u
 ÈÅtEH×4 qš«œ «— ÁbýÅj³{ XÝU- —«u
 

ö4U- «— ÁU~²Ýœ ÂuUË ÎÆbMJ
 XLŠ«e4 œU−¹« Uð b¹bM³Ð  

«œb−4 Î È—UAK bOK- PlayÆbO¼œ —UAK «— 

 ∫«dł« ÊU�“±[µXŽUÝ

 qJý≥∑‡‡≥È—UA� ÈU¼ÅtL�œ UÐ —«u+ ‰UI²+« r²AOÝ ‡‡

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

 qJý≥∏‡‡≥ È—UA� bOK� ‡‡Play

∫aÝUÄÆììììììììììììììì 

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì



ÅÅÅÅ∏≤

∫‰«RÝs?-Ål?L?ł ÈÅÁd:d: Ë Êe]4 ÈÅÁd:d: X-dŠ XNł 

ÆbOM- Xý«œœU¹ «— —«u


 bOK- Play ÆbO
«œdÖdÐ tOUË« XUUŠÅtÐ «— 

ÆbOM- Ã—Uš ÁU~²Ýœ —«u
 ÈÅtEH×4 “« «— XÝU- —«u
 

® l?¹d?Ý d?ÐuKł È—UAK bOK- F.Fq?Jý® bO¼œ —UAK «— ©

≥π‡‡≥Æ©

 qJý≥π‡‡≥l¹dÝ dÐuKł È—UA� bOK� ‡‡

∫‰«RÝË —u?ðu4 —u×4 UÐ U¼ÅÁb
œÅŒdÇ ÊbýdOÖ—œ ÈÅÁu×
 

l¹dÝ dÐuKł È—UAK bOK- ÊœuÐÅÁœdAK ÊU4“ —œ «— U¼Å„œ Ë Ád:d:

®F.F«dB²]4  ©Î qJý® bO¼œ Õdý ¥∞‡‡≥Æ©

 qJý¥∞‡‡≥ ÈÅÁb+œÅŒdÇ ‡‡F.F

∫‰«RÝbOK- ÊœuÐÅÁœdAK ÊU4“ —œ U¼ÅÁd:d: X-dŠ XŽdÝ 

® l?¹dÝ dÐuKł È—UAKF.Fb?O?K?- ÊœuÐÅÁœdAK XOF{Ë tÐ X³
 ¨©

 È—UAKPlayÆbO¼œ Õdý øXÝ« t
u~Ç q³: g¹U4“¬ —œ 

ÆbOM- Xý«œœU¹ Ë Áb¼UA4 «— U¼ÅÁd:d: X-dŠ XNł 

∫‰«RÝ¨—«u?
 s?²?K—Åu?K?ł ÈU?N²
« —œ —«u
 X-dŠ XŽdÝ 

t
u~Ç ¨—«u
  s²K—ÅuKł È«b²Ð« —œ ¨—«u
 X-dŠ XŽdÝ tÐ X³


ÆbO¹uMÐ «— Ê¬ qOUœ øXÝ«

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

® l¹dÝ dÐuKł —UAK bOK- F.FÆbO
«œdÖdÐ tOUË« XUUŠ tÐ «— ©

—«u
 ÈÅtEH×4 qš«œ «— ©ÂUš U¹® ÁbýÅj³{ XÝU- —«u
 

ÆbO¼œ —«d:

«œb−4 Î® l¹dÝ dÐuKł È—UAK bOK- F.FÆbO¼œ —UAK «— ©

∫‰«RÝ ÈÅÁb
œÅŒdÇ X-dŠ XNł F.FÁbMM-Åt¹cGð ÈÅÁd:d: Ë 

ÆbOM- Xý«œœU¹ «— ÁbMM-ÅlLł ÈÅÁd:d: Ë

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì



 ÅÅ∏≥

∫‰«R?Ý‰d?²?M?- v?L?²??O?Ý tÇ UÐ XOF{Ë s¹« —œ XŽdÝ 

øœuýÅv4

® l?¹d?Ý d?ÐÅu?K?ł È—U?A?K b?O?K?- F.Ft?O?UË« X?UU?Š t?Ð «— ©

ÆbO
«œdÖdÐ

ÆbOM- Ã—Uš ÁU~²Ýœ —«u
 ÈÅtEH×4 “« «— XÝU-—«u
 

 qJý¥±‡‡≥l¹dÝ XAÖdÐ È—UA� bOK� ‡‡

ÝR«‰∫ łNX Šd-X :d:dÁÅ¼U —«  4AU¼bÁ Ë ¹Uœœ«ýX -MObÆ∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

∫‰«RÝË —u?ðu4 —u×4 UÐ U¼ÅÁb
œÅŒdÇ ÊbýdOÖ—œ ÈÅÁu×
 

X?A?Öd?Ð È—U?A?K b?O?K- ÊœuÐÅÁœdAK ÊU4“ —œ «— U¼Å„Ëœ Ë Ád:d:

® l¹dÝF.REW«dB²]4 ©ÎÆbO¼œ Õdý 

 q?J?ý¥≤‡?‡≥ÊU?A?
  «— U?¼ÅÁb?
œÅŒd?Ç “« v?šd?Ð Èd?O?Ö—œ 

Æb¼œÅv4

®  l¹dÝ XAÖdÐ È—UAK bOK- F.REWtOUË« XUUŠ tÐ «— ©

ÆbO
«œdÖdÐ

—«u
 ÈÅtEH×4 qš«œ «— ©ÂUš U¹® ÁbýÅj³{ XÝU- —«u
 

Æb??O??¼œ —«d?:

«œb−4 Î® l?¹dÝ XAÖdÐ È—UAK bOK- F.REW—UAK «— ©

ÆbO¼œ

ÝR?«‰∫ łN?X? Šd?-X? :d?:d?ÈÅÁd??:d?: Ë Áb?M?M?-Åt?¹c?G?ð ÈÅÁ

ÆbOM- Xý«œœU¹ «— ÁbMM-ÅlLł

 qJý¥≤‡‡≥l¹dÝ XAÖdÐ Ë œdÖ“d¼ ÈU¼ÅÁb+œÅŒdÇ ‡‡

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

∫‰«RÝbOK- ÊœuÐÅÁœdAK ÊU4“ —œ U¼ÅÁd:d: X-dŠ XŽdÝ 

® l?¹dÝ XAÖdÐ È—UAKF.REWÊœu?ÐÅÁœdAK XOF{Ë tÐ X³
 ©

 È—UAK bOK-Play ÈÅtKŠd4 g¹U4“¬ —œ ≤øXÝ« t
u~Ç 

® l?¹d?Ý XAÖdÐ È—UAK bOK- F. REWb?O¼œ —UAK «— ©

 qJý®¥±‡‡≥Æ©

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì



ÅÅÅÅ∏¥
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U??Ð X??O??F??{Ë s??¹« ÆX?Ý« ÁU?~?²?Ýœ åg?]?Ä ‡?‡ j?³?{ò U?¹

 ÈU?¼Å —U³ŽTAPE U?¹ j?³{ vMF¹ TUNERu?¹œ«— vMF¹ 

ÆœuýÅv4 h]A4

sýË—ÅÅ‡ ‘u�Uš bOK� 



ÅÅÅÅπ≤

≥‡?‡≤‡?‡¥p?¹ o?¹d?Þ “« v?ðu?� ‰U?M?~?O?Ý j?³?{ ‡‡

∫Èd?¹u?B?ð U?¹ vðu� r²AOÝU?¹ v?ðu?� —«u?
 p?¹ dO¦Jð È«dÐ 

pł “« Ê«uðÅv4 ¨Èd¹uBð r²OÝ p¹ tÐ tÞuÐd4 vðu� ‰UM~OÝ

® ÊuKËdJO4MIC® ÈœË—Ë pł ̈ ©AuxÈœË—Ë vðu� jš U¹ Ë ©

®Audio invłËdš vðu� ‰UM~OÝ Æœd- ÁœUH²Ý« j³{ ÁU~²Ýœ ©

 v?ýu?ÖÅp?ł “« Èd?¹u?Bð U¹ vðu� r²OÝ p¹EARjš U¹ Ë 

® vłËdš vðu�Audio out qJý® XÝ« XKU¹—œ qÐU: ©∂‡‡¥Æ©

X?A?Ä U?¹ Ë v?¹u?K?ł »U?: ÈË— ÁU?~?²?Ýœ Êu?KËd?J?O?4Åpł

ôuLF4 ÈœË—Ë pł Ë œ—«œ —«d: ÁU~²ÝœÎj³{ ÁU~²Ýœ XAÄ —œ 

ÆœuýÅv4 VB


 qJý∂‡‡ÅÅ¥Èd¹uBð Ë vðu� jš Ë Êu�ËdJO� ¨výuÖ ÈU¼ÅgO� ‡‡

tÞuÐd4 vðu� ‰UM~OÝ U¹ vðu� —«u
 p¹ dO¦Jð È«dÐ

Êu?KËd?J?O?4 p?ł “« Ê«u?ðÅv?4 ¨Èd?¹u?B?ð r?²OÝ p¹ tÐ

®MIC® ÈœË—Ë p?ł ¨©AuxÈœË—Ë v?ðu?� j?š U¹ Ë ©

®Audio inÆœd- ÁœUH²Ý« j³{ ÁU~²Ýœ ©

U?¹ v?ðu?� r?²??O?Ý p?¹ v?łËd?š v?ðu?� ‰UM~OÝ

 v?ýuÖÅpł “« Èd¹uBðEARvłËdš vðu� jš U¹ Ë 

®Audio inÆXÝ« XKU¹—œ qÐU: ©

ÈU¼Åpł È«—«œ VKž« b¹bł Èd¹uBð Ë vðu� ÈU¼År²OÝ

rO
«uðÅv4 v²Š«—ÅtÐ t-  bM²¼ Èd¹uBð U¹ vðu� vłËdš Ë ÈœË—Ë

v?Ýd²Ýœ d¹uBð U¹  u� vK�« ‰UM~OÝ tÐ U¼Åpł s¹« o¹dÞ “«

ÆrOM- «bOÄ



 ÅÅπ≥

VTR

AUX

LINE OUT

FH-424R
 qJý —œ∑‡‡¥ Ë ∏‡‡ÅÅ¥ u�Åj³{ ÁU~²Ýœ ‰UBð« ÈÅÁu×
 

 qJý —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 Èd¹uBð Ë vðu� r²OÝ tÐ∑‡‡¥

 q?Jý —œ Ë  u�Åj³{ tÐ uzb¹Ë ‰UBð« v~
u~Ç∏‡‡ÅÅÅ¥ÈÅÁu×
 

—«u?
 p?¹ ÈË— “« «b� j³{ È«dÐ «— ÁU~²Ýœ tÐ ÁU~²Ýœ ‰UBð«

ÆbOM-Åv4 Áb¼UA4 ÂUš —«u
 ÈË— dÐ ÁbýÅj³{

v¹UðËœ XÝU- UÐ  u�Åj³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ ‘Ë— s¹« “«

ÊU?4“ g?¼U?- —u?E?M?4 t?Ð d?Oš« ‘Ë— —œ œuýÅv4 ÁœUH²Ý« ©qÐËœ®

Æb
dÐÅv4 ôUÐ «— Êœd-Åj³{ XŽdÝ ¨j³{

 qJý∑‡‡¥«b� j³{ È«dÐ vðu� r²AOÝ tÐ uzb¹Ë ÁU~²Ýœ ‰UBð« ÈÅÁu×+ ‡‡

 u�Åj³{ ÁU~²Ýœ

vðu� vłËdš jš

©éÇ Ë XÝ«— ‰U+U�®

 q?Jý∏‡‡ÅÅÅ¥p?¹ v?ðu?� ‰U?M?~?OÝ j³{ È«dÐ ÁU~²Ýœ tÐ ÁU~²Ýœ ‰UBð« ‡‡

ÂUš —«u+ ÈË— dÐ —«u+

ÆXÝ« vðu� ‰UM~OÝ j³{ XOF{Ë —œ t�  u�Åj³{ ÁU~²Ýœ ‡‡ nU«

vKš«œ Êu�ËdJO�

vðu� ‰UM~OÝ

vł—Uš Êu�ËdJO�

výuÖ X�uÝ

uÖÅbMKÐ

výuÖ X�uÝ 

vðu� ‰UM~OÝ

Æœ—«œ —«d\ vðu� ‰UM~OÝ gMÄ XOF{Ë —œ t�  u� j³{ ÁU~²Ýœ ‡‡ »

uzb¹Ë



ÅÅÅÅπ¥

≥‡‡¥ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡±

±‡‡≥‡‡¥∫vK� ·b¼ ‡‡ÈU¼Å‰d²M- v¹UÝUMý Ë È“«b
« Á«— 

ÈU¼Å‘Ë— UÐ vðu� ‰UM~OÝ j³{ Ë  u� g]Ä Ë j³{ ÁU~²Ýœ

 qJý® nK²]4π‡‡¥Æ©

≤‡‡≥‡‡¥∫vKLŽ —U� ÈÅt�öš ‡‡ÁU~²Ýœ  g¹U4“¬ s¹« —œ 

U?¹ u¹œ«— ÈU¼ÅXOF{Ë —œ «—  u� g]Ä Ë j³{ ¨u¹œ«— v³O-dð

v?¹U?ÝU?M?ý «— ÁU?~?²?Ýœ ÈU?¼ÅvłËdš ¨rO¼œÅv4 —«d:  u� g]Ä

j?³?{ t?Ð ¨n?K?²]4 ÈU¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ  X¹UN
 —œ Ë rOM-Åv4

Ær¹“«œdÄÅv4 vðu� ‰UM~OÝ

≥‡‡≥‡‡¥“UO+ œ—u� v�dB� œ«u� Ë  «eON−ð Ë —«eÐ« ‡‡

g]Ä j³{ ‡‡ u¹œ«— ÁU~²Ýœ ÁU~²Ýœ p¹

d~¹œ Èd¹uBð U¹ vðu� ÁU~²Ýœ ÁU~²Ýœ p¹

ÊuKËdJO4 œbŽ p¹

ÂUšË ÁbýdÄ XÝU- —«u
 œbŽ p¹ Â«b-d¼ “«

uzb¹Ë ÁU~²Ýœ p¹

ÁbýdÄ v¹uzb¹Ë —«u
 œbŽ p¹

jÐ«— gOK 

v
uÝ gOK Auxiliary

 qJý —œ «— ‚uK  «eON−ð±∞‡‡¥ÆbOM-Åv4 Áb¼UA4 

 ∫«dł« ÊU�“∏XŽUÝÅÅÅÅÅÅ

 qJýπ‡‡¥vðu� ‰UM~OÝ j³{ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

 qJý±∞‡‡¥vKLŽ —U� “UO+ œ—u�  «eON−ð ‡‡

Êu�ËdJO�

È—«œdÐÅrKO� sOÐ—Ëœ

s²+¬

uzb¹Ë

—u²O+u� Êu¹e¹uKð

 u�Åj³{ ÁU~²Ýœ



 ÅÅπµ

¥‡‡≥‡‡¥v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡

�X¹UŽ— «—  «—dI4 Ë rE
 ÁU~A¹U4“¬ jO×4 —œ —U- ÂU~M¼ 

 qJý® bOM-±±‡‡¥Æ©

� œd?J?K?LŽ tÐ t- v¹U¼ÅÁU~²Ýœ Êœd-Å‘u4Uš ËÅÅÅÅÅsýË— “«

«bł œ—«b
 ULý —U- tÐ vÞU³ð—« Ë bO²O
 UMý¬ U¼ÅÊ¬ÎbOM- È—«œœuš 

 qJý®±≤‡‡¥Æ©

�—U- eO4Ë ”UŠ ÈdOÖÅÁ“«b
« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË “« 

 qJý® b¹—Ë¬ qLŽÅtÐ X³:«d4 ÁU~A¹U4“¬ —œ œułu4±≥‡‡¥Æ©

 qJý±±‡‡¥

 qJý±≤‡‡¥°bO+e+ XÝœ —U� ‰UŠ —œ ÁU~²Ýœ vJ¹d²JU« ÈU¼ÅXLA\ tÐ ‡‡

 qJý±≥‡‡¥pO+Ëd²JU« ÁU~A¹U�“¬ —U� eO� ‡‡



ÅÅÅÅπ∂

�ÈU¼ÅÁU~²Ýœ  «dOLFð ’uB]4 ÈU¼—«eÐ« Ë q¹UÝË “« 

q?O³: “« —«eÐ« ÈU¼Åt²Ýœ ÊœuÐÅo¹UŽ “« Ë bOM- ÁœUH²Ý« vJO
Ëd²JU«

œ ¨X?Ýœd³
«
Ó

q?J?ý® b?O?M?- q?�U?Š ÊUMOLÞ« v²ýuÖ êOÄ ¨p¹—UÐÅÂ

±¥‡‡¥Æ©

býUÐ q�U� o¹UŽ

býUÐ rUUÝ Ê¬ vI¹UŽ g�Ë—

 qJý±¥‡‡¥vJO+Ëd²JU«  «dOLFð ’uBM� —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡

�ÁU~²Ýœ vÝUý vÝ—dÐ U¹ Ë  UFD: r¼« ÈdOÖÅÁ“«b
« ÂU~M¼ 

‚d?Ð e?¹d?Ä “« «—  u?�Åj?³?{ ÁU~²Ýœ ÈÅtšUýÅËœ ¨È—U-ÅrO×U U¹ Ë

 qJý® bOAJÐ ÊËdOÐ±µ‡‡¥Æ©

 qJý±µ‡‡¥

 q?Jý±∂‡‡¥b?¹U?Ð ¨b?¹“«œd?ÄÅv?� vJO+Ëd²JU« Â“«uU dOLFð tÐ dÖ« Á“Ëd�« ‡‡

Ë Èd?O?L?F?ð ÁU?~?²Ýœ Uð bO¼œ —«d\ ÁœUH²Ý« œ—u� «— ÁbMM�ÅtUËe¹« d�—uHA+«dð

Æœuý qI²A� dNý ‰u+ Ë “U� “« g¹U�“¬ œ—u�

‚dÐ e¹dÄ 

� ÈÅtUËe¹« f
«dð “« ±∫±Uð bOM- ÁœUH²Ý« VÝUM4 “uOK UÐ 

® b¹uA
 v~²KdÖÅ‚dÐ —UÇœ±∂‡‡¥Æ©



 ÅÅπ∑

◊UO²Š« UÐ «— —«u�

ÆbO¼œ —«d� —«u� ÈÅtEH×� qš«œ —œ

v�«—¬ tÐ «— —«u�

bOM� Ã—Uš tEH×� “«

 qJý±∑‡‡¥ÁU~²Ýœ —œ —«u� Êœ«œ—«d� `O×, ‘Ë— ‡‡

�—œÅÅs²	Ð Ë Êœd� “UÐ —œ ÆbOMJ� »U²ý ¨—«u� ÈÅtEH×" 

�b???O???¼œ —«d???% ÁU???~???²???Ýœ q??š«œ —œ v??"«—¬Åt??Ð «— —«u??� 

qJý®±∑‡‡¥Æ©

�ÁU~²Ýœ vJO²ÝöÄ ÈU¼—Uš tÐ ÁU~²Ýœ »U% Êœd�“UÐ ÂU~M¼ 

ÆbOM� tłuð

�ÆbOMJ� œ—«Ë —UA8 ÁU~²Ýœ vJO�UJ"  UFD% tÐ 

�bOM�Åv" ÁœUH²Ý« t�UÖÅ«bł ÈÅt¹cGð l³M" “« t� vð—uB—œ 

ÆbOýUÐ ÁU~²Ýœ ÈÅt¹cGð˛U²DË Ê«eO" V%«d"

�U?¹ v?ý“u?"¬ ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ ¨q?¹U?ÝË v?¹U?łÅt?ÐU?ł ÂU?~?M¼ 

ÆbM²HO� sO"“ tÐ t� bOýUÐ Vþ«u" ¨bM²	¼ ”U	Š t� ÈdOÖÅÁ“«b�«

 qJý±∏‡‡¥u¹œ«— b�UÐ Ë j³{Åu¹œ«— ÈU¼bOK� XOF{Ë ‡‡

 qJý±π‡‡¥ÆœdOÖ —«d� j³{ XOF{Ë —œ j³{ ‡‡ u¹œ«— bOK� ‡‡

∫aÝUÄÆììììììììììììììì 

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

µ‡‡ÅÅ≥‡‡¥vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡

g�Ä Ë j³{ ‡‡ u¹œ«— ÁU~²Ýœ È“«b½«ÅÁ«—  ∫‰Ë« XL��

u¹œ«— XOF{Ë —œ

b?¹—«œ —U?O?²š« —œ t� «— gLÄ Ë j³{ ‡‡ u¹œ«— ÁU~²Ýœ 

 Ãu?" ÈË—AMX?8U?¹—œ «— v?¹u?¹œ«— ÁU?~?²?	?¹« p?¹ Ë Áœ«œ —«d% 

ÆbOM�

ÈË— «—ÅÊ¬ ̈ œ—«œ Ãu" Ëœ ULý j³{ ‡‡ u¹œ«— ÁU~²Ýœ dÖ« 

 Ãu"AM U?¹ FMX?8U?¹—œ «— v?¹u¹œ«— ÁU~²	¹« p¹ Ë bO¼œ —«d% 

 qJý® bOM�±∏‡‡¥Æ©

∫‰«RÝ—œ gLÄ Ë j³{ ‡‡ u¹œ«— ÁU~²Ýœ œdJKLŽ ÈÅÁu×� 

ÆbO	¹uMÐ dB²L" —uÞÅtÐ øXÝ« t�u~Ç u¹œ«— XOF{Ë

XOF{Ë —œ g�Ä Ë j³{ ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅu¹œ«— ÁU~²Ýœ  ∫ÂËœ XL��

 u# g�Ä

gLÄ j³{ XOF{Ë —œ «— ÁU~²Ýœ j³{ ‡‡ u¹œ«— bOK� 

 qJý® bO¼œ —«d%±π‡‡¥Æ©

ÁU~²Ýœ —«u� ÈÅtEH×" qš«œ —œ «— ÁbýdÄ XÝU� —«u� p¹ 

ÆbO¼œ —«d%



ÅÅÅÅπ∏

 È—UA8 bOK� Play qJý® bO¼œ —UA8 «— ≤∞‡‡¥Æ©

 qJý≤∞‡‡¥ ® gGÄ bOK� ÊœdAI ‡‡Play©

∫‰«RÝøb¹uMýÅv" uÖÅbMKÐ “« «—  —«u� È«bB U¹¬ 

∫aÝUÄÅÅÅÅÆììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

 È—UA8 bOK� PlayÆbO�«œdÖdÐ tODË« XOF{Ë tÐ «— 

 b?O?M?� Ã—U?š —«u?� ÈÅt?E?H?×?" “« «— XÝU� —«u� ®q?J?ý

≤±‡‡¥Æ©

 q?Jý≤±‡‡¥ b?O?K� Êb�«œdÖdÐ ‡‡Play“« —«u?� Êœd?�ÅÃ—U?š Ë tOLË« XLUŠ tÐ 

j³{ ÁU~²Ýœ

ÆbOM� Ã—Uš ◊UO²Š« UÐ «— —«u�

‡‡ u¹œ«— ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅvłËdš v¹UÝUMý  ∫ÂuÝ XL��

g�Ä Ë j³{

 X?L?	?% EARPHONEp?¹ U?Ð «— ÁU?~?²?Ýœ Êu?8b¼ U¹ 

 qJý® bOM� ÊU×²"« VÝUM" výuÖ≤≤‡‡¥Æ©

hLA" ÁU~²Ýœ v¹uKł »U% ÈË— «— Êu8ËdJO" ÈœË—Ë 

ÆbOM�

 qJý≤≤‡‡¥VÝUM� X�uÝ UÐ výuÖ ‡‡ÅÅ

vðu, ‰UM~OÝ

ÊuIb¼ X�uÝ

výuÖ



 ÅÅππ

p??¹ Êœd??�Åq??BË U??Ð «— ÁU??~??²??Ýœ Êu??8Ëd?J?O?" ÈœË—Ë 

qJý® bOM� ÊU×²"« ÁU~²Ýœ —U� —u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë Êu8ËdJO"

≤≥‡‡¥Æ©

 qJý≤≥‡‡¥VÝUM� gOI UÐ ÊuIËdJO� ‡‡ÅÅÅ 

vKš«œ ÊuIËdJO�

výuÖ X�uÝ gOI 

u¹œ«— ÂUOÄ vðu# ‰UM~OÝ j³{  ∫Â—UNÇ XL��

ÁU~²Ýœ —«u� ÈÅtEH×" qš«œ —œ «— ÂUš XÝU� —«u� p¹ 

 qJý® bO¼œ —«d% gLÄ Ë j³{ ‡‡ u¹œ«—≤¥‡‡¥Æ©

 qJý≤¥‡‡¥ÁU~²Ýœ —œ XÝU� —«u� Êœ«œ —«d� ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý≤µ‡‡¥gGÄ Ë j³{ ÈU¼bOK� ÊœdAI ‡‡ÅÅÅ

 u¹œ«— XOF{Ë —œ «— ÁU~²Ýœ bOK� ®ÅRadioÆbO¼œ —«d% ©

ÁU~²Ýœ o¹dÞ “« «— Á«uLDœ v¹u¹œ«— ÁU~²	¹« p¹ È«bB 

ÆbOM� X8U¹—œ gLÄ Ë j³{ ‡‡ u¹œ«—

 g?L?Ä Ë j?³{ È—UA8 ÈU¼bOK� ®ÅRecord - Play«— ©

q?J?ý t?ÐU?A?"® œd?O?Ö —«d?% j?³?{ X?OF{Ë —œ ÁU~²Ýœ Uð b¹—UAHÐ

≤µ‡‡¥Æ©

t?Ð «— g?L?Ä Ë j?³?{ È—U?A?8 b?O?K� ¨tIO%œ p¹ “« fÄ 

Ë« XOF{ËÒODÒÆbO�«œdÖdÐ t

gGÄ 
j³{

vł—Uš ÊuIËdJO�

X?�u?Ý t?Ð V?ÝU?M?" gO8 UÐ «— vł—Uš Êu8ËdJO"

ôuLF" ÈœË—Ë pł ÆbO¼œ ‰UBð« výuÖÎÁU~²Ýœ XAÄ —œ 

ÆœuýÅv" VB� j³{

—«u?� t?E?H?×?" qš«œ —œ XÝU� —«u� Êœ«œ —«d% —œ

—œ U?ð b?O?M?� X%œ gLÄ Ë j³{ ‡‡ u¹œ«— ÁU~²Ýœt?EH×" 

ÆbMO³� t"bB

vðu, ‰UM~OÝ



ÅÅÅÅ±∞∞

o??¹d??Þ “« v??ðu??# ‰U??M??~??O?Ý j?³?{  ∫r?−?M?Ä X?L?�?�

 qJý® vKš«œ Êu8ËdJO9≤∂‡‡¥ qJý Ë ≤∑‡‡¥©

Æb¹—«c~Ð —«u� ÈÅtEH×" qš«œ —œ «— ÂUš XÝU� —«u� 

 g?L?Ä Ë j?³{ È—UA8 ÈU¼ÅbOK� ®ÅRecord / play«— ©

ÆbO¼œ —UA8

ÆbOM� X³×B ÁU~²Ýœ qÐUI" ¨tE×D bMÇ 

ÆbO�«œdÖdÐ tODË« XOF{Ë tÐ «— gLÄ Ë j³{ È—UA8 bOK� 

Æb¹d³Ð VIŽ tÐ «— —«u� 

 È—UA8 bOK� PlayÆb¹—UAHÐ «— 

 qJý≤∂‡‡¥vKš«œ ÊuIËdJO� o¹dÞ “« ‰UM~OÝ j³{ ‡‡

 qJý≤∑‡‡¥vKš«œ ÊuIËdJO� o¹dÞ “« vðu, ‰UM~OÝ j³{ qŠ«d� ‡‡

∫‰«RÝøXÝ« Ábý j³{ ¨—«u� ÈË— ULý ÈU¼ÅX³×B U¹¬ 

ÆbO¼œ Õdý Ê¬ XOHO� œ—u" —œ

 È—UA8 bOK� PlayÆbO�«œdÖdÐ tODË« XOF{Ë tÐ «— 

 j³{ ‡‡ u¹œ«— bOK� ®ÅRadio / TapeXOF{Ë tÐ eO� «— ©

 ÈË— vMF¹ ªbO�«œdÖdÐ tODË«TapeÆbO¼œ —«d% 

 È—U?A?8 b?OK� F.REWV?I?Ž t?Ð —«u?� U?ð bO¼œ —UA8 «— 

® gLÄ È—UA8 bOK� fáÝ ÆœœdÖdÐPlayÆbO¼œ —UA8  «— ©

∫‰«RÝÁbýÅj³{ —«u� ÈË— dÐ u¹œ«— ÂUOÄ vðuB ‰UM~OÝ U¹¬ 

ÆbO¼œ Õdý Ê¬ XOHO� œ—u" —œ øXÝ«

 gLÄ È—UA8 bOK� ®ÅPlayÆbO�«œdÖdÐ tODË« XOF{Ë tÐ «— ©

∫aÝUÄÆììììììììììììììì 

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

∫aÝUÄÆììììììììììììììì 

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

Êu?8Ëd?J?O?" o¹dÞ “« vðuB ‰UM~OÝ j³{ qŠ«d"

 qJý —œ vKš«œ≤∑ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ¥È«dł« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÂU?−?�« V?O?ðd?ð t?Ð «— q?Š«d?" s?¹« ¨vKLŽ —U� r−MÄ XL	%

ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“ —œ Ábý ÕdD" ‰«RÝ tÐ fáÝ Ë bO¼œ

vKš«œ ÊuIËdJO�



 ÅÅ±∞±

o??¹d??Þ “« v??ðu??# ‰U??M??~??O?Ý j?³?{  ∫r?A?ý X?L?�?�

 qJý® vł—Uš Êu8ËdJO9≤∏‡‡¥ qJý Ë ≤π‡‡¥©

p?ł t?Ð V?ÝU?M?" g?O?8 U?Ð «— v?ł—U?š Êu?8Ëd?J?O" p¹ 

ÆbO¼œ ‰UBð« ¨j³{ ÁU~²Ýœ Êu8ËdJO" ’uBL"

—«d?% ÁU?~?²?Ýœ —«u� ÈÅtEH×" qš«œ «— ÂUš XÝU� —«u� 

ÆbO¼œ

 g?L?Ä Ë j?³?{ È—U?A8 ÈU¼bOK� ®ÅRecord /Play«— ©

ÆbO¼œ —UA8

ÆbOM� X³×B Ã—Uš Êu8ËdJO" qÐUI" tE×D bMÇ 

t?O?DË« X?O?F?{Ë t?Ð «— g?L?Ä Ë j?³?{ È—UA8 ÈU¼bOK� 

ÆbO�«œdÖdÐ

Æb¹d³Ð VIŽ tÐ «— —«u� 

 È—UA8 bOK� PlayÆbO¼œ —UA8 «— 

qJý≤∏‡‡¥«b, Êœd�Åj³{ Ë ÁU~²Ýœ tÐ vł—Uš ÊuIËdJO� VB� g¹UL� ‡‡

vł—Uš ÊuIËdJO� o¹dÞ “«

 qJý≤π‡‡¥vł—Uš ÊuIËdJO� o¹dÞ “« vðu, ‰UM~OÝ j³{ qŠ«d� ‡‡

∫‰«RÝøXÝ« Ábý j³{ ¨—«u� ÈË— ULý ÈU¼ÅX³×B U¹¬ 

ÆbO¼œ Õdý Ê¬ XOHO� œ—u" —œ

 È—UA8 bOK� PlayÆbO�«œdÖdÐ tODË« XOF{Ë tÐ «— 

∫aÝUÄÆììììììììììììììì 

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

Êu?8Ëd?J?O?" o¹dÞ “« vðuB ‰UM~OÝ j³{ qŠ«d"

 qJý —œ vł—Uš≤πÅÅÅ‡‡ÅÅÅ¥È«dł« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÂU?−?�« V?O?ðd?ð t?Ð «— q?Š«d?" s¹« ¨vKLŽ —U� rAý XL	%

ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“ —œ Ábý ÕdD" ‰«RÝ tÐ fáÝ Ë bO¼œ



ÅÅÅÅ±∞≤

r?²?�?O?Ý p?¹ “« vðu# ‰UM~OÝ j³{  ∫r²H¼ XL��

d~¹œ vðu#

—«d?% r?¼ —U?M� —œ «— gLÄ Ë j³{ ‡‡ u¹œ«— ÁU~²Ýœ Ëœ 

 qJý® bO¼œ≥∞‡‡¥©

ÆXÝ« vðu, ‰UM~OÝ j³{ XOF{Ë —œ t�  u,Åj³{ ÁU~²Ýœ ‡‡ nL«

vKš«œ ÊuIËdJO�

vðu, ‰UM~OÝ

vł—Uš ÊuIËdJO�

výuÖ X�uÝ

uÖÅbMKÐ

výuÖ X�uÝ 

vðu, ‰UM~OÝ

výuÖ X�uÝ

vł—Uš výuÖ

Ë ÈœË—Ë VÝUM" ÈU¼ÅgO8 È«—«œ t� jÐ«— rOÝ p¹ UÐ 

 qJý oÐUD" «— ÁU~²Ýœ Ëœ ̈ býUÐ «bB vłËdš≥±‡‡¥◊U³ð—« r¼ tÐ 

g?LÄ ÈÅÁœU"¬ Èd~¹œ Ë j³{ ÈÅÁœU"¬ ÁU~²Ýœ p¹ ÊuM�« ÆbO¼œ

ÆXÝ« vðuB ‰UM~OÝ

Ä X?ÝU� —«u� p¹ 
Ô

g?L?Ä ÈÅÁœU"¬ t� v¼U~²Ýœ —œ ÁbýÅd

¨XÝ« j³{ ÈÅÁœU"¬ t� v¼U~²Ýœ —œ ÂUš XÝU� —«u� p¹ Ë XÝ«

ÆbO¼œ —«d%

 ÈU¼bOK� Record/play bOK� Ë PauseÈÅÁœU"¬ ÁU~²Ýœ 

Æb¹—UAHÐ «— j³{

 bOK� Play bOK� Ë gLÄ ÈÅÁœU"¬ ÁU~²Ýœ PauseÁU~²Ýœ 

Æb¹—UAHÐ ÊU"eL¼ —uÞÅtÐ «— j³{ ÈÅÁœU"¬

 qJý≥∞‡‡¥d~¹œ vðu, ÁU~²Ýœ “« vðu, ‰UM~OÝ j³{ ‡‡

 q?Jý≥±‡?‡¥Ë j?³?{ X?O?F?{Ë —œ  u?,Åj?³?{ ÁU~²Ýœ ‰UBð« ÈÅÁu×� ‡‡

gGÄ XOF{Ë —œ d~¹œ  u,Åj³{ ÁU~²Ýœ

ÆXÝ« vðu, ‰UM~OÝ gGÄ XOF{Ë —œ t�  u,Åj³{ ÁU~²Ýœ ‡‡ »

r?²?	?O?Ý t?Ð  u?B j?³?{ ÁU?~?²?Ýœ ‰UBð« ÈÅÁu×�

 qJý —œ vðuB≥±ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ¥ÈÅÁu×� s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

d?Ð Áb?ý j?³{ —«u� p¹ ÈË— “« «bB j³{ È«dÐ ‰UBð«

j³{ ÈÅÁœU"¬ ÁU~²Ýœ p¹ l%«Ë —œ ÆXÝ« ÂUš —«u� ÈË—

ÆXÝ« gLÄ ÈÅÁœU"¬ Èd~¹œ Ë



 ÅÅ±∞≥

g?�Ä Ë j³{ ÁU~²Ýœ ‰UBð« ÈÅÁu×½  ∫r²A¼ XL��

uzb¹Ë ÁU~²Ýœ tÐ

—«d?% g?L?Ä Ë j³{ ÁU~²Ýœ —UM� «— uzb¹Ë ÁU~²Ýœ p¹ 

 qJý® bO¼œ≥≤‡‡¥Æ©

 qJý≥≤‡‡¥uzb¹Ë ÁU~²Ýœ “« vðu, ‰UM~OÝ j³{ ‡‡

tÐ «— gLÄ Ë j³{ Ë uzb¹Ë ÁU~²Ýœ VÝUM" gO8 p¹ UÐ 

ÁU~²Ýœ Ë gLÄ ÈÅÁœU"¬ uzb¹Ë ÁU~²Ýœ t� È—uÞÅtÐ bO¼œ ◊U³ð—« r¼

 qJý® býUÐ Êœd�Åj³{ ÈÅÁœU"¬ j³{≥≥‡‡¥Æ©

ÆbO¼œ —«d% uzb¹Ë ÁU~²Ýœ qš«œ «— uzb¹Ë —«u� 

Æb¹—«c~Ð gLÄ Ë j³{ ÁU~²Ýœ —œ «— ÂUš XÝU� —«u� 

 ÈÅt?L�œ PlayÁU?~?²?Ýœ U?ð b?O?¼œ —UA8 «— uzb¹Ë ÁU~²Ýœ 

ÆbM� —U� tÐ ŸËdý

 È—UA8 ÈU¼bOK� Record /playgLÄ Ë j³{ ÁU~²Ýœ 

ÆbOM� d³B tIO%œ p¹  b" tÐ Ë bO¼œ —UA8 «—

ÆbO�«œdÖdÐ tODË« XOF{Ë tÐ «— ÁU~²Ýœ Ëœ d¼ ÈU¼bOK� 

ÆbO�«œdÖdÐ tODË« XOF{Ë tÐ «— U¼bOK� tIO%œ p¹ “« fÄ 

VIŽ tÐ «— j³{ ÈÅÁœU"¬ ÁU~²Ýœ —œ œułu" XÝU� —«u� 

Æb¹d³Ð

 È—U?A?8 bOK� Play—U?A?8 «— j?³{ ÈÅÁœU"¬ ÁU~²Ýœ —œ 

ÆbO¼œ

∫‰«RÝÄ X?ÝU?� —«u� vðuB  UŽöÞ« U¹¬ 
Ô

—«u� ÈË— Ábýd

øXÝ« Ábý j³{ ÂUš

ÆbO¼œ `O{uð Ábý j³{ È«bB XOHO� ÈÅÁ—UÐ —œ

 bOK� REWXÝU� —«u� Uð bO�eÐ «— gLÄ Ë j³{ ÁU~²Ýœ 

ÆœœdÖ “UÐ «b²Ð« tÐ

 bOK� ‰UŠ PlayÆbO¼œ —UA8 «— gLÄ Ë j³{ ÁU~²Ýœ 

VTR

AUX

LINE OUT

FH-424R

 qJý≥≥‡‡¥vðu, ÁU~²Ýœ ÈœË—Ë tÐ uzb¹Ë vłËdš ‰UBð« ÈÅÁu×� ‡‡

uzb¹Ë

 u,Åj³{ ÁU~²Ýœ

vðu, vłËdš jš

©éÇ Ë XÝ«— ‰U�U�®

∫aÝUÄÆììììììììììììììì 

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

 ¨v???ðu??B ÁU??~??²??Ýœ ÈœË—Ë p??łAUXj??š Ë 

 ¨uzb¹Ë ÁU~²Ýœ vðuB vłËdšLINE OUTÆXÝ« 



ÅÅÅÅ±∞¥

∫‰«RÝj?³?{ X?ÝU?� —«u� ÈË— dÐ uzb¹Ë —«u� È«bB U¹¬ 

ÆbO¼œ Õdý ÁbýÅj³{ È«bB XOHO� œ—u" —œ øXÝ« Ábý

vKLŽ —U�

vý“u"¬ ÈÅÁœd²	Ö gLÄ Ë j³{ ÁU~²Ýœ tâ�UMÇ

o?ÐU?D?ð Áœd?²?	?Ö vÝUý UÐ «— Ê¬ ÈÅtAI� ¨b¹—«œ —UO²š« —œ

«— t?D?I?� b?M?Ç ÈU?¼Å‰UM~OÝ œuš vÐd" v¹ULM¼«— UÐ ÆbO¼œ

Ë j?³?{ ÈÅÁœd?²?	?Ö ÁU?~²Ýœ t�Åvð—uB—œ ÆbOM� g¹U"“¬

—U?O?²?š« —œ  u?BÅj³{ ÁU~²Ýœ p¹ ¨œ—«b� œułË gLÄ

f?á?Ý Æb?O?M?� “U?Ð «— Ê¬ œu?š v?Ðd?" v~M¼UL¼ UÐ Ë b¹dO~Ð

œ q?O?³?% “« n?K?²L" ÈU¼ÅXL	%


Ð ¨„
Ô

q?×?" Ë u?ÖÅb?MKÐ ¨œd

pOJHð d~¹bJ¹ “« «— ì Ë U¼bOK� ¨ÁU~²Ýœ b¼ ÈdOÖ—«d%

ÈU¼Å‰UM~OÝ g¹U"“¬ Ë vÝ—dÐ tÐ X¹UN� —œ ÆbOM� v¹UÝUMý Ë

—«d?J?ð —b?% Ê¬ «— q?L?Ž s¹« Ë b¹“«œdáÐ —«b" “« tDI� bMÇ

ö"U� Uð bOM�ÎÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Â“ô  —UN" 

¥‡‡¥ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡≤

 uBÅj³{ ÁU~²Ýœ ÈU¼bOK� vKLŽ v¹UÝUMý

±‡‡¥‡‡¥∫v?K?LŽ —U� vK� ·b¼ ‡‡s¹« È«dł« “« ·b¼ 

 u?BÅj³{ qš«œ —œ U¼ÅÂuDË Ë U¼bOK� Ÿ«u�« v¹UÝUMý vKLŽ —U�

 qJý® XÝ«≥¥‡‡¥Æ©

≤‡‡¥‡‡¥∫g¹U�“¬ ÈÅt,öš ‡‡p¹ «b²Ð« g¹U"“¬ s¹« —œ 

Ë U¼bOK� Ÿ«u�« vÝ—dÐ tÐ fáÝ rOM�Åv" “UÐ «—  uBÅj³{ ÁU~²Ýœ

Ær¹“«œdÄÅv" ÁU~²Ýœ qš«œ ÈU¼ÅÂuDË

≥‡‡¥‡?‡¥œ—u?� v?Id?B?� œ«u� Ë  «eON−ð ¨—«eÐ« ‡‡

∫“UO�

 uBÅj³{ ÁU~²Ýœ p¹

VÝUM" v²ýuÖÅêOÄ œbŽ p¹

vLAÄ U¹ vL� ÈÅtÇ—UÄ d²" p¹

¥‡‡¥‡‡ÅÅ¥v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡

 � Á—ULý vKLŽ —U� v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ±ÈÅtKŠd" ̈

¥ÅÅ‡‡≥‡‡ÅÅ¥ÆbOM� X¹UŽ— «— 

 ∫«dł« ÊU�“≤XŽUÝ

 qJý≥¥‡‡¥«b, ‰d²M� ÈU¼ÅÂuLË Ë U¼bOK� ‡‡

∫aÝUÄÆììììììììììììììì 

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì



 ÅÅ±∞µ

µ‡‡ÅÅ¥‡‡¥vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡

ÆbO�UýuáÐ VÝUM" ÈÅtÇ—UÄ p¹ UÐ «— eO" ÈË— `DÝ 

ÆbOM� v¹UÝUMý «— ÁU~²Ýœ ÈU¼—Uš Ë U¼ÅêOÄ 

Æb¹—«œdÐ «— Ê¬ »U% Ë bOM� “UÐ «— ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅêOÄ 

—œ «— U¼ÅÊ¬ d¹œUI" Ë bOM� v¹UÝUMý «— ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅÅÂuDË 

ÆbOM� Xý«œœU¹ d¹“ ‰Ëbł

œbŽ ìììììì U¼ÅÂuLË œ«bFð

U¼ÅÂuLË ÂU�

ÂuLË Ÿu�

ÂuLË —«bI�ÂuLË œdJKLŽ                              

vAšdÇ U¹ v¹uA�

±

≤

≥

¥

µ

∂

n
¹
œ
—

œbŽ ìììììì U¼bOK� œ«bFð

bOK� ÂU�bOK� Ÿu�U¼Åt¹UÄ œ«bFðbOK� œdJKLŽ                             

n
¹
œ
—

ÈË— d?Ð Ë v?ÄUÇ —«b" vÝUý ÈË— «— ÁU~²Ýœ ÈU¼bOK� 

ÆbO	¹uMÐ d¹“ ‰Ëbł —œ «— U¼ÅÊ¬ Ÿu� Ë œ«bFð ÆbOM� v¹UÝUMý vÝUý

«— Z?¹U?²� Ë bOM�ÅÅÅÅvÝ—dÐ «— U¼bOK� tÐ ËdO� ‰UI²�« ÈÅÁu×� 

ÆbO	¹uMÐ —UB²š« tÐ qÐUI" ‰Ëbł —œ
 ∫Z¹U²�ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ sýË— Ë   ‘u"Uš bOK�

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ gLÄ Ë j³{ bOK�

 bOK� AC/DC ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 bOK�Monitor ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Ë
t~� ÁœU"¬ ÈbFÐ —U� ÂU−�« È«dÐ «— Ê¬ Ë b¹bM³� «— ÁU~²Ýœ 

Æb¹—«œ



ÅÅÅÅ±∞∂

∂‡‡ÅÅ¥‡‡¥∫vKLŽ —U� Z¹U²� ÈÅt,öš ‡‡tâ�¬ ÈÅtBöš 

ÆbO	¹uMÐ dB²L" —uÞÅtÐ ¨b¹«Åt²8dÖ «d8 g¹U"“¬ s¹« —œ t� «—

 ∫Z¹U²� ÈÅt,öšìììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

µ‡‡ÅÅ¥nK²G�  ôUŠ —œ —«b� UÐ œ—u�— bOK� ◊U³ð—« ‡‡

 qJý≥µ‡‡¥ œ—u�— bOK� p¹ ≤¥t� b¼œÅv" ÊUA� «—  t¹UÄ 

vłËdš ‰UM~OÝ bOK� s¹« o¹dÞ “« Æœ—«œ —«d% gLÄ XOF{Ë —œ

ÁbýÅqB²" ÈU¼ÅÅt¹UÄ Ë qJý —œ Ábý Áœ«œÅÊUA� dO	" “« ̈ gLÄ b¼

ÆbÝ—Åv" uÖÅbMKÐ tÐ ¨œ—u�— bOK� tÐ

 qJý≥µ‡‡¥gGÄ XOF{Ë —œ œ—u�— bOK� ‡‡

«— ÁU~²Ýœ Ê«uðÅv" j³{ XOF{Ë —œ  œ—u�— bOK� dOOGð UÐ

 q?J?ý —œ Æœ«œ —«d% ‰UM~OÝ j³{ XOF{Ë —œ≥∂‡‡¥‰U?M~OÝ 

Ë Áb?ýÅÁœ«œ ÊU?A?� d?O?	?" o?¹d?Þ “« Êu?8Ëd?J?O?" v?łËdš vðuB

ÆbÝ—Åv" j³{ b¼ tÐ œ—u�— bOK� ÈU¼ÅX�U²M�

 qJý≥∂‡‡¥j³{ XOF{Ë —œ œ—u�— bOK� ‡‡



 ÅÅ±∞∑

∂‡‡ÅÅ¥j³{ ‡‡ u¹œ«— tÐ tÞuÐd� ÈU¼bOK� ‡‡

±‡‡∂‡‡ÅÅ¥∫Ãu� »UG²�«  bOK� ‡‡v¹u¹œ«— ÈÅÁb�dOÖ XL	% 

ö?"U?� b?�«u?ðÅv?" j³{ u¹œ«— v³O�dð ÁU~²ÝœÎÈÅÁb?�d?OÖ p¹ tÐUA" 

 Ãu" Åpð qI²	" v¹u¹œ«—AM Ãu"Ëœ U¹ AM Ë FMÆbýUÐ 

 q?Jý —œ≥∑‡?‡¥v?¹u?¹œ«— ÈÅÁb?�d?O?Ö p?¹ Â«d?ÖU¹œ „uKÐ 

 Ãu"ËœAM Ë FMÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý≥∑‡‡¥ Ãu� Ëœ ÈÅÁb�dOÖ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡AM/FM

≤‡‡∂‡‡ÅÅ¥∫j³{Å‡‡Åu¹œ«— ÁU~²ÝœÅÅ—œÅÅu¹œ«— ‰UM~OÝÅdOg� ‡‡

vðuB ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð ÈÅtI³Þ ¨j³{ ‡‡ u¹œ«— v³O�dð ÁU~²Ýœ —œ

v¹u¹œ«— ÈÅÁb�dOÖ —«b" Ë  ågLÄ ‡‡ j³{ò —«b" ÈU¼ÅXL	% sOÐ

 qJý® XÝ« „d²A"≥∏‡‡¥Æ©

 qJý≥∏‡‡¥j³{Åu¹œ«— ÁU~²Ýœ p¹ vKš«œ —«b� ‡‡

±‡‡Å  nOFCð “UÐ ‡‡ bO�Qð “UÐ tJ³ýDeemphasis network

±



ÅÅÅÅ±∞∏

∫È—Ë¬œU¹ ‰Ëb?" v?¹u?¹œ«— ÈU?¼ÅÁb?�d?O?Ö »U?²?� —œ v?¹u?¹œ«— ÈÅÁb�dOÖ p¹  UI³Þ `¹dAð Ë qOK×ð 
  M1d?O?LFð œ—«b�U²Ý« “« 

ÆXÝ« Áb"¬ u¹œ«— Ë vðuB ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

Ã«u???"«  —u???BÅt???Ð t???� ÁU???~??²??	??¹« v??¹u??¹œ«— ‰U??M??~??O??Ý

œuýÅv" X8U¹—œ s²�¬ jÝuð bÐU¹Åv" —UA²�« UC8 —œ fOÞUMG"Ëd²JD«

 ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð ÈÅtI³Þ ÈœË—Ë ÅtÐ ËRF“« fÄ ‰UM~OÝ ÆbÝ—Åv" 

 ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð ̈ d	JO"  UI³Þ “« —u³ŽIFtÐ q¹b³ð ̈ “UÝ—UJý¬ Ë 

—«b" j³{ u¹œ«— bOK� o¹dÞ “« Ë ¨œuýÅv" ©ÂUOÄ® vðuB ‰UM~OÝ

“« ¨X¹uIð “« fÄ vðuB ‰UM~OÝ ÆbM�Åv" t¹cGð «—  uB X¹uIð

ÆXÝ« ÊbOMý qÐU% uÖbMKÐ o¹dÞ

 qJý —œ≥π‡‡¥©ÂU?O?Ä® “U?Ý—UJý¬ vłËdš ‰UM~OÝ dO	" 

Áœ«œ ÊUA� vÐ¬ @�— UÐ uÖÅbMKÐ Ë vðuB ÈÅtI³Þ Uð v¹u¹œ«— ÈÅÁb�dOÖ

bOK� p¹  —uBÅtÐ j³{ ‡‡ u¹œ«— ÁU~²Ýœ —œ bOK� s¹« ÆXÝ« Ábý

∂˛U?²?DË b?M?�Åv?" q?L?Ž q¹b³ð bOK�  —uBÅtÐ t� XÝ« ÃË“ ÈÅt¹UÄ 

 ÈÅt¹cGðDCXÝ«— ·dÞ Ë t¹cGð l³M" o¹dÞ “« u¹œ«— ÈÅÁb�dOÖ—œ 

 ÈU?¼Åt¹UÄ vMF¹ j³{ ‡‡ u¹œ«— bOK�RdO	" ÆœuýÅv" sO"Qð ±UÐ t� 

 ÈÅt¹cGð dO	" ̈ XÝ« Ábý hLA" e"d% @�—DCÆb¼œÅv" ÊUA� «— 

  ±‡‡ R = Radio      u¹œ«— ≤‡‡ T = Tape      j³{

 qJý≥π‡‡¥v¹u¹œ«— ÈÅÁb�dOÖ “UÝ—UJý¬ vłËdš ‰UM~OÝ j³{dOg� ‡‡

b?O?K?� é?Ç X?L?Ý t?Ð “U?Ý—UJý¬ vłËdš “« ÂUOÄ ‰UM~OÝ

 ÈÅt?¹U?Ä tÐ Ë j³{Åu¹œ«—±U?Ð d?O	" s¹« ÆœuýÅv" œ—«Ë «bB ÂuDË 

 ÈÅÁ—ULý±“« fÄ ÂUOÄ ‰UM~OÝ ÆXÝ« Ábý hLA" vÐ¬ @�— Ë 

 ÈÅt?¹UÄ “« —u³Ž≤ ÈU?¼Åt?¹UÄ tÐ Ë ÂuDË ±≥ Ë ±¥t?Ð Ë œ—u�— bOK� 

v??ðu??B ‰U?M?~?O?Ý Æœu?ýÅv?" œ—«Ë  u?B X?¹u?I?ð t?I?³?Þ ÈœË—Ë

 ÈU?¼Åt?¹U?Ä o?¹d?Þ “« ÁbýÅX¹uIð≤∞ Ë ±πu?ÖÅb?M?K?Ð t?Ð œ—u�— bOK� 

ÆbÝ—Åv"

ÁbMM�ÅX¹uIð

vłËdš

≤±



 ÅÅ±∞π

≥ÅÅ‡?‡∂‡?‡ÅÅ¥g?G?Ä X?O?F?{Ë —œ j?³?{Åu?¹œ«— ÁU?~?²Ýœ ‡‡

∫ u, gLÄ ÈË— «— bOK� t� vð—uB—œ (p)PlayÁU~²Ýœ ̈ bO¼œ —«d% 

s?¹« —œ Æœd?O?ÖÅv" —«d% ågLÄ ‡‡ j³{ò XOF{Ë —œ j³{ ‡‡ u¹œ«—

 ÈU¼ t¹UÄ XDUŠT Ë Pp?¹ Êœ«œ—«d?% UÐ ÆœuýÅv" qB²" r¼ tÐ bOK� 

œ q?š«œ —œ ©—«u�® XÝU�


 b?O?K� Êœ«œ—UA8 Ë ÁU~²Ýœ „Play˛U?²DË 

DC bOK� d‡¹“ sOðöÄ o‡¹dÞ “« j³{ —uðu"  (Deck Switch) Play

U?Ð —«u?� X?DU?Š s¹« —œ Æœ“«b�«Åv" —U�ÅtÐ «— —uðu" Ë œuýÅv" sO"Qð

‰UM~OÝ Ë bM�Åv" —u³Ž ågLÄ ‡‡ j³{ò b¼ qÐUI" “« XÐUŁ X�dŠ

È“UÝ“UÐ ‰UM~OÝ ÆœuýÅv" È“UÝ“UÐ b¼ jÝuð —«u� ÈË— ÁbýÅj³{

 ÈU???¼Åt???¹U???Ä o??¹d??Þ “« Áb??ý≥ ¨Å¥ Ë µÈœË—Ë t???Ð œ—u???�— b??O??K??� 

®ÅtODË«ÅÈÅÁbMM�ÅX¹uIð PRE AMPLIFIERÅqJý® bÝ—Åv"ÅÅ©¥∞‡‡¥Æ©

 ÈU¼Åt¹UÄ o¹dÞ “« tODË« ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð vłËdš ‰UM~OÝ±∞

 Ë±± ÈU¼Åt¹UÄ Ë œ—u�— bOK� T Ë P ÈÅt¹UÄ œ—u�— bOK� ±«— ÂuD Ë 

¨Âu?DË j?ÝËd?Ý o?¹d?‡?Þ “« v?ðuB ‰UM~OÝ fáÝ ÆbM�Åv‡" t¹cGð

 ÈÅt¹UÄ≤ ÈU¼Åt¹UÄ Ë ±≥ Ë ±¥vðuB  —b% ÈÅtI³Þ tÐ œ—u�— bOK� 

 ÈU¼Åt¹UÄ o¹dÞ “« v¹UN� X¹uIð “« fÄ Ë œuýÅv" ‰ULŽ«≤∞ Ë ±π

 qJý —œ ÆbÝ—Åv" uÖÅbMKÐ tÐ¥∞‡‡¥@�— UÐ vðuB ‰UM~OÝ dO	" 

 ÈÅt¹cGð dO	" Ë vÐ¬DCÆXÝ« Ábý hLA" e"d% @�— UÐ 

¥‡‡∂‡‡ÅÅ¥j³{ XOF{Ë —œ j³{ ‡‡ u¹œ«— ÁU~²Ýœ ‡‡

∫«b,t?Ð «— vðuB ‰UM~OÝ b�«uðÅv" j³{ ‡‡ u¹œ«— ÁU~²Ýœ p¹ 

 qJý¥∞‡‡¥

ÆbM� j³{ —«u� ÈË— dÐ d¹“ o¹dÞ bMÇ

vðuB ‰UM~OÝ j³{ ‡‡ nD«u¹œ«— 

Êu8ËdJO" o¹dÞ “« vðuB ‰UM~OÝ j³{ ‡‡ »

È«bB U¹ vðuB ÁU~²Ýœ p¹ vłËdš ‰UM~OÝ j³{ ‡‡ Ã

qJý Æuzb¹Ë U¹ Êu¹e¹uKð bM�U" Èd¹uBð r²	OÝ p¹ ÈÅÁbýÅgLÄ

¥±‡‡¥Æb¼œÅv" ÊUA� «— «bB j³{ nK²L" ÈU¼Å‘Ë— 

 qJý¥±‡‡¥«b, j³{ nK²G� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡



ÅÅÅÅ±±∞

µ‡?‡ÅÅ∂‡‡ÅÅ¥∫u?¹œ«— v?ðu?, ‰U?M?~?O?Ý j³{ ‡‡ÁU?~?²Ýœ 

v¹u¹œ«— ÈÅÁb�dOÖ ©ÂUOÄ® vðuB ‰UM~OÝ b�«uðÅv" åj³{ ‡‡ u¹œ«—ò

—œ Æb?M?� j?³?{ —«u?� ÈË— ÊU?"“År?¼ Ë g?LÄ uÖÅbMKÐ o¹dÞ “« «—

 qJý¥≤‡‡¥vÐ¬ @�— UÐ j³{ b¼ Ë uÖÅbMKÐ Uð ÂUOÄ ‰UM~OÝ dO	" 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 ˛U²DËDC˛U²DË Ë œuýÅv" sO"Qð sOðöÄ o¹dÞ “« j³{ —uðu" 

ÈU¼Åt¹UÄ jÝuð XÝ«— XLÝ j³{ ‡‡ u¹œ«— bOK� “« u¹œ«— œdÐ ÈÅt¹cGð

R Ë PÆXÝ« Ábý hLA" e"d% @�— UÐ dO	" s¹« ÆœuýÅv" —«d%dÐ 

v?MF¹ j³{ ‡‡ u¹œ«— bOK� éÇ ·dÞ “« “UÝ—UJý¬ vłËdš ‰UM~OÝ

 ÈU?¼Åt?¹UÄR Ë P ÈÅt?¹U?Ä tÐ ±—œ t?�—u?ÞÅÊU?L?¼ f?á?Ý ÆbÝ—Åv" ÂuDË 

 ÈÅt¹UÄ jÝËdÝ “« ‰UM~OÝ s¹« bOM�Åv" Áb¼UA" qJý≤vłËdš tÐ ÂuDË 

 ÈU?¼Åt?¹U?Ä jÝuð UłÅÊ¬ “« Ë bÝ—Åv" vðuB ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð≤¥ Ë ≤≥

ÆœuýÅv" j³{ —«u� ÈË— dÐ Ë bM�Åv" t¹cGð «— j³{ b¼ œ—u�— bOK�

u?Öb?MKÐ “« ¨j³{ sOŠ —œ vðuB ‰UM~OÝ bO¼«ušÅv" dÖ«

 qJý¥≤‡‡¥¼ Ë uÖÅbMKÐ Uð ÂUOÄ ‰UM~OÝ dOg� ‡‡j³{ b

œ—u�— bOK�

ÁbMM�Å»UG²�« ÈÅtI³Þ —uð—uM� “UÝ—UJý¬
‰Ë« ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð ÈÅtI³Þ

ÂuÝ Uð IF

ÁbMM�ÅX¹uIð

vłËdš

ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð

tOLË« 

 j³{Åu¹œ«— bOK�∂t¹UÄÅ

uÖÅbMKÐ
t¹cGð l³M�

sOðöÄ 

 qJý¥≥‡‡¥«b, ‰d²M� bOK� o¹dÞ “« uÖÅbMKÐ tÐ vðu, ‰UM~OÝ ‰ULŽ« dOg� ‡‡

±‡‡ monitor key      «bB ‰d²M� bOK�

ÅÅÅ     monitor Switch

‰d²M� bOK� “« ̈ œuA� ÁbOMý
±

 U¹ «bB Monitor SwitchuÖÅbMKÐ t� 

 q?J?ý —œ Æb?O?M?� ÁœU?H?²?Ý« bM�Åv" lD% —«b" “« «—¥≥‡‡¥d?O?	" 

ÊU?A� «bB ‰d²M� bOK� o¹dÞ “« uÖÅbMKÐ tÐ  vðuB ‰UM~OÝ ‰ULŽ«

t²8dAOÄ Ë b¹bł j³{ ‡‡ u¹œ«— ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

ÆbMM�Åv" ÁœUH²Ý« d²L� «bB ‰d²M� bOK� “«

bOK�

vðu, ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

výuÖ pł

uÖÅbMKÐ

—u²O�U� bOK�



 ÅÅ±±±

∂‡??‡ÅÅÅÅ∂‡??‡ÅÅÅÅ¥o??¹d??Þ “« v??ðu??, ‰U??M??~??O??Ý j??³??{ ‡??‡

∫ÊuIËdJO�«— v?ðuB ‰UM~OÝ b�«uðÅv"  j³{ ‡‡ u¹œ«— ÁU~²Ýœ 

j³{ ̈ vł—Uš Êu8ËdJO" p¹ U¹ ÁU~²Ýœ vKš«œ Êu8ËdJO" jÝuð

 q?J?ý —œ ÆbM�¥¥‡‡¥Ë j?³?{ b?¼ U?ð Êu?8Ëd?JO" ‰UM~OÝ dO	" 

ÆbOM�Åv" Áb¼UA" XÝ« Ábý rÝ— vÐ¬ @�— UÐ t� «— uÖÅbMKÐ

 qJý tÐ tłuð UÐ¥¥‡‡¥Êu8ËdJO" vłËdš vðuB ‰UM~OÝ 

 ÈU?¼Åt?¹U?Ä b?O?K?� o¹dÞ “«T Ë PË j?³?{ u?¹œ«— b?O?K� éÇ ·dÞ 

 ÈU¼Åt¹UÄ∂ Ë µ® tODË« ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð ÈœË—Ë tÐ œ—u�— bOK� pre©

 ÈU¼Åt¹UÄ o¹dÞ “« ÁbýÅX¹uIð ‰UM~OÝ ÆbÝ—Åv"±± ¨Å±µ Ë ±¥tÐ 

ÈU¼Åt¹UÄ jÝuð v¹UN� X¹uIð “« fÄ Ë bÝ—Åv"  uB  —b% ÈÅtI³Þ

≤¥ Ë ≤≥«b?B ‰d?²?M?� bOK� ÊœuÐÅsýË— UÐ ÆbÝ—Åv" j³{ b¼ tÐ 

XOF{Ë —œ®On ÆbOMý uÖÅbMKÐ “« ÊU"eL¼ «— «bB Ê«uðÅv" ©

 qJý¥¥‡‡¥uÖÅbMKÐ Ë j³{ b¼ Uð ÊuIËdJO� ‰UM~OÝ dOg� ‡‡



ÅÅÅÅ±±≤

∑‡‡Å¥ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡Å≥

±‡‡∑‡‡¥∫v?K� ·b¼ ‡‡v?Ý—d?Ð vKLŽ —U� s¹« “« ·b¼ 

v?ÐU?¹œ— Ë j?³?{ ‡?‡ u?¹œ«— ÁU?~?²?Ýœ t?Ð ◊u?Ðd?# ÈU?¼bOK� ÈU¼Åt¹UÄ

ÆXÝ« Ê¬ tÐ ◊uÐd# ÈU¼Å‰UM~OÝ

≤‡‡∑‡‡ÅÅ¥∫vKLŽ —U� ÈÅt�öš ‡‡«b²Ð« vKLŽ —U� s¹« —œ 

vðu. ÈU¼Å‰UM~OÝ vÐU¹œ— tÐ fáÝ ̈ rOM�Åv# bO3uð X4ð —«u5 p¹

 u?. g?9?Ä ÁU?~?²?Ýœ ÈU?¼b?OK� —œ u¹œ«— ‰UM~OÝ Ë X4ð —«u5

v?K?L?Ž —U?� —œ Áb?ý“U?Ð  u?. j?³?{ “« —U� s¹« —œ Ær¹“«œdÄÅv#

 Á—ULý≤ÆrOM�Åv# ÁœUH²Ý« 

≥‡‡∑‡?‡ÅÅ¥œ—u?� v?�d?B?�œ«u� Ë  «eON−ð ¨—«eÐ« ‡‡

“UO-

‰UM~OÝ q#Uý pO5Ëd²J3« v¼U~A¹U#“¬ eO# 

 —uð«d5˛AF¨ d²#Åv²3u# Ë t¹cGð l³M# ÁU~²Ýœ p¹

 ÛuJÝuKOÝ«ÁU~²Ýœ p¹

  u. j³{ÁU~²Ýœ p¹

ÂUš —«u5 œbŽ p¹

v²ýuÖÅêOÄ œbŽ p¹

 u. j³{ ÈÅtAI5 t945 p¹

 q?J?ý —œ «— vKLŽ —U� “UO5œ—u#  «eON−ð ¨všdÐ¥µ‡‡¥

ÆbOM�Åv# Áb¼UA#

¥‡‡∑‡‡¥∫v²þUHŠ Ë vML¹«  «—dI� ‡‡vML¹«  «—u²Ýœ 

 Á—ULý vKLŽ —U� v²þUHŠ Ë± tKŠd# ¨¥‡‡≥‡‡¥ÆbOM� X¹UŽ— «— 

µ‡‡ÅÅ∑‡‡¥vKLŽ —U� v¹«dł« qŠ«d� ‡‡

X�ð —«u½ s²šUÝ ∫‰Ë« XL��

ÆbO¼œ —«dQ ÁU~²Ýœ qš«œ —œ «— ÂUš —«u5 

 ∫«dł« ÊU�“≤XŽUÝ

 qJý¥µ‡‡¥vKLŽ —U� “UO- œ—u�  «eON−ð ‡‡



 ÅÅ±±≥

  R/P
HEAD

C2 R2

R3
R

P

P

R

P

R

P
R

R1 C1

B
M

B

P

R

 —uð«d5˛ ‰UM~OÝ vłËdš AF¨ÊuSËdJO# ÈœË—Ë tÐ «— 

 qJý o³Þ¥∂‡‡¥ÆbOM� q.Ë 

ÁU~²Ýœ Ë bO¼œ ‰UBð« uÖbMKÐ dÝËœ tÐ «— ÛuJÝuKOÝ« 

ÆbO¼œ—«dQ —u²O5U# X3UŠ —œ «—

 b?3u# vłËdš AF ÈË— «— kHz ±ÈÅtM#«œ Ë b¹—«c~Ð 

ÆbOM� rOEMð jÝË bŠ —œ «— Ê¬

 ÈÅtL�œ PauseÆbOM� ‰UFS «— 

 bOK� Record / playÆbO¼œ —UAS «— 

¨œ—«b?5 —u?²?O?5U# bOK� j³{ ÁU~²Ýœ t� vð—u. —œ

 ÈË— «— ÛuJÝuKOÝ« »«dÄ× 10dÝËœ tÐ «— Ê¬ Ë b¹—«c~Ð 

ÆbO¼œ ‰UBð« j³{ b¼

 qJý¥∂‡‡¥

uÖbMKÐ j³{ ÁU~²Ýœ vJO-Ëd²JB« œdÐ

Êu�ËdJO� pł

Êu�ËdJO� 

ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð 

 —bD

ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð 

“«b-«ÅÁ«—

‰d²M� Êuð
ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð 

tOBË«

l³M�

t¹cGð

”U¹UÐ —«b�

b¼ “UÝÅÊUÝu-
s�Å„UÄ

s�Å„UÄ b¼

v?Ýu?M?O?Ý q?J?ý t?Ð b¹UÐ ÛuJÝuKOÝ« ÈË— Ãu# qJý 

 vłËdš ÈÅtM#«œ  —u. d¼ —œ ÆbýUÐ q#U�AFrOEMð È—uÞ «— 

rL¹e�U# È«—«œ ÛuJÝuKOÝ« ÈË— Ábý Áœ«œ ÊUA5 ÈÅtM#«œ t� bOM�

 qJý® ¨býUÐ ÃUłuŽ« ÊËbÐ Ë tM#«œ¥∑‡‡¥Æ©

 ÈÅtL�œ PauseÆb¹—«c~Ð ‰UFSdOž X3UŠ —œ «— 

   b# tÐµð tIOQœ Ô skHz ± ·dÞ —«u5 È«b²Ð« —œ «— A

ÆbOM� j³{

 ÈÅtL�œ Record/playÆbOM� œ«“¬ «— 

  bOK� Êœ«œ —UAS UÐF.REWÆbO5«œdÖdÐ «— —«u5 

 ÆbO¼œ ‘uÖ «— Ábý j³{ È«b.

V

T

V

T

 qJý¥∑‡‡¥

ÃUłuŽ« ÊËbÐ

Áb?ý Áb?¼U?A?� ‰U?M?~?O?Ý

U?Ð Ûu?J?Ýu?K?O?Ý« ÈË—

 f-U�d�kHz ±

ÈœË—Ë ‰U????M????~????O???Ý

f-U�d� UÐ Êu�ËdJO�

kHz ±

ð È«b?� t?� v?ð—u?� —œÔ skHz ±j?³?{ 

p?¹ U?ð b?OM� —«dJð «— qŠ«d� XÝ« ÁbA-

ÆbOýUÐ t²ý«œ VÝUM� XTð —«u-



ÅÅÅÅ±±¥

g?9?Ð d?O?4# tÐ tłuð UÐ Ë bOM� vÝ—dÐ «— —«b# ÈÅtAI5 

 ÈÅtKŠd# —œ® —«u5 tÐ tÞuÐd# ‰UM~OÝ≥‡‡∂‡‡¥‰UM~OÝ ©XÝ« Áb#¬ 

 bOK� ÈU¼Åt¹UÄÅÅÅtÐ ◊uÐd#Radio/Tape Ë RecordÛuJÝuKOÝ« UÐ «— 

Ë bOM� rÝ— qÐUI# —œU� —œ VÝUM# ”UOI# UÐ «— Ê¬ Ë bOM� Áb¼UA#

—U?NÇ ÈÅÁb¼UA# ÆbO¼bÐ ”—œ¬ tAI5  tÐ tłuð UÐ eO5 «— t¹UÄ q×#

 qJý® XÝ« vSU� ‰UM~OÝ¥∏‡‡¥Æ©

 qJý¥∏‡‡¥U¼bOK� t¹UÄ Ábý Áb¼UA� ÈU¼Å‰UM~OÝ Ãu� ‡‡

p?¹ Ë b?O?¼œ —«d?Q u?¹œ«— ÈË— «—  u. j³{ ÁU~²Ýœ 

ÆbOM� XSU¹—œ «— v¹u¹œ«— ÁU~²4¹«

 ÈU¼bOK� ÈU¼Åt¹UÄ ÈË— «— ‰UM~OÝ dO4# ̈ tAI5 tÐ tłuð UÐ

Radio/Tape Ë RecordÆbOM� Áb¼UA# Ë vÐU¹œ— 

v?¹u?¹œ«— ÈU?¼Å‰UM~OÝ Áb¼UA# “« q.UŠ ÈÅt−O²5

U¼bOK� ÈU¼Åt¹UÄ

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

∂‡‡∑‡‡ÅÅ¥∫v?K?L?Ž —U� Z¹U²- ÈÅt�öš ‡‡X?ÝœÅtÐ Z¹U²5 

ÆbO4¹uMÐ t.öš —uÞÅtÐ «— tKŠd# s¹« —œ Áb#¬

ÈbFÐ —U� È«dł« È«dÐ Ë b¹bM³5 «—  u. j³{ ÁU~²Ýœ 

Æb¹—«œ t~5“UÐ

t¹UÄ ‰UM~OÝ qJý

∫aÝUÄ

t¹UÄ ‰UM~OÝ qJý

t¹UÄ ‰UM~OÝ qJý

t¹UÄ ‰UM~OÝ qJý



 ÅÅ±±µ

∏‡‡ÅÅ¥vðu� d¹U�ÅvKá�¬ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ UÐ v¹UMý¬ ‡‡

b??M??5U??# ¨b??¹b??ł v?ðu?. ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ d?ðÅg?O?Ð —œ Á“Ëd?#«

Ë vðu. ÈU¼År²4OÝ Ë vðu. ÈU¼d¹USÅvKá#¬ ̈ sL�«Ë ̈ g9Äu¹œ«—

ÈU?¼ÅvÝÅÈ¬ Ÿ«u5« “« vðu. ‰UM~OÝ X¹uIð È«dÐ ¨ì Ë t²SdAOÄ

 Ë vðu.STK qJý® bMM�Åv# ÁœUH²Ý« ¥π‡‡¥Æ©

 qJýµ∞‡‡ÅÅ¥b¹bł d¹U� vKá�¬ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ “« È«Åt-uL- ‡‡

 qJý¥π‡‡¥b¹bł vðu� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« È«Åt-uL- ‡‡

—«b??# —œ u??¹d??²??Ý« U??¹ u??5u??#  —u?.Åt?Ð «— U?¼Åv?ÝÅÈ¬ s?¹«

Æb5dÐÅv# —U�ÅtÐ U¼ÅÁbMM�ÅX¹uIð

 qJý —œµ∞‡‡¥vðu. d¹USÅvKá#¬ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ “« v¹U¼Åt5uL5 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA5

X?¹u?I?ð È«dÐ ¨b¹bł vðu. ÈU¼ÅÁU~²Ýœ dðÅgOÐ —œ

 Ë vðu. ÈU¼ÅvÝ È¬ Ÿ«u5« “« vðu. ‰UM~OÝSTKÁœUH²Ý« 

—U�ÅtÐ u¹d²Ý« U¹ u5u#  —u. tÐ «— U¼ÅvÝ È¬ s¹« ÆbMM�Åv#

Æb5dÐÅv#



ÅÅÅÅ±±∂

±ÅÅÅ‡?‡∏‡?‡ÅÅ¥v?ðu?� d?¹U?�Åv?K?á?�¬ —œ v?ÝÅÈ¬ œd?Ð—U� ‡‡

©u-u�®

vÝÅÈ¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ vðu.d¹USÅvKá#¬ q#U� ÈÅtAI5 t5uL5 p¹

 vðu.∏±∞ÅTBA qJý —œ µ±‡‡ÅÅÅ¥Ê«uð ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA5 

 d¹USÅvKá#¬ s¹«∏ Ê¬ ÈÅt¹cGð Ë  «Ë ±≤ÆXÝ« X3Ë 

 Á—ULý ÈÅt¹UÄ± ÈÅt¹cGð jš X³¦# VDQ tÐ vÝÅÈ¬ +VCC

 Á—U?Lý ÈÅt¹UÄ Ëπ‰U?M?~?O?Ý Æœ—«œ ‰UBð« ©vÝUý® vHM# VDQ tÐ 

 ‰d²M� —«b# tÐ ÈœË—Ë pł  o¹dÞ “« vðu.BASS©rÐ È«b.® 

 ËTREBLEœ—«Ë «b?. r?−?Š Âu?3Ë v?¹ôU?Ðd?Ý tÐ ©d¹“ È«b.® 

 ÈÅt?¹U?Ä v?ÝÅÈ¬ ÈœË—Ë t?Ð Âu?3Ë j?ÝË d?Ý “« f?á?Ý ¨œu?ýÅv#∏

ÆbÝ—Åv#

 Á—ULý ÈÅt¹UÄ “« vðu. ÈÅÁbý X¹uIð ‰UM~OÝ±≤vÝÅÈ¬ 

 ˛ö?Äu?� Ê“Uš o¹dÞ “« ‰UM~OÝ s¹« ÆœuýÅv# XSU¹—œ±±≤ CtÐ 

X�uÝ o¹dÞ “« b5«uðÅv# vłËdš vðu. ‰UM~OÝ ÆbÝ—Åv# uÖbMKÐ

EAR q?J?ý —œ Æœu?ý ÁbOMý výuÖ UÐ µ±‡‡¥U?Ð ‰U?M~OÝ dO4# 

 ÈÅt?¹c?G?ð j?š ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊUA5 vÐ¬ @5—DC@?5— U?Ð «— 

Ær?¹«ÅÁœ«œ ÊUA5 e#dQ

 qJýµ±‡‡ÅÅ¥ vÝÅÈ¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ vðu� d¹U� vKá�¬ p¹ q�U� ÈÅtAI- ‡‡∏±∞ TBA
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uÖbMKÐ

 vðu. vÝ È¬  UB9A#∏±∞ÅTBAd¹“ Õdý tÐ 

∫XÝ«

 Á—ULý ÈÅt¹UÄ± ¨+VCC® ±≤©X3Ë

 Á—ULý ÈÅt¹UÄπvÝUý ¨

 Á—ULý ÈÅt¹UÄ∏vÝÅÈ¬ ÈœË—Ë ¨

 Á—ULý ÈÅt¹UÄ±≤©Ábý X¹uIð ‰UM~OÝ® vÝÅÈ¬ vłËdš ¨



 ÅÅ±±∑

≤ÅÅ‡?‡ÅÅ∏‡‡ÅÅ¥v?ðu?� d?¹U?�Åv?K?á?�¬ ÈU?¼ÅvÝÅÈ¬ œdÐ—U� ‡‡

(STK)∫u?¹d?²?Ý«  u?� g_Ä ÁU~²Ýœ —œ  q?Jý —œ µ≤‡‡ÅÅ¥

 ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ vðu. g9Ä q#U� —«b# t5uL5 p¹STK

 ÈU¼ÅÁ—ULý UÐH ±≤≥∞Åµ pc Ë ≥±∂± LAÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA5 

 vÝÅÈ¬≥±∂± LAÈdÄ® vðu. ÈÅtO3Ë« ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð p¹ 

ÆXÝ« u¹d²Ý«  —u.ÅtÐ ©d¹USÅvKá#¬

 vÝÅÈ¬H ±≤≥∞Åµ pc Ê«uð UÐ  —bQ ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð p¹ 

¥∞˛U²3Ë ÆœË—Åv# —U�ÅtÐ «e−# —uÞÅtÐ ‰U5U� d¼ È«dÐ t� XÝ«  «Ë 

 —«b# ÈÅt¹cGð±≤«œËbŠ Ê¬ vSdB# ÊU¹dł Ë X3Ë Î ≥ÆXÝ« dá#¬ 

 qJýµ≤‡‡ÅÅ¥ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ vðu� g_Ä q�U� —«b� ‡‡STK

XÝ«— ÈuÖbMKÐ

éÇ ÈuÖbMKÐ

éÇ XLÝ ‰U-U� 

XÝ«— XLÝ ‰U-U�

vðu� ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð

‰d²M� ÂuBË

XÝ«— XLÝ

‰d²M� ÂuBË

éÇ XLÝ

 vÝÅÈ¬≥±∂±ÅLAvðu. tO3Ë« ÈÅÁbMM� X¹uIð p¹ 

ÆXÝ« u5u#  —u. tÐ ©d¹US vKá#¬ ÈdÄ®

 vÝÅÈ¬H ±≤≥∞Åµ pc —bQ ÈÅÁbMM� X¹uIð p¹ 

 Ê«uð UÐ¥∞—U� tÐ «e−# —uÞ tÐ ‰U5U� d¼ È«dÐ t� XÝ«  «Ë 

ÆœË—Åv#



ÅÅÅÅ±±∏

 qJý —œµ≥‡‡ÅÅÅ¥ ÈÅtO3Ë« ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð —«b# (pre Amp)

 Á—U?L?ý ÈÅt?¹UÄ ÆbOM�Åv# tEŠö# «—¥ vÝÅÈ¬ ≥±∂± LAj?š tÐ 

 Á—U?L?ý ÈÅt?¹U?Ä Ë X?Ý« q?.Ë t?¹cGð X³¦#µ‰U?B?ð« v?ÝUý tÐ Ê¬ 

vðu. ‰UM~OÝ XÝ« Ábý h9A# e#dQ @5— UÐ dO4# s¹« Æœ—«œ

 ÈÅt¹UÄ tÐ éÇ ‰U5U� b¼ “«±X¹uIð ‰UM~OÝ Ë œuýÅv# œ—«Ë vÝÅÈ¬ 

 ÈÅt?¹UÄ “« Ê¬ ÈÅÁbý≥˛ö?Äu?� Ê“U?š o¹dÞ “« Ë œœdÖÅv# XSU¹—œ 

≥∞µÅ Ce³Ý @5— UÐ dO4# s¹« ÆbÝ—Åv# éÇ ‰U5U� È«b. Âu3Ë tÐ 

 ÈÅt¹UÄ tÐ XÝ«— ‰U5U� vðu. ‰UM~OÝ ÆXÝ« Ábý h9A#∏vÝÅÈ¬ 

 ÈÅt?¹U?Ä “« Ê¬ ÈÅÁb?ý X?¹uIð Ë ¨œuýÅv# œ—«Ë∂Ë œu?ýÅv?# Ã—Uš 

 ̨ öÄu� Ê“Uš jÝuð≥∞∑Å CXÝ«— ‰U5U� È«b. Âu3Ë v¹ôUÐdÝ tÐ 

ÆXÝ« Ábý h9A# vÐ¬ @5— UÐ dO4# s¹« ÆbÝ—Åv#

Âu3Ë jÝË ÈU¼Åt¹UÄ o¹dÞ “« ‰U5U� Ëœ d¼ vðu. ÈU¼Å‰UM~OÝ

ÆbMM�Åv# t¹cGð «—  —bQ ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð ̈ vÝÅÈ¬ éÇ Ë XÝ«— ‰U5U�

 vÝÅÈ¬ œdJKLŽ t� UłÅÊ¬ “«H ±≤≥∞Åµ pc‰U5U�Ëœ d¼ È«dÐÅÅÅÅÅ

v?Ý—d?Ð «— X?Ý«— ‰U?5U?� U?NMð s¹«dÐUMÐ XÝ« tÐUA# éÇ Ë XÝ«—

ÆrOM�Åv#

 Á—U?L?ý ÈÅt?¹UÄπ j?š t?Ð vÝÅÈ¬ VCC v?M?F¹ ´ ±≤X?3Ë 

 Á—U?Lý ÈÅt¹UÄ Ë XÝ« q.Ë∑U?Ð dO4# s¹« œ—«œ ‰UBð« vÝUý tÐ 

ÆXÝ« Ábý h9A# e#dQ @5—

 Âu3Ë jÝË dÝ “« vðu. ‰UM~OÝ≤∞± VRÊ“Uš jÝuð 

 ̨ öÄu�±∞µ C ÈÅt¹UÄ tÐ ∂‰UM~OÝ ÆœuýÅv# ‰ULŽ« vÝÅÈ¬ ÈœË—Ë 

 ÈÅt¹UÄ “« Ábý X¹uIð±±bÝ—Åv# uÖbMKÐ tÐ Ë œuýÅv# Ã—Uš vÝÅÈ¬ 

 qJý®µ¥‡‡¥ÆXÝ« Ábý h9A# vÐ¬ @5— UÐ dO4# s¹« ©

 qJýµ≥‡‡ÅÅ¥tOBË« ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð —«b� ‡‡

‰d²M� ÂuBË

éÇ XLÝ

 qJýµ¥‡‡ÅÅ¥ vÝÅÈ¬ œdJKLŽ ‡‡H ±≤≥∞Åµ pcXÝ«— ‰U-U� È«dÐ 

vðu� ÈÅtOBË« ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð
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‰UM~OÝ

ÈÅÁbýÅX¹uIð

XÝ«— ‰U-U�

‰d²M� ÂuBË

XÝ«— XLÝ

‰UM~OÝ

ÈÅÁbýÅX¹uIð

éÇ ‰U-U�

±≤VÅ+



 ÅÅ±±π

π‡‡¥ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡¥

j³{ ‡ u¹œ«— ÁU~²Ýœ vðu. ÈU¼d¹USÅvKá#¬ —œ ‰UM~OÝ vÐU¹œ—

±‡‡π‡‡¥∫vKLŽ —U� vK� ·b¼ ‡‡vðu. XL4Q vÝ—dÐ 

—«œÅvÝÅÈ¬ j³{u¹œ«— t5uL5 p¹

≤‡‡π‡‡¥∫vKLŽ —U� ÈÅt�öš ‡‡«b²Ð« vKLŽ —U� s¹« —œ 

Ê¬ v?K?L?Ž —«b?# U?Ð j?³?{ u?¹œ«— ÈÅt?A?I5 vðu. XL4Q oO³Dð tÐ

nK²9# ÈU¼Åt¹UÄ ‰UM~OÝ ̈ X4ð —«u5 “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ ̈ r¹“«œdÄÅv#

ÆrOM�Åv# vÐU¹œ— «—  u. tÐ ◊uÐd# ÈU¼ÅvÝÅÈ¬

≥‡‡π‡‡¥“UO- œ—u� v�dB� œ«u� Ë  «eON−ð ̈ —«eÐ« ‡‡

#ÅÅ  ‰UM~OÝ b3u# ̈ ÛuJÝuKOÝ« q#Uý v¼U~A¹U#“¬ eOAF¨

 qJý® t¹cGð l³M# Ë d²#Åv²3u#µµ‡‡ÅÅ¥©Æ

 Á—ULý vKLŽÅ—U�ÅtÐUA#Å¨ÁU~²Ýœ p¹        u. j³{ ≥

X4ð —«u5 œbŽ p¹

ÁU~²Ýœ ÈÅtAI5 t945 p¹

¥‡‡π‡‡¥∫v²þUHŠ Ë vML¹«  «—dI� ‡‡vML¹«  «—u²Ýœ 

 Á—ULý vKLŽ —U� v²þUHŠ Ë± ÈÅtKŠd# ¥‡‡≥‡‡¥ÆbOM� X¹UŽ— «— 

µ‡‡ÅÅπ‡‡¥vKLŽ —U� v¹«dł« qŠ«d� ‡‡

 «— v?ðu?. ‰UM~OÝ dO4# ¨ÁU~²Ýœ ÈÅtAI5 “« ÁœUH²Ý« UÐ

—œU?� —œ «—  u?. X?L?4?Q ÈÅt?A?I5 Ë bOM� vÝ—dÐ d¹USÅvKá#¬ —œ

ÆbOAJÐ qÐUI#

 ∫«dł« ÊU�“≤XŽUÝ

 qJýµµ‡‡ÅÅÅ¥“UO- œ—u� q¹UÝË ‡‡

j??Ýu??ð  u??. j??³??{  u??. X??L??4??Q ÈÅt?A?I?5

Æœuý rÝ— “u#¬Åg5«œ

ð È«b. ◊uÐd# XLŠ«e# “« ÈdOÖuKł È«dÐÔs

kHz ±Æb?OM� rOEMð qQ«bŠ ÈË— «— Âu3Ë 

±ììì tÐ ◊uÐd# Ãu# qJý sO3Ë«  

≤ììì tÐ ◊uÐd# Ãu# qJý sO#Ëœ  

≥ììì tÐ ◊uÐd# Ãu# qJý sO#uÝ  

¥ììì tÐ ◊uÐd# Ãu# qJý sO#—UNÇ  

 bOK� Ë b¹—«c~Ð ÁU~²Ýœ qš«œ —œ «— X4ð —«u5 Play«— 

ð È«b. Uð bO¼œ —UASÔÆœuý g9Ä uÖbMKÐ “« eðd¼uKO� p¹ s

 n?K?²?9?# ÈU?¼Åt?¹UÄ ‰UM~OÝ ¨ÛuJÝuKOÝ« “« ÁœUH²Ý« UÐ

—UNÇ ‰UM~OÝ ÆbOM� rOÝdð VÝUM# ”UOI# UÐ Ë Áb¼UA# «— vÝÅÈ¬

ÆbM�Åv# X¹UH� tDI5



ÅÅÅÅ±≤∞

 ¨v?K?L?Ž —U?� È«b?²?Ð« —œ Áb?ý r?OÝdð ÈÅtAI5 tÐ tłuð UÐ

 q?J?ý® q?ÐU?I?# —œU� —œ «— Áb#¬ XÝœÅtÐ ÈU¼ÅÃu# qJýµ∂‡?‡ÅÅÅ¥©

h9A# tAI5 ÈË— «— U¼ÅÊ¬ v¹U¼ÅÁ—ULý UÐ Ë bOM� v¼œÅ”—œ¬ Ë rÝ—

ÆbOM�

œ—u?# Èb?F?Ð v?K?L?Ž ÈU?¼—U?� È«d?Ð Ë b¹bM³5 «— ÁU~²Ýœ 

ÆbO¼œ —«dQ ÁœUH²Ý«

 qJýµ∂‡‡ÅÅÅ¥

∂‡‡π‡?‡¥∫v?K?LŽ —U� Z¹U²- ÈÅt�öš ‡‡X?ÝœÅtÐ Z¹U²5 

ÆbO4¹uMÐ t.öš —uÞÅtÐ «— tKŠd# s¹« —œ Áb#¬
ÈU¼Åt¹UÄ ÈU¼Å‰UM~OÝ ÈÅÁb¼UA# “« q.UŠ ÈÅt−O²5

vÝÅÈ¬

ììììììììììììììììììì

ììììììììììììììììììì

∫aÝUÄ



 ÅÅ±≤±

—œ «— d¹“ vKLŽ —U� ̈ v�U{« X�Ë s²ý«œ  —u  —œ

ÆbO¼œ ÂU−½« ÁUÖ—U�

qO³�uð« g_Ä ‡‡ u¹œ«— ÁU~²Ýœ UÐ v¹UMý¬  vKLŽ —U�

∫Ê¬ È“«b-«ÅÁ«— Ë VB- Ë g?9?Ä ‡‡ u¹œ«— ÁU~²Ýœ p¹

 q?J?ý t?ÐU?A?#® b¹dO~Ð —UO²š« —œ «— qO³#uð«µ∑‡‡ÅÅÅ¥U?Ð Ë ©

ÈU?¼ÅX?L?4?Q f?á?Ý ¨b?O?M?�“U?Ð «— Ê¬ œuš vÐd# v~M¼UL¼

vJO5Ëd²J3« ÈU¼œdÐ ̈ —«u5 ‰UI²5« r²4OÝ qO³Q “« Ê¬ nK²9#

U¼bOK� ̈ ÁU~²Ýœ b¼ ÈdOÖ—«dQ q×# ̈ uÖbMKÐ ̈ g9Ä ‡‡ u¹œ«—

pOJHð d~¹bJ¹ “« «— U¼b5UÐ Ë ÈbMÐÅrOÝ ÈÅÁu×5 ̈ U¼ÅÂu3Ë Ë

ÈU?¼Å‰UM~OÝ g¹U#“¬ Ë vÝ—dÐ tÐ fáÝ ÆbOM� v¹UÝUMý Ë

p?L� tÐ «— ÁU~²Ýœ X¹UN5 —œ Ë b¹“«œdáÐ Ê¬ “« tDI5 bMÇ

«— g9Ä ‡‡ u¹œ«— È«b. Ë È“«b5«ÅÁ«— VÝUM# —u²Ä«œ¬ p¹

ÆbOM� ÊU×²#«

 qJýµ∑‡‡ÅÅÅ¥qO³�uð« g_Ä u¹œ«— t-uL- p¹ d¹uBð ‡‡

±∞‡‡¥ Á—ULý vKLŽ —U�  ‡‡µq�U� v�uLŽ f¹ËdÝ ∫

j³{u¹œ«— ÁU~²Ýœ

±‡‡±∞‡?‡¥∫v?K?LŽ —U� vK� ·b¼ ‡‡s?¹« “« vK� ·b¼ 

ÆX?Ý« j?³?{ u?¹œ«— ÁU?~?²?Ýœ v?K?� Ë v#uLŽ f¹ËdÝ vKLŽ —U�

ÂU−5« —UÐ p¹ v3UÝ qQ«bŠ b¹UÐ f¹ËdÝ s¹« t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð

Æb²HO5 —U� “« Ë bMO³5 VOÝ¬  u. j³{ ÁU~²Ýœ Uð œuý

≤‡‡±∞‡?‡¥∫v?K?LŽ —U� ÈÅt�öš ‡‡v?K?LŽ —U� s¹« —œ 

v?J?O?5Ëd?²?J?3« Ë v?J?O?5U?J?# n?K?²?9?# ÈU?¼ÅXL4Q vÝ—dÐ tÐ «b²Ð«

Ë f?¹ËdÝ tÐ “UO5 t� «— v¹U¼ÅXL4Q “« p¹d¼ fáÝ ¨r¹“«œdÄÅv#

 q?Jý —œ ÆrOM�Åv# f¹ËdÝ œ—«œ È—«bN~5µ∏ ‡?‡ÅÅÅ¥ÈU¼ÅXL4Q 

ÆbOM�Åv# Áb¼UA# «— b5—«œ f¹ËdÝ tÐ “UO5 t� vJO5UJ# Ë vJO5Ëd²J3«

 ∫«dł« ÊU�“≥XŽUÝ

 qJýµ∏‡‡ÅÅ¥tÐ “UO- t�  u� j³{ vJO-UJ� Ë vJO-Ëd²JB« ÈU¼ÅXLTD ‡‡

Æb-—«œ f¹ËdÝ

ÆX4O5 È—U³ł« vKLŽ —U� s¹« ÂU−5«

¨U?¼ÅÂu?3Ë q?#U?ý  u?. j?³?{ vJO5Ëd²J3« XL4Q

q?#U?ý v?J?O5UJ# ÈU¼ÅXL4Q Ë XÝ« vÄUÇ —«b# Ë U¼bOK�

ÆXÝ« ıö� Ë —«u5 ‰UI²5« r²4OÝ ¨—«u5 ÈÅtEH×#



ÅÅÅÅ±≤≤

≥‡‡±∞‡‡¥œ—u� v�dB� œ«u� Ë  «eON−ð ¨—«eÐ« ‡‡

“UO-

‡‡j³{ ‡‡ u¹œ«— ÁU~²Ýœ p¹

 ‡‡Èuý X�U²M� ÈdáÝ«vÞuQ p¹

 ‡‡s�Å„UÄ b¼ ÈdáÝ«vÞuQ p¹

‡‡s�Å„UÄ b¼ —«u5 œbŽ p¹

 ‡‡qJ3«vSU� —«bI# tÐ

t³MÄ ‡‡vSU� —«bI# tÐ

fMÄ ‡‡œbŽ p¹

s�Å„UÄÅ‘uÖ ‡‡vSU� —«bI# tÐ

u#ÅrKQ ‡‡œbŽ p¹

„«u4# ‡‡œbŽ p¹

—– ‡‡Ò—«œÅ⁄«dÇ sOÐÅÁœbŽ p¹

t¹u¼ ‡‡ÁU~²Ýœ p¹

lKQ rOÝ ‡‡vSU� —«bI# tÐ

g�ÅlKQ ‡‡ÁU~²Ýœ p¹

©Êœd�eOLð È«dÐ® v95 ÈÅtÇ—UÄ ‡‡vSU� —«bI# tÐ

¥‡‡±∞‡‡¥v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡

� Á—ULý vKLŽ—U� v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ±ÈÅtKŠd# 

¥‡‡≥‡‡¥ÆbOM� X¹UŽ— «— 

�œ«u?# Ë Áb?M?M?�e?O?L?ð q?¹U?ÝË “« œu?š v?Ðd# v¹ULM¼«— UÐ

ÆbOM� ÁœUH²Ý« ÁbMM�Å„UÄ

�XQœ X¹UN5 ÁbMM�eOLð ÈdáÝ« Ë qJ3«“« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼

Æb¹—Ë¬ qLŽ tÐ «—

�ÈU?¼—u?²?Ýœ t?Ð ÁbMM�eOLð ÈdáÝ« “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ —œ

ÆbOM� tłuð Ê¬ œdÐ—U�

�v?ÄU?Ç —«b?# `?D?Ý Êœd?� e?O?L?ð È«d?Ð “U?O?5  —u. —œ

ÆbOM� ÁœUH²Ý« dMOð “« bO5«uðÅv#

�tÐ U¼ÅÂu3Ë Ë U¼bOK� Êœd�eOLð È«dÐ qJ3« “« ÁœUH²Ý« —œ

tłuð ÁU~²Ýœ s¹« —œ t²S— —U� tÐ Âu3Ë Ë bOK� Ë vðu. ÁU~²Ýœ Ÿu5

ÆbOM�

 qJýµπ‡‡ÅÅ¥“UO- œ—u� v�dB� œ«u� Ë  «eON−ð ¨—«eÐ« ‡‡

∫t²J-—«b?# `DÝ Êœd�eOLð È«dÐ “UO5  —u. —œ 

v?Ðd?# j?Ýu?ð —U?� s?¹« „«u4# Ë dMOð “« ÁœUH²Ý« UÐ vÄUÇ

Æœuý ÂU−5«

 qJý —œµπ ‡‡ ¥v?SdB# œ«u# Ë  «eON−ð ¨—«eÐ« 

ÆbOM�Åv# Áb¼UA# «— vKLŽ —U� s¹« —œ “UO5 œ—u#



 ÅÅ±≤≥

µ‡‡±∞‡‡¥vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡

b¹œ“UÐ Ë U¼b¼ Ë U¼ÅÂu+Ë Ë U¼bOK� f¹ËdÝ ∫‰Ë« XL��

jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ÈU¼Å‰UBð« Ë vÄUÇ —«b3

U?Ð «b?²?Ð« «— ÁU?~?²Ýœ —œ œułu# ÈU¼bOK� Ë U¼ÅÂu3Ë ÂULð 

ÆbOM� eOLð ’uB9# ÈU¼ÅÈdáÝ« UÐ fáÝ u#ÅrKQ

ÈU¼dÝ t� v¹U¼bOK� b¹UÐ ”—u¹—uð« ÈU¼Å u. j³{ —œ 

œ ÈË— «— b¼


 „A Ë BÈ«d?Ð Æb?5u?ý f¹ËdÝ ¨bMM�Åv# UłÅtÐUł 

qJý o³Þ ̈ ÈuýÅX�U²M� ÈÅÁbMM�Å„UÄ œ«u# “« U¼bOK� s¹« f¹ËdÝ

∂∞‡‡ÅÅÅ¥ÆbOM� ÁœUH²Ý« 

pL� œuš vÐd# “« U¼bOK� Ë U¼ÅÂu3Ë Êœd�eOLð È«dÐ

ÆbO¼«u9Ð

VÝUM# ÈÅÁbMM�eOLð p¹ qJ3« t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð

«d¹“ ÆX4O5 vðu. ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u5« ÈU¼ÅÂu3Ë bOK� È«dÐ

ÆbM� qŠ œuš—œ «— U¼ÅÊ¬ t� XÝ« sJL#

 qJý∂∞‡‡¥U?Ð «— U?¼ÅÂu?BË sOMâL¼ Ë œ—u�— bOK� ’uBšÅtÐ U¼bOK� ÂULð ‡‡

ÆbOM� „UÄ ÁbMM�eOLð ÈdáÝ« “« ÁœUH²Ý« v?ð—u. —œ ÆbOM� eOLð u‡#ÅrKQ UÐ «— ÁU~²Ýœ vÄUÇ —«b# 

Ábý ÁbO³4Ç b¹«“ œ«u#  «—– ̈ „«u4# “« ÁœUH²Ý« UÐ XÝ« “UO5 t�

ÆbOM� eOLð «— vÄUÇ —«b# tÐ

«— v?ÄU?Ç —«b?# `?D?Ý vKJ3« ÈÅt³MÄ UÐ ¨ÂËe3  —u. —œ 

ÆbOM� eOLð

Ábý qB²# ÈU¼ÅrOÝ Ë vÄUÇ —«b# ̈ sOÐÅÁ—– “« ÁœUH²Ý« UÐ 

«— U¼ÅÊ¬ œ—«œ È“UÝ“UÐ tÐ “UO5 t� vð—u. —œ Ë bOM� b¹œ“UÐ «— Ê¬ tÐ

ÆbOM� rO#dð

eOLð «— U¼b¼ qJ3« tÐ t²Až¬ s�Å„UÄÅ‘uÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

©ÆbOM� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« b¹—«œ s�Å„UÄÅb¼ —«u5 t� vð—u. —œ® ÆbOM�

v¹UłÅtÐUł XKŽ tÐ XÝ« sJL# vKLŽ —U� ‰öš —œ

X3UŠ s¹« —œ Æœuý lDQ U¼ÅrOÝ “« všdÐ ¨vÄUÇ —«b# d³OS

tK.USöÐ Ë œuý h9A# rOÝ ‰UBð« q×# t� bOýUÐ VQ«d#

ÆbOM� rO×3 «— Ábý lDQ rOÝ



ÅÅÅÅ±≤¥

 u  j³{ vJO½UJ3  UFD� f¹ËdÝ ∫ÂËœ XL��

¨—u?ðu?# v?3u?Ä bM5U# —«u5 ‰UI²5« r²4OÝ „d×²#  UFDQ 

Ë bOM� eOLð u#ÅrKQ UÐ «— U¼ÅÁdQdQ È—UAS p²Kž Ë ÊU²4ÄU� ¨tL4ð

ÈU¼ÅÈdáÝ« U¹ qJ3« tÐ t²Až¬ ÈÅt³MÄ UÐ Æb¹dO~Ð «— U¼ÅÊ¬ —U³ž Ë œdÖ

 q?Jý® bOM�eOLð «— ôUÐ —œ Ábý d�–  UFDQ ¨ÁbMM�eOLð∂±‡‡¥Æ©

v?JO5UJ# È«eł« Êœd�eOLð ÈÅÁu×5 UÐ v¹UMý¬ È«dÐ

ÆbO¼«u9Ð pL� œuš vÐd# “«

 qJý∂±‡‡ÅÅ¥ÈÅÁdDdD ̈ ÁbMM�ÅlLł p²Kž ̈ —«u- X�dŠ Êbý dðÅl¹dÝ È«dÐ b¹U³- ‡‡

ÆbOM� È—U�ÅsžË— «— vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅÁb-œÅŒdÇ Ë “«b-«ÅÁ«— vBuÄ ¨l³M�

U?¼ÅÊ¬ X?#ö?Ý “« U?ð b?O?M?� v?M?O?Ð“UÐ sOÐÅÁ—– UÐ «—  UFDQ 

Æb¹uý s¾LD#

Æœuý pAš ÁU~²Ýœ Uð bOM� d³. tE×3 bMÇ 

s?¾?L?D?# Ê¬ —U?� X?×?. “« Ë b?O?M� g¹U#“¬ «— ÁU~²Ýœ 

Æb¹uý

Áœ«œ ‘“u#¬ ÈbFÐ ÈU¼ÅXL4Q —œ  UFDQ i¹uFð

Æbý b¼«uš

ö?#U?� b?¹U?Ð s?¹e~¹Uł ÈÅtL4ð œUFÐ« Ë qJýÎt?ÐU?A# 

ÆbýUÐ vK.« ÈÅtL4ð

ôu?L?F#ÎœU?A?Ö v?K?.« ÈÅt?L?4?ð ¨Êœd?� —U� dŁ« —œ 

È«ÅtL4ð b¹UÐ ̈ Ábý œUAÖ ÈÅtL4ð i¹uFð ÂU~M¼ «c3 œuýÅv#

È—uÞÅtÐ ̈ býUÐ dðÅpÇu� tł—œ p¹ ̈ bOM�Åv# »U9²5« t� «—

ö#U� ̈ s¹e~¹Uł ÈÅtL4ð vł—Uš jO×# t�ÎvKš«œ jO×# dÐ 

Æœuý o³DM# Ábý œUAÖ ÈÅtL4ð

Ë bO¼«u9Ð pL� œuš vÐd# “« tL4ð Êœd�“UÐ È«dÐ

t5Uš—U� jÝuð Ábý Áœ«œ dOLFð Ë f¹ËdÝ qLF3«—u²Ýœ “« U¹

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

 qJý∂≤‡‡¥¨b¹uýÅv� tł«u� g_Ä XŽdÝ g¼U� qJA� UÐ t� Èœ—«u� —œ ‡‡

qý ¨ÁbOA� bŠ “« gOÐ tLTð dÖ« ÆbO¼œ —«dD vÝ—dÐ œ—u� «— —uðu� ÈÅtLTð

ÆbM� œU−¹« «— v³OŽ sOMÇ b-«uðÅv� ¨býUÐ Ábý sžË— tÐ t²Až¬ U¹ ÁœuÝd� U¹

tL�ð i¹uFð ∫ÂuÝ XL��

v?J?O5UJ# VOŽ tÐ ◊uÐd# —«u5 XŽdÝ dOOGð q¹ôœ “« vJ¹

—u?ðu?# ÈÅt?L?4?ð ÊœuÐ qý U¹ vÖœuÝdS XKŽ tÐ VOŽ s¹« ªXÝ«

 qJý® b¹¬Åv# œułËÅtÐ∂≤‡‡¥Æ©

Æb?O¼œ —«dQ vÝ—dÐ œ—u# «— —uðu# ÈÅtL4ð 

«— Ê¬ býUÐ ÁœuÝdS U¹ qý ̈ ÁbOA� bŠ “« gOÐ tL4ð dÖ« 

ÆbOM� i¹uFð



 ÅÅ±≤µ

±±‡‡¥ Á—ULý vKLŽ—U� ‡‡∂

 u. j³{ ‡‡ u¹œ«— —œ ıö� r²4OÝ f¹ËdÝ

±‡‡±±‡‡¥∫vK� ·b¼ ‡‡ıö� r²4OÝ f¹ËdÝ Ë vÝ—dÐ 

j³{ u¹œ«— ÁU~²Ýœ —œ

≤‡‡±±‡?‡¥∫v?K?LŽ —U� ÈÅt�öš ‡‡v?KLŽ —U� s¹« —œ 

Ær¹“«œdÄÅv# Ê¬ f¹ËdÝ Ë vÝ—“UÐ tÐ ıö� r²4OÝ vÝ—dÐ sL{

≥‡‡±±‡‡¥œ—u� v�dB� œ«u� Ë  «eON−ð ¨—«eÐ« ‡‡

∫“UO- Á—ULý vKLŽ —U� —œ Ábý Áœ«œ œ«u# ÅÊUL¼ µ qJý® ∂≥‡‡¥Æ©

¥‡‡±±‡‡¥v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡

� Á—U?L?ý vKLŽ —U� v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ÊUL¼µ

 ÈÅtKŠd#¥‡‡±∞‡‡¥ÆbOM� X¹UŽ— «— 

 ∫«dł« ÊU�“≥XŽUÝ

—Ëœ Ê«e??O??# t??� X??Ý« v??L??²?4?O?Ý ıö?� r?²?4?O?Ý

ÈË— ÁbýÅlLł —«u5 r−Š UÐ VÝUM²# «— —«u5 ÈÅÁbMM�ÅlLł

œ


ÆbM�Åv# rOEMð ÁbMM�ÅlLł „

 qJý∂≥‡‡ÅÅÅÅÅ¥

µ‡‡ÅÅ±±‡‡¥vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡

ıö� r²�OÝ UÐ v¹UMý¬ ∫‰Ë« XL��
±

 @M3ÅqO# bO5«œÅv# t� —uÞÅÊUL¼ ®OÞ ŒdÇ Ë ©ÊU²4ÄU�Ò—U

b?¼ q?ÐU?I?# “« «— —«u?5 “« X?ÐUŁ ‰uÞ p¹ ¨tO5UŁ d¼ —œ ©d3Ë—ÅêMOÄ®

t?� «b?²?Ð« —œ —«u?5 ÈÅÁb?MM�ÅlLł ÈÅÁdQdQ ¨s¹«dÐUMÐ ÆbM¼œÅv# —u³Ž

dðÅpÇu� Ê¬ dDQ Ë ̈ XÝ« r� ÁdQdQ ÈË— Ábý ÁbOâOÄ —«u5 —«bI#

—«u?5 —«b?I?# t� UN²5« —œ v3Ë ¨bM�Åv# ‘œdÖ œU¹“ XŽdÝ UÐ XÝ«

Ê¬ j?O?×?# ¨œu?ýÅv?# œU?¹“ Áb?M?M?�ÅlLł ÈÅÁdQdQ ÈË— Ábý ÁbOâOÄ

—«u?5 È«b?²?Ð« “« d?ðÅr?� V?ð«d?# t?Ð v²ŽdÝ UÐ b¹UÐ Ë bÐU¹Åv# g¹«eS«

t?� Áb?ý t?O³Fð ÁU~²Ýœ —œ vL²4OÝ —uEM# s¹« È«dÐ ÆbM� ‘œdÖ

n?K?ð —«u?5 ÈU?N?²?5« —œ «— —uðu# “« t²SU¹ ‰UI²5« ÈËdO5 “« v²L4Q

ÈU¼År²4OÝ “« vJ¹ ÆbM¹uÖ ıö� vJO5UJ# r²4OÝ s¹« tÐ ªbM�Åv#

 qJý® XÝ«  ËUH²# ÈU¼dDQ UÐ È«ÅtL4ð ŒdÇ ¨ıö�∂¥‡‡¥Æ©

Êœd?� U?łÅtÐUł o¹dÞ “« —«u5 XŽdÝ dOOGð ¨r²4OÝ s¹« —œ

vHK²9# ÈU¼dDQ È«—«œ t� ¨ıö� ÈU¼ÅŒdÇ UÐ œdÖ“d¼ ŒdÇ p¹

q?J?ý® œu?ýÅv?# ÂU?−?5« b?5—«œ —«d?Q —u?×?# p?¹ ÈË— Ë b?M?²?4?¼

∂µ‡‡¥Æ©

 qJý∂¥‡‡ÅÅÅÅ¥È«ÅtLTð ŒdÇ  ıö� r²TOÝ ‡‡

 qJý∂µ‡‡ÅÅÅÅ¥ıö� UÐ —«u- XŽdÝdOOGð r²TOÝ ‡‡

± ‡‡ Clutch System



ÅÅÅÅ±≤∂

 qJý ∂∂‡‡¥® g9Ä XOF{Ë—œ —«u5 X�dŠ ¨(play«— 

l??¹d??Ý X??A??Öd??Ð œd??Ö“d?¼ Œd?Ç X?3U?Š s?¹« —œ Æb?¼œÅv?# ÊU?A?5

(F.REW)“« Ë b?M?�Åv# «bOÄ ”ULð ıö� ÈôUÐ pÇu� ŒdÇ UÐ 

«— U¼ÅÊ¬ Ë œuýÅv# dOÖ—œ —«u5 ÈÅÁbMM�ÅlLł ÈÅÁdQdQ UÐ d~¹œ ·dÞ

Æœ—Ë¬Åv#—œ ‘œdÖ tÐ

 qJý∂∂‡‡¥g_Ä XOF{Ë —œ —«u- X�dŠ g¹UL- ‡‡

«— œu?š  u. j³{ ‡‡ u¹œ«— ÁU~²Ýœ —œ ıö� r²4OÝ 

ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ œdJKLŽ Ë bOM� vÝ—dÐ

 ∫œdJKLŽ Õdý   ìììììììÆÆììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ŒdÇ —Ëœ pO²Ýô i¹uFð ∫ÂËœ XL��

¨œU?¹“ —U?� d?Ł«d?Ð ıö?� ÈU¼ÅŒdÇ —Ëœ pO²Ýô U¹ tL4ð 

b¼œÅv# dOOGð «— —«u5 XŽdÝ d#« s¹« t� b5uýÅv# nO¦� U¹ ÁbO¹UÝ

 qJý®∂∑‡‡¥Æ©

tÐ tłuð UÐ «— ŒdÇ —Ëœ pO²Ýô b¹UÐ VOŽ s¹« lS— È«dÐ 

ÆbOM� i¹uFð Áb5“UÝ ÈÅt5Uš—U� Ábý Áœ«œ qLF3«—u²Ýœ

ıö� ÈU¼ÅŒdÇ —Ëœ ÈU¼ÅpO²Ýô sOÐÅÁ—– “« ÁœUH²Ý« UÐ 

ÆbOM� vÝ—dÐ «—

 qJý∂∑‡‡¥Ê¬ ÈÅtLTð Ë ıö� r²TOÝ ‡‡
—U?� d?Ł« d?Ð ıö?� ÈU?¼ÅŒd?Ç —Ëœ pO²Ýô U¹ tL4ð

«— —«u?5 XŽdÝ d#« s¹« t� b5uýÅv# nO¦� U¹ ÁbO¹UÝ ¨œU¹“

Æb¼œÅv# dOOGð



 ÅÅ±≤∑

dÐuKł œdÖ“d¼ ŒdÇ uKł XLÝ tÐ —«u5 ÊœdÐ l¹dÝ È«dÐ 

 l?¹dÝF.F·d?Þ “« Ë ¨ıö?� v?M?O¹UÄ ¯—eÐ ŒdÇ UÐ ·dÞ p¹ “« 

U?Ð «— U?¼ÅÊ¬ Ë œu?ýÅv?# d?O?Ö—œ —«u?5 ÈÅÁb?MM�ÅlLł ÈÅÁdQdQ UÐ d~¹œ

 qJý® b5UšdÇÅv# VÝUM# XŽdÝ∂∏‡‡¥Æ©

œdJKLŽ Õdý ∫   ìììììììÆÆììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

 qJý ∂π‡‡¥VIŽ ·dÞ tÐ —«u5 l¹dÝ X�dŠ XOF{Ë 

—«u?5 ÈÅÁb?M?M�Åt¹cGð ÈÅÁdQdQ ¨ıö� ¯—eÐ ŒdÇ Æb¼œÅv# ÊUA5 «—

Æb5«œdÖÅv# XŽdÝ UÐ «—

 qJý∂∏‡‡¥uKł tÐ l¹dÝ X�dŠ XOF{Ë —œ —«u- X�dŠ g¹UL- ‡‡

 qJý∂π‡‡¥VIŽ tÐ l¹dÝ X�dŠ XOF{Ë —œ —«u- X�dŠ g¹UL- ‡‡

tÐ tłuð UÐ nK²9#  ôUŠ —œ b5«uðÅv# ıö� r²4OÝ

ÈË— «— —«u?5 ¨Áb?M?M?�Ål?L?ł Ë Áb?M?M?�Åt?¹c?Gð ÈU¼ÅÁdQdQ dDQ

ÆbM� rOEMð VÝUM# —Ëœ

vÝ—dÐ X3UŠ s¹« —œ «— œuš j³{ u¹œ«— ıö� r²4OÝ 

ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ œdJKLŽ Ë bOM�

ıö� sO¹UÄ ŒdÇ

ıö� sO¹UÄ ŒdÇ

l¹dÝ XAÖdÐ œdÖ“d¼ ŒdÇ

l¹dÝ XAÖdÐ œdÖ“d¼ ŒdÇ

—«u- ÈÅÁbMM� t¹cGð ÈÅÁdDdD

—«u- ÈÅÁbMM� t¹cGð ÈÅÁdDdD

—«u- ÈÅÁbMM�ÅlLł ÈÅÁdDdD

—«u- ÈÅÁbMM�ÅlLł ÈÅÁdDdD

l¹dÝ dÐuKł œdÖ“d¼ ŒdÇ

l¹dÝ dÐuKł œdÖ“d¼ ŒdÇ



ÅÅÅÅ±≤∏

©ÈbL½® Áb½eG� ıö� r²�OÝ ∫ÂuÝ XL��

¨s�ÅlLł—«u� ÈÅÁd�d� dOG²� ‘œdÖ ÈU¼År²�OÝ “«  d~¹œ vJ¹ 

 q?J?ý —œ «— Ê¬ t?� X?Ý« Áb?�e?G?. ıö?� r?²�OÝ∑∞‡?‡¥Áb?¼U?A� 

ÆbOM�Åv�

ÁbMM�ÅlLł ÈÅÁd�d� ÈË— t� v.uÄ p¹ “« ıö� r²�OÝ s¹« 

ÆXÝ« Ábý qOJAð bšdÇÅv� v²ÐUŁ XŽdÝ UÐ Ë œ—«œ —«d�

Æœu?ýÅv?� ÂU?−?�« j³{ —uðu� jÝuð v.uÄ s¹« gšdÇ 

“« v?A?A?� t?�u?Öd?¼ Æœ—«œ —«d?� ÈbL� dý«Ë p¹ v.uÄ s¹« ÈË—

ÁbMM�ÅlLł ÈÅÁd�d� v.uÄ ÈË— bL� s¹« t� œuýÅv� YŽUÐ —«u� ·dÞ

ıö� p�¹œ X.UŠ s¹« —œ ÆœeGKÐ XÝ« qB²� ıö� p�¹œ tÐ t�

Æœ—Ë¬Åv�—œ ‘œdÖ tÐ «— ÁbMM�ÅlLł ÈÅÁd�d� t� XÝ«

  qJý∑∞‡‡¥s
ÅlLł —«u� ÈÅÁd�d� ‘œdÖ È«dÐ Áb�eG� ıö
 r²#OÝ ‡‡

d~M� ŒdÇ

ÁbMM
ÅlLł ÈÅÁd�d�

ıö
 p#¹œ

ÈbL� dý«Ë

œdÖ“d¼ ŒdÇ

—«u� ÈÅÁbMM
ÅlLł

ÁbMM
ÅlLł v�uÄ

ıö
 ÈÅÁb�—«bN~� dM2ıö
 rOEMð  êOÄ

¿n?O?F?{ ¨ıö?� r?²�OÝ —œ Z¹«— »uOŽ “« vJ¹ 

X?.U?Š s?¹« —œ ÆX?Ý«  Ê¬ Êb?ý Áœd?A?R X?KŽÅtÐ dMR Êbý

—œ «— Ê¬ Ë rOM� “UÐ vL� d¹“ qJý o³Þ «— dMR XÝ« vRU�

ÆrO¼œ —«d� œuš ÈUł

¿b¹¬Åv� œułËÅtÐ ıö� r²�OÝ —œ t� Èd~¹œ VOŽ 

X?�U?U?{ X.UŠ s¹« —œ ÆXÝ« bL� vÖbOÐu� Ë vÖœdAR

—œ ÆbM� qLŽ b�«uðÅvL� ıö� r²�OÝ Ë XÝ« Ábý r� bL�

U?¹ ¨b?O?M?� ÷u?Ž V?ÝU?M?� bL� UÐ «— bL� b¹UÐ U¹ X.UŠ s¹«

ÆbO�«œdÖdÐ tO.Ë« X.UŠ tÐ «— bL� X�UU{ vI¹dÞÅtÐ

©n�«®

Ábý ÁœdA2 dM2                  Ábý“UÐ dM2       

Ábý „“U� bL�                                  vFO³Þ bL�

 qJý∑±‡‡¥

©»®

fáÝ ̈ bOM�“UÐ «— ÈbL� U¹ Áb�eG. ıö� r²�OÝ p¹ 

«— Ê¬  U?F?D?� ÂU?� Ë bO¼œ —«d� vÝ—dÐ œ—u� «— Ê¬ È«eł«

Æb¹—Uá�Ð dÞUšÅtÐ



 ÅÅ±≤π

rOEMð êOÄ jÝuð —U� s¹« Æœuý rOEMð b¹UÐ tAOL¼ ıö� 

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« ıö� ÈË— œułu�

ÆbOM� v¹UÝUMý «— ıö� ÈË— rOEMð êOÄ 

ıö?� bL� ¨býU³� rOEMð qÐU� êOÄ UÐ ıö� t� vð—u_ —œ 

Èb?L� dý«Ë b¹UÐ X.UŠ s¹« —œ ÆXÝ« Ábý nO¦� U¹ ÁbO¹UÝ ¨tMN�

Æb?OM� eOLð t³MÄ Ë qJ.« UÐ «— ıö� ÈU¼ÅXL�� ÂULð Ë i¹uFð «—

“« ÁœUH²Ý« UÐ b¹—«œ —UO²š« —œ t� «— Ábý“UÐ ıö� r²�OÝ 

«œb?−?� «— Ê¬  U?F?D?� Ë b?O?M� eOLð u�ÅrK� Ë qJ.«Îœu?š ÈUł —œ 

Æb?O¼œ —«d�

—U?B?²?š« t?Ð b?¹«Åt²RdÖ«dR vKLŽ —U� s¹« —œ t� «— tÇÅÊ¬ 

ÆbO¼œ `O{uð

ÆbOM� g¹U�“¬ «— Ê¬ Ë b¹bM³Ð «—  u_ j³{ ÁU~²Ýœ 

 ∫Z¹U²�ììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

r?O?E?M?ð U?Ð Ë XÝ« rOEMð êOÄ b�UR U¼Åıö� “« všdÐ

ÆœuýÅv� rOEMð p�¹œ ÈË— —UAR ¨dMR



ÅÅÅÅ±≥∞

® v�U�UÄ Êu
“¬¥©

± qJý j³{ ‡ u¹œ«— v³O�dð ÁU~²Ýœ —œ ‡‡∑≤‡‡ÅÅ¥øœuýÅv� ‰UFR bOK� Â«b� UÐ u¹œ«— XL�� 

œ—u�— bOK� ‡‡ n.« bOK� ‡‡ »on/offÁU~²Ýœ 

j³{ ‡‡ u¹œ«— bOK� ‡‡ Ãb�UÐ bOK� ‡‡ œ

≤ qJý Â«dÖU¹œ „uKÐ tÐ tłuð UÐ ‡‡∑≤‡‡¥øb¼œÅv� ÊUA� «— j³{ ‡‡ u¹œ«— v³O�dð ÁU~²Ýœ X.UŠ Â«b� 

u¹œ«— “« «b_ gUÄ ‡‡ n.«u¹œ«— “« «b_ j³{ ‡‡ »

b¼ “« «b_ gUÄ ‡‡ Ãb¼ “« «b_ j³{ ‡‡ œ

≥ ‰«RÝ Â«dÖU¹œ „uKÐ —œ «— „d²A�  UI³Þ ‡‡≤Æb¹d³Ð ÂU� 

¥ qJý tÐ tłuð UÐ ‡‡∑≥‡‡¥øXÝ« t²RdÖ —«d� XOF{Ë Â«b� —œ  u_ j³{ œ—u�— bOK� 

 qJý∑≤‡‡¥j³{ ‡‡ÅÅu¹œ«— v³O
dð ÁU~²Ýœ Ÿu� p¹ ‡‡

 qJý∑≥‡‡¥

ÅÅÅÅ±≥∞



 ÅÅ±≥±

µøœd� XRU¹—œ «— ÁU~²Ýœ È«b_ Ê«uðÅv� X�uÝ U¹ pł Â«b� “« ¨Èd¹uBð U¹ vðu_ ÁU~²Ýœ p¹ —œ ‡‡ÅÅ

ÊuRËdJO� ¨ÊuRb¼ ‡‡ n.« výuÖ ‡‡ »EAR jš Ë AUX

 ‡‡ ÃAudio in výuÖ ‡‡ ÊuRb¼ ‡‡ œAudio out - EAR

∂ qJý Â«dÖU¹œ „uKÐ —œ ‡‡ÅÅ∑¥‡‡ÅÅ¥øœ—«œ —«d� XOF{Ë Â«b� —œ åj³{ ‡‡ u¹œ«—ò v³O�dð ÁU~²Ýœ 

u¹œ«— È«b_ gUÄ ‡‡ n.«XÝU� —«u� È«b_ gUÄ ‡‡ »

u¹œ«— È«b_ j³{ X.UŠ —œ ‡‡ ÃÊuRËdJO� È«b_ j³{ ‡‡ œ

 qJý∑¥‡‡¥

 qJý∑µ‡‡¥

∑q?J?ý —œ Áb?ý Áœ«œ g?¹U?L?� b?O?K?� ÈÅtHOþË ‡‡Å

∑µ‡‡¥ÆbO�¹uMÐ «— 

 ÅÅ±≥±



ÅÅÅÅ±≥≤

∏ vÝÅÈ¬ œdÐ—U� ‡‡ÅÅSTKøX�OÇ 

vðu_ ÈÅtO.Ë« ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð ‡‡ n.«ð Ë ÁbMM�ÅX¹uIð ‡‡ »Ô‰d²M� s

vðu_  —b� Ë tO.Ë« ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð ‡‡ Ã˛U².Ë —uðôuÖ— ‡‡ œ

π qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA� vÝÅÈ¬ Ÿu� ‡‡∑∂‡‡¥‰ULŽ« Ë vðu_ ‰UM~OÝ ÃËdš Ë œË—Ë ÈÅÁu×� Ë ÆbO�¹uMÐ «— 

ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ ÈU¼Åt¹UÄ tÐ t¹cGð ˛U².Ë

 qJý∑∂‡‡¥

ÈœË—Ë vðuJ ‰UM~OÝ

ÅÅÅÅ±≥≤

+Vcc

vKLŽ ÊuO“¬

ÆœdOÖÅv� —«d� Êu�“¬ œ—u� ÁU~²Ýœ ÊËdOÐ “« U¼bOK� Ë U¼ÅtL�œ v¹UÝUMý ¨«b_ j³{ qŠ«d� ¨tKŠd� s¹« —œ

s?²?� t?Ð t?łu?ðU?Ð ¨«— Ê¬ v?K?š«œ È«e?ł« Ë bM�“UÐ «— ÁU~²Ýœ p¹ ¨t�uL� È«dÐ ¨œuýÅv� t²Ý«uš ułdM¼ “« sOMâL¼

Æœd³Ð ÂU� «— p¹d¼ Ë bM� v¹UÝUMý ¨”—œ

ÆbM� v¹UÝUMý «— Ê¬ ÈU¼Å‰UM~OÝ “« Èœ«bFð Ë bM� hUA� b¹UÐ «— vðu_  UI³Þ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ X¹UN� —œ



 ÅÅ±≥≥

È—«bN~� ¨f¹ËdÝ È«dÐ Áó¹Ë ÈU¼—«eÐ« Ÿ«u�« ÈdOÖ—U
ÅtÐ

j³{ ‡‡ u¹œ«— v³O
dð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ dOLFð Ë

∫b�«u²Ð dOÖ«d2 ¨qB2 s¹« ‘“uO¬ “« fÄ œ—«œ —UE²�« ∫È—U²2— ÈU¼Å·b¼

±Æb¼œ hOUAð d~¹bJ¹ “« «— vðu_ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ dOLFð ÈÅÁó¹Ë ÈU¼—«eÐ« ‡‡

≤ÆbM� n¹dFð «— œ—«b�U²Ý« —«u� ‡‡

≥ÆbM� n¹dFð «— ÁbMM�Å„UÄ XÝU� Ë —«u� ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «—  u_ j³{ ÁU~²Ýœ p¹ —œ Â“ô ÈU¼ÅrOEMð Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« qO.œ ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— gUÄ ‡‡ j³{ b¼ Êœd� rOEMð qO.œ ‡‡ÅÅ

∂Æœd³Ð ÂU� «— b¼ vJO�UJ� rOEMð Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

∑ —e¹U²M~�œ b¼ v�OÞUMG� b�U�ÅfÄ ÈÅÁbMM�Åv¦Mš ÁU~²Ýœ —U� ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ(Demagnetizer)Æb¼œ Õdý «— 

∏Æb¼œ `O{uð «— b¼ vJO�UJ� ÈU¼ÅrOEMð ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ

πÆb¼œ Õdý «—  u_ j³{ ÁU~²Ýœ vJ¹d²J.« rOEMð Ÿ«u�« ‡‡

±∞Æb¼œ `O{uð «—  u_ j³{ ÁU~²Ýœ vJO�UJ� ÈU¼ÅrOEMð ÈÅÁu×� ‡‡

±±ÆbM� lR— «— U¼ÅÊ¬ b�«u²Ð Ë bÐUOÐ «— U¼ÅÊ¬ q¹ôœ ¨bM� qOK×ð Ë t¹e−ð «— r²�OÝ vK� ÈU¼ÅVOŽ  Ÿ«u�« ‡‡

r−MÄ qB2

Èd?O?Ö—U?�ÅtÐ Ë v²ÝU� j³{ ‡‡ u¹œ«— ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tÐ ◊uÐd� ÈÅÁó¹Ë ÈU¼—«eÐ« “« oO�œ ÈÅÁœUH²Ý«

È—«u�  u_ j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È—«bN~� Ë dOLFð Ë f¹ËdÝ —œ U¼ÅÊ¬

     ‘“uO¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE� 

   ∂              ∂             ±≤

vK
 ·b¼



ÅÅÅÅ±≥¥

ÅÅ® Êu
“¬ÅgOÄµ©ÅÅ

±ÆXÝ« ìììì “« È«ÅtŽuL−� d²�ËË¬ ‡‡

d²�dá�¬ ‡‡ d²�År¼« ©n.«d²�ÅX.Ë ‡‡ d²�dá�¬ ©»

d²�ÅX.Ë ‡‡ d²�År¼« ©Ãd²�ÅX.Ë ‡ d²�dá�¬ ‡‡ d²�År¼« ©œ

≤  UFD� Êœd� ÁœUOÄ È«dÐ ‡‡SMDøXÝ« “UO� È—«eÐ« tÇ tÐ œdÐ ÈË— “« t²šuÝ 

d²�ËË¬ ‡‡ ÛuJÝuKOÝ« ©n.« —uð«d�˛ ‰UM~OÝ ‡‡ Èd³�« ÈÅt¹u¼ ©»AF

t¹u¼ ‡‡ fMÄ ©ÃsOÐÅÁ—– ‡‡ g�ÅlK� ©œ

≥øœuýÅv� ÁœUH²Ý« —uEM� tÇ tÐ œ—«b�U²Ý« —«u� ‡‡

b¼ rOEMð ©n.«¼ ÈÅtO.Ë« ÈU¼ÅÁbMM�ÅX¹uIð v��U�dR aÝUÄ ©»b

tM�«œ `DÝ g¹U�“¬ Ë ÃUłuŽ«b_—œ ÈdOÖÅÁ“«b�« ©Ã‚uR œ—«u� ÂULð ©œ

¥øXÝ« Ÿu� bMÇ dÐ b¼  ULOEMð ‡‡

 ©n.«≤Ÿu�  ©»≥Ÿu�  ©Ã¥Ÿu�  ©œµŸu� 

µøXÝ«  u_ j³{ vJO�UJ� ÈU¼ÅrOEMð Ëeł d¹“ œ—«u� “« p¹ Â«b� ‡‡ÅÅ

b¼ ”U¹UÐ ÊU¹dł rOEMð ©n.«—uðu� —u×� Êbý o. ©»

v��U�dR aÝUÄ ÈdOÖÅÁ“«b�« ©ÃgUÄb¼ rOEMð ©œ

ÅÅÅÅ±≥¥



 ÅÅ±≥µ

±‡?‡ÅÅµd??O??L??F??ð ’u?B?[?O ÈU?¼—«e?Ð« U?Ð v?¹U?M?ý¬ ‡?‡ÅÅÅ

vðuJ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

t?KLł “« ¨vJO�Ëd²J.« ÁU~²Ýœ d¼ È—«bN~� Ë dOLFð È«dÐ

—œ v?Ðd?−?ð Ë Èd?E�  UŽöÞ« s²ý«œ tÐ “UO� ¨vðu_ ÈU¼År²�OÝ

ÁËöŽ pO�Ëd²J.« —U�dOLFð U¹ sO�MJð p¹ ÆXÝ« tÞuÐd� ÈÅtMO�“

b¹UÐ ¨v�«ušÅtAI� tKLł “« ¨ÁU~²Ýœ —U� ‰u_« tÐ q�U� v¹UMý¬ dÐ

b?ýU?Ð t?²?ý«œ e?O� v¼U~A¹U�“¬ q¹UÝË Ë —«eÐ« ÈÅÁ—UÐ—œ vðUŽöÞ«

 qJý®±ÅÅ‡‡µÆ©

V?ÝU?M?�  «e?O?N?−ð Ë —«eÐ« b�«u²Ð —U�dOLFð p¹ tÇÅÊUMÇ

·d_ ÊU�“ —œ ¨bM� sO�Qð ÁU~²Ýœ dOLFð È«dÐ «— œuš “UO�œ—u�

Áœ—Ë¬ qLŽÅtÐ v¹ułÅtRd_ vðu_ r²�OÝ p¹ dOLFð —uEM�ÅtÐ Ábý

ÆXÝ«

ÁœUH²Ý« tÐ vð—Ëd{ ̈ vðu_ ÁU~²Ýœ p¹ dOLFð È«dÐ v¼UÖ

 —uð«d�˛ ‰UM~OÝ U¹ Ë ÛuJÝuKOÝ« “«AFd²�ËË¬ p¹ v.Ë X�O� 

Æœ—«œ  —Ëd{ ’uBU� ÈU¼—UÇ¬ Ë —«eÐ« “« È«ÅtŽuL−� Ë

d?O?L?F?ð t?Ð ÈœU?¹“ p?L?� œu?ýÅv?� d�– t� vK¹UÝË Ë —«eÐ«

ÆbM�Åv� vðu_ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

ÈU¼—«eÐ« Ë U¼ÅÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« “dÞ ̈ vK³� ÈU¼ÅÊU�œuÄ —œ

XL�� s¹« —œ ¨b¹«Åt²RdÖ«dR «— vJO�Ëd²J.« ÈU¼—U� —œ “UO� œ—u�

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ dOLFð —œ Áó¹Ë ÈÅÁœUH²Ý« t� U¼—«eÐ« “« všdÐ vRdF� tÐ

Ær¹“«œdÄÅv� b�—«œ vðu_

 qJý±ÅÅ‡‡µ uJÅj³{ ÁU~²Ýœ p¹ È—«bN~� Ë dOLFð ‡‡ÅÅ

—«e?Ð« Èœ«b?F?ð Ë d?²?�Åv?²?.u� p¹ UÐ Ê«uðÅv� v¼UÖ

Æœd� dOLFð «— ÁU~²Ýœ p¹ ¨ÁœUÝ

œuýÅv� Á—Uý« UN�¬ tÐ qBR s¹« —œ t� vK¹UÝË Ë —«eÐ«

bMð—U³Ž bM�Åv� vðu_ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ dOLFð tÐ ÈœU¹“ pL� Ë

∫“«

 ÈdOLFð —U� —u²Ýœ ‡‡ (Service manual)

«œ“ fOÞUMG� U¹ —e¹U²M~�œ ÁU~²Ýœ ‡‡

ÁU~²Ýœ dOLFð È«dÐ œ—«b�U²Ý« Ábý j³{ —«u� ‡‡

b¼ ÈÅÁbMM�eOLð XÝU� —«u� ‡‡

 Å U?F?D� ÊbOA� È«dÐ “UO� œ—u� —«eÐ« ‡‡SMD“« 

Ð ÈË—ÔÆœd

tÐ q�U� v¹UMý¬ dÐ ÁËöŽ pO�Ëd²J.« —U�dOLFð p¹ 

v?ðU?Žö?Þ« b¹UÐ ¨v�«ušÅtAI� tKLł “« ¨ÁU~²Ýœ —U� ‰u_«

ÆbýUÐ t²ý«œ eO� v¼U~A¹U�“¬ q¹UÝË Ë —«eÐ« ÈÅÁ—UÐ—œ



ÅÅÅÅ±≥∂

d??O??L??F??ð È«d??Ð r??N??� ÈU??¼—«e??Ð« “« v?J?¹ œu?ýÅv?� —Ë¬œU?¹

—u?²?Ýœ “« ÁœU?H²Ý« vJ¹d²J.« Ë vJO�Ëd²J.« nK²U� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

 Èd?O?L?F?ð —U�(Service manual)ÈÅt?�U?š—U?� j?Ýu?ð t?� XÝ« 

—U?� —u?²?Ýœ “« ÁœU?H²Ý« ÈÅÁu×� s¹« dÐUMÐ Ë œuýÅv� tz«—« Áb�“UÝ

 qJý —œ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ È«ÅÁó¹Ë XOL¼« “« ̈ ÁU~²Ýœ dOLFð≤ÅÅ‡‡µ

 ÈdOLFð —U� —u²Ýœ bKł XAÄ “« Èd¹uBð(Service manual)

ÆbOM�Åv� tEŠö� «— Ê¬ qš«œ  U×H_ “« vJ¹ Ë

 qJý≤ÅÅ‡‡µ  ÈdOLFð —U
—u²Ýœ ‡‡ÅÅ(Service manual)



 ÅÅ±≥∑

≤ÅÅ‡‡µvðuJ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ dOLFð ÈÅÁó¹Ë ÈU¼—«eÐ« ‡‡ÅÅ

±ÅÅ‡‡≤ ‡‡ÅÅµ—e¹U²M~Oœ ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ
±

∫«œ“ÅfOÞUMGO U¹ s¹«

Ë j?³?{ b?¼ —œ v�OÞUMG� b�U�ÅfÄ dŁ« ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ ÁU~²Ýœ

 qJý® œ—«œ œdÐ—U� gUÄ≥‡‡µÆ©

¨gUÄ Ë j³{ ÈU¼ÅÁÅU~²Ýœ XOHO� ÊœuÐ ôUÐ qO.œ tÐ Á“Ëd�«

Æœ—«œ œdÐ—U� d²L� «œ“ÅfOÞUMG� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

≤‡‡≤ÅÅ‡?‡µd?O?L?Fð È«dÐ œ—«b�U²Ý« Ábý j³{ —«u� ‡‡ÅÅ

∫ÁU?~?²?Ýœv?�?�U?�d?R a?ÝU?Ä ¨b?¼ r?O?E?M?ð È«d?Ð ¨œ—«b?�U?²?Ý« —«u� 

 ÈÅtO.Ë« ÈU¼ÅÁbMM�ÅX¹uIðg¹U�“¬ Ë ÃUłuŽ« b_—œ ÈdOÖÅÁ“«b�« ̈ b¼

`DÝ qJý® œË—Åv� —U�ÅtÐ Ábý j³{ ‰UM~OÝ ÈÅtM�«œ ¥‡‡µÆ©

v?K?³?� ÈU?¼ÅX?L�� —œ t� XÝ« v²�ð —«u� tÐUA� —«u� s¹«

œU?L?²?Ž« q?ÐU?� Ë ôUÐ —UO�Ð Ê¬ XOHO� t�  ËUHð s¹« UÐ ¨b¹«Åt²šUÝ

ÆXÝ«

ôuLF�Îð p¹ ¨œ—«b�U²Ý« —«u� ÈË— ÔbM�U� vÝuMOÝ XÐUŁ s

kHz ± ̈kHz ≥ ̈kHz ∂[≥ ̈kHz ±∞ ̈kHz ±µ Ë kHz ≤∞«— 

—«u?� Æb?M?M?�Åv?� j?³?{ ôU?Ð X?O?H?O?� U?Ð Ë sOF� v�U�“ ÈÅtK_UR UÐ

 ÈU?¼—«u?� XŽdÝ È«dÐ VKž« œ—«b�U²Ý«π[µË t?O�UŁ dÐ d²�Åv²�UÝ 

±πÆœuýÅv� tONð tO�UŁ dÐ d²�Åv²�UÝ 

‡?‡ u¹œ«— v³O�dð ÁU~²Ýœ ÈÅÁb�“UÝ  U−�Uš—U� t²ýcÖ —œ

¼ rOEMð È«dÐ œ—«b�U²Ý« —«u� p¹ j³{ÁU~²Ýœ ̄ u.UðU� Á«dL¼ tÐ b

Æb�œd�Åv� t{dŽ

X?�?ð —«u?� b?�«u?ðÅv?� —U?�d?OLFð t� XÝ« È—Ë¬œU¹ tÐ Â“ô

ö?³?� «— X?�?ð —«u?� t?�uL� p¹ ÆbM� XÝ—œ b¼ rOEMð È«dÐÎt?ONð 

Æb¹«ÅÁœd�

X?O?H?O� tÐ v~²�Ð Ábý t²šUÝ X�ð —«u� ÊœuÐ œ—«b�U²Ý«

 qJý —œ Æœ—«œ ì Ë U¼ÅÁU~²ÝœµÅÅ‡‡ÅÅµ«— X�ð —«u� bO.uð ÈÅÁu×� 

ÆbOM�Åv� Áb¼UA�

 qJý≥ÅÅ‡‡µ—e¹U²M~Oœ ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ

 qJý¥‡‡µÊ¬  UB[AO Ë œ—«b�U²Ý« —«u� ‡‡ÅÅ

± ‡‡ Demagnetizer v�OÞUMG� dŁ« ÈÅÁbMM� v¦Mš

 qJýµ‡‡ÅÅµb¼ rOEMð È«dÐ Ábý j³{ ‰UM~OÝ g[Ä ‡‡ÅÅ

TYPE II



ÅÅÅÅ±≥∏

≥‡‡≤‡‡µ∫b?¼ ÈÅÁb?M?M
eOLð XÝU
 —«u� ‡‡ÅÅj³{ È«dÐ 

—U?� X?ŽU?Ý b?M?Ç È«dÐ ÁU~²Ýœ t�Ås¹« “« bFÐ ¨v²ÝU� ÈU¼Å u_

ÈU?¼—«u?� “« t?� X?Ý« È—Ëd?{ ¨XRdÖ —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� sOF�

ôu?L?F?� Áb?MM�Å„UÄ XÝU� U¹ —«u� Æœuý ÁœUH²Ý« b¼ ÈÅÁbMM�eOLðÎ

“« Æœu?ýÅv?� t²šUÝ t.U�U�bMÇ Èu¹d²Ý« j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È«dÐ

¼ Êœd?� e?O?L?ð È«dÐ Ê«uðÅv� —«u� s¹«e?O?� v?.u?L?F� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ b

Æœd� ÁœUH²Ý«

1
2
3
4
5
6
7
8

9
10
11
12
13
14
15
16

1

2

3

8

1

16

1

B
E

C

1

2

3

 qJý∂‡‡ÅÅµÁbMM
Å„UÄ XÝU
 Ë —«u� ‡‡ÅÅ

 qJý∑‡‡ÅÅµv×DÝ VB�  UFD� t�uL� bMÇ ‡‡ÅÅ

ÁbMM
Å„UÄ —«u�

g[Ä bOK


± ‡‡SMD  ULK� nHU� ∫Surface Mounted DeviceÆXÝ« v×DÝ VB�  UFD� vMF� tÐ Ë 

v?K?_« —«u?� tÐUA� «— ÁbMM�Å„UÄ —«u� ¨b¼ Êœd�eOLð È«dÐ

 qJý® bM¼œÅv� —«d� j³{ qš«œ —œ∂‡‡µÆ©

¨bM�Åv� vÞ «— q�U� —Ëœ p¹ b¼ ÁbMM�eOLð —«u� t� —UÐd¼

b¹UÐ ÊU²�ÄU� Ë b¼ q�U� Êœd�eOLð È«dÐ ¨œuýÅv� ÁbOMý ‚uÐ p¹

ÁU~²Ýœ “« ‚uÐ bMÇ ÊbOMý Ë q�U� —Ëœ bMÇ vÞ “« fÄ «— —«u�

Æœd� Ã—Uš

¥‡‡ÅÅ≤‡‡ÅÅµ UFD� Êœd
 ÁœUOÄ ‡‡ÅÅ 
±SMDVB�  UFD� ∫

ÈË— ¨v?ÄU?Ç —«b?� Êœd� Œ«—uÝ ÊËbÐ t� bM²�¼ vðUFD� v×DÝ

Ð `DÝ
Ô

d?³?O?R ÈË— t� v�� ÈU¼—«u� o¹dÞ “« Ë b�uýÅv� rO×. œd

 qJý —œ ÆbMM�Åv� —«d�dÐ «— ‰UBð« XÝ« Ábý ÛUÇ∑ÅÅ‡‡µÈ«Åt�uL� 

ÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— v×DÝ VB�  UFD� “«

d?O?L?F?ð t?Ð ÈœU?¹“ pL� t� vK¹UÝË Ë —«eÐ« “« vJ¹

b?¼ ÈÅÁb?M?M� eOLð XÝU� —«u� ¨bM�Åv� vðu_ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

bMÇ È«dÐ v²ÝU�  u_ j³{ ÁU~²Ýœ tJM¹« “« bFÐ ÆXÝ«

ÁœU?H²Ý« b¼ ÈÅÁbMM� eOLð ÈU¼—«u� “« b¹UÐ œd� —U� XŽUÝ

Æœuý



 ÅÅ±≥π

  UFD� Êœd� ÁœUOÄ È«dÐSMDÐ ÈË— “« t²šuÝ 
Ô

p¹ tÐ œd

q?J?ý —œ Ær?¹—«œ “U?O?� ⁄«œ È«u?¼ ÈÅt¹u¼ U¹ Èd³�« ÈÅt¹u¼ ¨fMÄ

∏‡?‡ÅÅµÐ ÈË— “« t?F?D?� Êb?O?A?� ÈÅÁu×� Ë “UO� œ—u� —U� —«eÐ« Ôœd?

SMDÈË— È—U� rO×. qLŽ ÂU−�« È«dÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

U¹ tFD� tÐ ̈ œuA� »UU²�« VÝUM�  «Ë UÐ t¹u¼ dÖ« ̈ nK²U�  UFD�

Ð
Ô

⁄«œ È«u?¼ Ê«e?O?� Ë tł—œ vMF¹ ¨b�UÝ—Åv� VOÝ¬ vÄUÇ —«b� œd

t� œ—«œ XOL¼« eO� v×DÝ VB�  UFD� Êœd� ÁœUOÄ UÐ ◊U³ð—« —œ

ÆœuýÅv� »UU²�« ÁU~²Ýœ ¯u.UðU� Ë tFD� Ÿu� tÐ tłuð UÐ

 qJý∏‡‡ÅÅµ  UFD� ÊbOA
 È«dÐ “UO� œ—uO —«eÐ« ‡‡ÅÅSMDÐ ÈË— “« Ôœd

 qJýπÅÅÅ‡‡µb¼ ÈU¼ÅrOEMð Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

≥ÅÅ‡?‡µv??³??O??
d??ð ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ ÈÅÁó?¹Ë ÈU?¼År?O?E?M?ð ‡?‡ÅÅ

j³{u¹œ«—

±‡‡≥ÅÅÅ‡‡ÅÅµË j?³?{ b?¼ tÐ ◊uÐdO ÈU¼ÅrOEMð Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

∫g?[ÄX?O?H?O?� È«—«œ —«u?� ÈË— d?Ð ‰U?M~OÝ j³{ t�Ås¹« È«dÐ 

v?J?O?�U?J?� dE� “« gUÄ Ë j³{ ÈU¼b¼ XÝ« Â“ô ¨býUÐ v¹ôUÐ

Æb�uý rOEMð oO�œ —UO�Ð Ë q�U� —uÞÅtÐ

œ«b²�« ̈ vIR« ”ULð ÈÅt¹Ë«“ ̈ ÈœuLŽ rOEMð q�Uý U¼ÅrOEMð s¹«

 qJý® XÝ« —«u� tÐ X³�� v³�Uł ÈÅt¹Ë«“ Ë ŸUHð—« ̈ U²Ý«— U¹π‡‡µÆ©

¼ rOEMð ̈ Ê—b� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ Á“Ëd�«jÝuð jIR b

ÆœuýÅv� ÂU−�« êOÄ Ëœ

  UFD� Êœd� ÁœUOÄ È«dÐSMDÐ ÈË— “« t²šuÝ 
Ô

œd

Ær¹—«œ “UO� ⁄«œ È«u¼ ÈÅt¹u¼ U¹ Èd³�« ÈÅt¹u¼ ̈ fMÄ p¹ tÐ



ÅÅÅÅ±¥∞

V?ÝU?M?� œ—«b?�U?²?Ý« —«u� p¹ tÐ “UO� b¼ oO�œ rOEMð È«dÐ

Ë j?³?{ qLŽ —œ ‰UJý« “ËdÐ YŽUÐ ¨ÁbA� rOEMð ÈU¼b¼ Ær¹—«œ

—œ «— t?�U?š—U� œ—«b�U²Ý« ÈÅÁbýdÄ —«u� p¹ dÖ« ÆœuýÅv� gUÄ

‰UM~OÝ Ë rO¼œ —«d� X�O� rOEMð Ê¬ b¼ t� vðu_ j³{ ÁU~²Ýœ

r¹uýÅv� tł«u� ÈœU¹“ ÃUłuŽ« UÐ rOM� Áb¼UA� «— uÖbMKÐ vłËdš

 qJý®±∞ÅÅÅ‡‡µt?�  u?_ j³{ ÁU~²Ýœ jÝuð «— v¹«b_ dÖ« Ë ©

ÊUL¼ jÝuð «— Ê¬ È«b_ fáÝ Ë rOM� j³{ ̈ X�O� rOEMð Ê¬ b¼

d?¼ —œ «b?_ «d?¹“ Æœu?Ð b?¼«u?š ‰u³� qÐU� «b_ ¨r¹uMAÐ ÁU~²Ýœ

È“U?Ý“U?Ð b?¼ Êœu?³?� r?O?E?M?ð j?¹«d?ý —œ gUÄ Ë j³{ X.UŠËœ

j³{ ©Ë— Ë XAÄ® —«u� ÈÅt³. Ëœ ÈË— «— «b_ dÖ« t²³.« ÆœuýÅv�

 qJý® b¹¬Åv� œułËÅtÐ qš«bð ¨rOM�±±ÅÅ‡‡µÆ©

 qJý±∞‡‡µÆX#O� rOEMð Ê¬ b¼ t
 v¼U~²Ýœ jÝuð ‰UM~OÝ g[Ä ‡‡ÅÅ

 qJý±±ÅÅ‡‡µÆX#O� rOEMð ÁU~²Ýœ b¼ ‡‡ÅÅ

 qJý±≤‡‡µ—«u?� ÈË— ÈÅt³� —UNÇ XOF�uO ‡‡ÅÅ

r?O?E?M?ð È«dÐ vK�UŽ b�«uðÅv� —«u� ÈU¼Åt³. ÈÅtK_UR

ÆbýUÐ b¼

¼ r?OEMð qLŽX?�œ  —Ëd?{ ÆXÝ« vÝU�Š —UO�Ð —U� b

 q?J?ý —œ —«u� ÈÅt³. ÈÅÁ“«b�« “« «— b¼ rOEMð —œ±≤‡‡µÊ«u?ðÅv� 

X?O?F?�u?� —œ g?UÄ tÐ X³�� j³{ b¼ `DÝ dÖ« Æœ«œ hOUAð

ÃUłuŽ« È«—«œ «b_ ̈ œdOÖ —«d� œuš —UOý tÐ X³�� dðÅsO¹UÄ U¹ dðôUÐ

ÆœuýÅv�

 uJ g[Ä

X#O� rOEMð b¼

«bJ j³{

X#O� rOEMð b¼

·dÞ p¹

ÂUš —«u�

ÃUłuŽ«

œuýÅvL� Áb¼UAO

ÈË— «bJ j³{

—«u� ÂËœ ·dÞ

«bJ g[Ä

œ—«œ qš«bð

È«—«œ —«u?� ÈË— d?Ð ‰U?M?~?O?Ý j?³?{ t?�Ås¹« È«dÐ

“« g?U?Ä Ë j³{ ÈU¼b¼ XÝ« Â“ô ¨býUÐ v¹ôUÐ XOHO�

Æb�uý rOEMð oO�œ —UO�Ð Ë q�U� —uÞ tÐ vJO�UJ� dEð

œ—«b?�U?²?Ý« —«u?� p?¹ t?Ð “U?O?� b¼ oO�œ rOEMð È«dÐ

—œ ‰UJý« “ËdÐ YŽUÐ ¨ÁbA� rOEMð ÈU¼b¼ Ær¹—«œ VÝUM�

ÆœuýÅv� gUÄ Ë j³{ qLŽ



 ÅÅ±¥±

¥‡‡Åµ Á—ULý vKLŽ —U
 ‡‡ÅÅ±

±‡?‡¥‡‡µ∫v?K?L?Ž —U?
 ·b¼ ‡‡È“U?ÝÅÁœU?�¬ Ë f?¹ËdÝ 

¼ r?OEMð “« q³�  u_ j³{ ÁU~²Ýœb

≤‡‡¥‡?‡µ∫v?K?L?Ž —U
 ÈÅtJöš ‡‡ÅÅ¨v?K?LŽ —U� s¹« —œ 

fáÝ Ë r¹“«œdÄÅv� b¼ rOEMð “« q³� vðU�bI� ÈU¼Åf¹ËdÝ tÐ «b²Ð«

ÆrOM�Åv� rOEMð «— b¼

≥‡‡¥ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµ“UO� œ—uO œ«uO Ë  «eON−ð ¨—«eÐ« ‡‡ÅÅÅ

  u_ j³{ qJý tÐUA�® ÁU~²Ýœ p¹±≥ÅÅ‡‡µ©

VÝUM� v²ýuÖÅêOÄ œbŽ p¹

 qJ.«vRU� —«bI� tÐ

t³MÄ vRU� —«bI� tÐ

¼ —e¹U²M~�œ bÚœbŽ p¹

X�ð Ë œ—«b�U²Ý« —«u� œbŽ p¹

d¼uł U¹ V�d� È—«bI�

 vðu_ —uð«d�˛ ‰UM~OÝÁU~²Ýœ p¹

d²�ÅX.Ë œbŽ p¹

 ÛuJÝuKOÝ«ÁU~²Ýœ p¹

’uBU� V�Ç—«u� œbŽ p¹

 qJý —œ «— vKLŽ —U� s¹« —œ “UO� œ—u� —«eÐ« Ë q¹UÝË±¥ÅÅ‡‡µ

ÆbOM�Åv� Áb¼UA�

 ∫«dł« ÊUO“≤XŽUÝ

 qJý±≥ÅÅ‡‡µ uJ j³{ ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ

 qJý±¥ÅÅ‡‡µ“UO� œ—uO —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡ÅÅ

 qJý±µÅÅ‡‡µÅÅ

¥‡‡¥ÅÅ‡‡µv²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡ÅÅ

�dI� Ë rE� ÁU~A¹U�“¬ jO×� —œ —U� ÂU~M¼ÒX¹UŽ— «—  «—

 qJý® bOM�±µ‡‡µÆ©



ÅÅÅÅ±¥≤

� �œd?JKLŽ tÐ t� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ Êœd� ‘u�Uš Ë sýË— “«

«bł œ—«b� ULý —U� tÐ vÞU³ð—« Ë bO²�O� UMý¬ U¼ÅÊ¬ÎbOM� È—«œœuš 

 qJý®±∂ÅÅÅ‡‡ÅÅµÆ©

 qJý±∂‡‡µ°bO�e� XÝœ —U
 ‰UŠ —œ ÁU~²Ýœ vJ¹d²J�« ÈU¼ÅXL#� tÐ ‡‡ÅÅ

�—U?�eO� Ë ”U�Š ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË “«

 qJý® b¹—Ë¬ qLŽ tÐ X³�«d� ÁU~A¹U�“¬ —œ œułu�±∑ÅÅÅ‡‡µÆ©Å

�ÈU¼ÅÁU~²Ýœ  «dOLFð ’uBU� ÈU¼—«eÐ« Ë q¹UÝË “«

qO³� “« —«eÐ« ÈU¼Åt²Ýœ ÊœuÐ o¹UŽ “« Ë bOM� ÁœUH²Ý« vJO�Ëd²J.«

œ ¨X?Ýœd³�«
Ó

q?J?ý® b?O?M� q_UŠ ÊUMOLÞ« v²ýuÖÅêOÄ Ë p¹—UÐÅÂ

±∏ÅÅÅ‡‡µÆ©

býUÐ qOU
 o¹UŽ

býUÐ r�UÝ Ê¬ vI¹UŽ g
Ë—

 qJý±∑‡‡µpO�Ëd²J�« ÁU~A¹UO“¬ —U
eOO ‡‡ÅÅ

 qJý±∏‡‡µvJO�Ëd²J�«  «dOLFð ’uB[O —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡ÅÅ



 ÅÅ±¥≥

�« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼ ÔÁU~²Ýœ vÝUý vÝ—dÐ U¹ Ë  UFD� r¼

‚d?Ð e?¹dÄ “« «—  u_Åj³{ ÁU~²Ýœ ÈÅtšUý Ëœ ¨È—U�ÅrO×. U¹ Ë

 qJý® bOAJÐ ÊËdOÐ±πÅÅÅÅ‡‡µÆ©

� ÈÅt.Ëe¹« f�«dð “«±∫±Uð bOM� ÁœUH²Ý« VÝUM� “uOR UÐ 

 qJý® b¹uA� v~²RdÖÅ‚dÐ —UÇœ≤∞ÅÅ‡‡µÆ©

�ÆbOMJ� »U²ý ¨—«u� ÈÅtEH×� —œ s²�Ð Ë Êœd� “UÐ —œ

�q?J?ý® b?O?¼œ —«d� ÁU~²Ýœ qš«œ —œ v�«—¬ tÐ «— —«u�

≤±‡‡µÆ©

�v?J?O?²?Ýö?Ä ÈU?¼—U?š t?Ð ÁU?~?²?Ýœ »U� Êœd�“UÐ ÂU~M¼

ÆbOM� tłuð ÁU~²Ýœ

�ÆbOMJ� œ—«Ë —UAR ÁU~²Ýœ vJO�UJ�  UFD� tÐ

�bOM�Åv� ÁœUH²Ý« t�UÖ«bł ÈÅt¹cGð l³M� “« t� vð—u_ —œ 

ÆbOýUÐ ÁU~²Ýœ ÈÅt¹cGð ˛U².Ë Ê«eO� V�«d�

�U?Ð v?ý“u?�¬ ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ Ë q?¹U?ÝË v?¹U?łÅtÐUł ÂU~M¼

ö�U� ¨bM²�¼ ”U�Š t� ÈdOÖÅÁ“«b�«ÎÈ«ÅtKOÝË t� bOýUÐ Vþ«u� 

Æb²HO� sO�“ tÐ

‚dÐ e¹dÄ 

 qJý±πÅÅ‡‡µÅÅ

 q??J?ý≤∞‡?‡µb??¹U??Ð b??¹“«œd??ÄÅv??O v??J??O??�Ëd?²?J?�« Â“«u?� d?O?L?F?ð t?Ð d?Ö« ‡?‡ÅÅÅ

Ë Èd?O?L?F?ð ÁU?~?²Ýœ Uð bO¼œ —«d� ÁœUH²Ý« œ—uO «— ÁbMM
Åt�Ëe¹« dO—uH#�«dð

Æœuý qI²#O dNý ‰u� Ë “U2 “« g¹UO“¬ œ—uO

 qJý≤±ÅÅÅ‡‡µÁU~²Ýœ—œ—«u� Êœ«œ —«d� `O×J ‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

◊UO²Š« UÐ «— —«u�

ÆbO¼œ —«d� —«u� ÈÅtEH×O qš«œ —œ

vO«—¬ tÐ «— —«u�

bOM
 Ã—Uš tEH×O “«



ÅÅÅÅ±¥¥

µ‡‡ÅÅÅ¥ÅÅÅÅ‡‡µvKLŽ—U
 È«dł« qŠ«dO ‡‡ÅÅÅÅ

b¼ rOEMð “« q³� vðU#bI# ÈU¼Åf¹ËdÝ ∫‰Ë« XL��

ÆbOM�“UÐ «— ÁU~²Ýœ »U� 

È«eł« tÐ vÝd²Ýœ tÐ “UO� t� «— v¹U¼ÅêOÄ ̈ “UO�  —u_ —œ 

ÆbOM� œ«“¬ œ—«œ b¼

 qJý oÐUD� «— d¹“ ÈU¼ÅXL�� b¼ rOEMð “« q³� ≤≤‡‡µ

ö�U� t³MÄ Ë qJ.« UÐ VOðdð tÐÎÆbOM� eOLð 

gUÄ ‡‡ j³{ b¼ ‡‡

s�Å„UÄb¼ ‡‡

È—UAR p²Kž ‡‡

ÊU²�ÄU� ‡‡

—UOÞ ŒdÇ ‡‡

—uðu� ÈÅtL�ð ‡‡

∫rNO ÈÅt²J�sJL� b¼ tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅrOEMð “« všdÐ 

“«  —u_ s¹« —œ ÆbýU³� œułu� ULý ÁU~²Ýœ ÈË— XÝ«

Æb¹ËdÐ ÈbFÐ ÈÅtKŠd� tÐ Ë bOM� dE�Å·d_ Ê¬ È«dł«

 qJý≤≤‡‡µÆœuýÅvO „UÄ b¼ rOEMð “« q³� t
 v¹U¼ÅXL#� ‡‡ÅÅ

¼ Êœd
 „UÄ—«u� X
dŠ dO#O Ë U¼b

È—UA2 p²Kž

ÊU²#ÄU
 

g[Ä ‡‡ j³{ b¼

s
 „UÄ b¼

g[Ä b¼

±ÆbOM� “UÐ «— XÝU� —«u� ÈÅtEH×� —œ ‡‡

≤«—  UFD� ÂULð qJ.« tÐ t²Až¬ s�Å„UÄÅ‘uÖ UÐ ‡‡

ÆbOM� eOLð

≥—œ «— —«u�  UFD� q�U� Êbý pAš ÂU~M¼ Uð ‡‡

ÆbO¼b� —«d� ÁU~²Ýœ

t� œuý «dł« vð—u_ —œ b¼ v¹«œ“ÅfOÞUMG� ÂU−�«

Ábý tO_uð t�Uš—U� jÝuð ÁU~²Ýœ f¹ËdÝ —U� —u²Ýœ —œ

ÆbýUÐ

Æœ—«b�  —Ëd{ v¹«œ“ÅfOÞUMG� ¨Ê—b� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ

b¹UÐ gUÄ ‡‡ j³{ b¼ ̈ ‚uR  UFD� Êœd� „UÄ dÐ ÁËöŽ 

ôu?L?F?� Æœu?ý v?¦?M?š v?�?OÞUMG� b�U�ÅfÄ dE� “«Î d?¼ “« bFÐ ±∞

ÂU−�« Êœd�eOLð qLŽ ¨‰UM~OÝ j³{ “« q³� ¨ÁU~²Ýœ —U� XŽUÝ

 “« b?F?Ð b?¼ v?�?O?ÞUMG� È“UÝÅv¦Mš sOMâL¼ ÆœuýÅv�≤∞ U¹ ≥∞

ÆœdO~Ð  —u_ b¹UÐ —U� XŽUÝ



 ÅÅ±¥µ

v?ð—u?_ —œ Ë X?Ý« È—UO²š« g¹U�“¬ s¹« È«dł«

Æœuý «dł« býUÐ t²ý«œ œułË  U�UJ�« t�

 q?J?ý o?³Þ «— b¼ —e¹U²M~�œ p¹ ≤≥‡‡µp?¹œe� b¼ tÐ 

ÆbO¼œ ‰UBð« ‚dÐ tÐ «— Ê¬ Ë bOM�

—UOý ÈË— v�«—¬ tÐ «— «œ“ÅfOÞUMG� vłËdš qÐU� „u� 

Æœu?A?� œU−¹« Ê¬ ÈË— vý«dš t�uÖÅêO¼ t� È—uÞÅtÐ ¨bOAJÐ b¼

UÐ «— b¼ vKIO_ `DÝ ¨‘«dš œU−¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ bO�«uðÅv�

ÆbO�UýuáÐ œdOÖÅv� —«d� b¼ ·UJý ÈË— t� V�Ç—«u� tFD� p¹

`?D?Ý “« Z?¹—bð tÐ Ë v�«—¬ tÐ «— «œ“ÅfOÞUMG� ¨X¹UN� —œ

Ë b¹—«œ t~� b¼ “« Èd²�Åp¹ ÈÅtK_UR —œ q�«bŠ Ë bOM� —Ëœ b¼

ÆbOM� ‘u�Uš «— Ê¬

b¼ ŸUHð—« rOEMð ∫ÂËœ XL��

Æ©œuý ÂU−�«  «eON−ð œułË  —u_ —œ Ë XÝ« È—UO²š«®

s²šUÝ dÐ«dÐ Ë rAÇ pL� UÐ Ê«uðÅv� «— b¼ ŸUHð—« rOEMð 

Ë v?¹ôU?Ð kRU×� ÈU¼Åt×H_ ÈU¼Åt³. Ë —«u� ÈU¼Åt³. sOÐ ÈÅtK_UR

Æœd� rOEMð b¼ vMO¹UÄ

œ—«b�U²Ý« —«u� p¹ “« ̈ u¹d²Ý« ÈU¼b¼ ŸUHð—« rOEMð È«dÐ 

ÆbOM� ÁœUH²Ý« X�ð Ë

q?J?ý o?ÐU?D?� v?ðu?_ ‰U?M?~OÝ ¨œ—«b�U²Ý« —«u� s¹« —œ 

≤¥ÅÅ‡‡µÈ—u?Þ «— b?¼ ÆX?Ý« Áb?ý j?³?{ k?RU×� b�UÐ ÈË— UNMð 

œuš —«bI� s¹d²L� tÐ t³.Ëœ vðu_ ‰UM~OÝ ÈÅtM�«œ t� bOM� rOEMð

ÆXÝ« Ábý rOEMð b¼ ŸUHð—« X.UŠ s¹« —œ ÆbÝdÐ

 qJý≤≥‡‡µb¼ —e¹U²M~Oœ ‡‡ÅÅ

∫rNO ÈÅt²J�v²ÝU�  u_ j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ 

rOEMð jIR Ë œdOÖÅv�  —u_ êOÄ Ëœ jÝuð jIR b¼ rOEMð

¨U¼ÅrOEMð d~¹œ Ÿ«u�« Æœ—«œ  —Ëd{ b¼ vIR« rOEMð Ë ŸUHð—«

—«d� ÁœUH²Ý« œ—u� È«ÅtRdŠ Ë vK¹— ÈU¼Å u_ j³{ È«dÐ

ÆœdOÖÅv�

 qJý≤¥‡‡µb¼ ŸUHð—« rOEMð ‡‡ÅÅ

¨ŸU?H?ð—« r?O?E?Mð ÈU¼ÅêOÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ b¼ ŸUHð—« rOEMð 

 qJý o³Þ≤µ‡‡µÆœuýÅv� ÂU−�« 

 qJý≤µ‡‡µXÝ« œułuO vK¹— j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ b¼ ŸUHð—« rOEMð êOÄ ‡‡ÅÅ

Æœ—«œ œułË b¼ rOEMð êOÄ p¹ jI2 v²ÝU
  uJ j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ Ë

X#ð  —«u�

¼ rOEMð êOÄb g[Ä ‡‡ j³{ b¼



ÅÅÅÅ±¥∂

b¼ ÈœuLŽ rOEMð ∫ÂuÝ XL��

t� bOM� rOEMð È—uÞ «— b¼ b¹UÐ b¼ ÈœuLŽ rOEMð È«dÐ 

ö?�U�Îj?K?ž r?O?EMð ÆœdOÖ —«d$ —«u% UÐ È“«u� Ë ÁU~²Ýœ dÐ œuLŽ 

X?L?Ý tÐ «— —«u% Ë œuýÅv� —«u% UÐ b¼ Xš«uMJ¹dOž ”ULð V³Ý

Æb%«eG6Åv� b¼ sO¹UÄ Ë ôUÐ

ÆbO¼œ —«d$ ÁU~²Ýœ qš«œ «— —«u% 

ÆbýUÐ vFO³Þ Ê¬ È«b> t� bOM� rOEMð È—uÞ «— b¼ 

d?¼u?ł U?¹ V?�d?� tÐ «— b¼ `DÝË b¹—ËUOÐ ÊËdOÐ «— —«u% 

ÆbOM� t²Až¬

Æb¹—«c~Ð ÁU~²Ýœ qš«œ —œ «— ÂUš —«u% 

ÈÅt?K?>UE tÐ t� È—uÞÅtÐ bOM� gGÄ ÈÅÁœU�¬ «— ÁU~²Ýœ 

 œËbŠµÆbM� —u³Ž b¼ ÈuKł “« d²�Åv²%UÝ 

«— Ê¬ —U?�œu?š “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ë b?¹—ËU?O?Ð ÊËdOÐ «— —«u% 

ÆbO%«œdÖdÐ

tEŠö� XÝ« Ábý t²Až¬ d¼uł tÐ t� «— —«u% “« v²LK$ 

XNł —œ «— b¼ b¹UÐ býU³% Xš«uMJ¹ ¨Ábý t²ý«cÖ dŁ« dÖ« ÆbOM�

ÈœuLŽ rOEMð ÈU¼ÅêOÄ “« ÈœuLŽ rOEMð È«dÐ ÆbOM� rOEMð ÈœuLŽ

 qJý o³Þ≤∂‡‡µÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

ôuLF� ̈ b¼ ÈœuLŽ rOEMð —u²ÝœÎÈÅt%Uš—U� jÝuð 

«— t?%Uš—U� —U� —u²Ýœ XÝ« Â“ô Æœuý v� tz«—« Áb%“UÝ

ÆbO¼œ —«d$ tłuð œ—u�

X�ð  —«u�

¼ rOEMð êOÄb g�Ä ‡‡ j³{ b¼

 qJý≤∂‡‡µœułu  vK¹— j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ t, b¼ ÈœuLŽ rOEMð êOÄ ‡‡ÅÅ

œu?łË b?¼ r?O?EMð êOÄ p¹ jI3  u5 v²ÝU, j³{ ÈU¼ ÁU~²Ýœ —œ Ë XÝ«

Æœ—«œ

Æb%—«b% ÈœuLŽ rOEMð êOÄ U¼ÅÁU~²Ýœ “« všdÐ

b¼ vI�« rOEMð ∫Â—UNÇ XL��

©ÆœuýÅv� «dł« rOEMð êOÄ s²ý«œ  —u� —œ Ë XÝ« È—UO²š«®

 —œ —«u% Êœ—ušÅêOÄ v²š«uMJ¹ Ê«eO� d~%UOÐ vIE« gâOÄ

ÆXÝ« b¼ qÐUI�

 ö?�U?� b?¹U?Ð b?¼ ·U?Jý ¨`O×> rOEMð —œÎÐ d?Ð œuLŽ 
Ô

b?F

“« t� XÝ« v¹U¼ÅÁU~²Ýœ È«dÐ dðÅgOÐ rOEMð s¹« ÆbýUÐ —«u% v6uÞ

ÆbMM�ÅvL% ÁœUH²Ý« —«u% ÈË— Áb%—UAE ÈU¼bL%

 U?Ð v?ðu?> f?%U?�d?E p?ð ‰UM~OÝ p¹ gGÄ U¹ j³{ UÐ

 f%U�dE±∂kHZÆbO¼œ ÂU−%« «— vIE« rOEMð bO%«uðÅv� 

 vłËdš ÈÅtM�«œ s¹dðÅgOÐ t� bOM� rOEMð È«Åt%uÖ tÐ «— b¼

 f?%U?�dE tÐ ◊uÐd� vðu> ‰UM~OÝ±∂kHZq?Jý Æb¹¬ œułË tÐ 

≤∑‡‡ÅµÆb¼œÅv� ÊUA% «— vIE« rOEMð 

 qJý oÐUD� «— b¼ vIE« rOEMð êOÄ b¹UÐ vIE« rOEMð È«dÐ

≤∏‡‡ÅµÆbOM� rOEMð 

 qJý≤∑‡‡Åµb¼ vI3« rOEMð ‡‡ 

X�ð  —«u�

¼ rOEMð êOÄb g�Ä ‡‡ j³{ b¼

 qJý ≤∏‡‡ÅµÆXÝ« œułu  vK¹— j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ b¼ vI3« rOEMð êOÄ ‡‡Å

Æœ—«œ œułË b¼ rOEMð êOÄ p¹ jI3 v²ÝU,  u5 j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ Ë



 ÅÅ±¥∑

b¼ ÈU²Ý«— U¹ œ«b²�« rOEMð ∫r−MÄ XL��

©œuý «dł« rOEMð êOÄ s²ý«œ  —u� —œ XÝ« È—UO²š«®

 ÈU?²?Ý«— d?Ð b?¼ ·U?J?ý s²šUÝ œuLŽ XNł rOEMð s¹«

ÆœdOÖÅv� ÂU−%« —«u% X�dŠ

 ‰U?M?~?O?Ý g?G?Ä ÂbŽ YŽUÐ b¼ ÈU²Ý«— XÝ—œU% rOEMð

ÆœuýÅv� q³$ “« Ábý j³{ vðu>

 vðu> ÈU¼Å‰UM~OÝ ÈÅtM�«œ ̈ b¼ ÈU²Ý«— XÝ—œU% rOEMð

Æb¼œÅv� g¼U� «— ôUÐ f%U�dE

  q?J?ý o?³Þ tÞuÐd� rOEMð êOÄ UÐ≤π‡‡Åµ«— b?¼ ÈU²Ý«— 

ÆbOM� rOEMð

 —«u?% g?G?Ä U?Ð ¨t?� X?Ý« `?O?×?> v?F$u� œ«b²�« rOEMð

—UJý¬ «— ôUÐ f%U�dE ÈU¼Å‰UM~OÝ s¹dðÅgOÐ b%«u²Ð b¼ ̈ œ—«b%U²Ý«

ÆbM�

  qJý —œ≥∞‡‡Åµ«— b¼ ÈU²Ý«— XÝ—œU% Ë ̀ O×> rOEMð 

ÆbOM�Åv� Áb¼UA�

êOÄ Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ b¼ rOEMð ∫rAý XL��

  qJý —œ≥±ÅÅ‡‡ÅµÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— b¼ rOEMð —«b� 

 Æb¹bM³Ð qJý o³Þ «— ÁU~²Ýœ

  ÈÅÁœËb×� —œ ôUÐ f%U�dE UÐ œ—«b%U²Ý« —«u% p¹∂[≥¨

±∞ U¹ ±µÆb¹—«c~Ð ÁU~²Ýœ qš«œ «— eðd¼ÅuKO� 

  ÈÅt¹Ë«“ UÐ vðu> ‰UM~OÝ —«u% s¹« —œπ∞X³K% tł—œ 

ÆXÝ« Ábý j³{ b¼ tÐ

 b?¼ ÈÅt?¹Ë«“ t?� XÝ« s¹« ôUÐ f%U�dE “« ÁœUH²Ý« qO6œ

Ë œ—«c?ÖÅv?� d?OŁQð ôUÐ f%U�dE gGÄ ÈË— dðÅgOÐ ¨—«u% tÐ X³K%

Æœ—«œ Èd²L� dŁ« sO¹UÄ ÈU¼Åf%U�dE ÈË—

 qJý≤π‡‡Åµb¼ ÈU²Ý«— UÐ Åœ«b² « rOEMð ‡‡Å

X�ð  —«u�

¼ rOEMð êOÄb g�Ä ‡‡ j³{ b¼

 q?Jý≥∞Å‡‡Åµœu?łu?  v?K?¹— j?³?{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ b¼ ÈU²Ý«— rOEMð êOÄ ‡‡Å

œu?łË b?¼ r?O?E?M?ð êOÄ p¹ jI3 v²ÝU,  u5 j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ Ë XÝ«

Æœ—«œ

j?I?E b?¹b?ł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð

ÈU²Ý«— Æœ—«œ œułË ÈœuLŽ Ë ŸUHð—« rOEMð È«dÐ êOÄ Ëœ

œu?š t?Ð œuš ¨êOÄ Ëœ s¹« rOEMð “« fÄ œ—«u� d¹UÝ Ë b¼

ÆœuýÅv� rOEMð

 qJý≥±ÅÅ‡‡Åµb¼ v³�Uł ÈÅt¹Ë«“ rOEMð ‡‡ÅÅ
±

UL²Š vKLŽ —U+ s¹«ÎÆœuý «dł« 

± ‡‡ Azmuith



ÅÅÅÅ±¥∏

  b¼ rOEMð l$u� —œ® qJý≥≤ÅÅÅ‡‡Åµ d²�ÅX6Ë p¹ “« ̈ ©AC

gGÄ ‰UM~OÝ vłËdš ÈÅtM�«œ ÈdOÖÅÁ“«b%« È«dÐ ÛuJÝuKOÝ« U¹

 qJý oÐUD� Ábý≥±‡‡ÅµÆbOM� ÁœUH²Ý« Å

 qJý≥≤ ÅÅ‡‡Åµ

 s?¹d?ðÅg?O?Ð t?Ð «b?²?Ð« —œ t?� b?O?M� rOEMð È—uÞ «— U¼ÅêOÄ

 qJý® bÝdÐ œuš —«bI�≥≥‡‡ÅµÆ©Å

 Êœu?Ð d?ðÅg?O?Ð U¹ dðÅr�  —u> —œ t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð

ÆœuýÅv� œU¹“ vłËdš ‰UM~OÝ XE« ¨b¼ ÈÅt¹Ë«“

 ÆbOM� tFł«d� t%Uš—U� —U� —u²Ýœ tÐ oO$œ rOEMð È«dÐ

 qJý≥≥ÅÅ‡‡Åµb¼ v³�Uł ÈÅt¹Ë«“ rOEMð êOÄ ‡‡ÅÅ

g�Ä Ë j³{ b¼ Êœu³� rOEMð                  g�Ä Ë j³{ b¼ `O×5 ÊœuÐ rOEMð 

 ∫t−O²�ììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

g?G?Ä ÈË— d?ðÅg?O?Ð ¨—«u?ð t?Ð X?³?K?% b?¼ ÈÅt?¹Ë«“

d?Ł« sO¹UÄ ÈU¼Åf%U�dE ÈË— Ë œ—«cÖÅv� dOŁQð ôUÐ f%U�dE

Æœ—«œ Èd²L�

∂‡‡Å¥ÅÅ‡‡Åµ ∫vKLŽ —U, Z¹U²� ÈÅt5öš ‡‡ÅÅÅtÇÅÅÊ¬ ÈÅt>öš

ÆbO¼œ Õdý b¹«Åt²EdÖ«dE vKLŽ —U� s¹« —œ t� «—



 ÅÅ±¥π

 ∫«dł« ÊU “≤XŽUÝ µ‡‡ÅÅÅµ Á—ULý vKLŽ —U, ‡‡Å≤

±‡‡ÅµÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡Å∫v??K??L?Ž —U?, ·b?¼ Ë v??J??¹d??²?J?6« r?O?E?M?ð 

j³{ ÈU¼ÅÁbMM�ÅX¹uIð ÈË— ÈdOÖÅˆ“«b%«

≤‡‡ÅµÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡Å∫vKLŽ —U, ÈÅt5öš ÊU¹dł XLK$ s¹« —œ 

X6UŠ —œ «— ÁbMM�ÅX¹uIð vK%U�dE aÝUÄ Ë  u> j³{ b¼ ”U¹ UÐ

Æb¹dOÖÅv� ÅÁ“«b%« ¨—«u% gGÄ

≥‡‡ÅµÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡Å“UO� œ—u  v3dB  œ«u  Ë  «eON−ð ̈ —«eÐ« 

 u> j³{  ÁU~²Ýœ p¹ qJý®≥¥‡‡Åµ©Å

d²�Åv²6u� ÁU~²Ýœ p¹

 X�ËUI� ∂∞∞ Ë r¼« ±∞œbŽ p¹ Â«b� d¼ “« r¼«ÅuKO� 

vðu> —uð«d%˛ ‰UM~OÝ ÁU~²Ýœ p¹

 Á—ULý vKLŽ —U� oÐUD� ÈdOÖ Á“«b%« q¹UÝË Ë ÁU~²Ýœ ±

 XLK$≥‡‡Å¥‡‡Åµ

¥‡‡ÅµÅ‡‡ÅÅµvML¹«  UJ� ‡‡Å

�—œ Áb?ý t?z«—« v?M?L?¹«  U?J% ¨vKLŽ —U� ŸËdý “« q³$ 

 XLK$≥‡‡Å¥‡‡Åµ«œb−� «— Î—uÞ tÐ —U� È«dł« qKš —œ Ë tF6UD� 

ÆbOM� X¹UŽ— oO$œ

µ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅµvKLŽ —U, È«dł« qŠ«d  ‡‡ÅÅ

b¼ ”U¹ÅUÐ ÊU¹dł rOEMð ∫‰Ë« XL��

ôuLF� ̈ b¼ ”U¹UÐ ÊU¹dł rOEMð Î˛U²6Ë XE« ÈdOÖÅÁ“«b%« UÐ 

ÆœuýÅv� ÁbO−MÝ b¼ UÐ v6«u²� X�ËUI� p¹ dÝ Ëœ

‰UM~OÝ ¨býUÐ bŠ “« gOÐ ”U¹UÐ ÊU¹dł t� vð—u> —œ 

Æb¼œÅv� g¼U� «— ôUÐ f%U�dE vłËdš

‰u³$ qÐU$ Ê«eO� “« dðÅr� b¼ ”U¹UÐ ÊU¹dł t� vð—u> —œ 

Æb¹¬Åv� œułË tÐ ÃUłuŽ« ¨Ãu� bMKÐ ÈU¼ÅtK$ —œ ¨býUÐ

ôuLF� ”U¹UÐ rOEMð È«dÐ Îf%U�dE UÐ «— vðu> ÈU¼Å‰UM~OÝ 

±µ∞HZ ¨≥≥≥HZ Ë ∂kHZÆbMM�Åv� j³{ XÐUŁ ÈÅtM�«œ UÐ Ë 

 qJý oÐUD� È—«b� ≥µÅ‡‡ÅµdE%Åœ—u� ÈU¼Å‰UM~OÝ Ë b¹bM³Ð 

ÆbOM� j³{ —«u% ÈË— «—

ÆbO%«œdÖdÐ VIŽ tÐ «— Ê¬ ̈ —«u% ÈË— U¼Å‰UM~OÝ j³{ “« fÄ 

 qJý tÐ tłuð UÐ ≥∂‡‡ÅµÆbOM� gGÄ «— —«u% 

 —œ výuÖ U¹ uÖbMKÐ “« vłËdš ‰UM~OÝ ÈÅtM�«œ tÇÅÅÊUMÇ

ÅÈÅÁœËb×�±∑∞ÅUðÅ≥µ∞ÆXÝ« rOEMðÅb¼Å”U¹UÐ ÊU¹dłÅ̈ býUÐ X6Ë ÅËdJO�Å

 qJý≥µÅÅ‡‡ÅµÂ“ô  «eON−ð Ë j³{ qLŽ ÈÅÁu×� ‡‡Å

 qJý≥∂‡‡Åµ—«u� XAÖdÐ ÈÅtKŠd  Å‡‡Å

 bSu AF

 —«u� CS -10

 ÁU~²Ýœj³{

ÁbMM, nOFCð

©—uð«d�˛ ‰UM~OÝ«®

 ®dBÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ-∏∞ ©∑∑XSËËdJO  

±µ∞HZ

≥≥≥HZ

∂kHZ







 qJý≥¥‡‡µvKLŽ —U, “UO� œ—u   «eON−ð ‡‡

Êu3ËdJO 

→



ÅÅÅÅ±µ∞

v�½U+d� aÝUÄ ÈdOÖÅÁ“«b½« ∫ÂËœ XL��

 vK%U�dE aÝUÄ —œ b¼ ·UJý Ë —«u% `DÝ sOÐ ÈÅtK>UE

 qJý® XÝ« dŁR� vKOš b¼≥∑‡‡ÅµÆ©

 Y?ŽU?Ð œu?ý d?ðÅg?O?Ð œu?š s?O?F?� bŠ “« tK>UE s¹« dÖ«

b¼«uš gGÄ ÊU�“ —œ —«u% ÈôUÐ f%U�dE ÈU¼Å‰UM~OÝ Êbý ·cŠ

Æbý

 X?Ý« s?J?L?� ¨b?ýU?Ð p?¹œe% vKOš tK>UE s¹« tÇÅÊUMÇ

UÐËUM²� —«u%ÎÆbM� lDIM� dOłÅdOł È«b> bO6uð Ë b³KâÐ b¼ tÐ 

 Ë œu?ý v� dðb¹bý XÐuÞ— Ë  —«dŠ dŁ« dÐ qJA� s¹«

Æb¼œÅv� g¼U�  bý tÐ «— ‰UM~OÝ ÈÅtM�«œ Ë XOHO�

 ö?�U?� «— b¼ ¨qJA� s¹« lE— È«dÐÎÈËd?O?% Ë bOM� eOLð 

b¼ ÈÅtK>UE UÐ VÝUM²� «— —«u% ÈÅÁb%—UAE ÈU¼bL% tÐ ◊uÐd� —UAE

 qJý® bOM� rOEMð≥∏ÅÅÅ‡‡ÅµÆ©

g9Ä b¼ rOEMð È«dÐ Èd~¹œ ‘Ë— ∫ÂuÝ XL��

 ÆbOM� ÁœUH²Ý« Êu�“¬ —«u% p¹ “« gGÄ b¼ rOEMð È«dÐ

 —œ vðu> ÈU¼Å‰UM~OÝ “« È«ÅtŽuL−� b¹UÐ ¨—«u% s¹« —œ

 vK%U�dE ÈÅÁœËb×�∏∞ Uð eðd¼ ±∞ÆbýUÐ Ábý j³{ eðd¼ÅuKO� 

 X?O?HO� UÐ  u> j³{ ÁU~²Ýœ p¹ jÝuð Êu�“¬ —«u%

ôUÐ
±

ÆœuýÅv� tONð 

 «— Ê¬ Ë bO¼œ —«d$ ÁU~²Ýœ —œ «— —«u% s¹« b¼ rOEMð È«dÐ

ÆbOM� gGÄ

  q?Jý o³Þ≥π‡?‡Åµr?O?E?M?ð b?¼ ¨bO%UšdâÐ «— rOEMð êOÄ 

ÆœuýÅv�

 ÁœUH²Ý« vIOÝu� —«u% p¹ “« Ê«—U�dOLFð “« všdÐ

Ábý gGÄ È«b> t� bMM�Åv� rOEMð È—uÞ «— b¼ Ë bMM�Åv�

ö�U�ÎbýUÐ tM�«œ s¹dðÅgOÐ UÐ Ë ·U> Æ

 qJý≥∑‡‡Åµb¼ ·UJý Ë —«u� sOÐ ÈÅtK5U3 ‡‡ÅÅ

 qJý≥∏‡‡ÅµÅ

 qJý≥π‡‡Åµg�Ä b¼ rOEMð ‡‡ÅÅÅÅ

vłËdš s¹dðÅÅgOÐ È«dÐ rOEMð

± ‡‡Å Hifi=High Fidelity v6UŽ v¼œ“UÐ

d² ÅXSË

XÐUŁ êOÄ

ÁbMM,ÅX¹uIð

 sð UÐ Êu “¬ —«u� 
µeðd¼ uKO, 

—«u� ÈULM¼«—

—«u� 

b¼



 ÅÅ±µ±

pO½u�—U¼Å ÃUłuŽ« dOÖÅÁ“«b½« ÁU~²Ýœ ∫Â—UNÇ XL��
±

  U?I?³?Þ v?łËd?š ‰U?M?~?O?Ý ÃU?łu?Ž« Èd?OÖÅÁ“«b%« È«dÐ

ÈdOÖÅÁ“«b%« ÁU~²Ýœ “« ̈ ôUÐ XOHO� UÐ  u> j³{ ÈU¼ÅÅÁbMM�ÅX¹uIð

pO%u�—U¼ U¹ ÃUłuŽ«
≤

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« 

  q?J?ý Â«d?ÖU?¹œ „u?K?Ð tÐ tłuð UÐ¥∞ÅÅ‡‡ÅµÁU?~?²?Ýœ s¹« ¨

ÆXÝ« d²KOE p¹ Ë d²�ÅX6Ë p¹ È«—«œ

 —UO²š« —œ pO%u�—U¼ ÈdOÖÅˆ“«b%« ÁU~²Ýœ t� vð—u> —œ

«— ÁU~²Ýœ ©pO%u�—U¼® ÃUłuŽ« ̈ Ê¬ —U� —u²Ýœ tÐ tłuð UÐ ̈ b¹—«œ

Æb¹dO~Ð Á“«b%«

± ‡‡Å∫pO�u —U¼ÆbM¹uÖ pO%u�—U¼ «— vðu> ‰UM~OÝ p¹ vK>« f%U�dE ÃË“ Ë œdE ÈU¼Å»dC� 

≤ ‡‡Å Harmonic distortion  meter

 —u?> —œ Ë X?Ý« È—U?O²š« g¹U�“¬ s¹« È«dł«

ÆœuýÅv� «dł«  «eON−ð Ë Â“«u6 s²ý«œ

 qJý¥∞Å‡‡Åµ©pO�u —U¼® ÃUłuŽ« ÈdOÖÅˆ“«b�« ÁU~²Ýœ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ÅÅÅÅÅ

ÁU~²Ýœ —U� —u²Ýœ tÐ tłuð UÐ pO%u�—U¼ ÈdOÖÅÁ“«b%«

ÆœuýÅv� ÂU−%«

pO�u —U¼ ÃUłuŽ« dOÖÅÁ“«b�« 

 u@ j³{ vJO½UJ� ÈU¼ÅrOEMð ∫r−MÄ XL��

 vłËdš È«b> dOOGð V³Ý —«u% X�dŠ XŽdÝ  «dOOGð

ÆbM�Åv� åËËò tÐUA� ¨t²ÝuOÄ  u> p¹ œU−¹« Ë œuýÅv� ÁU~²Ýœ

 d?¹“ vJO%UJ� ÈU¼ÅVOŽ dŁ« dÐ XÝ« sJL� åËËò È«b>

∫b¹¬ œułËÅtÐ

—uðu�Åv6uÄ vKš«œ dD$ Ë —uðu� —u×� Êbý o6 ‡‡

 qJý® —«u% ‰UI²%« ÈÅtLKð ÊbýÅqý ‡‡¥±‡‡ÅµÆ©

—UOÞ ŒdÇ ÊœuÐ o6 ‡‡

 qJý® È—UAE p²Kž —UAE rOEMð ÂbŽ ‡‡¥≤ÅÅ‡‡ÅµÆ©

ÈÅÁbMM�ÅlLł Ë ÁbMM�Åt¹cGð ÈU¼ÅÁd$d$ —ËU²AÖ dOOGð ‡‡

—«u%

Ë d?ÐÅu?K?ł ÈU?¼ÅÁb?%œÅŒd?Ç Ë Õu?D?Ý Êœu?ÐÅ»d?Ç ‡?‡

—«u%Ål¹dÝ XAÖdÐ

 qJý¥±Å‡‡ÅµtL�ð UÐ —«u� ‰UI²�« r²�OÝ ‡‡ÅÅ

 qJý¥≤ÅÅ‡‡Åµ—UOÞ ŒdÇ Ë È—UA3 p²Kž sOÐ “« —«u� X,dŠ ‡‡Å

—uðu   

—UOÞ ŒdÇ

tL�ð

—uðu  vSuÄ

ÊU²�ÄU,

g�Ä —u× 

 ÁU?~?²?Ýœ q?š«œ —œ «— Áb?ý d�– ÈU¼ÅXLK$ “« p¹ d¼

ÆbOM� v¹UÝUMý Ë vÝ—dÐ

ıö, vSuÄ

ÊU²�ÄU,

p²Kž

È—UA3 Áb�œdÖ

—«u�



ÅÅÅÅ±µ≤

—«u½ X+dŠ XŽdÝ ÈdOÖÅÁ“«b½« ∫rAý XL��

 —uðu� ÈÅtLKð Ë v6uÄ ¨—uðu� «b²Ð« ¨ÈdOÖÅÅÁ“«b%« “« q³$

 qJý® bOM� g¹U�“¬ Ë vMOÐ“UÐ ÊœuÐÅr6UÝ dE% “« «—¥≥‡‡ÅµÆ©

 ¹ ÈU¼Åf%U�dE UÐ Êu�“¬ œ—«b%U²Ý« —«u% p± Ë ≥eðd¼ÅuKO� 

bO¼œ —«d$  u> j³{ qš«œ —œ «—Æ

 qJý¥≥ÅÅ‡‡ÅµtL�ð Ë vSuÄ Ë —uðu  vMOÐ“UÐ ‡‡ÅÅ

 q?Jý¥¥ÅÅ‡‡ÅµX?SU?Š »U?�?²?�« Ë j?³?{ ÁU~²Ýœ —œ Êu “¬ —«u� Êœ«œ—«dg ‡‡ÅÅ

«b5 g�Ä

f�U,d3 vSU²O−¹œ ÈÅÁb�—ULýXŽdÝ ÈÅÁbMM, vÝ—dÐX�ð —«u�

HzÅÅ≥∞π∞ ‡ ≤π±∞  ± 3- ¥∏ÅWS-
HzÅÅ±∞≥∞ ‡ π∑∞  ± 3- ¥ÅSPC-

 ‰Ëbł±‡‡ÅµÆbýUÐ b5—œ p¹ œËbŠ b¹UÐ b¼œÅv  ÊUA� d²  f�U,d3 ÁU~²Ýœ t, f�U,d3 œ«bŽ« ‡‡Å

 qJý¥µ ‡‡ÅÅµd²  f�U,d3 tÐ j³{ ÁU~²Ýœ vłËdš ‰UBð« ‡‡ÅÅ

 —œ «— «b?> Âu6Ë Ë b¹—«c~Ð gGÄ X6UŠ —œ «— ÁU~²Ýœ

 qJý® bOM� rOEMð jÝË bŠ¥¥ÅÅ‡‡ÅµÆ©

 p?¹ t?Ð u?Öb?M?K?Ð U?¹ v?ýuÖ pł “« «— ÁU~²Ýœ vłËdš

 qJý® bO¼œ ‰UBð« d²� f%U�dE¥µ‡‡ÅµÆ©

 b¼œÅv� ÊUA% d²� f%U�dE ÁU~²Ýœ t� v¹U¼Åf%U�dE —«bI�

 ‰Ëbł oÐUD� b¹UÐ±ÅÅ‡‡ÅµÆbýUÐ 

 b?>—œ Ê«e?O?� t?� X?Ý« r?OEMð vð—u> —œ —«u% XŽdÝ

ÈU¼Åf%U�dE È«dÐ b>—œ p¹ œËbŠ —«u% ÈUN²%« Ë «b²Ð« È«dÐ UDš

±∞HZ Uð ≥∞HZÆbýUÐ 



 ÅÅ±µ≥

—U?A?� Ë U?¼ÅÁd?�d?� —ËU?²?AÖ ÈdOÖÅÁ“«b½« ∫r²H¼ XL��

È—UA� p²Kž

 “« U?¼ÅÁd?$d?$ —ËU?²?AÖ ¨gA� Ë —UAE ÈdOÖÅÁ“«b%« È«dÐ

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« pÇu� ÈdME ÈË“«dð p¹¥∂ÅÅ‡‡ÅµÆ©

 Ë —U?A?E Èd?OÖÅÁ“«b%« È«dÐ È«ÅtKO� ¨dÝ p¹ —œ dME s¹«

Æœ—«œ gA� ÈdOÖÅÁ“«b%« È«dÐ vÐö$ d~¹œ dÝ —œ

 ÆbO¼œ —«d$ dH> ÈË— «— UL%ÅÊUJ� ¨ÈdOÖÅÁ“«b%« È«dÐ

 Æb¹dO~Ð Á“«b%« «— gA� —«bI� ̈ Ê¬ ÊbOA� Ë dME ‰UBð« UÐ

XÐUŁ —«bI� s¹dðÅgOÐ ÈË— Ë bM�Åv� X�dŠ UL%ÅÊUJ� X6UŠ s¹« —œ

 qJý® b%U�Åv�Åv$UÐ¥∑‡‡ÅµÆ©

 Á“«b?%« «— —U?A?E —«b?I?� ¨—U?A?E ‰U?L?Ž« Ë t?KO� ‰UBð« UÐ

Æb¹dO~Ð

 qJý¥∂‡‡ÅµÈdM3 ÈË“«dð ‡‡ÅÅ

b¹dÐ —U, tÐ gA, È«dÐ «— UN²�« s¹«
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dM3 qý«

œdÖ n,
È—UA3 p²Kž

`DÝ sOSË« tDI� s¹«

XÝ« ÊU²�ÄU, ”ULð

 «e?O?N?−ð s²ý«œ  —u@ —œ «— g¹U�“¬ s¹«

ÆbO¼œ ÂU−½«

ŒdÇ

Áb�—UA3
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 l¹dÝ XAÖdÐ Ë dÐÅuKł∂∞ÆbýUÐ d²�Åv²%UÝ dÐ ÂdÖ 

 t¹cGð l³M  ˛U²SË —ËU²AÖ ÈdOÖÅÁ“«b�«∂XSË 

ZMÝ—ËU²AÖ                     —ËU²AÖÅ               

 ≤µ- µµg.cmCQ-±∞±A,CQ-±∞≤A 

—«u% gGÄ È«dÐ uKł XLÝ tÐ
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 ‰Ëbł≤‡‡Åµl¹dÝ XAÖdÐ Ë dÐÅuKł Ë —«u� ÈÅÁbMM,Å“UÐ ÈÅÁdgdg —ËU²AÖ Ê«eO  ‡‡Å



 ÅÅ±µµ

∂‡‡ÅÅµ Á—ULý vKLŽ —U, ‡‡Å≥

± ‡‡Å∂ÅÅÅ‡‡Åµ‡‡ÅÅ∫v?K?L?Ž —U, ·b¼ v?K?� V?¹U?F?� U?Ð v¹UMý¬ 

Ê¬ lE— ÈÅÁu×% Ë r²KOÝ

≤ ‡‡Å∂ÅÅÅ‡‡Åµ‡‡ÅÅ∫vKLŽ —U, ÈÅt5öš tÐ vKLŽ —U� s¹« —œ 

Ê¬ l??E— ÈÅÁu??×?% Ë  u?> j?³?{ r?²?K?O?Ý v?K?� V?¹U?F?� v?Ý—d?Ð

Ær¹“«œdÄÅv�

≥‡‡Å∂ÅÅ‡‡Åµ“UO� œ—u  œ«u  Ë  «eON−ð ¨—«eÐ« ‡‡ÅÅ

   u> j³{ÁU~²Ýœ p¹

 È—U?A?E p?²?K?ž ¨œdÖ“d¼ ÈU¼ÅÁb%œÅŒdÇ ¨ıö� r²KOÝ

œbŽ p¹ Â«b�d¼ “« »uOF�  u> j³{ ÁU~²Ýœ tÐUA�

  u> j³{ r²KOÝ t� vð—u> —œ ÁbMM� ‰d²M� ÈU¼ÅvÝÅÈ¬

»uOF� vÝÅÈ¬ d¼ “« býUÐ t²EdAOÄœbŽ p¹

 »uOF� b¼ tÐUA� b¼œbŽ p¹

 ÁbMM�ÅeOLð ’uBG� ÈdáÝ«œbŽ p¹

¥‡‡Å∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅµv²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡ÅÅÅ

�—œ Áb?ý tz«—« vML¹«  UJ% ÈÅtOK� ¨—U� ÈÅt�«œ« “« q³$ 

 XLK$¥‡‡Å¥ÅÅ‡‡Åµ«œb−� «— Î—uÞ tÐ —U� È«dł« ‰öš —œ Ë tF6UD� 

ÆbOM� X¹UŽ— oO$œ

µ‡‡ÅÅ∂ÅÅ‡‡ÅÅµvKLŽ —U, È«dł« qŠ«d  ‡‡Å

—«u½ tÐ ◊uÐd�  öJA� ∫‰Ë« XL��

 Âb?Ž dŁ« —œ VOŽ s¹« ÆbM�Åv� dOÖ U¹ œuýÅv� lLł —«u%

ÈÅÁbMM�ÅlLł ÈÅÁd$d$ dOG²� X�dŠ Ë U¼Å„Ëœ Xš«uMJ¹ gšdÇ

 qJý® b¹¬Åv� œułË tÐ —«u%¥πÅÅ‡‡Åµd¹“ œ—«u� vF$«u� sOMÇ —œ Æ©

ÆbOM� vÝ—dÐ «—

 ∫«dł« ÊU “≤XŽUÝ

 qJý¥π‡‡ÅµÆœuýÅv  —«u� ÊbýÅlLł YŽUÐ U¼Å„Ëœ Xš«uMJ¹ dOž X,dŠ ‡‡ÅÅ

Æœuý eOLð XÝ« nO¦, @MSÅqO  Ë È—UA3 p²Kž

t?Ð r?K?F?� j?Ýu?ð v?A?¹UL%  —u> tÐ vKLŽ —U� s¹«

öI²K� œuš ̈ rAý qBE —œ Ê«“u�¬Åg%«œ Æb¹¬Åv�—œ «dł«Î

ÆbMM�Åv� qLŽ



ÅÅÅÅ±µ∂

 Å È—UAE p²Kž —Ëœ tÐ —«u%®ÅPinchbâOÄÅv� —UOÞ ŒdÇ U¹ ©

 qJý®µ∞ÅÅ‡‡ÅÅÅµÆbOM� vÝ—dÐ «— —UOÞ ŒdÇ U¹ p²Kž Æ©

 qJýµ∞ÅÅ‡‡ ÅµÈ—UA3 p²Kž ‡‡ÅÅ

 U?¼ÅÊ¬ ÆX?Ý« n?O¦� È—UAE pDKž U¹ —UOÞÅŒdÇ —u×�

ÆbOM� eOLð «—

 ÆX?Ý« »u?O?F?� œd?Ö“d?¼ ÈU?¼ÅÁb%œÅŒdÇ U¹ ıö� r²KOÝ

»u?OF�  UFD$ i¹uFð tÐ “UO%  —u> —œ Ë bOM� vÝ—dÐ «— U¼ÅÊ¬

Æb¹“«œdáÐ

 —«u?% Êœd�ÅdOÖ ¨ u> j³{ ÈÅt²EdAOÄ ÈU¼År²KOÝ —œ

ÈÅÁb?M?M?�Å‰d?²?M� ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ “« vJ¹ ÊœuÐ »uOF� dŁ« —œ b%«uðÅv�

¨—«b?� ÈÅt?A?I?% t?Ð t?F?ł«d?� U?Ð X6UŠ s¹« —œ Æœuý œU−¹« r²KOÝ

ÆbOM� vÝ—dÐ «— U¼Åt¹UÄ UÐ j³ðd� ÈU¼Å˛U²6Ë

 i¹uFð b¹UÐ ÊœuÐÅ»uOF� dŁ« —œ t� «— v¹U¼ÅgGÐ “« vCFÐ

 qJý —œ b%uýµ±‡‡ÅµÆbOM�Åv� tEŠö� 

È—UAE p²Kž Ë —UOÞ ÅŒdÇ —u×� Êœd�ÅeOLð È«dÐ

ÆbOM� qLŽ —U� —u²Ýœ o³Þ

 qJýµ±‡‡ÅÅµÅÅ

»uOF  @MS qO  ‘dÐ dÖ«

ÆbOM, i¹uFð «— Ê¬ býUÐ

È—UA3 p²Kž

ÊU²�ÄU,

¼ Êœd, „UÄ—«u� X,dŠ dO�  Ë U¼b

È—UA3 p²Kž

ÊU²�ÄU, 

g�Ä Ë j³{ b¼

s, „UÄ b¼

g�Ä b¼

«b@  bý —œ  «dOOGð ∫ÂËœ XL��

 ÈU¼b%UÐ “« vJ¹ —œ vðu> ‰UM~OÝ ÈÅÁbýÅgGÄ È«b>

ÆbM�Åv� dOOGð «b> d~¹œ b%UÐ —œ Ë XÝ« »uKD�  u>Åj³{ ÁU~²Ýœ

 ÈU?¼b?¼ ¨b?ýU?Ð n?OF{ j³{ “« ÁbýÅgGÄ È«b> dÖ«

U¼ÅÊ¬ ÊœuÐ nO¦�  —u> —œ Ë bO¼œ —«d$ vMOÐ“UÐ œ—u� «— ÁU~²Ýœ

 qJý® bOM� eOLð t³MÄ Ë qJ6« UÐ «—µ≤‡‡ÅµÆ©

 qJýµ≤‡‡ÅµÅ

Êb??ýÅÁb??O?¹U?Ý  —u?5 —œ

«— Ê¬ È—U???A???3 p???²???K??ž

`?D?Ý «d?¹“ b?O?M, i¹uFð

ÆbM,Åv  »«dš «— —«u�

ÊU²�ÄU,

p²Kž

È—UA3 Áb�œdÖ

—«u�



 ÅÅ±µ∑

 b?M?ýU?Ð Ábý ÁbO¹UÝ œU¹“ Êœd�Å—U� dŁ« —œ U¼b¼ tÇÅÅÊUMÇ

ö�U� b¼ p¹ UÐ «— U¼ÅÊ¬ÎÆbOM� i¹uFð r6UÝ tÐUA� 

 ÆbOM� rOEMð «— Ê¬ ¨býU³% rOEMð b¼ XÝ« sJL�

 ÆbOM� i¹uFð «— Ê¬ ¨býUÐ »uOF� b¼ XÝ« sJL�

  œ—u?�— b?OK� XÝ« sJL�®Áb?ý n?O?¦� ©gGÄ ‡‡ j³{

 qJý® bOM� eOLð ’uBG� ÈdáÝ« UÐ «— Ê¬ ªbýUÐµ≥‡‡ÅµÆ©

 qJýµ≥Å‡‡ÅµÁbMM,Å„UÄ ÈU¼ÅtKOÝË Ë qJS« “« ÁœUH²Ý« UÐ «— vðu5 b¼ ‡‡Å

ÆbOM, eOLð

U¹ tOMË« ÈÅÁbMM+ÅX¹uIð tÐ ◊uÐd� »uOŽ ∫ÂuÝ XL��

 —b� ÈÅÁbMM+ÅX¹uIð

 jÝuð ¨‰UM~OÝ vÐU¹Åœ— o¹dÞ “« bO%«uðÅv� œ—«u� s¹« —œ

tÐ tFł«d� Ë ÈdOÖÅÁ“«b%« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ d¹UÝ Ë ÛuJÝuKOÝ« ÁU~²Ýœ

«— tI³Þ d¼ vłËdš ÈU¼Å‰UM~OÝ ÈÅtM�«œ Ë ÈœË—Ë ÈÅtM�«œ ̈ tAI%

ÆbOM� vÝ—dÐ uÖbMKÐ Uð

 ¨U?¼ÅÁb?M?M�ÅX¹uIð fÄÅÈUÐ Ë ˛öÄu� ÈU¼ÅÊ“Uš ÊbýÅlD$

Y?ŽU?Ð U?¼—u?²?K?¹e?%«d?ð @?MOÝU¹ÅÅUÐ ˛U²6Ë dOOGð Ë U¼œu¹œ Êbý lD$

U¼Å‰UM~OÝ ¨VOŽ s¹« “ËdÐ  —u> —œ ÆœuýÅv� «b> ÊbýÅnOF{

ÆbOM� vÐU¹œ— «—

 vÝ—dÐ «— uÖbMKÐ ÆbýUÐ uÖbMKÐ tÐ ◊uÐd� VOŽ XÝ« sJL�

 qJý® bOM�µ¥‡‡ÅµÆ©

 qJýµ¥ÅÅ‡‡ÅµÅÅ

‰d²M, «— È“UÝÅu�J¹ ÈU¼œu¹œ

˛U??²??SË Êœu?ÐÅr?SU?Ý “« Ë b?O?M?,

ÆbOM, q5UŠ ÊUMOLÞ« t¹cGð

Ë  —b??g ÈÅÁb?M?M?,ÅX?¹u?I?ð @?M?O?ÝU?¹U?Ð

ÆbOM, ‰d²M, «— Ê¬ vð—«dŠ È—«b¹UÄ

ÈU?¼—u?²?�?¹e?�«d?ð @MOÝU¹UÐ  ˛U²SË

ÆbOM, ‰d²M, «— U¼ÅÁbMM,ÅX¹uIð

ÆbOM, ‰d²M, «— Ê¬  ôUBð« Ë uÖbMKÐ

¨U¼ÅÁbMM�ÅX¹uIð fÄÅÈUÐ Ë ̨ öÄu� ÈU¼ÅÊ“Uš ÊbýÅlD$

YŽUÐ U¼—u²K¹e%«dð @MOÝU¹ÅÅUÐ ̨ U²6Ë dOOGð Ë U¼œu¹œ Êbý lD$

œuýÅv� «b> ÊbýÅnOF{Æ
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ÆœuýÅv� ÁbOMý uÖbMKÐ “« gšÅgš È«b ¨rOM
Åv� œU¹“

 Èd?á?Ý« U?Ð «— Ê¬ ¨b?ýU?Ð n?O?¦?
 «b? Âu?�Ë XÝ« sJL�

ÆbOM
 eOLð ’uB6�

 g?¹U?�“¬ “« f?Ä «— Ê¬ ¨b?ýU?Ð »«d?š Âu?�Ë XÝ« sJL�

ÆbOM
 i¹uFð

  vÝUýÅjš XÝ« sJL�®Ê¬ ¨býUÐ Ábý lD@ Âu�Ë ©vHM�

ÆbOM
 rO�dð Ë vÝ—dÐ «—

 t?²?ý«b� `O× ‰UBð« Âu�Ë jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ XÝ« sJL�

ÆbOM
 rO�dð “UO�  —u —œ Ë vÝ—dÐ «— U¼ÅÊ¬ ¨bMýUÐ

 lD@ Ê¬ jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ U¹ býUÐ »«dš uÖbMKÐ XÝ« sJL�

ÆbOM
 Õö« Ë vÝ—dÐ «— U¼ÅÊ¬ ÆbýUÐ Ábý

  —b@ ÈÅÁbMM
ÅX¹uIð ̨ öÄu
 Ë t¹cGð ◊uDš XÝ« sJL�

 —u —œ Ë bO¼œ—«d@ vÝ—dÐ œ—u� «— U¼ÅÊ¬ ¨býUÐ t²ý«œ qJA�

ÆbOM
 Õö« “UO�

 qJýµµ‡‡ÅÅµg	Ä ÁU~²Ýœ p¹  UFD� ÈÅtAI� ‡‡ÅÅÅ
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 qJý —œµµ‡‡ÅµU¼—«b� Ë  UFD@ ÊœuÐ »uOF� ‰UL²Š« 

ÆbOM
Åv� Áb¼UA�  u g6Ä ÁU~²Ýœ p¹ ÈÅtAI� ÈË— dÐ «—



 ÅÅ±µπ

g�Ä Ë j³{ ÂbŽ ∫r−MÄ XL��

 g6Ä qLŽ åj³{ ‡‡ u¹œ«—ò v³O
dð ÁU~²Ýœ p¹ —œ dÖ«

b?O?K?
 b?¹U?Ð ‰Ë« ÂU?Ö —œ ¨œuýÅvL� ÂU−�« vÐuš tÐ ‰UM~OÝ j³{ U¹

t
 vð—u —œ Ë bO¼œ —«d@ vÝ—dÐ œ—u� «— j³{ ‡‡ u¹œ«— »U6²�«

ÆbOM
 eOLð U¹ i¹uFð «— Ê¬ XÝ« nO¦
 U¹ »«dš

 sJL� ̈ bM
ÅvL� j³{ «— vðu ‰UM~OÝ jI[ ̈ ÁU~²Ýœ dÖ«

∫býUÐ qJA� XKŽ d¹“ »uOŽ XÝ«

 qJýµ∂‡‡ÅµÅu�u/ g	Ä ‡‡ j³{ p¹ ÈÅtAI� ‡‡ÅÅÅ
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ÆbO¼œ —«d@ vÝ—dÐ œ—u� bO�«uðÅv� «— ôUÐ œ—«u� “« p¹ d¼

 qJý —œµ∂‡‡ÅµÊUA� u�u� åg6Ä ‡‡ j³{ò p¹ ÈÅtAI� 

»u?O?F� œ—«œ ‰UL²Š« t
 «— vðUFD@ tAI� s¹« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

ÆbOM
Åv� tEŠö� b�uý

b¼ ÊœuÐ »uOF� U¹ nO¦
 ‡‡

b¼ ÈÅtO�Ë« ÁbMM
ÅX¹uIð ÊœuÐ »uOF� ‡‡

«b Âu�Ë Ë ‰d²M
 sð —«b� ÊœuÐ »uOF� ‡‡

ÆbO¼œ —«d@ vÝ—dÐ œ—u� «— ôUÐ œ—«u� ¨VOŽ l[— È«dÐ

 ¨b?M?
 g?6?Ä «— Áb?ý j?³?{ ‰U?M~OÝ b�«u²� ÁU~²Ýœ dÖ«

∫býUÐ VOŽ “ËdÐ XKŽ d¹“ œ—«u� “« vJ¹ XÝ« sJL�

ÆbMJ� qLŽ œ—u
— bOK
 ‡‡

ÆbýUÐ lD@ b¼ ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

ÆbýUÐ nO¦
 b¼ ‡‡

Ë Êu??[Ëd??J??O??� ÈÅÁb??M??M?
 X?¹u?I?ð ¨Êu?[Ëd?J?O?� ‡?‡

ÆbýUÐ »uOF� b¼ d¹U[ÅvKá�¬ÅÈdÄ
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X?Ý« r?& Áb?ý j?³?{ ‰U?M?~?O?Ý ÈÅtM�«œ ∫rAý XL��

 qJý®µ∑‡‡ÅµÆ©

 «— U¼ÅÊ¬ ̈ nO¦
 —«u� ÈÅÁbMM
 „UÄ Ë åg6Ä ‡‡ j³{ò b¼

 qJý® bOM
 eOLð t³MÄ Ë qJ�« UÐµ∏‡‡ÅµÆ©

 v?Ý—dÐ «— j³{ b¼ ”U¹UÐ ‰UM~OÝ ÛuJÝuKOÝ« jÝuð

Æb¹uý s¾LD� ”U¹UÐ ‰UM~OÝ œułË “« Uð bOM


 qJýµ∑‡‡ÅµÆœuýÅÅvL� j³{ —«u� ÈË— v+ULŽ« ‰UM~OÝ ‡‡Å

 qJýµπ‡‡ µÊu:ËdJO/ ÈÅÁbMM ÅX¹uIð ¨Êu:ËdJO/ pł ‡‡ÅÅÅ

  œ—u
— bOK
® qJý∂∞‡‡ÅµbýUÐ Ábý nO¦
 XÝ« sJL� ©

ÆbO¼œ uýËÅXgý —uýÅX
U²M
 ÈdáÝ« UÐ «— Ê¬

 Ë s?[Ëd?J?O?� ÈÅÁb?MM
ÅX¹uIð ¨s[ËdJO� pł ¨s[ËdJO�

 q?J?ý® b?M?M
ÅvL� —U
 »uKD� —uÞÅtÐ tO�Ë« ÈÅÁbMM
ÅX¹uIðµπ‡‡Åµ©

ÆbOM
 vÝ—dÐ «— U¼ÅXLg@ s¹«

s  „UÄ ‘uÖ

È—UA: p²Kž

ÊU²IÄU  

g	Ä Ë j³{ b¼

s  „UÄ b¼

g	Ä b¼

 qJýµ∏ÅÅÅ‡‡Åµ—«u� ÈÅÁbMM Å„UÄ Ë g	Ä ‡‡ j³{ b¼ ‡‡ÅÅ

v+Uš —«u�

ÁbMM ÅX¹uIð

vðu4 f�U d: l³M/

”U¹UÐ “UÝÅÊUÝu�

 qJý∂∞‡‡ÅÅÅÅÅÅµœ—u — bOK  ‡‡

œ—u — bOK 

j³{ ‡‡ u¹œ«— bOK 
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±Æb¹d³Ð ÂU� «— vðu ÈU¼ÅÁU~²Ýœ dOLFð È«dÐ ’uB6� ÈU¼—«eÐ« ‡‡Å

≤ÆbO¼œ Õdý «— ÁbMM
Å„UÄ XÝU
 —«u� “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×� ‡‡Å

≥ÆbO¼œ Õdý «— b¼ Êœd
Åe¹U²M~�œ v~�u~Ç ‡‡Å

¥ÆbO¼œ Õdý øœuýÅv� ÂU−�« t�u~Ç êOÄ Ëœ UÐ b¼ rOEMð ‡‡Å

µÆbO¼œ Õdý øXgOÇ  u j³{ p¹ —œ Â“ô ÈU¼ÅrOEMð Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« qO�œ ‡‡Å

∂øœdOÖÅv�  —u t�u~Ç b¼ v³�Uł ÈÅt¹Ë«“ rOEMð ‡‡Å

rAÇ pL
 UÐ ‡‡ n�«d²�År¼« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ »

êOÄ p¹ jÝuð ‡‡ ÃÂ«bJâO¼ ‡‡ œ

∑Èd?O?ŁQ?ð t?Ç vg�U
d[ aÝUÄ —œ býUÐ dðÅgOÐ œuš sOF� bŠ “« b¼ ·UJý Ë —«u� `DÝ sOÐ ÈÅtKU[ dÖ« ‡‡Å

øœ—«cÖÅv�

dOłÅdOł È«b bO�uð ‡‡ n�«b³gÇÅv� b¼ tÐ Vðd� —uÞ tÐ —«u� ‡‡ »

ôUÐ f�U
d[ ÈU¼Å‰UM~OÝ Êbý ·cŠ ‡‡ Ã‚u[ œ—«u� ÈÅtL¼ ‡‡ œ

∏Æb¹d³Ð ÂU� «—  u j³{ r²gOÝ vK
 V¹UF� ‡‡Å

 ÅÅ±∂±



ÅÅÅÅ±∂≤

Á«— “« ‰d²M  ÁU~²Ýœ dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ v¹U�«uð

vðu4 Ê—b/ ÈU¼År²IOÝ —Ëœ

∫b�«u²Ð dOÖ«d: qB: s¹« ‘“u/¬ “« fÄ œ—«œ —UE²�« ∫È—U²:— ÈU¼Å·b¼

±Æb¼œ `O{uð «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ œdÐ—U
 ‡‡Å

≤ÆbM
 `¹dAð «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ ÈÅÁb�dOÖ Ë ÁbM²Ýd[ ÊUL²šUÝ ‡‡Å

≥Æb¼œ `O{uð «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ vÝÅÈ¬ t�uL� p¹ vKš«œ —«b� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡Å

¥Æb¼œ Õdý «— e�d@ ÊËœU� œu¹œ ©“«b�« Á«—® vłËdš ÈÅÁbMM
ÅX¹uIð —«b� ‡‡Å

µÆb¼œ Õdý «— e�d@ ÊËœU� œu¹œ ©“«b�« Á«—® vłËdš ÈÅÁbMM
ÅX¹uIð —«b� œdJKLŽ ÈÅÁu×� ‡‡Å

∂Æb¼œ Õdý «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ ÈÅÁb�dOÖ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡Å

∑Æb¼œ Õdý «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ ÈÅÁb�dOÖ œdJKLŽ ÈÅÅÁu×� ‡‡Å

∏Æb¼œ Õdý «—  —UÇuK[ o¹dÞ “« —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅÅ

πÆbM
 ÊUOÐ «— vðu ÈU¼År²gOÝ —œ tE[UŠ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ œdÐ—U
 ‡‡Å

±∞b³� —«b� ‡‡ÅÒÆbM
 `¹dAð «— ‰U²O−¹œ tÐ ¯u�U�¬ ‰

±±b³� —«b� ‡‡ÅÒÆbM
 `¹dAð «— ¯u�U�¬ tÐ ‰U²O−¹œ ‰

±≤‡‡ j³{ ÈÅtE[UŠ vÝÅÈ¬ t�uL� p¹ vKš«œ —«b� Â«dÖU¹œ „uKÐ  UI³Þ ‡‡Å ÈÅÁu×� Ë œd³Ð ÂU� «— ‰U²O−¹œ g6Ä

Æb¼œ `O{uð «— vðu ‰UM~OÝ g6Ä ‡‡ j³{

rAý qB:

Ê—b�  u j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ

vK  ·b¼



 ÅÅ±∂≥

±≥® vA¹UL� ÈÅt×H œdÐ—U
 ‡‡ÅLCDÆbM
 ÊUOÐ «— l¹U� ‰U²g¹d
 ©

±¥ÆbM
 qOK×ð Ë t¹e−ð «— l¹U� ‰U²g¹d
 vA¹UL� ÈÅt×H ÊUL²šUÝ ‡‡Å

±µÆbM
 `¹dAð l¹U� ‰U²g¹d
 vA¹UL� ÈÅt×H ÈË— «— œ«bŽ« U¹ ·ËdŠ g¹UL� ÈÅÁu×� ‡‡Å

±∂ vA¹UL� ÈÅt×H —U
 ”UÝ« ‡‡ÅLDTÆb¼œ `O{uð «— 

±∑ vA¹UL� ÈÅt×H ÈÅÁbM¼œ qOJAð dUMŽ —U
 ÈÅÁu×� ‡‡ÅLDTÆbM
 `¹dAð «— 

±∏ÆbM
 `¹dAð «— —e¹ôu
« œdÐ—U
 ‡‡ Å

±πÆb¼œ Õdý qJý rÝ— UÐ «— —e¹ôu
« —«b� qLŽ ‡‡Å

≤∞ÆbM
 ÊUOÐ «— vðu ÈÅÁbM¼œÅdOšQð Ë u
« “« —uEM� ‡‡Å

≤± —«b� —U
 ÈÅÁu×� ‡‡ÅVASÆb¼œ Õdý «— 

≤≤®  uJÝ —«b� qLŽ ‡‡ÅMuteÆbM
 ÊUOÐ «— ©

≤≥ÆbM
 dOLFð «— Ê—b�  u j³{ ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡Å

     ‘“u/¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE� 

   ¥∞           ≤∞           ∂∞



ÅÅÅÅ±∂¥

ÅÅ® Êu
“¬ÅgOÄ∂©ÅÅ

±øœË—Åv� —U
 tÐ r²gOÝ Â«b
 —œ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ ‡‡Å

Êu¹e¹uKð ‡‡ n�«‡‡ vðu ÈU¼År²gOÝ ‡‡ » Èd¹uBð

ÊU
œu
 È“UÐ »U³Ý« ‡‡ Ãœ—u� tÝ d¼ ‡‡ œ

≤øœuýÅv� ÁœUH²Ý« vðu ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 È«dÐ tFý« Â«b
 “« ‡‡Å

≥øœuýÅv� ÁœUH²Ý« —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÈÅÁbM²Ýd[ —œ ÊUL�« Â«b
 “« È—u� ‘Ë— —œ ‡‡Å

v�uLF� œu¹œ ‡‡ n�«œu¹œ u²[ ‡‡ »—u²g¹e�«dðu²[ ‡‡ÅÃe�d@ ÊËœU� œu¹œ ‡‡ œ

¥ È«—«œ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ bOK
 t×H p¹ f¹dðU� ÈÅtJ³ý ‡‡Å∏ Ë dDÝ µ‰d²M
 s¹« ÆXÝ« Êu²Ý 

øXÝ« bOK
 bMÇ È«—«œ

‡‡ n�« ±≥ ‡‡ »¥∞ ‡‡ ÃµÅÅÅ‡‡ œ ∏
µøœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—uEM� tÇ È«dÐ vðu r²gOÝ —œ ÈœdÐ—U
 ÈU¼ÅtE[UŠ “« ‡‡Å

vðu r²gOÝ œdJKLŽ  UŽöÞ« ÈÅÁbMM
 ÁdOš– ‡‡ n�«

sHKð ÁU~²Ýœ —œ dOÖÅÂUGOÄ Ê«uMŽ tÐ ‡‡ »

XŽUÝ @�“ È«b ‡‡ Ã

œ—u� tÝ d¼ ‡‡ œ

∂øœuýÅv� ÁdOš–  —u tÇ tÐ U¼ÅtE[UŠ —œ  UŽöÞ« ‡‡Å

¯u�U�¬ Ë v�U²O−¹œ ‰UM~OÝ ‡‡ n�«¯u�U�¬ ‰UM~OÝ ‡‡ »

‡‡ Ã  ÈdM¹UÐ ÈU¼ÅXOÐ∞ Ë ±Â«bJâO¼ ‡‡ œ

∑øœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼—«b� Â«b
 “« tE[UŠ vÝÅÈ¬ —œ  UŽöÞ« vÐU¹“UÐ Ë  UŽöÞ« ÈÅÁdOš– È«dÐ ‡‡Å

ÁbMM
ÅX¹uIð ‡‡ n�«¯u�U�¬ tÐ ‰U²O−¹œ ‰b³� ‡‡ ÁbMM
ÅX¹uIð ‡‡ »

‡‡ Ã ‰U²O−¹œ tÐ ¯u�U�¬ ‰b³�‡‡ œ ¯u�U�¬ tÐ ‰U²O−¹œ ‰b³� Ë ‰U²O−¹œ tÐ ̄ u�U�¬ ‰b³�

∏øœuýÅv� ÁœUH²Ý« vðu ÈU¼År²gOÝ —œ vIOÝu�  «u« XOHO
 È“UÝ“UÐ Ë Õö« È«dÐ —«b� Â«b
 “« ‡‡ÅÅÅ

 —«b� ‡‡ n�«Muteu
« —«b� ‡‡ »‡‡ Ã vðu ÈÅÁbMM
ÅX¹uIð—e¹ôu
« ‡‡ œ

π r²gOÝ ‡‡ÅVASøœ—«œ œdÐ—U
 ÁU~²Ýœ Â«b
 —œ 

Êu¹e¹uKð ‡‡ n�« uÅj³{ ‡‡ »

sHKð ‡‡ Ã‡‡ œ ÊU
œu
 È“UÐ ÈU¼ÅpÝËdŽ ¨ u j³{

±∞ÆbO¼œ Õdý øXgOÇ l¹U� ‰U²g¹d
 œdÐ—U
 ‡‡Å

ÅÅÅÅ±∂¥



 ÅÅ±∂µ

±‡‡Å∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÁU~²Ýœ UÐ v¹UMý¬ ‡‡ 

Ë Ád�“Ë— vÖb�“ —œ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÈU¼År²gOÝ Á“Ëd�«

Ê«Ë«d?[ œdÐ—U
 Ë XÝ« Ábý t²šUMý vÐuš tÐ v²FM ÈU¼ÅXO�UF[

Æœ—«œ

U³�Už Ë bMM
Åv� —U
  «dÐU6� ”UÝ«dÐ U¼År²gOÝ s¹«ÎÈ«—«œ 

Ë ‰UÝ—« È«dÐ ̈ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 r²gOÝ ÆbM²gO� ÈœU¹“ vÖbOâOÄ

¨Êu?¹e?¹u?K?ð q?O?³?@ “« v?¹U¼ÅÁU~²Ýœ ‰d²M
 —uEM� tÐ ÊU�d[ X[U¹—œ

—U?
 tÐ ì Ë v²FM ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë ¨È“UÐ »U³Ý« ¨vðu r²gOÝ

ÆœË—Åv�

Áb�dOÖ p¹ Ë ÁbM²Ýd[ p¹ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ

 qJý —œ Æœ—«œ —«d@±‡‡Å∂‰d²M
 ÈÅÁbM²Ýd[ ÁU~²Ýœ Èd¼Uþ qJý 

ÆbOM
Åv� Áb¼UA� «— —Ëœ Á«— “« qJý±‡‡Å∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÈÅÁbM²Ýd: ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡Å

± ‡‡Å Fast Forward   l¹dÝ Áb�dÐÅuKł ≤ ‡‡Å Fast Reuicnd

 qJý≥‡‡Å∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M  UÐ vðu4 r²IOÝ ‡‡Å

 q?Jý≤‡‡Å∂ÁU?~?²?Ýœ U?Ð t?  Èd?¹uBð Ë vðu4 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« v¹U¼Åt�uL� ‡‡Å

Æb�uýÅv/ ‰d²M  —Ëœ Á«— “« ‰d²M 

—U
 v~�Uš q¹UÝË —œ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý«

ÁU?~?²?Ýœ p?¹ d?Ö« ¨‰U?¦?� Ê«u?M?Ž t?Ð ÆbM
Åv� ÊUÝ¬ dÐ—U
 È«dÐ «—

d?¼ ¨b?ýU?Ð —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?
 r²gOÝ tÐ eN−� Êu¹e¹uKð U¹ vðu

«— Ê¬ œuý p¹œe� ÁU~²Ýœ tÐ t
ÅÊ¬ ÊËbÐ v²Š«— tÐ b�«uðÅv� Èœd[

tÐ ÆbM
 ‰d²M
 «— Ê¬ œdJKLŽ nK²6� ÈU¼ÅX�UŠ Ë œ“«bMOÐ —U
 tÐ

 qJý oÐUD� ̈ ‰U¦� Ê«uMŽ≤‡‡Å∂p¹ È«b U¹ Ë —u� bO�«uðÅv� ULý 

—œ U¹ Ë bOM
 œU¹“ U¹ r
 vB6A� ÈÅtKU[ “« «— v�u¹e¹uKð ÈÅt�U�dÐ

d?E?�Åœ—u?� vIOÝu� U¹ @M¼¬ Á«u6�œ —uÞÅtÐ  u j³{ ÁU~²Ýœ

v²Š Æb¹uMAÐ vðu pg¹œ U¹ —«u� ÈË— dÐ «— œuš ÈÅÁbý j³{

® l¹dÝ dÐÅuKł ÈU¼bOK
 ÁU~²Ýœ tÐ ÊbýÅp¹œe� ÊËbÐ bO�«uðÅv�FF©
±

® l¹dÝ XAÖdÐ ËF.REW©
≤

ÆbO¼œ dOOGð «—  u j³{ 

 q?Jý —œ≥‡?‡Å∂—Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?
 U?Ð v?ðu r²gOÝ p¹ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�



ÅÅÅÅ±∂∂

± ‡‡Å Infra-Red  e�d@ ÊËœU� ÈÅtFý«

≤ ‡‡Å Light Emitting Diode

 ‰Ëbł±‡‡Å∂ÆXÝ« vzd/U� ÈU¼—u� ÈÅÁœËb×/ —œ e/d� ÊËœU/ ÈÅtFý« ‡‡ÅÅÅ

≤‡?‡Å∂Á«— “« ‰d?²?M?  ÁU?~?²?Ýœ —U  “dÞ Ë ÊUL²šUÝ ‡‡Å

—Ëœ

±‡‡Å≤‡‡Å∂e/d� ÊËœU/ ÈÅtFý« ‡‡Å
±

∫‰d²M
 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ 

ÁbM²Ýd[ sOÐ ◊U³ð—« ̈ Èd¹uBð Ë vðu ÈU¼År²gOÝ —œ —Ëœ Á«— “«

 qJý® œuýÅv� ÂU−�« È—u� Ã«u�« o¹dÞ “« Áb�dOÖ Ë¥‡‡Å∂s¹« Æ©

ÊËœU?� ÈÅt?F?ý« “« V?³?Ý s?¹b?Ð ¨b?ýUÐ X¹Ë— qÐU@ dOž b¹UÐ Ã«u�«

ÊËœU� ÈÅtFý« Ãu� ‰uÞ ÆbMM
Åv� ÁœUH²Ý« ̈ XÝ« vzd�U� t
 ̈ e�d@

 ‰Ëb?ł o?ÐU?D?� e�d@±‡‡Å∂“« d?²?L?
 ÈÅÁœËb×� —œ   7 × 10
− 7

d?²?� 

ÆXÝ« qJý¥‡‡Å∂‡‡ÅÅÅ e/d� ÊËœU/ ÈÅÁb�dOÖ Ë ÁbM²Ýd:

·
d
Þ

 t
Ð

‰
d
²
M 

 Á
U
~

²
Ý

œ

Áb�dOÖ

e/d� ÊËœU/ ÈÅtFý«

ÈÅÁbM²Ýd:

e/d� ÊËœU/

ÊËœU/ ÈÅÁb�dOÖ

e/d�

ÈÅÁbM²Ýd:

e/d� ÊËœU/

ÈÅÁb�dOÖ

e/d� ÊËœU/

Ãu� ‰uÞ g¼U


vzd�U� —u�

Ãu� ‰uÞÃu� ‰uÞ

vzd� —u�vzd�U� —u�

gHMÐ ¡«—ËU�gHMÐvKO�vÐ¬e³Ýœ—“v−�—U�e�d@e�d@ ÊËœU�

≤‡‡Å≤‡‡Å∂ U¹ v�«—u� œu¹œ ‡‡ÅLED∫ÈÅÁbM²Ýd[ ÁU~²Ýœ 

œu¹œ p¹ o¹dÞ “« «— œuš ÊU�d[ ÈU¼Å‰UM~OÝ ¨—Ëœ Á«— “« ‰d²M


® v�«—u�LED©
≤

 qJý —œ ÆbM
Åv� ‰UÝ—« e�d@ ÊËœU� µ‡‡Å∂ÈUL� 

Áœ«œ g?¹U?L?� v?�«—u� œu¹œ t�uL� bMÇ vJ¹eO[ ÊUL²šUÝ Ë Èd¼Uþ

 ÆXÝ« ÁbýLEDŸ«u?�« b?M?�«u?ðÅv� t
 b�uýÅv� t²šUÝ È—uÞ U¼

ÆbMM
 bO�uð «— gHMÐ ¡«—ËU� Ë e�d@ ÊËœU� ÈÅtFý« tKLł “« ̈ ÅtFý«

œËbŠ —œ rOI²g� ̨ U²�Ë tÐ “UO� v�«—u� œu¹œ Êœd
ÅsýË— È«dÐ

≤ Uð ≥ —u�  bý t
ÅÊ¬ È«dÐ ÆXÝ« X�Ë LED‰u³@ qÐU@ bŠ —œ 

 œËbŠ —œ ÊU¹dł b¹UÐ býUÐ±∞ Uð ≤µ—œ ÆbM
 —u³Ž Ê¬ “« dá�¬ÅvKO� 

 qJý∂‡‡Å∂ÆbOM
Åv� Áb¼UA� «— v�«—u� œu¹œ ÈÅÁœUÝ ”U¹UÐ —«b� 

 d?O?š« ÈU?¼Å‰U?Ý —œ œuýÅv� —Ë¬œU¹LED˛U?²?�Ë Ë ÊU?¹d?ł UÐ v¹U¼

ÆXÝ« Ábý t²šUÝ eO� d²L


 qJýµ‡‡Å∂ œu¹œ vJ¹eO: ÊUL²šUÝ ‡‡ÅLED

 qJý∂‡‡Å∂ œu¹œ ”U¹UÐ —«b/ ‡‡ÅÅÅLED

‰UBð« rOÝ

—u�

“« „“U� ÈÅtOŠU� 

 Ÿu� ‰U²I¹d N

 Ÿu� ‰U²I¹d  P



 ÅÅ±∂∑

∫e?/d� ÊËœU/ ÈÅÁb�dOÖ Ë ÁbM²Ýd: b¹œ jš ÈÅÁœËb×/

ÅtFý«rOI²g� b¹œ XNł —œ b¹UÐ Áb�dOÖ “« Ábý dA²M� e�d@ ÊËœU� È

¨œd?O?Ö —«d?@ t?F?ý« d?O?g� —œ vF�U� t
 vð—u —œ ÆbýUÐ ÁbM²Ýd[

—œ Æb?M?
 —u?³Ž Ê¬ “« U¹ b�eÐ —Ëœ «— l�U� b�«uðÅvL� È—u� Å‰UM~OÝ

ÁU~²Ýœ Ë bÝ—ÅvL� Áb�dOÖ d~gŠ tÐ e�d@ ÊËœU� ÈÅtFý« X�UŠ s¹«

 qJý ÆbM
ÅvL� p¹d×ð «— Èd¹uBð U¹ vðu∑‡‡Å∂ÈÅtFý« —UA²�« 

t?
 b¼œÅv� ÊUA� «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ p¹ “« e�d@ ÊËœU�

q?J?ý —œ U�« Æb�UÝ—Åv� Áb�dOÖ tÐ «— œuš ÈU¼Å‰UM~OÝ l�U� ÊËbÐ

∏‡‡Å∂—œ Æœ—«œ œułË e�d@ ÊËœU� ÈÅtFý« gÐUð dOg� —œ l�U� p¹ 

t
 s¹« d~� bÝ—ÅvL� Áb�dOÖ tÐ È«Åt¹Ë«“ êO¼ X×ð ÅtFý« X�UŠ s¹«

Æb?M?O?³?Ð «— Áb?�d?O?Ö b?�«u²Ð ÁbM²Ýd[ Uð œuý t²ý«œdÐ Á«— dÝ “« l�U�

ÆbM�U�Åv� —u
 ÈÅtIDM� bM
 —u³Ž b�«uðÅvL� tFý« t
 «— È«ÅtIDM�

 qJý∑‡‡Å∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÁU~²Ýœ “« e/d� ÊËœU/ tFý« —UA²�« ‡‡ Å

‰UM~OÝ

‰d²M  ÈÅÁb�dOÖ

—Ëœ Á«— “«

‰d²M  ÈÅÁbM²Ýd:

—Ëœ Á«— “«

 qJý∏‡‡ Å∂ ÅÈUN²�« —œ v¹U¼ÅvÝbŽ Êœ«œ —«d� ‡‡ LED

‰d²M  ÈÅÁbM²Ýd:

—Ëœ Á«— “«

—UA²�« —u� t  vDO×/

å—u  tIDM/ò œ—«b� 

ÈÅtFý« gÐUð dOI/

e/d� ÊËœU/

Áb�dOÖ

rŠ«e/  ¡vý l�U/

 qJý —œ t
 —uÞÅÊUL¼∏‡‡Å∂Êœ«œÅ—«d@ UÐ œuýÅv� Áb¼UA� 

 ÈUN²�« —œ ’uB6� ÈU¼ÅvÝbŽLED —u tÐ tFý« gÐUð dOg� 

Æb¹¬Åv�—œ vÞËd6�

≥‡‡Å≤‡‡Å∂∫—Ëœ Á«— “« ‰d?²?M  ÁU~²Ýœ bOK  t×H4 ‡‡Å

s?H?K?ð b?O?K?
 t?×?H? tO³ý —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ bOK
 t×H

p?¹ “« f?¹d?ðU?� ÈÅt?J?³?ý Æœ—«œ v?g?¹dðU� ÈÅtJ³ý p¹ Ë XÝ«

 UÐ ‰Ëbłm Ë dDÝ nU?ŠöD« t
 Êu²Ý Î f¹dðU� Ê¬ tÐ m × n

 »d?{Åq?U?Š Æœu?ýÅv� qOJAð ¨bM¹uÖm × nÈU?¼bOK
 œ«bFð 

ÁU?~?²?Ýœ p?¹ f?¹d?ðU?� ÈÅt?J?³?ý Æb?M?
Åv?� s?OOFð «— bOK
 t×H

 q?J?ý —œ t?
 —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?
 ÈÅÁbM²Ýd[π‡‡Å∂ ¨X?Ý« Áb?�¬ µ

 Ë dDÝ∂UÐ dÐ«dÐ f¹dðU� s¹« ÈU¼bOK
 œ«bFð s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ Êu²Ý 

≥∞ÂU−�« —uEM� tÐ ÊU�d[ ÈU¼Å‰UM~OÝ s²šUÝ È«dÐ ÆœuýÅv� bOK
 

Ë v?ðu? r?²?g?O?Ý p?¹ ©«b? U?¹ —u?� rOEMð® h6A� qLŽ p¹

Å® p¹ Ë dH ÈU¼Åb
 “« —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 tÐ eN−� Èd¹uBð0 Ë 1©

◊uDš “« dDÝ p¹ ̈ bOK
 d¼ ÊœdA[ UÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v�U²O−¹œ

®H,G,E,C,A® ◊u?D?š “« Êu?²Ý p¹ tÐ ©LMNOPQ‰U?Bð« ©

ÆbM¼œÅv� XOF{Ë dOOGð U¼ÅÊu²Ý ˛U²�Ë t−O²� —œ ¨bÐU¹Åv�

 qJýπ‡‡Å∂bOK  t×H4 f¹dðU/ ‡‡Å



ÅÅÅÅ±∂∏

ÈdM¹UÐ b
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 ÅÅ±∂π

¥‡‡Å≤‡‡Å∂∫—Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÈÅÁbM²Ýd: vÝÅÈ¬ ‡‡ÅÈ«dÐ 

jÝuð Èd¹uBð U¹ vðu ÁU~²Ýœ vðUOKLŽ ÈU¼ÅÊU�d[Ë U¼b
 ‰UÝ—«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ã«u�« ÊuOÝôËb� “« ̈ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ

q?š«œ —œ Êu?O?ÝôËb?� q?L?Ž Ë X?Ý« v?�U?²O−¹œ ÊuOÝôËb� Ÿu�

ÆœdOÖÅv�  —u vÝÅÈ¬

 qJý±±‡‡Å∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÅvÝÅÈ¬ ÈU¼Åt¹UÄ Ë Èd¼Uþ qJý ‡‡Å

 qJý±≤‡‡Å∂vÝÅÈ¬ qš«œ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡Å

±≥‡‡Å∂vÝÅÈ¬ vKš«œ Â«dÖU¹œ „uKÐ tLłdð ‡‡Å

ÈU¼b
 U¹ ÂUOÄ ̈ ÊuOÝôËb� ÂU−�« “« q³@ vÝÅÈ¬ qš«œ —œ 

„u?KÐ® —«cÖe�—  UI³Þ jÝuð ÊU�d[±v?¹«dł« ÈU¼—u²Ýœ b
 ¨©

ÅÅ„u?KÐ®≤ „u?K?Ð® v?¹«dł« ÈU¼—u²Ýœ ÈÅÁbM¼œ X¹u�Ë« Ë ©≥tÐ ¨©

«— ‰d?²?M?
 vÝÅÈ¬ vKš«œ Â«dÖU¹œ „uKÐ ÆœuýÅv� œ—«Ë —uðôËb�

 qJý —œ±≤‡‡Å∂—œ Â«dÖU¹œ „uKÐ s¹« ÈÅtLłdð ÆbOM
Åv� tEŠö� 

 qJý±≥‡‡Å∂ÆXÝ« Áb�¬ 

® v?F?Ðd� “UÝÅÊUÝu� p¹ ¨ÊuOÝôËb� ÂU−�« È«dÐ∞ Ë±tÐ ©

b�«u²Ð b¹UÐ “UÝÅÊUÝu� s¹« ÆXÝ« “UO� œ—u� ¨q�UŠ ‰UM~OÝ Ê«uMŽ

‰d²M
 ÈÅÁbM²Ýd[ ÁU~²Ýœ “« «— U¼ÅÊU�d[ ÈdM¹UÐ p¹ Ë dH ÈU¼b


Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ s¹« vÝÅÈ¬ ÈÅÁ—ULý ÆbM
 ‰UÝ—« —Ëœ Á«— “«

 —ËœM∑∞∏ U?¹ M∑∞∏A q?J?ý —œ ÆXÝ« ±±‡?‡Å∂s?¹« ÈU?¼Åt?¹UÄ 

XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vÝÅÈ¬Æ

±

≤

≥

¥



ÅÅÅÅ±∑∞

µ‡‡Å≤‡‡Å∂Â«dÖU¹œ „uKÐ l¹dAð ‡‡Å

∫“U?ÝÅÊUÝu½ „uKÐ“« ‰d?²?M?
 ÁU~²Ýœ vÝÅÈ¬ “UÝÅÊUÝu� 

 qJý® XÝ« v�U²g¹d
 Ÿu� “« —Ëœ Á«—±¥‡‡Å∂Æ©

Ë È—«b?¹U?Ä e?ð—«u?
 ‰U²g¹d
 œułË bO�«œÅv� t
 —uÞÅÊUL¼

‰U²g¹d
 ÊUÝu� f�U
d[ ÆbM
Åv� sOLCð «— q�UŠ f�U
d[ X@œ

 e?ð—«u?
¥µµkHZ ÈU??¼Åt??¹U?Ä s?O?Ð t?
 X?Ý« ≤ Ë ≥—«d?@ v?ÝÅÈ¬ 

ÆœdOÖÅv�

 qJý±¥‡‡Å∂eð—«u  ‰U²I¹d  UÐ vFÐd/ “UÝÅÊUÝu� ‡‡Å

 qJý±µ‡‡Å∂·dÞ tÐ v+UÝ—« ÈU¼—u²Ýœ Êœd ÅVðd/ È«dÐ ‰d²M  ÈU¼Åf+UÄ ‡‡Å

Áb�dOÖ

 ÈÅÅt?¹U?Ä “« eð—«u
 ‰U²g¹d
 tÇÅÅÊUMÇ≤ U¹ ≥vÝÅÈ¬ 

Ê«u?M?Ž ê?O?¼ t?Ð ‰d?²?M
 ÁU~²Ýœ ¨œuý lD@ ÁbM²Ýd[ ‰d²M


ÆbM
ÅvL� —U


∫U?¼—u?²?Ýœ V?O?ðd?ð ‰d?²?M?& È«d?Ð f?@U?Ä b?@u?� „u?K?Ð

·d?Þ “« v?�U?Ý—« n?K?²?6?� ÈU?¼ÅÊU?�d?[ È“U?Ý«bł Ë Êœd
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�u?� „u?K?Ð jÝuð ÁbM²Ýd[ÒU?¼—u?²?Ýœ V?O?ðdð ‰d²M
 È«dÐ f�UÄ b
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 U¹ »U¹Åe�— ÈÅtI³Þ ÈÅtKOÝË tÐ e�—
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VOðdð ‰d²M
 ÈU¼Åf�UÄ Ë —«cÖÅe�— ÈÅtI³Þ Ábý e�— ‰UM~OÝ v¹«dł«

ÈÅtI³Þ tÐ t
 XÝ« v¹UN� ÊU�d[ tI³Þ s¹« vłËdš ÆXÝ« U¼—u²Ýœ

ÆœuýÅv� œ—«Ë —uðôËb�



 ÅÅ±∑±

& —uðôËb� „uKÐÔ∫b —uðôËb� ÈÅtI³Þ —œ ÊU�d[ ‰UM~OÝ
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 qJý®±∑‡‡Å∂Æ©
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≥‡?‡Å∂ÊU?¹d?ł U?Ð —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?  Áb?M?²?Ýd: —«b/ ‡‡Å

©vKLŽ —«b/® dðÅgOÐ

v?ÝÅÈ¬ Ê¬ —œ t?
 —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?
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 ©Èd?ðU?Ð® t¹cGð l³M� UÐ Êu²~MO� —«œÅÃË“ ÁbMM
ÅX¹uIðπ—U?
 tÐ v²�Ë 

 qJý® œË—Åv�±π‡‡Å∂v?łËdš Ábý t�Ëb� ‰UM~OÝ —«b� s¹« —œ Æ©

 “« Á—U?L?ý t¹UÄ19X?�ËU?I?� p?¹ jÝuð Ë œuýÅv� Ã—Uš vÝÅÈ¬ 

Ω∏≤∞vL¼«ÅÅÅ —u²g¹e�«dðÅÅfOÐ tÐ   T1 d²O�« t¹UÄ ˛U²�Ë ÆbÝ—Åv�   T1

 fOÐ Ë  T2 Á“«b�« tÐ œu¹œËœ o¹dÞ “« ±[¥ÆXÝ« Ábý sO�Qð X�Ë 

—u²g¹e�«dð  T1 —u²g¹e�«dð Ë r
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 X�ËUI� Æœ—«œ —«d@ —u²g¹e�«dð —u²JK
 ÈË— t
≥≥ÈdÝ vL¼« Å

X?�ËU?I?� Æœ—«œ Áb?N?Žd?Ð «— U?¼œu¹œ ÊU¹dł ‰d²M
 ¨U¼œu¹œ UÐ Ábý

∞[≥π d??²??O??�« ”U??¹U??Ð X?�ËU?I?� v?L?¼«   T2 Ê“U??š Ë X?Ý« ≤≤∞

ÆXÝ« t¹cGð l³M� v[U Ê“Uš Èœ«—U[ËdJO�
 qJý±π‡‡Å∂dðÅgOÐ v¼œÅÊU¹dł UÐ —Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÁbMM ÅX¹uIð —«b/ ‡‡ÅÅ

∫v?łËd?š ÈÅÁb?M?M?&ÅX¹uIð „uKÐ ÈÅÁb?ýÅt?�Ëb?� ‰UM~OÝ

Æœu?ý X?¹u?I?ð b?¹UÐ Áb�dOÖ XLÝ tÐ ‰UÝ—« È«dÐ vÝÅÈ¬ vłËdš

œu¹œ Êœd
ÅsýË— È«dÐ «— Â“ô ÊU¹dł b�«u²Ð b¹UÐ ‰UM~OÝ s¹« «d¹“

ÆbM
 œU−¹« Áb�dOÖ e�d@ ÊËœU� v�«—u�

 ÈÅt?¹U?Ä “« v?łËd?š ‰UM~OÝ —uEM� s¹« È«dÐ±µ¨v?ÝÅÈ¬ 

Ë l?D?@ ÈÅt?O?ŠU� —œ t
 «— È—u²g¹e�«dð ÈÅÁbMM
ÅX¹uIð —«b� p¹

 qJý® œ“«b�«Åv� Á«— tÐ bM
Åv� —U
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ÅÅÅÅ±∑≤

¥‡‡∂e�d� ÊËœU� ÈÅÁb�dOÖ ‡‡ÅÅÅ

 ±‡‡¥‡‡∂∫—u²�¹e�«dðu²� ‡‡ÅÅÅÁbý ‰UÝ—« ÊU�d� ‰UM~OÝ 

d?~?�?Š p?¹ j?Ýu?ð —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?! ÈÅÁb?M?²?Ýd?� ÁU?~?²Ýœ “«

p¹ d~�Š s¹« ÆœuýÅv� X�U¹—œ Áb'dOÖ —«b� —œ È—u' ©—u�MÝ®

 qJý —œ «— U¼ÅÊ¬ ÈÅt'uL' t! XÝ« —u²�¹e'«dðu²� U¹ œu¹œu²�≤∞‡‡∂

ÆbOM!Åv� Áb¼UA�

 qJý o³Þ≤±‡‡∂œdOÖÅv� —«d9 ”uJF� ”U¹UÐ —œ œu¹œu²� 

¨b¼œÅv� —u³Ž vJ¹d²J?« ÊU¹dł œuš“« ̈ œuý ÁbOÐUð Ê¬ tÐ —u' ÁUÖd¼ Ë

v?L?¼« X?�ËUI� p¹ bM'U� œuA' ÁbOÐUð —u' œu¹œu²� tÐ t! v�U~M¼

Æb¼œÅvL' —u³Ž œuš “« v'U¹dł Ë bM!Åv� qLŽ “UÐ bOK! U¹ œU¹“

U?Ð ¨v??u?L?F?� —u?²�¹e'«dð bM'U� XÝ« v'UL?« —u²�¹e'«dðu²�

s?O?Ð v?'U?¹d?ł ¨œu?ý Áb?O?ÐU?ð Ê¬ fOÐ tÐ È—u' ÁUÖd¼ t!  ËUHð s¹«

ÈË— X?�ËU?I� p¹ Êœ«œÅ—«d9 UÐ ÆœuýÅv� —«d9dÐ d²O�« ‡‡ —u²JK!

“« È—u?³?Ž ÊU?¹d?ł Ê«u?ðÅv?� —u?²?�?¹e?'«d?ð —u?²?JK! U¹ d²O�« ÈÅt¹UÄ

 q?J?ý —œ Æœd?! q¹b³ð ˛U²?Ë tÐ «— —u²�¹e'«dð≤≤‡‡∂”U?¹UÐ —«b� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL' —u²�¹e'«dðu²�

≤‡‡¥‡‡∂∫e�d� ÊËœU� ÈÅÁb�dOÖ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ÅÅÅÅo³Þ 

 qJý≤≥‡‡∂Áb?ý —U?Jý¬ ÊU�d� ‰UM~OÝ ÊUL¼ t! vłËdš ˛U²?Ë 

‰UÝ—« Áb'dOÖ XLÝ tÐ ÁbM²Ýd� e�d9 ÊËœU� ‰UM~OÝ o¹dÞ “« ̈ XÝ«

d~�Š vłËdš ‰UM~OÝ ÆbÝ—Åv� e�d9 ÊËœU� d~�Š tÐ Ë œuýÅv�

vÝÅÈ¬ tÐ Ë œuýÅv� X¹uIð È—u²�¹e'«dð ÈÅÁbMM! X¹uIð p¹ jÝuð

‰d²M! ÈU¼ÅÊU�d� ÊUL¼ vÝÅÈ¬ vłËdš ‰UM~OÝ ÆbÝ—Åv� UAÖe�—

„u?K?Ð ÆX?Ý« v?ðu?L U?¹ Èd?¹u?Bð r²�OÝ vJO'Ëd²J?« ÈU¼—«b�

 qJý —œ —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÁU~²Ýœ ÈÅÁb'dOÖ Â«dÖU¹œ≤≥‡‡∂ÊUA' 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý≤∞‡‡∂—u²�¹e�«dðu²� Ë œu¹œu²� vM� q³LÝ ‡‡ÅÅÅ

 qJý≤±‡‡∂œu¹œu²� ”U¹UÐ —«b� ‡‡ÅÅÅ

 qJý≤≤‡‡∂—u²�¹e�«dðu²� ”U¹UÐ —«b� ‡‡ÅÅÅ

—u²�¹e�«dðu²� —u²�¹e�«dðu²�

 qJý≤≥‡‡∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M0 ÁU~²Ýœ ÈÅÁb�dOÖ p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ÅÅÅ

d?~?�?Š ¨—Ëœ Á«— “« ‰d?²M! ÈÅÁbM²Ýd� ÁU~²Ýœ —œ

ÆXÝ« —u²�¹e'«dðu²� U¹ œu¹œu²� p¹

d?¹“ ÈU?¼ÅX?L�9 q�Uý —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÈÅÁb'dOÖ

∫XÝ«

e�d9 ÊËœU� d~�Š ‡‡

tO?Ë« ÈÅÁbMM!ÅX¹uIð ‡‡

UAÖe�— ‡‡



 ÅÅ±∑≥

µ‡‡ÅÅÅ∂ Á—ULý vKLŽ —U0 ‡‡ÅÅÅ±

 ±ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ∂∫vK0 ·b¼ ‡‡ÅÅÅÅ¨vKLŽ —U! s¹« È«dł« “« ·b¼ 

Ë —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÁU~²Ýœ vKš«œ  UFD9 Ë «eł« UÐ vKLŽ v¹UMý¬

ÆXÝ« Ê¬ v�uLŽ f¹ËdÝ

≤ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ∂∫v?K?LŽ —U0 ÈÅt9öš ‡‡ÅÅÅÅt?Ð «b²Ð« —U! s¹« —œ 

X�Ð Ë XHÇ dE'Å“« —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÁU~²Ýœ p¹ vKLŽ vÝ—dÐ

Ë rOM!Åv� “UÐ «— ÁU~²Ýœ fáÝ ¨r¹“«œdÄÅv� Ê¬ Êœd! “UÐ ÈÅÁu×' Ë

f?¹Ëd?Ý X?¹U?N?' —œ Ær?O¼œÅv� —«d9 v¹UÝUMý œ—u� «— Ê¬  UFD9

«œb?−?� Ë r?O?M?!Åv?� «dł« «— ÁU~²Ýœ v�uLŽÎr?¹b?M?ÐÅv� «— ÁU~²Ýœ 

 qJý®≤¥‡‡∂Æ©

 qJý≤¥‡‡∂vKLŽ —U0 s¹« ÂU−�« qŠ«d� ‡‡ÅÅÅ

≥ÅÅÅÅ‡?‡µ‡?‡ÅÅÅÅ∂v?�d?B?� œ«u?� Ë  «e?O?N?−?ð Ë —«e?Ð« ‡‡ÅÅÅÅ

“UO�Åœ—u�

—Ëœ Á«—“« ‰d²M! ÁU~²Ýœ ÁU~²Ýœ p¹

“UO' UÐ VÝUM²� v²ýuÖÅêOÄ v�U! œ«bFð tÐ

t³MÄ Ë qJ?« v�U!—«bI� tÐ

pÇu! eOLð u�ÅrK9 œbŽ p¹

eOLð ÈÅtÇ—UÄ v�U!—«bI� tÐ

pÇu! v9dÐË—Uł ÁU~²Ýœ p¹

 qJý —œ  «eON−ð “« všdÐ≤µ‡‡∂ÆœuýÅv� Áb¼UA� 

¥ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ∂v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡ÅÅÅ

�ÆbOM! ÁœUH²Ý« VÝUM� —«eÐ« “«

�ÆbOýUÐ ÁU~²Ýœ X�Ð Ë XHÇ V9«d�

�Êb?Ð p?O?ðU?²?Ý« —U?Ð ¨v?ÝÅÈ¬ ÈU¼Åt¹UÄ UÐ ”ULð “« q³9

t?²ý«œ ¨sO�“ ‰UBð« bM³²Ýœ p¹ U¹ bOM! tOK^ð sO�“ tÐ «— œuš

ÆbOýUÐ

�ÆbOMJ' ÁœUH²Ý« Êœd! eOLð È«dÐ VÝUM�U' ÈU¼Å‰öŠ “«

 qJý≤µ‡‡∂vKLŽ —U0  «eON−ð vCFÐ ‡‡ÅÅÅÅÅ

 ∫«dł« ÊU�“±/µXŽUÝ



ÅÅÅÅ±∑¥

�X¹UŽ— «—  «—dI� Ë rE' ÁU~A¹U�“¬ jO×� —œ —U! ÂU~M¼ 

 qJý® bOM!≤∂‡‡∂Æ©

 qJý≤∂‡‡∂ÅÅÅÅ

�œd?J?K?LŽ tÐ t! v¹U¼ÅÁU~²Ýœ Êœd! ‘u�Uš Ë sýË— “«
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 qJý®≤∑‡‡∂Æ©

�—U!eO� Ë ”U�Š ÈdOÖÅÁ“«b'« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË “«

 qJý® b¹—Ë¬ qLŽ tÐ X³9«d� ÁU~A¹U�“¬ —œ œułu�≤∏‡‡∂Æ©

 qJý≤∑‡‡∂°bO�e� XÝœ —U0 ‰UŠ—œ ÁU~²Ýœ vJ¹d²JJ« ÈU¼ÅXL�� tÐ ‡‡ÅÅÅ

 qJý≤∏‡‡∂pO�Ëd²JJ« ÁU~A¹U�“¬ —U0eO� ‡‡ÅÅÅÅÅ



 ÅÅ±∑µ

býUÐ q�U0 o¹UŽ

býUÐ rJUÝ Ê¬ vI¹UŽ g0Ë—

 qJý≤π‡‡∂vJO�Ëd²JJ«  «dOLFð ’uBT� —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡ÅÅÅÅÅ

�ÈU¼ÅÁU~²Ýœ  «dOLFð ’uB^� ÈU¼—«eÐ« Ë q¹UÝË “«

qO³9 “« —«eÐ« ÈU¼Åt²Ýœ ÊœuÐ o¹UŽ “« Ë bOM! ÁœUH²Ý« vJO'Ëd²J?«

œ ¨X?Ýœd³'«
Ó

q?J?ý® b?OM! qLUŠ ÊUMOLÞ« v²ýuÖÅêOÄ Ë p¹—UÐ Â

≤π‡‡∂Æ©

�ÁU~²Ýœ vÝUý vÝ—dÐ U¹ Ë  UFD9 r¼« ÈdOÖÅÁ“«b'« ÂU~M¼

‚d?Ð e?¹d?Ä “« «—  u?LÅj?³?{ ÁU~²Ýœ ÈÅtšUýËœ ¨È—U!ÅrO×? U¹ Ë

 qJý® bOAJÐ ÊËdOÐ≥∞‡‡∂Æ©

� ÈÅt?Ëe¹« f'«dð “«1∫1Uð bOM! ÁœUH²Ý« VÝUM� “uO� UÐ 

 qJý® b¹uA' v~²�dÖÅ‚dÐ —UÇœ≥±‡‡∂Æ©

 qJý≥∞‡‡∂ÅÅÅÅÅ

‚dÐ e¹dÄ 

 qJý≥±‡‡∂d�—uH��«dð b¹UÐ ̈ b¹“«œdÄÅv� vJO�Ëd²JJ« Â“«uJ dOLFð tÐ dÖ« ‡‡ÅÅÅÅÅ

g¹U�“¬ œ—u� Ë ÈdOLFð ÁU~²Ýœ Uð bO¼œ —«d� ÁœUH²Ý« œ—u�«— ÁbMM0 tJËe¹«

Æœuý qI²�� dNý ‰u� Ë “U� “«



ÅÅÅÅ±∑∂

�ÆbOMJ' »U²ý —«u' ÈÅtEH×� s²�Ð Ë Êœd! “UÐ —œ

�ÆbO¼œ —«d9 ÁU~²Ýœ qš«œ —œ v�«—¬ tÐ «— —«u'

�t?Ð ¨—Ëœ Á«— “« Áb?M?²?Ýd?� ÁU?~²Ýœ »U9 Êœd! “UÐ ÂU~M¼

 qJý® bOM! tłuð ÁU~²Ýœ vJO²ÝöÄ ÈU¼—Uš≥≤‡‡∂Æ©

�ÆbOMJ' œ—«Ë —UA� ÁU~²Ýœ vJO'UJ�  UFD9 tÐ

�b?OM!Åv� ÁœUH²Ý« t'UÖ«bł ÈÅt¹cGð l³M�“« t! vð—uL—œ

ÆbOýUÐ ÁU~²Ýœ t¹cGð ˛U²?Ë Ê«eO� V9«d�

�U?¹ v?ý“u?�¬ ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ ¨q?¹U?ÝË v?¹U?łÅt?ÐU?ł ÂU?~?M¼

sO�“ tÐ È«ÅtKOÝË t! bOýUÐ Vþ«u� ̈ bM²�¼ ”U�Š t! ÈdOÖÅÁ“«b'«

Æb²HO'

µÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅµ‡‡ÅÅÅÅ∂vKLŽ —U0 È«dł« qŠ«d� ‡‡ÅÅÅÅÅ

ÆbOM! g¹U�“¬ «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÁU~²Ýœ 

ÆbO�¹uMÐ Ë b¹—ULAÐ «— bOK! t×HL ÈU¼bOK! œ«bFð 

—«d?9 v?Ý—d?Ð œ—u� «— ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅêOÄ Ë X�Ð Ë XHÇ 

ÆbO¼œ

ÆbOM! Ã—Uš ÁU~²Ýœ “« «— ÈdðUÐ 

ÆbOM! “UÐ «— ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅêOÄ ¨VÝUM� v²ýuÖÅêOÄ UÐ 

ÆbOM! œ«“¬ «— ÁU~²Ýœ »U9 ÈU¼—Uš ¨VÝUM� ‘Ë— UÐ 

Ð XL¹ö� UÐ 
Ô

ÆbOAJÐ ÊËdOÐ «— ÁU~²Ýœ qš«œ œd

rÝ— «— Ê¬ d¹uBð Ë bOM! vÝ—dÐ «— bOK! t×HL f¹dðU� 

ÆbOM!

Ë v?¹U?ÝU?Mý «— —Ëœ Á«—ÅÅÅ“« ‰d²M! ÁU~²Ýœ qš«œ  UFD9 

 ‰Ëbł —œ Ë bOM! h^A� «— U¼ÅÊ¬ vM� ÈÅÁ—ULý≥‡‡∂ÆbO�¹uMÐ 

‰UM~OÝ

‰d²M0 ÈÅÁb�dOÖ

—Ëœ Á«— “«

‰d²M0 ÈÅÁbM²Ýd�

—Ëœ Á«— “«

 qJý≥≤‡‡∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M0 ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅÅÅ

œbŽÅììììì Ω È—UA� ÈU¼bOK! œ«bFð

ÆbMJA' ÁU~²Ýœ ÈU¼—Uš bOýUÐ V9«d�

bOK! t×HL f¹dðU�

vM� ÈÅÁ—ULý           tFD� ÂU�       n¹œ— UBTA�  

±vÝÅÈ¬

≤LED

≥X�ËUI�

¥Ê“Uš

µ—u²�¹e'«dð

∂ììì

∑ììì

∏ììì

 ÈÅtDÐ«— U¹¬M × NøXÝ« ‚œUL 

 ‰Ëbł≥‡‡∂



 ÅÅ±∑∑

‰d?²?M?! ÁU?~?²?Ýœ qš«œ „UšÅËÅÅÅœdÖ u�ÅrK9 “« ÁœUH²Ý« UÐ 

ÆbOM! „UÄ «— —Ëœ Á«—ÅÅÅÅ“«

ÆbOM! eOLð «— bOK! t×HL d¹“ qJ?« Ë t³MÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

uýËÅX�ý u�ÅrK9 Ë l¹U� ÊuÐUL Ë »¬ UÐ «— ÁU~²Ýœ »U9 

ÆbOM! pAš tÇ—UÄ UÐ Ë bO¼œ

ö?�U?!  U?F?D?9 Ë »U?9 U?ð bOM! d³L tIO9œ bMÇ Îp?Aš 

Æœuý

Æb¹bM³Ð X9œ UÐ «— ÁU~²Ýœ 

ÆbO¼œ —«d9 ÁU~²Ýœ qš«œ —œ «— U¼ÅÈdðUÐ 

ÆbOM! g¹U�“¬ «— ÁU~²Ýœ 

∂‡‡ÅÅÅ∂ÈU¼År²�OÝ —œ ÈœdÐ—U0 ÈU¼ÅtE�UŠ UÐ v¹UMý¬ ‡‡ÅÅÅ

vðu9

v?U²O−¹œ ÈU¼År²�OÝ —œ vÝUÝ« ÈU¼ÅXL�9 “« U¼ÅtE�UŠ 

v¹«dł« ÈU¼—U! —u²Ýœ Ë  UŽöÞ« ÈÅÁdOš– È«dÐ Ë b'Ë—Åv� —ULýÅtÐ

Æb'dOÖÅv� —«d9 ÁœUH²Ý« œ—u� vðuL r²�OÝ

g?^?Ä Ë j?³?{ È«d?Ð Ê«u?ðÅv?� U?¼Åt?E�UŠ s¹« “« všdÐ “«

 q?J?ý t?Ð tłuð UÐ Æœd! ÁœUH²Ý« vðuL ‰UM~OÝ≥≥‡‡∂s?¹dðÅgOÐ 

‰UJ¹“u� È«bL ̈ ÊU!œu! È“UÐÅ»U³Ý« —œ vðuL ÈU¼ÅtE�UŠ œdÐ—U!

ì Ë È—U~'d³š ÈU¼Åj³{ ̈ sHKð dOÖÅÂUGOÄ ÁU~²Ýœ Ë XŽUÝ @'“

ÆXÝ«

 qJý≥≥ ‡‡∂vðu9 ÈU¼År²�OÝ —œ tE�UŠ œdÐ—U0 ‡‡ÅÅÅÅ

±‡?‡∂‡‡ÅÅÅÅ∂∫‰U?²?O?−?¹œ t?Ð ¯u?JU�¬ ‰b³� ‡‡ÅÅÅË  U?Žö?Þ« 

v?ðu?L ‰U?M?~?O?Ý s?O?M?ÇÅr¼ Ë ¨vðuL r²�OÝ v?d²M! ÈU¼—u²Ýœ

!  —uL tÐ ¨tE�UŠ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ —œ ©¯u?U'¬®Ô ÈdM¹UÐ ÈU¼b∞ Ë ±

 qJý —œ Æb'uýÅv� ÁdOš– ©v?U²O−¹œ®≥¥‡‡∂¯u?U'¬ ‰UM~OÝ Ëœ 

ÆbOM!Åv� Áb¼UA� «— v?U²O−¹œ Ë

 qJý≥¥‡‡∂‰U²O−¹œ vFÐd� ‰UM~OÝ Ë ¯uJU�¬ vÝuMOÝ ‰UM~OÝ ‡‡ÅÅÅÅÅ

bOM! X9œ —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÁU~²Ýœ Êœd! eOLð —œ

ÆbOMJ' ÁœUH²Ý« VÝUM�U' ÈU¼Å‰öŠ “« Ë



ÅÅÅÅ±∑∏

b?M?!Åv� q¹b³ð ‰U²O−¹œ tÐ «— ¯u?U'¬ ‰UM~OÝ t! È—«b� tÐ

�
Ô

  —uLÅtÐ «— Ê¬ Ë bM¹uÖÅv� ‰U²O−¹œ tÐ ¯u?U'¬ ‰b³A/DÅ
±

ÊUA' 

 qJý® bM¼œÅv�≥µ‡‡∂Æ©

 q?Jý® ¯u?U'¬ ‰UM~OÝ≥∂‡‡∂‰U?M~OÝ p¹ jÝuð «b²Ð« ©

 qJý —œ t! —uÞÅÊUL¼ ÆœuýÅv� È—«œdÐÅt'uL' vFÐd�≥∑‡‡∂Áb¼UA� 

UÐ «— vðuL ‰UM~OÝÅÅÅ“« Ábý »U^²'« ÈU¼Åt'uL' “« p¹d¼ ¨bOM!Åv�

 Ê¬ q9«bŠ t! bM−MÝÅv� ˛U²?Ë `DÝ p¹≥ÆXÝ« X?Ë 

 qJý≥µ‡‡∂‰UM~OÝ Ë ̄ uJU�¬ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ ̈ ‰U²O−¹œ tÐ ̄ uJU�¬ ‰b³� ‡‡ÅÅÅÅÅ

ÆXÝ« ÈdM¹UÐ ÈU¼b0 vłËdš

„u' ¨tK9 Peak ‡‡≤‰U²O−¹œ tÐ ¯u?U'¬ ‰b³�                                             Analog to Digital Convertor ‡‡±

pOÄ tÐ ◊uÐd� eO' ˛U²?Ë `DÝ s¹dðôUÐ
≤

v?ÝuMOÝ ‰UM~OÝ 

 tÐ Ê¬ —«bI� t! XÝ«∑ÆbÝ—Åv� X?Ë 

œułËÅtÐ ˛U²?Ë ÈÅtM¹d9 d¹œUI� ¨‰UM~OÝ vHM� qJOÝ rO' —œ

 qJý® b¹¬Åv�≥∏‡‡∂Æ©

 qJý≥∂‡‡∂ÅÅÅÅÅ

 qJý≥∑‡‡∂

 qJý≥∏‡‡∂

Ë ¨v?ðu?L r?²?�?OÝ v?d²M! ÈU¼—u²Ýœ Ë  UŽöÞ«

¨tE�UŠ ÈU¼ÅvÝ È¬ —œ ©¯u?U'¬® vðuL ‰UM~OÝ sOMÇÅr¼

!  —uL tÐÔ ÈdM¹UÐ ÈU¼b∞ Ë ±Æb'uýÅv� ÁdOš– ©v?U²O−¹œ® 

‰b³� —«b� jÝuð ‰U²O−¹œ tÐ ̄ u?U'¬ ‰UM~OÝ q¹b³ð

ÆœuýÅv� ÂU−'« ‰U²O−¹œ tÐ ¯u?U'¬



 ÅÅ±∑π

¼d !b«Â «“ «¹s ÝDuÕ Ë?²?U˛ Ð «—U ¹p !Ôb ÇNU—ÐO²v ÐU?¹MdÈ

�A^h �vÅ!MMb ®ýJq ≥π‡‡∂©Æ œ— «'²NU ̈ÝO~MU‰ ¬'U?u ̄ÐtÅÅÅLu— 

9DU— ÄU?�v œ—�vÅ¬¹b ®ýJq ¥∞‡‡∂©Æ

 qJý≥π‡‡∂

 qJý¥∞‡‡∂‰U²O−¹œ tÐ ¯uJU�¬ ‰UM~OÝ q¹b³ð ‡‡ÅÅÅÅ

 VOý Ramp ‡‡±

≤‡‡∂‡‡ÅÅÅ∂‰U?²?O−¹œ tÐ ¯uJU�¬ ‰b³� v0uKÐ —«œuL� ‡‡ÅÅÅ

A/D ∫ qJý —œ¥±‡‡∂tÐ ¯u?U'¬ ‰b³� —U! ”UÝ« v!uKÐ —«œuL' 

ÆbOM!Åv� Áb¼UA� «— ‰U²O−¹œ

 qJý¥±‡‡∂‰U²O−¹œ tÐ ¯uJU�¬ ‰UM~OÝ ‰b³� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ ÅÅÅ

é�— ‰UM~OÝ
±

¯uJU�¬ ‰UM~OÝ

XOÖ ANDÁbý È—«œdÐÅt�uL� ˛U²JË

ÈÅÁb�—ULý

ÈdM¹UÐ

XŽUÝ fJUÄ bJu�

˛U²JË ÈÅÁbMM0Åt�¹UI�

‰U²O−¹œ

 vłËdš≥XOÐ 

‰U²O−¹œ

¯uJU�¬

È—«œdÐÅt�uL� f�U0d�

Ábý È—«œdÐÅt�uL� ◊UI�

Ábý È—«œdÐÅt�uL� tDI�

Ábý È—«œdÐÅt�uL� —«bI�



ÅÅÅÅ±∏∞

≥‡?‡∂‡‡ÅÅÅ∂∫¯u?JU?�¬ t?Ð ‰U?²?O?−?¹œ ‰b³� ‡‡ÅÅÅË  U?ŽöÞ« 

¨v?ÐU?¹“U?Ð È«d?Ð t?E?�U?Š ÈU¼bŠ«Ë —œ Ábý ÁdOš– vðuL ‰UM~OÝ

q¹b³ð ̄ u?U'¬ ‰UM~OÝ tÐ ̈ ¯u?U'¬ tÐ ‰U²O−¹œ ‰b³�—«b� p¹ jÝuð

ÆœuýÅv�

 qJý —œ¥≤‡‡∂ ‰b³� —«b� p¹ D/AÁb¼UA� «— v²OÐ tÝ 

ÆbOM!Åv�

 q?J?ý¥≥‡?‡∂t?! X?Ý« ˛U?²??Ë ÈÅÁb?M?M?! l?L?ł p?¹ —«b?� 

 “« vÐdC� Ê¬ ÈœË—Ë ÈU¼ÅX�ËUI�≤Æb'«ÅÁbý »U^²'« 

 qJý® ÁbMM! lLł ÈœË—Ë —œ¥≥‡‡∂ ÈU¼bOK! ¨©
  
S

1
v?« 

  
S

3
! U?Ð Ë b?M²�¼ v²OF{Ë Ëœ U¼bOK! s¹« Æb'—«œ —«d9 ÔÈd?M¹UÐ b

 q?Jý —œ ÆbM¼œÅv� X?UŠ dOOGð v²OÐÅtÝ ÈœË—Ë¥¥‡‡∂ÈÅÁu×' 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL' U¼bOK! X?UŠ dOOGð

 qJý¥≤‡‡∂¯uJU�¬ tÐ ‰U²O−¹œ ‰b³� —«b� ‡‡ ÅÅÅ

 qJý¥≥‡‡∂ V¹d{ UÐ dOG²� ÈœË—Ë ÈU¼ÅX�ËUI� UÐ ˛U²JË ÈÅÁbMM0ÅlLł ‡‡ ÅÅÅ≤

 qJý¥¥‡‡∂êO¹uÝ ¯uJU�¬ ÈU¼bOK0 ‡‡ ÅÅÅ

 ‰b?³?� —«b�D/Ab?Š«Ë —œ v??U?²?O?−¹œ  UŽöÞ« ¨ 

ÆbM!Åv� q¹b³ð ¯u?U'¬ ‰UM~OÝ tÐ «— tE�UŠ



 ÅÅ±∏±

ò œbŽ dÖ« ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ±±±tÝ d¼ œuý Áœ«œ ÈœË—Ë tÐ ̈ å

 b?O?K!
  
S

1
Uð 

  
S

3
 X??UŠ —œ ±—«b?� ¨t?D?Ð«— t?Ð U?M?Ð Ë b'dOÖÅv� —«d9 

 tÐ «— vłËdš ˛U²?Ë ÈÅÁbMM!ÅlLł∑Æb'UÝ—Åv� X?Ë 

ò œbŽ dÖ« VOðdð sOL¼ tÐ∞∞±jI� ̈ œuý Áœ«œ ÈœË—Ë tÐ å

 bOK!
  
S

3
ò UÐ dÐ«dÐ ±X?Ë p¹ ˛U²?Ë —«bI� vłËdš —œ Ë œuýÅv� å

ò œbŽ dÖ« Ë œ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «—±±∞ÈU¼bOK! bÝdÐ ÈœË—Ë tÐ å

  
S

1
Ë 

  
S

2
ò X?UŠ —œ ±vłËdš —œ VOðdðÅ s¹« tÐ Æb'dOÖÅv� —«d9 å

 UÐ dÐ«dÐ È˛U²?Ë∂ÆbMM!Åv� œU−¹« X?Ë 

p?¹ s?²?�dÖ—«d9 UÐ t! XÝ« VOðdð s¹bÐ —«b� —U! ÈÅÁu×'

!Ô b≥ qJý o³Þ ̈ —«b� ÈœË—Ë —œ v²OÐ ¥µ‡‡∂ ÈU¼bOK! 
  
S

1
Uð 

  
S

3

ÆbM¼œÅv� XOF{Ë dOOGð

 qJý¥µ‡‡∂tÐ ÈdM¹UÐ XH¼ t0 v²JUŠ —œ  ¯uJU�¬ tÐ ‰U²O−¹œ ‰b³� —«b� ‡‡ ÅÅÅ

ÆœuýÅv� Áœ«œ ÈœË—Ë

 —«bI� ÈÅt³ÝU×� ÈÅtDÐ«—VonK²^�  ôUŠ tÐ tłuð UÐ 

  —œ ÅÅbOK!ÈœË—Ë

∫s¹dLðÈœË—Ë t! v²?UŠ—œ «— vłËdš ̨ U²?Ë —«bI� 

∞∞± Ë ∞±± Ë ±∞±ÁbMM!ÅlLł ÈÅtDÐ«— tÐ tłuð UÐ ¨XÝ« 

ÆbOM! t³ÝU×�

 qJý¥∂‡‡∂¯uJU�¬ tÐ ‰U²O−¹œ ‰b³� vłËdš Ãu� qJý ‡‡ÅÅÅÅÅ

 ÈU¼bOK!
  
S

1
Uð 

  
S

3
! UÐ Ë bM²�¼ v²OF{Ë Ëœ ÔÈdM¹UÐ b

ÆbM¼œÅv� X?UŠ dOOGð v²OÐ tÝ ÈœË—Ë

¯uJU�¬ ˛U²JË

vłËdš

d
Ð 

È
œ
Ë

—
Ë

È
d
M¹

U
Ð 

V
�

Š

V
�

Š
 d

Ð 
È

œ
Ë

—
Ë

v
¼
b
¼
œ
ÅÅU
¹
ÅÅÅÈ

—
U
A

Ž
«

 qJý tÐ tłuð UÐ¥∂‡‡∂d¼ È«“«ÅtÐ t! X�dÖ t−O²' Ê«uðÅv� 

!Ôv?łËd?š ˛U?²??Ë ÈÅt?M?�«œ ¨b?Ý—Åv?� —«b� ÈœË—Ë tÐ t! ÈdM¹UÐ b

—œ U?¼˛U?²??Ë s?¹« s?²?�dÖ —«d9 UÐ Æbý b¼«uš vMOF� —«bI� È«—«œ

ÆœuýÅv� œU−¹« ¯u?U'¬ ‰UM~OÝ ¨r¼ —UM!

  

Vo = −
RF

R
VREF(1 +

1

2
+

1

4
)

Vo = −
RF

R
VREF ×

7

4

VREF = − 4 ⇒ Vo = 7V

  

Vo = − ( RF

R
.VREF +

RF

2R
VREF +

RF

4R
VREF )



ÅÅÅÅ±∏≤

∑‡‡∂ Á—ULý vKLŽ —U0 ‡‡ÅÅÅ≤

±‡‡∑‡‡∂∫vKLŽ—U0 vK0 ·b¼ ‡‡ÅÅÅ—«b� t'uL' p¹ s²�Ð 

‰b³�¯u?U'¬ tÐ ‰U²O−¹œ 

≤‡‡∑‡‡∂ ∫vKLŽ —U0 ÈÅt9öš ‡‡ÅÅÅ«b²Ð« vKLŽ —U! s¹« —œ

 p?¹“« ÁœU?H?²Ý« UÐop-Amp‰b?³?� —«b?� ¨Áb?M?M!ÅlLł  —uL tÐ 

ÆrOM!Åv� È“UÝÅÅÅtO³ý «— ¯u?U'¬ tÐ ‰U²O−¹œ

≥‡‡∑‡‡∂ «eON−ð Ë Â“«uJ ‡‡ÅÅÅ

 vðUOKLŽ ÈÅÁbMM! X¹uIð vÝÅÈ¬ (op-Amp)

œbŽ p¹

Ð 
Ô

ÁœU�¬ vÄUÇ —«b� œdÐ p¹
Ô

œd

d²�ÅX?Ë œbŽ p¹

Ð ÈÅtAI' 
Ô

ÁœU�¬ vÄUÇ —«b� œdtAI' p¹

¥‡‡∑‡‡∂v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡ÅÅÅ

� X?L?�?9 —œ Áb?ý t?z«—« vML¹«  UJ' tÐ¥ÅÅÅ‡?‡µ‡‡ÅÅÅ∂t?łuð 

Æb¹bMÐ —U!ÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ vKLŽ —U! ‰öš —œ Ë bOM!

µ‡‡ÅÅÅ∑‡‡∂vKLŽ —U0 È«dł« qŠ«d� ‡‡ÅÅÅ

Ð 
Ô

U¼ÅÈœË—Ë Ë bO¼œ oO³Dð Ê¬ ÈÅtAI' UÐ «— vÄUÇ —«b� œd

ÆbOM! h^A� «— Ê¬ ÈÅt¹cGð Ë U¼ÅvłËdš Ë

 qJý oÐUD� «— —«b� ¥∑‡‡∂Æb¹bM³Ð 

∫tłuð ˛U?²?Ë VREF «—   − 4Ë b?¹dO~Ð dE'—œ X?Ë 

 ‰Ëbł qŠ«d� ÂULð —œ¥‡‡∂ÆbýUÐ XÐUŁ Á—«uL¼ b¹UÐ 

 ∫«dł« ÊU�“≤XŽUÝ

Ð ÈË— vKLŽ —U! s¹«
Ô

ÁœU�¬ q³9“« t! vÄUÇ —«b� œd

ÆœuýÅv� «dł« XÝ« Ábý

Vo≥

ÅS
≤

ÅS
±

ÅSn¹œ—

∞∞∞±

±∞∞≤

±±∞≥

∞∞±¥

±∞±µ

∞±±∂

±±±∑

 ‰Ëbł¥‡‡∂

∫vKLŽ —U! —«b� ÈœUNMAOÄ ÈU¼ÅX�ËUI� d¹œUI�

  
R = RF = 10kΩ

  2R = 22kΩ

  4R = 39kΩ

 qJý¥∑‡‡∂ÅÅÅ

 ‰Ëb?ł o³Þ «— U¼bOK! ¥‡‡∂t?KŠd� d¼ —œ Ë bOM! rOEMð 

Æb¹dO~Ð Á“«b'« «— vłËdš ˛U²?Ë



 ÅÅ±∏≥

ÈU?¼ÅX??U?Š V?�?ŠdÐ «— vłËdš ˛U²?Ë  «dOOGð vM×M� 

 qJý ÈœË—Ë ÈU¼bOK! nK²^�¥∏‡‡∂ÆbOM! rOÝdð 

 qJýÅÅ¥∏‡‡∂

∏‡‡ÅÅÅ∂‡‡ÅÅÅÅÅÅÅj³{ò ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ ÈœdÐ—U0 ÈU¼ÅtE�UŠ ‡‡ÅÅÅ

vJU²O−¹œ ågTÄ

 ±ÅÅÅ‡?‡∏‡?‡ÅÅÅ∂∫v?ÝÅÈ¬ v?�u?L?Ž  U?B?T?A?� ‡?‡ÅÅÅ“« v?J?¹ 

g^Ä Ë ÁdOš– ¨j³{ «— vðuL ‰UM~OÝ b'«uðÅv� t! v¹U¼ÅvÝÅÈ¬

 ÈdÝ vÝÅÈ¬ bM!ISDÅ
±

r9— Ëœ ¨vÝÅÈ¬ È—«cÖÅÁ—ULý —œ ÆXÝ« 

ÊUA' tO'UŁ V�ŠdÐ «— vðuL ‰UM~OÝ j³{  b� ¨Á—ULý d¼ dš¬

 vÝ È¬ ̈ ‰U¦� È«dÐ Æb¼œÅv�ISD1012  b�ÅtÐ ±≤vÝÅÈ¬ Ë tO'UŁ 

ISD1016  b� tÐ ±∂ vÝÅÈ¬ Ë tO'UŁ ISD1020  b� tÐ ≤∞tO'UŁ 

ÆbM! g^Ä U¹ j³{ «— «bL b'«uðÅv�

 q??J?ý —œ¥π‡?‡∂ v?ÝÅÈ¬ ISD1016AÁb??ý Áœ«œ ÊU?A?' 

ÆXÝ«

t?! œ—«œ œu?łË v?'b?A?'Å„U?Ä ÈÅtE�UŠ p¹ vÝÅÈ¬ qš«œ

  b� tÐ t¹cGð ˛U²?Ë ÊËbÐ b'«uðÅv�±∞«— Áb?ý j³{ È«bL ‰UÝ 

ÆbM! ÁdOš– œuš ÊË—œ —œ

 ∫t−O²�ììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

tLöš —uÞÅtÐ b¹«Åt²�dÖ«d� g¹U�“¬ s¹« —œ t! «— tÇÅÊ¬ 

ÆbO¼œ Õdý

 Information Storage Device ‡‡±

 qJý¥π‡‡∂ vÝ È¬ ÈU¼Åt¹UÄ v�dF� ‡‡ÅÅÅISD1016

Ê¬ ÈœUB²9« ·ËdŠ ̈ vÝ È¬ ̄ u?UðU! tÐ tFł«d� UÐ

È—«c?Ö ÂU?' Ë È—«c?ÖÅÁ—ULý U¼Åt¹UÄ ÈË— Ë œuý Ã«d^²Ý«

Æœuý ÂU−'«



ÅÅÅÅ±∏¥

≤ÅÅÅÅ‡?‡∏‡?‡ÅÅÅÅ∂∫v?ÝÅÈ¬ Â«d?ÖU?¹œ „u?KÐ ‡‡ÅÅÅÂ«d?ÖU?¹œ „u?KÐ 

 qJý o³Þ tE�UŠ vÝÅÈ¬ vKš«œµ∞‡‡ ∂qOJAð d¹“ ÈU¼ÅXL,- “« 

ÆXÝ« Ábý

 qJýµ∞‡‡ÅÅÅ∂vðu� ÈÅtE!UŠ vÝÅÈ¬ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ÅÅÅÅ

 qJýµ±‡‡ÅÅÅ∂vÝÅÈ¬ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ÅÅÅ

 vÝÅÈ¬ vłËdš f4«bá6«  16 ΩÈU¼Åt¹UÄ ÆXÝ« r¼« 

±¥ Ë ±µU?¼Åt?¹UÄ s¹« Æb¼œÅv6 qOJAð «— vÝÅÈ¬ vłËdš 

ULOI²,6Î“UO4  —u?—œ sOMâL¼ Æb4uýÅv6 q?Ë uÖbMKÐ tÐ 

p??¹ t??Ð «— Ê¬ v?łËd?š ‰U?M?~?O?Ý X?¹u?I?ð È«d?Ð Ê«u?ðÅv?6

ÆœdF q?Ë vðu? ÈÅÁbMMFÅX¹uIð

≥ÅÅÅ‡?‡∏‡?‡ÅÅÅÅ∂∫v?ÝÅÈ¬ ÈU?¼Åt?B?'?A) ‡‡ÅÅÅÅv?ÝÅÈ¬ ÈÅt?¹c?Gð 

  + 5V ÈU?¼Åt¹UÄ Ë XÝ« ±∂ Ë ≤∏ÈU?¼Åt?¹U?Ä Ë t¹cGð l³M6 X³¦6 tÐ 

±≤ Ë ±≥Æb4uýÅv6 qB²6 t¹cGð l³M6 vHM6 tÐ 

¥ÅÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅÅ∂vÝÅÈ¬ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ÅÅÅ

‰U?M?~?O?Ý X?¹u?I?ð È«d?Ð ÈœË—Ë ÈÅÁb?MMF X¹uIð ‡‡

Êu�ËdJO6 vłËdš

‰U?M?~?O?Ý X?¹u?I?ð È«dÐ vłËdš ÈÅÁbMMF X¹uIð ‡‡

uÖbMKÐ

 ‰b?³?6 —«b?6 ‡‡A/Dv?ðu?? ‰U?M?~?O?Ý q¹b³ð È«dÐ 

‰U²O−¹œ vðu? ‰UM~OÝ tÐ ¯uQU4¬

XO�dþ UÐ v4bA4 „UÄ ÈÅtE�UŠ ‡‡  128K

 ‰b³6 ‡‡D/A¯uQU4¬ tÐ ‰U²O−¹œ ‰UM~OÝ q¹b³ð È«dÐ 

ågUÄ Ë j³{ò ‰d²MF bŠ«Ë ‡‡



 ÅÅ±∏µ

µÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅ∂∫vÝÅÈ¬ vKLŽ —«b) ‡‡ÅÅÅ qJý oÐUD6 µ≤‡‡ ∂

 Á—ULý ÈÅt¹UÄ vÝÅÈ¬ ÈœË—Ë±∑o¹dÞ “« vðu? ‰UM~OÝ tF XÝ« 

vÝÅÈ¬ vKš«œ —«b6 tÐ tłuð UÐ ÆœuýÅv6 œ—«Ë t¹UÄ s¹« tÐ Êu�ËdJO6

 bOKF
  
S

1
Áb?ý t²�dÖ dE4—œ gUÄ ‡‡ j³{ XOF{Ë »UU²4« È«dÐ 

ÆbýUÐ t²,Ð b¹UÐ j³{ XQUŠ—œ bOKF s¹« ÆXÝ«

 qJýµ≤‡‡ÅÅÅ∂g'ÄÅ‡‡ Åj³{ vÝÅÈ¬ vKLŽ —«b) ‡‡ÅÅÅ

 b?OKF dÖ«
  
S

2
«— v?ÝÅÈ¬ œdOÖ —«d- “UÐ XOF{Ë —œ 

U?¹ j?³?{ q?L?Ž Æœ—«cÖÅv6 ÊU6“ ·dB6 q-«bŠ XQUŠ—œ

 bOKF Êbý t²,Ð UÐ  u? gUÄ
  
S

3
vÞ —œ ÆœuýÅv6 ŸËdý 

t?²?,?Ð b?O?K?F s?¹« b?¹UÐ vðu? ‰UM~OÝ gUÄ U¹ j³{ qLŽ

ÆbýUÐ

«— Ê¬ XOF ÆXÝ« «dł« qÐU- Ë vKLŽ ̈ tŽuL−6 s¹«

ÆbOMF ˛U²4u6 Ë tONð bO4«uðÅv6



ÅÅÅÅ±∏∂

π‡‡∂ Á—ULý vKLŽ —U6 ‡‡ÅÅÅ≥

 ±‡‡π‡‡∂∫vK6 ·b¼ ‡‡ÅÅÅÈU¼ÅvÝÅÈ¬ Ÿ«u4« vKLŽ vÝ—dÐ 

 qJý®  u? gUÄ ËÅÅÅÅj³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ tE�UŠµ≥‡‡ÅÅÅ∂Æ©

 ∫«dł« ÊU)“µ[±XŽUÝ

C5

1

2

3

4

5

6

7

100 K
R7

8

R6

V∞

Vcc
Vcc

S1

S1

START/PAUSE

STOP/RESET

9

10

23

24

27

25

22

26
PLAYBACK/RECORD

Vss

VCCDA0

VCCAA1

VSSD

A2

VSSA

A3

A4

A5

SPA6

A7

AUX INA8

A9

CE

PD

P/R

OEM

OVE

XCLK

SP

ANA  IN

ANA  OUT

16

12

13

14

15

11

20

21

MIC REF

MIC

AGC

18

C3

28

10. µ F
C4

10. µ F
C1

ISD2560/75/90/120 V cc

22 µ F

100 KΩ

5.1 KΩ
R4

10. µ F

16 Ω
SPEAKER

(NOTE)

17

C5
10. µ F

C1
10. µ F

R3
10 KΩ

R1
1 KΩ

V cc

19

C4
220 µ F

C2
74. µ F

R2
470 KΩ

R5
10 KΩ

ELECTRET
MICROPHONE

Vss

 qJýµ≥‡‡ÅÅÅÅ∂sHKð ÁU~²Ýœ p¹ tÐ ◊uÐd) vÝ È¬ È«—«œ  u� j³{ —«b) ‡‡ÅÅÅÅ 

≤‡?‡π‡?‡∂∫v??K??L?Ž —U?6 t?�ö?š ‡?‡ÅÅÅv??K?L?Ž —U?F s?¹«—œ 

tE�UŠ È«—«œ tF «—  u? gUÄ ÁU~²Ýœ t4uL4 bMÇ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬

—«d- vÝ—dÐ œ—u6 ìì U¹ ¨Èd¼Uþ œUFÐ« dE4ÅÅÅ“« bM²,¼ ÈœdÐ—UF

ÆrO¼œÅv6

≥‡‡π‡‡∂“UOG œ—u) v!dB) œ«u) Ë  «eON−ð ̈ —«eÐ« ‡‡ÅÅÅ

 »U²F DatabookbKł p¹

—«œÅtE�UŠ  u?Åj³{ ÁU~²Ýœ ÁU~²Ýœ p¹

VÝUM6 v²ýuÖÅêOÄ “UO4Åœ—u6 œ«bFð tÐ

¥‡‡π‡‡∂v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡ÅÅÅ

�—UF —œ Ábý Á—Uý«  UJ4 tOKF tÐ vKLŽ —UF ŸËdý “« q³-

 Á—ULý UÐ vKLŽ¥ ‡‡µ ‡‡ ∂vKLŽ —UF ÂU−4« qŠ«d6 —œ Ë bOMF tłuð 

UIO-œ «— U¼ÅÊ¬ÎÆbOMF X¹UŽ— 

g?U?Ä ÁU?~?²?Ýœ Ÿu4 d¼ bO4«uðÅv6 vKLŽ —UF s¹«—œ

Ë bO¼œ —«d- vÝ—dÐ œ—u6 XÝ« tE�UŠ È«—«œ tF «—  u?

«— ÁU~²Ýœ ÈÅtE�UŠ vÝ È¬ ÈU¼Åt¹UÄ Ë Èd¼Uþ  UBUA6

ÆbOMF sOF6



 ÅÅ±∏∑

µ‡‡ÅÅÅÅπ‡‡∂vKLŽ —U6 È«dł« qŠ«d) ‡‡ÅÅÅ

  »U?²?F “« ÁœU?H?²?Ý«UÐDatabook¨X?4d?²?M?¹« ÈÅt?J?³ý U¹ 

U¼Åt¹UÄ œ«bFð dE4 “« «— tE�UŠ vÝÅÈ¬ t4uL4 Ëœ q-«bŠ  UBUA6

ÆbOMF sOF6 œdÐ—UF Ë

 Á—ULý vÝÅÈ¬±ììììììììì ∫

ììììììììì ∫vÝÅÈ¬ ÈÅÁ—ULý

ììììììììì  ∫U¼Åt¹UÄ œ«bFð

ìììììììììÅÅ∫ÅÅœdÐ—UF œ—«u6

 Á—ULý vÝÅÈ¬≤∫

ììììììììì

ììììììììì

ììììììììì

ììììììììì ∫ u?Åj³{ ‰b6

ììììììììì ∫tE�UŠ vÝÅÈ¬ ÈÅÁ—ULý

ììììììììì ∫U¼Åt¹UÄ œ«bFð

ììììììììì ∫œdÐ—UF œ—«u6

“U?Ð «— —«œÅt?E?�U?Š  u? gUÄ ÁU~²Ýœ t4uL4 p¹ »U- 

XÝœÅtÐ «— Ê¬ qš«œ vÝÅÈ¬ ÈÅÁ—ULý Ë Èd¼Uþ  UBUA6 Ë bOMF

ÆbO,¹uMÐ —œUF —œ Ë b¹—Ë¬

 ∫t−O²Gììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

vÝ È¬

bOMF hUA6 «— vÝÅÈ¬ ÈU¼Åt¹UÄ ¨¯uQUðUF“« ÁœUH²Ý« UÐ 

ÆbO,¹uMÐ t¹UÄ d¼ ÈË— qÐUI6 —œUF —œ Ë

hUA6«— ‰UM~OÝ j³{  b6 ¨¯uQUðUF “« ÁœUH²Ý« UÐ 

ÆbOMF

∂‡‡ÅÅÅπ‡?‡∂∫v?K?L?Ž —U6 ÈÅt�öš ‡‡ÅÅÅs?¹« —œ t?F «— tâ4¬ 

ÆbO¼œ Õdý t?öš —uÞÅtÐ b¹«Åt²�dÖ«d� vKLŽ —UF



ÅÅÅÅ±∏∏

±∞‡‡∂ g¹ULG ÈÅt×H� ‡‡ÅÅÅLCDÅ
±

 ±‡?‡±∞‡?‡∂∫v??)u?L?Ž  U?B?'?A?) ‡?‡ÅÅÅÈU?¼d?~?A?¹U?L?4 

 l?¹U6 ‰U²,¹dFLCD¨Áb?M?¼œÅg¹UL4  U×H? s¹dðb6¬—UF “« vJ¹ 

 Èb?ðU?F ÈÅtFý« ÈU¼Åé6ô “« bFÐCRTq?O?³?-“« v¹U¹«e6 ÆbM²,¼ 

ÈÅtFý« lAFAð ÂbŽ Ë p³Ý Ê“Ë ̈ pÇuF r−Š ̈ rF v�dB6 Ê«uð

 ÈÅtFý«® dC6
≤X ©LCDÈbðUF ÈÅtFý« ÈU¼Åé6ô tÐ X³,4 «— U¼

s?O?ýU?6 —œ U?¼ÅÊ¬ l?O?ÝË œd?Ð—U?F Y?ŽUÐ U¹«e6 s¹« Æœ“UÝÅv6 e¹UL²6

ÁU~²Ýœ ̈ sHKð ̈ Êu¹e¹uKð ̈ vÐU²F Ë ÈeO6Ë— ÈU¼dðuOá6UF ̈ U¼Å»U,Š

ÆXÝ« Ábý È—«œdÐÅrKO� sOÐ—Ëœ vA¹UL4 ÈÅt×H? Ë  u?Åj³{

 qJý —œµ¥‡‡ÅÅÅÅ∂d?~?A¹UL4 “« U¼ÅÊ¬ —œ tF «— v¹U¼ÅÁU~²Ýœ 

Áb¼UA6 ̈ œuýÅv6 ÁœUH²Ý«  UŽöÞ« Êœ«œ ÊUA4 XNł l¹U6 ‰U²,¹dF

ÆbOMFÅv6

LCD. Liquid Crystal Diode ‡‡±

 qJýµ¥‡‡ÅÅÅÅ∂

 qJýµµ‡‡ÅÅÅÅ∂‰Ë«b²) l¹U) ‰U²R¹d6 ÈU¼d~A¹ULG ÊUL²šUÝ “« È«ÅtGuLG ‡‡ÅÅÅÅ

v²AÄ ÈÅÁbMM6 Áe¹—öÄ È t×H�

l¹U) VRÇ

l¹U) ‰U²R¹d6

ÁbMM6 fJFM)

ÈÅÁbMM6 Áe¹—öÄ ÈÅt×H�

v¹uKł

v¹uKł ÈÅtAOý

v²AÄ œËd²JW«

v¹uKł œËd²JW«

v²AÄ ÈÅtAOý

fJ¹« tFý« X-Ray‡‡ ≤

 qJýµ∂‡‡ÅÅÅ∂©b)Uł® ‰U²R¹d6 ·Ëdþ ‡‡ÅÅÅ

—uG

 —u?ÅtÐ tF XÝ« vQ¬ ÈÅÁœU6 vŽu4 l-«Ë —œ ̈ l¹U6 ‰U²,¹dF

ÈÅt?×?H?? Ëœ s?O?Ð Ë œ—«œ —«d?- t?A?Oý t¹ô Ëœ sOÐ vŽuMB6 ‰˛

‰U²,¹dF vKš«œ ÊUL²šUÝ ÈUL4 “« Èd¹uBð ÆœdOÖÅv6 —«d- œËd²JQ«

 q?Jý —œ «— l¹U6µµ‡‡ÅÅÅ∂t?Çd?Ö« l¹U6 ‰U²,¹dF ÆbOMFÅv6 Áb¼UA6 

tÐ ÈœU¹“ X¼U³ý Ê¬ vQuJQu6 —U²šUÝ vQË XÝ« l¹U6 qJý dE4Å“«

 qJý® œ—«œ b6Uł ÈU¼Å‰U²,¹dFµ∂‡‡ ∂Æ©



 ÅÅ±∏π

≤‡?‡±∞‡‡∂∫l?¹U?) ‰U?²?R?¹d?6 œd?J?K?L?Ž ÈÅÁu×G ‡‡ÅÅÅdÖ« 

ÈU¼Åt¹«—¬ ̈ b¹—«c~Ð ÛuJÝËdJO6 d¹“ «— l¹U6 ‰U²,¹dF “« È«Åt4uL4

b?O?M?FÅv?6 Áb?¼U?A6 «— qJý È«ÅtKO6 ÈU¼Å‰uJQu6 “« vÖ—eÐ —UO,Ð

 q?Jý®µ∑‡‡ÅÅÅÅ∂—U?L?ýÅÅt?Ð Ê¬ v?QuLF6 XOF{Ë tF XQUŠ s¹« —œ Æ©

ö6UF ‰U²,¹dF ̈ b¹¬Åv6ÎÊ¬ “« b4«uðÅv6 v4UÝ¬ tÐ —u4 Ë ̈ XÝ« ·UHý 

ÆbMF —u³Ž

 qJýµ∑‡‡ÅÅÅ∂l¹U) ‰U²R¹d6 ÈU¼Å‰uJWu) ‡‡ÅÅÅ

—uG vAÐUð ÈU¼ÅŸUFý

l¹U) ‰U²R¹d6 ÈU¼Å‰uJWu)

qJý oÐUD6 Ê¬ ÈU¼Å‰uJQu6 ̈ l¹U6 ‰U²,¹dF “« —u4 —u³Ž UÐ

µ∏‡‡ÅÅÅ∂ÆbMMFÅv6 «bOÄ —u4 XNł —œ Êbý rš tÐ q¹ULð 

ÈÅÁbMMF Áe¹—öÄ ÈU¼Åt×H? l¹U6 ‰U²,¹dF ·dÞ Ëœ —œ dÖ«

¨b4uýÅv6 p¹d×ð t²O,¹d²JQ« jÝuð tF v¹U¼ÅXL,- ̈ œdOÖ —«d- —u4

˛U?²?QË ·c?Š U?Ð f?J?Ž dÐ ÆbM¹¬Åv6—œ X¹ƒ— qÐU- Ë ÁUOÝ @4— tÐ

«œb?−?6 Ë b?4u?ýÅv?6 ·U?Hý Á—UÐËœ —uÐe6 ÈU¼ÅXL,- Ábý ‰ULŽ«Î

l?-«Ë —œ Áb?M?M?F Áe?¹—ö?Ä ÈÅt×H? ÆœuÐ bM¼«uš Áb¼UA6 qÐU-dOž

«— —u?4 X?NłÅr¼ ÈU¼ÅŸUFý jI� tF XÝ« vF“U4 —UO,Ð ÈÅt×H?

 qJý® b¼œÅv6 —u³Ž œuš “«µπ‡‡ÅÅÅ∂Æ©

 qJýµ∏‡‡ÅÅÅÅ∂—uG gÐUð XNł oÐUD) l¹U) ‰U²R¹d6 ÈU¼Å‰uJWu) Êbý rš ‡‡ÅÅÅ

 qJýµπ‡‡ÅÅÅ∂ÈœuLŽ ÈÅÁbMM6 Áe¹—öÄ ÈÅt×H� ‡‡ÅÅÅ

ÁbMM6 Áe¹—öÄ

vAÐUð —uG ŸUFý



ÅÅÅÅ±π∞

 qJý∂∞‡‡ÅÅÅ∂l¹U) ‰U²R¹d6 g¹ULG ÈÅt×H� dÐ ·ËdŠ g¹ULG “dÞ ‡‡ÅÅÅ

ÈœuLŽ ÈÅÁbMM6 Áe¹—öÄ ÈÅt×H�

t¹UÄ Ê«uMŽÅtÐ tAOý

g¹ULG ÈÅt×H�

vI!« ÈÅÁbMM6 Áe¹—öÄ

Ábý ‰UF! œËd²JW«

t²OR¹d²JW« jÝuð

≥‡‡±∞‡‡∂vKLŽ ÈÅtGuLG ‡‡ÅÅÅ LCD∫d~A¹UL4 “« È«Åt4uL4 

gUÄ u¹œ«— Ë sHKð ̈ XŽUÝ ̈ U¼Å»U,Š sOýU6 —œ tF l¹U6 ‰U²,¹dF

 qJý —œ œ—«œ œdÐ—UF∂∞‡‡ÅÅÅ∂lÐUM6 “« —u4 ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA4 

ÈÅt?×H? tÐ Ë œuýÅv6 lÞUÝ d~A¹UL4 ÈÅt×H? XLÝÅtÐ vHK²U6

Áe¹—öÄ ÈÅt×H? ÆbMFÅv6 œ—ušdÐ v¹uKł ÈœuLŽ ÈÅÁbMMF Áe¹—öÄ

vAÐUð ŸUFý XNł tF v¹U¼—u4 uðdÄ jI� tF b¼œÅv6 «— s¹« ÊUJ6«

tÐ Ë bMMF —u³Ž ÈœuLŽ ÈÅÁe¹—öÄ ÈÅt×H? “« XÝ« ÈœuLŽ U¼ÅÊ¬

‰U²,¹dF —u³Ž “« fÄ ̈ —u4 ÈœuLŽ ÈU¼uðdÄ ÆbMÝdÐ l¹U6 ‰U²,¹dF

ÈÅt?¹Ë«“ b?4«ÅÁb?ý ‰U?F� t²O,¹d²JQ« jÝuð Ê¬ ÈU¼œËd²JQ« tF l¹U6

t?Ð Èœu?L?Ž —u?4 œ—u?šd?Ð Æb?M?MFÅv6 kHŠ «— œuš ÈœuLŽ gÐUð

X?×?ð Ê¬ X?N?ł d?O?O?Gð YŽUÐ ‰U²,¹dF ÈÅÁbA4 ‰UF� ÈU¼œËd²JQ«

 ÅÈÅt?¹Ë«“α “« v?I?�«  —u??Åt?Ð «— œu?š d?O,6 Ë œuýÅv6 tł—œ 

‰U?F?� ÈU?¼œËd?²?J?Q«“« t?F ÈœuLŽ ÈU¼—u4 ÆbMFÅv6 vÞ ‰U²,¹dF

Êu?O?Ý«Åe¹—öÄ ÈÅt×H? “« bM4«uðÅvL4 b4«ÅÁœdF —u³Ž l¹U6 ‰U²,¹dF

t²O,¹d²JQ« jÝuð tF v¹U¼œËd²JQ« t−O²4—œ ̈ bMMF —u³Ž v²AÄ vI�«

Ë b?M?¹¬Åv?6—œ Ád?O?ð @?4— t?Ð v?A?¹UL4 ÈÅt×H? ÈË— b4«ÅÁbý ‰UF�

ÆbMMFÅv6 X¹ƒ— qÐU- «— œ«bŽ« U¹ ·ËdŠ



 ÅÅ±π±

±±‡‡∂ d~A¹ULG ÈÅt×H� ‡‡ÅÅÅÅLDT     

±

 ±‡?‡±±‡?‡∂∫v?)u?L?Ž—U?²?šUÝ ‡‡ÅÅÅd?~?A?¹U?L?4 ÈÅt?×H? 

 Ÿu4 l¹U6 ‰U²,¹dFLDT qJý o³Þ ∂±‡‡ÅÅ∂qOJAð d¹“ È«eł«“« 

ÆXÝ« Ábý

±vI�« ÊuOÝ«e¹—öÄ ÈÅt×H? ‡‡

≤v²AÄ ÈÅtAOý ÈÅt¹ô ‡‡

≥f¹dðU6 ÈÅtJ³ý ‡‡
≤

U¼œËd²JQ« 

¥l¹U6 ‰U²,¹dF ‡‡

µ@4— d²KO� f¹dðU6 ÈÅtJ³ý ‡‡ 

∂v¹uKł È«ÅtAOý ÈÅt¹ô ‡‡ÅÅÅÅ

∑ g¹UL4 vK?« ÈÅt×H? ‡‡Screen

 l?¹U?6 ‰U?²?,?¹d?F —œ Áb?ý œU?−?¹« d?¹u?BðLDT —u?? tÐ 

È«e?ł« “« È«Åt?¹«—¬ q?6Uý g¹UL4 ÈÅt×H? s¹« ÆX,O4 tÇ—UáJ¹

q,JOÄ ÂU4 tÐ Èd¹uBð œdHM6
≥

qOJAð «— vK?« d¹uBð tF bM²,¼ 

ÆbM¼œÅv6

 XÝ« v4«—u4 ◊UI4 vMF6 tÐPixel‡‡ ≥Lazer Display Technology‡‡ ±  v−4dDý t×H?  —u?ÅtÐ ◊UI4“« È«ÅtŽuL−6Matrix‡‡ ≤

 qJý∂±‡‡ÅÅÅ∂ vA¹ULG ÈÅt×H� ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅÅLDTÆœË—Åv) —U6ÅtÐ Ê—b) ÈU¼—u²OGu) Ë U¼ÅÊu¹e¹uKð —œ d¹uBð é)ô Ê«uMŽÅtÐ t6 

v¹uKł È«ÅtAOý ÈÅt¹ô

vI!« ÈÅÁbMM6ÅÁe¹—öÄ

È«ÅtAOý ÈÅt¹ô

U¼œËd²JW«

—u²R¹eG«dð

@G— d²KO!

g¹ULG vK�« ÈÅt×H�



ÅÅÅÅ±π≤

≤‡‡±±‡‡∂∫œd?JKLŽ ÈÅÁu×G ‡‡ÅÅÅÅq?Jý —œ tF —uÞÅÊUL¼ 

∂≤‡‡ÅÅÅÅ∂U?¼d?DÝ “« v,¹dðU6  —u?ÅtÐ U¼Åq,JOÄ bOMFÅv6 Áb¼UA6 

Æb4«ÅÁbý ÁbOÇ ©XÝ«— tÐ éÇ “«® U¼ÅÊu²Ý Ë ©sO¹UÄ tÐ ôUÐ “«®

v¹u¹b¹Ë ÈÅtE�UŠ —œ œułu6 ÈU¼Åt4Uš “« vJ¹ UÐ q,JOÄ d¼

Æœ—«œ ◊U³ð—«

 qJý∂≤‡‡ÅÅÅ∂©qRJOÄ® d¹uBð È«eł« f¹dðU) ‡‡ÅÅÅ

 qJý∂≥‡‡ÅÅÅ∂d¹uBð È«eł« ÈÅtE!UŠ Ë ‰d²M6 —«b) Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ÅÅÅ

F s?²?�d?Ö—«d?- q?×?6 U¼ÅtE�UŠ s¹«ÔË œ«b?Ž« ·Ëd?Š ÈU?¼b

d~A¹UL4 È ÁbMMFÅ‰d²MF vÝÅÈ¬ jÝuð tF XÝ« vA¹UL4 ÈU¼d²F«—UF

ÆœuýÅv6 Áœ«œ ‰UI²4« ¨t×H? ÈË— dÐ

U?¼ÅÊ¬ @?4— d?O?O?G?ð Ë U?¼Åq?,JOÄ Êbý ‘u6Uš Ë sýË— UÐ

 qJý o³Þ∂≥‡‡ÅÅÅ∂d¹uBð ÈÅt×H? ÈË— vJO�«dÖ d¹ËUBð Ë ·ËdŠ 

Æb¹¬Åv6 œułËÅtÐ

 g?¹U?L4 ÈÅt×H?LDTÈ«e?ł« “« È«Åt¹«—¬ q6Uý 

«— v?K??« d?Ðu?Bð tF bM²,¼ q,JOÄ ÂU4 tÐ Èd¹uBð œdHM6

ÆbM¼œÅv6 qOJAð

XOHOF UÐ d¹ËUBð ̈ býUÐ dðÅgOÐ U¼Åq,JOÄ œ«bFð tÇÅd¼

ÆœuýÅv6 Áœ«œ ÊUA4 dðÅgOÐ Õu{Ë Ë dðôUÐ

Êu?²?Ý Ë d?D?Ý b?¹UÐ ¨q,JOÄ d¼ Êbý sýË— È«dÐ

ÆbýUÐ Áb¼UA6 qÐU- tDI4 Uð œuý p¹d×ð Ê¬ tÐ ◊uÐd6



 ÅÅ±π≥

dðôUÐ XOHOF UÐ d¹ËUBð ̈ býUÐ dðÅgOÐ U¼Åq,JOÄ œ«bFð tÇd¼

 q?J?ý® œu?ýÅv?6 Áœ«œ ÊUA4 dðÅgOÐ Õu{Ë Ë∂¥‡?‡ÅÅÅ∂Ê«u?MŽ tÐ Æ©

 vÐU²F pÇuF ÈU¼dðuOá6UF —u²O4U6 ‰U¦6≥∞∑≤∞∞tF œ—«œ tDI4 

  —u??Åt?Ð  (640 × 480) ∂¥∞ —œ Ë Êu??²?Ý ¥∏∞V??ðd?6 n?¹œ— 

Æb4«ÅÁbý

·U?H?ý t?¹ô p?¹ ÈË— d?Ð g?¹U?L?4 ÈÅt?×?H? ÈU¼œËd²JQ«

 qJý® b4«Åt²�dÖ —«d- r¼ —UMF v,¹dðU6 È«ÅtJ³ý  —u?ÅtÐ∂µ‡‡ÅÅ∂Æ©

Æb¼œÅv6 ÊUA4 «— g¹UL4 ÈÅt×H? q,JOÄ p¹ U¼œËd²JQ«“« p¹d¼

g?¹UL4 ÈÅt×H? v²AÄ ÈÅtAOý ÈË— dÐ U¼œËd²JQ« ÈÅt¹ô

ÆXÝ« Ábý ÁbO³,Ç

tÐ ◊uÐd6 Êu²Ý Ë dDÝ b¹UÐ ¨q,JOÄ d¼ Êbý sýË— È«dÐ

d?¼ p?¹d?×?ð È«d?Ð ÆbýUÐ Áb¼UA6 qÐU- ¨tDI4 Uð œuý p¹d×ð Ê¬

œu?łËÅt?Ð l¹U6 ‰U²,¹dF ·dÞËœ —œ vKO,4U²Ä ·ö²š« b¹UÐ q,JOÄ

Æb¹¬

 qJý∂¥‡‡ÅÅÅ∂ÆbM6Åv) œU¹“ «— d¹uBð Õu{Ë U¼ÅqRJOÄ œ«bFð g¹«e!« ‡‡ÅÅÅ

 qJý∂µ‡‡ÅÅÅÅ∂ v~G— l¹U) ‰U²R¹d6 ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅÅÅTFT

rKO! „“UG t¹ô —u²R¹eG«dð

ÁbMM6ÅÁe¹—öÄ ÈÅt×H�

È«ÅtAOý ÈÅt¹ô

@G— d²KO!

„d²A) œËd²JW«

l¹U) ‰U²R¹d6 ÈÅt¹ô

qRJOÄ ÈU¼œËd²JW«

È«ÅtAOý ÈÅt¹ô

ÁbMM6 Áe¹—öÄ ÈÅt×H�

œuýÅv) ÁbOÐUð XAÄ “« —uG

qRJOÄ ÈU¼œËd²JW«

tÐ ôUÐ “«® U¼dDÝ “« v,¹dðU6  —u? tÐ U¼Åq,JOÄ

Æb4«ÅÁbý ÁbOÇ ©XÝ«— tÐ éÇ “« ® U¼ÅÊu²Ý Ë ©sO¹UÄ

@?4— d?O?OGð Ë U¼Åq,JOÄ Êbý ‘u6Uš Ë sýË— UÐ

Ð d¹uBð t×H? ÈË— vJO�«dÖ d¹ËUBð Ë ·ËdŠ ̈ UN4¬œułËÅt

Æb¹¬Åv6

 qRJOÄ∂≥π ¨Å¥∑π Êu²Ý® ∂≥π n¹œ— ‡‡ ¥π∑©

©dH� dDÝ ¨dH� Êu²Ý® dH� ‡‡ dH� qRJOÄ

d¹uBð ¡eł s¹dðÅpÇu6 Ω qRJOÄ

U¼Ån¹œ—

Ån
¹
œ
—



ÅÅÅÅ±π¥

¨U?¼œËd?²?JQ« “« p¹d¼ tÐ t¹cGð ˛U²QË ‰ULŽ« È«dÐ sOMâL¼

pÇuF —u²,¹e4«dð vŽu4 “«
±

 qJý —œ ÆœuýÅv6 ÁœUH²Ý« ∂∂‡‡ÅÅÅÅ∂

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA4 U¼—u²,¹e4«dð s¹« s²�dÖ—«d- q×6

TFT= Thin Film Transistor ‡‡±

 qJý∂∂‡‡ÅÅÅ∂ÆœuýÅv) ÂU−G« “«bG«ÅÁ«— ÈU¼—u²R¹eG«dð UÐ qRJOÄ Êbý ‘u)Uš Ë sýË— ‡‡ÅÅÅ

U¼œËd²JQ« tÐ «— t¹cGð ̨ U²QË ̈ “«b4«ÅÁ«— ÈU¼—u²,¹e4«dð

Æb4UÝ—Åv6

ÈU?¼—u?²?,¹e4«dð UÐ q,JOÄ Êbý ‘u6Uš Ë sýË—

ÆœuýÅv6 ÂU−4« “«b4«ÅÁ«—

 dDÝ¥∑π

t??6 “«b??G«ÅÁ«— ÈU??¼—u?²?R?¹e?G«d?ð

 bMýUÐÅv) È«Åt¹ô ŸuG“«(TFT)
“«bG«ÅÁ«— ˛U²WË

 Êu²Ý∂≥π

ÈU¼Å‰UM~OÝ

‰d²M6

qRJOÄ

“« p??¹d?¼ Èœ«d?H?G« ÈU?¼œËd?²?J?W«

©v²AÄ ÈÅtAOý ÈË— dÐ® U¼ÅqRJOÄ

dH� Êu²Ý

œËd²JW«

„d²A) œËd²JW«

©v¹uKł ÈÅtAOý ÈË— dÐ®

dH� dDÝ



 ÅÅ±πµ

≥‡‡±±‡‡∂∫v?~?G— l¹U) ‰U²R¹d6 g¹ULG ÈÅt×H� ‡‡ÅÅÅÅ

ÈÅt?×?H? tÐUA6 l¹U6 ‰U²,¹dF v~4— g¹UL4 ÈÅt×H? —UF ‰u?«

f?¹d?ðU?6 œ«b?F?ð t?F  ËU?Hð s¹« UÐ ¨XÝ« ©bOHÝ Ë ÁUOÝ® @4—Åpð

œËd²JQ« tÐ ◊uÐd6 U¼Åf¹dðU6 s¹« ÆœuýÅv6 dÐ«dÐ tÝ Ê¬ —œ U¼œËd²JQ«

e?6d- ÈU¼Å@4—
±

e?³Ý ¨
≤

v?Ð¬ Ë 
≥

ÊU?,?4« r?AÇ tFÅÊ¬ È«dÐ ÆbM²,¼ 

tÝ “« v³ÝUM6 VOFdð b¹UÐ bMF Áb¼UA6 «— v~4— d¹uBð p¹ b4«u²Ð

Æœuý œU−¹« vÐ¬ ¨e³Ý ¨e6d- vK?« @4—

o¹dÞ s¹« tÐ œuýÅv6 Áb¼UA6 d~A¹UL4 ÈÅt×H? —œ tF v~4—

—«d?- U?Ð Æb?M?FÅv6 —u³Ž U¼Åq,JOÄ “« bOHÝ —u4 tF b¹¬Åv6 œułËÅtÐ

ÈU?¼—u4 Ê«uðÅv6 U¼Åq,JOÄ ÈË— dÐ VÝUM6 v~4— ÈU¼d²KO� Êœ«œ

 qJý ÆœdF œU−¹« v~4—∂∑‡‡ÅÅ∂ÊUA4 «— @4— ÈU¼d²KO� f¹dðU6 

 qJý —œ Æb¼œÅv6∂∏‡‡ÅÅÅ∂@4— ÈU¼d²KO� “«b4«ÅÁ«— ÈU¼—u²,¹e4«dð 

ÆbOMFÅv6 Áb¼UA6 «—

 qJý∂∑‡‡ÅÅÅ∂@G— ÈU¼d²KO! f¹dðU) ‡‡ÅÅÅ

 qJý∂∏‡‡ÅÅÅ∂@G— ÈU¼d²KO! “«bG«ÅÁ«— ÈU¼—u²R¹eG«dð ‡‡ÅÅÅ

vQU²O−¹œ ÈU¼Å‰UM~OÝ jÝuð U¼œËd²JQ« tÐ ◊uÐd6 —u²,¹e4«dð

®∞Ë±«— U?¼—u?²,¹e4«dð ÊU6d� ÈU¼Å‰UM~OÝ ¨b4uýÅv6 È“«b4«ÅÁ«— ©

b?M?FÅv6 sO6Qð g¹UL4 ÈÅt×H? f¹dðU6 ‰d²MF vÝÅÈ¬ vłËdš “«

 qJý®∂π‡‡ÅÅ∂Æ©

0 1 2

0

1

 qJý∂π‡‡ÅÅÅ∂ Ë dH� ‰UM~OÝ ‡‡ÅÅÅ±U¼ÅqRJOÄ ÈU¼—u²R¹eG«dð ‰d²M6 È«dÐ 

 vÐ¬Blue‡‡ ≥ e³ÝGreen‡‡ ≤ e6d-Read‡‡ ±



ÅÅÅÅ±π∂

‰U?M?~?O?Ý p?¹ j?Ýu?ð f?¹dðU6 ÈÅtJ³ý ÈU¼ÅÊu²Ý ÈÅtOKF

Æb4uýÅv6 »Ë—Uł r¼dÝÅXAÄ

 bM4U6 Êu²Ý —u²,¹e4«dð p¹ »UU²4« UÐ
  
TR

2
—u²,¹e4«dð Ë 

 dDÝ »Ë—Uł± v?MF¹ 
  
TR

1
Ë d?DÝ lÞUIð —œ Ábý l-«Ë q,JOÄ ¨

 ̈ Êu²Ý∂≥∏ qJý® œuýÅv6 sýË— ∑∞‡‡∂«œb−6 VOðdð sOL¼ tÐ Æ©Î

U??ð b??M??FÅv?6 »Ë—U?ł «— U?¼d?D?Ý Ë œu?ýÅv?6 »U?U?²?4« b?F?Ð Êu?²?Ý

bMýUÐ X¹ƒ— qÐU- Ë sýË— d¹ËUBð d²F«—UF tÐ ◊uÐd6 ÈU¼Åq,JOÄ

 qJý®∑∞‡‡∂Æ©

 qJý∑∞‡‡∂ÅÅÅ ôuLF6Îb4dOÖÅv6 —«d- vJO4Ëd²JQ« ÈU¼d²KO� ̈ U¼Åq,JOÄ ÈË— 

ÆœuýÅv6 bOQuð “UO4 œ—u6 @4— ̈ U¼ÅÊ¬ XOQUF� ÂbŽ U¹ Êbý ‰UF� UÐ tF

f¹dðU6 Ë ‰UF� f¹dðU6 Ÿu4 Ëœ ̈ Ábý t²šUÝ ÊuMFUð tF v¹U¼Åf¹dðU6

 qJý —œ ÆXÝ« ‰UF�dOž∑±‡‡∂«— ‰UF� v~4— f¹dðU6 t4uL4 p¹ 

ÆbOMFÅv6 Áb¼UA6

G
r
e
e
n

e
R

d e

B
l
u

 ÈÅt?D?I?4 t?Ý È«e?ł« v?¹U?MýË— —«bI6 ‰d²MF UÐR ¨ G ËB

 UÐ v~4— d¹ËUBð rO4«uðÅv6≤µ∂ qJý —œ ÆrOMF bOQuð @4— ∑≤‡‡∂

 vA¹UL4 t×H? s¹« jÝuð Ábý tONð v~4— d¹uBð p¹LCDv~4— 

ÆXÝ« Áb6¬

 qJý∑±‡‡∂ v~G— ÈU¼d²KO! UÐ ©qRJOÄ® d¹uBð È«eł« ‡‡ÅÅÅRGB

 qJý∑≤‡‡∂ÅÅÅ



 ÅÅ±π∑

±≤‡‡Å∂ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡Å¥

±‡‡±≤‡‡∂∫vK� ·b¼ ‡‡vKLŽ —U� s¹« È«dł« “« ·b¼ 

XÝ« v�U²�¹d� g¹UL� ÈÅt×H! t�uL� bMÇ ÊUL²šUÝ UÐ Êbý UMý¬

 qJý®∑≥‡‡∂Æ©

≤‡‡±≤‡‡∂∫vKLŽ —U� ÈÅt�öš ‡‡tÐ vKLŽ —U� s¹« —œ 

 p?¹ Êœd?� “UÐLCDË r?¹“«œd?ÄÅv?8 Ê¬ ÈU?¼Åt?¹U?Ä ˛U?²?�Ë vÝ—dÐ Ë 

ÆrOM�Åv8 tÐd−ð qLŽ —œ r¹«ÅÁb�«uš È—u¾ð —œ «— tÇÅÊ¬

≥‡‡±≤‡‡∂œ—u� v�dB� œ«u� Ë  «eON−ð ¨—«eÐ« ‡‡

“UO,

LCD œbŽ p¹ d~¹œ È«ÅtKOÝËÅÅÅU¹ »U�Š sOýU8ÅÅÅtÐ ◊uÐd8 

d²8ÅX�Ë ÁU~²Ýœ p¹

t¹cGð l³M8 ÁU~²Ýœ p¹

VÝUM8 v²ýuÖÅêOÄ œbŽ p¹

¥‡‡±≤‡‡∂v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡

�—œ Áb?ý t?z«—« vML¹«  UJ� tÐ ¨vKLŽ —U� ŸËdý “« q³N

 XL�N¥‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ∂UIONœ «— U¼ÅÊ¬ —U� ‰öš —œ Ë bOM� tłuð ‡‡ÅÅÎX¹UŽ— 

ÆbO¹UL�

µ‡‡±≤‡‡∂vKLŽ—U� È«dł« qŠ«d� ‡‡

 t�uL� p¹ LCDÈÅtKOÝË d¼ U¹ »U�Š sOýU8 tÐ ◊uÐd8 

œ—«u?8 U?Ð «— Ê¬ È«eł« Ë bOM�“UÐ XÝ« Ábý »«dš t� «— Èd~¹œ

ÆbOM� È—«c~8U� Ë t�¹UI8 »U²� —œ Ábý `¹dAð

l?³?M?8 p¹ jÝuð Ë bOM� hZA8 «— ÁU~²Ýœ —U� ˛U²�Ë 

 ÈU¼Åt¹UÄ tÐ «— hZA8 ˛U²�Ë ¨t¹cGðLCDp¹d×ð «— Ê¬ Ë bO¼bÐ 

ÆbO¼œ —«dN vÝ—dÐ œ—u8 U¼Åt¹UÄ ÈË— «— ˛U²�Ë dŁ« Ë bOM�

 p¹ ÊUJ8«  —u! —œ LCDv?Ý—dÐ œ—u8 «— dðÅ¯—eÐ 

ÆbO¼œ —«dN

 ‰UBð« ÈÅÁu×� LCDbOMO³Ð Ë bOM� hZA8 —«b8 tÐ «— 

Æb¼œÅv8 ‰UI²�« «—  UŽöÞ« ¨rOÝ œ«bFð tÇ

‚U?³?D?�« v?K?LŽ V�UD8 UÐ Ábý Áb�«uš È—u¾ð V�UD8 U¹¬ 

ÆbO¼œ Õdý  øœ—«œ

 d~¹œ ÈÅt�uL� p¹ ÊUJ8«   —u! —œ LCDË LDT«— 

ÆbO¼œ —«dN vÝ—dÐ œ—u8

 ∫«dł« ÊU�“≤XŽUÝ

 qJý∑≥‡‡∂v;U²<¹d� g¹UL, ÈÅt×H� t,uL, bMÇ ‡‡

 È«eł«LCD»U<Š sOýU� ¨ 

±ìììììììììììììììì ‡‡

≤ìììììììììììììììì ‡‡

≥ìììììììììììììììì ‡‡

¥ìììììììììììììììì ‡‡

tÐ ̨ U²;Ë ‰ULŽ« ÈÅt−O², LCD ∫ìììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

 ∫t−O²,ììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

 ∫t−O²,ììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì



ÅÅÅÅ±π∏

±≥‡‡∂—e¹ôu�« ÈU¼År²<OÝ vÝ—dÐ ‡‡
±

±‡‡±≥‡‡∂∫—U� ‰u�« ‡‡t?� vð«dOOGð s¹dðÅrN8 “« vJ¹ 

rOEMð œuýÅv8 ÂU−�« Ê¬ XOHO� È“UÝ“UÐ Ë «b! Õö!« XNł —œ

‡?‡ j?³?{ È«Åt?kd?Š ÈU?¼ÅÁU~²Ýœ —œ  u! rÐ Ë d¹“ ÈU¼Åf�U�dk

ÆœdOÖÅv8  —u! —e¹ôu�« ÈU¼—«b8 jÝuð qLŽ s¹« ÆXÝ«  gZÄ

`O×Bð qLŽ t� bM²�¼ U¼d²KOk “« È«ÅtŽuL−8 U¼—e¹ôu�«

ÆbM¼œÅv8 ÂU−�« vðu! b�UÐ ’Uš ÈU¼Åf�U�dk —œ «— «b!

 q?Jý∑¥‡?‡∂ÊU?A?� «— —e?¹ôu?�« È«Åt?¹U?Ä —«b8 t�uL� p¹ 

v��U�dk aÝUÄ t� XÝ« —cÖÅÊUO8 ‰UFk d²KOk p¹ —«b8 s¹« Æb¼œÅv8

 qJý —œ «— Ê¬∑µ‡‡∂ÆbOM�Åv8 tEŠö8 

± ‡‡ Equalizer  ÁbMM�Å‰œUF²8 ¨ÁbMM� ÈËU�8

 qJý∑¥‡‡∂—e¹ôu�« ÈÅt¹UÄ —«b� Ê«uMŽ tÐ t� ‰UF� d²KO� t,uL, p¹ ‡‡

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ

 qJý∑µ‡‡∂—cÖÅÊUO� d²KO� v<,U�d� aÝUÄ ‡‡

ÈœË—Ë

vłËdš

ÈÅÁœËb?×8 —œ «— U¼Å‰UM~OÝ È tM8«œ bM�«uðÅv8 U¼—e¹ôu�«

sOMâL¼ Ë bMM� nOFCð U¹ X¹uIð qÐÅvÝœ bMÇ “UO� UÐ VÝUM²8 vðu!

ÈÅÁœËb?×?8 “« «— v!Uš ‰UM~OÝ p¹ ÈÅtM8«œ b�—œUN U¼—«b8 s¹«

ÆbM�UÝdÐ dH! tÐ v��U�dk b�UÐ

t?Ð v?ðu?! f?�U?�d?k ÈÅÁœËb?×?8 —œ ”U?�?Š ÈU?¼Åf�U�dk

b�UÐ
≤

 qJý bM�U8 nK²Z8 ÈU¼∑∂‡‡∂p¹d¼ ÈÅtM8«œ Æb�uýÅv8 rO�Ið 

ÆœuýÅv8 ‰d²M� —e¹ôu�« d²KOk p¹ jÝuð U¼Åf�U�dk “«

 qJý∑∂‡‡∂UÐ vðu� ‰UM~OÝ ÈU¼Åf,U�d� ÈÅtM�«œ  «dOOGð g¹UL, ‡‡

—e¹ôu�« ÈU¼—«b�

≤ ‡‡ Band  ÁœËb×8



 ÅÅ±ππ

s?¹« ÈU?M?F? t?Ð f?�U?�d?� d?¼ »U�²�« t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð

—uÞ ÊUL¼ tJKÐ ̈ bM�Åv dOOGð ‰UM~OÝ ÊUL¼ ÈÅtM«œ jI� t� X/O�

 qJý —œ t�∑∑‡‡∂pÇu� b�UÐ p¹ —œ dE�œ—u f�U�d� XÝ«bOÄ 

b�UÐ jÝË —œ d²KO� f�U�Ë“— f�U�d� Ê«uMŽÅtÐ t� œ—«œ —«d; vðu<

f?�U?�d?� s?O?L?¼ t?Ð ◊uÐd tM«œ  «dOOGð s¹d²AOÐ Ë œdOÖÅv —«d;

 qJý® XÝ«∑∑‡‡∂Æ©

≤‡‡±≥‡‡∂∫—e¹ôu�« —«b� œdÐ—U� ‡‡—e¹ôu�« ÈU¼d²KO� 

t� œË—Åv —U�ÅtÐ vF;«u —œ È«Åt�dŠ È—«œdÐ«b< ÈU¼År²/OÝ —œ

s?¹« Æb?M?M?� ·c?Š «—  u?< v?/�U�d� b�UÐ “« v²L/; bM¼«ušÅv

—«Ë È«Åtb< vK<« È«b< tÐ t� œuý ÂU−�« Èu×� tÐ b¹UÐ qLŽœ

j³{ q«uŽ d²/�—« È—«œdÐ«b< sOŠ —œ dÖ« ‰U¦ È«dÐ ÆœuA�

Áb?M?�«u?š È«b?< j?I?� ÁU?ðu� ÈÅtE×R p¹ —œ bM¼«u�Ð vIOÝu

È«b< ÈÅtM«œ ̈ —e¹ôu�« —«b ÈU¼d²uO/�U²Ä UÐ ̈ býUÐ rÐ ÁbM¹uÖU¹

bMM�Åv ·cŠ U¹ bM¼œÅv g¼U� «— vIOÝu ÈU¼“UÝ tÐ ◊uÐd d¹“

 qJý®∑∏‡‡∂Æ©

 qJý∑∑‡‡∂—cÖÅÊUO� d²KO  v"#U�d  aÝUÄ ‡‡

 qJý∑∏‡‡∂È«Åt dŠ È—«œdÐ«b+ r²"OÝ p¹ ‡‡

ôuLFÎ «dOOGð UÐ v¹uA� U¹ È«ÅtKÄ Ÿu� “« «— U¼d²uO/�U²Ä 

d¼ b�UÐ ÈUN²�« Ë «b²Ð« «d¹“ ÆbMM�Åv »U�²�« ©vL²¹—U~R® vDšdOž

 «d?O?OGð b�UÐ jÝË Ë bM� dOOGð v«—¬ tÐ b¹UÐ v/�U�d� ÈÅÁœËb×

 q?J?ý —œ ÆbýUÐ t²ý«œ l¹dÝ∑π‡‡∂ÈÅt?I?³?Þ v¹uA� d²uO/�U²Ä 

ÆbOM�Åv Áb¼UA «— u¹d²Ý« vðu< r²/OÝ p¹ Ë —e¹ôu�«

 qJý∑π‡‡∂v¹u¹d²Ý« b#UÐ ZMÄ —e¹ôu�« ‡‡

v¹uA� d²�uO"#U²Ä

v¹uA� d²�uO"#U²Ä



ÅÅÅÅ≤∞∞

 ÈU?¼ÅÊ“U?š X?O?kdþ d¹œUI8 dOOGð UÐ
  
C

1
 Ë 

  
C

2
q?Jý —«b8 

∏∞‡‡ÅÅÅÅ∂«— —e?¹ôu?�« ÈU?¼d?²KOk f�U�Ë“— f�U�dk ÈÅtOIÐ Ê«uðÅv8 

 ‰Ëbł —œ U¼ÅÊ“Uš v²Okdþ d¹œUI8 Æœ—Ë¬ œułËÅtÐµ‡‡ÅÅ∂Ábý Áœ—Ë¬ 

ÆXÝ«

Frequency Capacitor Value

30Hz C 1-0.02µ F(20KpF)

100Hz C 2-0.006µ F(6KpF)

300Hz C3-2KpF

1kHz C4-600pF

3kHz C5-200pF

10kHz C6-60pF

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅ∂d²KO� —U� f,U�d� UÐ VÝUM²� U¼ÅÊ“Uš XO�dþ d¹œUI� ‡‡

 qJý∏∞‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ∂ ÈU¼ÅÊ“Uš XO�dþ dOOGð UÐ ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
  
C1

 Ë 
  
C2

f,U,Ë“— f,U�d� 

ÆbM�Åv� dOOGð

ÈœË—Ë

vłËdš 

Frequency Frequency

30Hz _____

100Hz 100Hz

300Hz 400Hz

1kHz 1kHz

3kHz 4kHz

10kHz 12kHz

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅ∂U¼—e¹ôu�« f,U�d�  «dOOGð ÈÅÁœËb×� ‡‡

≥‡??‡±≥‡??‡∂∫v??<??,U??�d??� ÈÅÁœËb??×??� ‡?‡b??�U??Ð œ«b??F??ð 

 —e¹ôu�« —«b8 jÝuð ‰d²M� qÐUN ÈU¼Åf�U�dk≥ Uð ±∂ÆXÝ« œbŽ 

«b?!  «d?O?O?Gð XOHO� býUÐd²AOÐ U¼b�UÐ œ«bFð —bNd¼ t� È—uÞÅtÐ

È«ÅtkdŠ ÈU¼År²�OÝ —œ UN��U�dk Z�— ÊœuÐÅlOÝË ÆXÝ« dðÅ»uKD8

s?¹« œ«b?F?ð v?~�Uš ÈU¼År²�OÝ —œ v�Ë œ—«œ œdÐ—U�  u! j³{

 d?¦?�«b?Š b?Š—œ Ë ÆX?Ý« œËb×8 U¼Åf�U�dk∂ Uð ∏t?!ö?š b�UÐ 

«— —e¹ôu�« —«b8 v��U�dk nOÞ “« t�uL� Ëœ ‰U¦8 È«dÐ ÆœuýÅv8

 ‰Ëb?ł —œ œË—Åv?8 —U?�Åt?Ð v?~?�U?š ÈU?¼  u!Åj³{ —œ t�∂‡‡∂

ÆbOM�Åv8 tEŠö8

È«b?! ÈÅt?M?8«œ ¨—e?¹ôu�« —«b8 ÈU¼d²8uO��U²Ä UÐ

·cŠ U¹ bM¼œÅv8 g¼U� «— vIOÝu8 ÈU¼“UÝ tÐ ◊uÐd8 d¹“

ÆbMM�Åv8

ÈÅt?O?I?Ð ¨—e?¹ôu?�« d²KOk ÈU¼ÅÊ“Uš XOkdþ dOOGð UÐ

Æb¹¬Åv8 œułË tÐ f�U�Ë“— f�U�dk



 ÅÅ≤∞±

 v?�?�U?�d?k ÈÅÁœËb×8 È«dÐ t� ‰UFk d²KOk —«b8±∞∞eðd¼ 

 qJý —œ œË—Åv8 —U�ÅtÐ ‰Ëbł ÂËœ n¹œ—∏±‡‡ÅÅÅÅ∂Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÆXÝ«

ÈÅÁœËb?×?8 —œ ‰U?M?~?O?Ý ÈÅtM8«œ ·cŠ U¹ Ë X¹uIð Ê«eO8

 d²8uO��U²Ä vL¼« —«bI8  «dOOGð UÐ ’Uš v��U�dk±ÅVR —u! 

Æœd¹cÄÅv8

 qJý∏≤‡‡ÅÅ∂

0/2µ f

8 /2k

Rb
I Ω

-

8 /2k

1M Ω

1M Ω

1M Ω

M

 qJý∏±‡‡ÅÅÅÅÅ∂dOOGð d²KO� vłËdš ‰UM~OÝ ÈÅtM�«œ d²�uO<,U²Ä dOOGð UÐ ‡‡ÅÅ

ÆbM�Åv�

¥‡‡±≥‡?‡∂∫—e?¹ôu?�« —«b� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡—«œuL� 

 q?J?ý —œ «— —e?¹ôu?�« —«b?8 t?�u?L?� p?¹ v�uKÐ∏≤‡‡∂t?E?Šö?8 

ÆbOM�Åv8

 Á—ULý „uKÐ±ÈÅÁbM¼œÅoO³Dð Ë ÊU¹dł ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð p¹ 

ÆXÝ« —e¹ôu�« —«b8 ÈœË—Ë f�«bá8«

 ÈU¼Å„uKÐ≤v�« ∑ö8U� œdJKLŽ Ë È—«b8 —U²šUÝ dE� “« Î

f?�U?�Ë“— f?�U?�d?k Ë U?¼ÅÊ“U?š d¹œUI8 —œ UNMð Ë b�d~¹bJ¹ tÐUA8

t?ÞuÐd8 d²8uO��U²Ä rOEMð UÐ VÝUM²8 U¼Å„uKÐ s¹« Æb�—«œ ·ö²š«

Ê«uMŽ tÐ ÆbMM�ÅX¹uIð U¹ bM¼œ g¼U� «— vMOF8 f�U�dk bM�«uðÅv8

  Á—ULý „uKÐ ‰U¦8µ f�U�dk tÐ ◊uÐd8 ÈÅtM8«œ b�«uðÅv8 kHz ±

ÆbM� rOEMð «— Ábý sOOFð gOÄ “« —«bI8 Ëœ sOÐ

„uKÐ d¼ ̈ —e¹ôu�« —«b8 tÐ ◊uÐd8 Â«dÖU¹œ „uKÐ —œ

vMOF8 f�U�dk b�«uðÅv8 tÞuÐd8 d²8uO��U²Ä rOEMð UÐ VÝUM²8

ÆbM� X¹uIð U¹ b¼œ g¼U� «—

ÈœË—Ë

vłËdš 



ÅÅÅÅ≤∞≤

µ‡‡±≥‡?‡∂∫—e?¹ôu?�« q?�U?� —«b� t,uL, p¹ ‡‡p¹ 

 qJý —œ «— —e¹ôu�« q8U� —«b8 t�uL�∏≥‡‡ÅÅ∂tÐ ÆbOM�Åv8 Áb¼UA8 

 d?²KOk —«b8 UNMð nK²Z8 ÈU¼b�UÐ —œ U¼—«b8 tÐUAð qO�œHz ≥∞Ë 

kHz ±∞ÆXÝ« Ábý rÝ— 

“« —u?³?Ž “« f?Ä n?K?²?Z?8 ÈU¼Åf�U�dk UÐ vðu! ‰UM~OÝ

 Á—U?Lý® dkUÐ ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð±Æœd?OÖÅv8 —«dN U¼d²KOk ÈœË—Ë —œ ©

œušÅtÐ ’uBZ8 d²KOk —«b8 “« vðu! f�U�dk “« nOÞ d¼ fáÝ

 ÈU¼d²8uO��U²Ä jÝuð  «dOOGð œU−¹« “« fÄ ÆbM�Åv8 —u³Ž
  
VR

1

 Uð
  
VR

6
 Á—ULý ÈÅtI³Þ tÐ Ë œuýÅv8 ‰œUF²8 vðu! ÈU¼Å‰UM~OÝ ∏

ÆbÝ—Åv8 XÝ« ÁbMM�ÅlLł p¹ t�

 qJý∏≥‡‡ÅÅ∂—e¹ôu�« q�U� —«b� t,uL, p¹ ‡‡ÅÅ

—e?¹ôu?�« —«b?8 ÈœË—Ë —œ t� dkUÐ ÈÅÁbMM� X¹uIð

v?łËdš —œ ÆXÝ« ÊU¹dł ÈÅÁbMM� X¹uIð p¹ œ—«œ —«dN

d?²?K?O?k —«b?8 “« v?�?�U?�d?k n?O?Þ d?¼ ¨dkUÐ ÈÅÁbMM� X¹uIð

ÆbM�Åv8 —u³Ž œuš tÐ ’uBZ8

 f,U,Ë“— f,U�d� UÐ —e¹ôu�« d²KO�Hz ≥∞

vðu� ÈU¼Å‰UM~OÝ ÁbMM�ÅlLł

åd�UÐò ÊU¹dł ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð

 f,U,Ë“— f,U�d� UÐ —e¹ôu�« d²KO�kHz ±∞∞



 ÅÅ≤∞≥

±¥‡‡∂ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡µ

±‡‡±¥‡‡∂∫vKLŽ —U� vK� ·b¼ ‡‡s¹« È«dł« “« ·b¼ 

v?ðu?! ÁU~²Ýœ ÈË— —e¹ôu�« —«b8 t�uL� p¹ vKLŽ vÝ—dÐ —U�

 qJý® XÝ«∏¥‡‡ÅÅ∂Æ©

≤‡‡±¥‡‡∂∫v?KLŽ —U� ÈÅt�öš ‡‡ÅÅ¨v?KLŽ —U� s¹« —œ 

—e¹ôu�« XL�N ¨ u! j³{ ÁU~²Ýœ t�uL� p¹ Êœd�“UÐ “« fÄ

«— Ê¬ h?Z?A?8 ‰U?M?~?O?Ý p?¹ Êœ«œ U?Ð  f?áÝ Ë v¹UÝUMý «— Ê¬

ÆrOM�Åv8 g¹U8“¬

≥‡‡±¥‡‡∂“UO, œ—u� v�dB� œ«u� Ë  «eON−ð ̈ —«eÐ« ‡‡

—«œ—e¹ôu�«   u! j³{ ÁU~²Ýœ ÁU~²Ýœ p¹

Ábý j³{ XÝU� —«u� œbŽ p¹

VÝUM8 v²ýuÖÅêOÄ œbŽ p¹

  —uð«d�˛ ‰UM~OÝAFÁU~²Ýœ p¹

 ÛuJÝuKOÝ«ÁU~²Ýœ p¹

¥‡‡±¥‡‡∂v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡

�—œ Áb?ý t?z«—« v?M?L?¹«  U?J� tÐ vKLŽ—U� ŸËdý “« q³N

 XL�N¥‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ∂Æb¹bM³Ð —U�ÅtÐ vKLŽ —U� ‰öš —œ Ë bOM� tłuð 

µ‡‡ÅÅ±¥‡‡∂vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡

bO�eÐ ‚dÐ tÐ ¨œ—«œ —e¹ôu�« t� «— vðu! j³{ ÁU~²Ýœ 

ÆbOM� g¹U8“¬ «— Ê¬ Ë

U?Ð Ë b?¹—«c?~?Ð j³{ qš«œ —œ v²�ð vIOÝu8 —«u� p¹ 

vÝ—dÐ vIOÝu8 Ë  u! ÈË— «— Ê¬ dŁ« ̈ —e¹ôu�« ÈU¼ÅÂu�Ë dOOGð

ÆbOM�

 qJý∏¥‡‡ÅÅ∂ÆXÝ« —e¹ôu�« —«b� tÐ eN−� t� j³{ ‡‡ u¹œ«— v³O�dð ÁU~²Ýœ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ÅÅ

—u²O,u� bOK�

s²,¬

Êu�ËdJO�

gaÄ j³{b¼

s�Å„UÄb¼

ÁbMM�Å◊uKa�

ÁbMM�ÅX¹uIð

IF

—uðöOÝ« ”U¹UÐ

—e¹ôu�«

“UÝ—UJý¬

“«b,«ÅÁ«—

j³{

gaÄ

u¹œ«—

j³{

vłËdš

gaÄ 

t¹cGð l³M�

uÖbMKÐ

ÁbMM�ÅX¹uIð

tO;Ë«

 ∫«dł« ÊU�“≤XŽUÝ

ÁU?~?²?Ýœ p?¹ —e?¹ôu�« XL�N ¨vKLŽ —U� s¹« —œ

¨—e¹ôu�« ÈU¼ÅÂu�Ë dOOGð UÐ Ë Áœd� v¹UÝUMý «—  u! j³{

ÆrOM�Åv8 vÝ—dÐ vIOÝu8 Ë  u! ÈË— «— Ê¬ dŁ«



ÅÅÅÅ≤∞¥

ÆbO�¹uMÐ qÐUI8 —œU� —œ «— Z¹U²� 

 —«b?8 X?L?�?N Ë b?O?M?�“U?Ð «—  u?! j³{ ÁU~²Ýœ »UN

ÆbOM� v¹UÝUMý tAI� tÐ tłuð UÐ «— —e¹ôu�«

 ∫t−O²,ììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

  —uð«d�˛ ‰UM~OÝAFbOM� q!Ë —e¹ôu�« ÈœË—Ë tÐ «— 

 qJý® bO¼œ ‰UBð« Ê¬ vłËdš tÐ «— ÛuJÝuKOÝ «Ë∏µ‡‡∂Æ©

 —e¹ôu�« Âu�Ë kHz ±ÆbO¼œ —«dN jÝË —œ «— 

 b�u8 AFÊ¬ ÈÅt?M8«œ Ë b¹—«c~Ð eðd¼uKO� p¹ ÈË— «— 

ÃUłuŽ« ÊËbÐ vłËdš ÈÅtM8«œ rL¹e�U8 t� bOM� rOEMð È—uÞ «—

Æœuý d¼Uþ ÛuJÝuKOÝ« ÈË—

 qJý∏µ‡‡ÅÅÅ∂ —uð«d,˛ ‰UM~OÝ tÐ  u� j³{ ÁU~²Ýœ ‰UBð« ÈÅÁu×, ‡‡AF

ÛuJÝuKOÝ« Ë

ÛuJÝuKOÝ«

—uð«d,˛ 

 —e¹ôu�« Âu;Ë t� v²;UŠ—œ Ãu� qJýkHz ±ÆXÝ« rL¹e�U� 

 —e¹ôu�« Âu;Ë t� v²;UŠ —œ Ãu� qJýkHz ±ÆXÝ« rLO,Åv� 

 —e¹ôu�« Âu�Ë kHz ±qJý Ë b¹—«c~Ð rL¹e�U8 ÈË— «— 

ÆbOM� rÝ— VÝUM8 d¹œUI8 UÐ «— vłËdš Ãu8

Ãu?8 q?J?ý Ë b?¹—«c?~?Ð rLO�Åv8 ÈË— «— —e¹ôu�« Âu�Ë 

ÆbOM� rÝ— VÝUM8 d¹œUI8 UÐ «— vłËdš



 ÅÅ≤∞µ

 ÆbO�¹uMÐ «— t−O²� Ë bOM� t�¹UI8 r¼UÐ «— U¼ÅÃu8 qJý

  ÈU?¼Åf?�U?�d?k È«d?Ð «— d?O?š« ÈÅt?K?Šd8 tÝHz µ∞∞Ë 

kHz ≤ Ë kHz µÁbý t²ýu� —e¹ôu�« Âu�Ë ÈË— t� Èd¹œUI8 U¹ 

—œ «— Z?¹U?²?� ¨U¼ÅÃu8 qJý ÈÅÁb¼UA8 “« fÄ Ë bO¼œ ÂU−�« XÝ«

ÆbO�¹uMÐ t!öš —uÞÅtÐ qÐUI8 —œU�

ÆbOM� g¹U8“¬ Ë bO�eÐ ‚dÐ tÐ «— Ê¬ Ë b¹bM³Ð «— ÁU~²Ýœ 

 ∫t−O²,ììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

 ∫t−O²,ììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì



ÅÅÅÅ≤∞∂

∫v?K?LŽ s¹dLðÁU?~?²?Ýœ p¹ ¨Y×³8 s¹« ÊU¹UÄ —œ 

“« t?Þu?Ðd8 vÐd8 jÝuð XÝ« u�« È«—«œ t�  u! gZÄ

Â“ô  U×O{uð Ë œdOÖÅv8 —«dN vÝ—dÐ œ—u8 œdJKLŽ dE�

öLŽÎÆœuýÅv8 Áœ«œ ÁU~²Ýœ ÈË— 

 qJý∏∑‡‡ÅÅÅÅÅÅ∂v,U�“ dOšQð ‰d²M� UÐ u�« Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

± ‡‡ Echo  «b! ”UJF�« ‡‡ sOMÞ                                         ≤ ‡‡ Device Delay Line ≥ ‡‡ BBD = Bucket Brigade Delay

 qJý∏∂‡‡ÅÅ∂u�« b;u� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

±µ‡‡∂u�« r²<OÝ vÝ—dÐ ‡‡
±

vðu� ÈÅÁbM¼œdOšQð Ë 
≤

(D.D.L)

±‡‡±µ‡‡∂∫ÁœUÝ Â«dÖU¹œ „uKÐ Ë vK� ‰u�« ‡‡È«dÐ 

ÈÅÁbM¼œdOšQð —«b8 “« «b! —œ ‘“d� sOMâL¼ Ë „«ËóÄ Ë u�« bO�uð

t?Ð t?łu?ð U?Ð Ê«uðÅv8 «— dOšQð s¹« Ê«eO8 ÆœuýÅv8 ÁœUH²Ý« vðu!

Æœd� sOOFð “UO� œ—u8 „«ËóÄ Ÿu�

vðu! ÈU¼År²�OÝ —œ t� u�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È«dÐ dOšQð Ê«eO8

 sOÐ XÝ« Z¹«—±∞ v�« ≤∞∞ÆbýUÐÅv8 tO�UŁÅvKO8 

U?Ð œu?ýÅv?8 Áœ«œ Ê¬ t?Ð t?� Èd?OšQð “« fÄ vðu! Å‰UM~OÝ

UÐ VOðdð s¹bÐ ÆœuýÅv8 lLł ¨XÝ« dOšQð ÊËbÐ t� vK!« ‰UM~OÝ

œułËÅtÐ u�« Èd~¹œ tÐ X³¦8 ‰UM~OÝ Ëœ s¹« “« vJ¹ Êbý “Uk gOÄ

 qJý Æb¹¬Åv8∏∂‡‡ÅÅ∂g¹UL� «— u�« b�u8 —«b8 p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ  

Æb¼œÅv8

≤‡‡±µ‡‡∂∫p?Ðb?O?� UÐ u�« r²<OÝ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

bM¹Uýuš —«œÅsOMÞ È«b! bM�«u²Ð t� Ê¬ È«dÐ u�« —«b8 d~¹œ Ÿu� —œ

‰d?²M� Ë sOOFð Á«uZ�œ tÐ «— dOšQð Ê«eO8 ¨bMM� œU−¹« «— v³�Uł Ë

ÆbMM�Åv8

 —u?! p?Ðb?O?k ÈÅÅt?J?³ý p¹ UÐ ÁbM¼œdOšQð —«b8 ‰d²M�

 q?J?ý® œd?O?ÖÅv8∏∑‡‡∂„u?K?Ð v?łËd?š ‰U?M?~?OÝ “« È—«bI8 Æ©

Áœ«œ XAÖdÐ „uKÐ s¹« ÈœË—Ë tÐ pÐbOk —«b8 jÝuð ÁbM¼œdOšQð

d?O?šQ?ð œuš q³N ÈÅtKŠd8 tÐ X³�� «b! X�UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv8

X?Ý« ‰d?²?M?� q?ÐU?N pÐbOk ÈÅtJ³ý ÈÅÁdNÐ ÆbM�Åv8 «bOÄ Èd²AOÐ

pÐbOk ÈÅtJ³ý ÈÅÁdNÐ ‰d²M� UÐ «— dOšQð Ê«eO8 Ê«uðÅv8 t� È—uÞÅtÐ

ôu?L?F?8 Æœd?� s?OOFð Á«uZ�œ tÐÎÈU?¼År?²?�?OÝ —œ u�« œU−¹« È«dÐ 

 Êu?Ç ÈœU?¼ ÈÅt?L?O� ÈÅÁbM¼œdOšQð ÈU¼—«b8 “« vðu!
≥

ÅBBDË 

v?Öb?O?â?O?Ä qO�œ tÐ ÆbMM�Åv8 ÁœUH²Ý« vðu! ÈÅÁbMM�År�«d²8 —«b8

vÝ—dÐ “« œ—«b�U²Ý« —œ œułu8 ÈU¼ÅX¹œËb×8 Ë U¼—«b8 t�uÖÅs¹«

ÆrOM�Åv8 È—«œœuš U¼—«b8 s¹« qOK×ð Ë



 ÅÅ≤∞∑

±∂‡‡∂ r²<OÝ ‡‡(≤VOR - ±VAS)ÁU~²Ýœ Êbý ‰UF� 

«b� UÐ

±‡‡±∂‡‡∂∫Â«d?ÖU?¹œ „uKÐ  ‡‡v?ðu!  ÈU¼År²�OÝ —œ 

ôuLF8 Ábý ‰d²M� —«œÅtEkUŠ ÈU¼Å u! j³{ U¹ t²kdAOÄÎvL²�OÝ 

Æœd� ‰UFk «b! UÐ «— ÁU~²Ýœ Ê«uðÅv8 Ê¬ jÝuð t� œuýÅv8 tO³Fð

 tÐ eN−8 ÁU~²Ýœ ̈ b�—«œ «— v¹U�«uð s¹« t� v¹U¼ÅÁU~²ÝœVASÁbO8U� 

 q?L?Ž Æb�uýÅv8VASo?¹d?Þ “« p?O?ðU?8u?ð« Êœ«œ ÊU8dk vMF8 tÐ 

vðu! ÊU8dk t� v8U~M¼ r²�OÝ s¹« —œ ÆXÝ« X³×! U¹  u!

 r²�OÝ ÆbM�Åv8 —U�ÅtÐ ŸËdý —«u� j³{ r²�OÝ œuýÅv8 Áœ«œVAS

 ̈ «—VOR qJý —œ ÆbM8U�Åv8 eO� ∏∏‡‡∂r²�OÝ s¹« Â«dÖU¹œ „uKÐ 

ÆbOM�Åv8 tEŠö8 «—

 r?²?�?O?Ý t?Ð e?N−8 t� v¼U~²Ýœ —œVAS U¹ VORX?Ý« 

ÈU¼œdÐ—U� “« ÆX�O� dÐ—U� jÝuð œ—u�— bOK� Êœ«œ —UAk tÐ È“UO�

t?� œd?Ð ÂU� «— v¹UłÅtÐUł sOŠ —œ «b! j³{ Ê«uðÅv8 r²�OÝ s¹«

ôu?LF8Ît?� v?�«—U?�d?OLFð sOMâL¼ Æœ—«œ œdÐ—U� Ê«—U~�d³š È«dÐ 

—«u� ÈË— dÐ U¹ ̀ ¹dAð sOŠ —œ «—  «dOLFð —U� qŠ«d8 bM¼«ušÅv8

 r²�OÝ “« ÁbMM�Åj³{VASd~¹œ ÈU¼œdÐ—U� “« ÆbMM�Åv8 ÁœUH²Ý« 

VASÆXÝ« ÊU�œu� ÈU¼ÅpÝËdŽ Ë U¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« —œ ÁœUH²Ý« 

≤‡‡±∂‡‡∂∫—«b� vKLŽ ÈÅtAI, ‡‡ qJý —œ ∏π‡‡ÅÅÅ∂p¹ 

 ÈÅt�uL� —«b8VASÆbOM�Åv8 Áb¼UA8 «— 

± ‡‡ Volce Automatic System ≤ ‡‡ Volce  Operating Recording

 qJý∏∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ∂ r²<OÝ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡VAS U¹ VOR

 qJý∏π‡‡ÅÅÅÅÅ∂ r²<OÝ —«b� ÈÅtAI,  ‡‡VAS
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ÆXÝ« ÁbMM�Åt�¹UI8 Ë ÈœË—Ë vÝUÝ« gZÐ Ëœ q8Uý —«b8

qOJAð «— ÈœË—Ë gZÐ vðUOKLŽ ÁbMM�ÅX¹uIð Ë ÊukËdJO8

 XL�N s¹« —œ Æb¼œÅv8ICrOI²�8 ÁbMM�ÅX¹uIð p¹ Ê«uMŽÅtÐ t� 

 b?�U?Ð ÈU?MNÄ UÐ ‰UFk d²KOk ËHz ±∂∞  Uð πb?�U?Ð ÈU?MNÄ® eðd¼uKO� 

 q?J?ý —œ Æb?M�Åv8 qLŽ ©X³×!π∞‡‡∂«— —«b?8 ÈœË—Ë gZÐ 

ÆbOM�Åv8 Áb¼UA8

 qJýπ∞‡‡∂Êu�ËdJO� ÈœË—Ë ÁbMM�ÅX¹uIð ‡‡

 qJýπ±‡‡∂Ãu� rO, “UÝu<J¹ —«b� ‡‡ 

 qJýπ≤‡‡∂ u� j³{  ÁU~²Ýœ t¹cGð t;— tÐ ÊU�d� Ë ˛U²;Ë `DÝ ÁbMM�Åt<¹UI� ‡‡

jÝuð ‰UM~OÝ X¹uIð “« bFÐÅ
  
IC

1
ÈU¼ÅÊUL�« 

  
D

1
 ¨ 

  
C

5
Ë  ¨Å

  
R

8
bMM�Åv8 q¹b³ð rOI²�8 ˛U²�Ë tÐ «— Ábý X¹uIð vðu! ‰UM~OÝÅ

 qJý®π±‡‡∂Ãu8ÅrO� “UÝu�J¹ —«b8 p¹ XIOIŠ —œ —«b8 s¹« Æ©

ÆXÝ« vHM8

v?ðU?O?KLŽ ÁbMM�ÅX¹uIð UÐ ÁbMM�Åt�¹UI8 p¹ —«b8 ÂËœ gZÐ

 q?Jý® XÝ«π≤‡?‡∂v?łËd?š j?Ýu?ð t?� ÁbMM�Åt�¹UI8 ÈœË—Ë Æ©

—«b8 œu?ýÅv?8 s?O?8Q?ð “UÝu�J¹  X?³?¦8 t¹UÄ tÐ
  
IC

2
Æœ—«œ ‰U?Bð« 

® X³¦8 t¹UÄ “«dð vHM8 jO×8 È«b! dŁ«dÐ t¹UÄ s¹« tâ�UMÇµ©vÝÅÈ¬ 

 Á—ULý t¹UÄ Ë b¼œÅv8 XOF{Ë dOOGð ÁbMM�Åt�¹UI8 vłËdš ¨œuý∑

 vMF¹ X³¦8 ˛U²�Ë s¹d²AOÐ tÐ «— vÝÅÈ¬VCCÆb�UÝ—Åv8 



 ÅÅ≤∞π

 ÈÅt¹UÄ∑Êb?ý ‰U?F?� Vłu� Ë œ—«œ ‰UBð« t�— tÐ vÝ È¬ 

 u# j³{ p¹ ÈÅt¹cGð dO,� tÐ t�— ÈU¼ÅX/U²M/ dÖ« ÆœuýÅv� t�—

q?L?Ž Ë œ“«b?8«Åv?� —U?/ tÐ «— —«u8 ‰UI²8« r²,OÝ býUÐ Ábý q#Ë

 bOK/ ÆœuýÅv� “Už¬ «b# g?Ä U¹ j³{
≤
ÅS —«b?� œdJKLŽ VAS

 b?O?K/ Æœ“«b8«Åv� —U/ “«  «—
±
ÅSË v?Öb?M?M?/ÅX¹uIð ÈÅÁdNÐ V¹d{ 

 XOÝU,Š
±
ÅÅIC qJý® b¼œÅv� dOOGð «— π≥‡‡∂Æ©

 qJýπ≥‡‡∂ ÈU¼bOK� œdJKLŽ `¹dAð ‡‡ÅÅ
  
S1

 Ë 
  
S2

Ë ÁdNÐ V¹d{ —«bI"  bOK� q#Ë UÐ

ÆbM�Åv" dOOGð ÁbMM�ÅX¹uIð XOÝU+Š

∫v?K?LŽ s¹dLðt?Ð e?N−� ÁU~²Ýœ t/ vð—u# —œ 

 r²,OÝVAS¨«— Ê¬ œdJKLŽ ÈÅÁu×8 ¨b¹—«œ —UO²š« —œ 

Â“ô  UŽöÞ« Ë bO¼œ—«dS vÝ—dÐ œ—u� vÐd� v¹ULM¼«— UÐ

ÆbOM/ X�U¹—œ r²,OÝ s¹« œ—u� —œ «—

ÈÅtM�«œ s¹d²L/ UÐ ÁU~²Ýœ Êbý ‰UF� vMF� tÐ œU¹“ XOÝU,Š

ÆXÝ« vðu#
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∫v?K?L?Ž s¹dLð u?# j?³?{ ÁU?~²Ýœ t/ vð—u# —œ 

«— Ê¬  uJÝ r²,OÝ b¹—«œ —UO²š« —œ  uJÝ r²,OÝ tÐ eN−�

Æœuý `¹dAð Ê«dOÖ«d� È«dÐ ÁU~²Ýœ ÈË— ÁUÖ—U/ vÐd� jÝuð

 qJýπ¥‡‡∂  —b2 UÐ vðu# d¹U3ÅvKá"¬ ‡‡∂∞ —«b" tÐ eN−"   «Ë ÅÅStand By Ë Mute

± ‡‡ Mute  uJÝ

≤ ‡‡ Stand - By —U/ tÐ ÁœU�¬

±∑‡‡∂ uJÝ —«b" ‡‡ (Mute)

b?M¼«u?Ð dÖ« Êu¹e¹uKð Ë t²�dAOÄ Ë vðu# ÈU¼År²,OÝ —œ

“« «— v?łËd?š È«b?# ÁU?ðu?/  U?E×� È«dÐ Âu�Ë Êœd/ r/ ÊËbÐ

  uJÝ —«b� “« œuý —«dSdÐ  uJÝ Uð bM/ lDS uÖbMKÐ(Mute)Å
±

 qJý —œ ÆbMM/Åv� ÁœUH²Ý«π¥‡‡∂UÐ vðu# d¹U� vKá�¬ p¹ —«b� 

 ÈÅÁ—ULý UÐ vÝÅÈ¬ s¹« ÆbOM/Åv� Áb¼UA� «— vÝÅÈ¬≤∞µ≤ TDA ¨

® —U/ tÐ ÁœU�¬ —«b� Ë  uJÝ —«b� È«—«œ
≤(Stand ByÆXÝ« 

 bOK/ dÖ«±ÅK XOF{Ë —œ A‰UF�  uJÝ —«b� œdOÖ —«dS 

 b?O?K?/ Ë œuýÅv�≤ K ÈÅt?¹U?Ä “« «— ∑ ÈÅt?¹U?Ä t?Ð Ë b?M?/Åv� «bł µ

ÈÅt¹UÄ tÐ Ábý ‰ULŽ« vðu# ‰UM~OÝ tE×� s¹« —œ ªb¼œÅv� ‰UBð«

uÖbMKÐ “« vłËdš È«b# d~¹œ Ë œuýÅv� lDS ÁbMM/ÅX¹uIð X³¦�

ÆœuýÅv� r/UŠ  uJÝ Ë X,O8 ÊbOMý qÐUS



 ÅÅ≤±±

±∏‡‡∂ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡∂

±ÅÅÅÅ‡?‡±∏‡?‡∂∫v?K?L?Ž —U?� ·b?¼ ‡‡Ë f?¹Ëd?Ý Ë d?O?L?F?ð 

—Ëœ Á«— “« ‰d²M/  ÁU~²Ýœ È—«bN~8

≤ÅÅÅ‡‡±∏‡‡∂∫vKLŽ —U� ÈÅt#öš ‡‡dOLFðË vÐU¹ÅVOŽ È«dÐ 

v?ÐU?¹ÅV?O?Ž  —U?Çu?K?� “« Ê«u?ðÅv� —Ëœ Á«— “« ‰d²M/ ÁU~²Ýœ p¹

 qJý —«œuL8 ”UÝ«dÐ «— vÐU¹ÅVOŽ qŠ«d� Ë œd/ ÁœUH²Ý«πµ‡‡∂

U?M?ý¬ È«d?Ð Æb?O?Ý— »u?KD� ÈÅÅt−O²8ÅtÐ Ë œ«œ —«dS ÈdOÖÅvÄ œ—u�

—œ Ábý ÁœdÐ —U/ tÐ r¹öŽ UÐ XÝ« d²NÐ «b²Ð« —œ  —UÇuK� UÐ Êbý

Ær¹uý UMý¬ Ê¬

≥ÅÅÅ‡‡±∏‡‡∂“UOB œ—u" œ«u" Ë  «eON−ð ¨—«eÐ« ‡‡

—Ëœ Á«— “« ‰d²M/ ÁU~²Ýœ ÁU~²Ýœ p¹

—Ëœ Á«— “« ‰d²M/ ÁU~²Ýœ VÝUM� ÈdðUÐ “UO8 œ—u� œ«bFð tÐ

sOÇÅrOÝ Ë p¹—UÐÅÂœ ¨fMÄ œbŽ p¹ Â«b/ d¼ “«

d²� v²�u� ÁU~²Ýœ p¹

ÛuJÝuKOÝ« ÁU~²Ýœ p¹

—Ëœ Á«— “« ‰d²M/ ÈÅÁb8dOÖ ÁU~²Ýœ ÁU~²Ýœ p¹

t³MÄ Ë qJ�« v�U/ —«bI� tÐ

pÇu/ Èu�ÅrKS œbŽ p¹

—Ëœ Á«— “« ‰d²M/ ÁbM²Ýd� vÝÅÈ¬ œbŽ p¹

VÝUM� v²ýuÖÅêOÄ œbŽ p¹

rO×� rOÝ v�U/ —«bI� tÐ

t¹u¼ œbŽ p¹

dMOð v�U/ —«bI� tÐ

 qJý —œ  «eON−ð vCFÐπ∂‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA8 

 ∫«dł« ÊU"“≥XŽUÝ

 qJýπµ‡‡ÅÅ∂“« t� —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ vÐU¹ÅVOŽ  —UÇuK3 ÈÅtBuLB ‡‡ÅÅ

ÆbM�ÅvLB qLŽ »uš ÈdðUÐ UÐ vLË XÝ« rLUÝ È—«b" dEB

 qJýπ∂‡‡∂vKLŽ —U� “UOB œ—u"  «eON−ð vCFÐ ‡‡

¥ÅÅÅ‡‡±∏‡‡∂v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡

�dMOð Ë qJ�« t/ bOM/ XSœ dMOð Ë qJ�« UÐ Êœd/eOLð ÂU~M¼

ÆbMJ8 «bOÄ ”ULð ÁU~²Ýœ »US ÈÅt8bÐ UÐ

�‰d²M/ ÈÅÁbM²Ýd� ÁU~²Ýœ »US s²,Ð Ë Êœd/“UÐ lSu� —œ 

ÆbMO³8 VOÝ¬ ÁU~²Ýœ bOýUÐ Vþ«u� —Ëœ Á«— “«

� ����� XL,S —œ Ábý Á—Uý« vML¹«  UJ8 ÈÅtOK/ tÐ¥ÅÅ‡?‡µ‡‡ÅÅ∂

ÆbOM/ XSœ vKLŽ —U/ ‰öš —œ
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µÅÅÅ‡‡ÅÅ±∏ÅÅ‡‡∂vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d" ‡‡ÅÅ

  —UÇuK� rzöŽ

∫‰Ë« XL��Á«— “« ‰d?²?M/ ÁU~²Ýœ t/ XÝ« s¹« dÐ ÷d� 

ÆbM/ÅvL8 —U/ —Ëœ

‰d?²M/ ÈÅÁbM²Ýd� ÁU~²Ýœ vÐU¹ÅVOŽ  —UÇuK� tÐ 

»u?OF� ÁU~²Ýœ vÐU¹ÅVOŽ qŠ«d� Ë bOM/ tłuð —Ëœ Á«— “«

b??O??¼œ ÂU??−??8«  —U?Çu?K?� q?Š«d?� o?ÐU?D?� Âb?S t?Ð Âb?S «—

qJý®±∞∞‡‡∂Æ©

∫vCOÐ X"öŽ ‡‡ qJý bM8U� vCOÐ X�öŽ π∑‡‡∂ŸËdý 

ÆbM/Åv� sOOFð «— —U/ qŠ«d� ÊU¹UÄ Ë

∫È“u?L X"öŽ ‡‡Õd?D� dE8œ—u� ‰«RÝ È“u� X�öŽ —œ 

 qJý bM8U� vłËdš Ëœ Ë ÈœË—Ë p¹ Ë œuýÅv�π∏‡‡∂Æœ—«œ 

∫qOD²+" X"öŽ ‡‡v¹«dł« ÈU¼—u²Ýœ qOD²,� X�öŽ —œ 

 qJý® œuýÅv� ÕdD�ππ‡‡∂Æ©

∫ —UÇuK3 n¹dFðgOÄ “« ÈÅt�U8dÐ p¹  —UÇuK� 

qŠ«d� vL²,OÝ b8Ë— p¹ ”UÝ«dÐ t/ XÝ« È«ÅÁbý sOOFð

U?²?¹U?N?8 Ë b?M/Åv� VOIFð «— vÐU¹ÅVOŽÎv?K?#« V?OŽ tÐ «— U� 

Æb8UÝ—Åv�

 qJýπ∑‡‡∂Æb¼œÅv" ÊUAB «— —U� qŠ«d" vCOÐ ‡‡

 qJýπ∏‡‡∂

 qJýππ‡‡∂v¹«dł« —u²Ýœ ‡‡

 qJý±∞∞‡‡∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÈÅÁbM²Ýd3 ÁU~²Ýœ vÐU¹ÅVOŽ  —UÇuK3 ‡‡

 ∫ —UÇuK� ÈË— “« vÐU¹ÅVOŽ qŠ«d ‰U¦� —uÞÅtÐ

—U?/ —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?/ ÈÅÁbM²Ýd� ÁU~²Ýœ t/ vð—u# —œ

—œ øb?M²,¼ r�UÝ U¼ÅÈdðUÐ t/ bOM/Åv� vÝ—dÐ «b²Ð« bM/ÅvL8

ÊœuÐ lDS dE8 “« «—  UFDS b¹UÐ aÝUÄ ÊœuÐ X³¦�  —u#

v?~?²?,?J?ý d?E?8 “« «— v?ÄUÇ —«b� d³O� eO8 Ë bOM/ vÝ—dÐ

—U?/ ‰d?²?M?/ ÁU~²Ýœ ÊUMâL¼ t/ vð—u# —œ ÆbOM/ vÝ—dÐ

ÆbOM/ ÷uŽ «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M/ ÁbM²Ýd� vÝ È¬ ¨œdJ8



 ÅÅ≤±≥

«— U¼ÅÊ¬ U¼ÅÈdðUÐ ÊœuÐ »uOF� U¹ ÊœuÐ nOF{  —u# —œ 

ÆbOM/ i¹uFð

∫‰«RÝÈÅÁb?M?²?Ýd?� ÁU?~?²Ýœ ¨U¼ÅÈdðUÐ i¹uFð “« fÄ U¹¬ 

øbM/Åv� —U/ —Ëœ Á«— “« ‰d²M/

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

∫tłuðU¼ÅÈdðUÐ ÊœuÐ »uOF� U¹ ÊœuÐ nOF{ Ê«uðÅv� 

p?¹ —œ —Ëœ Á«— “« ‰d?²M/ ÁU~²Ýœ ÊœdÐ —U/ÅtÐ o¹dÞ “« «—

U²³,8 ÈÅtK#U�ÎÆœd/ ÊU×²�« Áb8dOÖ ÁU~²Ýœ tÐ X³,8 —Ëœ 

ÆbO¼œ —«dS vÝ—dÐ œ—u� «— U¼ÅÈdðUÐ «b²Ð« 

∫‰«RÝøbM²,¼ nOF{ U¼ÅÈdðUÐ U¹¬ 

«— d?¹“ q?Š«d?� ‰«R?Ý s?¹« a?ÝU?Ä Êœu?Ð v?H?M�  —u# —œ

ÆbOM/ ÈdOÖÅvÄ

ÆbOM/ eOLð t³MÄ Ë qJ�«UÐ «— ÈdðUÐ »US ÈU¼Åt¹UÄ 

∫tłuð»US `DÝ tÐ bOM/ XSœ Êœ“ qJ�« lSu� —œ 

ÆbMJ8 œ—ušdÐ

«œb−� ÎÆbOM/ ÊU×²�« «— —Ëœ Á«—“« ÁbM²Ýd� ‰d²M/ ÁU~²Ýœ 

∫‰«RÝøbM/Åv� —U/ —Ëœ Á«— “« ÁbM²Ýd� ‰d²M/ ÁU~²Ýœ U¹¬ 

Á«— “« Áb?M?²?Ýd� ÁU~²Ýœ VOŽ ÊbA8Å·dÞdÐ  —u# —œ 

Ë Áb8dOÖ XL,S ¨r�UÝ —Ëœ Á«— “« ÈÅÁbM²Ýd� ÁU~²Ýœ p¹ UÐ ¨—Ëœ

ÆbOM/ ÊU×²�« «— Ê¬ d~,Š

∫‰«RÝÈÅÁbM²Ýd� ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ Áb8dOÖ ÁU~²Ýœ U¹¬ 

øœU²�« —U/ tÐ r�UÝ —Ëœ Á«— “« ‰d²M/

ÁU?~?²?Ýœ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Èd?¹uBð U¹ vðu# ÁU~²Ýœ dÖ« 

v?ÐU?¹ÅV?O?Ž tÐ Â«bS« ¨œd/ qLŽ r�UÝ —Ëœ Á«— “« ‰d²M/ ÈÅÁbM²Ýd�

ÆbOM/ »uOF� ÈÅÁbM²Ýd� ÁU~²Ýœ d³O�

«— »u?O?F?� —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?/ ÈÅÁb?M?²Ýd� ÁU~²Ýœ »US 

ÆbOM/ «bł «— Ê¬ vJO8Ëd²J�« œdÐ U¹ d³O� Ë bOM/“UÐ

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

∫t?łuðr?J?×?� ÈU?¼Åê?O?Ä Ë X?,Ð Ë XHÇ Vþ«u� 

VOÝ¬ Uð bOýUÐ —Ëœ Á«— “« ‰d²M/ ÈÅÁbM²Ýd� ÁU~²Ýœ ÈÅÁbMM/

Æœu?A?8 œ—«Ë Ê¬ n?K²?� ÈU¼ÅXL,S Ë »US tÐ

“« ‰d²M/ ÁU~²Ýœ ÈU¼bOK/ “« všdÐ t/ vð—u# —œ

‰U?B?ð« ÈU¼Å‰Už“ Ë bOK/ t×H# b¹UÐ bM/ÅvL8 —U/ —Ëœ Á«—

Æœuý eOLð qJ�« UÐ bOK/

ÈU?¼d?O?,?� lDS Ë v~²,Jý dE8 “« «— vÄUÇ —«b� d³O� 

ÆbOM/ ‰d²M/ d²� v²�u� jÝuð  UFDS ÈU¼Åt¹UÄ rO×� Ë v,�



ÅÅÅÅ≤±¥

ÈË— «— —Ëœ Á«— “« ‰d?²M/ vÝÅÈ¬ v³Mł  UFDS ÈÅtOK/ 

ÆbOM/ g¹U�“¬ vÄUÇ —«b� d³O�

bO¼œ —«dS œuš q×� —œ dOLFð “« fÄ «— vÄUÇ —«b� d³O� 

ÆbOM/ ÊU×²�« «— Ê¬ Ë b¹bM³Ð «— ÁU~²Ýœ »US fáÝ Ë

‰«RÝøbM/Åv� —U/ —Ëœ Á«— “« ‰d²M/ ÈÅÁbM²Ýd� ÁU~²Ýœ U¹¬ ∫

«œb?−?� ¨V?O?Ž Êb?A8 ·dÞdÐ  —u# —œ ÎÁU?~?²Ýœ »US 

ÆbOM/“UÐ «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M/ ÈÅÁbM²Ýd�

ÆbOM/ «bł «— Ê¬ d³O� 

i¹uFð «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M/ ÈÅÁbM²Ýd� ÁU~²Ýœ vÝÅÈ¬ 

ÆbOM/

∫‰«R?Ý—U?/ t?Ð —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?/ ÈÅÁb?M²Ýd� ÁU~²Ýœ U¹¬ 

øœU²�«

ÈU?¼ÅÊ“U?š ¨b?8u?ýÅv?� »u?O?F?� t?/ vðUFDS “« vJ¹

Æœd?OÖ —«dS g¹U�“¬ œ—u� b¹UÐ t/ XÝ« v²O�Ëd²J�«

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

“« ‰d?²?M?/ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÊœuÐ Ê«“—« qO�œ tÐ Á“Ëd�«

ôuLF� —Ëœ Á«—Îq?/ t?JKÐ ¨bMM/ÅvL8 i¹uFð «— Ê¬ vÝÅÈ¬ 

ÆbMM/Åv� ÷uŽ «— ÁU~²Ýœ

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

 qJý±∞±‡‡∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÈÅÁbBdOÖ vÐU¹ÅVOŽ  —UÇuK3 ‡‡

—Ëœ Á«— “« ‰d²M% ÈÅÁb½dOÖ ÊœuÐ »uOF  ∫ÂËœ XL��

 —U?ÇuK� o³Þ «— vÐU¹ÅVOŽ qŠ«d� ÂULð t/ vð—u# —œ 

 qJý±∞±‡‡∂“« Ë b¹œ«œ ÂU−8« ‰Ë« XL,S vKLŽ —U/ qŠ«d� Ë 

¨b¹œd/ «bOÄ ÊUMOLÞ« —Ëœ Á«— “« ‰d²M/ ÈÅÁbM²Ýd� ÁU~²Ýœ ÊœuÐ r�UÝ

 qJý  —UÇuK� oÐUD� «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M/ ÈÅÁb8dOÖ b¹UÐ±∞±‡‡∂

ÆbOM/ vÐU¹ÅVOŽ

ÁU?~?²?Ýœ q?š«œ —œ —Ëœ Á«— “« ‰d?²M/ ÁU~²Ýœ ÈÅÁb8dOÖ 

ÆbOM/“UÐ «— ÁU~²Ýœ ªœ—«œ —«dS vK#«

Á“«b8« «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M/ ÈÅÁb8dOÖ —«b� ÈÅt¹cGð ˛U²�Ë 

Æb¹dO~Ð



 ÅÅ≤±µ

∫‰«RÝøXÝ« —«dSdÐ Áb8dOÖ ÈÅt¹cGð ˛U²�Ë U¹¬ 

“« «— —«b?� ÈÅt?¹c?Gð jš ¨aÝUÄ ÊœuÐ vHM�  —u# —œ 

ÆbOM/ ‰d²M/ ÊœuÐ lDS dE8

ÈU??¼—u??²??,??¹e??8«d?ð Ë v?ÝÅÈ¬ ÈU?¼Åt?¹U?Ä ÈÅt?¹c?G?ð ˛U?²?�Ë 

Æb¹dO~Ð Á“«b8« «— Áb8dOÖ d~,Š ÈÅÁbMM/ÅX¹uIð

¨ÊU?�d?� vÝÅÈ¬ Ë ÁbMM/ÅX¹uIð ÊœuÐ »uOF�  —u# —œ 

ÆbOM/ i¹uFð «— U¼ÅÊ¬

ÆbOM/ Áb¼UA� «— d~,Š vłËdš  Ãu� qJý 

∫‰«RÝøXÝ« —«dSdÐ vłËdš Ãu� qJý U¹¬ 

ÆbOM/ i¹uFð «— d~,Š ôUÐ aÝUÄ ÊœuÐ vHM�  —u#—œ 

∫‰«RÝøbM/Åv� —U/ Áb8dOÖ U¹¬ 

d~,Š ÈÅt¹UÄ ÈU¼Å‰UBð« ¨aÝUÄ ÊœuÐ vHM�  —u# —œ 

ÆbOM/ ‰d²M/ «— ÁbMM/ X¹uIð Uð vÄUÇ —«b� d³O� dO,� Ë

∫‰«RÝøbM/Åv� —U/ Áb8dOÖ U¹¬ 

ÈU?¼Åt?¹U?Ä r?O?×� ôUÐ ‰«RÝ aÝUÄ ÊœuÐ vHM�  —u# —œ 

¨ÊUMOLÞ« È«dÐ Ë bOM/ ‰d²M/ vÖœd� lKS dE8 “« «— Áb8dOÖ  UFDS

ÆbOM/ lKS ˛—Uý «— U¼ÅÊ¬

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

Ë t?F?ł«d� tAI8 tÐ b¹UÐ ÊU�d� vÝÅÈ¬ i¹uFð È«dÐ

ÆbOM/ ÈdOÖ˛U²�Ë «— U¼ÅÊ¬

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

U?L?²Š ¨vÐU¹ÅVOŽ  UOKLŽ È«dł« ÂU~M¼ÎÈÅt?AI8 “« 

—U??Ð b??O??ýU??Ð V?S«d?� s?O?M?â?L?¼ Æb?O?M?/ ÁœU?H?²?Ý« ÁU?~?²?Ýœ

VOÝ¬ ÁU~²Ýœ tÐ ULý ÊbÐ —œ Ábý ÁdOš–  pOðU²Ý«Ëd²J�«

Æb8UÝd8



ÅÅÅÅ≤±∂

±π‡‡∂ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡∑ u# j³{ —uðu" g¹U"“¬Å∫

±‡‡±π‡‡∂∫vKLŽ —U� ·b¼ ‡‡—uðu� ÊœuÐ r�UÝ g¹U�“¬ 

DCqJý® ‘Ë— tÝ UÐ —uðu� —Ëœ ‰d²M/ ÈÅÁu×8 vÝ—dÐ Ë j³{ 

±∞≤‡‡∂Æ©

vJO8Ëd²J�« —«b� UÐ —uðu� —Ëœ ‰d²M/ ∫n�«

vÝÅÈ¬ UÐ —uðu� —Ëœ ‰d²M/ ∫»

 ‘Ë— t?Ð —u?ðu?� —Ëœ ‰d²M/ ∫ÃPWMÈU?¼—u?ðu?� È«dÐ 

œdÖÅXÝ«— Ë œdÖÅéÇ

≤‡‡±π‡‡∂∫g¹U"“¬ ÈÅt#öš ‡‡bO8«œÅv� t/ —uÞÅÊUL¼ 

 —uðu� p¹ ÊU¹dłDCÈ—UÐÅvÐ ÊU�“ “« dðÅgOÐ È—«œ—UÐ X�UŠ —œ 

ÆXÝ« Ê¬

¨q?�U?/ È—«œ—U?Ð ÂU?~?M?¼ —œ Ábý »uOF� j³{ —uðu� p¹

 q?Jý oÐUD�®±∞≥‡‡∂r?�U?Ý —uðu� p¹ “« dðœU¹“ —UO,Ð v8U¹dł ©

È—«œ—UÐ ÊU¹dł rO8«uðÅv� g¹U�“¬ s¹« —œ s¹«dÐUMÐ ÆbM/Åv� ·dB�

—U?O?F?� p?¹ Ê«u?M?Ž t?Ð Ê¬ “« Ë r?¹d?O?~Ð Á“«b8« «— r�UÝ —uðu� p¹

ÆrOM/ ÁœUH²Ý« œuýÅv� »uOF� j³{ —uðu� t/ vFS«u� È«dÐ VÝUM�

U?Ð ¨«— —u?ðu� —Ëœ ‰d²M/ ÈÅÁu×8 g¹U�“¬ s¹« —œ sOMâL¼

 Ë vÝÅÈ¬ ¨vJO8Ëd²J�« —«b� ÈU¼Å‘Ë—PWMÈU¼—uðu� È«dÐ ¨ 

Æœd/ rO¼«uš vÝ—dÐ œdÖÅéÇ Ë œdÖÅXÝ«—

≥‡‡±π‡‡∂“UOB œ—u" œ«u" Ë  «eON−ð Ë —«eÐ« ‡‡

 u# j³{ ÁU~²Ýœ p¹

 j³{ —uðu� DCœbŽ p¹

v�U²O−¹œ U¹ È«ÅtÐdIŽ d²�ËË¬ ÁU~²Ýœ p¹

 ÈU¼—u²,¹e8«dð 2N2219 U¹ BD137 Ë BD138

 Â«b/d¼ “«≤œbŽ 

 ÈU¼œu¹œ IN4001œbŽ —UNÇ

 —uðu� —Ëœ ‰d²M/ vÝÅÈ¬ ∑≤∑¥ÅTDAœbŽ p¹

 vÝÅÈ¬ ¥∞¥π Ë µµµÂ«b/d¼ “« œbŽ p¹

 v�u�Ë d²�uO,8U²Ä   10KΩœbŽ p¹

 ÈU¼ÅX�ËUI� K ≤[≤¨  220ΩË  470Ω

œbŽÅÅÅp¹ Â«b/d¼“«

 ÈU¼ÅX�ËUI� K ± Ë K ¥[∑œbŽ Ëœ Â«b/ d¼ “«

 ÈU¼ÅÊ“Uš 
  
0/1µ f¨  100nf ¨

  
1µ f Ë 

  
4 / 7 µ f

œbŽ p¹ Â«b/d¼ “« 

 ∫«dł« ÊU"“¥XŽUÝÅ

Ê—b� ÁU~²Ýœ p¹ ÈË— «— vKLŽ—U/ s¹« bOM/ vFÝ

ÆbO¼œ ÂU−8«

 qJý±∞≤‡‡∂—uðu" —Ëœ ‰d²M� g¹U"“¬ Ÿ«uB« ‡‡ÅÅ

 qJý±∞≥‡‡∂q"U� —UÐ Ë È—UÐÅvÐ XLUŠ —œ —uðu" ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«bB« ÈÅÁu×B  ‡‡

—UÐ ÊËbÐ —uðu" ÊU¹dł

q"U� —UÐ —œ —uðu" ÊU¹dł

tL+ðÏ—«uB ‰UI²B« r²+OÝ 

—Ëœ tÐ tL+ð s¹«

—u????ðu???" v???Lu???Ä

býUÐ ÁœU²3«



 ÅÅ≤±∑

¥‡‡±π‡‡∂v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡

 Á—ULý vKLŽ —U/ v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ±ÈÅtKŠd� 

¥ÅÅ‡‡µÅÅ‡‡ÅÅ∂ÆbOM/ X¹UŽ— «— 

µ‡‡ÅÅ±π‡‡∂vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d" ‡‡ÅÅ

—uðu  ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b½« ∫‰Ë« XL��

 b?OM/ œ«“¬ —uðu� v�uÄ —Ëœ “« «— —uðu� ÈÅtL,ð ®qJý

±∞¥‡‡∂Æ©

œ«“¬ —u?ðu?� d?ÝËœ “« «— j³{ —uðu� ÈÅt¹cGð ÈU¼ÅrOÝ 

ÆbOM/

 qJý±∞¥‡‡∂

tL+ðvLuÄ 

 qJý±∞µ‡‡∂—uðu" È—UÐÅvÐ ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«bB« ‡‡ 

d²" dá"¬

 —uðu� ÈÅt¹cGð ˛U²�Ë tÐ tłuð UÐ ®ÅVÅπ U¹ V ±≤È—«b� ¨©

 qJý oÐUD� «—±∞µ‡‡∂Æb¹bM³Ð 

—œ «— Ê¬ Ë b¹dO~Ð Á“«b8« d²�dá�¬ jÝuð «— —uðu� ÊU¹dł 

ÆbO,¹uMÐ d¹“ —œU/

 Ω ììììI

—uðu� È—UÐÅvÐ ÊU¹dł



ÅÅÅÅ≤±∏

«— —uðu� Ë b¹“«b8UOÐ —uðu� v�uÄ —Ëœ «— —uðu� ÈÅtL,ð 

ÆbOM/ dOÖ—œ —«u8 ‰UI²8« rOÝ UÐ

 q?Jý tÐ tłuð UÐ ±∞∂‡‡∂—œ «— —uðu� È—«œ—UÐ ÊU¹dł 

 g?Ä X�UŠ(Play) l¹dÝ dÐuKł Ë (F.F) l¹dÝ XAÖdÐ Ë (R.F)

ÆbOM/ Xý«œœU¹ d¹“ —œU/ —œ Ë ÈdOÖÅÁ“«b8«

g_Ä XLUŠ —œ

 XLUŠ —œF.F

 XLUŠ —œR.F

—uðu  XŽdÝ ‰d²M% —«b  ∫ÂËœ XL�� DC

 q?J?ý —«b� ±∞∑‡‡∂t?²?,?Ð v?ÄU?Ç —«b� œdÐ ÈË— t/ «— 

Æb¹dO~Ð q¹u×ð —U³8« “« XÝ« Ábý

«— —u?ðu?� ÊU?¹d?ł Ë b?O?¼œ —«d?S jÝË —œ «— d²�uO,8U²Ä 

ÆbOM/ Xý«œœU¹

 qJý±∞∂‡‡∂—uðu" È—«œ—UÐ ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«bB« ‡‡

  qJý±∞∑‡‡∂—uðu" XŽdÝ ‰d²M� —«b" ‡‡

 ÈÅt?D?I?8 t?Ð «— d?²?�u?O,8U²Ä jÝË dÝ BË b?O?M?/ p¹œe8 

ÆbO¹UL8 Xý«œœU¹ «— —uðu� ÊU¹dł

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

∫‰«RÝÆbO¼œ `O{uð øœuýÅv� dðÅr/—uðu� —Ëœ U¹¬ 

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

—uðu�

IDC ììììì
Ω 

—uðu�

IDC ììììì
Ω 

 ÈÅt?D?I?8 t?Ð «— d?²?�u?O,8U²Ä jÝË dÝ AË b?O?M/ p¹œe8 

ÆbO¹UL8 Xý«œœU¹ «— —uðu� ÊU¹dł

∫‰«RÝÆbO¼œ `O{uð øœuýÅv� dðÅgOÐ —uðu� —Ëœ U¹¬ 

IDC =                         
IDC =
IDC =



 ÅÅ≤±π

vÝÅÈ¬ UÐ —Ëœ ‰d²M% —«b  ∫ÂuÝ XL��

 qJý —«b� ±∞∏‡‡∂¨XÝ« vÝÅÈ¬ UÐ —uðu� XŽdÝ ‰d²M/ 

q?¹u?×?ð —U?³?8« “« «— Ê¬ ÆXÝ« Ábý t²,Ð vÄUÇ —«b� œdÐ ÈË— t/

Æb¹dO~Ð

ÆbOM/ q#Ë —«b� tÐ «— t¹cGð 

Áb?¼U?A?� «— —u?ðu� XŽdÝ dOOGð ¨d²�uO,8U²Ä  «dOOGð UÐ 

ÆbOM/

8
1

∫‰«RÝd?OOGð t8u~Ç —uðu� XŽdÝ d²�uO,8U²Ä  «dOOGð UÐ 

ÆbO¼œ `O{uð øbM/Åv�

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

 qJý±∞∏‡‡∂

“« Â—UNÇ ÈÅtKŠd� v�U{«  XSË s²ý«œ  —u#—œ

 qJý oÐUD� «— vKLŽ —U/±∞π‡‡∂ÆbO¼œ ÂU−8« 



ÅÅÅÅ≤≤∞

‘Ë— tÐ —uðu  —Ëœ ‰d²M% —«b  ∫Â—UNÇ XL�� PWM

 q?J?ý —«b� ±∞π‡‡∂t?²?,?Ð v?ÄU?Ç —«b� œdÐ ÈË— t/ «— 

Æb¹dO~Ð q¹u×ð —U³8« “« XÝ« Ábý

 qJý±∞π‡‡∂

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

 XOF{Ë —œ «— bOK/ A U¹ Bd²�uO,8U²Ä dOOGð UÐ Ë bO¼œ —«dS 

ÆbO¼œ g¹«e�« v~²,¼¬ tÐ «— —uðu� —Ëœ

ÈœË—Ë ̨ U²�Ë —«bI� dOOGð UÐ VÝUM²� —uðu� —Ëœ  «dOOGð 

ÆbO¼œ `O{uð dB²?� —uÞÅtÐ «— —«b� —U/ “dÞ ¨XÝ«

 bOK/ 
  
S

1
 XOF{Ë —œ «— Bg?šdÇ XNł Ë bO¼œ —«dS 

ÆbOM/ Xý«œœU¹ «— —uðu�

 bOK/ 
  
S

1
 XOF{Ë —œ «— AgšdÇ XNł Ë bO¼œ —«dS 

ÈU?¼Åt?Ðd?IŽ tÐ X³,8 «— gšdÇ XNł® bOM/ Xý«œœU¹ «— —uðu�

Æ©b¹dO~Ð dE8—œ XŽUÝ



 ÅÅ≤≤±

≤∞‡‡∂ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡ÅÅ∏ u�Åj³{ ÁU~²Ýœ dOLFð∫ 

±‡‡≤∞‡‡ÅÅ∂∫vKLŽ ÈU¼—U� ·b¼ ‡‡ÅÅÁU~²Ýœ V¹UF� l�— 

Ë —«u?� n?�u?ð ¨j?³?{ —u?ðu?� ÊœdJ�Å‘œdÖ qO³� “«  u'Åj³{

Æ—«u� r* ‘œdÖ

≤‡‡≤∞Å‡‡ÅÅ∂∫vKLŽ —U� ÈÅt�öš ‡‡ÅÅ u'Åj³{ ÁU~²Ýœ 

ÈdOÖ˛U²-Ë UÐ Ë rO¼œÅv� —«d� vÐU¹ÅVOŽ Ë g¹U�“¬ œ—u� «— »uOF�

 qJý® rOM*Åv� l�— «—  ôUJý« ì Ë±±∞‡‡∂Æ©

≥‡‡≤∞‡‡ÅÅ∂œ—u) v*dB) œ«u) Ë  «eON−ð ̈ —«eÐ« ‡‡ÅÅ

“UO4

g>Ä Ë j³{ ‡‡ u¹œ«— ÁU~²Ýœ p¹

d²�ËË¬ ÁU~²Ýœ p¹

VÝUM� ÈÅt¹u¼ œbŽ p¹

rO×- rOÝ v�U* —«bI� tÐ

œ—«b�U²Ý« XÝU* —«u� XÝU* p¹

 ∫«dł« ÊU)“¥XŽUÝ

 qJý±±∞‡‡∂vÐU¹ÅVOŽ qŠ«d) Â«dÖU¹œ —«œuL4 ‡‡ÅÅ

Ê—b� ÁU~²Ýœ ÈË— vKLŽ ÈU¼—U* s¹« ÊUJ�ô«Åv²Š

Æœuý ÂU−�« b¹bł Ë

 qJý±±±‡‡∂ÈdOÖÅÁ“«b4« È«dÐ b¼ tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« ‡‡ÅÅ

„UÄ ¨ÁbýÅj³{ ÈU¼Å‰UM~OÝ Ë  UŽöÞ« ∫‰Ë« XL��

ÆœuýÅvL½

v?ðu?' ÈU?¼Å‰U?M?~?O?Ý t?â?�U?MÇ  u'Åj³{ ÁU~²Ýœ —œ 

b?OM* vÝ—dÐ «— d¹“ œ—«u� b¹UÐ œuA� „UÄ —«u� ÈË— dÐ ÁbýÅj³{

 qJý®±±±‡‡∂Æ©

¥‡‡≤∞ÅÅ‡‡ÅÅ∂v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡ÅÅ

 �  XLR� —œ t* vML¹«  UJ� tÐ¥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ∂tłuð XÝ« Áb�¬ 

Æb¹dÐ —U*ÅtÐ vKLŽ —U* ‰öš —œ Ë bOM*



ÅÅÅÅ≤≤≤

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð ªXÝ« lD� ÁbMM*Å„UÄ b¼ ”U¹UÐ ‰UM~OÝ 

ÆbO¼œ —«d� vÝ—dÐ œ—u� «— b¼ ”U¹UÐ ‰UM~OÝ —«b�

∫‰«RÝøXÝ« `O×' b¼ ‰UM~OÝ ”U¹UÐ U¹¬ 

 Áb?M?M?*Å„UÄ b¼ êOÄÅrOÝ ®ACU?Ð «— Ê¬ ¨X?Ý« Ábý lD� ©

 qJý® bOM* g¹U�“¬ d²�År¼«±±≤‡‡∂Æ©

 qJý±±≤ÅÅ‡‡∂b¼ êOÄÅrOÝ XIð ‡‡ÅÅ

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

∫‰«RÝøXÝ« lD� b¼ êOÄÅrOÝ U¹¬ 

v?Ý—d?Ð «— Áb?M?M*Å„UÄ b¼ jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ `O×' ‰UBð« 

ÆbOM*

`O×' —uÞÅtÐ —«u� ̀ DÝ UÐ ÁbMM*Å„UÄ b¼ ”ULð ÈÅtK'U�  

 q?Jý® XRO� —«d�dÐ±±≥‡‡∂Æ©

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

∫‰«RÝøXÝ« Ábý l�— ‰UJý« U¹¬ ∫aÝUÄìììììììììììììììì 

 qJý±±≥ÅÅ‡‡∂—«u4 UÐ b¼ ”ULð ÈÅtK�U* ‡‡ÅÅ

”ULð ÈÅtK�U* 
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˛U?²?'Ë Ë b?M?(Åv?L?½ ‘œd?Ö j?³?{ —u?ðu?. ∫ÂËœ X?L��

ÆXÝ« lD� —uðu. ÈÅt¹cGð

 —u?' —œ ªb?O?M?* ÈdOÖÅÁ“«b�« «— —uðu� ÈU¼Åt¹UÄ ˛U²-Ë 

«— Ê¬ ¨b?ýU?Ð »«d?š —uðu� XÝ« sJL� ˛U²-Ë d¹œUI� ÊœuÐÅ`O×'

 qJý® bOM* vÝ—dÐ±±¥‡‡∂Æ©

 qJý±±¥ÅÅ‡‡∂ÆbOM� ÈdOÖÅÁ“«b4« «— —uðu) —U� ˛U²NË ÊU¹dł ‡‡ÅÅ

∫‰«RÝøXÝ« `O×' —uðu� ÈU¼˛U²-Ë U¹¬ 

v?Ý—d?Ð «— —u?ðu� XŽdÝ ‰d²M* Ë ˛U²-Ë —uðôuÖ— —«b� 

 qJý® bOM*±±µÅÅ‡‡∂Æ©

Æb?OM* ‰d²M* ÊœuÐÅlD� dE� “« «— —uðu� ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ 

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

«— U?¼ÅÈd?ðU?Ð ˛U?²?-Ë ¨b?M?*Åv?� —U?* Èd?ðU?Ð U?Ð ÁU?~?²?Ýœ d?Ö« 

bO¹UL� i¹uFð «— U¼ÅÅÊ¬ ̈ ÊœuÐÅnOF{  —u' —œ Ë bOM* ÈdOÖÅÁ“«b�«

 qJý®±±∂ÅÅ‡‡∂Æ©

Áb?ý V?B� ”uJF�  —u'ÅtÐ U¼ÅÈdðUÐ t* œ—«œ ‰UL²Š« 

ÆbOM* vÝ—dÐ «— U¼ÅÊ¬ `O×' ‰UBð« ¨býUÐ qJý±±µÅÅ‡‡∂ÆbOM� vÝ—dÐ «— Ê¬ —Ëœ ‰d²M� Ë —uðu) ˛U²NË —uðôuÖ— —«b) ‡‡ÅÅ

 qJý±±∂ÅÅ‡‡∂ÆbOM� ‰d²M� «— U¼ÅÊ¬ `O×� ‰UBð« Ë ÈdðUÐ ˛U²NË ‡‡ÅÅ
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‰U?I?²?�« r?²?R?O?Ý t?Ð ◊u?Ðd� ÈU¼ÅÁb�œÅŒdÇ U¹ —uðu� v-uÄ 

 qJý® XÝ« Áœd* dOÖ—«u�±±∑Å‡‡∂Æ©

∫‰«RÝøbM*Åv� ‘œdÖ j³{ —uðu� U¹¬ 

ÂU?~?M?¼ t?Ð t?* ¨—u?ðu� ’uB>� êO¹uÝËdJO� U¹ sOðöÄ 

 vÝUý Êœ«œ—UA�PlayÈU¼ÅX*U²M* U¹ XÝ« »«dš ̈ œuýÅv� q'Ë 

q?J?ý® b?MM*ÅvL� «bOÄ ‰UBð« r¼ tÐ vÐušÅÅtÐ Ë XÝ« Ábý nO¦* Ê¬

±±∏‡‡ÅÅ∂ÆbOM* i¹uFð U¹ dOLFð «— U¼ÅÊ¬ Æ©

 qJý±±∑ÅÅ‡‡∂d?E?4 “« «— vNuÄ UÐ ÁbýdOÖ—œ ÈU¼ÅÁb4œÅŒdÇ Ë —uðu) vNuÄ ‡‡ÅÅ

ÆbOM� ‰d²M� vÖbO¹UÝ

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

 qJý±±∏ÅÅ‡‡∂ÆbOM� q�UŠ ÊUMOLÞ« È«ÅtGOð bOK� U¹ sOðöÄ `O×� ‰UBð« “« ‡‡ÅÅ

ÆbM(Åv. n�uð XAÖdÐ Ë uKł ÂU~M¼ —«u½∫ÂuÝ XL��

 q?Jý tÐ tłuð UÐ —«u� ‰UI²�« r²ROÝ —œ±±πÅÅ‡?‡∂tÐ œdÖ“d¼ ŒdÇ 

Æb�UšdÇ v� «— Ê¬ Ë bÐU¹Åv� ‰UBð« ÁbMM*ÅlLł ÈÅÅÁd�d�

 qJý±±π‡‡∂—«u4 ‰UI²4« r²IOÝ ‡‡ÅÅ
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—u×� Ë ÁbMM*ÅlLł ÈÅÁd�d� sOÐ t* v*UJD'« UÐ œdÖ“d¼ÅŒdÇ

ÁU~²Ýœ dÖ« ÆœuýÅv� Ê¬ gšdÇ Vłu� bM*Åv� œU−¹« —UOÞ ŒdÇ

Ë u?K?ł t?Ð l?¹d?Ý X?*d?Š —œ U?�« b?M?* —U?* »u?š g>Ä X-UŠ —œ

ÈË— g>Ð Ëœ s¹« Êb¹eG- tÐ b¹UÐ býUÐ Ábý œU−¹« vKJA� XAÖdÐ

Æbý „uJA� d~¹bJ¹

b�d~¹bJ¹ UÐ ”ULð —œ tDÐ«— s¹« —œ t* «— v¹U¼Åg>Ð ÂULð 

ÆbOM* eOLð qJ-« UÐ

d?Ł«d?Ð t?* «— È«ÅÁb�œÅŒdÇ Ë bOM* vÝ—“UÐ «— U¼ÅÁb�œÅŒdÇ 

ÆbOM* i¹uFð XÝ« Ábý t²RJý U¹ ÁbO¹UÝ œU¹“ œd*—U*

 —u?' t?L?R?ð r?²?R?OÝ UÐ XAÖdÐ Ë uKł tÐ X*dŠ dÖ« 

ÆbOM* vÝ—dÐ «— tLRð ÊœuÐÅnOF{ Ë qý ¨œdOÖÅv�

∫‰«RÝøœdOÖÅv�  —u' `O×' —uÞÅtÐ —«u� X*dŠ U¹¬ 

ÆbM(Åv. ‘œdÖ Â«—¬ vKOš —«u½ ∫Â—UNÇ XL��

ÊbýÅpAš “« XÝ« sJL� —«u�  X*dŠ XŽdÝ g¼U* 

¨È—UA� p²Kž ÊbýÅÅpAš U¹ —UOÞ ŒdÇ ÈÅÁb�—«bN~� ‰UBð« q×�

qJý® œuý výU� —uðu� ÊbýÅ»«dš Ë tLRð ÊbýÅ»dÇ U¹ ÊbýÅqý

±≤∞ÅÅ‡‡∂Æ©

U?Ð ‰Ë« «— Áb?ýÅp?Aš ÈU¼Åq×� b¹UÐ Èœ—«u� sOMÇ —œ 

ÆbOM* Ê«Ë— VÝUM� sžË—

ö�U* b¹UÐ «— Ábý È—U*ÅsžË— q×� ÎÆbOM* eOLð Ë „UÄ 

∫aÝUÄìììììììììììììììì 

 qJý±≤∞ÅÅ‡‡∂ U?I?KF²) Ë —uðu) tLIð —«u4 Â«—¬ ‘œdÖ VOŽ ÂU~M¼ —œ ‡‡ÅÅ

ÆbOM� vMOÐ“UÐ «— Ê¬

tLIð Ë —uðu) vNuÄ

 qKŽ∫—«u4  X�dŠ XŽdÝ g¼U�

—UOÞ ŒdÇ ÈÅÁb�—«bN~� ‰UBð« q×� ÊbýÅpAš ‡‡

È—UA� p²Kž ÊbýÅÅpAš ‡‡

tLRð ÊbýÅ»dÇ U¹ ÊbýÅqý ‡‡

—uðu� ÊbýÅ»«dš ‡‡

—œ U�« bM* —U* »uš g>Ä X-UŠ —œ ÁU~²Ýœ dÖ« 

b¹UÐ býUÐ Ábý œU−¹« vKJA� XAÖdÐ Ë uKł tÐ l¹dÝ X*dŠ

Æbý „uJA� d~¹bJ¹ ÈË— g>Ð Ëœ s¹« Êb¹eG- tÐ
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X?(dŠ ÊU.“ —œ vBU{« ÈU¼«bC œułË ∫r−MÄ XL��

—«u½

U?¹ u¹d²Ý«  u'Åj³{ ÁU~²Ýœ  ÈU¼Å‰U�U* “« vJ¹ —œ «b'

ÆœuýÅv� ÁbOMý u�u�

ÆXÝ«—«œe¹u� u�u� U¹ u¹d²Ý« ÁU~²Ýœ —œ b�UÐ p¹ È«b' 

ÈœË—Ë Uð ¨b¼ “« Ê¬ ÈdOÖœ— Ë vðu' ‰UM~OÝ vÝ—dÐ UÐ 

U?ð Ê¬ ÈÅt?�«œ« Ë Áb?M?M?*ÅX?¹u?I?ð v?łËd?š Ë t?O?-Ë« ÈÅÁb?M?M?*ÅX?¹uIð

«— »u?O?F?�  U?F?D?� ¨u?ÖÅb?M?K?Ð Ë v?łËdš  —b� ÈU¼ÅÅÁbMM*ÅX¹uIð

@?M?O?ÝU?¹U?Ð  «d?O?O?G?ð “« v?ýU?� b�«uðÅv� VOŽ s¹« ÆbOM*ÅÅÅÅv¹UÝUMý

˛öÄu* ÈU¼ÅÅÊ“Uš v²A� Ë vÝÅÈ¬ Ë U¼ÅÁbMM*ÅÅX¹uIð ÈU¼—u²R¹e�«dð

ÆbýUÐ œ—u*— bOK* ÊbýÅnO¦* Ë

 qJý ±≤±ÅÅ‡‡∂—œ u?�u� g>Ä ‡‡ j³{ p¹ ÈÅtAI� t* 

œ—u?� «— u?ÖÅb?M?K?Ð U?ð b¼ “« ‰UM~OÝ dOÝ ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê¬

ÆbO¼œ —«d� vÝ—dÐ

 qJý±≤±ÅÅ‡‡∂u4u) g`Ä ‡‡ j³{ p¹ ÈÅtAI4 ‡‡ÅÅ

∫—«u4 X�dŠ ÊU)“ —œ v*U{« ÈU¼«b� œułË qKŽ

U¼—u²R¹e�«dð @MOÝU¹UÐ  «dOOGð ‡‡

vÝÅÈ¬ @MOÝU¹UÐ  «dOOGð ‡‡

˛öÄu* ÈU¼ÅÅÊ“Uš v²A� ‡‡

œ—u*— bOK* ÊbýÅnO¦* ‡‡

tONË« ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð ”U¹UÐ

œuý ‰d²M�

ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð vð—«dŠ È—«b¹UÄ b¹UÐ

Æœd� vÝ—dÐ «— vÝÅÈ¬ Ë  —bc

Ê“Uš v²A4

«— v*U�

bOM� ‰d²M�

bOM� ‰d²M� «— uÖÅbMKÐ ‰UBð«

ÆbO¼œ uýËÅXIý ÈdáÝ« UÐ «— œ—u�— bOK�

Ë j³{ b¼

g`Ä
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ÆXÝ« Á“Ë“ È«bC È«—«œ ÁU~²Ýœ ∫rAý XL��

ÅbO-uð Á“Ë“ bM�U� v¹«b' œuš “« —U* sOŠ —œ j³{ ÁU~²Ýœ

∫XÝ« d¹“ œ—«u� “«  výU� VOŽ s¹«  ¨bM*Åv�

’u?B?>?� Èd?á?Ý« U?Ð «— Ê¬ ªXÝ« nO¦* œ—u*— bOK* 

ÆbO¼œ uýÅËÅXRý X*U²M*

—œ ÆXÝ« Ábý œUAÖ —uðu� ‘uÐ U¹ XÝ« »«dš —uðu� 

ÆbOM* ÷uŽ «— —uðu� b¹UÐ X-UŠ s¹«

VB� q×� —œ «— Ê¬ ÆbM*Åv� ‘œdÖ X>Ý vKOš —uðu� 

ÆbOM* “«dð

—œ Ë vÝ—“UÐ «— Ê¬ ¨XÝ« Ábý Z* —uðu� —u×� U¹ tKO� 

ÆbOM* ÷uŽ U¹ ·U' «— Ê¬ ÊUJ�«  —u'

v?J?O?�U?J� ÈU¼ÅXLR� d¹UÝ tÐ ◊uÐd� XÝ« sJL� VOŽ 

 qJý® býUÐ±≤≤Æ©∂ÅÅ‡‡

 qA�±≤≤ÅÅ‡‡∂ u�Åj³{ ÁU~²Ýœ  UFDc ‡‡ÅÅ

 qJý® bM*Åv� X*dŠ X>Ý vKOš U¼ÅÁb�œÅŒdÇ dÖ«±≤≥‡‡∂©

tFD� Ë bOM* vÝ—dÐ «— dOR� ̈ b¼œÅv� Á“Ë“ È«b' X*dŠ ÂU~M¼ Ë

ÆbOM* È—U*ÅsžË— U¹ i¹uFð«—

 qJý ±≤≥ÅÅ‡‡∂U¼ÅÁb4œÅŒdÇ ‡‡ÅÅ

∫—U� sOŠÅÅÅ—œÅÅÅj³{ ÁU~²Ýœ Á“Ë“ È«b�ÅÅÅbONuð qKŽ

ÆXÝ« nO¦* œ—u*— bOK* ‡‡

ÆXÝ« »«dš —uðu� ‡‡

ÆXÝ« Ábý œUAÖ —uðu� ‘uÐ ‡‡

ÆbM*Åv� ‘œdÖ X>Ý vKOš —uðu� ‡‡

ÆXÝ« Ábý Z* —uðu� —u×� U¹ tKO� ‡‡
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Áb?O?M?ý v?ðu?' ‰UM~OÝ g>Ä ÊU�“ —œ Âu¼ È«b' dÖ« 

vÝ—dÐ œ—u� «— t¹cGð l³M� v�U' v²O-Ëd²J-« ÈU¼ÅÊ“Uš b¹UÐ ¨œuý

ÆbO¼œ —«d�

 qJý —œ ±≤≤ÅÅ‡‡∂vJ¹d²J-« Ë vJO�UJ� ÈU¼ÅXLR� “« všdÐ 

Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� ÁbýÅpOJHð  —u' tÐ  u'Åj³{ ÁU~²Ýœ p¹

ÆbOM* ÁœUH²Ý« f¹ËdÝ Ë dOLFð —U* —u²Ýœ “« vÐU¹ÅVOŽ È«dÐ ÆXÝ«

ÆbOM* g¹U�“¬ dOLFð “« fÄ «— ÁU~²Ýœ 

ÆbOM* ÊUOÐ t'öš—uÞÅtÐ «— —U* “« q'UŠ Z¹U²� 

—«u?� ‰U?I?²?�« r?²?R?O?Ý „d×²� È«eł« Ë  UFD� “« vJ¹ 

v?K?O?š Ë X?Ý« Áœ«œ X?Ýœ “« «— œu?š X?O?HO* œU¹“ œd*—U* dŁ«—œ

X>Ý
 

X*dŠ
 

tÐ Ê¬ “« Á“Ë“ bM�U� È«b'  X*dŠ ÂU~M¼ Ë bM*Åv�

ÆbÝ—Åv� ‘uÖ

 U?F?D� 
 

U?¼ÅÊ¬ X?*d?Š U?ð  b?O?M?* È—U*ÅsžË— «— „d×²�

Æœuý dðÅÊ«Ë—

q?×?� ÂU?L?ð b?¹U?Ð  U¼—u×� Ë  UFD� È—U*ÅsžË— “« fÄ 

YŽUÐ  —u' s¹«  dOž —œ ÆbOM* eOLð vÐušÅtÐ «— Ábý È—U*ÅsžË—

Ýd
Ô

ıö?* r?²?R?O?Ý Êb?ýÅnOF{ Ë d~¹bJ¹ ÈË— dÐ  UFD� Êœ—uš

 qJý® œuýÅv� —«u� ‰UI²�«±≤¥ÅÅ‡‡∂Æ©

 ∫t−O²4ììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

 qJý±≤¥ÅÅ‡‡∂—«u4 ‰UI²4« r²IOÝ „d×²)  UFDc ‡‡ÅÅ

—uðu) vNuÄ Ë ‘uÐ

Ë ÊU²IÄU� X�dŠ

@MNÅqO)
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±‡‡ MODERN TAPE RECORDER, STEREO

TWO - IN - ONE & CD

by: MANAHAR LOTIA  BPB PUBLICATIONS

≤‡‡ RECORD CHANGER SERVICING GUIDE

by: Robert G. MiddleTon

≥‘ËdÝ  «—UA²�« ¨ÁbMšdÇ ÈbN�ÅbL×� tLłdð ¨sOJ-¬ÅsOKÖ ¨«b' g>Ä Ë j³{ ‡‡

¥∫d?ýU?� ¨v?Ðd?Ž d?³?*« v?K?Ž ”bMN� ∫nO-Qð Ë tLłdð ¨ u'Åj³{ Ë g>Ä ÈU¼År²ROÝ v¹UÝUMý Ë dOLFð ‡‡

œ«—U� vý“u�¬ lL²−�

µ¨iO� œ«uł ”bMN� Ë v�UÖuÖ bOÝ rO¼«dÐ« d²*œ ∫tLłdð ̈ pÇu* vKOš Ë pÇu* vJ¹d²J-« ÈU¼—uðu� ‡‡ÅÅ

Ê˛uðu� dýU�

∂ ÅvJ¹d²J-« ÈU¼ÅsOýU� ‡‡ÅÅ±Ý¨Å  b* ̈ ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ‚dÐ ÈÅt²ý— ÊU²ÝdM¼ b¹bł ÂUE� ÂuÝ ‰U¥π∞[±¨

È—bOŠ bL×� ”bMN� ∫n-R�

∑ÂuKŽ dA� Êu�U* ¨gO*Å‘uš U{— ∫rłd²� ¨vJO�Ëd²J-« —u²J-«  ö−� ‡‡

∏‡‡ÅÅÅj³{ ̈ v¹u¹œ«— ÈU¼ÅÁb�dOÖ ̈ vðu' ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�«  «dOLFð Ë f¹ËdÝ ÈU¼ÅqLF-«—u²Ýœ Ë ̄ u-UðU* ‡‡ÅÅÅ
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±∞‡‡ CMOS Cook book

TTL Cook book

by: Don lancaster
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