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سخني با هنرجویان عزیز

درس دانش فني با هدف شناخت و درك عميق مفاهيم، كسب دانش فني لازم در گروه هنر و رشته تحصيلي صنايع دستي ـ 
هنر سرامكي براي شما هنرجويان عزيز طراحي و كتاب آن تأليف شده است.

در تدوين درس دانش فني 1 موضوعاتي مانند جايگاه صنايع دستي، ويژگي هاي هنر سرامكي، تاريخچه اين هنر، دسته بندي 
انواع خاك، ويژگي هاي انواع مواد اوليه و بدنه هاي سرامكيي، خشك كردن بدنه، پخت و انواع كوره، عناصر بصري و يكفيات 
از ارتباط مؤثر فني و مستندسازي، زبان فني، ايمني و  بصري، فرمول هاي فني، فناوري، دستگاه ها و وسايل كار، مصاديقي 
بهداشت فردي و جمعي، پيشگيري از حوادث احتمالي شغلي و نمونه هايي از مهارت حل مسئله در بستر گروه تحصيلي و رشته 

صنايع دستي ـ هنر سرامكي در نظر گرفته شده است.
كسب شايستگي هاي اين كتاب براي موفقيت آينده شغلي و حرفه اي شما بسيار ضروري است. هنرجويان عزيز سعي نماييد 

تمام شايستگي هاي آموزش داده شده دراين كتاب را كسب و در فرايند ارزشيابي به اثبات رسانيد.
اميدواريم با تلاش و كوشش شما هنرجويان عزيز و هدايت هنرآموزان گرامي، گام هاي مؤثري در جهت سربلندي و استقلال 

كشور و پيشرفت اجتماعي و اقتصادي و تربيت مؤثر و شايسته جوانان برومند ميهن اسلامي برداشته شود.

دفتر برنامه ریزی و تأليف كتاب هاي درسي فني و حرفه اي و كاردانش



سخني با هنرآموزان گرامی

در راستاي تحقق اهداف سند تحول بنيادين آموزش و پرورش و برنامه درسي ملي جمهوري اسلامي ايران و نيازهاي متغير 
دنياي كار و مشاغل، برنامه درسي رشته صنایع دستی ـ هنر سرامكي، طراحي و بر اساس آن محتواي آموزشي نيز تأليف گرديد. 
با توجه به آموزه هاي اسلامي، كار و اشتغال از ارزش تربيتي برخوردار است و انسان از طريق كار، نفس سركش را رام كرده و 
شخصيت وجودي خويش را صيقل داده و هويت خويش را تثبيت كرده و زمينه ارتقاي وجودي خويش را مهيا و امكان كسب 
روزي حلال و پاسخگويي به نيازهاي جامعه را فراهم مي آورد. آموزش فناوري، كار و مهارت آموزي باعث پيشرفت فردي، افزايش 
بهره وري، مشاركت در زندگي اجتماعي و اقتصادي، كاهش فقر، افزايش درآمد و توسعه يافتگي خواهد شد. براي رسيدن به اين 
مهم، برنامه ريزي درسي حوزه دنياي كار و دنياي آموزش بر مبناي نيازسنجي شغلي صورت گرفته است. درس هاي رشته هاي 
تحصيلي شاخه فني و حرفه اي شامل دروس آموزش عمومي، دروس شايستگي هاي غيرفني و شايستگي هاي فني مورد نياز بازار 
كار است. دروس دانش فني با هدف شناخت مفاهيم و كسب دانش فني در هر پايه، گروه و رشته تحصيلي است. كتاب پيش 
رو كه هنرجويان در پايه دهم با نام دانش فني 1 آموزش مي بينند، شايستگي هاي لازم را در ارتباط با دو درس كارگاهي اين 

رشته در همين پايه كسب مي نمايند.
لازم به يادآوري است كه كتاب دانش فني 1 مطالب تئوري تفكيك شده دروس عملي كارگاهي 8 ساعته نيست بلكه در راستاي 
شايستگي ها و مشاغل تعريف شده براي هر رشته تدوين شده است. محتواي آموزشي كتاب دانش فني، آموزش هاي كارگاهي را عمق 
مي بخشد و نيازهاي هنرجويان را در راستاي محتواي دانش نظري تأمين ميك ند.كارنامه صادر شده در اين سال تحصيلي براي اين 
كتاب بر اساس نمره 5 پودمان است. همچنين براي هنرجويان تبيين شود كه اين درس با ضريب 4 در معدل كل محاسبه مي شود.

كتاب شامل پودمان هاي ذيل است:
 �پودمان اول: با عنوان »جایگاه و تاریخچه رشته صنایع دستی ـ هنر سرامیک« كه ابتدا به جايگاه صنايع دستي و سپس 
هنر سرامكي در ميان ساير هنرها و ویژگی های آن پرداخته شده و سپس تاريخچه مختصري از آثار هنري سفال و سرامكي 

در دوره هاي مختلف بیان شده است.
 �پودمان دوم: عنوان »دسته بندي مواد اوليه و انواع بدنه هاي سرامكيي« دارد، كه در آن دو واحد یادگیری با نام های »دسته بندي 

انواع خاك« و »دسته بندي انواع بدنه هاي سرامكيي« آموزش داده شده و مراحل انجام هر یک در کارگاه تجربه می شود.
 �پودمان سوم: داراي عنوان »خشک کردن و پخت« است. در اين پودمان ابتدا واحد ياگيري »خشك كردن« و استاندارد آن 

آموزش داده شده است. سپس به واحد یادگیری »پخت و انواع كوره« پرداخته می شود.
 �پودمان چهارم: »عناصر بصري« نام دارد. در واحد یادگیری 1 این پودمان به عناصر بصري نقطه، خط، سطح، حجم و فرم 
پرداخته شده و همچنین تمرين هاي عملي براي درك بيشتر هركي از عناصر بصري و كاربردشان به ويژه در هنر سرامكي 

ارائه شده است.
 �پودمان پنجم: با نام »يكفيات بصري« معرفی شده است که در واحد یادگیری 1 تريكب بندي )فضا و عمق، وزن بصری، 
تعادل و تنش، تقارن( و در واحد یادگیری 2 ترکیب بندی )تکرار، ریتم، حرکت، تناسب و تضاد( در ارتباط با عناصر بصري و 

در قالب تمرين هاي عملي آموزش داده شده است.
اميد است كه با تلاش و كوشش شما همكاران گرامي اهداف پيش بيني شده براي اين درس محقق گردد.

دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش

نظرسنجی کتاب درسی
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پودمان اوّل: جایگاه و تاریخچه رشته صنایع دستی ـ هنر سرامیک

پودمان   اول

جایگاه و تاریخچه رشته صنایع دستی ـ هنر سرامیک

https://www.roshd.ir/210677-1


2

به این سؤالات فکر کنید

 کدام یک از محصولات صنایع دستی در شهر یا استان محل سکونت شما متداول است؟ 
 چه تفاوتی بین ظروف سرامیک در فروشگاه صنایع دستی با فروشگاه لوازم خانگی وجود دارد؟

یکی از جاذبه های سفر به شهرهای مختلف بازدید از مراکز صنایع دستی و خرید سوغات برای دوستان و اقوام 
است. جایگاه صنایع  دستی و هنرهای مرتبط با آن در شناخت فرهنگ و هویت بومی هر منطقه اهمیت ویژه دارد. 
در  آن  این رو جایگاه  از  قرارمی گیرد،  ابَرَ حرفه صنایع دستی  زیرمجموعه  از شاخه های هنر سرامیک  یکی 
شناخت صنایع دستی مشخص می شود. بنابراین در این واحد یادگیری ابتدا به تعریف صنایع دستی و سپس 

به جایگاه این رشته می پردازیم. 

استاندارد عملکرد

تحلیل اهداف و ویژگی های صنایع دستی ـ هنرسرامیک

شکل ١ـ بشقاب تزیین شده سرامیک

واحد یادگیری  1 

شایستگی جایگاه هنر سرامیک
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پودمان اوّل: جایگاه و تاریخچه رشته صنایع دستی ـ هنر سرامیک

صنایع دستی در ایران

از  بزرگ  مجموعۀ  برای  هستند،  آشنایی  عنوان های  سنتی  هنرهای  یا  صناعی  هنرهای  دستی1،  صنایع 
محصولات، که اغلب به صورت روزمره با آن در ارتباط هستیم. فرش زیرپای خود را ببینید، حاصل دسترنج 
بافندگانی است که درکارگاه صنایع دستی آن را خلق کرده اند. گیوه پدر بزرگ، جانماز ترمه مادربزرگ، آیینه 
و شمعدان سفره  عقد پدر و مادر خود را با دقت نگاه کنید. چه تفاوتی بین جایگاه آنها با دیگر اشیاء کاربردی 

و یا تزیینی در منزل شما وجود دارد؟

تصویرهای زیر شامل سه بشقاب  سرامیکی با نقش پرنده است، از نظر شما چه تفاوت هایی در این محصولات 
وجود دارد؟ نقوش و نحوه اجرا چه تأثیری در دریافت شما دارد؟ کدام بشقاب دارای هویت ایرانی است؟

گفت وگو کنید

Handicraft ـ1

صنایع دستی با مقوله های صنعت، سنت  و هنر درهم تنیده است. اگرچه برای صنایع دستی تعاریف گوناگون 
ارائه شده اما در تعریفی ساده می توان گفت صنایع دستی شامل محصولاتی کاربردی و مصرفی برای زندگی 
روزمره است که به کمک دست و یا معمولاً با ابزاری ساده ساخته  می شوند که به زندگی ما زیبایی می بخشند.

شکل ٢ـ نمونه های صنایع دستی ایران

پبالف



4

براساس این تعریف این سؤال در ذهن شکل می گیرد که مگر کالاهای صنعتی زیبایی ندارند؟ وجه تمایز بین 
تولیدات صنایع دستی با کالاهای صنعتی چیست؟ برای پاسخ به این پرسش ها، باید نکته های مهمی به آن 

تعریف صنایع دستی اضافه شود.
می شوند  ساخته  ساده  ابزار  یا  و  با دست  که  آیینی  یا  تزیینی  کاربردی،  هستند  محصولاتی  صنایع دستی، 
منعکس  آن  در  به فردی  منحصر  به صورت  منطقه  آیین های خاص هر  و  فرهنگ  پررنگ سنت ها،  و حضور 
مانند  آثار صنایع دستی  دیگر  ازسوی  ایرانی هستند.  و  منطقه ای  دارای هویتی محلی،  این صنایع  شده اند. 
تولیدات صنعتی همانند و یکسان نیستند، زیرا به واسطه ذهن خلاق سازنده های آن تک و بدون تکرار هستند. 
ازاین رو نسبت به کالاهای صنعتی در جایگاه متفاوتی قرار می گیرند. اگرچه امروزه در بسیاری از شاخه های 
مختلف صنایع دستی استفاده از تکنولوژی به ویژه در تهیه مواد اولیه مرسوم است اما، همچنان تفاوت آثار 
صنایع دستی به واسطه ارتباط با هنر و سنت های بومی و محلی و خلق آثار با دست و به وسیله خلاقیت انسان 

قابل تفکیک می باشند. 
محصولات صنایع دستی از دیرباز با زندگی همۀ اقوام ایرانی درآمیخته است. هر استان در کشور عزیزمان 
است.  متفاوت  و زیستی  زندگی  نیازهای  و  بومی  مواد  دارای  اقلیمی  و  به شرایط جغرافیایی  توجه  با  ایران 
بنابراین صنایع دستی در کشورمان از دیرباز دارای تولیدات متنوعی بوده است. به عنوان مثال تولید محصولات 
حصیربافی اغلب در مناطق جنوبی که زیستگاه درختان نخل است، رایج می باشد. در مناطق کوهستانی که 
مناسب پرورش دام است، به صورت سنتی بافتن فرش و گلیم، نمد، پوشاک پشمی، تن پوش های نمدی و... 

را شاهد هستیم. 

 �درمورد انواع صنایع دستی در ایران تحقیق کنید، چند نوع محصول صنایع دستی شناخته شده در 
کشورمان وجود دارد؟

 نام 30 مورد از مهم ترین آنها را بنویسید.
 صنایع دستی استان محل سکونت خود را بنویسید. 

پژوهش کنید

یکی از شاخه های صنایع دستی مورد علاقه خود را انتخاب کنید. در مورد آن تحقیق کرده و به این موارد 
بپردازید. )استان یا شهر مطرح در آن هنر ـ نحوه اجرا ـ مواد و ابزار ـ کاربرد ـ نقوش و رنگ ـ چند تصویر 

از نمونه آثار( تحقیق خود را به صورت یک روزنامه دیواری در قطع A3 اجرا کنید و در کلاس ارائه دهید.

کار در منزل 1
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جایگاه هنر سرامیک 

»  او همان کسی است که هرچه را آفرید نیکو آفرید؛ و آفرینش انسان را از گِل آغاز کرد«
آیه 7، سوره سجده 	

انسان از بدو خلقت با خاک در ارتباط بوده است. بسیاری از آیات قرآن به خلقت انسان از خاک و گل اشاره 
شده است. بنابراین انس و الفت انسان ها با خاک و گِل نیازی روحانی است.

شاید بتوان گفت این ارتباط و کشش درونی عاملی بود که انسان ها اوّلین هنر ـ صنعت را از دل خاک آفریدند. 
آنها با استفاده از گل و متناسب با احتیاجات خود به ساده ترین روش توانستند، آثاری ماندگار بسازند. اگرچه 
بیشتر تولیدات اوّلیه به جهت پاسخگويي به نیازهای مصرفی ساخته  می شد، اما برخی از آنها جنبه آیینی 
داشته و در مراسم مذهبی کاربرد داشتند. بنابراین می توان گفت اشیاء سفالی یا هنر سرامیک جزء اولین 

محصولات صنایع دستی بشر در اکثر مناطق باستانی در دنیا محسوب می شوند.
اغلب آثار سفالین دارای نقوش و تزییناتی بودند که نشان از ذوق و تفکرات مردمان آن دوره دارد. به همین 
دلیل باستان شناسان با بررسی آثار سفالی به دست  آمده از تپه های باستانی توانستند نشانه هايی برای شناخت 
آداب و رسوم و اعتقادات مردمان گذشته به دست آورند. از این رو می توان به اهمیت و بازخورد این هنر صنعت 

در تمام وجوه فرهنگ از دوران باستان تاکنون پی برد. 

 �این تصاویر داده شده از آثار تاریخی مربوط به ایران است، که در موزه متروپولیتن نگهداری می شوند. 
در رابطه با کارکرد اشیاء داده شده تحقیق کنید. )دوره تاریخی و دلیل کاربرد هر کدام را بنویسید(

پژوهش کنید

بالف
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هنر سرامیک

ایران  تاریخی  آثار  از  تصویر  دو  این   �به 
سفال  کدام یک  به نظر شما  کنید،  توجه 

می شود؟  محسوب 
تفاوت  با سرامیک  نظر شما سفال  از   �آیا 

دارد؟
گفت وگو  موارد  این  در  خود  دوستان   �با 
کنید. مطرح  را  خود  دلایل  و  کنید 

گفت وگو کنید

ب الف

 سفال و سرامیک 
ایران دارای وسعت و پیشینیه پربار و تأثیرگذار بوده  است.  با پراکندگی در اغلب نقاط  ایران  هنر سرامیک 
اغلب آثار گذشته با عنوان سفال شناخته  می شوند. اما در دوران معاصر و با توجه به ورود کالاهای جدید واژه 

سرامیک توانست طیف وسیع تری را در این زمینه پوشش دهد. 
ريشه لغت سفال از کلمه سوفال یا سوفار به دست آمده است این لغت در فارسی به معني گل پخته، ظرف گلی و 
کوزه مي باشد. بنابراین در گذشته به اشیا پخته  شده با گل، سفال یا سفالینه گفته  می شد و تولیدکنندگان این اشیا 
را سفالگر اطلاق  می کردند. باید به این نکته نیز اشاره کرد که اکثر آثاری که به سفال شناخته  می شدند، به دليل 
فراواني خا كهاي رس قرمز موجود در منطقه خاورميانه و ايران، به رنگ قرمز قهوه ای و در بعضی موارد نخودی 
یا خاکستری بودند. شاید به همین دلیل رنگ ظاهری برای شناخت این محصولات به عنوان معیار قرارگرفت.

اما بعد از ارتباطات تجاری با کشور چین 
که از حدود قرن دوم هجری و هم زمان 
موجب  گرفت،  رونق  عباسیان  دوران  با 
به  معروف  رنگ  سفید  ظروفی  ورود 
چینی در ایران شد. اقبال ظروف چینی 
تا  شد،  انگیزه ای  مصرف کنندگان  بین 
تولید  تا  هنرمندان سفالگر تلاش کنند 
محصولاتی با رنگ سفید همانند ظروف 
به  موفق  آنها  باشند.  داشته   را  چینی 
که  شدند  رنگ  سفید  پوششی  ساخت 
قرمز  سفال  به  ظاهری  لحاظ  به  فقط 
جلوه ای سفید رنگ داد. اما سفالگران و 
خریداران این محصولات را با سفال تمیز 

نامیدند.  بدل چینی  را  و آن  داده 

شکل ٣ـ گلدان سفید آبی ـ دوره صفوی
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بنابراین با اوّلین تغییر رنگ در گل پخته، عنوان سفال دیگر کافی نبود. این  امر با مطرح شدن واژه »سرامیک« 
و گستردگی آن در هنر و صنعت و با ثبت در فرهنگستان ادب فارسی توانست تنوع همۀ آثار را در برگیرد. 

سرامیک1 با تعریفی علمی شامل مواد جامد غیرفلزی، غیرآلی و شکل پذیری است که در اثر حرارت تغییر 
ماهیت داده و تبدیل به ماده ای سخت و شکننده  می شوند که طیف گسترده ای از محصولات با رنگ هاي 
متنوع سفيد، كرم، خاكستري، صورتي، قرمز قهوه اي و... را در برمی گیرد. علم سرامیک یکی از پیشرفته ترین 
علوم روز در دنیا است. به طوری که بسیاری از علوم دیگر مانند پزشکی، دندانپزشکی، الکترونیک ، فضانوردی 

و... به آن وابسته است. 

Ceramic ـ1

شکل ٤ـ سرامیک در علوم مختلف

همچنین بسیاری از محصولات صنایع دستی مانند سفال، چيني، کاشی ، آجر و... در این حیطه قرار دارند،که 
امروزه با عنوان جامع هنر سرامیک شناخته می شوند. ازاین رو امروزه سفال یکی از انواع بدنه های سرامیکی و 

آثار سفالی زیر مجموعۀ هنر سرامیک است. 

شکل 6  ـ صنایع دستی سرامیکی میبد یزدشکل 5  ـ صنایع دستی سرامیکی شهرضا

الف

ت

ب

ث

پ

ج
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اهداف رشته هنر سرامیک 

اغلب موزه های مهم دنیا دارای گنجینه ای پربار از آثار هنر سرامیک کشور عزیزمان ایران هستند. ویژگی های 
کم نظیر این آثار نشان دهنده اعتبار و توجه پیشینیان ما به این هنر بوده  است. 

اولین هدف رشته هنر سرامیک ادامه این مسیر و تحقق بازتاب نوینی از فرهنگ غنی ایران است. برای این 
هدف باید با تکیه بر توانمندی های گذشته و با شناخت دانش روز در هنر سرامیک برای تولید محصولاتی 
با کیفیت و مطابق با سلیقه و معیارهای زندگی معاصر اقدام شود و این امر محقق نمی شود مگر با آموزش 

نظام مند و پرورش هنرجویانی که با علاقه این مسیر را ادامه دهند. 

شکل 8  ـ صنایع دستی سرامیکی گیلان شکل 7ـ صنایع دستی سرامیکی کلپورگان

شکل 10ـ موزه لوور پاریسشکل 9ـ موزه آبگینه تهران

آنچه در صنایع دستی به خصوص در حرفه هنر سرامیک داراي اهميت است، توجه به هر دو مقوله هاي زيبايي 
و كاربرد است. اصول زيبايي در اين رشته برگرفته از هویت اسلامی ـ ایرانی است. بنابراین دومین هدف این 
رشته اعتلای هویت ملی با وجود محصولاتی است که مخاطبان با شوق آن را در زندگی خود استفاده کنند. 
آثاری که با شایستگی بتواند با خلاقیت و استفاده از نقوشی که در حافظه جمعی ایرانیان در اشکال مختلف 

حضور دارد، هویت اسلامی ـ ایرانی را رنگ و بویی معاصر  بخشد.
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هدف سوم تولید محصولاتی کاربردی و متناسب با نیاز زندگی امروز است. آثاری که در زمینه های متفاوت 
برای کاربردی هدفمند تولید شوند. کاربردهایی مانند ظروف پذیرایی، دکوراسیون داخلی، معماری و یا شیئی 

تزیینی که به عنوان هدیه یا سوغات بتواند بهترین گزینه باشند. 

روبه رو  تصاویر  در  روی ظروف  نقوش  به 
دقت کنید، هرکدام یادآور کدام فرهنگ 

است؟

فکر کنید

شکل ١١ـ تولیدات سرامیکی معاصر

افرادی ماهر است که بتوانند در چرخه تولید کارآمد بوده و  مهم ترین هدف در رشته هنر سرامیک تربیت 
همچنین در گردش اقتصادی مؤثر باشند. رشته هنر سرامیک زیرشاخه صنایع دستی، امروزه مورد علاقه  طیف 
وسیعی از مخاطبان قرارگرفته  است و از نظر کسب و کار توانسته افراد زیادی را وارد بازار کار کرده است.

بالف

الف

پ

ب

ت
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تصویر یک بشقاب سرامیکی از محصولات صنایع دستی شهر خودتان یا یکی از مراکز مهم هنر سرامیک 
کشور را به سلیقه خودتان انتخاب کنید.

همچنین یک تصویر از بشقاب سرامیکی مصرفی در منزلتان را انتخاب کنید.
نظر افراد مختلف را در مورد اینکه ترجیح می دهند کدام ظرف را به عنوان هدیه دریافت کنند، بپرسید. 

فرم آمارگیری تهیه کنید و نتیجه را در کلاس ارائه دهید.

پژوهش کنید

شکل ١3ـ کاشی های تکثیر شده با نقوش شکل ١2ـ کاربرد کاشی در معماری
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ارزشیابی شایستگی جایگاه هنر سرامیک

مراحل یادگیریرديف
شرايط انجام كار

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/ داوری/ نمره دهی(ارزشيابي

نمرهممكن

ويژگي هاي صنايع دستي1

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي

3تعريف صنايع دستي و تشريح ويژگي هاي آن

2تعريف كامل صنايع دستي 

1تعريف ناقص صنايع دستي 

تحليل جايگاه هنر سرامكي2

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي

3تحليل جايگاه هنر سرامكي و كاربردهايش

2تحليل كلي جايگاه هنر سرامكي 

1تحليل جايگاه هنر سرامكي

تحليل اهداف رشته هنر 3
سرامكي

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي

سرامكي  هنر  رشته  اهداف  درصد   100 تحليل 
3)هويت، زيبايي و كاربرد(

تحليل 90 درصد اهداف رشته هنر سرامكي )هويت، 
2زيبايي و كاربرد(

1تحليل كمتر از 90 درصد اهداف رشته هنر سرامكي 

ایمنی،  غیرفنی،  شایستگی های 
بهداشت، توجهات زیست محیطی 

نگرش: و 

جمع آوري و گردآوري اطلاعات 
)N31( سطح 1

مشاهده و 
فهرست وارسی

2انجام کامل موارد

1انجام ناقص موارد

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و 3 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش

 کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعریف سطوح شایستگی: صرف نظر از اینكه یك تكلیفك اری در چه سطحی از صلاحیت حرفه ای انجام می شود، در هر محیط كاری ممكن است انجام 

هر كار با كیفیت مشخصی مورد انتظار باشد. سطح شایستگی انجام كار، معیار اساسی ارزشیابی است. 
 مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانایی برنامه ریزی و تحلیل، پاسخ گویی در برابر كارهای خود، سروكار داشتن با سطح 

وسیعی از كارها و فعالیت ها
 تسلط )سطح چهار(: خبرگی در انجام كار و آموزش دیگران، ایجاد نوآوری، سازگاری، عیب یابی، هدایت و راهنمایی دیگران.

استاندارد عملکرد کار:021420511كدپيمانه/ پودمانجايگاه و تاريخچه رشته صنايع دستي ـ هنر سرامكيپودمان
تحليل اهداف و ويژگي هاي صنايع دستي ـ هنر سرامكي در 

60 دقيقه 0214205111كد واحد يادگيريجايگاه هنر سرامكيواحد يادگيري 
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به این سؤالات فکر کنید 

 در گذشته انسان های اولیه از چه ظروفی استفاده می کردند؟ 
 این ظروف چگونه ساخته شده اند؟ 

 سازندگان آنها چه کسانی بودند و در کجا زندگی می کرده اند؟ 
در مطالعات باستان شناسی، یکی از اشیاء بسیار مهم برای شناسایی لایه های باستانی و نام گذاری دوره های 

تاریخی، اشیاء سفالی است. 
اشیاء سفالین هرکدام از ادوار مختلف حاوی نقوش و تزییناتی منحصر به فرد است که می تواند حاوی اطلاعات 

مهمی چون آیین و رسوم مردمان آن دوره باشد. بنابراین دانستن تاریخچه هنر سرامیک اهمیت ویژه دارد. 

استاندارد عملکرد

دسته بندی ویژگی های ادوار مختلف هنر سرامیک در ایران، در ٦٠ دقیقه.

واحد یادگیری  2 

شایستگی تاریخچه هنر سرامیک
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تاریخچه هنر سرامیک در ایران

فرهنگ های مختلف، رویدادهای گوناگونی را به عنوان مبدأ پیدایش تاریخ خود در نظر می گیرند. مسیحیان تولد 
حضرت عیسی )ع( و مسلمانان هجرت حضرت محمد )ص( از مکه به مدینه را سرآغاز تاریخ خود می دانند که 

در مطالعات تاریخی با عنوان )میلادی( و )هجری( شناخته می شود. 

بعد از اسلام

دوره معاصر دوره اسلامی

پیش از اسلام

دوره تاریخی دوره پیش تاریخی

سیر تحول فرهنگ و هنر سرزمین ایران تا پیش از ورود اسلام در سال )622 م( را به طور کلی می توان به دو 
دورۀ پیش تاریخی و دورۀ تاریخی تقسیم نمود.

جدول حروف اختصاری تاریخ 
نکته

ق . م )پ . م(قبل از میلاد مسیح 

مبعد از میلاد مسیح

هـ . قهجری قمری

هـ . شهجری شمسی 

 دوره پیش تاریخی 
این دوره از آغاز سکونت انسان در فلات ایران تا سده هشتم پیش از میلاد )سلسلۀ ماد( را در برمی گیرد. 

دورۀ پیش از تاریخ، خود به سه دورۀ پارینه سنگی، میان سنگی و نوسنگی تقسیم می شود.

شکل ١٤ـ نمودار دوره تاریخی
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ابزار سنگی ساده و شکار حیوانات زندگی خود  از  استفاده  با  و  پارینه سنگی در غار می زیسته  انسان عصر 
به  از شکارگری  عبور  و  نوسنگی  و  پارینه سنگی  میان سنگی، حدفاصل دورۀ  است. عصر  تأمین می کرده  را 
کشاورزی است. نخستین جوامع انسانی در فلات ایران مربوط به حدود هزارۀ هشتم )پ. م( و عصر نوسنگی 
است. در این دوره اوّلین روستاها شکل گرفته و انسان با اهلی کردن حیوانات و رشد کشاورزی ابتدایی ترین 

گام ها را به سوی تمدن برداشته است. 

هزاره هشتم تا ششم پیش از میلاد
عصر کشاورزی و دامپروری

 آغاز سفالگری و ساخت سفال های دست ساز، حدود هزاره هشتم پیش از میلاد
 استفاده از کوره برای اولین بار، حدود هزاره هفتم پ.م
 هزاره هشتم پیش از میلاد = حدود ده هزار سال پیش

هزاره پنجم تا سوم پیش از میلاد
عصر روستانشینی و شهرنشینی

 ساخت سفال های نقش دار، حدود هزاره پنجم پ.م
 اختراع چرخ سفالگری و ساخت ظروف متقارن، حدود هزاره چهارم پ.م

 ساخت لوله های سفالین برای آبرسانی خانه ها، حدود هزاره سوم پ.م
 پیشرفت نقوش سفالی که توالی تصاویر آن تداعی کننده تصاویر متحرک است. 

هزاره دوم و اول پیش از میلاد
دوره کوچ آریایی ها به فلات ایران

 استفاده از کاشی برای تزیین بنا با تکیه بر فنون پیشرفته لعاب حدود هزاره دوم پ.م
 استفاده از مهرهای سفالی در زمینه تجارت

 تلفیق سفالگری و پیکره سازی همچنین ظروف منقاردار، حدود هزاره اول پ.م

عصر نوسنگی

عصر مس و سنگ

عصر آهـن

پیش تاریخی

شکل ١٥ـ سفال و سرامیک دوره پیش تاریخی در ایران
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مهم ترین هنر دوره نوسنگی سفالگری است. قدیمی ترین آثار کشف 
از  قبل  هشتم  هزاره  حدود  نوسنگی  دوره  به  مربوط  سفالی  شده 
سراب  تپه  از  شده  یافت  سفالی  قطعه   16 شکل  می باشد.  میلاد 

دوره می باشد. این  از  نمونه ای  کرمانشاه 

 سفال از ابتدایی ترین فراورده های سرامیکی است. قدیمی ترین آثار
نقش،  بدون  و  دست ساز  هستند  اشیائی  آمده،  دست  به  سفالی 
سفالینه هایی ناهموار و با پخت ناقص که به دلیل عدم پخت مناسب 
و دودخوردگی، سیاه رنگ و تیره شده اند. لازم به ذکر است استفاده 
از کوره برای اولین بار در ایران حدود هزاره هفتم پیش از میلاد 
تاریخ گذاری شده است، کوره هایی که به سفالگر اجازه می داده تا 

رنگ سفالینه ها را با تنظیم دریچه هوا کنترل کند. 

عصر  انسان  دست ساخته های  نخستین  از  سفالگری  و  حصیربافی 
نخستین  معتقدند  پژوهشگران  برخی  می آیند.  به حساب  نوسنگی 
سفالینه ها، از گل اندود کردن ظروف حصیری به منظور نگهداری بهتر 
مواد خوراکی و دانه ها به وجود آمده اند. باقی ماندن اثر حصیرهایی 
که پس از پخت می سوختند می تواند دلیل وجود نخستین تزیینات 
سفال های نقش دار باشد. بنابراین به نظر می رسد نقوش هندسی به کار 

رفته در ادوار بعد نیز تقلیدی از فرم حصیرها بوده است. 

بیشتر سفال ها از گورستان ها و درون قبرها کشف شده اند با 
دوستان خود درباره چرایی آن گفت وگو کنید و نظرات مختلف 

خود را به اشتراک بگذارید.

گفت وگو کنید

باستان شناسان و محققان از سفال و به ویژه نقوش آن برای شناسایی تمدن و شیوه های گوناگون سازندگان 
آن استفاده می کنند. نقوش سفال های پیش از تاریخ در واقع خط و نوشتۀ مردم آن روزگار بوده و بعدها 
خطوط اولیه و تصویری از خلاصه شدن و شکل گیری همین نقش ها به وجود آمدند. با بررسی و مطالعه همین 

نقش ها و جنس و رنگ آنها می توان تمدن های گوناگون را شناسایی کرد. 

)اسماعیل آباد(  شکل ١٨ـ سفال موشه لان تپه 
هزاره ٥ پ.م

شکل ١٦ـ پیکرک گلی گراز ـ موزه ملی ایران

شکل ١٧ـ سفال دست ساز خاکستری ـ موزه 
کرمانشاه
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نخستین سفالینه های نقش دار فلات ایران، مربوط به هزارۀ پنجم پ. م است. پژوهشگران سفال منقوش را 
نخستین کتاب بشر دانسته و معتقدند، نقوش روی آن، بیانگر بیم ها و امیدها، باورها و نیازهایش بوده است. 

این آثار با تصاویر سادۀ هندسی، گیاهی، جانوری و انسانی منقوش می شدند.
هر نقشی برای سطح مورد استفاده مخصوص، طراحی شده به طوری که نقوش، کامل کنندۀ شیء و با شکل 
آن متناسب بود. هنر نقاشی روی سفال از هزارۀ پنجم تا هزارۀ اول پیش از میلاد، شاخص ترین نوع تولیدات 
تصویری در ایران بوده است. شکل ٢٠ ظرف سفالی منقوش یافت شده در نزدیکی تخت جمشید مربوط به 

حدود ٤٥٠٠ پ.م است.

ضمن مطالعۀ تصویری از سفال های اولیه، در دفتر طراحی خود از نقوش سفال ها طراحی کرده و برای 
استفاده در کارهای عملی بهره ببرید.

فعالیت 
کارگاهی 1

شکل ١٩ـ نقشمایه های سفال پیش تاریخی ایران

شکل ٢٠ـ سفال تل باکون فارس ـ موزه بریتانیا
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حدود هزارۀ چهارم پیش از میلاد تحولی جدید با اختراع چرخ سفالگری در این 
صنعت آغاز شد، علاوه بر تقارن، یکنواخت شدن جداره ظروف و تنوع در شکل و 
تزیینات، تولیدات نیز افزایش یافت. با افزایش تولید و گسترش روابط اقتصادی در 
مناطق مختلف ایران، سفال به صورت کالا مبادله شد. به همین سبب، بین ظروف 

به دست آمده از نقاط گوناگون شباهت های زیادی دیده می شود.

چرخ های سفالگری اوّلیه شامل یک تخته ساده و باریک بود که روی زمین قرار گرفته و با دست آن را می چرخاندند. 
امروزه در برخی از مناطق روستایی همچنان از برخی شیوه های کهن استفاده می گردد.

منطقۀ  میلاد  از  پیش  سوم  هزارۀ  سفالینه های  بر 
نمونه تصاویر جالبی مواجه  با  شهر سوختۀ سیستان 
تصاویر،  توالی  ظروف  این  در   .)24 )شکل  می شویم 
تکراری هدفمند داشته و حرکت را نشان می دهند. این 
توالی و تکرار تداعی کنندۀ هنر انیمیشن امروزی است.

شکل ٢١ـ جام سفالی شوش در 
خوزستان ـ موزه ملی ایران

شکل ٢٣ـ سفالگری با چرخ های ساده و ابتدایی در کلپورگان شکل ٢٢ـ ساخت گَمِج از ظروف سفالی و محلی استان گیلان
سیستان و بلوچستان

شکل ٢٤ـ جام سفالین شهر سوخته 
موزه ملی ایران

شکل ٢٥ـ کهن ترین تجربیات ثبت شده در متحرک کردن تصویر روی سفال
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همچنین در مناطقی از ایران لوله های بزرگ سفالی 
در  و  شهر  پایین  قسمت های  به  آب رسانی  برای 
است. شده  یافت  گورستان،  به  نزدیک  گودال های 

با توسعه تجارت در این دوران برای تضمین و مراقبت 
مُهر مرسوم  از  استفاده  از کالا و تشخیص مالک آن 
این  انسانی  و  جانوری  گیاهی،  هندسی،  نقوش  شد. 
مهرها اغلب برگرفته از نقش مایه های ظروف سفالی 

بوده است.

شکل ٢٨ـ کاشی لعابدار عیلامی ـ معبد چغازنبیل شوش

حدود  سفال  با  فاضلاب  و  آب  لوله کشی  سیستم  ٢٦ـ  شکل 
پ.م  ٣ هزاره 

شکل ٢٧ـ نمونه مهر سفالی یافت شده از شهر سوخته

آثار سفالی ابتدا بدون لعاب بودند. به تدریج به منظور 
با  سپس  و  گلی  لعاب  از  سفال ها،  زیبایی  و  تزیین 
کشف شیشه و ذوب آن از لعاب شیشه ای نیز استفاده 
ایران  لعابدار  تزیینات  نمونه  قدیمی ترین  گردید. 
دوم  هزارۀ  در  عیلامی  معابد  دیوارهای  به  مربوط 
پیش از میلاد است که با آجرهای لعابدار آبی و سبز 

بود. شده  پوشیده 
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در موزه ایران باستان تندیس بزرگ سفالینی از گاو 
نر وجود دارد، این تندیس که در شوش کشف شده 
متعلق به ورودی نیایشگاهی عیلامی بوده و به عنوان 

نگهبان آن معبد شناخته می شده است. 

شکل ٢٩ـ تندیس گاوکوهان دار ـ گل پخته و لعابدار 
)به ارتفاع ١٠٦ و بدن ١٠٨ سانتی متر( 

شکل ٣٠ـ هزاره اول پ.م ـ موزه ملی ایران

شکل ٣١ـ ظرف منقاردار ـ موزه ملی ایران

با ورود آریایی ها آثار سفالی متفاوتی در فلات ایران 
از تپه مارلیک در استان  رواج یافت. این آثار بیشتر 
گیلان به دست آمده است. این نمونۀ شاخص، ترکیبی 
آن،  بارزترین  است.  پیکره سازی  و  سفالگری  میان 
ظروفی به شکل گاو کوهان دار )ورزا( است که گویی 

در مراسم تدفین به کار می رفته است. )شکل٣٠(

همچنین در تپه سیلک کاشان نمونه منحصر به فردی 
معروف به ظروف منقاردار تولید شده است که با نقوش 
جانوری و هندسی به رنگ قرمز بر زمینه کرم تزیین 
یافته و احتمالاً در مراسم تدفین و قربانی کردن مورد 
اوّل  به هزارۀ  این ظروف مربوط  بوده است.  استفاده 

پیش از میلاد می باشند.
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نزدیک  حسنلو  تپه  در  نیز  زمانی  بازه  همین  حدود 
ارومیه سفال های خاکستری نقش دار به شکل منقار 
یا  کنده  نقش  با  همراه  حیوانات  پوزه  یا  پرندگان 
تزییناتی به شکل داغدار کردن ساخته می شده است.

در مورد سفال های دوره پیش تاریخی مطالعه کنید. از اینترنت تصاویر سفال های مناطق مختلف را پیدا 
کنید و در نهایت بر روی یک نقشه ایران تصاویر را بچسبانید و به صورت یک روزنامه دیواری آن را ارائه 

دهید. کار گروهی خود را با گروه های دیگر مقایسه کنید. 

کار گروهی

ـ  تا ١٠٠٠ پ.م  پایه دار ١٢٠٠  شکل ٣٢ـ ظروف خاکستری 
متروپولتین موزه 

جدولی به شکل زیر ترسیم کرده و با جست وجو در منابع مختلف، سفال های پیش از تاریخ در مناطق 
مختلف ایران را از نظر فرم و نقش دسته بندی کنید. سپس ویژگی های آن را به طور خلاصه در قسمت 

مشخص شده بنویسید.

ویژگینقشفرممناطق

شوش خوزستان

تل باکون فارس

شهر سوخته سیستان

مارلیک گیلان

حسنلو ارومیه

چنانچه در روند پژوهش خود با سفالینه های مناطق دیگری که دارای ویژگی های خاصی هستند روبه رو 
شدید، آنها را به جدول بالا اضافه کنید.

پژوهش کنید
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 دوره تاریخی 
این دوره از سدۀ هشتم پیش از میلاد آغاز و تا سدۀ هفتم میلادی )دوره اسلامی( ادامه می یابد. 

و ساسانی  اشکانی  ماد، هخامنشی،  تمدن های  دارد شامل:  باستان شهرت  تاریخ  به دوران  که  تاریخی  دوره 
می باشد.

سده هشتم تا ششم پ.م
 قدیمی ترین نمونه سفال با لعاب شیشه ای و رنگی  

تمدن مـاد کاشی های گلی منقوش

سده ششم تا سوم پ.م
 تزیین بنا با کاشی ها و آجرهای لعابدار رنگی 

 استفاده از لعاب های سربی
 تزیین ظروف با نقش کنده

 ساخت ظروف جانورسان )تکوک(

تمدن هخامنشی

سده سوم پ.م تا سده سوم میلادی
 توسعه لعاب قلیایی در تزیین ظروف

 تابوت های لعاب دار با تصاویر و نقوش مختلف خطی کنده کاری 
 آثار با کاربرد روزمره

تمدن اشکانی

سده سوم تا سده هفتم میلادی
 سفال با کاربرد معمولی و برای رفع احتیاجات روزمره

 تزیینات کنده کاری شده و قالبی
 استفاده از لعاب های سبز و فیروزه ای

تمدن ساسانی

دوره تاریخی

شکل ٣٣ـ ویژگی های سفالیه های دوره تاریخی در ایران
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همچنین از نمونه های دیگر آثار دوره ماد به آجرهای نقاشی شده منطقه 
با  اشاره کرد. آجرهای گلی منقوش  لرستان می توان  استان  باباجانی در 
طرح های انتزاعی به رنگ قرمز که نقوشی شبیه به نقش مایه های هندسی 

ظروف سیلک دارد. 

هخامنشی: استفاده از لعاب برای پوشش و تزیین ظروف سفالی و آجرها در این دوره متداول بوده است. در 
دوره هخامنشی برای پوشش و تزیین آجرها و ظروف از لعاب های سربی استفاده می شده است. از میان نقوش، 

نقوش حیوانی، جانوران افسانه ای و گل لوتوس در تزیینات دوره هخامنشی جایگاه ویژه ای دارند.
از این میان آجرهای لعابدار با نقوش کمان داران به رنگ های سبز، قهوه ای، زرد، آبی، سفید و نارنجی وجود 

دارد که مهم ترین ویژگی آن، توجه به جزئیاتی چون جنس و نقش لباس افراد است. )شکل ٣٧(

شکل ٣٥ـ آجر منقوش هنر مادها ـ 
تپه باباجانی لرستان

شکل ٣٦ـ آجر لعابدار برجسته ـ کاخ آپادانا شوش ـ موزه لوور 
پاریس

شکل ٣٧ـ کتیبه آجری لعابدار برجسته 
ـ دورۀ هخامنشی ـ موزه لوور

پوشش ظروف  برای  لعاب  رواج  و  توسعه  در  دوره  این  مادها: سفالگران 
سفالین پیشگام بوده اند. از نمونه های به دست آمده از منطقه زیویه )در 
گیاهی  شاخه های  و  گاو  چند  نقش  با  لعابدار  ظروف  کردستان(  استان 
است. به نظر می رسد مادها با روش های مناسب طراحی و نقاشی بر روی 
سطوح مختلف آشنا بوده اند. ظرف سرامیکی لعابدار با رنگ های سبز، آبی، 
قهوه ای، زرد، سفید و مشکی نشان دهندۀ تکنیک پیشرفته لعاب کاری در 

این دوره است. )شکل 34(

زیویه  ـ  لعابدار  سرامیک  ٣٤ـ   شکل 
کردستان ـ موزه متروپولیتن



23

پودمان اوّل: جایگاه و تاریخچه رشته صنایع دستی ـ هنر سرامیک

اشکانی: مهم ترین آثار سرامیکی این دوره، تابوت های 
مختلف خطی  نقوش  و  تصاویر  با  که  است  سفالینی 
کنده کاری، تزیین و سپس با لعاب، پوشش یافته است. 
اشکانی،  دوره  در  هنر   سرامیک  دستاوردهای  از  یکی 
توسعه لعاب قلیایی و به دست آوردن رنگ های متنوع 

در تزیین اشیاء سفالین است.

سفالینه های اشکانی به دلیل کاربرد روزمره و استفاده 
مردم عادی کمتر جنبه هنری و تزیینی داشته است.

ساسانی: به دلیل توجه ویژه به ظروف زرین و سیمین در دوره ساسانی سفالینه های این دوره بیشتر برای رفع 
نیاز روزمره مردم عادی و به صورت ساده بوده است. این ظروف، اغلب به رنگ آبی و سبز فیروزه ای لعاب کاری 
می شدند. در مواردی که تزیین می شدند تزیینات آن متأثر از آثار فلزی و به شکل کنده کاری و روش قالبی 
با مهر، همراه نقوش گیاهی، هندسی و گاه نوشتاری به خط پهلوی بوده است. در این دوره برجسته کاری بر 

روی سفال رواج یافت.

به گروه های چند نفره تقسیم شوید. هر گروه در مورد یکی از دوره های تاریخی تصاویر جمع کند آنها را 
به ترتیب تاریخی بر روی تخته کلاس بچسبانید، حال مقایسه کنید چه روندی در طول تاریخ طی شده است.

کار گروهی

شکل ٤١ـ ظرف با نقش کنده و مهری کاشمر خراسان ـ موزه 
ایران ملی 

شکل ٣٨ـ تابوت لعابدار ـ دوره اشکانی ـ موزه بریتانیا

موزه  ـ  اشکانی  دوره  ـ  گاو  شکل  به  آب  ظرف  ٣٩ـ   شکل 
اسمیتسونیان

موزه  ـ  ساسانی  دوره  ـ  فیروزه ای  لعاب  قمقمۀ  ٤٠ـ  شکل 
تهران آبگینه 
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سده های دوم تا سوم هجری
 سلسله های طاهریان ـ صفاریان ـ سامانیان

دوران اولیه اسلامی تزیین ظروف با استفاده از خوشنویسی ـ ظروف منقوش گلابه ای ـ لعاب پاشیده و...

سده چهارم تا ششم هجری
 سلسله های آل بویه ـ غرنویان ـ سلجوقیان ـ خوارزمشاهیان

 عصر طلایی سفالگری اسلامی                            ظروفی با تزیینات مینایی
سلجوقیان ـ خوارزمشاهیان ساخت سفال های فشرده در قالب ـ مشبک.           رواج کاشی یک رنگ در ترکیب با آجر.

سده هفتم و هشتم هجری
 استفاده از لعاب های شفاف

 اوج تزیینات زرین فام
ایلخانیان ساخت کاشی های نقش برجستۀ زرین فام

سده نهم هجری
 ساخت سفال آبی و سفید 

تیموریان ابداع کاشی معرق

صفویان

سده دهم و یازدهم هجری
 اوج سفال آبی و سفید
 رواج کاشی هفت رنگ

 سفال سلادون ـ گمبرون ـ کوباچه

دوره اسلامی

شکل ٤٢ـ ویژگی های سفال دوره اسلامی در ایران

 دوره اسلامی 
این دوره از سده هفتم میلادی مقارن با سده اول هجری قمری می باشد. 

بعد از ورود اسلام به ایران در قرن هفتم میلادی تاریخ براساس هجرت پیامبر اسلام، حضرت محمّد )ص( 
بیان می شود که به صورت هجری قمری عنوان می گردد. مهم ترین ویژگی های سفال و سرامیک هر دوره به 

تفکیک بیان می شود.
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 دوران اولیه اسلامی 
نقره ای تحریم  از ظروف طلایی و  استفاده  ایران  به  با ورود اسلام 
شد و همین امر موجب رونق سفال درسده های اولیه اسلامی شد. 
رشد کمی و کیفی در این هنر به منظور جایگزینی ظروف طلا و نقره 

ساخت ظروف زیبایی را موجب شد.
از اولین تحولات این دوره تزیین ظروف با هنر خوشنویسی، خصوصاً 
خط کوفی است، در این میان سفال های نیشابور از جایگاه ویژه ای 

برخوردارند. 

می گرفته  صورت  شیوه  دو  به  لعاب دادن  اسلامی  اولیۀ  دوران  در 
است یا نقوش را بر روی بدنه حک و سپس لعاب شفاف را بر روی 
را  لعاب دادن، سطح سفال  از  اینکه پس  یا  و  اعمال می کردند  آن 

می کردند.  نقاشی 
سامانی  دوره  سفالینه های  مشهورترین  گلابه ای  منقوش  ظروف 

است.

این  می باشد.  پاشیده  لعاب  دوره ظروف  این  رایج  دیگر ظروف  از 
ظروف در ایران به دو نوع ساده و نقش کنده با لعاب پاشیده تولید 
ارغوانی و  لعاب های رنگیِ سبز، زرد،  این شیوه  می شده است. در 
گاهی آبی که بر روی سطح ظرف پاشیده می شد. نیشابور بزرگ ترین 

مرکز ساخت این نوع ظروف بوده است.

 سلجوقی 
ایران دانست زیرا تمام روش های تزیینی مانند  دوره سلجوقی را می توان عصر طلایی سفالگری اسلامی در 
نقاشی رورنگی، میناکاری، زرین فام، مشبک و قالبی روی بدنه به کار گرفته می شد. مهم ترین تحول در دوره 
بوده  چینی  بدنه های  خاک  شبیه  تقریباً  که  بود  بدنه  ساخت  برای  سفید  خمیر  نوعی  از  استفاده  سلجوقی 
است.  استفاده می شده  قلیایی شفاف  لعاب  از  تزیین  برای  این شیوه  در  است.  تولید می شده  نازک  بسیار  و 
ظروف مینایی این دوره از شاخص ترین نمونه های هنر ایرانی ـ اسلامی است. موضوعات آن اغلب، برگرفته از 
ادبیات فارسی و قابل مقایسه با نسخه های مصور آن دوره بوده و نشان از همکاری سفالگران و نگارگران دارد.

با  سفید  گلابه  پوشش  با  بشقاب  ٤٣ـ  شکل 
نقش خط کوفی ـ قرن ٣ و ٤ هـ . ق

لعاب شفاف ـ نیشابور ـ  با  شکل ٤٤ـ کاسه 
قرن ٤ هـ .ق ـ موزه ملی ایران

شکل ٤٥ـ کاسه با لعاب پاشیده ـ نیشابور ـ 
موزه متروپولیتن
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همچنین در این دوره نوعی سفال مشبک دو پوسته در کاشان رواج داشته و بسیاری 
این صُراحی ها به شکل مرغ ساخته شده اند. تنگ سفالی دولایه گلابی شکل  از 
دارای دهانه ای به شکل سرخروس با نقوش سیاه رنگ زیر لعاب شفاف آبی فیروزه ای 

)شکل  ٤٨(.

ظروف زرین فام سلجوقی، یکی از شاخص ترین محصولات هنری سده های میانه و مورد استفاده اقشار مرفه جامعه 
بوده است. تلألو طلایی این شیوۀ تزیین، جایگزین حرمت استفاده از ظروف فلزی سیمین و زرین بود.

شکل ٥٠  ـ پارچ زرین فام ـ قرن ٦ هـ .ق موزه متروپولیتن 

شکل ٤٦ـ کاسه با نقوش انسانی برجسته به روش پرس خمیر 
در قالب ـ ری ـ قرن ٧ هـ .ق

شکل ٤٧ـ بشقاب با لعاب مینایی ـ قرن ٦ و ٧ هـ .  ق موزه 
متروپولیتن

دوجداره  تنگ  ٤٨ـ  شکل 
مشبک ـ کاشان ـ گالری فریر

شکل ٤٩ـ ظرف با لعاب زرین فام ـ کاشان ـ اواخر قرن ٦ هـ .ق
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شکل ٥١  ـ کاشی زرین فام برجسته ـ تخت سلیمان ـ قرن ٨ 
هـ .ق موزه ویکتوریا آلبرت لندن

شکل ٥٢  ـ کاشان ـ قرن ٨هـ .ق موزه متروپولیتن

 مغول و ایلخانی 
با پایان یافتن یورش مغولان در میانۀ قرن هفتم هـ . ق جانشینانشان سلسله ایلخانی را تأسیس کردند. از 
مهم ترین خصوصیات این دوره تأثیرپذیری از هنر چین می باشد. مهم ترین مراکز تولید سفال در این دوره 

ری، کاشان و سلطان آباد بودند.
سفال زرین فام در این دوره به اوج ظرافت و زیبایی دست یافته و کاشی های نقش برجستۀ زرین فام در ترکیب با 

رنگ لاجوردی زینت بخش بناهایی بوده است. )شکل 52(

 تیموری 
با گسترش روابط میان ایران و چین و نیاز روز افزون به آثار سفالین، ساخت 
محصولاتی با عنوان چینی های آبی سفید در ایران آغاز می شود. آثار مورد 
توجه بیشتر شامل نمونه هایی با قلم گیری تیره در زیر لعاب شفاف فیروزه ای 

و سبز به صورت نقاشی در زیر لعاب شفاف بی رنگ بود. 

در این دوره استفاده از کاشی معرق برای تزیین بنا بسیار رواج داشت. 
به  اصلی  برمبنای طرح  را  داده شده  لعاب  این صورت که سفال های  به 
قطعات کوچکی تراش داده و با کنار هم قرار دادن آنها شکل موردنظر 
را ایجاد می کنند. نمونه بارز آن کاشی کاری مسجد گوهرشاد و مسجد 

است. تبریز  کبود 

شکل ٥٣  ـ بشقاب لعابدار آبی و سفید 
ـ احتمالاً تبریز ـ قرن ٩ هـ .ق

نقش مرغ بسم الله ـ کاشی  شکل ٥٤  ـ 
رواق  )ع(  رضا  امام  مطهر  ـ حرم  معرق 

الله وردی خان گنبد 
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 صفوی 
بنا  تزیین  تکمیل  در  بخشیدن  سرعت  برای  رنگ  هفت  کاشی  از 
استفاده می شد. نقوش به کار رفته در کاشی غالباً نقوش اسلیمی و 
ختایی با رنگ های لاجوردی، آبی، سفید، زرد اکر، سیاه، قهوه ای و 

بود. سبز 
نقاشی با لعاب بر روی کاشی های کنار یکدیگر را کاشی هفت رنگ 

می گویند.

سلادون سفالی لعابدار است که در محیط احیا کوره )بدون وجود 
اکسیژن در کوره( ساخته می شدند. از ویژگی های این سفال بدنه 
سخت به رنگ سبز تیره و روشن که دارای انواع گوناگون تزیین، 
چون نقش قالب زده و برجسته است. کرمان و اصفهان از مراکز مهم 

تولید این نوع سفال در ایران بوده اند. 

عتیق  صحن  ـ  هفت رنگ  کاشی  ٥٥  ـ  شکل 
)انقلاب( حرم مطهر امام رضا )ع( ـ دوره صفوی

شکل ٥٦  ـ گلدان با نقش برجسته قالبی لعابدار 
سلادون ـ دوره صفوی ـ موزه ملی ایران

کوباچه معمولاً دارای نقاشی به رنگ سیاه در زیر لعاب شفاف رنگی و اغلب به رنگ فیروزه ای بود که از شهری 
در داغستان قفقاز به نام کوباچه پیدا شده است به همین دلیل به این نام خوانده می شود. 

ظروف کوباچه دو دسته هستند: یک دسته زیر لعاب آبی و سبز خود طرح تزیینی سیاه رنگ دارند و دستۀ 
دیگر دارای تزیین چند رنگ زیر لعاب شفاف بدون رنگ هستند.

چندرنگ نقوش  با  )کوباچه(  زیرلعابی  بشقاب  ٥٧  ـ   شکل 
ـ شمال غرب ایران ـ دوره صفوی

شکل ٥٨  ـ کوباچه با نقش سیاه و لعاب سبز ـ شمال ایران ـ 
موزۀ ویکتوریا آلبرت لندن



29

پودمان اوّل: جایگاه و تاریخچه رشته صنایع دستی ـ هنر سرامیک

ظروف آبی سفید که در زمان مغول به وجود آمد در این دوره به 
اوج خود رسید از جمله مراکز آن مشهد و کرمان می باشد. ظروف با 
بدنه سفید که روی آن با رنگ آبی حاصل از کبالت نقاشی و سپس 

با لعاب شفاف پوشیده می شد.
نیمه شفاف  و  متراکم  سفید،  بدنه  با  ظروفی  گمبرون،  ظروف 
است.  لعاب  زیر  در  سیاه  و  آبی  رنگ  به  لطیف  بسیار  تزیینات  با 
گامبرون نام قدیم بندرعباس است و صدور این ظروف به اروپا از 

است. می گرفته  صورت  آنجا 

بر روی کاغذ جدولی رسم کنید و ویژگی های هر سفال را براساس دوره و فرم و نقوش در جدول قرار دهید. 
یابید. به مطلب مورد نظر دسترسی  به آن در کوتاه ترین زمان  با مراجعه  بهتر مطالب مهم  یادگیری  برای 

ویژگیتکنیکفرمنقشمهم ترین مراکززماندوره تاریخی

سامانیان

سلجوقیان 

…

شکل ٥٩  ـ ظروف آبی سفید ـ دوره صفوی

سده های دوازدهم و سیزدهم هجری
بعد از صفویه سلسله های افشار ـ زند ـ قاجار

سدۀ چهاردهم هجری شمسی
دوره معاصر ایران حکومت پهلوی و جمهوری اسلامی

دوره معاصر

شکل ٦٠  ـ ویژگی های هنر سرامیک دوره معاصر در ایران
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بعد از صفویه با تغییر پایتخت از اصفهان به شیراز در دوره زندیه و سپس به تهران در عهد قاجار مراکز هنری 
نیز به این شهرها انتقال یافت. بار دیگر شرایط اجتماعی و اقتصادی رو به پیشرفت، افزایش جمعیت و توجه 
به معماری موجب تشویق سفالگران به تهیه کاشی برای تزیین بناها گردید. نقاشی روی کاشی با مضامین 
تاریخی، شرح زندگی روزمره درباریان و طبیعت، همچنین استفاده از رنگ های چشم نوازی چون قرمز و زرد 

بر روی کاشی دوره قاجار از ویژگی های این دوره می باشد.

در این دوره با رواج ارتباط با کشورهای غربی و ورود بی رویۀ محصولات و ظروف غربی، صنعت سفالگری رو به 
زوال نهاد. به دلیل عدم حمایت دربار نمونه آثار سفالی این دوره قابل مقایسه با اشیاء مشابه ادوار قبل نیست.

زنجان،  یزد، همدان، شهرضا،  در شهرهای  محلی  تزیینات  با  قاجاریه ساخت ظروف سفالی  دوره  اواخر  در 
می گردد. متداول  تبریز  و  شیراز  اصفهان،  کرمان،  خراسان،  بلوچستان،  و  سیستان 

شکل ٦١  ـ کاشی هفت رنگ ـ حرم مطهر امام رضا )ع( ایوان نقارخانه ـ دوره قاجار

در مورد سفال منطقه زندگی خود تحقیق کنید و درصورتی که فعال بوده عکس و ویژگی های آن را 
به نقشه اضافه کنید همچنین با مراجعه به کتاب و سایت های مختلف جست وجو کنید در چه مناطق 

دیگری سفالگری انجام می شود و ویژگی های هر کدام را در ذیل آن بنویسید.

تحقیق کنید
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کلپورگان سیستان
 سفالگری با روش بسیار ابتدایی

 بدنه قرمز رنگ
 تزیینات شامل نقوش هندسی و انتزاعی ساده

میبد یزد
خورشید  نقش  آن  ویژگی  مشخص ترین 
خانم، پرنده و ماهی و نقوش شطرنجی

مند گناباد
 نقاشی بدنه با اکسیدهای رنگی

 پوشش بدنه با لعاب شفاف بی رنگ

زنوز تبریز
 بدنه بدون نقش

 لعاب شفاف فیروزه ای

سیاهکل گیلان
 سفال ها قرمز بدون لعاب

 تزیینات با استفاده از روش مشبک

لالجین همدان
 غالباً بدون نقش

 لعاب شفاف رنگی فیروزه ای، سبز و قهوه ای

قم
 خرمهره

لعاب فیروزه ای خاص

شکل ٦٢  ـ مناطق مختلف سرامیک معاصر ایران
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ارزشیابی شایستگی تاریخچۀ هنر سرامیک

استاندارد عملکرد کار:021420511كدپيمانه/ پودمانجايگاه و تاريخچه رشته صنايع دستي ـ هنر سرامكيپودمان
دسته بندی ویژگی های ادوار مختلف هنر سرامیک در ایران در 

60 دقیقه 0214205112كد واحد يادگيريتاریخچه هنر سرامكيواحد يادگيري 

مراحل یادگیریرديف
شرايط انجام كار

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/ داوری/ نمره دهی(ارزشيابي

نمرهممكن

دسته بندي سفال هاي تاريخي1

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي

3دسته بندي 100% سفال هاي تاريخي ايران

2دسته بندي 90% سفال هاي تاريخي ايران

1دسته بندي 80% سفال هاي تاريخي ايران

تحليل ويژگي هاي سفال هر 2
دوره

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي

تحليل 100% ويژگي هاي سفال هر دوره و مقايسه 
3آنها

2تحليل 100% ويژگي هاي سفال هر دوره

1تحليل 90% ويژگي هاي سفال هر دوره

تحليل روند تكويني و تكاملي 3
سفال

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي

3تحليل 100% روند تكويني و تكاملي سفال در ايران

2تحليل 90% روند تكويني و تكاملي سفال در ايران

1تحليل روند تكويني سفال در ايران

ایمنی،  غیرفنی،  شایستگی های 
بهداشت، توجهات زیست محیطی و 

نگرش:

جمع آوري و گردآوري اطلاعات 
)N31( سطح 2

مشاهده 
و فهرست 

وارسی

2انجام کامل موارد

1انجام ناقص موارد

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و 3 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش

 کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعریف سطوح شایستگی: صرف نظر از اینكه یك تكلیفك اری در چه سطحی از صلاحیت حرفه ای انجام می شود، در هر محیط كاری ممكن است انجام 

هر كار با كیفیت مشخصی مورد انتظار باشد. سطح شایستگی انجام كار، معیار اساسی ارزشیابی است. 
 مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانایی برنامه ریزی و تحلیل، پاسخ گویی در برابر كارهای خود، سروكار داشتن با سطح 

وسیعی از كارها و فعالیت ها
 تسلط )سطح چهار(: خبرگی در انجام كار و آموزش دیگران، ایجاد نوآوری، سازگاری، عیب یابی، هدایت و راهنمایی دیگران.
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پودمان   دوم

دسته بندی مواد اولیه و انواع بدنه های سرامیکی

https://www.roshd.ir/210677-2
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به این سؤالات فکر کنید

 �اگر در منزل گلدان دارید کمی از خاک داخل آن برداشته و روی کاغذ سفید بریزید. حال از پارک محل 
زندگی خود نیز کمی خاک بردارید و اجزای تشکیل دهنده هر دو خاک را باهم مقایسه کنید. آیا این دو 

خاک شبیه هم هستند؟ چه تفاوت هایی می توانید در آنها ببینید؟
 آیا خاک همه نواحی یک ویژگی یکسان دارند؟

 �آیا کاربرد همه خاک ها یکسان است؟
گِل، ماده اولیه و ضروری در هنر سرامیک است که در ساده ترین تعریف از مخلوط آب و خاک رس حاصل 
می شود. در گذشته های دور سفالگران، گل را به صورت طبیعی از حاشیه رودخانه ها برداشت می کردند. با 

گذشت زمان و به کمک تجربه دریافتند که خاکِ کدام نواحی برای تهیه و تولید گل مناسب است.
همان گونه که در کتاب علوم سال هفتم خواندید، کره زمین از یک توده مذاب بزرگ در طی میلیاردها سال 
شکل گرفته است. در این مدت زمان با سرد شدن تدریجی توده مذاب به ترتیب سنگ کره، هواکره1، آب کره 

و زیست کره تشکیل گردیده است.

استاندارد عملکرد

تفکیک کلی سنگ از کانی و خاک؛ شناسایی ساختار دو مورد از سنگ ها )گرانیت و آهک(؛ دسته بندی انواع 
خاک های اولیه و ثانویه در ٦٠ دقیقه.

1ـ اتمسفر

شکل ١ـ تبدیل توده مذاب به کره زمین 

واحد یادگیری  1 

شایستگی دسته بندی انواع خاک
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سنگ و انواع آن

در همه نقاط کره زمین سنگ های زیادی در اندازه، رنگ و اشکال مختلفی وجود دارد. سنگ ها را می توان 
برمبنای نحوه شکل گیری شان به سه گروه اصلی طبقه بندی کرد.

دگرگونی آذرین

انواع سنگ ها بر مبنای نحوه شکل گیری

رسوبی

سنگ های آذرین، گروهی از سنگ ها هستند که از انجماد مواد مذاب درون زمین در طی میلیون ها سال و یا 
در سطح زمین پس از فوران آتشفشان ها ایجاد می شوند.

شکل ٢ـ نمونه هایی از سنگ های آذرین
گرانیت

بازالت

سنگ های دگرگونی، به گروهی از سنگ ها که از تغییر فیزیکی و شیمیایی سنگ های رسوبی و یا آذرین ایجاد 
می شوند، گفته می شود. این سنگ ها عموماً تحت فشار و یا دمای بسیار زیاد در حالت جامد تغییر ماهیت 

)فیزیکی و شیمیایی( می دهند و کانی های آنها مجدد متبلور می شوند.

مرمر

شکل ٤ـ نمونه هایی از سنگ های دگرگونی

شکل ٣ـ سنگ آذرین که درون زمین ایجاد می شود

سنگ آذرین که در سطح زمین ایجاد می شود

مواد مذاب 
درون زمین

دما فشار

شکل ٥  ـ دو عامل مؤثر در ایجاد سنگ دگرگونی
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تبدیل  رسوب  به  باران(  و  )باد  فرسایشی  عوامل  اثر  در  زمین  سطح  در  سنگ ها  همه  رسوبی؛  سنگ های 
می شوند. این رسوبات به کمک آب رودخانه ها به دریاها و اقیانوس ها حمل و در آنجا ته نشین می شوند. بعد از 

میلیون ها سال این رسوبات ته نشین شده سفت و سخت می گردد و سنگ های رسوبی را می سازند.

شکل ٧ـ لایه های رسوبی در کوه های آلاداغلار 
زنجان

شکل ٦  ـ نمونه هایی از سنگ های رسوبی
ماسه

آهک

گچ

سیلت استون

در خانه، زمانی که کتری )چای ساز( خاموش است به درون آن 
نگاه کنید. چه چیزی در دیواره کتری می بینید. مواد موجود را 
جزء کدام گروه از سنگ ها می توان طبقه بندی کرد؟ با توجه به 

یافته هایتان در کلاس گفت وگو کنید.

پژوهش کنید

 سنگ و کانی 
هر سنگ از اجزای کوچک تری به نام کانی ساخته شده است. بعضی از سنگ ها از اجتماع چند کانی متفاوت 
ایجاد می شوند، مانند سنگ های آذرین. گرانیت یک نوع سنگ آذرین است که از انواع کانی ها مانند کوارتز1، 

فلدسپات2 و میکا3 تشکیل شده است.
گروهی از سنگ ها هم فقط از اجتماع یک نوع کانی تشکیل می شوند. اغلب سنگ های رسوبی مانند سنگ آهک 

از این گروه هستند.

Mica ـFeldspar                           3 ـQuartz                           2 ـ1

سنگ گرانیت

میکا

فلدسپات
کوارتز

شکل ٨  ـ کانی های تشکیل دهنده سنگ گرانیت

کوارتز

میکا

فلدسپات
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در علوم پایه سال نهم خواندید کانی، یک ماده طبیعی، جامد و غیرآلی با ترکیب شیمیایی مشخص و ساختار 
اتمی منظم است.

اغلب کانی ها، به صورت بلوری در طبیعت یافت می شوند. این مواد، از پرکاربردترین و ضروری ترین مواد مورد 
استفاده در صنعت است.

سنگ آهک

کلسیتکلسیت

کلسیت

با جست وجو در اینترنت برای هرکدام از کانی های 
روبه رو یک کاربرد بیابید و در جدول روبه رو بنویسید.

پژوهش کنید

کاربردنام کانی
هالیت
کوارتز
تالک

شکل ١١ـ کانی هالیت شکل ١٠ـ کانی کوارتز

باشند. هرچند که روش های  بسیار شبیه هم  کانی ها در ظاهر می توانند  همان طور که در شکل می بینید 
مختلفی برای تفکیک و شناسایی کانی ها وجود دارد. گاهی برای شناسایی کانی ها از ویژگی های ظاهری چون 

درخشندگی، درجه سختی، سطح شکست، مزه و گاهی از آزمایش می توان استفاده کرد.

شکل ٩ـ سنگ آهک
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 خاک 
در  زمین،  پوسته  تشکیل دهنده  سنگ های  از  گروه  سه  هر 
مجاورت آب و باد دچار هوازدگی و فرسایش می شوند. به این 
معنی که این فرایندها سبب خردشدن، تغییر ترکیب شیمیایی، 
جابه جایی و در نهایت ته نشینی مواد و ایجاد رسوبات می شوند.

)بقایای گیاهی و جانوری( و عناصر  این رسوبات، مواد آلی  در حین جابه جایی 
متفاوت به ترکیبات آن افزوده شده و ماده حاصل از این مجموعه خاک نامیده 

می شود.
خاک ها در مناطق مختلف براساس شرایط جغرافیایی هر ناحیه، از لحاظ نوع و 
ترکیب متفاوت هستند. علاوه بر این از لحاظ اندازه ذرات ممکن است ریز، درشت 
مقدار  گوناگون،  عناصر  شدن  افزوده  جابه جایی،  باشند.  هردو  از  مخلوطی  یا  و 
متفاوت بقایای آلی و... در خاک نواحی مختلف سبب ایجاد تفاوت های ظاهری 

مانند رنگ و خواص فیزیکی و شیمیایی می شود.

در منزل کتری یا چای سازی که سرد شده و دارای رسوب است را از آب خالی کنید. مقداری سرکه سفید 
)حدود یک فنجان( درون آن بریزید و به سؤالات زیر پاسخ دهید.

الف( در هنگام ریختن سرکه چه اتفاقی رخ می دهد؟
ب( دلیل این مسئله چیست؟ در مورد دلیل آن تحقیق کنید و به صورت گزارش مکتوب در کلاس ارائه 

دهید.

کار در منزل 2

با توجه به شکل داده شده پاسخ دهید:
چه تفاوت های ظاهری میان خاک های موجود در 

تصویر می بینید؟ آنها را نام ببرید.

گفت وگو کنید

شکل ١٢ـ تفاوت ظاهری خاک ها

شکل ١٣ـ چرخه تبدیل سنگ 
به خاک
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Clay ـ1

 انواع خاک رسی 
خاک های تشکیل شده در سطح زمین متنوع اند و حاوی کانی ها و ترکیبات مختلفی هستند. در سرامیک 
مهم ترین و اصلی ترین ماده ای که در ساخت بدنه ها به کار می رود خاک رس است. خاک های رسی به گروهی 
از خاک ها که حاوی کانی های رسی هستند، گفته می شود. کانی های رسی، سیلیکات های آبدار با ساختمان 

لایه ای یا ورقه ای هستند.

1

ساختار سه بعدی ورقه ای رسی ها ساختار دو بعدی

این ریز بودن ذرات خواص  از یک میکرون کمتر است.  آنها  از رسی ها ذرات ریزی دارند که قطر  بسیاری 
فیزیکی چون امکان بافتی صاف را ایجاد می کند. از دیگر ویژگی های بارز رس ها، وجود چسبندگی در میان 

ذرات آن است. علاوه بر این رسی ها مقدار معینی آب را جذب می کنند.

جالب است بدانید از گذشته های دور نیاکان ما بدون داشتن دانش علمی در مورد اندازه ذرات خاک های 
رسی و مطالعات میکروسکوپی و فقط با اتکا به تجربه و آزمون و خطا دریافته بودند اگر از خاک های 
رسی گلابه ای بسازند و بر روی بدنه پخت نشده اعمال کنند و مراحلی را برای پرداخت نهایی قطعه انجام 
دهند، پس از پخت لایه ای براق روی این قطعات ایجاد می شود. این تکنیک تحت عنوان داغدارکردن 

در ایران رواج داشته است.
مشابه  تقریباً  روشی  نیز  باستان  روم  و  یونان  در 
تراسیگیلاتا وجود داشته و در حدود قرن  نام  به 
اصطلاح  است.  می شده  انبوه  تولید  میلادی  اول 
خاک های  معنی  به  صیقلی(  )گِلابه  ترِاسیگیلاتا 
دو  به  تشکیل  محل  مبنای  بر  می توان  را  رسی 

گروه تقسیم کرد.

نکته

شکل ١٤ـ ساختار سه بعدی و دوبعدی کانی های رُسی
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خاک های رسی را می توان بر مبنای محل تشکیل به دو گروه تقسیم کرد.
گروهی از خاک های رسی پس از هوازدگی سنگ های فلدسپات دار، در محل خود باقی می مانند و جابه جا 
نمی شوند، به این گروه رس ها )رس برجای مانده( اولیه می گوییم. خاک های رسی اولیه بسیار کمیاب هستند 
و نیاز به اکتشاف و معدن کاری دارند زیرا همان گونه که بیان شد این نوع از خاک ها، پس از هوازدگی سنگ 

اولیه از محل خود جابه جا نمی شوند.

تخته سنگ
رس اولیه 

کائولن

ماسه
خاک رس

رس ثانویه

شکل ١٥ـ مکان ایجاد رس اولیه و رس ثانویه

گروهی دیگر، به وسیله آب جابه جا شده و در محلی دورتر از سنگ اولیه ته نشین می شوند. این گروه از رس ها 
را رس )کِلی( ثانویه )رس رسوبی( می نامیم. این گروه از خاک ها به دلیل جابه جایی در مدت زمان طولانی 

و مسافت زیاد دارای ناخالصی فراوان هستند.
این خاک های رسی بیشتر در دسترس بودند به همین دلیل نمونه های سفالین باستانی اغلب با خاک های رس 

ثانویه ساخته شده اند.
در نمودار زیر تقسیم بندی از انواع خاک های رسی ترسیم شده است.

رس ثانویه رس اولیه

خاک نسوز )دیرگداز(بنتونیتخاک چینی )کائولن( رس قرمزبال کلی )سیاه رس(

انواع خاک های رسی بر مبنای محل تشکیل



41

پودمان دوم: دسته بندی مواد اولیه و انواع بدنه های سرامیکی

 رس اولیه 
شیمیایی  ترکیب  با  رسی  کانی های  از  گروهی  کائولینیت،  کائولن: 
سیلیکات ها آلومینیوم آبدار است. کائولینیت ترکیبات اصلی کائولن را 
تشکیل می دهد که در ساخت محصولات سرامیکی به صورت گسترده 
کاربرد دارد. کائولن با نام تجاری خاک رس چینی نیز شناخته می شود.

H O2

H O2

O O

O O O

O O

Al AlSi Si Al2O٣ , 2 SiO2.2 H2O                      ترکیب شیمیایی کائولن

کائولن )Kaolin( ابتدا در سرزمین چین شناخته شد و لغت آن از کلمه چینی کائولینگ Kaoling به 
معنای کوه بلند نشأت گرفته است. 200 سال قبل از میلاد مسیح کائولن به صورت کوهی بلند در منطقه 
جائوجائو واقع در شمال چین کشف شده است. در قرون گذشته سنگ های این منطقه برای ساختن 
ظروف چینی مورد استفاده قرار گرفته است، از این رو واژه خاک چینی )china clay( نیز در مورد آن 

به کار می رود.

آیا می دانید

معروف ترین معدن کائولن در ایران درکدام استان قرار دارد؟ در مورد آن تحقیق کنید و در کلاس گزارش 
دهید.

از خواص فیزیکی و شیمیایی این ماده می توان به رنگ سفید و ساختار لایه ای همچنین لمس چرب آن اشاره 
کرد. به راحتی در آب پخش می شود و دارای خاصیت پلاستیسیته خوب است.

علت لمس چرب کائولن و سایر خاک های رسی ساختمان ورقه ای است که پیش تر به آن اشاره شده. زمانی 
که شما این نوع خاک را با انگشتان دست لمس می کنید ساختار ورقه ها روی یکدیگر می لغزد و لایه ها در 

مقیاس میکروسکوپی روی یکدیگر حرکت می کنند در نتیجه حس چرب را منتقل می کند.

نکته

شکل ١٦ـ کائولن

پژوهش کنید
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شکل ١7ـ خاصیت پلاستیسیته در گل سبب 
به همان حالت  ایجاد فشار، گل  بعد  می شود 

بماند باقی 

شکل ١8ـ خاصیت الاستیسیته در کش سبب می شود بعد از 
کشیده شدن و رها کردن، به حالت اول خود بازگردد

کائولن عایق الکتریکی خوبی است و دارای پلاستیسیته است. در برابر اسید و باز مقاوم بوده و اشتعال پذیر 
نیست. دمای ذوب آن حدود 1750 درجه سانتی گراد است.

بیان شد کانی ها، سنگ ها و خاک ها می توانند در تهیه و تولید مواد دیگر به غیر از سرامیک، نقش داشته 
باشند. پژوهش کنید در حوزه تولید کدام مواد بهداشتی و آرایشی از کائولن استفاده می شود؟ نتیجه را 

در کلاس به صورت یک گزارش تصویری ارائه دهید.

پژوهش کنید

 رس های ثانویه 
همان گونه که پیش تر اشاره شد این گروه از رس ها حاصل جابه جایی سنگ ها در مدت زمان طولانی است و 
به همین دلیل دارای ناخالصی فراوان است. این گروه شامل بالکلی، بنتونیت، خاک نسوز و رس قرمز است.

بالکلی1: بالکلی نوعی رس رسوبی است که عموماً از تجزیه سنگ های 
آذرین به خصوص گرانیت حاصل می شود. مواد تجزیه شده از طریق 
محلی  در  مدتی  از  بعد  و  می شوند  جابه جا  سیلاب ها  یا  و  رودها 
ناخالصی های  تا  فرایند سبب می شود  این  دورتر رسوب می کنند. 

آلی فراوانی در آنها دیده شود.

Ball Clay ـ1

شکل ١٩ـ بالکلی

بازگشت  به  تمایلی  هیچ  بدون  آوردن شکلی جدید  به دست  برای  مواد  قابلیت  پلاستیسیته  از  منظور 
به حالت قبلی و حفظ حالت جدید است. به عبارت ساده تر اگر بعد از تغییر شکل، ماده تمایل به بازگشت 
را  اول  حالت  به  بازگشت  به  تمایل  اگر  و  می نامیم  الاستیسیته  خاصیت  را  باشد  داشته  اولیه  به حالت 

نداشته باشد آن را خاصیت پلاستیسیته می نامیم.
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بالکلی ها می توانند به رنگ خاکستری دیده شوند که علت آن حضور مواد آلی و کربن دار در آن است زیرا 
گاهی همراه با لایه های ذغال یافت می شوند. در بیشتر موارد این ماده با انواع دیگر خاک های رس ترکیب 
می شود تا ویژگی های فیزیکی آنها را تغییر دهد. به عنوان مثال می توان بالکلی را به کائولن اضافه کرد تا 

شکل دهی و استفاده از آن آسان تر شود.
ترکیب شیمیایی بالکلی همانند کائولن است. تفاوت عمده این دو نوع رسی، در ناخالصی موجود در بالکلی 
اندازه کوچک ذرات  بالا است. دلیل این خاصیت مربوط به  است. تفاوت دیگر آنها در داشتن پلاستیسیته 

)کوچک تر از 2 میکرومتر( و همچنین حضور مواد آلی و کربن در آن است.

معدن کاری  روش  در  ریشه  بالکلی  نام  که  است  این  بر  باور 
تاریخی در انگلستان دارد. در آن زمان این نوع رس با دست و 
به شکل مکعب های 15 تا 17 کیلوگرمی استخراج می شد. در 
زمان انتقال از معدن به انبارگوشه های مکعب آنها گرد می شد 

و به شکل توپ در می آمد.

آیا می دانید

دمای پخت بالکلی کمتر است و این نوع خاک هنگام خشک شدن انقباض دارد. حضور بالکلی در بدنه سبب 
کاهش ترک خوردگی و تاب برداشتن در حین پخت می شود زیرا اندازه ریز ذرات به خاصیت شکل پذیری و 

پیوند میان ذرات کمک می کند.

معایب استفاده از بالکی در مقادیر زیادمزایای استفاده از بالکلی

به دلیل داشتن ذرات ریزدانه و پایین بودن درجه دمای ذوب، چنانچه به مقدار زیاد افزایش چسبندگی
شکل  تغییر  موجب  و  می آورد  پایین  شدت  به  را  ذوب  نقطه  شود  استفاده  گل  در 

محصولات می شود. استحکام خام بالا

بر روی رنگ بعد از پخت تأثیر می گذارد زیرا افزایش پلاستیسیته و قابلیت شکل پذیری درصورت استفاده بیش اندازه، شدیداً 
همان گونه که بیان شد حاوی مقادیر بالا از مواد آلی است.

افزایش سیالیت دوغاب ریخته گری
اگر در مقادیر زیاد در دوغاب استفاده شود اگر چه موجب افزایش کارپذیری می شود، 
انقباض  با  انقباض شدید در بدنه شده و قطعه خشک شده  ولی در عین حال سبب 

شدید موجب ترک خوردگی در محصول می شود.

درصورت استفاده در مقادیر زیاد خاصیت الاستیک را افزایش می دهد.کاهش دمای پخت
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بنتونیت1: بنتونیت را به عنوان یک کانی رسی که در 
اثر هوازدگی و دگرسانی خاکستر آتشفشانی و اغلب 

در حضور آب تشکیل می شود، می شناسند.
بنتونیت حاصل تجزیه خاکستر آتشفشان هایی است 
که عمدتاً در محیط شور و باتلاقی تشکیل می شود 
و هرچه از آتشفشان دورتر شویم، ضخامت بنتونیت 

کاهش می یابد.
می شود.  متورم  آب،  جذب  و  تماس  در  ماده  این 

بالایی دارند و در ساخت دوغاب سرامیکی به دلیل جذب آب بیشتر و ته نشینی  انقباض  بنتونیت ها درصد 
کمتر استفاده می شوند.

Suspension ـBentonite                    2 ـ1

مقدار 50 گرم بنتونیت را در آب بریزید. بعد از گذشت 30 دقیقه چه تغییراتی در آن رخ داده است. 
مشاهدات خود را بنویسید و در کلاس آنها را به اشتراک بگذارید.

فعالیت

در انواع بنتونیت ها مواد معدنی دیگری از جمله کوارتز، فلدسپات، کلسیت و گچ یافت می شود که به عواملی 
چون چگونگی ایجاد و منبع اولیه تشکیل آنها بستگی دارد.

از گذشته های دور مردم خاک رس بنتونیت را می خورند یا آن را روی پوست خود می گذارند.
 �تحقیق کنید در ایران این رس را به چه نامی می شناسند؟

 �امروزه در ساخت کدام مواد آرایشی یا بهداشتی استفاده می شود؟
یافته هایتان را در کلاس به صورت گزارش ارائه دهید.

تحقیق کنید

بنتونیت به دلیل خاصیت کلوئیدی )اندازه ذرات کمتر از یک میکرون( که دارد، در سرامیک نقش معلق ساز2 را 
ایفا می کند؛ به این معنی که ذرات بنتونیت آنقدر کوچک و سبک هستند که در آب پراکنده شوند و به جای 

ته نشین شدن به حالت معلق باقی بمانند.

رسوب

محلول
معلق

شکل ٢٠ـ بنتونیت

شکل ٢٢ـ تفاوت رسوب و مواد محلول و معلقشکل ٢١ـ طرح واره مواد محلول و معلق
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خاک نسوز1: خاک نسوز )رس نسوز یا فایرکلی( اصطلاحی ست که 
برای برخی از خاک های دیرگداز به کار می رود. این خاک ها معمولاً در 
ساخت آجرهای نسوز کاربرد دارند. در علم سرامیک، به خاکی نسوز 
گفته می شود که حداقل دمای 1250 درجه سانتی گراد را تحمل کند.

خاک نسوز نه تنها در ساخت و تولید آجرهای نسوز استفاده می شود 
بلکه یکی از مهم ترین کاربردهای آن در شوک پذیر کردن بدنه های 

سرامیکی است.
از کاربردهای دیگر خاک نسوز می توان به موارد زیر اشاره کرد:

 �بخشی از ماده اولیه بدنه های استون ور
 �ساخت بدنه های شوک پذیر

 �ساخت صفحه نسوز

Fire Clay ـ1

بیشتر معادن بنتونیت در ایران مربوط 
به فعالیت های آتشفشانی دوران سوم 
است.  )سنوزوییک(  زمین شناسی 
ایران  در  بنتونیت  گسترده  معادن 
در شش ناحیه مشاهده می شود. در 
مورد آنها تحقیق کنید و استان های 
بنتونیت را روی نقشه  دارای معدن 

علامت بزنید.

پژوهش کنید

رس قرمز: از میان انواع خاک های رسی ثانویه، رس قرمز یکی از مهم ترین و اصلی ترین خاک مورد استفاده در 
سفالگری است. این گروه یکی از قدیمی ترین انواع گل های تولید شده از خاک رس دانه درشت است و هزاران 
سال در طول تاریخ برای اهداف مختلف مورد استفاده قرار گرفته است. علت نام گذاری این خاک ها این است 

که بدنه ساخته شده از این نوع خاک ها پس از پخت، رنگ تقریباً قرمزی پیدا می کند.

شکل ٢٣ـ خاک نسوز

شکل ٢٤ـ آجر نسوز
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از هوازدگی سنگ های آذرین مانند  خاک رس قرمز، نوعی خاک رسوبی ثانویه است. این نوع خاک عموماً 
گرانیت و بازالت ایجاد می شود. هوازدگی و جابه جایی طولانی مدت مواد و حرکت آنها به سمت محل ته نشینی، 
باعث شسته شدن مواد معدنی مانند سدیم، پتاسیم، کلسیم و کربنات می شود، اما اکسیدهای آهن و آلومینیوم 

پایدارتر هستند و در خاک باقی می مانند.

به  گذشته  از  سفالگران  اما  است.  رسی  خاک  دادیم،  شرح  اینجا  تا  که  خاک هایی  تمامی  علمی  نظر  از 
رس قرمز، خاک رسی می گویند. این اصطلاح در میان سفالگران کاملًا فراگیر است.

توجه کنید

خاک رس قرمز یکی از در دسترس ترین انواع خاک رس برای کار در سرامیک است بنابراین ماده ای مناسب 
برای کسانی است که به تازگی تجربه سفالگری خود را شروع کرده اند. این نوع خاک در نواحی مختلف ایران 

به فراوانی یافت می شود.
می دانید رس ها پس از جذب آب، به ماده ای چسبنده و شکل پذیر به نام گل تبدیل می شوند. این گل در 

مجاورت با هوا خشک شده و پس از فرایند پخت، کاملًا سخت می گردد.

با توجه به منطقه ای که در آن زندگی  ایران نواحی مختلفی دارای خاک بومی رس قرمز هستند.  در 
می کنید و میزان دسترسی به خاک های نواحی مختلفی که در جدول زیر آمده است، تحقیق کنید رنگ 

قبل از پخت و بعد از پخت این رس های قرمز چیست؟ دلایل خود را در کلاس مطرح نمایید.

رنگ بدنه بعد از پخترنگ گل قبل از پختنام منطقه

خاک بومی منطقه سنگسر

خاک بومی منطقه میناب

خاک بومی منطقه سیاهکل

خاک بومی منطقه سمنان

خاک بومی همدان

خاک بومی شهرضا اصفهان

خاک بومی کلپورگان

خاک بومی یزد

...

...

پژوهش کنید
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ارزشیابی شایستگی دسته بندی انواع خاک

استاندارد عملکرد کار:021420512كدپيمانه/ پودماندسته بندی مواد اولیه و انواع بدنه های سرامیکیپودمان
تفکیک کلی سنگ از کانی و خاک، شناسایی ساختار دو مورد 
از سنگ ها )گرانیت و آهک(، دسته بندی انواع خاک های اولیه 

و ثانویه در 60 دقیقه 0214205121كد واحد يادگيريدسته بندی انواع خاکواحد يادگيري 

مراحل یادگیریرديف
شرايط انجام كار

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/ داوری/ نمره دهی(ارزشيابي

نمرهممكن

دسته بندي سنگ ها1

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي

3تشريح كامل انواع دسته بندي سنگ ها 

2تشريح كامل دسته بندي سنگ ها

1تشريح ناقص دسته بندي سنگ ها

دسته بندي منشأ انواع 2
خا كهاي رسي

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي

3دسته بندي 100% منشأ انواع خا كهاي رسي

2دسته بندي 90% منشأ انواع خا كهاي رسي

1دسته بندي 80% منشأ انواع خا كهاي رسي

3
طبقه بندي مزيت ها و معايب 
استفاده از انواع خا كهاي 

رسي

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي

از  استفاده  معايب  و  مزيت ها   %100 طبقه بندي 
3انواع خا كهاي رسي

طبقه بندي 90% مزيت ها و معايب استفاده از انواع 
2خا كهاي رسي

طبقه بندي كمتر از 90% مزيت ها و معايب استفاده 
1از انواع خا كهاي رسي

ایمنی،  غیرفنی،  شایستگی های 
بهداشت، توجهات زیست محیطی و 

نگرش:

جمع آوري و گردآوري اطلاعات 
)N31( سطح 1

مشاهده 
و فهرست 

وارسی

2انجام کامل موارد

1انجام ناقص موارد

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و 3 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش

 کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعریف سطوح شایستگی: صرف نظر از اینكه یك تكلیفك اری در چه سطحی از صلاحیت حرفه ای انجام می شود، در هر محیط كاری ممكن است انجام 

هر كار با كیفیت مشخصی مورد انتظار باشد. سطح شایستگی انجام كار، معیار اساسی ارزشیابی است. 
 مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانایی برنامه ریزی و تحلیل، پاسخ گویی در برابر كارهای خود، سروكار داشتن با سطح 

وسیعی از كارها و فعالیت ها
 تسلط )سطح چهار(: خبرگی در انجام كار و آموزش دیگران، ایجاد نوآوری، سازگاری، عیب یابی، هدایت و راهنمایی دیگران.
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به این سؤالات فکر کنید

 �که مواد تشکیل دهنده ظروف و اشیاء تزیینی سرامیکی چگونه به دست می آیند؟ 
 �در چه مناطقی می توان آنها را یافت؟ 

 �آیا نیاز به معدن کاری دارند و یا با جست وجو در سطح زمین می توان بدون ابزار و وسیله ویژه ای آنها را 
یافت و برای ساخت ظروف سرامیکی استفاده کرد؟ 

با پیدایش دانش علمی و درک نقش مواد معدنی در سرامیک استفاده آگاهانه از مواد در جهت بهبود و یا 
تغییر بدنه های سرامیکی اهمیت یافت. با گذشت زمان دانش فنی شناخت خاک رس، مواد معدنی، ترکیبات 
در  غیرمعدنی  و  موادمعدنی  نقش  دانستن  جهت  این  از  شد.  بیشتر  آنها  تشکیل دهنده  منابع  و  شیمیایی 

ترکیبات بدنه های سرامیکی حائز اهمیت است. 
مواد  اما  شد.  داده  شرح  آنها  طبقه بندی  و  رسی  خاک های  انواع  شناخت  پودمان،  این  ابتدایی  بخش  در 
بدنه های  تشکیل دهنده  مواد  سایر  با  تا  است  نیاز  و  نیست  خاک  صرفاً  سرامیکی  بدنه های  تشکیل دهنده 
سرامیکی آشنا شوید. این مواد تقسیم بندی های گوناگون دارند که نیاز است با توجه به نقش و یا خاصیتشان 

آنها را بشناسیم. 

استاندارد عملکرد

تفکیک مواد اولیه براساس ویژگی آنها، تفکیک انواع بدنه ها بر مبنای ویژگی های ظاهری هرکدام در ٦٠   دقیقه.

واحد یادگیری  2 

شایستگی دسته بندی مواد اولیه و انواع بدنه های سرامیکی 
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طبق جدول زیر با استفاده از انواع رس ها ابتدا 100 گرم از هرکدام را در ظرفی جداگانه اندازه گیری 
نمایید. سپس آن قدر آب اضافه کنید که به گل تبدیل شود و حالت شکل پذیر پیدا کند. سپس از هر کدام 

دو فیتیله به طول 10 سانتی متر و قطر حدود 2 سانتی متر بسازید.
یکی از فیتیله ها را به دور انگشت خود بپیچید و به میزان ترک ها توجه کنید.

برای فیتیله دوم خط 6 سانتی متری روی فیتیله بکشید. حالا با راهنمایی هنرآموز جدول زیر را تکمیل 
کنید.

میزان شکل پذیریمیزان انقباضمیزان کارپذیرینوع خاک رس

کائولن

بنتونیت

خاک نسوز

بالکلی

رس قرمز

فعالیت 
کارگاهی 1

تقسیم بندی مواد اولیه سرامیک

براساس نقش در بدنه بر اساس خاصیت پلاستیسیته

پلاستیک کنندهکمک ذوب پلاستیکنیمه پلاستیکغیرپلاستیک

کائولن

بالکلی

رس قرمز

بنتونیت

فایرکلی )خاک نسوز(

فلدسپات ها

پرکننده

سیلیس

آلومینا

تالک
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مواد پرکننده1: پرکننده ها به طورکلی مواد غیرپلاستیک با دمای ذوب بالا هستند که وظیفه حفظ شکل اصلی 
بدنه را در هنگام پخت به عهده دارند.

سیلیس: سیلیس )دی اکسیدسیلیسیم(، به وفور در پوسته زمین یافت می شود. 
در واقع، سیلیسیم دومین عنصر فراوان روی زمین پس از اکسیژن است. فرمول 
شیمیایی سیلیس ٢ SiO است. سیلیس نقش اصلی را در بدنه های سرامیک برعهده 
دارد و از آن به عنوان پرکننده یاد می شود. این ماده بر میزان انقباض خشک و پخت 
تأثیر دارد و ضریب انبساط حرارتی بدنه را کنترل می کند یعنی با کنترل انبساط 
و انقباض حرارتی در حین پخت مانع از ترک خوردگی و یا شکستن بدنه می شود. 

البته سیلیس علاوه بر حضور در ترکیبات بدنه، در لعاب نیز حضور دارد.
آلومینا: اکسید آلومینیوم با فرمول شیمیایی  Al2 O3 است که با نام آلومینا نیز 
شناخته می شود. این ماده در سنگ بوکسیت2 یافت می شود. از ویژگی های این 
ماده به طور خلاصه می توان به سختی زیاد، دیرگدازی، عایق الکتریکی و حرارتی، 
مقاومت بالا در برابر شوک حرارتی و مقاومت در برابر اسیدها و بازها اشاره کرد.

در ساختار بدنه های سرامیکی آلومینا نقش پرکننده دارد.

Filler ـ1
Bauxite ـ2

SiO2

آلومینا در کدام صنایع نقش مهمی دارد. چهار مورد از آنها را بیابید و نتایج حاصل از تحقیق را در کلاس 
به اشتراک بگذارید.

پژوهش کنید

مواد اولیه سرامیک

مواد اولیه سرامیک را می توان بر مبنای نقش آنها در بدنه سرامیکی تقسیم بندی و بررسی کرد. مواد می توانند 
نقش پلاستیک، پرُکننده و یا کمک ذوب را ایفا کنند. منظور از مواد پلاستیک تمامی خاک هایی است که در 

بخش پیشین به صورت مفصل در مورد آنها صحبت شد.

لازم به ذکر است عبارت خاک و بدنه سرامیکی کاملًا با یکدیگر متفاوت است. به صورت مفصل اشاره شد 
خاک به عنوان ماده اولیه از هوازدگی سنگ ها به وجود می آید. اما منظور از بدنه سرامیکی ترکیب دو یا 
چند خاک رسی و یا ترکیب خاک رسی با سایر مواد معدنی است که هم به صورت طبیعی یافت شود و هم 

در کارخانه ها فرموله می شوند و قابلیت کارپذیری و شکل پذیری می یابند.

توجه کنید
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تالک: یکی از نرم ترین کانی های جهان است. وقتی آن را در دست می گیرید 
تالک  برمی دارد.  ناخن خط  با  راحتی  به  معدنی  ماده  این  دارد.  لمس چرب 
منیزیم سیلیکات آبدار است. رنگ آن بسته به میزان ناخالصی از سبز تا سفید 
است. برای استفاده این ماده پودر می شود و در این حالت قابل استفاده است. 
تالک کاربردهای فراوانی در بدنه و لعاب دارد. در بدنه می توان به عنوان ماده ای 

که بدنه را شوک پذیر می کند، استفاده نمود.

Flux ـ1
Feldspar ـ2

تالک با کدام نام تجاری شناخته می شود؟ درصنعت دارویی، آرایشی و بهداشتی نقش مهمی دارد. دو 
مورد از آنها را بیابید.

نتایج حاصل از تحقیق را در کلاس به اشتراک بگذارید.

پژوهش کنید

کمک ذوب1

کمک ذوب ها )گداز آور( موادی هستند که از آنها به منظور کاهش دمای ذوب استفاده می شود. کمک ذوب ها 
ممکن است به صورت کانی، سنگ و یا ترکیبی مصنوعی باشند.

فِلدسپات ها٢: اصلی ترین ماده کمک ذوب در بدنه های سرامیک، فلدسپات ها هستند. فلدسپات ها ترکیبات 
شیمیایی متفاوتی دارند و به این سبب دمای ذوب مشخصی نداشته و در دماهای مختلف به آرامی ذوب 
و کوارتز  است که موجب کاهش دمای ذوب خاک های رسی  ماده  این  مزایای مهم  از  یکی  این  می شوند. 

می شود. علاوه براین، فلدسپات ها غالباً دوام و مقاومت بدنه سرامیک را بهبود می بخشند.
فلدسپات ها انواع مختلفی دارد که در جدول زیر انواع آن، ویژگی و کاربرد در سرامیک به صورت اجمالی آمده است.

ویژگی / کاربردانواع فلدسپات

این نوع فلدسپات نقطه ذوب و محدوده پخت بالاتری نسبت به فلدسپات سدیک دارد، بنابراین فلدسپات پتاسیک )ارُتوکِلاز(
در ساخت بدنه کاربرد دارد

استفاده می شود. فلدسپات سدیک )آلبیت( لعاب  بیشتر در  روان روی  ایجاد  و  پایین تر  نقطه ذوب  به دلیل  فلدسپات  این 
بیشتر برای ساخت لعاب استفاده می شود.

فلدسپات کلسیک )آنورتیت(

شکل ٢٥ـ پودر تالک
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افزودنی ها به بدنه های سرامیک

علاوه بر مواد اولیه سرامیک که به طور مفصل شرح داده شد، گاهی مواد دیگری به صورت طبیعی در رس ها 
به  توجه  با  بدنه های سرامیکی  به  را  یا سفالگران گاهی موادی  و  البته هنرمندان سرامیک  یافت می شوند. 

نیازشان می افزایند هرکدام از این مواد افزودنی تأثیر متفاوتی بر بدنه ساخته شده می گذارد.
افزودنی های  از  منظور  کرد.  طبقه بندی  غیرسوختنی  و  سوختنی  مواد  دسته  دو  در  می توان  را  افزودنی ها 
سوختنی، گروهی است که در طی فرایند پخت، می سوزد و از بین می رود ولی افزودنی های غیرسوختنی در 

بدنه های سرامیکی باقی می مانند.

افزودنی ها براساس نقش در بدنه

الیاف
گیاهی و جانوری

شاموتسلولز ماسه

مواد آلیمواد آلیمواد آلی مواد غیرآلیمواد غیرآلیمواد غیرآلی

رنگ دهندهمسلح کنندهبافت دارکنندهشوک پذیرکننده

استیناکسیدها

اکسید منگنز

اکسید آهن

 مواد افزودنی رنگ دهنده 
اکسید منگنز: از مواد معدنی رنگ دهنده می توان به منگنز اشاره 
اما  کرد. این ماده به طور طبیعی رنگ بژ تیره تا خاکستری است، 
بعضی ترکیبات مانند منگنز دی اکسید )MnO2( رنگ سیاه دارد. 
منگنز در طبیعت به وفور یافت می شود. کشور ایران جزء بزرگ ترین 
در  ماده  این  است.  خاورمیانه  در  منگنز  سنگ  تولیدکننده های 
شکل ٢٦ـ پودر اکسید منگنزبدنه های سرامیکی رنگ خاکستری، قهوه ای یا سیاه ایجاد می کند.
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اکسید آهن: از دیگر مواد معدنی که موجب رنگ دهی 
اشاره کرد.  آهن  اکسید  به  بدنه می شود می توان  به 
اکسید آهن این ویژگی را دارد که با افزایش دما دچار 
تغییر رنگ به طیف تیره شود. اکسیدآهن در حضور 
ایجاد  متفاوتی  جلوه های  نیز  آن  عدم  یا  و  اکسیژن 
رنگ دانه  به صورت  اکسیدآهن  از  استفاده  می کند. 

قدمت زیادی دارد و به زمان باستان باز می گردد و امروزه مصرف بیشتری هم پیدا کرده است. بسته به ترکیب 
شیمیایی اکسیدآهن رنگ بندی متنوعی دارد و می توان آن را در رنگ های رنگ زرد، قرمز و سیاه تهیه کرد.

به 50 گرم ارتن ور سفید و 50 گرم ارتن ور قرمز طبق جدول زیر به صورت جداگانه 1و 5 درصد اکسید 
منگنز اضافه کنید. به خوبی ورز دهید و کاشی 10 در 10 سانتی متر به ضخامت 1 سانتی متر بسازید. 

حال جدول زیر را با راهنمایی هنرآموز کامل کنید.

از میزان شکل پذیریمیزان انقباضمیزان کارپذیرینوع بدنه پس  استحکام  میزان 
پخت ١٠٠٠

ارتن ور سفید + 1% اکسید منگنز

ارتن ور سفید + ٥% اکسید منگنز

ارتن ور قرمز + 1% اکسید منگنز

ارتن ور قرمز + ٥% اکسید منگنز

شکل ٢٧ـ به ترتیب از راست به چپ، اکسید آهن زرد، قرمز 
و سیاه

به 50 گرم ارتن ور سفید و 50 گرم ارتن ور قرمز طبق جدول زیر به صورت جداگانه 10 و 30 درصد 
اکسید آهن قرمز اضافه کنید. به خوبی ورز دهید و کاشی 10 در 10 سانتی متر به ضخامت 1 سانتی متر 

بسازید. حال جدول زیر را با راهنمایی هنرآموز کامل کنید.

میزان استحکام پس میزان شکل پذیریمیزان انقباضمیزان کارپذیرینوع بدنه
از پخت ١٠٠٠

ارتن ور سفید + 10% اکسید آهن قرمز

ارتن ور سفید + 30% اکسید آهن قرمز

ارتن ور قرمز + 10% اکسید آهن قرمز

ارتن ور قرمز + ٣0% اکسید آهن قرمز

فعالیت 
کارگاهی 2

فعالیت 
کارگاهی 3
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قابل  رنگ ها  از  طیفی  در  آماده  صورت  به  استین1: 
تهیه است. با افزودن پودرهای رنگی با نسبت دلخواه 
طیف رنگی کمرنگ تا تیره را از رنگ دلخواه خواهید 
می مانند. باقی  بدنه  در  نیز  پخت  از  پس  که  داشت 

Stain ـ1

به 50 گرم ارتن ور سفید 10 و 30 درصد استین اضافه کنید. به خوبی ورز دهید و کاشی 10 در 10 
سانتی متر به ضخامت 1 سانتی متر بسازید. حال جدول زیر را با راهنمایی هنرآموز کامل کنید.

پس میزان شکل پذیریمیزان انقباضمیزان کارپذیرینوع بدنه استحکام  میزان 
از پخت ١٠٠٠

ارتن ور سفید + 10% استین لاجوردی
ارتن ور سفید + 30% استین لاجوردی
ارتن ور سفید + 10% استین مشکی
ارتن ور سفید + 30% استین مشکی

با استفاده از اکسیدها و استین ها و ایجاد رنگ در 
بدنه می توان ظاهری متفاوت و جذاب ایجاد کرد.

آیا می دانید

مواد افزودنی مسلح کننده 
این مواد به جهت افزایش استحکام بدنه به آن افزوده می شود و سبب کاهش ترک خوردگی در آن می گردد. 

این گروه شامل موادآلی و غیرآلی هستند.

فعالیت 
کارگاهی 4

شکل ٢٨ـ استین های آماده در بازار
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مواد آلی مسلح کننده: مواد آلی در هنگام پخت می سوزد و از بین می رود. مواد آلی نیز شامل الیاف گیاهی 
مانند کاه، لویی، خاک اره، سلولز و الیاف حیوانی مانند موی شتر و بز طبقه بندی می شوند. وجود موادآلی مانند 
الیاف گیاهی و حیوانی بر چسبندگی و شکل پذیری گل مؤثر هستند. بیشتر موادآلی موجود در یک خاک ناشی 
از روییدنی هایی است که در منطقه رشد می کنند و موجب تکثیر باکتری ها در گل و افزایش چسبندگی و 

شکل پذیری می شوند، می توانید این دسته از موادآلی را به صورت یک افزودنی به گل اضافه کنید.

نام علمی این گیاه Typha latifolia ـ1 	

کاهگل ملاتی است که در معماری ایران به خصوص در مناطق کویری به کار می رود. قدمت ملات کاهگل 
به 4000 سال ق. م می رسد. ملات کاهگل از مخلوط کاه، خاک رس و آب به دست می آید. کاه را برای 

مقابله با ترک خوردن گل به آن اضافه می کنند.
از ملات کاهگل به عنوان عایق رطوبتی و حرارتی 
به صورت اندود پشت بام، پوشش سطوح داخلی 
و خارجی فضاهای معماری خشتی و حفاظت از 

دیوارهای خشتی استفاده می شود.

آیا می دانید

کنار  در  گیاه  این  کرد.  اشاره  لویی1  به  می توان  کارآمد،  بسیار  طبیعی  گیاهی  الیاف های  از  گیاهی:  الیاف 
رودخانه ها، دریاچه ها و به طورکلی نزدیک به آب رشد می کند. از بخش الیاف مانند آن برای افزایش چسبندگی 
گل استفاده می شود. چنانچه گلی را خریداری کرده اید، برای تشخیص لویی در آن کافی است سیم برش را 
به داخل گل بیندازید و بخشی از گل را برش دهید. حال سیم برش را بالاتر بیاورید و در نور ببینید. الیاف 

لویی درصورت وجود، قابل مشاهده است.

شکل 30ـ لویی شکل 29ـ الیاف لویی در گل
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ماده تشکیل دهنده  اشاره کرد. سلولز  سلولز )پودر خمیر کاغذ(  به،  فرآوری شده می توان  الیاف گیاهی  از 
در  رشته ها  این  دارد.  وجود  پنبه  رشته های  در  خالص  تقریباً  به صورت  سلولز  است.  گیاهان  سلولی  دیواره 
تولید نخ، پارچه بافی و تولید پوشاک اهمیت فراوانی دارند. از سوی دیگر در کاغذ، دستمال های یکبار مصرف، 
شانه تخم مرغ و... سلولز به مقدار قابل توجهی وجود دارد و در تهیه گل سلولزی1 استفاده می شود. سلولز 

امروزه به صورت آماده نیز قابل تهیه است.
الیاف حیوانی: الیاف حیوانی شامل موی بز و شتر می شود که در گذشته های دور کاربرد داشته است. امروزه 
نیز در مناطقی چون بروجرد در ساخت تنور سفالین از موی بز استفاده می شود. در تصویر می توانید کاربرد 

موی بز و کاهگل برای ساخت تنَدیر )تنور گلی( در استان را مشاهده کنید.
در شکل زیر، لقمانه، بانوی 72 ساله اهل روستای »چغر« از توابع استان گلستان را در حال ساخت تنور گلی 

می بینید.

Paper Clay ـ1

ب( اضافه کردن موی بز، کاه و نمک به گل الف( آماده سازی موی بز

شکل ٣١ـ روش سنتی ساخت تنور گلی در استان گلستان 
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مواد غیرآلی مسلح کننده: از مواد غیرآلی که سبب 
استحکام بدنه می شود می توان به شاموت اشاره کرد. 
شاموت در اصل بدنه سرامیکی بیسکویت شده و خرد 
بدنه  استحکام در  ایجاد  بر  است. شاموت علاوه  شده 
موجب شوک پذیری بدنه نیز می شود. چنانچه دانه های 
شاموت درشت باشد، در بدنه موجب بافت نیز می شود. 
توجه  البته  است.  طبیعی  شاموت های  از  یکی  ماسه 

داشته باشید ماسه ها اغلب حاوی ناخالصی است.

به 50 گرم ارتن ور سفید طبق جدول موارد زیر را اضافه کنید. به خوبی ورز دهید و کاشی 10 در 10 
سانتی متر به ضخامت 1 سانتی متر بسازید. حال جدول زیر را با راهنمایی هنرآموز کامل کنید.

میزان میزان انقباضمیزان کارپذیرینوع بدنه
شکل پذیری

میزان استحکام 
پس از پخت ١٠٠٠

ارتن ور سفید + ٢ تا ٤% موی بز یا شتر یا انسان

ارتن ور سفید + ٢ تا ٤% لویی

ارتن ور سفید + ٢% پودر خمیر کاغذ )سلولز(

ارتن ور سفید      + ٤% پودر خمیر کاغذ )سلولز(

ارتن ور سفید + 10% برنج یا گندم

نمایش فیلم تنورسازی سنتی در بروجرد
نمایش فیلم

به صورت  خاک ها،  جابه جایی  زمان  در  معدنی  مواد  از  بسیاری 
افزوده می شود مانند نمک و گچ. این  طبیعی به ترکیبات اصلی 
ترکیبات بر کیفیت تولیدات اثر منفی دارد. کربنات کلسیم موجود 
در گچ پس از پخت، در اثر جذب آب به مرور زمان افزایش حجم 
سفالی  قطعه  سطح  شدن  جدا  یا  و  پریدگی  سبب  و  کرده  پیدا 
می شود. تصویر روبه رو را با دقت مشاهده کنید. در تصویر ترکیبات 
کربنات کلسیم پس از پخت به صورت نقاط سفید رنگ، بر روی 

بدنه ظاهر می شود که اصطلاحاً به آن آلوئک می گویند. 

نکته

فعالیت 
کارگاهی 5

شکل ٣2ـ دانه بندی انواع شاموت

پریدگی حاصل از وجود آهک در بدنه
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مواد افزودنی بافت دارکننده
موادآلی و غیرآلی فراوانی وجود دارد که سبب ایجاد بافت در بدنه می شود. گروهی از این مواد در حین پخت 
سوخته شده و فضای خالی باقی مانده، جلوه های بصری متفاوتی ایجاد می کند. مانند الیاف گیاهی و جانوری، 
یونولیت و... توجه داشته باشید بعضی از مواد مانند یونولیت در هنگام پخت بوی نامطبوع و دود فراوان تولید 

می کند. بنابراین بهتر است از این ماده استفاده نشود.
گروهی دیگر مانند شاموت ها نمی سوزند و پس از پخت در بدنه باقی می مانند.

به 50 گرم ارتن ور سفید طبق جدول موارد زیر را اضافه کنید. به خوبی ورز دهید و کاشی 10 در 10 
سانتی متر به ضخامت 1 سانتی متر بسازید. حال جدول زیر را با راهنمایی هنرآموز کامل کنید.

پس میزان شکل پذیریمیزان انقباضمیزان کارپذیرینوع بدنه استحکام  میزان 
از پخت ١٠٠٠

ارتن ور سفید + 10% شاموت ریزدانه
ارتن ور سفید + 20% شاموت ریزدانه
ارتن ور سفید + 40% شاموت ریزدانه

ارتن ور سفید      + 10% ماسه
ارتن ور سفید + 20% ماسه
ارتن ور سفید + 40% ماسه

شکل 33ـ بافت حاصل از مواد 
غیرآلی غیرسوختنی

شکل 34ـ بافت حاصل از مواد سوختنی

مواد افزودنی شوک پذیرکننده 
برای گروهی از پخت های ویژه لازم است بدنه شوک پذیر باشد یعنی اگر به سرعت بدنه ساخته شده را از 
کوره در بیاوریم و آن را سرد کنیم، بدنه نشکند. در این حالت از مواد افزودنی چون سلولز و ماسه می توانیم 

استفاده کنیم.

فعالیت 
کارگاهی 6
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انواع بدنه های سرامیکی

برای طبقه بندی انواع بدنه های سرامیکی پارامترهای متنوعی وجود دارد. یکی از انواع طبقه بندی ها بر مبنای 
دمای پخت بدنه های سرامیکی است.

انواع بدنه های سرامیک بر مبنای دمای پخت

ارِتن ور

رنگی سفید

سفال

سفید رنگی

دمای پخت بین 900 تا 1100 درجه سانتی گراد با بدنه متخلخل دمای پخت بین 1200 تا 1350 درجه سانتی گراد

پرُسلان اسِتون ور

بدنه های با دمای پخت پایین 
برخی از بدنه ها که دارای دمای پخت میانگین کمتر از 1100 درجه سانتی گراد هستند را ارتن ور1 می نامند. 
مهم ترین ویژگی بدنه های ارتن ور، وجود تخلخل و جذب آب بدنه پس از پخت است. وجود پلاستیسیته بالا در 
این بدنه ها باعث شده است که بیشترین کاربرد را در ساخت با انواع روش های شکل دهی با دست تا چرخ کاری 
و قالب گیری داشته باشند. ارتن ورها دارای انواع مختلفی هستند. به طور کلی براساس رنگ آنها پس از پخت 

به ارتن ور سفید و قرمز معروف هستند.

Earthenware ـ1

شکل ٣٥ـ سفال سقفی با بدنه ارتن ور قرمز در استان گیلان
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نیز  تراکوتا1  یا  قرمز  قرمز که تحت عنوان سفال  ارتن ور  بدنه های 
 ـ1080   900( پایینی  نسبتاً  دمای  در  گل  این  می شود  شناخته 
قرمز،  رنگ  به  بدنه  پخت  از  پس  و  می شود  سانتی گراد(  درجه 
نخودی و یا قهوه ای مایل به قرمز دیده می شود و علت آن میزان 

بالای اکسید آهن در این نوع بدنه است.
بیشتر مستعد  به همین دلیل  و  بسیار متخلخل است  قرمز  ارتن ور 
شکستن یا لب پریدگی است. برای استفاده از این نوع بدنه ها مانند 
و  محکم تر  بدنه ای  تا  کرد  لعاب کاری  را  آنها  باید  ظروف،  ساخت 
ضدآب داشت. در شمال ایران از ارتن ورها به صورت سنتی برای تولید 
سفال های سقفی و یا تهیه گلدان و یا ظروف پخت و پز استفاده می شود.

از  آنها پس  بدنه  ارتن ورها هستند که  از  نوعی  ارتن ورهای سفید، 
از سفید مایل به کرم تا کرم  پخت رنگ روشن تری دارد و عموماً 
کمرنگ دیده می شود. این نوع از بدنه ها مخلوطی از کائولن، بالکلی 
و ترکیبات معدنی دیگر است. این نوع ارتن ور نسبت به ارتن ور قرمز 
ریزدانه تر است و بافت صاف تر و نرم تری دارد. عموماً برای ساخت 

ظروف، کاشی و اشیای تزیینی استفاده می شود.

Terracotta ـ1
Stoneware ـ2

بدنه های با دمای پخت بالا
استون ور2: این نوع بدنه به دلیل دوام، استحکام و توانایی مقاومت در برابر حرارت بالا شناخته می شود. دمای 
پخت این بدنه ها معمولاً در دماهای بین 1200ـ1300 درجه سانتی گراد است که منجر به ایجاد یک بدنه 

سرامیکی متراکم می شود.
بافت این نوع بدنه ها بسیار نرم و صاف است و به این دلیل برای 
همان گونه  است.  ایده آل  دست  با  کار  تکنیک های  و  چرخ کاری 
بالا  تا  متوسط  استون ور  پخت  دمای  محدوده  شد  اشاره  که 
سرامیکی  بدنه  یک  ایجاد  باعث  پخت  دمای  محدوده  این  است. 
آب  جذب  ارتن ور  با  مقایسه  در  استون ور  می شود.  بادوام  و  قوی 
تراکم  پخت  از  پس  بدنه  این  زیرا  است  بسیار جزئی  یا  و  نداشته 
ساخت  برای  مناسبی  گزینه  بنابراین  دارد  کمی  بسیار  تخلخل  یا 
است. نوشیدنی  و  غذاخوری  ظروف  مانند  کاربردی  سرامیک های 
می شود  استفاده  بزرگ  احجام  برای ساخت  استون ور  بدنه های  از 
انواع مختلفی از استون ور وجود دارد  زیرا کارپذیری بالایی دارند. 
که هرکدام ویژگی های منحصر به فرد خود را دارند. دو نوع از انواع 

محبوب استون ورها شامل استون ور قرمز و سفید است.

شکل ٣٨ـ ظروف پذیرایی استون ور

شکل ٣٦ـ گَمَج با بدنه ارتن ور قرمز

شکل ٣٧ـ بدنه با ارتن ور سفید
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Porcelain ـ1

استون ور قرمز که حاوی اکسید آهن است که هنگام 
می دهد.  قرمز  به  مایل  قهوه ای  رنگ  آن  به  پخت 
درصد  و  دارد  روشن تری  رنگ  که  سفید  استون ور 
کائولن بیشتر، در نتیجه هنگام پخت ظاهر صاف تری 
برای سرامیک های کاربردی و تزیینی  دارد و معمولاً 

استفاده می شود.

شکل ٣٩ـ ظروف چینی سفیدآبی

موادی  پخت  از  که  است  بدنه ای  پرسلان  پرسلان1: 
درجه  تا 1350  بین 1250  دمای  در  کائولن  مانند 
پرسلان  به طورکلی  می آید.  دست  به  سانتی گراد 
از  اعم  سفید  و  شیشه ای  سرامیکی  فراورده های  به 
لعاب دار و بدون لعاب که جذب آب آن نزدیک به صفر 
از  بادوام تر  بسیار  بدنه پرسلان  است، گفته می شود. 

سایر انواع بدنه ها است.
بازمی گردد  چین  کشور  به  دقیقاً  نام گذاری  پیشینه 
زیرا که چینی ها مبتکر این ظروف هستند و این روش 
تولید در کشور چین توسعه یافته بود. اروپایی ها بیش 
از 200 سال تلاش کردند تا به روش تولید این نوع 
سرامیک دست پیدا کنند. زیرا ظروف چینی در اروپا 

البته دوست داشتنی و پرطرف دار بودند و در آن زمان ظروفی ارزشمند به شمار می رفتند.  بسیار کمیاب و 
اروپایی ها پس از دستیابی به روش ساخت این ظروف اصطلاح پرسلان را به جای چینی به کار بردند.

برخی از بدنه پرسلان را می توان بسیار نازک ساخت، در این نوع بدنه های نازک نور به راحتی عبور می کند 
و بدنه شفاف است.

شکل 40ـ ظروف چینی سفیدآبی
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شکل ٤2ـ مجسمه سرامیکی پرسلان هنرمند ژاپنی

شکل ٤1ـ عبور نور از بدنه های نازک پرسلان

بدنه های پرسلان به طور سنتی روی چرخ سفالگری ساخته می شوند. اگرچه امروزه رایج ترین روش تجاری تولید 
آنها، روش ریخته گری است. 
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ارزشیابی شایستگی دسته بندی مواد اولیه و انواع بدنه های سرامیکی

استاندارد عملکرد کار:021420512كدپيمانه/ پودماندسته بندی مواد اولیه و انواع بدنه های سرامیکیپودمان
تفکیک مواد اولیه براساس ویژگی آنها، تفکیک انواع بدنه ها بر 

مبنای ویژگی های ظاهری هر کدام در 60 دقیقه 0214205122كد واحد يادگيريدسته بندی مواد اولیه و بدنه های سرامیکیواحد يادگيري 

مراحل یادگیریرديف
شرايط انجام كار

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/ داوری/ نمره دهی(ارزشيابي

نمرهممكن

دسته بندي مواد اوليه1

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي

دسته بندي 100% مواد اوليه سرامكي و تشريح 
3كامل كمك ذوب ها

تشريح  و  سرامكي  اوليه  مواد   %90 دسته بندي 
2كامل كمك ذوب ها

1دسته بندي 80% مواد اوليه سرامكي 

تحليل نقش مواد در بدنه2

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي

3تحليل كامل نقش انواع مواد در بدنه و يكفيت آنها

2تحليل كامل نقش انواع مواد در بدنه

1تحليل 90% نقش انواع مواد در بدنه

دسته بندي انواع بدنه هاي 3
سرامكيي

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي

دسته بندي كامل انواع بدنه هاي سرامكيي و تشريح 
3ويژگي هاي هر كي

2دسته بندي كامل انواع بدنه هاي سرامكيي 

1دسته بندي ناقص انواع بدنه هاي سرامكيي 

ایمنی،  غیرفنی،  شایستگی های 
بهداشت، توجهات زیست محیطی و 

نگرش:
استدلال )N11( سطح 1

مشاهده 
و فهرست 

وارسی

2انجام کامل موارد

1انجام ناقص موارد

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و 3 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش

 کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعریف سطوح شایستگی: صرف نظر از اینكه یك تكلیفك اری در چه سطحی از صلاحیت حرفه ای انجام می شود، در هر محیط كاری ممكن است انجام 

هر كار با كیفیت مشخصی مورد انتظار باشد. سطح شایستگی انجام كار، معیار اساسی ارزشیابی است. 
 مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانایی برنامه ریزی و تحلیل، پاسخ گویی در برابر كارهای خود، سروكار داشتن با سطح 

وسیعی از كارها و فعالیت ها
 تسلط )سطح چهار(: خبرگی در انجام كار و آموزش دیگران، ایجاد نوآوری، سازگاری، عیب یابی، هدایت و راهنمایی دیگران.
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پودمان سوم: خشک کردن و پخت

پودمان   سوم

خشک کردن و پخت

https://www.roshd.ir/210677-3


66

به این سؤالات فکرکنید

یکی  را می شناسید که خشک کردن محصولات   �چه صنایعی 
از مراحل مهم در روند تولید آنها باشد؟ چند مورد نام ببرید.

 �چه تفاوتی بین خشک شدن یک ورقه  گل سرامیکی با یک 
تکه نان وجود دارد؟

 �چگونه قطعاتی که در کارگاه شکل دهی با دست ساخته اید را 
خشک می کنید؟

اغلب صنایع برنامه خشک کردن مواد مختلف را در روند تولیدات خود دارند. کیفیت محصولات در این صنایع 
ارتباط مستقیم با نحوۀ خشک کردن مواد اولیه یا محصول نهایی دارد. صنایعی مانند غذا، خشکبار، داروسازی، 

چوب و بسیاری دیگر همچنین هنر سرامیک، خشک کردن یکی از مراحل مهم در روند تولید آنها است.
در این واحد یادگیری به دلایل و چگونگی خشک کردن در هنر سرامیک پرداخته می شود.

استاندارد عملکرد

انقباض خشک و خشک کردن قطعه بدون  اندازه گیری میزان  تحلیل مراحل خشک کردن قطعه مرطوب، 
آسیب در ١٨٠ دقیقه

آیا می توان قطعات ساخته شده گلی را همیشه به صورت مرطوب نگهداری کرد؟ چرا در هنر سرامیک باید 
قطعات خشک شوند؟ در این رابطه پژوهش کنید و به صورت یک پاراگراف در کلاس ارائه کنید.

تحقیق کنید

سیر تکامل گل تا محصول نهایی

شما در کارگاه  شکل دهی با دست، مشغول به ساخت قطعات متنوعی با گل و آماده کردن آنها برای لعاب کاری 
هستید. تبدیل شدن یک تکه گل به یک محصول لعاب دار، حاصل جمع بندی دو کارگاه )شکل دهی بادست و 
لعاب زنی( است. در نمودار صفحه بعد ابتدا روند ساخت یک محصول سرامیکی به طور خلاصه مرور می شود، 

سپس با مشخص شدن جایگاه آن به دلایل و چالش های خشک کردن، می پردازیم.

واحد یادگیری  1 

شایستگی خشک کردن
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تهیه گل 1                     

چیدمان کوره بیسکویت  5                      

پرداخت 3                      

                           قطعه بیسکویت

8 چیدمان کوره لعاب                      

مراحل شکل دهی 2

پخت بدنه خام 6

خشک کردن 4

7 لعاب زنی

پخت لعاب 9

                           قطعه لعاب دار

شکل ١ـ سیر تکامل گل تا محصول نهایی
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با توجه به نمودار و تجربه شما در ساخت یک قطعه با گل، به نظرتان گل از کدام مرحله وارد فرایند 
خشک شدن می شود؟

گفت وگو کنید

ابزار و مواد مورد نیاز
گل ارتن ور قرمز ـ وردنه ـ خط کش ـ کاتر ـ صفحه زیرکار ـ پارچه ـ ترازو

مراحل
 10×10 اندازه  با  مربع  شکل  به  گلی   �ورقه 

سانتی متر و ضخامت یک سانتی متر بسازید.
 �موارد روبه رو را در چک لیست یادداشت کنید.

.....وزن خشت گلی بعد از ساخت

.....اندازه خشت گلی بعد از ساخت

.....رنگ خشت گلی بعد از ساخت

.....وزن خشت گلی بعد از گذشت 3 ساعت

.....اندازه خشت گلی بعد از گذشت 3 ساعت

.....رنگ خشت گلی بعد از گذشت 3 ساعت

.....وزن بدنه خشت گلی بعد از 24 ساعت

.....اندازه بدنه خشت گلی بعد از 24 ساعت

.....رنگ بدنه خشت گلی بعد از 24 ساعت

خشک کردن 

در زندگی روزمره به دلایل متفاوت، مواد مختلفی را خشک می کنیم. همان گونه که در تصاویر صفحه بعد 
مشاهده می کنید، روش های خشک کردن با درنظر گرفتن نوع مواد و میزان تولید، می تواند به صورت سنتی یا 
صنعتی انجام گیرد. انتخاب روش خشک کردن برای بهینه کردن زمان و انرژی است یعنی برای خشک کردن  
مواد برنامه ریزی می کنیم تا بتوانیم با صرف کمترین زمان و انرژی، بهترین نتیجه و کیفیت را به دست  آوریم.

قطعه گل ابتدا باید خشک شده تا بتواند وارد مرحله پخت و لعاب کاری شود. برای خشک کردن روش های 
مختلفی وجود دارد. به طور معمول در روش سنتی با توجه به شرایط محیطی با استفاده از حرارت خورشید و 
در مجاورت هوا در محیط باز عمل خشک کردن انجام می شود. در روش صنعتی با ایجاد محیطی گرم و تهویه 

جریان هوا به وسیله دستگاه مخصوص به نام خشک کن، عملیات خشک کردن انجام می شود. 

فعالیت 
کارگاهی ١ 
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یا  خانگی  خشک کن  دستگاه  با  میوه  کردن  خشک  شکل 3ـ 
صنعتی

شکل 5  ـ خشک کردن فرش با دستگاه خشک کن صنعتی

شکل 7  ـ خشک کردن قطعات سرامیکی با دستگاه خشک کن 
صنعتی

شکل 2ـ خشک کردن میوه به روش سنتی در زیر نور خورشید

شکل 4  ـ خشک کردن فرش به روش سنتی در زیر نور خورشید

شکل 6  ـ خشک کردن ظروف سفالی زیر نور خورشید

چرا تولیدکنندگان و هنرمندان سرامیک برای خشک کردن قطعات مرطوب تمهیداتی را در نظر می گیرند؟
برای پاسخ دقیق به این سؤال، به جدول مراحل مختلف میزان رطوبت در کتاب شکل دهی با دست، واحد 
یادگیری آماده سازی گل رجوع کنید. شما می دانید هنگام شکل دهی گل تعیین میزان رطوبت گل برای ساخت 

یک قطعه چقدر ضرورت دارد. 
1 اولین دلیل برای توجه به روند خشک کردن؛ لزوم هماهنگی میزان رطوبت با مراحل ساخت

هر مرحله از ساخت که شامل شکل دهی، نصب قطعات، تزیین و پرداخت می شود در ارتباط با میزان رطوبت 
است. همان طور که قطعه در مجاورت جریان هوا در حال خشک شدن و از دست دادن رطوبت است، گام های 
مختلف ساخت را می توان انجام داد. به عنوان مثال شکل دهی فرم اصلی قطعه فقط در مرحله پلاستیک انجام 

می گیرد و آیا در مرحله پلاستیک می توان پرداخت انجام داد؟
بنابراین توجه به مراحل خشک شدن قطعه برای هماهنگی میزان رطوبت با مراحل شکل دهی و ساخت یک قطعه 

الزامی است.
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به نمودار زیر دقت کنید. مراحل ساخت یک قطعه شامل این مراحل است.

حال برطبق جدول مراحل رطوبتی، قابلیت عملکردی در هر مرحله را با تجربه خود در کارگاه شکل دهی 
با دست تطبیق دهید و در جدول زیر آن بنویسید.

یادداشت 
کنید

پرداختتزییناتصال قطعاتشکل دهیورزدهی

پلاستیک نرم

چرمینه سخت

پلاستیک

استخوانی

چرمینه

خشک

شما تاکنون تجربه تغییر سایز و کوچک شدن، برخی از لباس  هایتان را بعد از شست وشو داشته اید. به 
کوچک شدن لباس و پارچه بعد از شست وشو چه می گویند؟ در مورد آن تحقیق کنید و یک پاراگراف 

بنویسید و در کلاس ارائه کنید.

تحقیق کنید

با توجه به فعالیت شماره یک صفحه 68، اندازه قطعه قبل و بعد از خشک  شدن را مقایسه کنید. دلیل 
تغییر اندازه خشت خشک شده چیست؟

گفت وگو کنید

2 دومین دلیل برای توجه به روند خشک کردن؛ لزوم آبرفت یکنواخت قطعه هنگام خشک شدن 

مهم ترین دلیل برای مدیریت خشک کردن قطعه وجود ویژگی آبرفت یا انقباض خشک در گل های سرامیکی 
است. در این قسمت ابتدا به تعریف آبرفت، سپس به تأثیر آن در روند خشک کردن، پرداخته  می شود.
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انقباض خشک 

در کتاب دانش فنی، »پودمان مواد اولیه و انواع بدنه های سرامیکی« به شکل میکروسکوپی ذرات رسی و 
حالت ورقه ای آنها پرداخته  شد. براساس نحوه قرارگیری این صفحات ورقه ایی، منافذ و لوله های مویین در 
بین آنها ایجاد می شود. بعد از ترکیب آب و خاک، آب وارد منافذ موجود در لایه های رس شده و موجب 
افزایش فاصله بین این ذرات می شود. آب موجود در منافذ و فضای متخلخل قطعه گلی را آب فیزیکی گویند. 

تبخیر و خروج آب فیزیکی از منافذ قطعه در اثر دمای محیط و جریان هوا انجام می گیرد.

زیر  در  رسی  کانی های  ورقه ای  شکل  8  ـ   شکل 
میکروسکوپ الکترونی

طی فرایند خشک شدن با خروج آب فیزیکی مرحله به مرحله فاصله ذرات رس کاهش یافته و در نتیجه اندازه 
قطعه نیز کوچک می شود که به آن آبرفت یا انقباض خشک می گویند.

شکل ١٠ـ مراحل خروج آب فیزیکی از میان ذارت و نزدیک شدن ذرات رسی به یکدیگر

4 2 15 3

شکل 9ـ نحوه قرارگیری آب فیزیکی میان لایه های کانی های رسی

ذرات آب میان کانی های ورقه ای رسی

ب
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 انقباض و آبرفت قطعه سرامیکی ـ کاهش فاصله ذرات رسی ـ کاهش آب فیزیکی
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چگونه ویژگی آبرفت در روند خشک کردن قطعه تأثیرگذار است؟
خشت گلی را تصور کنید که سطح رویه ای آن رها شده و در مجاورت هوا خشک شده، اما سطح زیرین آن 
روی میز قرار داشته و کمتر در جریان هوا بوده بنابراین هنوز مرطوب و در مرحله چرمینه قرار دارد. سطح رویه 
به دلیل آبرفت کوچک می شود در صورتی که سطح زیرین آبرفت کمتری داشته و بزرگ تر است. از این رو با بروز 

تمام سطوح خشت،  در  نایکنواختی 
خواهد  ترک  و  تاب خوردگی  موجب 
انقباض  گرفتن  نظر  در  با  شما  شد. 
یکنواخت  خشک کردن  به  توجه  و 
می توانید بدون نگرانی قطعات بزرگ 

و پیچیده را خشک کنید.

ابزار و مواد مورد نیاز
تکه گل ارتن ور قرمز به قطر ٣ سانتی متر ـ میخ فولادی به طول ٣ سانتی متر و قطر ٣ میلی متر

 �خشت گلی به ضخامت یک سانتی متر و اندازه 5×3 بسازید.
 �میخ فولادی را وسط خشت و داخل ضخامت گل فشار داده، به طوری که میخ به صورت ایستاده در آن 

باقی بماند.
 �قطعه گل و میخ را در محیطی با جریان هوای یکنواخت خشک کنید. 

 �شرایط قطعه خشک شده را بررسی کنید. آیا میخ به همان وضعیت قرار دارد؟ دلیل آن را بنویسید.

شکل 11ـ مشکلات ترک خوردگی و 
شکستن قطعه به دلیل خشک شدن 

ناهمگن

شکل 12ـ مشکلات تاب خوردگی به دلیل 
عدم خشک شدن همگن

به تصاویر روبه رو دقت کنید، دلیل ترک لیوان چیست؟ 
دلیل تفاوت در جهت تاب خوردگی کاشی ها چیست؟

گفت وگو کنید

 محاسبه انقباض خشک 
حال که می دانید آبرفت باعث تغییر اندازه در قطعه می شود، محاسبه مقدار آن برای ساخت برخی محصولات 
الزامی است. به عنوان مثال؛ کاشی، نقش  برجسته و قطعاتی که در مکانی مشخص قرار می گیرند، بنابراین باید 
بر طبق ابعاد مشخصی نیز ساخته  شوند. برای ساخت چنین قطعاتی ابتدا باید میزان آبرفت محاسبه و با اضافه 
کردن درصد انقباض به اندازه اولیه درنهایت قطعه با ابعادی دقیق به دست  آید. برای محاسبه درصد انقباض گل 

طبق مراحل زیر عمل می شود.

فعالیت 
کارگاهی 2
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پودمان سوم: خشک کردن و پخت

ابزار و مواد مورد نیاز
گل ارتن ور قرمز ـ وردنه ـ خط کش فلزی

مراحل کار عملی
 �گل ارتن ور قرمز را به ضخامت یک سانتی متر مطابق با تصویر 

مقابل پهن کنید.
 �با ابزار برش مستطیلی به اندازه 12×5 سانتی متر را برش دهید. 
اندازه 10 سانتی متر، مطابق تصویر  به  ابزار یک خط   �با نوک 

روبه رو روی آن بکشید.
 �خشت را در شرایط یکنواخت و بدون تاب خوردگی خشک کنید. 

 �پس از خشک شدن خط را اندازه گیری کنید.
 �مطابق فرمول درصد انقباض )کوچک شدن( قطعه را محاسبه 

کنید.

کار عملی1

اندازه اولیه خط١٠٠× ____________________________اندازه خط در حالت خشک - اندازه اولیه خط

ابزار و مواد مورد نیاز
گل ارتن ور سفید ـ وردنه ـ خط کش فلزی

 �با گل ارتن ور سفید خشت مستطیل شکلی به اندازه 12× 5 سانتی متر و ضخامت 1 سانتی متر بسازید.
 �مطابق با کار عملی شماره یک، میزان آبرفت گل ارتن ور سفید را محاسبه کنید.

 �درصد انقباض خشک گل ارتن ور قرمز و سفید را با یکدیگر مقایسه کنید.

انواع بدنه های سرامیکی با توجه به اندازه ذرات و میزان ناخالصی دارای مقدار آبرفت متفاوتی هستند. با 
توجه به نوع بدنه، مقدار آبرفت متغیر است. بدنه های ارتن ور میانگین حدودی بین 8% تا 12% آبرفت دارند.

توجه کنید

 مدیریت خشک کردن قطعه به صورت یکنواخت 
با توجه به وجود انقباض خشک و مشکلاتی که عدم توجه به آن ایجاد می کند، باید فرایند خشک کردن 

متناسب با شکل قطعه و شرایط محیط مدیریت شود. ازاین رو موارد زیر در نظر گرفته    می  شود؛
 قطعه مرطوب باید در محیطی قرار گیرد که جریان هوا به صورت یکنواخت باشد. بنابراین قطعه نباید در 
مقابل آفتاب مستقیم و مسیر جریان سریع هوا مانند باد کولر و یا مقابل دریچه تهویه قرار گیرد. شما می توانید 
چند قطعه کوچک را درون جعبه های پلاستیکی قرار داده و یا با پوشاندن هر قطعه درون نایلون برای ایجاد 

شرایط یکنواخت و کنترل روند خشک شدن اقدام کنید.

فعالیت 
کارگاهی 3
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 چنان چه شرایط محیط یکنواخت باشد، همواره قسمت های نازک و بالای قطعه سریع تر خشک  می شوند. 
نایلون  با  بالا کار حفظ  شده که به وسیله پوشاندن قطعه  باید سرعت خروج رطوبت از سطح  ابتدا  بنابراین 
کنترل می شود. همچنین قطعه باید از ابتدا روی سطحی قرار گیرد که تا حدودی قابلیت جذب آب را داشته 

باشد. برای مثال قطعه روی چوب، پارچه یا روزنامه که جاذب رطوبت است، قرار می گیرد.

خروج رطوبت از قطعه موجب جمع شدن قطرات آب درون جعبه و یا نایلون می شود. برای جلوگیری از 
برگشت رطوبت به صورت قطرات آب روی قطعه که باعث ایجاد مشکلاتی مانند ترک و شکستگی می شود. 
باید داخل جعبه پارچه قرار گیرد و یا قطعه را با روزنامه یا پارچه داخل نایلون بگذارید. همچنین چند روز 

یک بار قطعه را از جعبه و یا نایلون خارج کرده و داخل جعبه و نایلون را خشک کنید. 

توجه کنید

شکل ١٤ـ قسمت زیرین ضخامت بیشتری دارد و هنوز رطوبت 
آن تبخیر نشده است.

بخش زیرین که 
مرطوب است  

ضخامت  که  جایی  هر  یا  و  قطعات  بالایی  بخش  ١٥ـ  شکل 
پوشاند. نایلون  با  باید  دارد  کمتری 

شکل ١٣ـ قرار دادن قطعه مرطوب درون جعبه پلاستیکی

بالف
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پودمان سوم: خشک کردن و پخت

 چرخاندن قطعات در زوایای مختلف، به روند خشک شدن به صورت همگن کمک می شود. به عنوان مثال 
اگر امکان قرار دادن قطعات به صورت برعکس از سمت دهانه وجود داشته باشد، آنها را برگردانید. یا قطعاتی 
مانند کاشی و نقش  برجسته که قسمت زیرین آن کمتر در جریان هوا قرار دارد. برای این منظور کاشی ها 
را در مرحلۀ چرمینگی سخت روی قفسه ها با سطح چوبی یا مشبک گذاشته، یا در صورت امکان به صورت 

عمودی )ایستاده( قرار گیرند. 

شکل ١٦ـ سر و ته کردن قطعات سرامیکی جهت تسهیل خشک شدن بخش هایی که ضخامت 
بیشتر دارند.

 حجم هایی که دارای دسته یا قسمت های 
دسته  چنان چه  هستند،  بیرون زده  و  نازک 
شود  رها  محافظ  بدون  نازک  قسمت های  یا 
نسبت به بقیه سطح قطعه زودتر خشک شده 
و ترک می خورد. برای این منظور قسمت هایی 
نازک یا بیرون زده هستند را به وسیله نایلون 
شدن  خشک  از  مانع  کار  این  می پوشانیم. 
سریع تر آنها و حفظ روند آبرفت یکنواخت در 

کل قطعه می شود.

شکل ١٨ـ پوشاندن دسته قطعه با 
نایلون

شکل ١٩ـ جدا شدن دسته در اثر 
یکنواخت شدن  خشک  عدم 

به تصاویر روبه رو دقت کنید؛ کدام چیدمان 
با  است؟  مناسب تر  کردن  خشک  برای 
هم کلاسی هایتان در مورد دلایل آن گفت وگو 

کنید.

گفت وگو کنید

شکل ١٧ـ چیدمان کاشی برای خشک شدن

بالف

بالف
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عوامل مؤثر در مدت زمان خشک شدن

روند خشک شدن ابتدا از قسمت سطح و رویه قطعه آغاز می شود. سپس آب موجود در جدارۀ قطعه به سطح 
آمده و تبخیر می شود. در حقیقت لوله های مویین عامل انتقال آب فیزیکی از درون بافت متخلخل، به سطح 

قطعه هستند. بنابراین خشک شدن نهایی قطعه با خروج کامل آب از سطح و جداره ها انجام می گیرد.

شکل ٢٠ـ طرح واره نحوه خروج آب از داخل به سطح

مدت زمان خروج آب و خشک شدن نهایی علاوه بر دما و رطوبت محیط به ضخامت، ابعاد و پیچیدگی شکل 
قطعه نیز بستگی دارد.

عوامل مؤثر برمدت زمان خشک شدن یک قطعه

سرعت جریان هواضخامت و شکل قطعه دمای محیطنوع بدنهرطوبت محیط

در مناطق شمال و جنوب کشور که مجاور دریا هستند، به دلیل رطوبت موجود در محیط، خشک شدن 
قطعات با دشواری و در مدت زمان بیشتری انجام می شود. درحالی که در مناطق کویری به علت رطوبت 
دیدن  آسیب  از  جلوگیری  جهت  بنابراین  می شوند.  بیشتری خشک  سرعت  با  قطعات  هوا،  پایین  بسیار 

قطعات، سرعت خشک شدن در هر مکان باید مطابق با میزان رطوبت محیط هماهنگ شود. 

توجه کنید

در کارگاه های تولید سرامیک در شمال و جنوب کشور از کدام روش برای خشک کردن قطعات سرامیکی 
استفاده می شود؟

پژوهش کنید
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روش تشخیص قطعه خشک 

وجود رطوبت در قطعه موجب شکستن و آسیب به آن 
حین پخت خواهد شد. به همین دلیل تولید کنندگان 
قبل از پخت باید از خشک شدن نهایی قطعه اطمینان 

داشته باشند. 
گل ها دارای رنگ های متفاوتی هستند که بعد از خشک 
شدن تغییر می کند. برای تشخیص خشک شدن قطعه 
می توان به عوامل ظاهری چون رنگ قطعه توجه  شود. 
به عنوان مثال بدنه ارتن ور قرمز از رنگ قهوه ایی تیره 
از رنگ  ارتن ور سفید  بدنه  و  قهوه ایی روشن  به کرم 
خاکستری تیره به خاکستری تبدیل می شود. البته این 
گل  که  سفید  ارتن ور  بدنه های  از  برخی  برای  معیار 

سفید دارند، معیار دقیقی نیست.
یکی از دیگر روش های برای اطمینان از خشک بودن، 
اصولاً  است.  آن  دمای  و سنجش  قطعه  لمس سطح 
قطعات مرطوب دمای کمتری نسبت به دمای محیط 
داشته و خنک تر هستند. لمس قطعه و مقایسه دمای 
سطح آن نسبت به دمای محیط معیار دقیق تری برای 

پی بردن به وجود رطوبت است. 
ظاهری  شدن  خشک  از  بعد  تولیدکنندگان  اغلب 
قطعات به جهت اطمینان از خشک شدن نهایی، آنها 
را به قفسه هایی که در مجاورت کوره قرار گرفته اند، 
در  کوره  کارگاه ها  برخی  در  البته  می دهند.  انتقال 

فضایی مشخص قرار گرفته که تحت تأثیر گرمای کوره محیط آن قسمت نیز گرم و خشک می شود و به گرم خانه 
معروف است. گذاشتن قطعات حداقل 24 ساعت در گرم خانه به اطمینان از خشک شدن آنها کمک می کند.

شکل ٢١ـ تفاوت رنگ بدنه خشک و مرطوب ارتن ور سفید

بدنه خشک

بدنه مرطوب

شکل ٢٢ـ گرم خانه



78

ابزار و مواد مورد نیاز
گل ارتن ور قرمز ـ وردنه ـ خط کش فلزی

و  ابعاد 10×5 سانتی متر  به  وردنه، سه عدد خشت مستطیل شکلی  به وسیله  و  قرمز  ارتن ور   �با گل 
ضخامت 1 سانتی متر بسازید. 

نمونه شماره یک: یکی از نمونه ها را پرداخت کنید.
نمونه شماره دو: نمونه دوم را از قسمت طول یک سوم آن را برش دهید و به صورتی به پایین آن وصل 

کنید که قطعه به شکل L به دست آورید. به طوری که بتواند به صورت ایستاده قرار گیرد.
نمونه شماره سه: نمونه سوم یک مدل دسته به سلیقه خود بسازید و در قسمت وسط خشت  نصب کنید.

هر سه نمونه را مطابق با استاندارد خشک کنید. مدت زمان خشک شدن و نتیجه آنها را در جدول زیر 
بنویسید. روند خشک شدن را با یکدیگر مقایسه کنید.

کیفیت خشت خشک شدهمدت زمان خشک شدنشماره نمونه

نمونه شماره یک 

نمونه شماره دو 

نمونه شماره سه

فعالیت 
کارگاهی 4
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پودمان سوم: خشک کردن و پخت

ارزشیابی شایستگی خشک کردن

مراحل یادگیریرديف
شرايط انجام كار

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/ داوری/ نمره دهی(ارزشيابي

نمرهممكن

تحليل مراحل خشك كردن1

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي

تحليل كامل مراحل خشك كردن و تشريح دلايل 
3آنها

2تحليل كامل مراحل خشك كردن

1تحليل ناقص مراحل خشك كردن

اندازه گيري ميزان انقباض 2
خشك

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي

3اندازه گيري دقيق ميزان انقباض كي قطعه گل 

 %2 با  گل  قطعه  كي  انقباض  ميزان  اندازه گيري 
2اختلاف

 %5 با  گل  قطعه  كي  انقباض  ميزان  اندازه گيري 
1اختلاف

3
تحليل عوامل مؤثر در 

خشك   كردن قطعه بدون 
آسيب

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي

قطعه  كردن  در خشك  مؤثر  عوامل  كامل  تحليل 
3بدون آسيب و مقايسه آنها

قطعه  كردن  در خشك  مؤثر  عوامل  كامل  تحليل 
2بدون آسيب

1تحليل ناقص عوامل مؤثر در خشك كردن قطعه 

ایمنی،  غیرفنی،  شایستگی های 
بهداشت، توجهات زیست محیطی و 

نگرش:
استدلال )N11( سطح 1

مشاهده 
و فهرست 

وارسی

2انجام کامل موارد

1انجام ناقص موارد

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و 3 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش

 کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعریف سطوح شایستگی: صرف نظر از اینكه یك تكلیفك اری در چه سطحی از صلاحیت حرفه ای انجام می شود، در هر محیط كاری ممكن است انجام 

هر كار با كیفیت مشخصی مورد انتظار باشد. سطح شایستگی انجام كار، معیار اساسی ارزشیابی است. 
 مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانایی برنامه ریزی و تحلیل، پاسخ گویی در برابر كارهای خود، سروكار داشتن با سطح 

وسیعی از كارها و فعالیت ها
 تسلط )سطح چهار(: خبرگی در انجام كار و آموزش دیگران، ایجاد نوآوری، سازگاری، عیب یابی، هدایت و راهنمایی دیگران.

استاندارد عملکرد کار:021420513كدپيمانه/ پودمانخشک کردن و پختپودمان
تحلیل مراحل خشک کردن قطعه مرطوب، اندازه گیری میزان 
در 180  آسیب  بدون  قطعه  و خشک کردن  انقباض خشک 

دقیقه 0214205131كد واحد يادگيريخشک کردنواحد يادگيري 
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به این سؤالات فکرکنید

 تعریف پخت چیست؟
 آیا دمای پخت در مواد مختلف یکسان است؟

 انسان چگونه توانست کوره های اولیه را بسازد و دمای پخت آنها چقدر بود؟
ما در زندگی روزمره همواره با پخت سروکار داریم، به ویژه طبخ مواد خوراکی که در اغلب وعده های غذایی 
سرو می شوند. به ماهیت موادغذایی بعد از پخت توجه کنید، حتی به لحاظ ظاهری هم دیگر خصوصیت های 
قبل را ندارند. به صورت دقیق تر مواد در اثر حرارت و رسیدن به نقطه پخت، به ماده دیگری تبدیل می شوند. 
همچنین شما در پودمان قبل انواع بدنه های سرامیکی را شناخته و در کتاب پخت و لعاب زنی واحد یادگیری 
چیدمان کوره و پخت بدنه خام، بخش عملیات پخت قطعات گلی را تجربه  می کنید. بنابراین تغییرات پخت 

را برروی قطعات گلی مشاهده کرده اید. 
پخت  عملیات  و  قبل  پودمان  با  مرتبط  بخش  این 
می باشد، و توجه به آن دارای اهمیت است. در این 
بر  تأثیر آن  فرایند پخت و  یادگیری مراحل و  واحد 
با  شما  همچنین  و  می شود  بررسی  سرامیکی  خاک 
روند پیدایش و پیشرفت کوره و انواع آن بیشتر آشنا 

می شوید. 

عمل پختن چه تأثیری بر مواد غذایی دارد؟ چرا غذای پخت شده راحت تر هضم می شود؟
تحقیق کنید

شکل ٢٣ـ داخل کوره گازی حین پخت

استاندارد عملکرد

تحلیل مراحل پخت قطعه خام تا بیسکویت، دسته بندی انواع کوره های پخت در ٦٠ دقیقه.

واحد یادگیری  2 

شایستگی پخت و انواع کوره
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پخت 

شما در کارگاه پخت و لعاب زنی با عملیات پخت بیسکویت و چیدمان کوره آشنا شده اید. اما برای این که 
بتوانید، برنامه  پخت قطعات مختلف را متناسب با نیاز در کارگاه تعیین کنید، نیاز به دانش فرایند پخت نیز 
دارید. در این مبحث به طور علمی مراحل پخت و تغییرات قطعه در دماهای مختلف بیان  می شود. توجه به 

این مطالب برای تطبیق با عملیات پخت اهمیت دارد.
پخت یا طبخ تعریفی ساده دارد؛ از نظر علمی چنان چه در اثر حرارت، تابش یا افزودنی های شیمیایی مواد 

تجزیه  شده و تغییر ماهیت در آنها ایجاد شود، پخت گفته  می شود. بنابراین پخت فرایندی شیمیایی است. 
حال به تعریف علمی سرامیک دقت کنید: » مواد غیرفلزی معدنی که دارای قابلیت شکل پذیری بوده و در اثر 
حرارت و پخت تغییر ماهیت شیمیایی داده و سخت می شوند.« بنابراین قطعه ساخته  شده با گل سرامیک تا 

زمانی که پخت نشده  باشد، جسم سرامیکی نامیده  نمی شود.
براساس آموخته ای شما از پودمان قبل، می دانید که منشأ خاک های اولیه سرامیکی کائولن است. کائولن یا 
سیلیکات آلومینیم آبدار با فرمول شیمیایی Al2O3.2SiO2.2H2O هنگامی که در مجاورت حرارت قرار گیرد، 
هیدرولیز شده و آب موجود در ساختار شیمیایی آن تجزیه می شود. به  این  وسیله آب از فرمول شیمیایی 
کائولن خارج شده و تبدیل به سیلیکات آلومینیم با فرمول Al2O3.2SiO2 می شود. پخت بیسکویت با تغییر 

شیمیایی موجب تغییرات فیزیکی مانند رنگ و استحکام در بدنه های سرامیکی می شود. 

سیلیکات آلومینیم تجزیه آب حرارت سیلیکات آلومینیم آبدار

دمای پخت 

با مراجعه به پودمان قبل، دمای پخت در انواع بدنه های سرامیکی را مرور کنید )دمای پخت در بدنه ها به طور 
میانگین حدود 1400ـ850 درجه سانتی گراد است(. آیا منظور از دمای پخت همان دمای بیسکویت محسوب 

می شود؟
دمای پخت بیسکویت در همه انواع بدنه ها، معادل با دمای ذکر شده برای  پخت آنها نیست. زیرا برخی از 
بدنه ها چنان چه به دمای پخت برسند، تخلخل خود را از دست داده و دیگر قابلیت ورود به مرحله  لعاب زنی 
را ندارند. به عنوان مثال برخی بدنه ها مانند پرسلان اگر به دمای پخت برسند، لعاب پذیری ندارند. به همین 
دلیل برای قطعاتی که باچنین بدنه هایی ساخته  شده اند، در دمایی پایین تر از پخت نهایی، بیسکویت شده و 

با کوره لعاب به دمای پخت کامل می رسند. 
بنابراین پخت بیسکویت اغلب بدنه ها به طور میانگین حدود 1100ـ850 درجه سانتی گراد است. 
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آیا دمای پخت مواد غذایی یکسان است؟ دمای پخت گوشت با سبزیجات چه تفاوتی دارند؟ دلایل آن را 
بنویسید و در کلاس ارائه دهید.

تحقیق کنید

ابزار و مواد مورد نیاز
نمونه پیاله ای )ارتن ور قرمز( 3 عدد ـ دو تکه استخوان ران مرغ ـ 20 گرم جوش شیرین ـ 20 گرم خاک 

باغچه ـ کوره 100 یا 200 لیتری
 �نصف هرکدام از موارد ذکر شده را داخل یک نمونه گذشته و با اولین کوره پخت بیسکویت، دمای 900 

درجه سانتی گراد، نمونه ها را در کوره قرار داده و پخت کنید.
 �تا قبل از بیرون آمدن نمونه ها از کوره در مورد مواد تشکیل دهنده استخوان ـ جوش شیرین ـ خاک 

باغچه مواد تحقیق کنید و دقیق بنویسید. 
 �بعد از پخت مواد را با نصف نمونه باقی مانده مقایسه کنید و در جدول مقابل آنها یادداشت کنید. 

رنگحلالیت در آب استحکام قبل از پخت
استخوان

جوش شیرین
خاک باغچه

رنگحلالیت در آب استحکام بعد از پخت
استخوان

جوش شیرین
خاک باغچه

با توجه به نتیجه کدام ماده را می توان پخت شده  محسوب کرد؟

 فرایند پخت بیسکویت 
قطعه به میزان حرارتی که دریافت می کند، تغییراتی در آن رخ  می دهد. به تغییراتی که نسبت به افزایش دما 
ایجاد می شود، فرایند پخت می گویند. قطعه گلی در چه دمایی دیگر قابلیت برگشت به گل را ندارد؟ تفاوت 
پخت در دمای 600 درجه سانتی گراد با پخت در دمای 800 درجه سانتی گراد چیست؟ با توجه به مراحل 

پخت پاسخ به این سؤالات را خواهید یافت.

فعالیت 
کارگاهی 1
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 خروج آب فیزیکی 
به دلیل رطوبت موجود در محیط، همواره مقداری آب در جداره متخلخل قطعه خشک شده، وجود دارد. بنابراین در 
کوره و با رسیدن به دمای 100 درجه سانتی گراد )که نقطه جوش و تبخیر آب است(، خروج بخار آب باقی مانده 
در قطعه به بیشترین حد خود می رسد و این روند تا دمای حداکثر 200 درجه سانتی گراد ادامه دارد. به این مرحله 

خروج آب فیزیکی می گویند. 
باشد،  رطوبت  دارای  قطعه  چنان چه 
هنگام افزایش دما منافذ قطعه مواجه با 
خروج بخار آب با حجم زیاد می شود، که 
اگر سرعت پخت بالا باشد، باعث شکستن 
سرعت  کنترل  با  شما  می شود.  قطعه 
می توانید  مرحله،  این  در  دما  افزایش 
قطعات را از احتمال شکست ایمن کنید. 

آیا می توان قطعه مرطوب را پخت کرد؟ ضخامت و ابعاد قطعه در این امر چه تأثیری دارد؟
گفت وگو کنید

 خروج کربن و مواد آلی، تجزیه شدن 
دارای  بدنه های سرامیکی  اغلب خاک های تشکیل دهندۀ  و  گل های طبیعی 
مواد آلی، کربنات ها و سولفات هایی هستند، که هنگام پخت اکثر آنها از دمای 
با  مواد  این  به سوختن می کنند.  سانتی گراد، شروع  درجه  تا 1000   200
سوختن در حضور اکسیژن1 از بدنه خارج  می شوند. خروج آنها موجب تخلخل 
باعث  نیز  مواد  این  سوختن  و  تجزیه  عدم  می شود.  قطعه  جداره  در  بیشتر 

مشکلاتی مانند ایجاد لکه های رنگی و عدم استحکام قطعه می شوند.

١ـ اکسیداسیون یا سوختن مواد در حضور اکسیژن

شکل ٢٥ـ لکه های حاصل از 
سوختن مواد آلی

کدام یک از انواع گل دارای مواد سوختنی بیشتری هستند؟ گل ارتن ور قرمز )سفال( یا ارتن ور سفید؟ 
دلیل آن را بنویسید و در کلاس ارائه دهید.

تحقیق کنید

شکل ٢٤ـ مراحل خروج آب فیزیکی
1 2 3
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 خروج آب شیمیایی 
یکی از مهم ترین تغییرات در فرایند پخت، هیدرولیز کائولن و خروج آب موجود در فرمول شیمیایی است. 
همان طور که در تعریف پخت ذکر شد، با خروج آب شیمیایی کائولن به سیلیکات آلومینیم تبدیل می شود. 
تا دمای 500 درجه سانتی گراد که آب  و  از دمای 350 درجه سانتی گراد شروع شده  ماهیت  تغییر  این 

شیمیایی به طور کامل از بدنه خارج می شود، ادامه دارد.
بعد از این دما ساختار اتمی بدنه کاملًا تغییر کرده و به همین دلیل اگر قطعه ای تا این دما حرارت دیده باشد، 

دیگر قابل تبدیل شدن به گل نیست و پلاستیسیته خود را کاملًا از دست می دهد.

 )SiO2( دمای 573 درجه سانتی گراد، در پخت بیسکویت و لعاب، از اهمیت ویژه ای برخوردار است. کوارتز
موجود در ساختار اتمی بدنه در این دما تغییر حجم پیدا می کند. چنان چه منحنی پخت یا سرعت افزایش 
دما در این محدوه سریع باشد، موجب شکست و ترک در قطعه می شود. به همین دلیل محدود دمای حدود 
550 تا 650 درجه سانتی گراد برای تنظیم منحنی پخت اهمیت دارد و سرعت بالا رفتن دمای کوره در 

این محدوده حرارتی کنترل می شود. 

توجه کنید

پخت کامل 

بعد از تغییر ماهیت کائولن پخت قطعه کامل نیست، و به اصطلاح آن پخت ناقص گفته  می شود. افزایش 
بیشتر دما موجب ذوب برخی مواد ناخالص موجود در بدنه و اتصال و جوش خوردن ذرات سرامیک به یکدیگر 
شده، به این مرحله، پخت کامل یا زینتر کامل1 می گویند. دمای پخت نهایی برای انواع بدنه های سرامیکی 
متفاوت است و از 850 تا 1400 درجه سانتی گراد متغیر می باشد برخی از انواع بدنه ها بعد از رسیدن به 
پخت کامل، تخلخل شان را از دست می دهند و دیگر امکان جذب آب و در نتیجه لعاب پذیری نخواهند داشت.

Sintering ـ1

شکل ٢٦ـ تغییرات ساختار مولکولی در اثر همجوشی ذرات

4 3 2 1
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ابزار و مواد مورد نیاز
3 عدد نمونه تخت با گل ارتن ور قرمز ـ  3 عدد نمونه تخت با گل ارتن ور سفید ـ 3 عدد نمونه پیاله ایی 
ارتن ور قرمز ـ 3 عدد نمونه پیاله ایی به قطر 5  با گل  به قطر 5 سانتی متر و ضخامت یک سانتی متر 
سانتی متر و ضخامت یک سانتی متر با گل ارتن ور سفید ـ3 عدد نمونه پیاله ایی به قطر10 سانتی متر 
و ضخامت 2 سانتی متر با گل ارتن ور قرمز ـ 3 عدد نمونه پیاله ایی به قطر10 سانتی متر و ضخامت2 

سانتی متر با گل ارتن ور سفید ـ کوره الکتریکی تست یا حداکثر 100 لیتری

 �هنرجویان به گروه های سه نفره تقسیم شوند.
 �هرگروه یکی از هر مورد از نمونه های ذکر شده را برای گذاشتن در کوره آماده نمایند. )هر گروه دو 
نمونه تخت با دو نوع بدنه، دو پیاله با قطر 5 با دو نوع بدنه و دو پیاله با قطر 10 با دو نوع بدنه که در 

مجموع شامل 6 قطعه می شود.(
 �گروه اول: برنامۀ حرارتی به دلخواه گروه تنظیم شود، که کوره  به دمای 300 درجه سانتی گراد رسیده 

و خاموش شود.
 �گروه دوم: برنامۀ حرارتی به دلخواه گروه تنظیم شود، که کوره  به دمای 600 درجه سانتی گراد رسیده  

و خاموش شود. 
 �گروه سوم: برنامۀ حرارتی به دلخواه گروه تنظیم شود، که کوره به دمای 900 درجه سانتی گراد رسیده 

و خاموش شود.

پس از خنک شدن کوره، هر گروه قطعات پخت شده خود را بررسی کنند و به سؤالات زیر پاسخ دهند:
1 مطابق با برنامه ای که در نظر گرفته شده آیا تمام نمونه ها سالم پخت شده اند؟

2 مشخصات ظاهری و رنگ نمونه های پخت شده نسبت به دما و نوع بدنه بررسی شود.

3 کدام قطعه قابلیت دوباره تبدیل شدن به گل را دارد؟

4 استحکام کدام قطعات بیشتر است؟

تعیین میزان انقباض پخت
قطعه  آیا  کنید.  مطالعه  دقت  با  را  کامل  پخت  تعریف  مجدداً 
سرامیکی علاوه بر انقباض خشک در هنگام پخت نیز آبرفت دارد؟ 
 �قطعه ای که انقباض خشک آن را محاسبه کردید، را داخل کوره 
گذاشته و مطابق با روش محاسبه انقباض خشک، آبرفت پخت 

را نیز محاسبه کنید. 

فعالیت 
کارگاهی٢

فعالیت 
کارگاهی٣
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 روش تعیین منحنی پخت بیسکویت 
اکنون با توجه به نمودار خلاصه شده از فرایند پخت می توان سرعت افزایش دما برحسب زمان و مدت زمان پخت 
بیسکویت را تعیین کرد. علاوه بر آن باید براساس ابعاد، ضخامت قطعه و نوع بدنه منحنی پخت مشخص شود. 

شده  ایجاد  تفاوت  کنید.  دقت  روبه رو  تصویر  به 
در رنگ گل ها قبل و بعد از پخت توجه کنید. آیا 
با  مطابق  رنگ  برحسب  را  بدنه ها  نوع  می توانید، 
بدنه های  انواع  و  اولیه  )مواد  قبل  پودمان  مطالب 
سرامیکی( مشخص کنید. همچنین گل موجود در 
کارگاه شما رنگ قبل و بعد از پخت آن را مقایسه 

کنید. 

تحقیق کنید

200 درجه سانتی گراد خروج رطوبت یا آب فیزیکی

573 درجه سانتی گراد تغییر حجمی کوارتز

300 درجه سانتی گراد تجزیه برخی از ترکیبات آلی 

 سوختن کامل کربن ها
 تجزیه کامل برخی سولفات 

 پخت کامل بدنه ارتن ور قرمز
١٠٠٠ـ٩٠٠ درجه سانتی گراد

 تجزیه آب شیمیایی
 تجزیه کربنات ها
 سوختن کربن ها

400 درجه سانتی گراد

 پخت کامل انواع بدنه ها
 تجزیه کامل سولفات ها

1300ـ1000 درجه سانتی گراد

شکل ٢٧ـ تغییرات بدنه در پخت بیسکویت نسبت به افزایش دما

بالف
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به عنوان مثال برای کوره به ابعاد 100 لیتر و قطعاتی با بدنه ارتن ور قرمز و به طور میانگین با ضخامت حدود 
یک تا دو سانتی متر و ارتفاع حداکثر 30 سانتی متر منحنی حرارتی به این ترتیب تعیین می شود: 

1 �ابتدا دمای پخت نهایی برحسب نوع بدنه تعیین می شود. دمای مناسب پخت بیسکویت برای گل ارتن ور 

قرمز، 850 تا حداکثر 1000 درجه سانتی گراد است. پخت با دمای بیشتر از حد استاندارد، باعث می شود 
که جذب آب قطعه پایین بیاید و در مراحل بعد مشکل جذب لعاب برای لعاب زنی ایجاد شود. بنابراین 

برحسب نوع بدنه دمای نهایی پخت 900 درجه سانتی گراد تعیین می شود. 
2 �با توجه به خروج آب فیزیکی، میزان ضخامت قطعه و ابعاد آنها و به ویژه وجود رطوبت در قطعه، از دمای 

محیط تا 200 درجه سانتی گراد حدود هر 100 درجه سانتی گراد 60 دقیقه زمان می دهیم. 
3 �بعد از دمای 200 و اطمینان از خروج آب فیزیکی، باید سرعت پخت را برای گام بعدی یعنی خروج آب 

شیمیایی و تغییرات حجمی کوارتز تنظیم شود. بنابراین از 200 تا دمای 500 درجه سانتی گراد سرعت 
بالا رفتن دمای کوره را به گونه ای تنظیم می کنند تا دمای کوره در هر ساعت به طور متوسط، 100درجه 
سانتی گراد افزایش دما داشته باشد و 500 تا 600 درجه، افزایش هر 50 درجه سانتی گراد 60 دقیقه 
تنظیم  می شود. به این ترتیب زمان کافی برای خروج تدریجی آب فیزیکی موجود در قطعات و تغییرات 

حجمی کوارتز، فراهم شده و از شکست قطعه جلوگیری می شود.
4 �منحنی حرارتی از دمای 600 درجه سانتی گراد تا دمای نهایی پخت اولیه )مثلًا 900 درجه سانتی گراد( 

را می توان حدود 2 ساعت برنامه ریزی کرد.
5 �جهت همگن شدن دما در کل فضای کوره و رسیدن قطعات به دمای کامل، بهتر است حدود 10 تا 30 

دقیقه )برحسب ابعاد کوره حدود 200ـ100 لیتری( در دمای نهایی می توان توقف دما داشت.
6 �این برنامه تا حدود زیادی برای پخت بیشتر قطعات سرامیکی و کوره ای با ابعاد 100 تا  200 لیتر مناسب 

است. 
7 �در نظر داشته باشید، هرچه قطعات بزرگ تر، پیچیده تر و یا ضخیم تر باشند، جهت جلوگیری از آسیب 

به قطعات، بهتر است، منحنی حرارتی کوره را در مرحله اول )از دمای محیط تا 600 درجه سانتی گراد( 
کندتر از معمول تنظیم کرد.

8 �بعد از پایان این زمان و رسیدن کوره به دمای نهایی، کوره خاموش می شود. کوره هایی که مجهز به دستگاه 

کنترل شیب حرارتی )کنترلر( هستند، قابلیت برنامه ریزی برای خاموش شدن به طور خودکار دارند.

همان طور که ذکر شد، منحنی پخت دارای متغیرهای زیادی است، و هیچ منحنی پختی به صورت قطعی 
تولیدات شان،  و  نوع کوره  با  با کسب تجربه متناسب  تولیدکنندگان  نیست.  اجرا  قابل  برای هر کارگاهی 

می تواند بهترین منحنی پخت را تعیین کند.

توجه کنید

کوره  وارد  بار  دو  لعاب دار  قطعه  یک  می شود.  استفاده  کوره  از  پخت  عمل  برای  می دانید  همان طور که 
می شود: 1ـ پخت بیسکویت 2ـ ذوب لعاب. در بین تولیدکنندگان این دو مرحله به کوره بیسکویت و کوره 
لعاب معروف هستند. بنابراین شما یک بار برای عمل پخت بدنه خام و یک بار برای ذوب شدن لعاب قطعات 

را داخل کوره می گذارید. 

توجه کنید
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انسان ها با مهار آتش و حرارت به دست  آمده از آن بزرگ ترین گام را برای پیشرفت های امروزی برداشتند. 
آنها دریافتند که چگونه اجاق، تنور و محفظه هایی بسازند تا به دمای بالاتر دست  یابند. اشیا اولیه دارای پخت 
ناقص و حداکثر دمایی در حدود 750ـ650 درجه سانتی گراد داشتند. پیشرفت در ساختمان کوره توانستند 

دماهای بالاتر و امکان ذوب لعاب را به دست آورند. 
مواد  دادن  قرار  و  گودال  ایجاد  با  فقط  که  این صورت  به  داشتند.  ساده  بسیار  ساختاری  ابتدایی  کوره های 
سوختنی )مانند چوب، علف و مدفوع حیواناتی مانند پهن گاو( بین قطعات گلی و پوشاندن روی آنها با مواد 
سوختنی، پخت آنها انجام می گرفت.  این روش در برخی از مناطق روستایی در دنیا همچنان مرسوم است. هر 

چند این روش پخت به صورت ناقص بوده و قطعات به استحکام کافی نمی رسند. 

یک قطعه زغال  گداخته چه دمایی دارد؟ چنان چه بخواهیم یک جسم فلزی به دمایی معادل 900 درجه 
سانتی گراد برسد، آیا با زغال امکان پذیر است؟ چگونه و در چه مدت می توان به نتیجه رسید؟

تحقیق کنید

شکل ٢٨ـ کوره های ابتدایی )سوخت مدفوع گاو و یا پوسته درختان(

ساختار کوره های ابتدایی

قطعات سرامیکی برای پخت

مواد سوختنی

گودال

دمای  توانستند  دودکش،  و  آتشدان  برای  مجزا  محفظه ایی  ایجاد  با  و  دقیق تر شد  کوره ها  ساختار  به تدریج 
مناسب تری دست  یابند. اما در این نوع کوره ها حرارت به سرعت از پایین به سمت دودکش رفته و خارج می شد. 
برای رفع این مشکل کوره های دقیق تری ساخته  شد که آتشدان از یک طرف و دودکش از سمت دیگر و از 
قسمت پایین کوره به بالا کشیده شد. این روش امکان گردش حرارت و دستیابی به دمای بالاتر را فراهم کرد.
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شکل 29ـ ساختار کوره با آتشدان جدا و دودکش تحتانی

 مواد سازندۀ دیواره کوره 
درگذشته برای ساخت کوره با ایجاد گودال و یا استفاده از شیب تپه محفظه ایی برای حفظ حرارت ایجاد می کردند. 

شکل ٣2ـ ساختمان کوره در شیب تپهشکل ٣1ـ ساخت کوره در گودال

آتشدان

محل خروج هوا

شکل 30ـ ساختار کوره با آتشدان و دودکش

اما امروزه دیواره و محفظه های کوره ها با استفاده از انواع آجرها، پتو و برُدهای سرامیکی ساخته   شده اند. این 
وسایل از مواد مقاوم و دیرگداز ساخته شده که موجب حفظ حرارت در محفظه کوره می شوند و از هدر رفت 

حرارت جلوگیری می کنند. 

شکل ٣5ـ پتوی سرامیکی دیرگدازشکل ٣4ـ آجرهای سبک دیرگداز شکل ٣3ـ برد سرامیکی دیرگداز
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بردهای نسوز یا دیرگداز  نسبت به ضربه حساس بوده، چنان چه هنگام چیدمان و نظافت کوره به آنها ضربه 
وارد شود، دچار خوردگی و ریزش می شوند. تماس با تکه های برد برای سلامتی مضر است. 

نکته ایمنی

 انواع کوره 
کوره ها به روش های مختلفی دسته بندی می شوند، پرکاربردترین آنها برحسب روش تولید حرارت )سوخت 
فسیلی ـ الکتریسیته( است. اما برحسب مکان قرارگیری در کوره )در از جلو ـ در از بالا(، کوره آزمایشگاهی 
نیز نام گذاری و تقسیم بندی می شوند که براساس مقتضیات نیاز هر کارگاه کوره مناسب انتخاب می شود. 

شکل ٣٦ـ انواع کوره الکتریکی

الف

پ

ب

ت
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 مکان قرارگیری کوره در کارگاه هنر سرامیک 
کوره باید در مکانی مجزا از کارگاه قرارگیرد، این موارد برای انتخاب مکان مجزا الویت دارند: 

 چنان چه کوره گازی باشد، به دلیل وجود دودکش باید در محیط باز یا محلی قرار گیرد که امکان خروج 
دودکش به سمت بیرون وجود داشته باشد. کوره های الکتریکی از این نظر محدودیتی برای قرارگیری در 

محیط داخلی ندارند.
 کوره  به ویژه کوره هایی با ابعاد بیشتر از 100 لیتر، نیاز به مکانی مجزا دارند زیرا هنگام روشن بودن، با تولید 
گازهای حاصل از سوختن مواد آلی و حرارت ناشی از پخت، موجب آلودگی محیط کارگاه برای افراد شاغل 

در آن می شود. به همین دلیل کوره باید در محیط مجزا یا اتاق مخصوص کوره قرار گیرد. 
 اتاق کوره با روشن شدن آن مکانی گرم و مناسب برای نگهداری قطعات مرطوب تا زمان خشک شدن 

نهایی است. 

آیا مشعل گازسوز با مشعل گازوئیلی تفاوت دارند؟
تحقیق کنید

مشعل کوره های سرامیک

تشکیل  موادی  چه  از  و  چیست  المنت 
می شوند؟

تحقیق کنید

محل قرارگیری المنت ها بر روی المنت
دیواره کوره برقی
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ارزشیابی شایستگی پخت و انواع کوره

مراحل یادگیریرديف
شرايط انجام كار

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/ داوری/ نمره دهی(ارزشيابي

نمرهممكن

تحليل مراحل پخت1

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي

3تحليل كامل مراحل پخت و تشريح ويژگي هر مرحله

2تحليل كامل مراحل پخت

1تحليل ناقص مراحل پخت

تنظيم برنامه حرارتي كوره2

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي

تنظيم منحني پخت بر اساس ابعاد كوره و اندازه 
3و ضخامت قطعات

تنظيم منحني پخت بر اساس ابعاد كوره و اندازه 
2قطعات

1تنظيم منحني پخت بر اساس ابعاد كوره

دسته بندي انواع كوره و 3
مبلمان آن

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي

دسته بندي كامل انواع كوره و تشريح محل قرارگيري 
3آن

2دسته بندي كامل انواع كوره

1دسته بندي ناقص انواع كوره

ایمنی،  غیرفنی،  شایستگی های 
بهداشت، توجهات زیست محیطی و 

نگرش:
استدلال )N11( سطح 1

مشاهده 
و فهرست 

وارسی

2انجام کامل موارد

1انجام ناقص موارد

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و 3 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش

 کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعریف سطوح شایستگی: صرف نظر از اینكه یك تكلیفك اری در چه سطحی از صلاحیت حرفه ای انجام می شود، در هر محیط كاری ممكن است انجام 

هر كار با كیفیت مشخصی مورد انتظار باشد. سطح شایستگی انجام كار، معیار اساسی ارزشیابی است. 
 مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانایی برنامه ریزی و تحلیل، پاسخ گویی در برابر كارهای خود، سروكار داشتن با سطح 

وسیعی از كارها و فعالیت ها
 تسلط )سطح چهار(: خبرگی در انجام كار و آموزش دیگران، ایجاد نوآوری، سازگاری، عیب یابی، هدایت و راهنمایی دیگران.

استاندارد عملکرد کار:021420513كدپيمانه/ پودمانخشک کردن و پختپودمان
تحليل مراحل پخت قطعه خام تا بیسکویت، دسته بندی انواع 

کوره های پخت در 60 دقيقه 0214205132كد واحد يادگيريپخت و انواع کورهواحد يادگيري 
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پودمان   چهارم

عناصر بصری

https://www.roshd.ir/210677-4
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به این سؤالات فکر کنید

 �چگونه با جملة بالا ارتباط برقرار می‌کنید و معنی آن را متوجه می شوید؟ آیا تا به حال به ارتباط زبانی فکر 
کرده‌اید؟ به زبان تصاویر چطور؟ 

 �زبان تصاویر چگونه زبانی است و ارتباط آن با هنرهای تجسمی چگونه است؟
 �حروف در زبان تصاویر چه چیزهایی هستند و این زبان چه اجزایی دارد؟

زبان با مجموعه‌ای از حروف، کلمات و جملات، راهی است تا بتوانیم اندیشه‌ها و احساساتمان را با یکدیگر 
به اشتراک بگذاریم و نوعی از ارتباط را شکل دهیم. زبان تصاویر نیز دارای همین ویژگی‌ها است و هنرهای 
تجسمی بر این نوع از زبان استوار است. این زبانِ تصویری همانند زبانِ گفتاری و نوشتاری، دارای اجزایی 
پایه‌ای است که نقش حروف این زبان را دارند و برای ساخت کلمات و جملات از آنها استفاده می‌شود. این 
اجزا »عناصر بصری« نامیده می‌شوند. در این واحد  یادگیری، شناخت عناصر بصری، آموزش داده می‌شود.

استاندارد عملکرد

تحلیل و پیاده سازی عناصر مختلف بصری )نقطه، خط، سطح، شکل، حجم و فرم( از درون یک تصویر حاوی 
اجزا و عناصر متفاوت بصری در 180 دقیقه

واحد یادگیری  1

شایستگی عناصر بصری نقطه، خط، سطح، شکل، حجم و فرم
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 �هنرهای تجسمی چیست و یک اثر هنری چه ویژگی‌هایی دارد؟
 �برخی از رشته‌های هنرهای تجسمی را نام ببرید.

فکر کنید

مبانی در هنرهای تجسمی
گام نخست در درک مبانی هنرهای تجسمی، شناخت و ارائة تعریفی کلی از هنرهای تجسمی است. 

به طبیعت گردی رفته‌اید و در حین گشت وگذار، با شخصی مواجه می‌شوید که در حال نقاشی از منظره است. 
به منظره و تابلوی نقاشی نگاه می‌کنید. آیا منظرة طبیعی را یک اثر هنری می‌دانید؟ تابلوی نقاشی شده از آن 

منظره را چطور؟ چه چیزی تابلوی نقاشی شده از منظره را به یک اثر هنری تبدیل می‌کند؟
یک نقاش ممکن است از ریخته شدن اتفاقیِ مرکب روی مقوا و ایجاد یک لکة تصادفی استفاده کند و آن را به 

یک نقاشی تخیلی تبدیل کند. از میان لکة اولیه و اثر نهایی، کدام یک هنر است و چرا؟
موضوع مجسمة روبه رو، حرکت یک شخص است، آیا راه رفتن روزانة مردم در محیط یک هنر است؟ پس چه 

چیز اثر روبه رو را به یک اثر هنری تبدیل می‌کند؟
می‌توان  را  چیز  دو  حضور  شده،  ذکر  اثرهای  نمونه‌  در 
مشاهده نمود. وجود یک شخص که اثر هنری را به وجود 
می‌آورد، و روندی که طی می‌شود تا اثرِ هنری به وجود آید 
نیاز دارد  این روند به مهارت و تخیل  و قابل دیدن شود. 
از همان موضوعات در طبیعت متفاوت می‌سازد. را  و آن 

تجسمی  هنرهای  که  گفت  می توان  ساده  تعریف  یک  در 
شامل فرایندی آگاهانه است که از طریق مهارت و تخیل، 
به پدید آمدن یک اثرِ قابل دیدن منتهی می شود شکل 1. 
هنرهای تجسمی شامل رشته های متنوعی است، و برای آنها، 
کاربردهای متفاوتی تعریف شده است. اما یکی از مهم ترین 
آنها، انتقال پیام مورد نظر هنرمند به مخاطب است که از 
طریق زبان خاصِ هنر، »زبان بصری« انجام می شود. مطالعه 
و آموزش مبانی و اصول این زبان، به منظور خلق یک اثر 

هنری، موضوع »مبانی هنرهای تجسمی« است.
 زبان بصری ـ سواد بصری 

شکل ١ـ شکل های بدیع تداوم در فضا

به روبه رو دقت کنید
1 این رنگ ها برای شما معنایی دارد؟ 

2 دیدن این رنگ‌ها چه موضوعی را برای شما یادآوری می‌کند؟

فکر کنید
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وقتی به صورت روزانه، در مسیر خود با یک چراغ راهنمایی مواجه 
رنگ چراغ  معمول  به طور  است؟  می شوید، عکس العملتان چگونه 
راهنمایی، »عنصری« مهم در نوع رفتار ما خواهد بود. سبز بودن 
چراغ معادل این جمله است، »حرکت کنید« یا »  اجازة عبور دارید«. 
قرمز بودن چراغ، معنای متفاوتی دارد، مانند »بایستید« یا »برای 
عبور منتظر باشید«. در واقع ما رنگ هایِ چراغ راهنمایی را مانند 
یک جمله درک می کنیم شکل 2. به نظر می رسد در اینجا با یک 
زبان سروکار داریم که در آن، رنگ ها معنای واضح و مشخصی دارند 

و یک پیغام را منتقل می کنند.

شکل 2

چه  مقابل  نمودار  در  ج«  و  ب  »  الف،  شکل های  از  هرکدام 
معنایی دارند؟ شکل »  د« چیست؟ چه معنایی دارد و رابطة 

آن با سه شکل دیگرِ این تصویر چگونه است؟

الف

د

ب

ج

در بخش »  الف، ب و ج« نمودار بالا، شکل های ساده ای دیده می شود. این شکل ها، ممکن است معنادار یا 
بدون معنا باشد. شکل »  د«، یکی از علائم راهنمایی و رانندگی است، که از ترکیب سه شکل دیگر به وجود 
آمده است. آیا با معنای این علامت آشنایی دارید؟ معنایِ این علامت را می توان چنین بیان کرد: »در این 

قسمتِ جاده از سبقت گرفتن خودداری نمایید«.

گفت وگو کنید

 �معنای رنگ های چراغ راهنمایی را از کجا می دانیم؟
 �آیا معنای این رنگ ها برای همة افراد جامعه یکسان است؟ و چرا؟

 �آیا رنگ قرمز یا سبز در همه جا همین معنی را دارد؟ 

فکر کنید
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زمانی که از برنامه های پیام رسان برای گفت وگو استفاده می کنید، با ارسال یک شکلک، سعی می کنید حالت 
روحی یا احساسی خود را برای شخص مقابل بیان کنید؛ انتظار شما این است که او نیز این پیام را به درستی 
درک نماید. شما به جای استفاده از زبان نوشتاری، در حال استفاده از زبان بصری هستید و سعی دارید پیامی 
این  تفاوت  با نت های موسیقی متفاوت اند.  یا  رانندگی،  با علائم راهنمایی و  این شکلک ها  را منتقل کنید. 
است که درک و انتقال یک پیغام از طریق تعدادی از این شکلک ها، عموماً نیازی به آموزش ندارد. ما در این 
شکلک ها، بازتابی ساده و خلاصه شده از عواطف، احساسات و یا معناهایی مانند شادی، ناراحتی، عصبانیت 

و... را درک می کنیم که در زندگی، تجربه نموده ایم. 

به سایر علائم راهنمایی و رانندگی دقت کنید. دو مورد از آنها را انتخاب نمایید. عناصر سادة هریک آنها 
را مشخص سازید و در مورد معنایِ این اجزا و نحوة ترکیب آنها در یک علامت، نظر خود را بیان کنید.  
یک نمونة دیگر از به کارگیری زبان بصری را جست وجو نمایید. اجزا و معانی ترسیمی آن را مطالعه، و 

دربارة آن در کلاس گفت وگو کنید.

با دوستانتان  انتخاب کنید و در مورد معنای آنها   �از لیست شکلک ها )ایموجی ها(، 2 نمونة دیگر را 
گفت وگو کنید. 

 �در مورد معنای کدام یک از این شکلک ها با دوستانتان موافقت بیشتری دارید، و کدام یک از آنها برایتان 
بحث برانگیز است.

 �دلایل توافق یا اختلاف نظرهایتان را تحلیل کنید.

شکلک های مقابل را ببینید.
 �این شکلک ها برای شما چه معنایی دارند؟ 

هم عقیده  شما  با  شکلک ها  این  معنای  مورد  در  شما،  دوستان   �آیا 
هستند؟

 �درک کردن معنای این شکلک ها به سادگی امکان پذیر است؟ یا برای 
درک معنای آنها با مشکل مواجه می شوید؟ 

 �درک معنای کدام یک از این شکلک ها ساده تر است؟ و دلیل آن را چه 
می دانید؟

 �به نظر شما استفاده از این شکلک ها، چه تفاوتی با علائم راهنمایی و 
رانندگی دارد؟ 

گفت وگو کنید

گفت وگو کنید

گفت وگو کنید

علائم راهنمایی و رانندگی همگی دارای معنای مشخصی هستند. این علائم از ترکیب شکل ها و رنگ های ساده ای 
به وجود آمده اند. آنها مربوط به یک زبان هستند. در این زبان، از ترکیب شکل و رنگ، یک علامت مشخص به وجود 
می آید. این علامت معنی کاملًا مشخصی را به بیننده منتقل می کند. این نوع زبان را، »  زبان بصری«، می نامیم.
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زبان بصری توانایی ایجاد و انتقال پیام ها، ایده ها و یا معناها به مخاطبان را دارد. این زبانی است که در خلق 
آثار هنری، توسط هنرمند مورد استفاده قرار می گیرد. حروف در الفبای زبان بصری،»عناصر بصری« نامیده 
می شود و شامل نقطه، خط، سطح و... است. همچنین کلمات در این زبان بصری، »کیفیات بصری« نامیده 
با دستورات  و... است. جملات معنادار در زبان بصری،  تعادل، تضاد،  می شود و شامل مواردی مانند ریتم، 

)گرامر( بصری ایجاد می شود. این گرامر در زبان بصری، »ترکیب بندی« نامیده می شود. 
زمانی که شما این زبان را می آموزید و توانایی استفاده از آن برای ایجاد و انتقال پیام ها را به دست می آورید، 
دارای »سواد بصری« هستید. مبانی هنرهای تجسمی )بصری( روندی از آموزش، تجربه و تمرینِ اصول و 

قواعد این زبان بصری است.
در اجرای هر اثر تجسمی با چند موضوع مهم سروکار دارید.

برای  یا فضایی است که هنرمند  1ـ کادر: محدوده، چهارچوب، و 
ایجاد اثر خود انتخاب می کند. برای مثال کادر مورد استفادة نقاش، 
معمولاً بوم نقاشی است؛ کلافی چوبی که پارچه ای کتانی روی آن 
کشیده شده است. کادر ممکن است شکل مدورِ بشقابی سرامیکی 
باشد، که توسط یک هنرمند این حوزه، برای خلق اثر هنری انتخاب 
ابعاد، و اندازه  می شود. به همین دلیل کادر تنوع زیادی در شکل، 

دارد )شکل 3(.
٢ـ سطح اثرپذیر: سطحِ کادرِ مورد انتخاب برای اجرای اثر هنری، سطح اثرپذیر است. به عنوان مثال یک کادر 
مربع 50 ×50 سانتی متر ممکن است از جنس مقوا، پارچه کتان، گِل، چوب یا فلز باشد. جنس سطح اثرپذیر، 

در انتخابِ ابزار اثرگذار، نقش مهمی دارد )شکل 4(.
3ـ ابزار اثرگذار: ابزاری است که هنرمند در روند اجرای اثر خود مورد استفاده قرار می دهد. به عنوان مثال، 
نقاش از مجموعه ای از قلم موها و رنگ، و یک طراح از انواعی از مدادها، ماژیک ها، راپیدها و... و یک هنرمند 
حوزة سرامیک از مجموعه ای از ابزارها برای ایجاد نقش برجسته و هنرمند حوزة چوب از مجموعه ای از مغارها 

استفاده می کند )شکل 5(.

شکل 5

شکل 3

شکل 4
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 �دو اثر هنری در رشته های نقاشی یا هنر سرامیک را جست وجو نمایید. شکل، ابعاد، و ویژگیِ کادرِ این 
آثار را با یکدیگر مقایسه کنید.

 �سطوح اثرپذیر و ابزار اثرگذار، در رشته های نقاشی و سرامیک را جست وجو، و میان آنها مقایسه ای 
انجام دهید. آیا ابزارهای اثرگذارِ یک رشته، قابل استفاده در سایر رشته های هنرهای تجسمی است؟

 �نمونه هایی از ابزار اثرگذار و سطوح اثرپذیر را انتخاب و روند اثرگذاری ابزار را به شکل عملی تجربه کنید.
 �نتیجة کار خود را با دوستانتان در کلاس به اشتراک بگذارید.

کار گروهی

ابزار و وسایل مورد نیـاز

 طراحی و رنگ آمیزی:
قلم مو، مداد اتود، کاردک، خط کش، شابلن، 

رنگ گواش، پالتِ ساختِ رنگ

 ابزار برش و اتصال:
کاتر، قیچی، چسب نواری

 سطوح و مواد مورد استفاده:
کاغذ، مقوا، ارِتن ور

 �آیا تا به حال واژة »عناصر بصری« یا »نقطة بصری« را شنیده‌اید؟
 �از عنصرِ »نقطة بصری« در هنرهای تجسمی چه می‌دانید؟

فکر کنید

عناصر بصری

 نقطه 
نقطة آغاز، نقطة پرتاب، نقطة تقاطع، نقطة برخورد، نقطة اشتراک، نقطة صفر و جوش و انجماد، همة اینها 

نقطه است. نقطه چه معنایی دارد؟ آیا چیزی از نقطة بصری شنیده‌اید؟
تعریف نقطه در هندسه اتفاقی ناشی از تقاطع دو خط است، بدون طول و عرض. این نقطه، با آنچه بر روی 
کاغذ مشخص می‌کنید و نقطه می‌نامید متفاوت است، زیرا نقطه بر روی کاغذ دارای ابعاد طول و عرض است.

شاید وضعیت نقطه در هندسه، چندان برای شما مهم نباشد اما تصویر 6، نظر شما درمورد اهمیتِ نقطه را 
تغییر خواهد داد. این تصویر اهمیت نقطه را در خواندن همین متن برایتان مشخص می‌کند. تصویر 6 چه 

نکتة مهمی را بازگو می‌کند؟
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حروفِ بعد از »چ« را چگونه می‌خوانید؟ »ح، خ« یا »ج، ح«؟ اینکه 
نقطه‌ای  قرارگیریِ  مکان  به  وابسته  می‌خوانید،  چه  را  حروف  این‌ 
است که برخلاف نقطة هندسی، طول و عرض دارد و دارای شکل 
است. می‌دانیم که کار به همین چند حرف خلاصه نمی‌شود. بقیه 

را شما بازگو کنید.
اما نقطة بصری چیست و چه ارتباطی با نقاطِ حروف دارد؟ نقطة 
بصری نیز، همانند نقاط شکل 6  ، دارای شکل و طول و عرض است 
نقاط  دید  باید  حال  دارد.  بصری  زبان  درکِ  در  فراوانی  اهمیت  و 

بصری چه ویژگی‌هایی دارد؟

در زبان بصری، ساده ترین و پایه ای ترین عنصرِ تجسمی، نقطه است. ساده ترین برخوردِ ابزار اثرگذار، با یک 
سطح اثرپذیر، نقطه را پدید می آورد. به عنوان مثال با تماس لحظه ایِ یک مداد، زغال، یا قلم مویِ آغشته به 
رنگ و یا یک ابزار مجسمه سازی، با یک سطح اثرپذیر، یک نقطة بصری به وجود می آید. این نقطة بصری، 

قابلیت دیده شدن و گاه، لمس شدن را دارد.
نقطة بصری، دارای اندازه های متفاوتی است، و تعریف یک عنصر به عنوان نقطه، به اندازة آن در کادر بستگی 
دارد. زمانی که یک نقطه در شکل 7 الف، با تغییر اندازه، به یک شکلِ بزرگ در شکل 7 ب تبدیل می‌شود، 
ویژگی نقطه بودن خود را از دست می‌دهد. به همین دلیل، نقطه متناسب با کادر، شناخته و تعریف می شود.

شکل 6

شکل 7

شکل 9ـ به‌کارگیری اندازه‌های مختلف نقطه در یک ترکیب بندی شکل 8  ـ اندازه‌های متفاوت نقطه در اثر سرامیکی
سرامیکی

بالف
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ما  تصور  معمول  به طور 
یا  دایره  نقطه،  شکلِ  از 
است  مربع  شبیهِ  چیزی 
الی 13(.  )شکل های 11 
از  یکی  وجود،  این  با 
نقطة  مهم  ویژگی‌های 
بصری، شکل هایِ متفاوتِ 
شکل هایی  است؛  آن 
تا  منتظم  و  هندسی 
نظم  فاقد  که  نمونه هایی 
هستند  هندسی  خاص 

)شکل 14 الی 17(.

شکل 10ـ اندازه‌ و رنگ‌های متنوع در یک چیدمان سرامیکی، اجزای این اثر، نقشِ نقطة بصری در کادر را دارند.

شکل 13ـ نقطه در تزیین شکل 12شکل 11
چیدمان سرامیکی

شکل 14ـ نقطة بصری با شکل 
غیرمعمول

شکل 15ـ نقاط بصری در چیدمان سرامیکی

شکل 17ـ عنصر نقطة بصری به شکل پرنده‌های سرامیکی 
در یک چیدمان

شکل 16ـ چیدمان سرامیکی با 
عنصر نقطة بصری
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نقطة بصری ممکن است دوبعدی )دارای طول و عرض( و یا سه بعدی )دارای طول و عرض و ارتفاع( باشد 
)شکل های 18 و 19(. در طبیعت پیرامون نیز برخی از عناصر، برحسب اندازه یا فاصله ای که با ما دارند، 

به عنوان نقطه تشخیص داده می شوند.

شکل 19ـ استفاده از نقاط کروی در ترکیب‌بندیِ فرم سرامیکی

با دقت در محیط اطراف خود، نمونه هایی از عنصر نقطه را شناسایی نمایید. با دوری یا نزدیکی به این 
عناصر، چه تغییری در تعریف آنها به عنوان نقطه به وجود می آید؟

گفت وگو کنید

نقطـۀ بصـری

سه بعدی )دارای حجم(دو بعدی )تخت(

شکل 18
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در تصاویر زیر، بخش هایی که در نسبت با کادر، به عنوان نقطة بصری شناخته می شوند را مشخص کنید.
فکر کنید

 �هدفِ فعالیت، رسیدن به چیدمانی خوشایند و دلخواه براساس ترسیم نقاط در یک کادر است.
1 �کادری مربع و یا مستطیل با ابعاد 15×  15 یا 15×10 سانتی‌متر ترسیم نمایید. 

2 �برای انجام این چیدمان، ابتدا نقاطی را به صورت دلخواه در کادر ترسیم کنید. پس از آن، از چرخاندن، 

و کوچک و بزرگ نمودن نقطه ها استفاده کنید.
 �برای شروع بهتر است بر یک نوع نقطه متمرکز باشید و استفاده از نقاط متنوع را به تمرینات بعد موکول 

نمایید. همچنین، بهتر است نقطه هایی با شکل های هندسی را به کار برید.
3 �مشابه تصویر 1 صفحۀ بعد، پس از انجام چیدمان های مختلفِ نقطه، با انتخاب یکی از پیش طرح هایِ 

خود، آنها را با ابزاری مانند راپید و با رنگ سیاه، درون یک کادر اجرا کنید. 
4 �ورقه ای از جنس گِل، که با کادر شما متناسب است را آماده کنید. طرحی که به صورت دلخواه اجرا 

نموده‌اید را به سطح مورد نظر انتقال دهید. 

فعالیت 
کارگاهی 1
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 �با برش شکل ها بر روی یک ورقة دیگر، آنها را جدا و به سطح اصلی منتقل نمایید )مشابه تصویر 2(. 
5 �این تمرین را یک بار دیگر مشابه با تصویر 3، با نقاطِ دلخواهِ هندسی مانند دایره انجام دهید. سپس 

این نقاط را با شکلی دلخواه و غیرمنتظم هندسی جایگزین کنید. این طرح را مانند مورد 4، بر روی 
یک ورقه از جنس گِل اجرا کنید )مشابه با تصویر 4(. 

6 �یکی از طرح‌هایِ اجرا شد‌ةتان در شمارة 3 را انتخاب کنید. اجرای آن بر روی حجمی ساده، مانند 

استوانه ای میان تهی را تجربه کنید )مشابه روندِ تصاویر 5، 6 و 7(.

 �هدفِ فعالیت، رسیدن به چیدمانی از نقاط براساس ساده‌سازی عنصر نقطه در یک تصویر است.
از محیط  و عکاسی  آماده کنید. مجلات، وب سایت ها،  نقطه  بر عنصر  تمرکز  با  1 �یک تصویرِ دلخواه، 

اطراف، مجموعه ای از منابعِ شما برای تهیة تصاویر است )مشابه تصویر 1(.
2 �کادری متناسب با ابعاد آن ترسیم نمایید. مرحلة بعد، مشخص کردن نقاط بصریِ موجود در عکس، 

و پیاده سازی آن در کادرِ ترسیم شده است )مشابه تصویر 2(. جهت سهولت، این مرحله را با استفاده 
از کاغذ کالک یا کاغذ پوستی، انجام دهید.

ایجاد  برای  راه حل هایی  کادر،  دو  ترکیب  و  چرخاندن  هم گذاری،  روی  کادر،  در  نقاط  3 �جابه جایی 

ترکیب بندی های متفاوت است. تعدادی از این طرح ها را انتخاب و با ابزاری مانند راپید و رنگ سیاه 
اجرا کنید )مشابه تصویر 3 یا 4(.

کار در منزل 1

13

6

2

5

4

7
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4 �مرحلة نهایی، تغییرِ نقطه ها، به شکل های هندسی ساده مانند دایره، مربع یا نمونه هایی از این دست 

است. پس از انجام این تغییر، آنها را اجرا کنید )مشابه تصویر 5 یا 6(.
5 �مراحل و نتایج این مجموعه فعالیت را در کلاس ارائه دهید. با نظر هنرآموز، تعدادی از آنها را انتخاب 

و برای فعالیت های کارگاهی، در کارپوشة خود آرشیو نمایید.

3

4

2

5

1

6

نقطه  کاربرد  و  مرور،  را  وب سایت ها  و  کتاب ها  در  هنری  آثار 
یا  نقطه‌گذاری  سبک  کنید.  مطالعه  را  مختلف  هنرهای  در 
"pointillism" را مورد توجه قرار دهید. به نحوة استفاده از نقطه 
نمایید. دوستان  را تجربه  از آن  آثار دقت، و نمونه هایی  این  در 

خود در کلاس را با ارائه نتیجة این پژوهش، شگفت‌زده کنید.

تحقیق کنید

 �خط بصری چگونه خطی است؟ و با چه روش هایی ایجاد می شود؟
 �انواع مختلف خط براساس شکل ظاهری چگونه است؟

فکر کنید
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 خط 
زمانی که از خطِ آهن، خطوطِ هوایی یا خطِ ویژه سخنی گفته می‌شود، چه نقطة اشتراکی می‌توان میان آنها 
جست وجو نمود. البته می‌دانیم که این »خط« گستردگی بیشتری دارد، زیرا برای مترو، تلفن و انتقال برق 

نیز از همین واژه استفاده می‌شود. مابقی خطوط را شما بیان کنید. 
به نظر می‌رسد امتداد یافتن، و داشتن جهتِ خاص، نکتة مشترکِ همة این کاربردهاست.

خط با همین ویژگیِ امتداد یافتگیِ جهت‌دار، از دیگر عناصر بصری است که در ایجادِ یک اثر )شکل های 20 
و 21( یا تزیینِ آن، مورد استفاده قرار می گیرد )شکل 22(. همانند نقطه، عنصر خط نیز دارای دو یا سه بعد 
است. خط ممکن است از قرارگیری، اتصال و استمرار نقاط در کنار یکدیگر ایجاد شود و یا از طریق کشیده 

شدن ابزارِ اثرگذار، بر روی سطحِ اثرپذیر به وجود آید )شکل 23(. 

شکل 21ـ طراحی خطی، اثر رضا عباسی شکل 20ـ طراحی خطی، اثر پابلو پیکاسو
)هنرمند عصر صفوی(

شکل 22ـ کاربرد خط در تزیین فرم سرامیکی

زمانی که از فاصله‌ای بسیار دور یک رودخانه یا جاده را می‌بینید، درک شما از شکلِ آنها چگونه است؟ مرز 
زمین و آسمان در افق دوردست را با چه واژه‌ای توصیف می‌کنید؟

گاه پدیده ای مانند لبة یک کوه، مسیر یک رودخانه یا 
پیچ و خم یک جاده، به عنوان یک خط تشخیص داده 
می شود؛ که با عنوان خطوط ضمنی شناخته می شوند 
)شکل 23(. چنین وضعیتی، به نسبت و فاصلة بیننده 
به دلیل  پدیدة مورد نظر بستگی دارد؛ در مواردی،  و 
فاصلة ایجاد شده بین یک پدیده و شخص ناظر، این 

نمونه ها از نظر او به یک خط تبدیل می شوند.

شکل 23ـ مقایسۀ خطوط ضمنی و خطوط ناشی از ابزار اثرگذار
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شکلِ خط )صاف، شکسته، منحنی(، بارزترین ویژگیِ آن در نگاه نخست است )شکل های 24 الی 28(.

انـواع خــط

 منحنی شکسته صاف

با دقت در محیط اطراف، نمونه هایی از خط بصری را شناسایی کنید.
فکر کنید

شکل 25ـ خطوط شکسته در شکل 24ـ خطوط شکسته در اثر سرامیکی
طراحی فرم سرامیکی

شکل 26ـ خط منحنی در بدنة 
اثر سرامیکی

بدنة  تزیینات  در  مواج  خطوط  27ـ   شکل 
سرامیکی

شکل 28ـ خطوطِ نسبتاً صاف و موازی در 
فرم‌های سرامیکی
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خط از نظر ظاهری خصوصیاتِ متفاوتی 
نازک،  یا  پهن  است  ممکن  خط  دارد. 
روشن یا تیره باشد. واضح یا تار بودن، و 
شفاف یا مات بودن از دیگر ویژگی های 
خط است. در مواردی نیز خط، ترکیبی 
از حالت های مختلفی است که توضیح 
نازک  از  است  ممکن  یعنی  شد؛  داده 
تغییر  پررنگ  به  کم رنگ  از  یا  پهن  به 
حالت دهد. در توصیف چنین مواردی، 
ارزش  دارای  خط  که  می شود  گفته 
خطی است. منظور این است که خط از 
ابتدا تا انتها، یک شکل و یا تیرگیِ ثابت 

ندارد و در حال تغییر است.

ارزش بصری

ضخامت

تیرگی ـ روشنایی

وضوح

در تصاویر 1 تا 4، بخش هایی 
خط  به عنوان  که  شکل،  از 
را  می شود  شناخته  بصری 

مشخص کنید.

فکر کنید

23

1

4
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هدف این فعالیت، چیدمان و اجرای خطوط دلخواه درون یک کادر است.
 �کادری مربع و یا مستطیل با ابعاد 15×15 یا 15×10 سانتی‌متر ترسیم نمایید. انواعی از خطوط دلخواه، 

با شکل ها، حالات، اندازه ها و جهت های مختلف را درون کادر ترسیم نمایید. 
 �برای رسیدن به یک چیدمان مناسب، اندازه، جهت و حالات خطوط، و پهنا و نوع خط را به دلخواه 

تغییر دهید. ابزارهای متفاوتی را برای ایجاد خط به کار برید. 
 �دو نمونه از کارهایی را که به دلخواه انجام داده‌اید انتخاب و با ابزاری مانند 

راپید و با رنگ سیاه اجرا کنید )مشابه تصویر روبه رو(.

 �ورقه یا حجمی استوانه ای و اثرپذیر، که با کادرِ طرح شما متناسب است را 
آماده کنید و طرح خود را به سطح موردنظر انتقال دهید. با برش خط ها، 
بر روی یک ورقة دیگر، آنها را جدا و به سطح اصلی منتقل نمایید )مشابه 
تصویر روبه رو(. از روش کاهنده نیز در اجرای برخی خطوط استفاده کنید.

با طرحی دلخواه و در  را   �این تمرین 
حجمی  روی  و  دایره،  مانند  کادری 
دهید  انجام  نیز  استوانه  مانند  ساده 

)مشابه تصویر روبه رو(. 

فعالیت 
کارگاهی 2

 �هدف این فعالیت، ساده سازی خطوط درون یک تصویرِ دلخواه و استفاده از آن برای چیدمان درون 
یک کادر است.

با تأکید بر موضوع خط است. مجلات و سایت های  این فعالیت، آماده نمودن 2 تصویر   �گام نخست 
اینترنتی را به عنوان یکی از منابع تصویری خود در نظر داشته باشید. 

 �کادرهایی متناسب با ابعاد تصاویرِ تهیه شده ترسیم نمایید. انواع خطوط بصری، و خطوط ضمنیِ موجود 
در عکس را مشخص و در کادری که تهیه نموده اید پیاده سازی کنید )برای این کار می‌توانید از کاغذ 

پوستی یا کاغذ کالک استفاده کنید(.

کار در منزل 2



110

 �چیدمانی از خطوط متفاوتِ موجود در تصویر را به دلخواه انجام دهید. از جابه جا نمودن خطوط، تکرار، 
و پهن و نازک نمودن آنها و یا ترکیب عناصر دو کادرِ متفاوت، استفاده کنید.

 �از یک تصویر چند بار استفاده کنید و نتیجه های متفاوتی را به دست آورید )مشابه روند تصاویر(.
 �مرحلة نهایی، انتخاب و اجرای برخی از چیدمان ها، با ابزاری مانند راپید و رنگ سیاه، و در کادری 

مشخص است.
 �مجموعه تجربیات خود را در کلاس ارائه و دربارة آن با دوستان خود گفت وگو کنید. در مشورت با 

هنرآموز، تعدادی از کارهای خود را در کارپوشة خود آرشیو نمایید.

هنر  مطالعة  منابع  مهم ترین  از  وب سایت ها،  و  کتاب ها  موزه ها، 
هستند. با مراجعه به این منابع و تماشای آثار هنری، از جمله آثار 
سرامیکی و نگارگری، نقش خط در آنها را مورد توجه قرار دهید. 
خط  بصری  عنصر  با  بیشتری  پیوند  که  نمونه هایی  و  سبک ها 
دارند را کشف، و لذت باز اجرایِ برخی از آنها را تجربه نمایید. 
اشتراک گذاری و گفت وگو دربارة کارها و تجربیاتتان را به بخشی 

مهم و نشاط‌آور از روند توانمندسازی خود تبدیل کنید.

تحقیق کنید

 �شکل چیست و چه ارتباطی با سطح دارد؟ شکل ها به طور کلی به چند گروه تقسیم می شوند؟
 �رابطة میان شکل با خط و نقطه چگونه است؟

فکر کنید
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 شکل ـ سطح 
با دیدن شکل 29، یک عنصر را در دو وضعیت مشاهده می‌کنید. این عنصر 
شکل است. چه توضیحی برای وضعیت‌های متفاوت آن را در این تصویر 

دارید؟
در این تصویر، قسمت بازِ پنجره، یک شکل مستطیل است. این شکل با قاب 
پنجره محدود و مشخص ‌شده است. پس شکل محدوده‌ای است که به طور 
مثال با خط مشخص می‌شود. با بسته شدن پنجره چه اتفاقی رخ می‌دهد؟

در زمان باز بودن پنجره، درون شکل مستطیل خالی بود، اما زمانی که 
پنجره بسته می‌شود، این شکل با قاب شیشه‌ای پوشانده می‌شود. در اینجا 
شیشه سطحی است که درون شکل قرار می‌گیرد و پوستة یا رویة آن را 

مشخص می‌کند و آن را قابل لمس می‌نماید.
پس شکل عنصری است که با یک محدوده مشخص می‌شود. بنا به قرارداد، شکل، عنصری با دو بعد طول و 
عرض، و فاقد حجم است. سطح عنصری‌ است که رویه و پوسته را تعیین می‌کند و آن را قابل لمس می‌سازد. 

آیا سطح تنها به اشکال دوبعدی اختصاص دارد؟ آیا سطح می‌تواند بدون شکل باشد؟
سطح به شکل‌های دوبعدی اختصاص ندارد و احجام نیز دارای سطح هستند. شکل ممکن است هندسی یا 
غیرهندسی باشد. شکل هایِ منتظمِ هندسی، شامل مربع، مثلث، دایره و نمونه هایی از این دست است که 

به عنوان شکل های پایه در هنر شناخته می شوند.

شکل 29

انواع شکل

غیرهندسیهندسی

میزِ  دو  رویة  در  را  سطح  و  شکل 
تصویر روبه رو مشخص کنید. 

گفت وگو کنید
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که  است  و خط  نقطه  یا گسترش  تکثیر  ایجاد شکل،  از روش های  یکی  ترسیم خطوط محیطی،  بر  علاوه 
محدودة شکل را مشخص می‌کند )شکل های 30 تا 34(. تزیین آثار هنری، از جمله کاربردهایِ مهمِ این عنصر 
تجسمی، از دیرباز تا به امروز است. در چنین روشی، براساس انتخاب یک یا چند شکل به عنوان نقش مایه، 
از این گفته شد، شکل های مورد استفاده ممکن است  سطح مورد نظر، تزیین می شود. همان گونه که قبل 

هندسی و منظم، یا غیرهندسی باشند.

شکل 31شکل 30

شکل 34شکل 32 شکل 33

هدف این فعالیت، ترسیم و اجرای شکل‌های هندسی، براساس جدول شطرنجی، برای به دست آوردن یک 
شکل کلی و تبدیل آن به شکلی آشنا در طبیعت است. 

1 �یک برگ کاغذ شطرنجی a4 تهیه نمایید. اندازة هر ضلعِ مربع های آن، حداقل یک سانتی متر باشد 

)تصویر 1( 
انواع  و  خط کش  مداد،  از  استفاده  با  جدول  این  در  هندسی  اصلی  شکل های  ترسیم  نخست،  2 �گام 

شابلون ها است )تصویر 2(. در ادامه، با ترکیب شکل های اصلی، شکل های متنوعی به دست آورید. 
شکل ها را در محدودة خطوط جدول ترسیم کنید )تصویر 3(.

3 �گروهی دیگر از شکل ها را، به طور دلخواه و با وصل نمودن نقاط جدول از طریق خطوط صاف و منحنی 

ایجاد کنید. از ترکیب شکل ها، نمونه های جدیدی در محدودة خطوط جدول پدید آورید )تصویر 4(.

فعالیت 
کارگاهی 3
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با  و  کنید  تبدیل  شناسایی  قابل  و  آشنا  تصویری  به  را  این شکل ها  از  برخی  ترکیب  نمایید  4 �سعی 

دورگیری خطی، یا رنگ گذاری، جزئیاتی در طرح، به وجود آورید )تصاویر 5 تا 9(. 
5 �نمونه هایی را انتخاب و اجرا کنید. این نمونه ها را در کلاس ارائه نمایید. دربارة روش ها و راه حل هایِ 

ایجادِ شکل، با دوستانتان گفت وگو کنید.

2

45

3 1

6

789

هدف این فعالیت، ساده سازی حجم‌های سه‌بعدی و تبدیل آن به شکل‌های دوبعدی است.
1 �با جست وجوی اینترنتی و یا عکاسی، دو تصویر ساده را آماده نمایید.

2 �کادری متناسب با آنها رسم کنید. دورگیری خطی عناصرِ بزرگ تر را با استفاده از کاغذ پوستی یا 

کاغذ کالک انجام دهید.
3 �با دورگیری جزئیاتِ درونِ شکل های بزرگ، شکل هایی کوچک تر به وجود آورید. این کار می تواند چند 

بار و به شیوه های مختلفی انجام شود، و هر بار مجموعه شکل های متفاوتی دورگیری گردد.

کار در منزل 3
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4 �با حذف جزئیات، طرح را خلاصه کنید )مشابه با روند تصویر(.

5 �طرح‌های دلخواه خود در تمرین 4 را روی مقوا اجرا کنید و 

یا به شیوة کلاژ )مشابه با تصویر( و استفاده از برش‌های کاغذ 
و مقوا انجام دهید.

6 �نتیجة فعالیت کارگاهی )3(، و کار در منزل )3( را، با آثاری 

هم موضوع با کارتان در نمونه‌های سرامیکی تاریخی مقایسه 
کنید. به‌عنوان مثال می‌توانید به سرامیک‌های شوش، سیلک، 

یا آثار نیشابور و عصر سلجوقی مراجعه نمایید )تصویر(. 
را  فعالیت خود  روند  و  کنید  ارائه  در کلاس  را  نمونه ها  7 �این 

با دوستانتان به اشتراک گذارید. با نظر هنرآموز، تعدادی از 
کارهای انجام شده را در کارپوشة خود آرشیو نمایید.

از  نمایید.  تهیه  سیلک  و  مانندِ شوش  باستانی  هنر  در  سرامیکی  آثار  از  تصویر  دو 
شکل‌هایی که در تزیین آنها استفاده شده است طراحی خطی انجام دهید. 

انواع شکل‌های هندسی و غیرهندسی تزیینات آنها را مشخص کنید و با الهام از آنها، 
دو نمونه شکلِ تزیینی، در یک کادر 15×10 طراحی و اجرا کنید.

با ارائة نتایج فعالیت‌های خود در کلاس، دوستانتان را ذوق زده کنید.

تحقیق کنید
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 حجم ـ فرم 
خود را در فضای موزة شکل 35 تصور کنید. در حال 
آن  از  پس  و  هستید،  اشیاء  و  مجسمه ها  تماشای 
گذرتان به تابلوهایی از نقاشی‌های سرامیکی می افتد، 
موضوع؟  رنگ؟  می بینید؟  چه  را  تفاوت  مهم ترین 
اما یک ویژگی،  اینها مهم هستند  البته همة  اندازه؟ 
در  »  بعُد«.  می سازد؛  متمایز  هم  از  را  گروه  دو  این 
دو  دارای  معمول  به طور  نقاشی  تابلوهای  که  حالی 
سوم  بعد  از  همگی  اشیا،  و  مجسمه ها  هستند،  بعد 
حجم  سوم،  بعد  دارای  پدیده هایِ  این  برخوردارند. 

هستند؛ عنصری مهم در زبان بصری.

چنانچه به دو ویژگیِ طول و عرض، ارتفاع را اضافه کنیم، آنچه به دست می آید حجم است و به شکل فرم 
سه بعدی شناخته می شود. احجام پایة هندسی شامل کره، مکعب، هرم، مخروط، استوانه و منشورها است 
)شکل 36(. در طبیعت پیرامون و در زندگی روزمره، به طور گسترده ای با احجام سر و کار داریم؛ از اشیا تا 
ساختمان ها و وسایل حمل و نقل، انسان ها و موجودات پیرامون، گیاهان و درختان، همگی مجموعه ای از 

حجم های آشنا در زندگی هستند )شکل 37(. 

 �تعریف حجم چیست؟ چه ویژگی هایی دارد؟ و تفاوت آن با سطح چیست؟
 �تفاوت حجم، و حجم نمایی چیست و هرکدام در چه هنرهایی مورد استفاده است؟

فکر کنید

شکل 35

شکل 37شکل 36
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در هنرهای تجسمی، توجه به احجام واقعی و ملموس، در رشته هایی 
مانند مجسمه سازی، معماری و مجموعه رشته های صنایع دستی، 
و  مختلف  مواد  با  آثار  رشته ها،  این  در  است.  توجه  مورد  بیشتر 

فرم های بسیار متنوعی ارائه می شود )شکل های 38 تا 43(. 
در رشته های دیگری مانند طراحی، نقاشی، ارتباط تصویری و نظایر 
سروکار  حجم نمایی  با  می شوند،  انجام  دوبعدی  سطح  بر  که  آن، 
سطحی  بر  دارد  تلاش  که  است  فرایندی  نمایی،  حجم  داریم. 
دوبعدی، تصویری از یک حجم پدید آورد و آن را برای بیننده قابل 

شکل 38درک و باورپذیر سازد. 

شکل 39

شکل 42شکل 41

شکل 40

شکل 43
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نمونه‌هایی از حجم‌نمایی و حجم واقعی که از طریق سایر عناصر بصری به‌وجود می‌آیند )نمودار زیر(.

حجـم

نقطه

خط

شکل

حجـم واقعیحجـم نمایی
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 �هدف این فعالیت، ساخت حجم‌های سه‌بعدی از طریق عناصر حجمی نقطه، خط و شکل ـ سطح است. 
1 �ساخت حجم با نقطه: ماده ای شکل پذیر مانند گل را آماده سازید. مکعب ها یا گلوله های کوچکی در 

ابعاد حدودی 1×1 سانتی متر، از آن جدا کنید. با الگو گرفتن از حجم هایِ سادة هندسی مانند مکعب، 
استوانه، هرم یا مخروط، آنها را بازسازی نمایید.

با کنار   �ساخت حجم های اصلی را 
هم قرار دادن و اتصال این گلوله ها 

و مکعب های کوچک انجام دهید.

2 �ساخت حجم با خط: با استفاده از روش فتیله‌ای، بازسازی حجم هایِ 

سادة هندسی مانند مخروط و استوانه را انجام دهید.

     سطح:  3 �ساخت حجم از طریق شکل  

از حجم های  یکی  شدة  باز  نقشة 
اصلی را ترسیم نمایید. شکل های 
به یک  را  این حجم  از  هر بخش 
حال  کنید.  منتقل  اثرپذیر  سطح 
باید از این سطح، شکل ها را برش 
یکدیگر  به  الگو،  طبقِ  و  دهید 
را  اصلی  حجم های  و  بچسپانید 

به دست آورید.
4 �ساخت حجم از طریق شکل ـ سطح، با روش لایه گذاری )1(: 

با انتخاب نمونه ای مانند مخروط، دایره هایی بزرگ به کوچک را روی 
یک سطح اثرپذیر جدا کنید. ساخت حجم را از طریق لایه گذاری انجام 
دهید. لایه های بزرگ تر را در پایین، و به تدریج لایه های کوچک تر را 

روی آن چیدمان کنید.

فعالیت 
کارگاهی 4

)ب()الف(
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5 �ساخت حجم از طریق شکل ـ سطح، با روش لایه گذاری )2(:

 �از نمونه طرح هایی که در فعالیت 3 و در مبحث ترسیم شکل انجام داده اید، برای چیدمان یک یا چند 
با اندازة حدودی 15×10 سانتی متر استفاده نمایید. ورقه ای اثرپذیر، که با کادر شما متناسب  کادر 

است، تهیه کنید.
انتقال  مورد نظر  سطح  به  را   �طرح 
دهید. حال باید جزئیات هر شکل 
را بر روی یک ورقه و به طور مجزا، 
به  را  جزئیات  این  دهید.  برش 
سطح اصلی منتقل، و از بزرگ به 
کوچک لایه گذاری کنید، تا شکل 

کامل شود. 

6 �یک مکعب توپر، از جنسِ گل پلاستیک تهیه کنید. با روش کاهشی، حجم هایِ اصلی دیگر را از این 

مکعب بیرون بکشید. این کار را برش دادن بخش های اضافه انجام دهید.
7 �سه پیش طرح برای ترکیب‌ حجم های پایه انجام دهید. با مشورت و نظر هنرآموزِ خود، نحوة ساخت 

آن را مشخص کنید. حجم های ساده را جداگانه بسازید و ترکیب آنها را طبق طرح خود انجام دهید. 
کردن،  اضافه  و  ترکیب  بر   �علاوه 
حذف نمودن بخش هایی از حجم را 
در طراحی و اجرای آن مد نظر قرار 
دهید. این کار را با ترکیب بندی های 
ساده شروع کنید و در مراحل بعد 
ترکیب بنـدی پیچیـده تـری ایجـاد 

نمایید.

8 �با نظر هنرآموز تعدادی از کارهای انجام شده را در کارپوشة خود آرشیو نمایید.

)ب( )الف(
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از  استفاده  نحوة  و  شیوه ها  حجمی،  آثار  و  مجسمه ها  دیدن  با 
نقطه ها، خطوط و شکل ها را در حجم سازی و حجم نمایی بررسی 
را  مختلف  سبک های  در  عناصر  این  متفاوت  کاربردهای  کنید. 
مورد توجه قرار دهید. نتایج مطالعة خود را در کلاس ارائه نمایید 

و دربارة آن گفت وگو کنید.

تحقیق کنید

هدف این فعالیت، حجم نمایی از طریق عناصر حجمی نقطه، خط و شکل ـ سطح است.
1 �تصویری دلخواه و ساده مانند تصویر شمارۀ 1 آماده کنید. چند کادرِ متناسب با ابعادِ تصویر رسم 

نمایید. عکس انتخاب شده را به شیوه های زیر اجرا کنید.

الف( طراحی با استفاده از روش نقطه گذاری.
ب( طراحی با به کارگیری خطوط بصری.

ج( طراحی با استفاده از دورگیری جزئیاتِ شکل هایِ موجود در تصویر و بازسازی آن با تنالیتة خاکستری.

2 �نتیجة فعالیت های خود را در کلاس ارائه دهید. با نظر هنرآموز تعدادی از کارهای انجام شده را در 

کارپوشة خود آرشیو نمایید.

کار در منزل 4

4 3 2 1
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ارزشیابی شایستگی عناصر بصری نقطه، خط، سطح، شکل، حجم و فرم

مراحل یادگیریرديف
شرايط انجام كار

)ابزار، مواد، تجهیزات، زمان، 
مکان و...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/ داوری/ نمره دهی(ارزشيابي

نمرهممكن

تفكيك و پياده سازي 1
عنصر نقطه

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه كتبي 
مشاهده، کارپوشه

تفكيك و پياده سازي كامل عنصر نقطه از آثار هنري مختلف 
3و تشريح اثرات آن

2تفكيك و پياده سازي كامل عنصر نقطه از آثار هنري مختلف

1تفكيك و پياده سازي ناقص عنصر نقطه از آثار هنري مختلف

تفكيك و پياده سازي 2
عنصر خط

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه كتبي 
مشاهده، کارپوشه

تفكيك و پياده سازي كامل عنصر خط از آثار هنري مختلف 
3و تشريح اثرات آن

2تفكيك و پياده سازي كامل عنصر خط از آثار هنري مختلف

1تفكيك و پياده سازي ناقص عنصر خط از آثار هنري مختلف

تفكيك و پياده سازي 3
عنصر سطح و شكل

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه كتبي 
مشاهده، کارپوشه

تفكيك و پياده سازي كامل عنصر سطح و شكل از آثار هنري 
3مختلف و تشريح اثرات آن

تفكيك و پياده سازي كامل عنصر سطح و شكل از آثار هنري 
2مختلف

تفكيك و پياده سازي ناقص عنصر سطح و شكل از آثار هنري 
1مختلف

تفكيك و پياده سازي 4
عنصر حجم و فرم

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه كتبي 
مشاهده، کارپوشه

تفكيك و پياده سازي كامل عنصر حجم و فرم از آثار هنري 
3مختلف و تشريح اثرات آن

تفكيك و پياده سازي كامل عنصر حجم و فرم از آثار هنري 
2مختلف

تفكيك و پياده سازي ناقص عنصر حجم و فرم از آثار هنري 
1مختلف

ایمنی،  غیرفنی،  شایستگی های 
بهداشت، توجهات زیست محیطی 

و نگرش:
مشاهده و فهرست تفکر خلاق )N15( سطح 1

وارسی

2انجام کامل موارد

1انجام ناقص موارد

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و 2 و 3 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش

 کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعریف سطوح شایستگی: صرف نظر از اینكه یك تكلیفك اری در چه سطحی از صلاحیت حرفه ای انجام می شود، در هر محیط كاری ممكن است انجام هر كار با كیفیت 

مشخصی مورد انتظار باشد. سطح شایستگی انجام كار، معیار اساسی ارزشیابی است. 
 مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانایی برنامه ریزی و تحلیل، پاسخ گویی در برابر كارهای خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

 تسلط )سطح چهار(: خبرگی در انجام كار و آموزش دیگران، ایجاد نوآوری، سازگاری، عیب یابی، هدایت و راهنمایی دیگران.

استاندارد عملکرد کار:021420514كدپيمانه/ پودمانعناصر بصریپودمان
تحلیل و پیاده سازی عناصر مختلف بصری )نقطه، خط، سطح، 
شکل، حجم و فرم( از درون یک تصویر حاوی اجزا و عناصر 

متفاوت بصری در 180 دقیقه 0214205141كد واحد يادگيريعناصر بصری نقطه، خط، سطح، شکل، حجم و فرمواحد يادگيري 
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واحد یادگیری  2 

شایستگی عناصر بصری رنگ و بافت

به این سؤالات فکر کنید

 رنگ ها چه نقش و تأثیری در زندگی انسان ها دارند؟
 چگونه می توان بافت را بر یک سطح کاغذ به وجود آورد؟

 حس لطافت و نرمی و حس خشکی و زبری را با چه نوع بافتی می توان ایجاد کرد؟

استاندارد عملکرد

تحلیل و پیاده سازی عناصر بصری رنگ و بافت از درون یک تصویر حاوی اجزای متفاوت بصری در 90 دقیقه
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از  از مهم ترین عناصر تجسمی، نقشی حیاتی در شناخت ما  به عنوان یکی  رنگ 
محیط اطرافمان دارد. این عنصر، تأثیری بسیار قوی بر عواطف و احساسات انسانی 
ایجاد می کند. رنگ به عنوان عنصری خلاقانه، برای ایجاد فضای هنری بسیار مورد 
اهمیت  از  رنگ  بصری، عنصر  زبان  در  نیز  دلیل  به همین  قرار می گیرد؛  استفاده 
ویژه ای برخوردار است. یکی از دلایل این اهمیت معنای رنگ هاست. به عنوان مثال، 
این رنگ می تواند  از خشونت و عصبانیت است. در عین حال  نشانی  قرمز  رنگِ 

معنایی مانند عشق و دوست داشتن داشته باشد )شکل 45(. 
علاوه بر معنا، رنگ به طور فیزیکی از سه نظر قابل بررسی است، اول، نوع یا نام رنگ، دوم اشباع یا خلوص 

رنگ و سوم درخشندگی رنگ است.
نام یا نوع رنگ: اولین موضوع دربارة رنگ، خود رنگ، یا همان اسم رنگ است. در طبیعت و محیط پیرامونِ 
می توان صدها رنگ را مشاهده نمود. به عنوان مثال، ما برای توصیف اشیا از نام رنگ ها استفاده می کنیم. سیبِ 
سرخ، ماشینِ آبی، لباسِ بنفش، نمونه ای از استفادة ما از ویژگیِ نام رنگ است. این نام گذاری به شکل های 
آن شیء  از  را  نام خود  رنگ  که یک  است  نمونه هایی  ارغوانی،  زرشکی، شکلاتی،  انجام می شود،  مختلفی 

می گیرد. تعدادی از این رنگ‌ها را نام ببرید.
گاه نام شیء از عنصر سازنده گرفته می شود. آبی لاجوردی، آبی زنگاری و رنگ های طلایی و نقره ای، نمونه ای 
از این رنگ هاست. در فرایندِ ساخت این نمونه ها، از سنگ لاجورد، زنگار )اکسید مس( و فلزِ طلا و نقره، 

استفاده می شد و پس از سابیده شدن و اضافه نمودن موادی مانند صمغ، به رنگ تبدیل می شدند.
با وجود تنوع بسیار زیاد، رنگ ها را می توان در سه گروه یا سه نامِ متمایز، دسته بندی کرد. زرد، قرمز و آبی، سه 
گروهی هستند که به عنوان سه رنگ اصلی شناخته می شوند و سایر رنگ ها با ترکیب این سه رنگ به دست 
می آیند. از این سه رنگ، زرد و قرمز، به رنگ های گرم معروفند و در طبیعت نیز به پدیده‌های گرم، مانند آتش 
و خورشید نزدیک ترند و رنگ آبی، رنگی است که به عنوان رنگی سرد شناخته می شود و در طبیعت نیز به رنگ 
آسمان و آب‌های عمیق نزدیک است. در شکل 46، گروه قرار گرفته در سمت راستِ محور عمودی، رنگ های 
گرم، و رنگ های قرار گرفته در سمت چپ، رنگ های سرد نامیده می شوند. یکی از ویژگی های دایرة رنگ این 
است که به هنرمند در انتخاب رنگ ها برای ایجاد هماهنگی در یک اثر کمک می کند. از نظر حسی و بصری، دو 
رنگ زرد و قرمز، برجسته به نظر می رسند و برعکس، رنگ آبی، تمایل به قرار گرفتن در عمق را دارد. به طور مثال، 
در شکل 47، رنگ زرد در نقش نورِ تابیده شده در پس زمینة اثرِ هنری، تمایل حرکت به پیش زمینة اثر را دارد.

شکل 45ـ رنگ و معناهای 
بصری

 رنگ 
برای لحظه ای جهانِ بدون رنگ را تصور 
لایه های  با  جهانی  در  زندگی  کنید؛ 
به  شما  برای  حسی  چه  خاکستری، 
همراه دارد؟ چنین جهانی چه کیفیاتی از 
زندگی را تغییر می دهد یا آن را دگرگون 
را در  تفاوت  این  از  می سازد؟ گوشه ای 

تصویر 44 مشاهده کنید.
شکل 44
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در دایرة رنگ، سه رنگ اصلی با فاصلة یکسانی از 
یکدیگر قرار می گیرند، رنگ های زرد، قرمز و آبی 
نامیده  اول(  اولیه )درجة  دایره، رنگ های  این  در 
از  که  بنفش،  و  نارنجی  رنگ های سبز،  می شوند. 
ترکیب رنگ های اصلی به وجود می آیند، رنگ های 

ثانویه )درجة دوم( نام گذاری می شوند. گروه سوم )درجة سوم(، رنگ هایی مانند زرد ـ سبز یا قرمز ـ بنفش 
هستند که از ترکیب رنگ اولیه و ثانویه به دست می آیند. همچنین در این دایره، رنگهایی که روبه روی یکدیگر 
قرار دارند، رنگ های مکمل یا متضاد نامیده می شوند. رنگ هایی که در خانه های مجاورِ هم هستند، رنگ های 

مشابه نامیده می شوند زیرا پایة مشترکی دارند )شکل 48(.
 اشباع رنگ 

اشباع رنگ، همان خلوص رنگ است. به عنوان مثال 
اگر به رنگ آبی مقداری از سیاه یا سفید اضافه شود، 
مقدار  هر  می کند.  پیدا  کمتری  خلوص  آبی  رنگ 
که سیاه یا سفید بیشتری به رنگ آبی اضافه شود، 
خلوص رنگ آبی کمتر خواهد شد. در شکل 49، رنگ 
در بخش چپ تصویر، در خالص ترین وضعیت خود 
قرار دارد. ترکیب این رنگ خالص با سیاه و سفید، 
به  هر چه  که  می آورد  پدید  را  ناخالصی  رنگ های 
سمت راست حرکت می کند، خلوص و درخشندگی 
قابل  نیز  این پدیده در طبیعت  آن کمتر می شود. 
مشاهده است، تغییر رنگِ آبی آسمان، نمونه‌ای از 

تغییر خلوص رنگ است )شکل 50(.

شکل 47 شکل 46

تصویر 48

شکل 50

شکل 49
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 ارزش رنگ 
از محیط اطراف عکاسی کنید. حالا همان عکس را به تصویری سیاه و سفید تبدیل کنید. دو عکس را با 
یکدیگر مقایسه کنید. رنگ‌ها، در تصویر سیاه و سفید دارای تیرگی ـ روشناییِ خاکستری هستند و با یکدیگر 
قابل مقایسه‌اند. ارزش رنگ، همین ویژگیِ تیرگی یا روشنایی یک رنگ، در مقایسه با رنگ های دیگر است 
)شکل 51(. به عنوان مثال، رنگ زرد روشن‌تر از رنگ بنفش است، و رنگ قرمز از رنگ سبز تیره تر است. با 
تبدیل دایرة رنگ به خاکستری ها، می توان ارزشِ رنگ های تیره تر و یا روشن ترِ این دایره را تشخیص داد 

)شکل 52(. 

شکل 52 شکل 51

 تأثیر زمینة رنگی 
از دیگر مسائل مهم در مورد رنگ ها، واکنشی است که آنها در زمینه های رنگیِ مختلف از خود بروز می دهند 
و به شکل متفاوتی دیده می شوند. به عنوان مثال، رنگ ها در زمینه های سفید یا روشن، مات تر و در زمینه های 
سیاه و یا تیره، درخشان تر دیده می شوند )شکل 53(. همچنین رنگ های مکمل در کنار یکدیگر، خالص تر 
جلوه می کنند. زمانی که رنگ، روی زمینه ای خاکستری و خنثی قرار می گیرد، در اصلی ترین ویژگی رنگی 
خود است، در این حالت به نظر می رسد که زمینة خنثی کمی به رنگ مکمل آن رنگ دیده می شود. برای 
نمونه می توان قرمز را در کنار خاکستری خنثی قرار داد، با این کار به نظر می رسد خاکستری کمی سبز رنگ 

است )شکل 54(. 

شکل 54شکل 53
الفالف بب
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 الگوهای معمول در استفاده از دایرة رنگ 
هر چند دستورات و الگوهایی قطعی و همیشگی برای به کارگیری رنگ ها وجود ندارد، با این حال الگوهایی 

برای استفاده از دایرة رنگ وجود دارد. 
الگوی نخست استفاده از تک رنگ ها است. پیشنهاد 
این الگو استفاده از پرده های مختلفِ یک رنگ، برای 
خلق اثر هنری است. نتیجة کار در این الگو، متعادل 
و خوشایند است و هماهنگی دارد )شکل های 55 

و 56(.

شکل 56شکل 55

شکل 58شکل 57

دومین الگو را الگوی رنگی مشابه می نامیم. این 
قرار  یکدیگر  مجاورت  در  رنگ،  دایرة  در  رنگ ها 
ایجاد  تعادل  و  آنها هماهنگی  از  استفاده  و  دارند 
می کند. این الگو به طور معمول، نسبت به الگوی 
می آورد  به وجود  بیشتری  تضاد  و  تنوع  تک رنگ، 

)شکل های 57 و 58(.

شکل 60شکل 59

الگوی رنگی سوم، الگوی رنگ های متضاد است. 
در این الگو، رنگ های مکمل از دایرة رنگ انتخاب 
استفاده  هستند.  یکدیگر  روبه روی  که  می شود 
و خوشایندی در  بر هماهنگی  الگو، علاوه  این  از 
تصویر، پویایی و هیجان را به بیننده القاء می کند 

)شکل های 59 و 60(.
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علاوه بر الگوهای گفته شده، نمونه های دیگری نظیر الگوی مثلث، مربع و مستطیل برای انتخاب نمونه ها از 
دایرة رنگ مطرح می شود )شکل های 61 تا 63( که انتخاب هریک، با همة تفاوت هایشان، نتیجه ای متعادل و 
هماهنگ را به وجود می آورد؛ با این همه، نتایج متعادل، هماهنگ و برخوردار از زیبایی بصری، همواره به این 

الگوها محدود نیست.

شکل 63شکل 62شکل 61

هدف این فعالیت، تمرین انواع تنالیته‌های رنگی و آنالیز رنگی تصاویر است. 
1 �دایره ای به شعاع تقریبی 7 سانتی متر روی مقوا رسم کنید. گام بعد، تقسیم دایره به دوازده قسمت 

برابر است. 
 �مانند شکل 48، ابتدا باید بخش های مربوط به هر رنگ مشخص شود. با رنگ گواش، نخست بخش های 

مربوط به رنگ های اصلی را رنگ آمیزی کنید. 
را  آنها  به  مربوط  و قسمت  آورید  به دست  اصلی  رنگ های  ترکیب  از  را  ثانویه  رنگ های  آن،  از   �پس 

رنگ آمیزی نمایید. 
 �در مرحلة نهایی، از ترکیب رنگ های اولیه و ثانویه، گروه سوم را آماده کنید و قسمت مربوط به آنها 

را نیز تکمیل کنید. 
تعداد خانه های فرد،  با  )به طور مثال 5. 16 × 2 سانتی متر(،  2 �با نظر هنرآموز خود، یک جدولِ طولی 

ترسیم نمایید. خانة مرکزی را به رنگ اصلی اختصاص دهید و از دو طرف، با اضافه نمودن سیاه و 
سفید، از خلوص آن بکاهید تا به آخرین خانة هر سمت، که سیاه یا سفید است برسید. 

یک  به  باید  خانه ها،  در  رنگ  خلوص  شدن   �کم 
را  تمرین  این  روبه رو(.  )تصویر  یابد  تغییر  اندازه 
با رنگ های هر سه گروه رنگیِ دایرة رنگ انجام 

دهید.
3 �با هنرآموز خود مشورت کنید و یک تصویر دلخواه انتخاب نمایید. همانند کار در منزل )3(، شکل ها 

را دورگیری و جزئیات آن را مشخص کنید. 
تنالیتة  جدول  ابتدا  سازید.  آماده  خود  کار  با  متناسب  و  گواش،  رنگ  با  خاکستری  تنالیتة   �جدول 

خاکستری تصویر را اجرا نمایید. 

فعالیت 
کارگاهی 5
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خود،  تصویر  تیرگیِ  با  متناسب  بعد،  مرحلة   �در 
خاکستری  یک  با  را  شده  دورگیری  جزئیات 
رنگ آمیزی کنید. تمام فضای درون دورگیری ها 
را  کار  و  بپوشانید  متناسب  با خاکستری های  را 

کامل کنید.

آنها را به طور  از رنگ های دوازده گانة جدول رنگ،  انتخاب هر یک  با  4 �همانند شکل های 53 و 54، 

جداگانه، در مربعی از زمینة سیاه، سفید، خاکستری و رنگ مکملشان قرار دهید. تأثیر هریک از این 
زمینه ها بر رنگ را بررسی کنید.

ترسیم  با حداقل ده قسمت  5 �یک جدول طولی 

را  نمایید )20×3 سانتی متر(. رنگ های مکمل 
در دو سوی این جدول قرار دهید و از ترکیب 
تدریجی آنها با یکدیگر، تنالیته ای از رنگ های 
مکمل ایجاد کنید. تلاش کنید تغییر پرده های 

رنگ به شکل یکنواختی انجام شود. این تمرین را با دوگانة رنگ های اصلی )آبی ـ زرد، زرد ـ قرمز، 
قرمز ـ آبی( نیز انجام دهید )تصاویر بالا(.

6 �این تمرین بر رنگ آمیزی یک طرح، با چند تنالیتة رنگیِ متفاوت، تمرکز دارد )تصویر زیر(. یک تصویر 

را انتخاب نمایید. همانند کار در منزل )3(، شکل ها را دورگیری و جزئیات آن را مشخص کنید. 
 �سپس با تنالیته‌هایی به شرح زیر، متناسب با تصویر دلخواه خود آن را رنگ آمیزی کنید.

 �در مرحلة نخست، باید این تنالیته هایِ متفاوت، در جدول هایی محدود و با تعداد خانه های مشخص 
آماده شود.

 �این جدول ها شامل موارد زیر است: الف( جدول تنالیته خاکستری، ب( جدولی از پرده هایِ مختلف یک 
رنگ، و ج( جدول تنالیتة رنگ های مکمل.

نمونه ها را با یکدیگر مقایسه و ویژگی هر یک از آنها را تحلیل نمایید. 
تصویر زیر در این نمونه، یک طرح انتخاب، و جزئیات آن دورگیری شده است. این طرح، از راست به چپ، 
به ترتیب با تنالیتة خاکستری، تنالیتة تک رنگ نارنجی، و دو تنالیتة مکمل قرمز ـ سبز و زرد ـ بنفش اجرا 

شده است.
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هدف این فعالیت، تمرین انواع تنالیته‌های رنگی و آنالیز رنگی با تمرکز بر طبیعت و الهام از آن است.
و  ساده  نمونه هایی  از  عکس  1 �یک 

انتخاب  را  اطراف خود  در  دلخواه 
طبیعت  مانند  )مواردی  کنید 
بی جان(. رنگ های موجود در این 
جدول  نمایید.  تحلیل  را  نمونه ها 
رنگ آنها را مشخص کنید و الگوی 
رنگی آنها را مطالعه نمایید )مشابه 

تصویر(. 

2 �نمونه ها را مشابه با تصویر زیر، به لحاظ رنگی خلاصه نمایید. تمرکز این تمرین بر تشخیص و انتخابِ 

رنگ هایی است که بارزترین کلیاتِ رنگی تصویر را ارائه می دهند. برای این کار، طرحی شطرنجی و 
متناسب با تصویر خود انتخاب کنید )هر خانة این جدول حدود 2 تا 4 سانتی متر باشد(. رنگ ها را 

با توجه به نمونة انتخابی، و براساس رنگ های غالب در تصویرِ دلخواهِ خود، درجدول چیدمان کنید.
3 �این تمرین را با انتخاب یک اثر سرامیکی، تکرار کنید.

 �نتایج کارهای خود را دسته بندی کنید و آن را در کلاس ارائه نمایید. با نظر هنرآموز تعدادی از کارهای 
انجام شده را در کارپوشة خود آرشیو نمایید.

کار در منزل 5

به  مختلف،  در سبک های  نقاشی  و  سرامیکی  هنری  آثار  تماشای  و  دیدن  با 
کاربرد رنگ، تنالیته ها، و قرارگیری نوع رنگ های مختلف در کنار یکدیگر توجه 
الگوی رنگی  اثر، مطابق چه  برای خلق  نمایید که تلاش هنرمند  کنید. دقت 

انجام شده است.
را جست وجو  سرامیک  هنر  در  به خصوص  ایرانی،  هنر  در  رنگ‌های شاخص 

نمایید.

تحقیق کنید

بررسی جدول رنگِ طبیعت بی‌جان

الف

ب

آنالیز رنگی تصاویر بالف
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 بافت 
زمانی که پارچه ای مخملین، را لمس می کنید، یا بافت های ابریشمی با سطح پوست شما تماس پیدا می کند، 
نوعی خوشایندی را احساس می کنید. این تجربة خوشایند، به واسطة نوع و کیفیت سطحِ لمس شده است که 
آن را بافت می نامیم. به همین دلیل می توان گفت که بافت، کیفیت سطح یک شی را مشخص می کند که با 
لمس کردن و دیدن، آن را دریافت می کنیم. در نمونه ای دیگر می توان سطح یک کاغذ سنباده یا سطح آجر 
را مثال زد. سطوحی زبر و به شکل دانه دانه. با لمسِ چنین سطوحی، حسی ناخوشایند ایجاد می شود. این 

حس، ادارکِ یکی از مهم ترین عناصر بصری است که آن را بافت می نامیم )شکل 64(.

شکل 64 بافت های موجود در طبیعت

ب( بافت استخوانی بدن انسان در الف( گل آفتابگردان
زیر میکروسکوپ

ج( تیغ های ساقة گل رز

در هنرهای تجسمی، سطح هر اثر با توجه به مواد سازندة آن، بافت خاص خود را می یابد و حسی متفاوت را 
در بیننده ایجاد می کند. عنصر بافت قابل تقسیم به دو گروه کلی است؛ گروه اول بافت های فیزیکی هستند. 
این گروه از بافت ها، با ابزار و به شکل واقعی بر سطح اثر هنری به وجود می آیند و می توان آنها را لمس نمود 

)شکل های 65 و 66(.

شکل 68شکل 67شکل 66شکل 65
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 گروه دوم بافت هایی هستند که واقعیت
را  بافت  نوع  این  ندارند.  فیزیکی 
خود،  مهارتِ  از  استفاده  با  هنرمندان، 
از  نمونه هایی  القاء می کنند.  بیننده  به 
لعاب‌های  را می‌توان در  بافت  نوع  این 
سرامیکی، طراحی، نقاشی و مواردی از 
این دست جست وجو نمود )شکل های 

67 و 69(. 

شکل 69

هدف از این تمرین طراحی و اجرای بافت ذهنی و الگوبرداری از بافت‌های طبیعی است.
1 �ترسیم بافت از طریق تکرار: یک شبکة شطرنجی ترسیم نمایید )به طور مثال 5×6 مربع(. برای این 

تمرین اندازة مربع های جدول شطرنجی را برابر یا بزرگ تر از 1×1 سانتی متر ترسیم کنید. 
 �در یک مربع، چند خطِ دلخواهِ موازی ترسیم نمایید. این ترسیم را با تغییر جهت خطوط، در مربع 

مجاور انجام، و آن را ادامه دهید تا تمام خانه های جدول پوشیده شود )مشابه تصویر الف(. 
انواع نقطه، خط  با   �سعی نمایید که جهت خطوط در خانه های هم مرز متفاوت باشد. این فعالیت را 
و شکل انجام، و نتایج را مقایسه کنید. در برخی تمرین ها، عناصر را به شکل غیرمنظم کنار یکدیگر 

گسترش دهید )مشابه تصویر ب(.

فعالیت 
کارگاهی 6

بالف
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2 �اجرای بافت حجمی به شیوة تکرار: 

 �یک ورقه گل آماده کنید. شبکة شطرنجیِ ترسیم 
شده در فعالیت قبل را به این صفحه انتقال دهید. 
با یک ابزار، خطوط دلخواهِ ترسیم شدة تمرین 1 

را روی سطح گل اجرا نمایید )مشابه تصویر(.

از  گرفتن  بدون کمک  این بار  کنید.  آماده  ابعاد  همان  در  دیگری   �ورقة 
کنید  اجرا  غیرمنظم  به طور  را  قبل  تمرین  بافت های  صفحة شطرنجی، 

)مشابه تصویر(.

 �با الهام گرفتن از یک نمونة طبیعی و دلخواه، حجمی 
سانتی متر  یا 3×2  ابعاد 1×2  در  ساده  و  کوچک 
طراحی کنید و آن را با گل رس بسازید. این نمونه 
تکثیر  بزرگ  و  کوچک  مختلف  اندازه های  در  را 
کنید )با حدود دو برابر بزرگ یا کوچک شدگی(. 
این حجم ها را به طور منظم، مانند الگوی تمرین 
این  به طور غیر منظم چیدمان کنید.  یا  نخست، 
چیدمان قابل انجام روی سطحی صاف یا احجام 

پایه است )مشابه تصویر(.

3 �برای انجام این فعالیت، تصویر یک بافت دلخواه را آماده کنید و طراحی آن را انجام دهید )به طور مثال 

بافت تنة یک درخت را عکاسی، و در یک کادر طراحی کنید(.
 �نمونه‌ای را که در تمرین 3 طراحی کرده‌اید، با ابزاری مانند راپید اجرا نمایید.
 �آن را ساده سازیِ کنید و روی سطح گل اجرا کنید )مشابه روند صفحه بعد(.

بالف

بالف



133

پودمان چهارم: شایستگی عناصر بصری

 �با نظر هنرآموز تعدادی از کارهای انجام شده را در کارپوشة خود آرشیو نمایید.

هدف از این تمرین طراحی و اجرای بافت‌های تکرارشونده با الهام از طبیعت و با تکنیک‌های مختلف است.
1 �با عکاسی از نمونه بافت های موجود در طبیعتِ پیرامون خود، دو تصویر تهیه کنید. به منظور مشاهدة 

نمونه های متنوع از بافت، کتاب ها و وب سایت هایی با موضوع طبیعت و حیات وحش را هدف جست وجوی 
خود قرار دهید. 

2 �علاوه بر طراحیِ این بافت ها، ساده سازیِ آنها را انجام دهید. نمونه های خلاصه شده را به یک بخش 

تکرارشونده تبدیل کنید، و آنها را برای اجرا روی سطح گل رس، آماده کنید.
3 �بدون داشتن نمونه و الگو، و با تکرار و تغییر اندازه در نقاط و خطوط بصری، و شکل ها، بافت هایی 

ذهنی ایجاد کنید. برای این کار می توانید خط و نقطه را به صورت دوبعدی یا سه بعدی به کار گیرید.
 �می توانید سطح را با یک رنگ بپوشانید و با ابزاری نوک تیز، آن را خراش دهید.

4 �با ابزار اثرگذارِ معمول و غیرمعمول، و استفاده از آب مرکب، انواع جوهر، آبرنگ، گواش، بر روی سطح، 

بافتی رنگی ایجاد نمایید. انواع قلم مو، اسفنج، و کاردک را به کار برید.
 �اثرِ رنگیِ هر شئِ آغشته به رنگ، مانند اثر انگشت، پیچ، مهره، تودة نخ، سیم های ظرف شویی، میخ و... 

راهکارهایی برای ایجاد این بافت است )تصویر زیر(.

کار در منزل



134

بافت،  دارای  مصنوعیِ  و  طبیعی  سطوح  5 �با 

سطحِ گل را مهر کنید و با تکرار این عمل، 
بافت های متنوعی خلق کنید )تصویر روبه رو(. 

6 �با جست وجو و دیدن آثار مختلف هنری، بافت های موجود در این آثار را بررسی کنید. شیوة هنرمند 

در ایجاد بافت را مورد توجه قرار دهید و نمونه هایی از آن را با دوستان خود به اشتراک بگذارید.
7 �نتایج حاصل از این تمرینات را در کلاس ارائه و دربارة مشکلات پیش آمده و راهکارهایِ آن گفت وگو 

کنید.
 �با نظر هنرآموز تعدادی از کارهای انجام شده را در کارپوشة خود آرشیو نمایید.
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ارزشیابی شایستگی عناصر بصری رنگ و بافت

شرايط انجام كارمراحل یادگیریرديف
)ابزار، مواد، تجهیزات، زمان، مکان و...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/ داوری/ نمره دهی(ارزشيابي

نمرهممكن

دسته بندي انواع 1
رنگ

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي مشاهده، 

کارپوشه

در  آنها  جايگاه  تشريح  و  رنگ  انواع  كامل  دسته بندي 
3چرخه رنگ

2دسته بندي كامل انواع رنگ

1دسته بندي 90% انواع رنگ

تحليل اشباع و 2
ارزش رنگ

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي مشاهده، 

کارپوشه

3تحليل كامل اشباع و ارزش رنگ و تأثيرات آنها

2تحليل كامل اشباع و ارزش رنگ

1تحليل ناقص اشباع و ارزش رنگ

تحليل تأثير زمينه 3
رنگي و اجراي آن

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي مشاهده، 

کارپوشه

3تحليل كامل تأثير زمينه رنگي و اجراي دقيق و تشريح آن 

2تحليل كامل تأثير زمينه رنگي و اجراي دقيق

1تحليل ناقص تأثير زمينه رنگي و اجراي ضعيف

4

دسته بندي و 
اجراي الگوهاي 

معمول در استفاده 
از دايره رنگ

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي مشاهده، 

کارپوشه

در  معمول  الگوهاي  دقيق  اجراي  و  كامل  دسته بندي 
3استفاده از دايره رنگ و تشريح آن 

در  معمول  الگوهاي  دقيق  اجراي  و  كامل  دسته بندي 
2استفاده از دايره رنگ

الگوهاي معمول در  اجراي ضعيف  و  ناقص  دسته بندي 
1استفاده از دايره رنگ

تحليل و ايجاد 5
انواع بافت

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور

 پرده نمايش 
 رايانه

پرسشنامه 
كتبي مشاهده، 

کارپوشه

3تحليل كامل و اجراي دقيق انواع بافت بر سطوح مختلف

2تحليل كامل و اجراي دقيق انواع بافت

1تحليل ناقص و اجراي ضعيف انواع بافت

غیرفنی،  شایستگی های 
توجهات  بهداشت،  ایمنی، 

نگرش: و  زیست محیطی 
مشاهده و تفکر خلاق )N15( سطح 1

فهرست وارسی

2انجام کامل موارد

1انجام ناقص موارد

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 3 و 4 و 5 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش

 کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعریف سطوح شایستگی: صرف نظر از اینكه یك تكلیفك اری در چه سطحی از صلاحیت حرفه ای انجام می شود، در هر محیط كاری ممكن است انجام هر كار با كیفیت 

مشخصی مورد انتظار باشد. سطح شایستگی انجام كار، معیار اساسی ارزشیابی است. 
 مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانایی برنامه ریزی و تحلیل، پاسخ گویی در برابر كارهای خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

 تسلط )سطح چهار(: خبرگی در انجام كار و آموزش دیگران، ایجاد نوآوری، سازگاری، عیب یابی، هدایت و راهنمایی دیگران.

استاندارد عملکرد کار:021420514كدپيمانه/ پودمانعناصر بصریپودمان
تحلیل و پیاده سازی عناصر بصری رنگ و بافت از درون یک 

تصویر حاوی اجزا و عناصر متفاوت بصری در 90 دقیقه 0214205142كد واحد يادگيريعناصر بصری رنگ و بافتواحد يادگيري 
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پودمان    پنجم

کیفیات بصری

https://www.roshd.ir/210677-5
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به این سؤالات فکر کنید

چرا از کنار برخی آثار هنری به سادگی عبور می کنیم اما در مقابلِ برخی دیگر میخکوب می شویم؟
چگونه آثار هنری ما را به سکوت فرا می خوانند یا آوای شادی را از عمق وجودمان بیرون می کشند؟

رابطة میان اثر هنری و مخاطب از طریق چه عواملی ایجاد می شود؟
ایجاد  توانایی  ترکیب بندی ها،   این  می گذارند.  تأثیر  بیننده  بر  خود،  ترکیب بندی  نوع  به واسطة  هنری  آثار 
کیفیات بصری مختلف و متفاوتی را دارند که به تنهایی و یا در ترکیب با یکدیگر، حسی ویژه را در بیننده 
ایجاد می کنند. هنرمند، بسته به خلاقیت، هوش و توانمندی خود، در استفاده از این کیفیات، پیامی از طریق 

اثرِ هنری می آفریند که مخاطب را تحت تأثیرِ آن قرار می دهد. 
در این واحد یادگیری، ایجاد کیفیات بصری، از طریق ترکیب بندی عناصر تجسمی آموزش داده می شود.

استاندارد عملکرد

ایجاد کیفیت های متفاوت بصری با استفاده از ترکیب بندی عناصر بصری )فضا و عمق، وزن بصری، تعادل و 
تنش، تقارن( در60 دقیقه

واحد یادگیری  1

شایستگی کیفیات بصری ترکیب بندی )فضا و عمق، وزن بصری، تعادل و تنش، تقارن(
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 �کیفیات بصری چیست و چه رابطه ای با عناصر بصری دارد؟
 �ترکیب بندی چیست و چه ارتباطی با کیفیات بصری دارد؟

فکر کنید

کیفیات بصری ـ ترکیب بندی

برای درست کردن قطعات متنوعی از یخ، مانند  شکل ١، نیازمند 
انجام  همان تعداد ظرف یا قالب با شکل هایِ متفاوت هستیم. در 
این کار، داشتن ظرف، مسئله ای ضروری است. هر چند وجود درجة 
معینی از سرما است که یخ را ایجاد می کند، اما شکل آب و حالت 

منجمد شدة آن، توسط ظرف معین می شود.

در شکل 2، تعدادی عنصر بصری وجود دارد. این عناصر را نام ببرید؛ مجموعه ای شامل یک شکلِ رنگی، دو 
عدد نقطه و یک خط منحنی. چیدمان این عناصر، با واژة »ترکیب بندیِ« بصریِ آنها شناخته می شود که 
فاصله و وضعیت عناصر را نسبت به یکدیگر مشخص می کند. چند روش و حالت برای ترکیب بندی عناصرِ 
شکل 2 وجود دارد؟ آیا تمامیِ این چیدمان ها دارای معنای مشخصی هستند و می توان از آنها حسی قابل 

درک را برداشت نمود؟ 
عناصر تجسمی شکل 2 را مانند مقدار آبی فرض کنید که قرار است به یخ تبدیل شود. با استفاده از قالب های 
مختلف برای ترکیب بندی، تصاویر متعدد و متفاوت در شکل 3 به وجود آمده است. با وجود تنوعِ آنها، تنها 
یک تصویر است که علاوه بر خوشایندی، حس و پیغامِ مشخصی را منتقل می کند. به بیان دیگر، زمانی که 
به خود  قالب، شکل خاصی  مانند یخ های درون  براساسِ چیدمان عناصر،  ایجاد می شود،  اثر تجسمی  یک 
می گیرد. درواقع همان طور که یک شخص با انتخاب ظرف، شکلِ مشخصی به قالب یخ می دهد، یک هنرمند 
نیز با انتخاب یک ترکیب بندی، کیفیتی بصری ایجاد می کند. بر این اساس، کیفیات بصری با چیدمانِ عناصر 
به یک شکلِ خاص، ایجاد می شوند. ترکیب بندیِ یک اثر، ممکن است یک یا چند کیفیتِ بصری ایجاد کند.

شکل ١

شکل ٣شکل ٢
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ترکیب بندی 

ترکیب بندی یکی از اصول اساسی و بسیار مهم در هر اثر هنری است. ترکیب بندی، نحوة کنار هم قرار دادن 
عناصر و ایجاد کیفیات بصری است تا به وسیلة آن، اثر هنری، با بیننده و مخاطب ارتباط برقرار کند )شکل ٤(. 
گاهی هدف از این ارتباط، روایتِ یک داستان است. به همین دلیل هنرمند ممکن است عناصر را به گونه ای 

تنظیم نماید که مخاطب، یک عنصر مشخص را ببیند.

شکل ٤ـ ترکیب بندی عناصر، کاندینسکی

 فضا ـ عمق 
از  در هنرهای تجسمی، فضا به معنای محدودة داخل و خارج 
ممکن  هنری  اثر  فضای  است.  هنری  اثر  تشکیل دهندة  عناصر 
کار  است فضای  یعنی ممکن  باشد،  یا سه بعدی  است دوبعدی 

تخت باشد و یا دارای عمق، یا عمق نما باشد. 
همچنین تمامی قسمت هایِ یک اثر هنری، بخشی از فضایِ آن 
به حساب می آید. به همین دلیل، امکان صحبت از فضای مثبت 
که  است  محدوده ای  مثبت،  فضای  دارد.  وجود  منفی  فضای  و 
توسط اشیا و عناصر اصلی در اثر هنری اشغال می شود. محدودة 
اطراف این اشیا و عناصر، به عنوان فضای منفی شناخته می شود 

)بخش خاکستری در شکل ٥(.
شکل ٥   ـ فضای مثبت و منفی در یک طراحی خطی
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را  منفی  و  مثبت  فضای   ،7 و   6 شکل های  در 
و  مثبت  فضای  تصاویر،  این  در  کنید.  مشخص 
مثبت  فضایی  به  دو،  هر  و  نموده  تغییر  منفی، 
تبدیل می شوند. ویژگی شکل های ٨ و ٩ چیست؟
شکل  با  اثر،  یک  فضای  تمام  مواردی،  چنین  در 
هنر  در  که  شاخصه ای  می شود.  پوشیده  یکسانی 
ایرانی آن را با  عنوانِ طرح های مُداخِل1 می شناسیم. 
به طور معمول این نوع فضا سبب می شود تا تمامی 

اثر به طور یکنواخت دیده شود.

١ـ در هندسة نقوش و طراحی سنتی ایرانی، نقش  مُداخل به شکلی گفته می شود که تکرار آن، تمامی سطح را به طور کامل می پوشاند )شکل ٩(.

در  تزیینات هندسی  شکل ٦  ـ 
ایرانی معماری 

در  شکل ٧ـ چیدمانِ هندسی 
معاصر سرامیکی  اثر 

نامِ  با  هندسی  نقش  ٩ـ  شکل 
مُداخِل موج 

شکل ٨ ـ فضای مثبت و منفیِ 
همسان ـ موریس اشر

در فضای واقعی، با قرارگرفتن در محیط، می توان 
حسی از عمق را به صورتی ملموس درک نمود. اما 
در هنرهای تجسمیِ دوبعدی، بسته به رشتة مورد 
نظر و یا سبک هنری، فضا وضعیت متفاوتی دارد 
و ممکن است تخت یا عمق نما باشد، در برخی از 
این آثار، فضای مثبت و منفی، هر دو تخت و بدون 

عمق هستند )شکل ١٠(.

شکل ١٠ـ تزیینات مسجد شیخ لطف الله اصفهان
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شکل های 10 و 11 را مقایسه کنید، چه تفاوتی در 
فضای این دو اثر وجود دارد؟

اجرا  حجم نمایی  شیوة  با  مثبت  فضای  است  ممکن 
بودن  باشد. ساده  بدون عمق  اما فضای منفی  شود، 
توجه  مورد  مثبت،  فضای  می شود  سبب  پس زمینه 

بیننده قرارگیرد.
فضای شکل های 11 تا ١٣ را ببینید و آنها را با یکدیگر 

مقایسه کنید. تفاوت موجود در این آثار چیست؟

شکل 11ـ سبد میوه با پس زمینة تخت

شکل ١٣ـ نقاشی منظره به سبک فراواقعیشکل ١٢ـ نقاشی منظره عمق نما

القا نماید. ایجادِ  روش لایه بندیِ موجود در شکل های ١٢ و ١٣، سعی دارد بی کرانگی و عمق نامحدود را 
پیش زمینه، میان زمینه و پس زمینه، در یک اثر، امکان القا این حس را به بیننده امکان پذیر می سازد. شکل 

١٣ چنین فضایی را در سبکی خاص، به بیننده ارائه می کند. این سبک را می شناسید؟

به محیط اطراف خود نگاه کنید و به فضای مثبت و منفیِ آن دقت نمایید. نوع فضا و عمقِ محیطی را 
براساس مطالب گفته شده در شکل های ١٠ تا ١٣ مشخص کنید و دربارة آن گفت وگو نمایید.

گفت وگو کنید

عناصر بصری، چگونه و با چه شیوه هایی در ایجاد فضا و عمق تأثیرگذارند؟
فکر کنید
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 عناصر بصری و عمق 
عناصر بصری، توانایی ایجاد فضاهای متفاوت و القای حسی از عمق را دارا هستند. از جمله موارد مؤثر در این 
رابطه، اندازة این عناصر است. به طور کلی عناصرِ بصریِ بزرگ تر، نزدیک تر و عناصرِ بصریِ کوچک تر، دورتر 
حس می شوند )شکل ١٤(. مورد مؤثر دیگر، تیرگی و روشنایی عناصر است. عناصر تیره تر )دارای تضاد رنگی 
بیشتر با زمینه( نزدیک تر احساس می شوند و عناصر روشن تر )دارای تضاد رنگی کمتر با زمینه(، دورتر به نظر 

می آیند )شکل ١٥(. ترکیب این دو حالت نیز تأکید بیشتری بر عمق خواهد داشت )شکل ١٦(.

شکل ١٦شکل ١٥شکل ١٤

بر این اساس، خطوط تیره تر و با ضخامت و یا درازایِ بیشتر، نزدیک تر احساس می شوند و خطوط کم رنگ تر، 
نازک تر و یا کوتاه تر دورتر دیده می شوند )شکل های ١٧ تا ٢٠(. با استفاده از انواعی از این خطوط و ترکیبی 

از این خصوصیات، می توان حسی از عمق را در اثر القا نمود )شکل های ١٧ تا ٢2( 

شکل ٢١ـ استفاده از
تیرگی ـ روشنایی برای القای 

عمق و فضا

شکل ٢٢ـ استفاده از تیرگی ـ روشنایی و تغییر ضخامت خطوط برای القای عمق و فضا

شکل ٢٠شکل ١9شکل ١8شکل ١٧
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عنصر بصریِ شکل نیز، براساس تغییر در 
اندازه و تیرگی ـ روشنایی، امکان القای 
 ،٢٣ شکل  در  داراست.  را  فضا  و  عمق 
شکل های تیره تر، نزدیک تر و شکل های 
روشن تر، دورتر دیده می شوند. همچنین 
در  تغییر  با  ثابت،  شکلِ  یک  تکرارِ 
تیرگی  ـ روشناییِ آن می تواند حسی از 

عمق را در ذهن بیننده ایجاد کند. قرارگیری شکل ها روی یکدیگر نیز حسی از عمق به وجود می آورد )شکل ٢٤(.

شکل ٢٤شکل ٢٣

)هدف این فعالیت درک و تمرین فضاسازی های مختلف و القای حس عمق است. نمونه تصاویر ارائه شده 
صرفاً جهت مشخص شدن هدف تمرینات هر بخش است(.

 �با استفاده از کاغذ شطرنجی، سعی کنید در یک کادر 15×15 دو طرحِ مُداخل هندسی ایجاد کنید و به روش  1

لایه گذاری آن را روی گل اجرا نمایید )ابعاد هر مربع جدول مساوی یا بزرگ تر از 1×1 سانتی متر باشد(.
 �ترسیمِ یک کادر 15×  15 یا 15×20 سانتی متری را انجام دهید. آن را به دو بخشِ تقریباً مساوی  2

تقسیم کنید و مراحل زیر را انجام دهید. 
فرض  دیگر  بخش  منفی  فضای  را  بخش  هر  الف( 
پهن  یا  نقطه ها،  کردن  کوچک  و  بزرگ  با  کنید. 
و نازک نمودن خطوط به طور دلخواه، فضاها را به 

یکدیگر تبدیل کنید )مشابه تصویر روبه رو(.

ب( خطوط را از حالت صاف به منحنی تغییر دهید و با تغییر جهت و ضخامت 
خطوط، فضای تخت را براساسِ ایدة خود، به فرم مواج تغییر دهید. )تصویر 

روبه رو(

از نقطه ها، خطوط و شکل ها،  با ترکیبی  را  ج( تغییر فضای مثبت و منفی 
به طور دلخواه انجام دهید. )تصویر روبه رو(

فعالیت 
کارگاهی 1
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 �با استفاده از عنصر نقطه و یا خط،  3

و تغییر ویژگی هایی مانند اندازه و 
پهنا و استفاده از خاکستری های 
دلخواه،  براساس طرحی  مختلف، 
کادر  دو  در  را  عمق  از  حسی 
15×15یا20×15سانتی متر ایجاد 

نمایید )مشابه تصاویر روبه رو(.

 �تمرین شمارة 3 را براساس ایدة خود و با عنصر رنگ )با توجه به  4

ویژگی های رنگ سرد و گرم و پیشروی و عقب نشینی آنها( در دو 
کادر انجام دهید )مشابه تصویر روبه رو(.

 �در یک ترکیب بندی از عناصر بصری، کیفیت عمق را ایجاد نمایید. 5

 �در تصاویر زیر شیوة ایجاد عمق را براساس ترکیب بندی عناصر بصری تحلیل کنید. 6

 �با نظر هنرآموز، یکی از کارهایتان در تمرینات 1تا 6 را انتخاب کنید. طرحتان را برای اجرا بر روی  7

یک ورقه گل، یا حجمی استوانه ای، ساده سازی کنید و اجرای آن را انجام دهید.
 �نمونه نتایج فعالیت خود را با نظر هنرآموز، در کارپوشة خود آرشیو نمایید. 8
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)هدف این تمرین، درک و ایجاد فضاهای مثبت و منفی است.(
 �از محیط اطراف یک تصویر تهیه نمایید. فضای مثبت و منفی تصویر را مشخص کنید. یک بار با تمرکز  1

بر فضای مثبتِ تصاویر یک طراحی خطی انجام دهید و بار دیگر بر فضای منفی تمرکز کنید و یک 
طراحی خطی انجام دهید.

با موضوع طبیعت بی جان آماده کنید. تمرین شمارة 1 را برای این  تابلوی نقاشی   �تصویری از یک  2

تصویر تکرار کنید.
 �با برش شکل هایی ساده )دایره، مربع و مثلث( و چیدمان آنها، ترکیبی از فضای مثبت و منفی در یک  3

کادر 15×15 یا 20×15 سانتی متر ایجاد کنید.
 �با دیدن کتاب ها و آثار موزه ای و تمرکز بر هنرهایی مانند نقاشی ایرانی، کاشی کاری بناها و یا آثار  4

سرامیکی، نقش های مُداخِل را جست وجو نمایید. 2 نمونه طراحی خطی و ساده از آنها ترسیم کنید.
آن  دربارة  و  ارائه  کلاس  در  نوشتاری  متن  و  تصویر  اجرایی،  کار  به صورت  را  فعالیت ها  این   �نتایج  5

گفت وگو کنید. نمونه نتایج فعالیت خود را با نظر هنرآموز، در کارپوشة خود آرشیو نمایید.

کار در منزل 1

هنری  کتاب های  یا  و  وب سایت ها  در  را   )op art( آرت  آپ  واژة 
جست وجو نمایید. هنرمندان این سبک را شناسایی کنید. به کاربرد 
عناصر تجسمی در آثار این هنرمندان دقت کنید و سعی نمایید یک 
در  را  خود  فعالیت  نتیجة  کنید.  بازسازی  را  این سبک  آثار  از  نمونه 

کلاس ارائه و دربارة آن گفت وگو کنید. 

تحقیق کنید

وزن بصری چیست و چگونه تعریف می شود؟
فکر کنید
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 وزن بصری 
زمانی که دربارة وزن گفت وگو می کنیم، علاوه بر تصور سنگینی، موارد دیگری نیز به ذهنمان خطور می کند، 
ترازو، الاکلنگ، تعادل و هم وزنی و... . اینها مواردی است که در هنرهای تجسمی دارای معادل های بصری 
است. در واقع از جمله موضوعات مهم در ترکیب بندی، این است که هر عنصر تجسمی، دارای وزنی از نوع 

بصری است. اما وزن بصری چیست؟ و چگونه تعریف می شود؟ 
وزن بصری که معادل وزن فیزیکی اجسام است، به معنای درجة جلب حس بینایی مخاطب توسط آن عنصر 
تجسمی است و هرچه یک عنصر در یک ترکیب بندی، توجه بیشتری را به خود جلب نماید، دارای وزن بصری 
بیشتری است. با اینکه هیچ راه دقیقی برای اندازه گیری وزن بصری وجود ندارد، می توان به مواردی اشاره 

نمود که در وزن بصری تأثیرگذارند.
بصری  وزن  در  متن،  و  زمینه  به  نسبت  عناصر  و کنتراست  اندازه 
بزرگ تری  اندازة  که  عناصری  اساس  این  بر  است.  اهمیت  دارای 
القا  را  بیشتری  بصری  وزن  است،  بیشتر  کنتراستشان  یا  و  دارند 
می کنند )شکل 25(. قرارگیری در بالای کادر و یا در فاصلة دورتر 
از مرکز کادر، وزن بیشتری به عناصر تجسمی می دهد. همچنین 
رنگ های گرم، به نسبت رنگ های سرد، وزن بصری بیشتری دارند؛ 

هرچند زرد، رنگی سبک، به لحاظ بصری است. 
شکل 25

)هدف از این تمرین، درک و تجربة وزن بصری از طریق مقایسة عناصر بصری است.(
 �در تصاویر زیر، عناصر دو سوی تصویر را با یکدیگر مقایسه کنید و وزن بصری آنها را با یکدیگر بسنجید. 1

 �این تمرین و مقایسه را با عناصر هم اندازه و در جهت های مورب، افقی و عمودی نیز انجام دهید. 2

 �رنگ عناصر در تمرین قبل را تغییر دهید و تمرین را تکرار کنید. 3

فعالیت 
کارگاهی 2
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هدف این تمرین، درک وزن بصری از طریق مقایسة وزن بصریِ عناصر مختلف است. نمونه تصویرهای 
ارائه شده صرفاً جهت مشخص نمودن هدف تمرینات است.

 �در یک کادر 15×10 سانتی متر، مشابه تصاویر  1

صفح ۀقبل، شکل های ساده و هندسیِ مختلف 
را در دو سوی کادر قرار دهید و وزن بصری آنها 

را با یکدیگر مقایسه کنید. )تصویر روبه رو(
 �در یک کادر 15×10 سانتی متر، در یک سویِ  2

کادر، شکلی غیرهندسی و در سوی دیگر شکلی 
با  را  آنها  بصری  وزن  دهید.  قرار  را  هندسی 

یکدیگر مقایسه نمایید.
ترسیم  قبل  تمرین  کادر  با  اندازه  هم   �کادری  3

کنید. در یک طرف شکلی بافت دار اضافه نمایید 
و در طرفِ دیگر کادر یک شکل هندسیِ بدون 
یکدیگر  با  را  آنها  قرار دهید. وزن بصری  بافت 

مقایسه کنید. )تصویر روبه رو(

 �با مراجعه به کتاب ها، یا موزه ها و وب سایت ها، دو تصویر نقاشی انتخاب و وزن بصریِ عناصر را با توجه  4

به شکل، اندازه، رنگ، بافت و یا موقعیت قرارگیری تحلیل نمایید.
 �نتایج این فعالیت ها را به صورت کار اجرایی و متن نوشتاری در کلاس ارائه و دربارة آن گفت وگو کنید.  5

نمونه نتایج فعالیت خود را با نظر هنرآموز، در کارپوشة خود آرشیو نمایید.

کار در منزل 2

»وزن« بصری مفهوم بسیار تأثیرگذاری است که به ما امکان می دهد 
کیفیاتی مانند تعادل، تقارن و هماهنگی را در آثار به وجود آوریم. 
به عبارت دیگر این کیفیات در ارتباط با وزن بصری معنا پیدا می کنند.

 تعادل ـ تنش 
یک روز زمستانی را تصور کنید. شب قبل برف سنگینی باریده است، 
و شما برای انجام کارهای روزمره، مجبور به طی مسیرهایی به صورت 
پیاده هستید. مواجهة شما با زمینِ پوشیده از برف های کوبیده شده 
چیست؟ با دقت و به آرامی و گاه با دلهره گام برخواهید داشت زیرا عواقب 
ناگوار از دست دادن »تعادل« و زمین خوردن در روز برفی را می دانید. 
در هنرهای تجسمی، »تعادلِ« بصری، کیفیتی است که به ترکیب بندی 
و وزن بصری ارتباط دارد و از دست رفتنش برای اثرِ هنری، به اندازة 

شکل 26ـ تعادلِ عناصر بصریزمین خوردن در روز برفی آسیب زاست )شکل 26(. 
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و  ثبات  با فضای کادر، احساس  آنها  رابطة  و  ایجاد می شود که چیدمانِ عناصر بصری  تعادل بصری زمانی 
هماهنگی را به بیننده القا نماید. از نظر روانی ما نیازمند تعادل هستیم و از بین رفتن آن را به سرعت احساس 
روحی  یا  فیزیکی  »تنش«  دچار  و  می دهیم  نشان  حساسیت  به سرعت  تعادل،  رفتن  میان  از  با  می کنیم. 
می شویم. به همین دلیل ما تمایل زیادی به کیفیت تعادل داریم و به آن اعتماد می کنیم و برایمان حسی از 

خوشایندی را به همراه دارد.
در تشابه با وضعیت فیزیکی، چیدمان عناصر بصری و نسبت آن با فضای کادر، می تواند حس تعادل و یا تنشِ 
بصری را القا نماید. برای درک بهتر کیفیت تعادل، باید آن را در ارتباط با »وزن« بصری درک نمود. در یک 
ترازو، برای ایجاد تعادل، باید هر دو کفه وزن یکسانی داشته باشند. در غیر این صورت یکی از کفه ها سنگین تر 
شده و تعادل از بین می رود. در این مثال، مسئلة مهم، وزن فیزیکی است. معادل این وضعیت را در هنرهای 
تجسمی فرض کنید. با قرار گرفتن یک عنصر بصری در یک کادر، انرژی و وزنی به صفحه وارد می شود و با 

توجه به مکان قرارگیری آن عنصر، ممکن است تعادل یا تنش بصری ایجاد کند.

برداشت شما از شکل های 27 تا 30 چیست؟
شکل 27، کادری با زمینة ساده است که فاقد انرژی و 
کشش بصری است. در شکل 28، ورود عنصری بصری 
در این کادر، حساسیت بصری ایجاد می کند و چشم 
بیننده را به خود جلب می نماید. قرارگیری این عنصر 

بصری در مرکز کادر، حسی از تعادل ایجاد می کند.
در شکل 29 با قرارگیری نقطه در سمت چپِ کادر، وزن بصری در این قسمت 
متمرکز شده و کادر از حالت تعادل خارج می شود. در شکل 30، حضور عنصر 
دیگری با همان وزن بصری و در سوی دیگر کادر، حالت تعادل را برمی گرداند. 
یک سوی کادر، اندازة دایره را بدون تغییر مکان قرارگیری بزرگ تر یا کوچک تر 

کنید. در وضعیت تعادل چه تغییری ایجاد می شود؟
کیفیت تعادل، در نتیجة روش های مختلف ترکیب بندی ایجاد می شود که هرکدام 
نوع مشخصی از تعادل را به وجود می آورد. به این ترکیب بندی ها نگاهی بیندازیم؛ 
خود را مقابل یک آینه فرض کنید. از دوستتان می خواهید که در این حالت از 
شما و تصویرتان در آینه، عکاسی کند و شما و تصویرِ انعکاس یافته را در وسطِ 
کادر قرار دهد؛ تصویر ایجاد شده چگونه است؟ دو تصویر از شما در کادر، ایجاد 

شده است؛ شما و انعکاستان در آینه. در اینجا شما با چیدمان عناصر، یک کیفیت پدید آورده اید که نام یک 
نوع تعادل است، »تقارن«.

شکل 29

شکل 30

شکل 28 شکل 27

تقارن چیست و چه ارتباطی با تعادل بصری دارد؟
فکر کنید
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تعادل متقارن، تعادلی است که از کیفیت تقارن برای ایجاد هماهنگی استفاده می نماید. روش تعادلِ تقارنی، 
خود شامل استفاده از دو الگویِ متفاوت است: بازتابی و چرخشی.

 تقارن 
تقارن کیفیتی به شدت خوشایند برای بیننده است. این کیفیت با تعادل و بازتاب، 
ارتباطی بسیار نزدیک دارد. تقارن، چیدمان و قرارگیری عناصر، حول یک محور یا 
مرکز تقارن است )شکل 31(. وجود این کیفیت در یک اثر هنری، تعادل، هماهنگی، 
یکپارچگی و خوشایندی بصری ایجاد می کند. این کیفیت را می توان در طبیعت به 
فراوانی مشاهده نمود. از تقارن موجود در سمت راست و چپ بدن انسان، تا تقارن 
در بال های یک پروانه، یا تقارن موجود در گلبرگ ها، نمونه هایی از این تقارن است. 
شاید به همین دلیل است که تقارن به جذابیتی پایدار در ذائقه بصری انسان تبدیل 

شده است و برای بسیاری 
الهامِ  منبع  هنرمندان،  از 
آثارشان قرار گرفته است 

)شکل 32(.

زندگی،  درخت  31ـ   شکل 
طاق بستان، دورة ساسانی

شکل 32ـ گل شاه عباسیِ پروانه ای که تداعی کنندة شکل و 
حالت پروانه است

می توان  را  تقارن  کیفیت  ایجاد 
به صورت گسترده ای در آثار پدید آمده 
نمود  مشاهده  باستانی،  تمدن های  در 
)شکل 33(. این کیفیت در هنر دوران 
اسلامی نیز به شدت مورد توجه بوده و 
است  هنر  این  از  جدایی ناپذیر  بخشی 

)شکل 34(. 
آثار  در  تعادل  نوع  این  از  نمونه ای  آیا 

هنری می شناسید؟
کیفیت تقارن شامل دو روش کلی است که 
هنرمندان از ترکیب آن با سایر کیفیات، 
و  هماهنگ  متعادل،  آثاری  خلق  برای 
جذاب بهره می برند. این دو روش، تقارن 

بازتابی و تقارن چرخشی است. 
از نظر شما ویژگی هرکدام از این تقارن ها چیست، و چگونه تعریف می شوند؟

شکل 34ـ مسجد شیخ لطف الله شکل 33ـ سرستون هخامنشی
اصفهان
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تقارن بازتابی، انعکاسی یا آینه ای: تقارن بازتابی، از 
رایج ترین نمونه های تقارن است و به راحتی می توان 
آن را تشخیص داد. تصویری با کیفیت تقارنِ بازتابی، 
شامل دو بخش مساوی، یا تقریباً مساویِ قابل تقسیم 
است. تصویر طبیعتی که در یک دریاچة ساکن بازتاب 
 .)35 )شکل  است  تقارن  این  از  نمونه ای  می یابد 
و  ثبات  تعادل،  هنری،  اثر  در  تقارن  این  از  استفاده 
خوشایندی بصری ایجاد می کند، با این حال ممکن 
آورد.  به وجود  نیز  بیننده  در  ملال  از  حسی  است 

شکل 35ـ تقارن انعکاسی ـ دریاچة ارومیه

عناصر  می گذرد.  ارسطو  و  افلاطون  یعنی  اصلی  فیلسوف  دو  میان  از  تقارن  محور   )36 )شکل  اثر  این  در 
معماری، طاق ها و پلکان به صورت متقارن چیده شده اند. شخصیت ها در دو سوی محور مرکزی به گونه ای 
قرار گرفته اند که وزن بصری تصویر متعادل باشد. هر چند دو سوی اثر عیناً همانند نیستند، با این حال، تعداد 

و حالات عناصر و فرم های معماری آنها شباهت بسیاری با یکدیگر دارند.

شکل 36ـ نقاشی اثر رافائل
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شکل های 37 تا 40، ظروفی سرامیکی از دورة سلجوقی است. تزیینات این ظروف نیز همگی داری تعادلی از 
نوع تقارن محوری است. محور این تعادل ها چگونه است؟ 

این محور خطی فرضی است که به شکل عمودی و در میانة ظرف قرار دارد. ترکیب بندیِ عناصر فیگوراتیو، 
خطوط نوشتاری، و تزیینات تجریدی و انتزاعی، در دو سوی راست و چپ ظروف، کیفیت تقارن انعکاسی و 

تعادل بصری پدید آورده است.

شکل 39شکل 37 شکل 40شکل 38

کاربرد کیفیت تقارنِ انعکاسی، به آثار هنر سنتی محدود نیست. در هنر معاصر نیز بنا به ذائقه و نیازِ هنرمند به 
یک ترکیب بندی خاص، یا انتقال معنایی ویژه، این کیفیت در یک اثر مورد استفاده قرار می گیرد )شکل های 

41 تا 43(.

نقاشی  ترکیب بندی،  42 ـ   شکل 
رنگ روغن

شکل 43ـ اثر سرامیکی معاصر شکل 41ـ اثر سرامیکی معاصر

تقارن چرخشی چیست و دارای چه ویژگی هایی است؟
تقارن چرخشی: وضعیتی است که در آن یک عنصر بصری، حول یک نقطه مرکزی، چرخانده می شود. این 
نوع از تقارن ویژگی هایی مانند پویایی، حرکت و ریتم را در اثر پدید می آورد و حسی از لذت بصری را به همراه 

دارد )شکل های 44 تا 51(.
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در شکل 44ـ تزیینات زیر گنبد مسجد جامع یزد پلکانی  از  حجاری  تزیینات  45ـ   شکل 
تخت جمشید

شکل 46ـ تزیینات اثر سرامیکی به دست 
آمده از تپه ای باستانی در سامرا

تقارن شکل 47ـ اثر سرامیکی، عصر سلجوقی با  سرامیکی  ظرف  48  ـ   شکل 
چرخشی، نیشابور، قرن 6 هـ

تزیینات  چرخشی،  تقارن  49ـ  شکل 
تیموری دورة  اصفهان،  جامع  مسجد 

شکل 50  ـ اثر سرامیکی معاصر با تقارن 
چرخشی

اثر  در  چرخشی  تقارن  51  ـ   شکل 
سرامیکی معاصر

به جز استفاده از الگوی تقارن، چه شیوة دیگری برای ایجاد تعادل در یک اثر هنری وجود دارد؟
فکر کنید
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نوع  این  دارند.  تعادل  ایجاد  در  سعی  غیرمتقارن،  ساختاری  با  نیز  شیوه هایی  متقارن،  الگویِ  مقابلِ  در 
ترکیب بندی ها، تعادل نامتقارن نامیده می شوند.

 تعادل نامتقارن 
مختلف،  عناصر  تعادل،  ایجاد  برای  روش  این  در 
براساس شهود و حس هنرمند در کادر قرار می گیرند. 
ترکیب بندی،  یک  طرفِ  دو  نامتقارن،  تعادل  در 
صورت  به گونه ای  عناصر  چیدمان  اما  متفاوت اند، 
می گیرد که وزن بصری یکسانی را القا نماید. دستیابی 
به تعادل نامتقارن دشوارتر از تعادل متقارن است. با 
وجود این دشواری، ترکیب بندی نامتقارن، پویایی و 
جنب و جوش بیشتری در خود دارد. این ترکیب بندی 
با عنوان ترکیب بندی غیر رسمی نیز شناخته می شود 

)شکل 52(. 
را  الاکلنگ  یک  غیرمتقارن،  تعادل  بهتر  درک  برای 
دو  در  از صندلی ها  ردیفی  دارای  که  بگیرید  نظر  در 
طرف است. برای ایجاد تعادل، یکی از راه ها، نشستن 
دو فرد هم وزن در صندلی هایی است که دارای فاصلة 
مساوی از محورند )شکل 53(. این همان راه حل تعادل 
تنها راه حل ممکن است؟ این،  آیا  اما  متقارن است؛ 
اگر دو فرد غیرهم وزن قرار باشد این بازی را تجربه 
کنند، چنانچه روی صندلی هایی با فاصلة مساوی از 
ایجاد  غیرتعادلیِ شکل 54  بنشینند، وضعیت  محور 
می شود. برای ایجاد تعادل چه راهکاری وجود دارد؟ 
فرد  و  محور  به  نزدیک تر  سنگین تر،  فردِ  است  لازم 
سبک تر، در طرف دیگر، روی صندلی دورتر از محور 
تعادلی  کار  این  با   .)55 )شکل  بنشیند  الاکلنگ 

فیزیکی در الاکلنگ ایجاد می شود.
مشابه این وضعیت در تعادل نامتقارن صادق است. زمانی 
که عناصر کوچک تر، در فاصلة دورتری از مرکزِ کادر قرار 
می گیرند، و عناصر بزرگ تر به مرکز نزدیک تر می شوند، 
انتظار می رود که تعادل بصری برقرار شود )شکل 56(. 
در اینجا نیز با وزن بصری و عوامل تأثیرگذاری مانند 
بافت سروکار  اندازه، رنگ، مکان قرارگیری در کادر و 

داریم که در ایجاد تعادلِ نامتقارن نقش مهمی دارد.

شکل 52  ـ تعادل نامتقارن با عناصر متفاوت در دو سوی کادر

شکل 53

شکل 54

شکل 55
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تزیینات  با  سرامیکی  اثر  58  ـ  شکل 
هـ 6 ـ7  قرن  ری،  نامتقارن، 

شکل 57  ـ ترکیب بندی شکل 56  ـ تعادل نامتقارن، نقاشی رنگ روغن
نامتقارن، اثر سرامیکی 

معاصر

)هدف این فعالیت درک و تمرینِ انواع تعادل بصری است.(
 �ضمن ترسیم شکل های اصلی، و محور تقارن آنها، نوع تقارن این شکل ها را مشخص کنید. 1

 �به تصاویر دقت کنید. تعادل بصری آنها را مورد  2

ارزیابی قرار دهید و دربارة آن گفت وگو کنید.

 �با برش دادن شکل های اصلی )مربع، دایره، مثلث( در اندازه های مختلف، تعداد 3 ترکیب بندی متقارن  3

و 3 ترکیب بندی نامتقارن، از طریق این برش ها، در کادرهای مربع 15×15 و 15×20 ایجاد نمایید. 
از  بعد  مراحل  در  و  سفید  و  سیاه  رنگ  دو  با  نخست  دهید؛  انجام  طراحی  شیوة  به  را   3  �فعالیت  4

خاکستری ها نیز استفاده کنید.

فعالیت 
کارگاهی 3
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نقطه، خط،  با  آن  ترکیب  و  ترسیم شکل ها   �با  5

کادر 15×15  دو  در  رنگ،  به کارگیری  و  بافت 
تعادل  یک  و  متقارن  تعادل  یک  یا 15×20  و 

نامتقارن ایجاد نمایید
را  موجود  تقارن های  انواع  روبه رو،  تصویر   �در  6

مشخص کنید.
7 شکل 52 و 56 را به عناصر پایة بصری خلاصه 

کنید و در مورد ترکیب بندی آن گفت وگو کنید.

نمایی از ورودی مسجد شیخ لطف الله اصفهان

)هدف این فعالیت درک و تمرین انواع تعادلِ بصری است(
 �تعداد یک تصویر از محیط اطراف خود با تمرکز بر تقارن انعکاسی تهیه نمایید. 1

 �این فعالیت را برای تقارن شعاعی نیز انجام دهید.
 �تلاش کنید یک تصویر، به صورت تعادل نامتقارن تهیه نمایید. 

 �با مراجعه به وب سایت های هنر و معماری، یا دیدن کتاب های مربوط به آثار سرامیکی، نمونه تزییناتِ  2

تقارن انعکاسی و تقارن شعاعی را جست وجو نمایید. این تزیینات، بیشتر در کدام بخش از معماری 
ایرانی کاربرد داشته است؟ دلیل آن را جست وجو نمایید.

به هنر  برجسته، مربوط  نقش  به صورت  ترکیب بندی سرامیکی  آثار  یا  نقاشی  تابلوی  از   �یک تصویر  3

معاصر را جست وجو نمایید.
 �عناصر آن را مشخص و به صورتِ نقطه، خط، شکل، بافت و رنگ خلاصه سازی کنید.

 �تحلیلی از نوعِ ترکیب بندی این آثار انجام دهید.
 �در یک کادر متناسب با ابعاد اثر، کلیات ترکیب بندی آن را به شکلِ طراحی خطیِ ساده شده انجام دهید.

 �یک بازسازی ساده و متناسب با کادر و نوعِ ترکیب بندیِ اثر انجام دهید.

کار در منزل 3

و  ایستا  تعادلی  و  دارد  نام  متقارن  تعادل  ایجاد می شود،  انعکاسی  تقارن  کیفیت  از  استفاده  با  که   �تعادلی 
اصطلاحاً رسمی است. گفته می شود که چنین تعادلی خسته کننده است، با این حال برخی هنرمندان از 
طریق ترکیب آن با کیفیت حرکت و ریتم، آثاری پویا و برخوردار از هیجان بصری پدید آورده اند )شکل 89(.
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ارزشیابی شایستگی کیفیات بصری ترکیب بندی )فضا و عمق، وزن بصری، تعادل و تنش، 
تقارن(

مراحل یادگیریرديف
شرايط انجام كار

)ابزار، مواد، تجهیزات، زمان، 
مکان و...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/ داوری/ نمره دهی(ارزشيابي

نمرهممكن

تحليل عمق در تريكب بندي1

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور
 پرده نمايش 

 رايانه

پرسشنامهك تبي 
مشاهده، کارپوشه

3تحليلك امل مفهوم انواع فضا و عمق در انواع تريكب بندي

2تحليلك امل مفهوم فضا و عمق در انواع تريكب بندي

1تحليلك امل مفهوم فضا و عمق در تريكب بندي

ايجاد عمق با عناصر بصري درك ادر2

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور
 پرده نمايش 

 رايانه

پرسشنامهك تبي 
مشاهده، کارپوشه

ايجاد عمق در تريكب بندي با عناصر بصري انواع نقطه، خط و سطح 
3و تريكب آنها 

2ايجاد عمق در تريكب بندي با عناصر بصري انواع نقطه، خط و سطح

1ايجاد عمق در تريكب بندي با عناصر بصري نقطه و خط 

تحليل و ايجاد وزن بصري با انواع 3
عناصر بصري درك ادر

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور
 پرده نمايش 

 رايانه

پرسشنامهك تبي 
مشاهده، کارپوشه

تحليلك امل و ايجاد دقيق وزن بصري در تريكب بندي با انواع عناصر 
3بصري نقطه، خط و سطح و در اندازه هاي مختلف درك ادر

تحليلك امل و ايجاد دقيق وزن بصري در تريكب بندي با انواع عناصر 
2بصري نقطه، خط و سطح درك ادر

انواع  با  تريكب بندي  در  بصري  وزن  ضعيف  ايجاد  و  ناقص  تحليل 
1عناصر بصري نقطه، خط و سطح درك ادر

تحليل ارتباط تعادل و تنش4

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور
 پرده نمايش 

 رايانه

پرسشنامهك تبي 
مشاهده، کارپوشه

تحليلك امل تعادل و تنش در تريكب بندي عناصر بصري، تشريح 
3و ارتباط آنها 

2تحليلك امل تعادل و تنش در تريكب بندي عناصر بصري و تشريح آنها 

1تحليل ناقص تعادل و تنش در تريكب بندي عناصر بصري 

ايجاد انواع تقارن با عناصر بصري 5
درك ادر

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور
 پرده نمايش 

 رايانه

پرسشنامهك تبي 
مشاهده، کارپوشه

با عناصر بصري درك ادر و  انواع تريكب بندي متقارن  اجراي دقيق 
3تشريح هركي 

2اجراي دقيق انواع تريكب بندي متقارن با عناصر بصري درك ادر

1اجراي ضعيف تريكب بندي متقارن با عناصر بصري درك ادر

بهداشت،  ایمنی،  غیرفنی،  شایستگی های 
نگرش: و  زیست محیطی  مشاهده و فهرست تفکر خلاق )N15( سطح 1توجهات 

وارسی
2انجام کامل موارد

1انجام ناقص موارد

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

ك سب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 3 و 4 و 5 )مراحل بحرانی(
ك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش

 کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعریف سطوح شایستگی: صرف نظر از اینكه ی كتكلیف كاری در چه سطحی از صلاحیت حرفه ای انجام می شود، در هر محیطك اری ممكن است انجام هرك ار باك یفیت مشخصی مورد انتظار 

باشد. سطح شایستگی انجامك ار، معیار اساسی ارزشیابی است. 
 مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانایی برنامه ریزی و تحلیل، پاسخ گویی در برابرك ارهای خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

 تسلط )سطح چهار(: خبرگی در انجامك ار و آموزش دیگران، ایجاد نوآوری، سازگاری، عیب یابی، هدایت و راهنمایی دیگران.

استاندارد عملکرد کار:021420515كدپيمانه/ پودمانکیفیات بصریپودمان
ایجاد کیفیت های متفاوت بصری با استفاده از ترکیب بندی عناصر بصری 

)فضا، عمق، وزن بصری، تعادل و تنش، تقارن( در 60 دقیقه کیفیات بصری ترکیب بندی )فضا و عمق، وزن بصری، واحد يادگيري 
0214205151كد واحد يادگيريتعادل و تنش، تقارن(
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واحد یادگیری  2 

شایستگی کیفیات بصری ترکیب بندی )تکرار، ریتم، حرکت، تناسب و تضاد(

به این سؤالات فکر کنید

 آیا تاکنون یک اثر هنری را مشاهده کرده اید که در آن حس حرکت و ریتم وجود داشته باشد؟
 به نظر شما هنرمند این حس را با استفاده از کدام عناصر بصری و چگونه به وجود آورده است؟

 چه پدیده هایی در طبیعت مشاهده کرده اید که بدون آنکه جابه جا شوند، دارای ریتم حرکت هستند؟

استاندارد عملکرد

و  تناسب  ریتم، حرکت،  )تکرار،  ترکیب بندی عناصر بصری  از  استفاده  با  ایجاد کیفیت های متفاوت بصری 
تضاد( در 60 دقیقه
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تکرار، ریتم، حرکت 

کیفیات تکرار، حرکت و ریتم، ویژگی هایی هستند که ارتباط مستقیمی 
با یکدیگر دارند. این ویژگی ها، از مؤثرترین عوامل جذابیت در یک 
اثر هنری هستند و حسی خوشایند را در بیننده ایجاد می نمایند. 
مو،  قلم  و ضربات  رنگ  اشکال،  از خطوط،  است  ممکن  هنرمندان 
بصری  ضربان  و  ریتم  تکرار،  ایجاد  برای  دیگر  تکنیک های  و  فضا 
استفاده کنند. تکرار و ریتم می تواند کیفیتِ حرکت را ایجاد کند، و 
چشم بیننده را به مسیری هدایت کند که در طراحی  مشخص شده 
است. شکل 59، یک نقاشی به سبک مدرن است که تلاش دارد با 
استفاده از این ویژگی ها، حرکت را در یک تصویر دوبعدی ایجاد کند. 

شکل  59  ـ تابلوی نقاشی با موضوع حرکت

تکرار چیست و چه ویژگی هایی دارد؟
فکر کنید

زمانی که حال دوستتان را می پرسید و می شنوید که روزهایش تکراری شده  است، چه برداشتی از حرف های 
او دارید؟ این وضعیتِ او، در مقابل روزهایِ تکرار ناشدنی اش چگونه توضیح داده می شود؟ به طور کلی تکرار 

چیست و ما در چه مواردی از این واژه استفاده می کنیم؟
ثانیه هایی که مانند یک الگوی ثابت و بدون تغییر، به طور مداوم و منظم، در مسیرِ زمان، بدون توقف ادامه 

می یابند، نمونه ای از تکرار است؛ استمرارِ صدایِ تیکِ عقربة ثانیه شمار.
 تکرار 

زمانی که عنصری مانند نقطه، خط، شکل، رنگ و یا مجموعه ای از آنها، به صورت مداوم و بدون ایجاد تغییر، 
در یک اثر تجسمی مورد استفاده قرار می گیرد، کیفیت تکرار ایجاد می شود. این کیفیت، در اثر هنری، تعادل، 
وحدت و هماهنگی پدید می آورد، به عنوان مثال در یک صفحة شطرنجی، یا استمرارِ یک نقشِ مُداخِل، با 
یک شکل مواجه می شویم که به صورت مداوم تکرار می شود و حسی از وحدت و یکپارچگی را ایجاد می کند 

)شکل های 60 تا 66(.

شکل 61 شکل 62شکل 60
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اثر   �تکرارشوندگی، به طور معمول حسی از ملال و خستگی را در بیننده پدید می آورد و گاه از جذابیت 
هنری می کاهد. با این حال کیفیت تکرار، پایه و اساسِ حرکت و ریتم قرار می گیرد و این کیفیات بصری 

براساس آن ساخته می شوند.

شکل 63  ـ تکرار گل دوازده پر در تزیینات پلکان های تخت جمشید

انار، دورة  نقش  با  تزیینات  تکرار  شکل 64  ـ 
ساسانی

شکل 65  ـ تکرار قوس تیزه دار در دو اندازه، در بخش بالا و پایین پل خواجوی 
اصفهان

شکل 66  ـ تکرار عنصر تجسمی، اثر سرامیکی 
معاصر

کیفیت ریتم چگونه است و چه ارتباطی با تکرار دارد؟
فکر کنید

 ریتم 
کنید.  مرور  خود  ذهن  در  را  موسیقی  قطعه  یک 
بارزترین ویژگی یک قطعة موسیقی چیست؟ آهنگین 
گفت،  بتوان  شاید  آن.  در  موجود  ریتم  یا  بودن 
بارزترین جلوة ریتم در مجموعة هنرها، در موسیقی 
جلوه گر می شود. در هنر موسیقی، در یک بازة زمانیِ 
یا  ایجاد  متنوع،  نت های  از  مجموعه ای  تکرارشونده، 

نواخته می شود. 
از ترکیب بندیِ یک یا چند عنصر بصری، ضربان  در هنرهای تجسمی نیز ریتم، زمانی به وجود می آید که 
الگوی  از  باشد  قرار  اگر  می آید.  پدید  تکرار  الگویِ  براساس  ریتم  گاهی  دلیل  به همین  شود.  ایجاد  بصری 

موسیقی در ترکیبِ تنوع و تکرار استفاده کنید، به چه شکل عمل می کنید؟

شکل 68 شکل 67
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در جدول شکل های 61 و 62، تغییری جزئی انجام 
می دهیم. براساس یک نظم ساده، تعدادی از خانه ها 
گام  نخستین  این  می پوشانیم.  متفاوت  رنگی  با  را 
تغییر  این  با  است.  تکرار  الگوی  در  ریتم  یک  ایجاد 
شکلِ  اینکه  با  می آید.  به وجود   68 و   67 شکل های 
مربع در جدول همچنان تکرار می شود اما چون رنگ 
آن تغییر می کند، یک ریتم ساده دارد، ریتمی مانند 
»تیک تاکِ« یک ساعتِ عقربه دار. ارتباط این روش با 

شکل 69 چیست؟
تفاوتی  با شکل 60 مقایسه کنید، چه  را  شکل 70 
به وجود آمده است؟ در شکل 60، مربع هایی هم اندازه 

و هم رنگ را مشاهده می کنیم که فاصلة ثابت و تکرارشونده ای با یکدیگر دارند. در شکل 70، 
این فاصلة ثابت بین مربع ها همچنان حفظ شده است. اما تغییری به صورت سه اندازة متفاوت از 
شکل مربع ایجاد شده که منظم است. در اینجا نیز با یک ریتم در الگوی تکرار مواجه هستیم.

شکل 69  ـ ریتم دوتاییِ نقوش برگ مو و پرنده، تزیینات دورة 
ساسانی.

شکل 70

شکل 73شکل 72

شکل 71

اضافه  »توُک«  یک  قبل،  دوتایی  ریتم  تیک تاکِ  به 
است؛  سه تایی  ریتمی  می شود،  تکرار  آنچه  کنید. 
. تغییرِ بعدی را   ... تیک تاک توک ـ تیک تاک توک 
الگوی چهارتایی  بله،  آورد؟  به وجود  می توان  چگونه 
و...    . می توانید راه حل دیگری ارائه کنید؟ در شکل های 
72 و 73، برای تغییر، الگوی متفاوتی پیشنهاد شده 

است.
است؟ شکل  ایجاد شده  و 73، چگونه  الگوهای 72 
چه  است.  طبیعت  در  ریتم  یک  این  ببینید.  را   71

ساختاری در این الگو وجود دارد؟ 
به تدریج  تکرارشونده،  دانه های  گندم  در یک خوشة 
کوچک تر می شوند. هم زمان تغییر جهت می دهند و 
قرینه می شوند. این یک الگوی ریتمیک است که به 
دو شکل، منبع الهام ریتم در شکل های 72 و 73 قرار 

گرفته است.
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راه حل هایی که به این شکل ارائه می شوند، ما را قادر می سازند تا 
درهم تنیدگیِ تکرار و ریتم را درک کنیم و نحوة ارائة ریتم هایی با 
شکل های متنوع را تمرین نماییم. تغییر در جزئیات و عناصرِ شکل 
72، می تواند ادامه پیدا کند و نمونه هایی مانند شکل های 74 تا 76 

را به وجود آورد.

شکل76شکل75شکل74

امروز  به  تا  پیشاتاریخ  دورة  از  فراوانی  هنری  آثار 
وجود دارند که نمونه هایی را برای یادگیری و تمرینِ 
»تکرار« و »ریتم« ارائه می دهند. در ساختار و بر بدنة 
این نمونه ها، راهکارهای متنوعی ارائه شده است که 
دارد  خود  در  را  پیچیده  و  ساده  الگوهای  از  طیفی 

)شکل های 77 تا 85(.
شکل 78شکل 77

از  بخشی  و جهتِ شکل،  اندازه  در  تغییر  با  ریتم  شکل 79ـ 
یزد دولت آباد  باغ  تزیینات 

شکل 80  ـ ایجاد ریتم با تغییر اندازه و رنگ یک عنصر، گنبد 
مسجد جامع یزد

عناصر،  اندازة  و  تعداد  در  تغییر  براساس  ریتم  81  ـ   شکل 
مسجد جامع یزد

شکل 82  ـ ریتم براساس تغییر در تعدادِ عناصر یک اثر سرامیکی
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علاوه بر این، گاه ریتم در یک کادر و به شکل غیرتکراری ایجاد می شود. هرچند برشی از یک ریتمِ تکرارشونده، 
خود نیز حسی از ریتم را القا می کند )شکل 86 که برشی از شکل 76 است(، اما در موارد بسیاری، پدید آوردن 

ریتم در یک کادر، به طور حسی انجام می شود )شکل های 87 و 88(.

شکل 83  ـ ریتم، اثر سرامیکی

شکل 85  ـ ریتم با تغییر در مکانِ 
افزوده های سرامیکی، بر روی بدنة 

اصلی اثر

شکل 84  ـ ریتم در اثر سرامیکی

شکل 88شکل 87شکل 86
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)هدف این فعالیت درک و تمرینِ کیفیتِ تکرار و 
تصاویر  نمونه  است.  یکدیگر  با  آنها  ارتباط  و  ریتم 
ارائه شده صرفاً جهت مشخص شدن هدف تمرینات 

هر بخش است(
 �در تصویر روبه رو، عناصر تکرارشونده را مشخص  1

کنید.
 �این عناصر را برای اجرای ریتم بصری در یک  2

کادر مربع 15×15 سانتی متری استفاده کنید.

 �در تصاویر روبه رو چه نوع ریتمی استفاده شده  3

است؟
سانتی متر   20×5 طولی  کادر  عدد   3  �تعداد  4

ترسیم کنید.
 �آن را به 4 قسمت 5×5 سانتی متر تقسیم کنید.

 �مشابه با روند شکل های 70 الی 76، یک واحد تکرارشونده طراحی کنید. با ترکیب عناصر تجسمی، 
یک ریتمِ دلخواه به وجود بیاورید و آن را تکرار کنید.

سانتی متر طراحی  کادر 15×15  عدد   2  �تعداد  5

کنید. با تمرکز بر کیفیت ریتم، ایدة دلخواه خود 
را مشابه با تصویر روبه رو، انجام دهید. 

با  را  تعدادی  خود،  اجرایی  کارهای  مجموع   �از  6

نظر هنرآموز، در کارپوشة خود آرشیو نمایید.

فعالیت 
کارگاهی 4

سربازان هخامنشی، تزیینات تخت جمشید
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)هدف این فعالیت درک و تمرین تکرار و ریتم و ارتباط آنها با یکدیگر است.( 
 �تعداد 2 تصویر با تمرکز بر کیفیت تکرار و ریتم، از محیط اطراف تهیه نمایید. 1

 �عناصر تکرارشونده را مشخص کنید.
 �ریتم های موجود در تصاویر را شناسایی کنید.

 �عناصر تکرارشونده و دارای ریتم را به عناصرِ پایة بصری خلاصه کنید.
 �اجرای آنها را در کادری متناسب با کادر تصویر خود انجام دهید.

 �از آثار سرامیکی تپه های باستانی مانند سیلک، سه تصویر سیاه و سفید تهیه کنید. دستورات تمرین  2

قبل را برای این تصاویر تکرار کنید.
 �فعالیت های خود را در کلاس به شکل اجرایِ کار، تصویر و متن ارائه نمایید. با هنرآموز خود مشورت  3

کنید تعدادی از آنها را در کارپوشة خود آرشیو نمایید. نظر او را دربارة نحوة اجرای طرح هایتان در 
حوزة هنر سرامیک جویا شوید.

کار در منزل 4

نقطه و خط،  شکل 89  ـ ترکیب بندی عناصر 
انعکاسی تقارن  ایجاد  برای 

پویایی و حرکت موجود در این ترکیب بندی به دلیل وجود کیفیت 
ریتم و حرکت است. 

 �در کیفیت ریتم، تکرار عناصر، مسیری را ایجاد و چشمِ بیننده 
حرکتِ آن را دنبال می کند.

حرکت بصری چیست و چگونه تعریف می شود؟
فکر کنید

 حرکت 
شکل های 90 و 91 را تماشا کنید. تماشای این تصاویر را به چه شکل انجام می دهید؟ از کدام بخش شروع 

می کنید و حرکت چشم شما در تصویر چگونه است؟

شکل 91شکل 90
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در  پیش زمینه  تماشای  با  تصاویری،  چنین  دیدنِ  معمول  به طور 
بخش پایین تصویر آغاز می شود. چشم، سنگ های شکل١٢٠ ـ ٥ را 
به صورت یک مسیر پیگیری می کند و تا عمق تصویر پیش می رود، 
راستِ  به سوی  ابر  لبة  خطِ  طریق  از  و  می کند  آسمان  به  نگاهی 
تصویر هدایت می شود. احتمالاً چشم بیننده، این مسیرِ رفته را باز 
می گردد. شکل 91 را چگونه می بینید؟ این بار چشم، لبة یخ ها را 
به عنوان یک خط فرضی، برای رفت و برگشت میان پیش زمینه و 
عمق تصویر می پیماید )شکل 92(. این کشیده شدن چشم و نگاه 

بیننده در یک اثر، موضوع حرکت بصری است.
کیفیت حرکت، با تکرار و ریتم، درهم تنیده است. حرکت بصری، 
و خط،  نقطه  مانند  عناصری  از  استفاده  با  که  می دهد  رخ  زمانی 
حرکت   93 شکل  در  شود.  هدایت  اثر  از  بخشی  به  بیننده  چشم 
چشم شما به چه شکل است؟ نخست کدام بخش دیده می شود و 

کدام عنصر، حرکت بصری را ایجاد می کند؟
کیفیتِ حرکت، به شدت بر بیننده تأثیرگذار است و سبب جذابیت 
بصری در اثر می شود. این حرکت به شیوه های مختلفی انجام پذیر 

است.

می توان   ،91 شکل  ساده سازی  با  92ـ  شکل 
نمود. جست وجو  را  چشم  حرکت  خط 

از  را  چشم  تضاد،  دارایِ  خطوطِ  93ـ  شکل 
گنبد  می کنند.  هدایت  بالا  سوی  به  پایین 

قزوین جامع  مسجد 

شکل 94ـ نقاشی رنگ و روغن، عنصر خط به همراه عنصر نقطه و رنگ، حسی از حرکت را در این اثر ایجاد نموده است

خطوط مورب به دلیل پویایی، حسی از حرکت را ایجاد می کنند. در شکل 94، هنرمند با استفاده از خطوط مورب 
و قهوه ای رنگ، چشم بیننده را از پیش زمینه، به عمق اثر خود در دوردست هدایت می کند. ایجاد تغییر در اندازه، 
عرض، جهت و طولِ خط، ترکیبی پویا و دارای حرکت ایجاد نموده که اثری پر جنب و جوش پدید آورده است.
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شکل 95، تزییناتِ یک کاسة سرامیکی از دورة ماقبل تاریخ است. حرکت 
در این عناصر چگونه است. این حرکت چه تفاوتی با حرکت های گفته 

شده در بخش قبل دارد؟
به جهتِ قرارگیری عناصر بصری، برای ایجاد این حرکت دقت کنید. در 
این تزیینات، حرکتی دایره وار و بی وقفه ادامه دارد. الگوی حرکت و جهت 

عناصر، در مرکز اثر ترسیم شده است.

است؟  چگونه   96 شکل  سرامیکی  اثر  در  عناصر،  حرکت  نوع  و  جهت 
حرکتِ موجود در این اثر، با نمونه های قبل چه تفاوتی دارد؟ چه کیفیات 

دیگری در این اثر قابل مشاهده است؟ 

شکل 95

شکل 96ـ سرامیک معاصر با تأکید بر 
حرکت

)هدف این فعالیت درک و شناخت کیفیت حرکت است.(
 �در تصویر روبه رو نمونة دیگری از حرکت ارائه شده است.  1

کیفیات دیگر این اثر کدام است؟ حرکت در این اثر برای 
شما از کجا آغاز می شود؟ چه عناصری در این ترکیب بندی، 
حرکت را به وجود آورده اند؟ عنوان این اثر دریاچة ارومیه 
ارتباطی  با عنوان آن  اثر  این  آیا حرکتِ موجود در  است. 

دارد؟

فعالیت 
کارگاهی 5

چیدمان سرامیکی معاصر
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و  کنید  تحلیل  را  روبه رو  تصویر  سرامیکی  چیدمانِ   �حرکتِ  2

سایر کیفیات آن را شناسایی نمایید. معنای این چیدمان چه 
ارتباطی با عنوان اثر دارد؟

 �نوع و جهت حرکت در تصویر روبه رو را مشخص  3

کنید. نحوة شکل گیریِ حرکت به وسیلة عناصر 
را تحلیل نمایید. سایر کیفیات موجود در اثر را 

شناسایی کنید.

اثر سرامیکی با عنوان خروج

چیدمان سرامیکی معاصر

)هدف این تمرین، شناسایی و اجرای حرکت است و نمونه تصویرهای ارائه شده صرفاً جهت مشخص شدن 
هدف تمرینات هر بخش است. نمونه های اجرا شده را با نظر هنرآموز، در پوشة کلاسی، آرشیو نمایید.(
 �با استفاده از عناصر بصری، کیفیت حرکت را در کادرهای مربع 15×15 یا 15×10 سانتی متر ایجاد  1

کنید. این تمرین را مشابه تصاویر زیر، به صورت دلخواه و ذهنی و به شکل سیاه و سفید انجام دهید.

 �تعداد 2 تصویر با موضوع حرکت تهیه کنید. تصاویری مانند چکیدن قطرة مرکب در ظرفِ شیشه ایِ  2

محتوی آب، حرکت دود ناشی از سوختنِ یک شاخه عود، عکس حرکت یک رودخانه از زاویه بالا، 
شکل یک رعد و برق و موضوعاتی از این دست برای این تمرین مناسب است. 

 �به حرکتِ موجود در تصویر دقت کنید. با تمرکز بر حالت و ویژگی هایِ اصلی این حرکت ها، آنها را 
ساده سازی و در یک کادرِ متناسب با تصویر و به صورت سیاه و سفید اجرا کنید. )مشابه تصاویر صفح ۀ

بعد(

کار در منزل 5
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شکل های 97 و 98 حاوی چه اطلاعاتی است؟ 
این تصاویر، مقایسه ای است از اجزای یک گل، با شکلِ کلیِ آن. در شکل 97، بخش مرکزی گل، یک بخش 
از تمامیِ 4 قسمت آن است که با شکل های مثلث خلاصه سازی شده است. در شکل 98، شعاعِ بخش مرکز 

گل، با شعاع دایرة کلیِ آن مقایسه شده است. در این تحلیل ها با چه کیفیتی مواجهیم؟

 �با نظر هنرآموز، تعدادی از کارهای انجام شده در تمرینات 1 و 2 را با استفاده از خاکستری ها و یا  3

تنالیته های رنگی مشابه تصاویر زیر به طور دلخواه انجام دهید.

کیفیت تناسب چگونه تعریف می شود و مهم ترین الگوی تناسب مورد استفاده در هنر کدام است؟
فکر کنید

شکل 98شکل 97
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 تناسب 
کیفیت تناسب در نگاه کلی، به روابط بین ارتفاع، عرض و عمق اشاره دارد. علاوه بر این، تناسب، چگونگی 
ارتباط اندازه های بخش هایِ مختلفِ یک اثر هنری را نسبت به یکدیگر توضیح می دهد. چیزی مانند اندازة 

طول یا عرض عناصر نسبت به یکدیگر که در بحث تناسبات مطرح می شود. 
را  گل  که شکل  است  کلی  دایرة  شعاع  سوم  یک   ،98 در شکل  گل  مرکز  شعاع  می گوییم  مثال  به عنوان 
مشخص کرده است. اما این نسبت ها را چگونه متوجه می شویم و چطور می توانیم آن را با دقت بیان کنیم؟ 
این معیارها را  نیازمندیم.  تناسباتِ دقیق، به طور معمول به یک معیارِ سنجش  برای مقایسه و پیدا کردن 

می شناسید؟ 
قرار  استفاده  مورد  مختلف  عناصر  طولِ  اندازه گیریِ  برای  را  متر  مانند  معیارهایی  ما  روزمره،  زندگی  در 
می دهیم. برای اندازه گیری مایعات، معیاری مانند لیتر و برای سنجش وزن، معیار کیلوگرم را به کار می بریم. 

معیارهای دیگری را می شناسید؟ این معیارها، میزان سنجش چه موضوعاتی هستند؟
کیفیت تناسب، با موضوع ترکیب بندی، ارتباط بسیار نزدیکی دارد. خوشایندی در ترکیب بندی، یکی از مسائل 
نوعِ خاصی  این خوشایندی،  ایجاد  برای  ابداع شده  الگوهایِ  و  ابزارها  از  یکی  است.  هنرمندان  توجه  مورد 
الگو، در  این  این نسبت ها دارید؟  از  آیا شناختی  این نسبت ها، نسبت های طلایی است.  تناسبات است.  از 
ریاضیات یونان باستان پدید آمد و حاوی اعدادی معین است که نسبتِ میان دو عنصر در یک ترکیب بندی 

را بیان می کند. 
به طور مثال، اگر پاره خط سیاه رنگ در شکل 99 را با نسبت 2 به 3 
تقسیم کنید، تقسیم بندیِ خط، به شکل نسبت طلایی انجام شده 
ایجاد  رنگ  نارنجی  و  آبی  پاره خط  دو  تقسیم بندی  این  در  است. 

می شود که در کنار یکدیگر تناسبی طلایی را پدید می آورند.
طول  نسبت   ،100 شکل  مانند  مستطیل،  یک  در  اگر  همچنین 
طلایی  نسبتی  دارای  مستطیل  این  باشد،   5 به   8 عدد  عرض،  و 
این  مختلفی مشخص می شوند.  اعداد  با  نسبت های طلایی  است. 
نسبت دارای یک فرمول ثابت است که اعدادِ این نسبت را مشخص 

می کند. 

اولین اعداد در این نسبت، 1 و 1 است که نسبت 1/1 را به وجود می آورد، یعنی اگر یک خط نصف شود و یا 
شکل مربع یا دایره ترسیم شود، نسبتی طلایی ایجاد شده است. بقیه اعداد، از طریق این فرمول که دارای 

تناسبات کسری است به دست می آید.
a/b => b/a+b
طبق این فرمول، اگر نخستین نسبت را 1/1 در نظر بگیریم نسبت بعدی 1+1/1 یا همان 1/2 خواهد بود. 
نسبت بعدی 1+2/2 یا همان 2/3 است. می توان نسبت بعدی را نیز به دست آورد، 3+3/2 یا همان 3/5، و عدد 
بعدی 5+5/3 یا 5/8 است. این فرمول، تعداد بی شماری نسبت عددی در اختیار ما قرار می دهد که به نسبت 

شکل 99

شکل 100
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ایجاد تناسب میان عناصر موجود در یک ترکیب بندی استفاده  برای  این نسبت ها  از  طلایی معروف است. 
می شود )شکل 101(. امروزه نیز این الگو، به دلیل ایجاد نسبت های خوشایند، در رشته های مختلفی مانند 

صنایع دستی، معماری، طراحی صنعتی، عکاسی و سایر هنرها مورد استفاده است )شکل 102(.

شکل 102شکل 101ـ خطوط و شکل هایی با نسبت طلایی

)هدف این فعالیت درک و تمرین تناسبات طلایی است.(
 �در تصاویر روبه رو، روند طراحیِ اثرِ سرامیکیِ  1

طلایی  تناسبات  براساس  را،  شده  مشخص 
دقت  اجزای  تمامی  نسبت  به  کنید.  تحلیل 

نمایید.
 �دو نمونه طراحی فرم های سرامیکی، براساس  2

تناسبات طلایی انجام دهید. 

فعالیت 
کارگاهی 6

در شکل 102، از نسبت های طلایی برای طراحی ظروف سرامیکی استفاده شده است. در این نمونه ها، نسبتِ 
ارتفاع به عرضِ ظرف، نسبتی طلایی است. یک فرم مشخص، مانند نخستین فرم سمت راستِ تصویر، ممکن 
است در این نسبت ها، شکلی متفاوت پیدا کند، اما علی رغم تغییرات به وجود آمده، شکل همچنان دارای نسبت 
طلایی است. به همین دلیل باید درنظر داشت که نسبت طلایی، ثابت نیست و می تواند خروجی های متفاوتی 
داشته باشد. همچنین این نسبت ها ممکن است در طراحیِ نسبتِ دهانة ظرف به قطر بدنه، نسبت گردن ظرف 

به ارتفاع آن، یا نسبت عرضِ تزیینات به بدنه، مورد توجه طراح قرار گیرد )تصاویر فعالیت زیر(.

)هدف این فعالیت درک و تمرین تناسبات و تناسبات طلایی است(
 �دو تصویر از پدیده های طبیعی مانند گل ها، گیاهان، صدف ها و... تصاویری تهیه کنید. وجود روابط و  1

نسبت های طلایی را در آنها بررسی نمایید. از این بررسی، تصاویری به صورت طراحی خطی تهیه کنید.
 �یک مجموعة تصویریِ 2 عددی از تابلوی نقاشی یا اثر سرامیکی تهیه کنید. تناسب اجزا و عناصر را با  2

یکدیگر و با کل اثر سنجش نمایید. این تناسبات با نسبت های طلایی چه ارتباطی دارد؟ 
 �مجموعه فعالیت های خود را به صورت تصویر، طراحی و متن، در کلاس ارائه کنید. با نظر هنرآموز،  3

تعدادی از کارهای اجرایی در فعالیت کارگاهی6 و کار در منزلِ خود را در کارپوشة کلاسی آرشیو نمایید.

کار در منزل 6
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در نبود نورهای مزاحم شهری، در حدود اواسط هر ماه، 
و به  شرط صاف بودن آسمان، می توان چشم اندازی 
شبیه به شکل 103 را تماشا نمود. فضایی تاریک با 
دایره ای نورانی. در این حالت، حسِ بصری، مجذوبِ 
بصری  تضاد  می شود،  تجربه  آنچه  و  است  منور  ماهِ 

است. 
 تضاد 

تضاد یا کنتراست کیفیتی بصری در ترکیب بندی و چیدمان عناصر است. این ویژگی، بر تفاوت چشمگیرِ 
دو عنصر بصری تأکید دارد. تضاد از کیفت های بسیار مهم در هنرهای تجسمی است و نبود آن معمولاً به 
یکنواختی و ملال آور بودن اثر منجر می شود. به همین دلیل، وجود آن، برای ایجاد غنا، پویایی و جذابیت 
بصری در اثر هنری لازم است. تضاد ممکن است به گونه ای سامان داده شود تا توجه بیننده را به نقطة خاصی 

از اثر جلب نماید؛ نقطه ای کانونی در اثر، که مورد نظر هنرمند است.
می شوند.  ترکیب  یکدیگر  با  نیز  مواردی  در  که  می شود  انجام  متفاوتی  روش های  به  تضاد،  کیفیتِ  ایجاد 
تضادهایی مانند تضاد رنگ، اندازه، شکل، جهت و بافت، نمونه هایی هستند که هنرمند می تواند برای ایجاد 

تنوع، جذابیت بصری، و پویایی در یک اثر هنری از آن استفاده نماید.
یکی از معمول ترین روش های ایجاد تضاد، تضاد رنگ است. در مبحث رنگ، به رنگ های متضاد و استفاده از 
آن در آثار هنری پرداخته شد. اما استفاده از تضاد رنگی، تنها به رنگ های متضاد محدود نیست، و تضادهای 
کادری  به  آن را  در شکل 104،  تأکید  مورد  دایرة  در  تیرگی  است. حذف  مورد نظر  نیز  روشنایی  و  تیرگی 

ملال آور تبدیل خواهد ساخت.
تضاد در اندازه، چگونه تضادی است و به چه شکل امکان پذیر است؟ 

استفاده از تضاد در اندازه، چشم بیننده را به سمت اشیای بزرگ تر و عناصر کلیدی در اثر هنری جلب می کند 
توجه  به طور طبیعی مورد  بزرگ تر  این تضاد، عناصر  )شکل 105(. در 
بیننده است. این تضاد به ویژه در آثاری مورد استفاده قرار می گیرد که 

از یک رنگ محدود 
برای ایجاد اثر هنری 

استفاده می شود. 
آیا استفاده از عناصر 
شیوه  تنها  بزرگ تر، 
در تضاد اندازه است؟

تضاد چیست و چه کاربردی در هنرهای تجسمی دارد؟
فکر کنید

شکل 103

شکل 106ـ در فضایی که عناصر بزرگ 
و هم اندازه غلبه دارند، عنصر کوچک تر 
در تضاد با سایر عناصر، مورد توجه قرار 

می گیرد.

شکل 105شکل 104
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چنانچه در یک مجموعة یکنواخت، تغییرِ شکل رخ دهد، با چه تضادی مواجه می شویم؟ این بدان معناست 
که در فضایی که شکل های همسانی وجود دارند، یک شکلِ متفاوت در میان آنها قرار داده می شود. نتیجه را 

حدس بزنید. 
در چنین وضعیتی، علاوه بر ایجاد تضاد، نقطه ای کانونی به وجود 
کنار  در  مربع ها  قرارگیری  از  طرحی  اگر  مثال  به عنوان  می آید. 
باشد، قرار دادن یک دایره در میانِ مربع ها،  یکدیگر شکل گرفته 
تبدیل  کانونی  نقطه ای  به  را  دایره  شکل ها،  تضادِ  ایجاد  بر  علاوه 

می کند )شکل 107(.

تضاد شکل 107  با  تفاوتی  تضاد، چه  این  ببینید.  را  شکل 108 
دارد؟ چه نامی می توان برای آن درنظر گرفت؟ 

به طور  یا  و  غیرهمسو هستند  استفاده  مورد  عناصر  که  در حالتی 
کامل، جهتی مخالف یکدیگر دارند، با تضاد در جهت سروکار داریم. 
گاه یک عنصر با تغییر در زاویة قرارگیری، نسبت به سایر عناصر 
ایجاد حس  بر  این عامل علاوه  هم شکل خود، تضاد پیدا می کند. 
پویایی و جنب و جوش در اثر، می تواند معنای خاصی را به بیننده 

منتقل نماید. 

شکل 107

شکل 108

)هدف این فعالیت شناخت و تحلیل انواع تضاد است.(
در این تصاویر، نوع تضاد موجود را مشخص کنید.

فعالیت 
کارگاهی 7
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چیدمان سرامیکی معاصرظرف سرامیکی، عصر سلجوقی

  5 هـ اثر سرامیکی معاصراثر سرامیکی معاصراثر سرامیکی، قرن 4
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)هدف این فعالیت شناخت و تمرین کیفیت تضاد است.(
 �تعداد 3 تصویر، با تمرکز بر تضادهای مختلف تهیه کنید. 1

 �خلاصه سازی این تصاویر، به عناصر تجسمی را انجام دهید. 2

 �در کادرهایی متناسب با کادر تصاویر، آنها را به صورت سیاه و سفید اجرا نمایید. 3

 �تضاد رنگ را با استفاده از رنگ های مورد نیاز، انجام دهید. 4

 �کیفیت تضاد را در 2 تابلوی نقاشی یا اثر سرامیکی جست وجو نمایید. 5

 �تمرینات این کارگاه را با تمرینات بخش ریتم مقایسه و تفاوت آنها را بررسی کنید. 6

 �نتایج فعالیت خود را در قالب تصویر و متن، در کلاس ارائه کنید. با نظر هنرآموز نمونه هایی از کارهای  7

اجرایی خود را در کارپوشة کلاسی آرشیو نمایید.

کار در منزل 7
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ارزشیابی شایستگی کیفیات بصری ترکیب بندی )تکرار، ریتم، حرکت، تناسب و تضاد(

مراحل یادگیریرديف
شرايط انجام كار

)ابزار، مواد، تجهیزات، زمان، 
مکان و...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/ داوری/ نمره دهی(ارزشيابي

نمرهممكن

تحليل و ايجاد تكرار با عناصر 1
بصري در تريكب بندي

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور
 پرده نمايش 

 رايانه

پرسشنامهك تبي 
مشاهده، کارپوشه

تحليل و ايجاد دقيق تكرار با هر كياز عناصر بصري در تريكب بندي 
3و تلفيق آنها

2تحليل و ايجاد دقيق تكرار با هر كي از عناصر بصري در تريكب بندي 

1تحليل و ايجاد تكرار با هر كي از عناصر بصري در تريكب بندي

تحليل و ايجاد انواع ريتم با عناصر 2
بصري در تريكب بندي

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور
 پرده نمايش 

 رايانه

پرسشنامهك تبي 
مشاهده، کارپوشه

در  بصري  عناصر  از  هر كي با  ريتم  انواع  دقيق  ايجاد  و  تحليل 
3تريكب بندي و تلفيق آنها

در  بصري  عناصر  از   كي  هر با  ريتم  انواع  دقيق  ايجاد  و  تحليل 
2تريكب بندي 

1تحليل و ايجاد ريتم با هر كياز عناصر بصري در تريكب بندي 

تحليل و ايجاد حركت با عناصر 3
بصري درك ادر

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور
 پرده نمايش 

 رايانه

پرسشنامهك تبي 
مشاهده، کارپوشه

در  بصري  عناصر  از   كي  هر با  حركت  انواع  دقيق  ايجاد  و  تحليل 
3تريكب بندي و تلفيق آنها

در  بصري  عناصر  از  هر كي با  حركت  انواع  دقيق  ايجاد  و  تحليل 
2تريكب بندي 

1تحليل و ايجاد حركت با هر كي از عناصر بصري در تريكب بندي

تحليل و ايجاد تناسب با عناصر 4
بصري در تريكب بندي

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور
 پرده نمايش 

 رايانه

پرسشنامهك تبي 
مشاهده، کارپوشه

در  بصري  عناصر  از   كي  هر با  تناسب  انواع  دقيق  ايجاد  و  تحليل 
3تريكب بندي و تلفيق آنها

در  بصري  عناصر  از  هر كي با  تناسب  انواع  دقيق  ايجاد  و  تحليل 
2تريكب بندي 

1تحليل و ايجاد تناسب با هر كياز عناصر بصري در تريكب بندي 

تحليل و ايجاد تضاد با عناصر 5
بصري در تريكب بندي

 کلاس درس 
 ويدئو پروژكتور
 پرده نمايش 

 رايانه

پرسشنامهك تبي 
مشاهده، کارپوشه

در  بصري  عناصر  از  هر كي با  تضاد  انواع  دقيق  ايجاد  و  تحليل 
3تريكب بندي و تلفيق آنها

در  بصري  عناصر  از   كي  هر با  تضاد  انواع  دقيق  ايجاد  و  تحليل 
2تريكب بندي

1تحليل و ايجاد تضاد با هر كي از عناصر بصري در تريكب بندي 

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، 
مشاهده و فهرست تفکر خلاق )N15( سطح 1توجهات زیست محیطی و نگرش:

وارسی
2انجام کامل موارد

1انجام ناقص موارد

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

ك سب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 3 و 4 و 5 )مراحل بحرانی(
ك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش

 کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعریف سطوح شایستگی: صرف نظر از اینكه ی كتكلیف كاری در چه سطحی از صلاحیت حرفه ای انجام می شود، در هر محیطك اری ممكن است انجام هرك ار باك یفیت مشخصی مورد انتظار 

باشد. سطح شایستگی انجامك ار، معیار اساسی ارزشیابی است. 
 مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانایی برنامه ریزی و تحلیل، پاسخ گویی در برابرك ارهای خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

 تسلط )سطح چهار(: خبرگی در انجامك ار و آموزش دیگران، ایجاد نوآوری، سازگاری، عیب یابی، هدایت و راهنمایی دیگران.

استاندارد عملکرد کار:021420515كدپيمانه/ پودمانکیفیات بصریپودمان
ایجاد کیفیت های متفاوت بصری با استفاده از ترکیب بندی عناصر بصری 

)تکرار، ریتم، حرکت، تناسب و تضاد( در 60 دقیقه کیفیات بصری ترکیب بندی )تکرار، ریتم، حرکت، تناسب واحد يادگيري 
0214205152كد واحد يادگيريو تضاد(
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