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درس دانش فنی با هدف شناخت و درک عمیق مفاهیم، کسب دانش فنی لازم در گروه هنر و رشته تحصیلی صنایع دستی  ـ 
هنر سرامیک برای شما هنرجویان عزیز طراحی و کتاب آن تألیف شده است.

در تدوین درس دانش فنی ٢ موضوعاتی مانند کاربرد قالب در هنر سرامیک، چرخ سفالگری و کاربرد آن در هنر سرامیک   و 
پوشش های گلی در هنر سرامیک پرداخته شده است، که مرتبط با کارگاه های شکل دهی با قالب و شکل دهی گِل با چرخ 

سفالگری است.
همچنین در پودمان های چهارم و پنجم به موضوعات طراحی و مراجع آن و کارکرد طرح و نقش در هنر سرامیک پرداخته 
فناوری دستگاه ها و وسایل  به  این کتاب توجه  نوین در هنر سرامیک شود. در  شد که می تواند موجب پیشبردُ طرح های 
کار مصادیقی از ارتباط مؤثر فنی،   مسئولیت پذیری، ایمنی و بهداشت فردی و جمعی، پیشگیری از حوادث احتمالی شغلی و 

نمونه هایی از مهارت حل مسئله در بستر گروه و رشته تحصیلی صنایع دستی ـ هنر سرامیک درنظر گرفته شده است.
کسب شایستگی های این کتاب برای موفقیت آینده شغلی و حرفه ای شما بسیار ضروری است. هنرجویان عزیز سعی نمایید؛ 
تمام شایستگی های آموزش داده شده در این کتاب را کسب و در فرایند ارزشیایی به اثبات رسانید. امیدواریم با تلاش و 
پیشرفت  و  استقلال کشور  و  مؤثری در جهت سربلندی  گام های  و هدایت هنرآموزان گرامی​ کوشش شما هنرجویان عزیز 

اجتماعی و اقتصادی و تربیت مؤثر و شایسته جوانان برومند میهن اسلامی ​برداشته شود.

دفتر برنامه ریزی و تألیف كتاب های درسی فنی و حرفه ای و كاردانش

سخنی با هنرجویان عزیز



نیازهای متغیر   و  ایران  برنامه درسی ملی جمهوری اسلامی​ و  بنیادین آموزش و پرورش  اهداف سند تحول  در راستای تحقق 
دنیای کار و مشاغل، برنامه درسی رشته صنایع دستی ـ هنر سرامیک طراحی و براساس آن محتوای آموزشی نیز تألیف گردید. 
با توجه به آموزه های اسلامی​کار و اشتغال از ارزش تربیتی برخوردار است و انسان از طریق کار نفس سرکش را رام کرده و  
شخصیت وجودی خویش را صیقل داده و هویت خویش را تثبیت کرده و زمینه ارتقای وجودی خویش را مهیا و امکان کسب 
روزی حلال و پاسخگویی به نیازهای جامعه را فراهم می آورد. آموزش فناوری کار و مهارت آموزی باعث پیشرفت فردی، افزایش  
بهره وری مشارکت در زندگی اجتماعی و اقتصادی کاهش فقر افزایش درآمد و توسعه یافتگی خواهد شد. برای رسیدن به این 
مهم برنامه ریزی درسی حوزه دنیای کار و دنیای آموزش بر مبنای نیازسنجی شغلی صورت گرفته است. درس های رشته های 
تحصیلی شاخه فنی و حرفه ای شامل دروس آموزش عمومی، ​دروس شایستگی های غیرفنی و شایستگی های فنی مورد نیاز بازار 
کار است. دروس دانش فنی با هدف شناخت مفاهیم و کسب دانش فنی در هر پایه گروه و رشته تحصیلی است. کتاب پیش رو 
که هنرجویان در پایه دهم با نام دانش فنی و آموزش می بینند. شایستگی های لازم را در ارتباط با دو درس کارگاهی این رشته 

در همین پایه کسب می نمایند.
لازم به یادآوری است که کتاب دانش فنی 2 مطالب تئوری تفکیک شده دروس عملی کارگاهی ۸ ساخته نیست بلکه در راستای  
شایستگی ها و مشاغل تعریف شده برای هر رشته تدوین شده است. محتوای آموزشی کتاب دانش فنی آموزش های کارگاهی را عمق 
می بخشد و نیازهای هنرجویان را در راستای محتوای دانش نظری تأمین می کند. کارنامه صادر شده در این سال تحصیلی برای این 
کتاب براساس نمره ۵ پودمان است همچنین برای هنرجویان تبیین شود که این درس با ضریب ۴ در معدل کل محاسبه می شود.  
پودمان اول: با عنوان »کاربرد قالب در هنر سرامیک« در واحد یادگیری اول شناخت انواع قالب و کاربرد آن در هنر سرامیک 
پرداخته شده و در واحد یادگیری دوم به شناخت انواع قالب در روش ریخته گری دوغابی پرداخته و مراحل اجرای آن در کارگاه 

شکل دهی با قالب تجربه می شود.
پودمان دوم: با عنوان چرخ سفالگری و کاربرد آن در هنر سرامیک با دو واحد یادگیری با نام های انواع چرخ سفالگری و تجهیزات 
با کارگاه  این پودمان مرتبط  با چرخ سفالگری است.  آثار ساخته شده  با عنوان ویژگی های  وابسته به آن و واحد یادگیری ٢ 

شکل دهی با چرخ می باشد.
پودمان سوم: پوشش گلی در هنر سرامیک با دو واحد یادگیری مواد و انواع پوشش های گلی قابلیت و کاربرد پوشش گلی پرداخته 
می شود. این پودمان مرتبط با پودمان های چهارم و پنجم در کتاب شکل دهی با قالب می باشد و در آن کارگاه به صورت عملی 

تجربه می شود.
پومان چهارم: با عنوان طراحی و مراجع آن در هنر سرامیک با دو واحد یادگیری )طراحی چیست؟ و منابع طراحی( برای شناخت 

اصالت و هویت فرم در هنر سرامیک و منابع الهام برای طراحی در هنر سرامیک پرداخته می شود.  
پودمان پنجم: با عنوان کارکرد طراحی در هنر سرامیک با دو واحد یادگیری طراحی و خلاقیت، نقش و کارکردهای آن برای 
شناخت شکل و نقش و چگونگی کاربرد خلاقانه آن برای تولید در هنر سرامیک در قالب تمرین های عملی آموزش داده شده است.

امید است که با تلاش و کوشش شما همکاران گرامی​اهداف پیش بینی شده برای این درس محقق گردد.  

دفتر برنامه ریزی و تألیف كتاب های درسی فنی و حرفه ای و كاردانش

نظرسنجی کتاب درسی

سخنی با هنرآموزان گرامی

https://nazar.roshd.ir/
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به این سؤالات فکرکنید   

  اشیا هم‌شکل و هم اندازه‎ای که در زندگی روزمره با آن در ارتباط هستید، چگونه ساخته‎شده‏اند؟
 چگونه می‎توان در کمترین زمان ممکن و در تعداد زیاد یک محصول سرامیکی را تکثیر کرد؟

واحد یادگیری  1 

انواع قالب و کاربرد آن

استاندارد عملکرد   
طبقه‏بندی انواع قالب‏ها و کاربرد آن در هنر سرامیک

شکل1ـ ایجاد کیفیت بصری با استفاده از چینش آجرهای هم‎شکل

قنادی را درنظر بگیرید که می‌خواهد شیرینی‎هایی 
به شکل یک گل برش دهد، تا علاوه ‎بر ظاهری 
زیبا برای محصول خود تعداد بیشتری هم برای 
کارگاه  یک  همچنین  کند.  تولید  مشتری  جذب 
آجرپزی باید توان تولید آجرهایی کاملًاً همسان 
باشد. چرا که  را داشته  ابعاد و زوایای یکسان  با 
هرگونه ایراد در ابعاد و زوایا باعث اشکالات زیادی 

از نظر ظاهر و عملکرد در ساخت بنا می‎شود.
تهیه قالب برای تولید یکی از بهترین راه‏کارهایی 
و  هم‎شکل  محصولاتی  تکثیر  امکان  که  است 
این واحد یادگیری  ایجاد می‏کند. در  را  همسان 

به قابلیت‏های قالب و انواع آن پرداخته‏می‏شود.
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کاربردهای انواع قالب     
برای هنرمندان و صنعتگران، بسیار اتفاق می افتد که نیازمند تولید قطعاتی در تعداد زیاد و با شکل و اندازه 
یکسان باشند. قطعاتی که گاه دارای جزئیات و پیچیدگی های زیادی است و ساختن تک تک آنها با دست، 
می تواند بسیار زمان‎بر باشد و در نهایت هم ممکن است دقت کافی در پرداخت به جزئیات محصول از دست 
برود. از سوی دیگر صرف زمان و نیروی انسانی برای انجام این کار می تواند در بیشتر شدن قیمت تمام شده 
محصول هم تأثیرگذار باشد. از این رو به دست آوردن بازدهی و بهره وری بیشتر در تولید محصول، دغدغه 

دیرپای هنرمندان و صنعتگران بوده است.
هنرمندان و صنعتگران از دیرباز تلاش کرده اند، تا با ابزارهای مناسب بخشی از فرایند کار خود را دقیق تر و 
سریع تر اجرا کنند. خط کش و پرگار برای رسم اشکال هندسی ابزارهای دقیقی هستند اما فرض کنیم که 
می خواهیم تعداد زیادی دایره به قطر 5 سانتی متر را روی کاغذ رسم کنیم. طبیعی است که اگر به جای پرگار 

از یک شابلون دایره ای استفاده کنیم سرعت و دقت کار به مراتب افزایش خواهد یافت.   

شابلون دایره ابزاری است که می​تواند جایگزین پرگار برای 
رسم سریع و دقیق دایره در اندازه های مشخص باشد. ابزارهایی 
از این دست که می​توانند تکرار و تکثیر کارها را سریع ترکنند 
و درعین حال جزئیات و دقت لازم را نیز داشته باشند با عنوان 

قالب می​شناسیم. 
شکل٢ـ شابلون دایره

قالب‎ها گروه بسیار وسیعی از ابزارها را شامل می​شوند. 
ـ قالب‎های مورد استفاده در خانه ها و مصارف روزانه مانند قالب‎های کیک و خوراکی ها.

شکل٣ـ قالب برش شیرینی 
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ـ قالب‎های مورد استفاده در کارگاه ها و مشاغل کوچک مانند قالب‎های مورد استفاده در قنادی ها یا قالب‎های 
ساخت آجر و مانند آن.

یا  مصرف  یک بار  ظروف  ساخت  قالب‎های  مانند  کارخانجات  و  بزرگ  صنایع  در  استفاده  مورد  قالب‎های  ـ 
خودروسازی.

شکل ٤ـ قالب ساخت آجر

شکل٥ـ قالب ساخت لیوان یکبار مصرف

به تصاویر دقت کنید. )نان بستنی قیفی ـ موزاییک سیمانی( آیا برای تکثیر آنها نیاز به قالب است؟ در مورد 
جنس  قالب مناسب برای آنها تحقیق کنید و در کلاس گفت وگو کنید.  

تحقیق      کنید
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از گذشته خود استادکاران هر رشته، قالب‎های 
مرور  به  را می​ساختند. سپس  نیاز خود  مورد 
زمان قالب‎ها را تغییر داده و بهسازی می​کردند 
کارایی  بهترین  مدنظرشان  مصارف  برای  تا 

ممکن را داشته باشند. 
مختلفی  مواد  از  آن  کاربرد  نوع  به  بنا  قالب‎ها 

ساخته می​شوند.  

شکل٦   ـ قالب چاپ قلمکار از جنس چوب گلابی

مواد سیلیکونی چه ویژگی‏هایی دارند؟ چرا برای تولید کاشی در هنر سرامیک از قالب سیلیکونی نمی‎توان 
استفاده کرد؟

تحقیق      کنید

 شکل٧ـ قالب شنی برای ریخته گری فلز مذاب

شکل٨  ـ قالب سیلیکونی برای ریخته گری شمع و گچ
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شکل‏دهی با قالب در هنر سرامیک   
روش‎های شکل‏دهی در هنر سرامیک مختلف است. می‏توان روش‏های شکل‏دهی را براساس نحوه اجرا به 
سه روش دستی، چرخ‏سفالگری و استفاده از قالب تقسیم کرد. شما تا کنون با هر سه روش شکل‏دهی آشنا 

شده‏اید و به قابلیت‏های هر روش تا حدودی پی‏برده‏اید.
همان‏گونه که می‏دانید، هدف استفاده از قالب اغلب برای تکثیری و تولید قطعات است، که نه تنها در سرامیک 
بلکه در بسیاری از صنایع و با مواد مختلف کاربردی وسیع دارد.کاربرد انواع قالب‎ها روز  به  روز درحال افزایش 
است. به نحوی که امروزه شغلی به نام »قالب ساز« ایجاد شده است. افرادی که مهارت لازم برای ساخت 
مدل و قالب گیری از یک محصول را دارند و همچنین با شناخت خواص مواد مختلف، می‎توانند انواع قالب‎های 

مختلف را ساخته و آنها را به کارخانه‎ها و تولید کننده‎ها عرضه کنند. 
یکی از مزایای شکل‏دهی با قالب امکان شکل‏دهی به ماده اولیه سرامیک در سه حالت خاک، گل پلاستیک 
و دوغاب وجود دارد. می‎دانید که در روش دستی فقط درحالتی که گل پلاستیک باشد، می‏توان شکل‎دهی 
را انجام داد. درصورتی که به کمک قالب این امکان را خواهید داشت تا ماده اولیه را در سه حالت مختلف 
)خشک، مرطوب و دوغابی( شکل‏داده و برای محصولی مشخص تکثیر شود. مطابق با آن نوع قالب و روش 

تکثیر براساس سه حالت ماده اولیه تعیین می‎شود؛ 

براین اساس روش‏های شکل‏دهی با قالب متفاوت است که به طورکلی می‏توان به دو روش پرسی و ریخته‏گری 
دوغابی تقسیم شوند. 

نمونه تولیدنوع قالبحالت فیزیکی ماده اولیهروش شکل‎دهی

کاشی، آجر، بشقاب، حجم‏های سادهفلزی، چوبی، گچیپودر خشک، نم‏دار، گل پلاستیکپرسی 

انواع ظروف و حجم‏های مختلفگچدوغابریخته‏گری دوغابی

کاربرد خاک فرموله شده در قالب 

دوغاب ریخته گری گل پلاستیک پودر خشک و نم دار

شکل١١ـ تکثیر با دوغابشکل١٠ـ تکثیر خشت با گل پلاستیکشکل٩ـ تکثیر با پرس
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روش‏های تکثیر با پودر خشک و نم‏دار بیشتر در تولیدات صنعت سرامیک کاربرد دارد. اما برای تولید در هنر 
سرامیک بیشتر با روش‏هایی که ماده اولیه به صورت دوغابی و گل پلاستیک است، انجام می‎گیرد.  به همین 
منظور در رشته هنر سرامیک روش‎هایی مطرح می​شوند که در کارگاه‎های صنایع‎دستی بیشترین کاربرد را دارند. 

پرس پودر برای تولید چه اشیایی کاربرد دارد و قالب مناسب برای این روش از چه جنسی است؟ تحقیق      کنید

فعالیت 
مواد و ابزار مورد نیاز: پیاله فلزی یا پلاستیکی با قطر 10 سانتی متر )اختلاف قطر دهانه پیاله نسبت کارگاهی

به قطر پایه بیشتر از دو سانتی‎متر باشد(. خاک سفال به مقدار دو پیاله، گل یک پیاله، اسپری آب‏پاش، 
پلاستیکی. چکش 

1 خاک سفال خشک را تا حدود یک سوم پیاله بریزید و با چکش پلاستیکی خاک را فشرده کنید و طی 
دو مرحله پیاله را با خاک پر کنید و سعی کنید، با فشار خاک را فشرده کنید، پیاله را روی صفحه زیرکار 

برگردانید و پیاله را بردارید.
٢ خاک خشک باقیمانده را یک بار با فاصله آب اسپری کنید سپس همانند روش یک لایه لایه خاک ریخته 

بعد از اسپری کردن آب خاک را فشرده کنید و از پیاله خارج کنید.
٣ مرحله سوم داخل پیاله را با گل پر کنید. 

٤ سه عدد پیاله توپر خواهید داشت، موارد زیر را در جدول یادداشت کنید.  

کدام قطعه سریع تر از پیاله فلزی خارج شد؟کدام پیاله استحکام بیشتری دارد؟ شماره پیاله

پیاله شماره یک

پیاله شماره دو

پیاله شماره سه

انواع قالب در شکل‎دهی گل پلاستیک با پرس    

گل پلاستیک متداول‏ترین ماده اولیه برای انواع روش‎های شکل‎دهی در هنر سرامیک است. می‎توان با فشردن 
انجام داد.  گل پلاستیک داخل قالب به کمک دست یا دستگاه پرس عمل شکل‏دهی را در کمترین زمان 

استفاده از دستگاه پرس برای شکل‏دهی دارای چند ویژگی است؛ 
الف( بالا رفتن سرعت تولید

ب( استحکام و کیفیت قطعه به دلیل فشردگی ذرات گل تحت فشار به یکدیگر 
ج( شکل‎دهی به حالت‎های مختلف مانند خاک خشک و یا گل پلاستیک 

جنس قالب‎ها در این روش می‏تواند از جنس چوب، گچ یا فلز باشد. انتخاب نوع ماده بستگی به فرم قالب و 
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میزان استفاده از قالب دارد. برخی اوقات قالب‎ها فقط برای تولید چند قطعه محدود طراحی و ساخته می​شود. 
در این موارد جنس قالب را معمولاً از گچ یا چوب استفاده می‎کنند. اما چنانچه قصد داشته باشیم تعداد بالایی 
از یک محصول را توسط قالب تکثیر کنیم می‎توان قالب را از جنس فلز ساخت تا دوام بیشتری داشته باشد.

در جدول زیر برخی از خصوصیت‎های مهم این سه نوع قالب را بررسی و مقایسه می​کنیم:

قابلیت تکثیر به صورت چند تکهتکثیر مدل های منقوشسرعت تولیددواممقرون به صرفه بودن

بالامتوسطگچی

کمکم چوبی

متوسطبالافلزی

 قالب‎های چوبی 
اغلب قالب‎های چوبی از یک چهارچوب با ابعاد دلخواه و یک دستگیره برای سهولت جابه جایی تشکیل شده 
است. معمولاً داخل قالب‎ها بوسیله یک ماده روان کار )مانند صابون یا پارافین یا انواع روغن ها( که جذب آب 
چوب را کمتر کند پوشانده می​شود تا رطوبت گل در تماس با چوب دیرتر باعث فرسایش و خرابی قالب شود. 

شکل ١٢ـ قالب چوبی کفه دار و بدون کفه برای ساخت آجر

این قالب‎ها برای ساخت آجر و خشت استفاده می​شود. ابتدا به جداره های قالب مقداری پودر خشک خاک 
پاشیده می‎شود تا جدایش خشت از قالب آسان تر انجام شود. سپس چانه گل داخل قالب قرار می​گیرد و با 

دست یا یک تکه چوب صاف دیگر تحت فشار قرار می​گیرد. سپس قالب را از خشت جدا می​کنند. 

هنگام ضربه زدن برای فشرده‌سازی گل دست را به صورت مشت شده بگیرید و با کف دست به گل ایمنی
ضربه نزنید. چرا که در بلند مدت باعث آسیب و درد مفاصل دست خواهدشد. 

چوب 

فلز
انواع قالب در روش شکل دهی گچ

با پرس
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 قالب‎های فلزی
ابزاری  بالا  استحکام  به دلیل  فلزی  قالب‎های 
کارآمد برای تحمل فشار در این روش است. فقط 
به  گل  چسبیدن  امکان  آب  جذب  عدم  به دلیل 
دیواره قالب وجود دارد. برای کاهش این مشکل 
با گرم کردن قالب یا پاشیدن خاک خشک روی 
از  قطعه  سریع‏تر  شدن  جدا  موجب  قالب  سطح 

قالب می‎شود. 
این روش معمولاً برای تولید خشت ساده کاربرد 
روش  این  با  حجمی  محصولات  تولید  و  دارد 
به صورت  پرس  دستگاه‏های  نیست.  امکان پذیر 
دستی یا هیدرولیک طراحی و ساخته می‎شوند.

فعالیت 
مواد و ابزار مورد نیاز: چهار چوب مربع به ابعاد 2×10×10 سانتی متر، پارچه زیرکار، گل رس 300 کارگاهی

گرم  ،  چکش پلاستیکی،  صفحه     زیرکار 
باتوجه به اینکه شما در سال دهم و همچنین پودمان اول کتاب شکل‎دهی با قالب‏، خشت‌زنی را انجام 

داده‌اید. روش‎های دیگری را نیز انجام داده و سرعت و کیفیت خشت‎ها را مقایسه کنید.
 روش اول: مطابق با آنچه در پودمان اول کتاب شکل‏دهی با قالب گفته‏شده، خشت‌زنی را انجام دهید.
 روش دوم: گل به ابعاد قالب به صورت حدودی شکل دهید و بعد از قراردادن در قالب با چکش 

پلاستیکی روی سطح گل ضربه زده و سعی کنید فشردگی گل درون قالب بیشتر شود. 
 روش سوم: گل را به ابعاد حدودی قالب و با ضخامت بیشتر از سطح قالب شکل دهید و درون قالب 
بگذارید. سپس صفحه چوبی )یا صفحه زیر کار( را روی آن قرارداده و با چکش پلاستیکی سعی کنید 

گل درون قالب فشرده شود. 
کیفیت خشت‏ها را در شرایط یکسان مطابق با استاندارد خشک کنید و با هم مقایسه کنید:

کدام خشت زوایای گونیا و صاف تری دارد؟
کدام خشت بعد از خشک شدن مشکل تاب و ترک نداشته و یا کمترین میزان تاب‏خوردگی را دارد؟ 

 شکل1٣ـ دستگاه قالب‎زنی با پرس دستی

          شکل 14ـ خشت قالب زده با پرس دستی
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 قالب‎های گچی 
قالب‎های گچی، پرکاربردترین نوع قالب، برای تولید و شکل‏دهی در هنر سرامیک است. یکی از مهم ترین 
ویژگی‏های گچ جذب آب است که موجب کاربرد وسیع آن در کارگاه‏های هنر سرامیک شده‏است. وجود 

خصوصیت جذب آب گچ، قابلیت شکل‎دهی به گل پلاستیک و دوغاب را فراهم‌ کرده‎است. 
با مطالعه گچ زیر میکروسکوپ، شاهد بافتی متخلخل حاصل از وجود حفره هایی در آن هستیم. این منافذ 
کاربرد وسیع  برای  از محاسن گچ  انجام می​دهند. یکی دیگر  را  مویین وظیفه جذب آب  لوله های  همانند 
آن ارزان و در دسترس بودن آن است. گچ با وجود این خصوصیات بهترین انتخاب برای ساختن قالب‎های 

ریخته گری دوغابی است. 

شکل15ـ ساختار گچ زیر میکروسکوپ

یک قالب گچی کوچک را انتخاب کنید.
قالب را وزن کنید و یادداشت کنید.

قالب را داخل یک ظرف بزرگ قرار دهید و داخل ظرف را پر از آب کنید به نحوی که قالب کاملًا در 
داخل آب غوطه ور باشد. اجازه دهید 24 ساعت قالب در داخل آب باقی بماند.

بعد از 24 ساعت قالب را از آب خارج کنید و مجدداً آن را وزن کنید و این عدد را نیز یادداشت کنید. 
قالب چه مقدار آب جذب کرده است؟

کمتر از وزن قالب   
هم اندازه وزن قالب 

بیشتر از وزن قالب   
پس از اتمام تحقیق قالب را خشک کنید و به مدت ده روز، در قفسه قرار دهید تا کامل خشک شده و 

مجدداً قابل استفاده شود و در این ده روز از آن استفاده نکنید.

تحقیق      کنید

قالب‎های گچی به صورت یک تکه، دو، سه یا تکه‏های 
بیشتری ساخته شوند. نحوه کار با قالب‎های گچی نیز 
بسیار آسان است. کافی است گل را به صورت یک چانه 
یا ورقه داخل قالب قرار داده و سپس با فشار دست یا 
شکل  تا  کرد  فشرده  قالب  داخل  را  گل  مناسب،  ابزار 
بگیرد. چند دقیقه ای زمان می​دهیم تا قالب آبگیری را 
انجام داده با آبرفت گل قطعه از قالب جدا می‎شود. و 
بعد از آن به راحتی می​توان محصول را از داخل قالب 

شکل 16ـ شکل‎دهی به ورقه گل داخل قالب گچی خارج کرد. 
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آبگیری  این گچ هم  استفاده می‎شود.  »   بتا «  نام گچ  به  از گچ ها  نوع خاصی  از  قالب‎های گچی  تهیه  برای 
مناسبی دارد و هم دارای استحکام خوبی است. برای ساخت قالب‎ها می‎توان از گچ مرغوب ساختمانی نیز 

استفاده کرد اما این قالب‎ها عمر مفید کمتری دارند و سریع‎تر فرسوده می​شوند. 
نوع گچ، نحوه آماده‎سازی گچ هنگام ساخت قالب تأثیر زیادی بر سرعت آبکشی قالب دارد. ازاین‎رو سرعت 
جذب آب و ماندگاری قالب‎های گچی متفاوت است. به طور حتم کیفیت قالب موجب افزایش سرعت جذب 

آب و همچنین سرعت تولید محصول خواهد شد. 
علاوه بر کیفیت قالب سرعت جذب آب قالب به این موارد ارتباط دارد:

نو و کهنه بودن قالب : هر چقدر بیشتر از قالب‎ها استفاده شود، سرعت جذب آب آن کمتر می​شود
رطوبت گل: هر چقدر گل مرطوب تری داشته باشیم، سرعت جذب آب کمتر می​شود

گرمی  ​و سردی محوطه کارگاه : در روزهای سرد سال سرعت جذب آب قالب‎ها کمتر است.

فعالیت 
مواد و ابزار مورد نیاز: قالب گچی پیاله یا بشقاب، پارچه زیرکار، گل رس کارگاهی

یک قالب گچی یک تکه مانند قالب پیاله یا بشقاب انتخاب کنید. داخل قالب را با ابر و آب تمیز کنید. 
مقداری گل ورزداده‎شده را روی پارچه زیر کار با وردنه صاف کنید. 

با یک لیسه پلاستیکی، سطح ورقه گل را صاف کنید. 
ورقه را به آرامی بلند کنید و داخل قالب قرار دهید. 

با استفاده از اسفنجی که کمی مرطوب کرده اید به ورقه گل فرم دهید تا کاملًا شکل قالب را به خود 
بگیرد. 

هنرجویان به 5 گروه‏ تقسیم شوید. گروه اول بعد از مدت زمان 5 دقیقه، گروه دوم مدت زمان 10 دقیقه، 
گروه سوم مدت زمان 15 دقیقه، گروه چهارم مدت زمان 20 دقیقه، و گروه پنجم مدت زمان 30 دقیقه 

قطعه را از قالب خارج کنید.
نتایج را باهم مقایسه کنید.

فعالیت 
مواد و ابزار مورد نیاز: قالب گچی خشت 2× 10×10،گل رسکارگاهی

هنرجویان به سه گروه تقسیم شوید:
گروه اول قالب گچی  را در محیط سرد قرار داده و سپس قالب‏زنی کنید. 

گروه دوم قالب گچی را در محیط گرم مانند اتاق کوره قرارداده و سپس قالب‎زنی کنید. 
گروه سوم قالب مرطوب شده حاصل از گروه اول و دوم را گرفته و سپس قالب‏زنی انجام دهید.

مدت زمان خارج شدن قطعه و کیفیت قطعه را مقایسه کنید:
کدام گروه سطح صاف‎تر و بدون ترک سطحی دارد؟
ـ کدام گروه خشت را سریع‏تر از قالب خارج کردند؟

ـ کدام گروه سطح روی خشت صاف و بدن ترک سطحی است؟
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همان طور که در کتاب شکل‏دهی با قالب تجربه می‏کنید. یکی از روش‏های تولید بشقاب استفاده از قالب 
و به روش ریخته‎گری توپر است. اما برای تکثیر تعداد بیشتر در مدت زمان کمتر روش‏های بهینه مانند 

دستگاه‏های جیگر و جولی هم کاربرد وسیعی دارند.
به تصاویر داده شده دقت کنید. آیا می‏توانید عملکرد دستگاه را تصور کنید؟ با توجه به تصاویر در مورد 
این روش برای تولید پیاله و بشقاب تحقیق کنید و در کلاس به صورت پاورپوینت ارائه کنید و مشخص 

کنید کدام تصویر مربوط به دستگاه جیگر و کدام جولی نامیده می‎شود.

پژوهش      کنید

الف(...........................                          ب(...........................
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شرح کار:
طبقه بندی انواع قالب و کاربردهای آن و روش‏های شکل دهی با قالب در هنر سرامیک ـ طبقه بندی انواع قالب در شکل‎دهی با پرس

استاندارد عملکرد: 
طبقه‏بندی انواع قالب‏ها و کاربرد آن در هنر سرامیک

شاخص ها:
1  تشخیص انواع قالب نسبت به جنس مادۀ تولیدی

2  تشخیص انواع قالب نسبت به روش تولید آن
٣  تفکیک انواع تولیدات قالبی به روش پرس

٤  طبقه‎بندی انواع قالب با روش پرس

شرایط انجام کار، ابزار و تجهیزات:
مکان: کارگاه و کلاس

ابزار و تجهیزات: میز کارگاه، انواع قالب گچی )یک تکه و دو تکه(، دوغاب
 زمان: 45 دقیقه

معیار شایستگی : 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

1طبقه بندی انواع قالب و کاربردهای آن 1

2طبقه‎بندی روش‏های شکل دهی با قالب در هنر سرامیک2

2طبقه‎بندی انواع قالب با روش پرس3

4
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*

 )N35( یادگیری

2

میانگین نمرات  :  **

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی انواع قالب و کاربرد آن
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به این سؤالات فکرکنید   

 چرا ژله فرم قالب را به خود می‎گیرد؟
 چگونه می‎توان برای ساخت یک فرم از گلابه استفاده‌کرد؟

واحد یادگیری  2 

انواع قالب در روش ریخته گری دوغابی

مایعات شکل ظرفی که در آن قرارگرفته‏اند را به خود می‏گیرند. 
حال چنانچه مایع درون ظرف به حالت جامد درآید، می‏توان 
انتظار داشت شکل داخلی ظرف با جنسی متفاوت به دست‏ 
آید. این فرایند در صنعت به صورت ریخته‏گری مواد کاربردی 

وسیع دارد.
ریخته‎گری در شاخه‏های مختلفی مانند ریخته‎گری فلزات یا 
ریخته‎گری دوغاب سرامیکی هرکدام دانش و مهارت متفاوتی 
دارند. در این واحد یادگیری به روش‏های ریخته‎گری دوغابی 
پرداخته  ریخته‎گری  دوغاب  ویژگی‎های  و  سرامیک  هنر  در 

می‎شود.  
شکل 17ـ ریخته‏گری

استاندارد عملکرد  
دسته‎بندی ویژگی‎های دوغاب و قالب در روش ریخته‏گری، تحلیل روش‏های ریخته‎گری دوغابی در هنر سرامیک 

و معایب ایجاد شده در آن.
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ریخته‎گری دوغابی١    
فرم‏ها، در هنر سرامیک جایگاه  انواع  تولید  برای  از روش‏های شکل‏دهی  به عنوان یکی  ریخته‏گری دوغابی 
ویژه‏ایی دارد.  فرایند شکل‏دهی در روش ریخته‏گری دوغابی مبتنی بر خصوصیت جذب آب از دوغاب توسط 
قالب گچی است. در واقع با ریختن دوغابی از مواد اولیه سرامیکی داخل قالب گچی و جذب آب آن، جداره‎ای 

نازک تشکیل می‎شود، که موجب تشکیل حجم موردنظر مطابق با شکل قالب خواهدشد. 

1-  Slip casting

در این روش نوع و کیفیت، قالب و دوغاب از عوامل مؤثر برای تشکیل قطعه و کیفیت آن محسوب می​شوند. 
در این قسمت ویژگی‎های قالب و دوغاب ریخته‎گری پرداخته‎می‏شود.

 ویژگی قالب ریخته‎گری
چنانچه قالب‏های گچی از نظر نوع گچ و فرایند ساخت قالب دارای استاندارد لازم نباشند، قدرت جذب آب را 
نداشته و روند تولید دچار مشکل می‏شود. نوع گچ از نظر استحکام قالب اهمیت دارد، تا بتواند در فرایند تولید 
تحمل ریخته‏گری در دفعات زیاد را داشته باشد. همچنین قالب نسبت به اثر خراش نباید سست ‏باشد. ویژگی 
دیگر قالب مربوط طراحی آن است. قالب باید متناسب با مدل به صورت یک یا چند تکه ساخته شده که 
قطعه به راحتی و بدون آسیب از قالب خارج شود و در طراحی قالب رعایت استاندارد ضخامت آن برای جذب 
آب اهمیت دارد و همچنین توجه به وزن قالب متناسب با ابعاد قطعه سهولت ریخته‏گری را ممکن می‏سازد.

شکل 18ـ فرایند اجرای ریخته‏گری دوغابی

 شکل 20ـ قالب دو تکهشکل 19ـ قالب یک تکه
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دوغاب ریخته‎گری     
دوغاب سوسپانسیونی از مواد اولیه رسی و خاک‏های سرامیکی است درحالتی سیال و روان تا بتواند به راحتی 

داخل قالب را پرکند. شرط لازم برای دوغاب به اصطلاح شل یا سیالیت و روان بودن آن است. 
آن  ترک‎خوردگی  انقباض  میزان  به  باتوجه  زیرا  نیست.  مناسب  ریخته‏گری  برای  تنهایی  به  می‏دانید گلابه 
حتمی است، ازاین‎رو برای ریخته‎گری مناسب نیست. آنچه مهم است دوغاب باید دارای خصوصیتی باشد که 

تحقیق      کنید

شما در کتاب شکل‎دهی با قالب، با قالب یک تکه و دو تکه 
به صورت عملیاتی کار می‎کنید. باتوجه به اینکه دلیل تقسیم 
کردن قالب به یک یا چند تکه را می‏دانید. یک قوری سرامیکی 
را به انتخاب خود به کلاس بیاورید و باتوجه به فرم آن تعداد 

قطعات قالب را مشخص کنید. 
به این موارد توجه کنید؛ 

فرم بدنه قوری، کف قوری، دسته، دهانه قوری، در و دسته 
روی در.

شکل21ـ  ویژگی‏های قالب در ریخته‎گری دوغابی  

داشتن استحکام

جذب آب ثابت

عاری از حباب

نداشتن درز قالب

قطعات کمتر 

 بازشدن راحت

 استاندارد ضخامت دیواره

  سبک بودن

                                                        
ری

ه گ
خت

 ری
در

ب 
قال

ی 
ها

ی 
ژگ

ویژگی ساخت قالب وی

ویژگی طراحی قالب

باتوجه به شناختی که از رفتار گل سرامیکی دارید، می‏دانید که میزان انقباض آن درحالت دوغابی 
بیشتر از حالات پلاستیک است. بنابراین چگونه می‏توان در روش ریخته‏گری از دوغاب گل استفاده 

کرد و از ایجاد ترک و یا کوچک شدن بیش از انتظار قطعه جلوگیری کرد؟ 

فکر کنید
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با وجود شل بودن، دارای آب زیادی نباشد تا میزان انقباض آن کنترل شود. برای این منظور در تهیه و ساخت 
دوغاب ریخته‎گری از موادی به نام  روانساز١ )دفلوکولانت( یا معلق ساز استفاده می‎شود. 

روان‎سازها یا معلق‎سازها موادی هستند که با تغییر بار الکتریکی ذرات آب )ایجاد ذرات همنام منفی( موجب 
دافعه و فاصله بین آنها می​شوند. این عملکرد باعث معلق‎شدن ذرات و روان‎شدگی ماده بدون اضافه کردن 
مایع در مخلوط سوسپانسیونی می‏شوند. بنابراین یکی از مهم‏ترین تفاوت‏های دوغاب ساده یا گلابه با »دوغاب 

ریخته‏گری« وجود روانساز است. 
روانسازها انواع مختلفی دارند که پرکاربردترین‏های آنها در هنر سرامیک، سدیم سیلیکات، سدیم کربنات، 
سدیم هیدروکسید هستند. هنگام تهیه دوغاب تعیین مقدار و نوع مواد اولیه و نسبت روانساز اهمیت دارد. 
زیرا چنانچه مقدار روانساز بیشتر از حدنصاب استاندارد باشد عملکردی متضاد داشته و موجب لخته‏ یا دلمه 
شدن دوغاب می‎شود. دوغاب‏ ریخته‏گری مطابق با انواع بدنه‏های سرامیک قابل تهیه هستند. به عنوان مثال 

شما می‎توانید دوغاب ریخته‏گری سفال و یا بدنه پرسلان را تهیه کنید.

1- Deflocculates

 ویژگی‏های دوغاب ریخته‏گری
دوغاب  سرامیک  هنر  در  تولیدکنندگان  اغلب 
ریخته‏گری را به صورت آماده خریداری می‎کنند. 
و  دانش  به  نیاز  ریخته‏گری  دوغاب  ساخت  زیرا 
محیط  به  توجه  با  که  دارد  مخصوص  تجهیزات 
کارگاه‏های صنایع دستی و امکانات موجود الزامی 
برای ساخت آن وجود ندارد. بعد از تهیه دوغاب 
آماده قبل از ریخته‏گری باید برخی از ویژگی‏های 
آن تعیین شود. شما در کارگاه شکل‏دهی با قالب 
به صورت عملیاتی این مراحل را انجام می‏دهید.   

میانگین دانسیته حدود 1/4 تا 1/7

همگن

 بدون حباب 

گرانروی حدود ٥ ثانیه

ری
ه‎گ

خت
 ری

ب
غا

دو
ی 

ها
‎گی

یژ
و

شکل 23ـ ویژگی های دوغاب ریخته گری

شکل 22ـ گلدان ریخته‎گری شده با انواع بدنه‏های سرامیکی
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 شرایط نگهداری از دوغاب
سکون  درحالت  طولانی  زمان  مدت  دوغاب  چنانچه 
قرار گیرد، لایه‏هایی سفت و لخته شده در آن تشکیل 
بر  و  یافته  کاهش  دوغاب‏هایی  چنین  سیالیت  می‏شود. 
است  بهتر  دلیل  به همین  تأثیرمی‏گذارد.  قطعه  کیفیت 
دوغاب به مقدار نیاز و مطابق با زمان‏بندی تولیدات تهیه 
ته‏نشین  از  جلوگیری  برای  تولیدکنندگان  اغلب  شود. 
شدن دوغاب و مشکلات پیش‏آمده را در دستگاه همزن 

برقی نگهداری می‏کنند.
شکل 24ـ همزدن دوغاب

فعالیت 
مواد و ابزار مورد نیاز: 100 گرم دوغاب ریخته‎گری، کارگاهی

ویسکوزیمتر
هنرجویان در دو گروه مطابق با کتاب لعاب‎زنی سال دهم 

گرانروی دوغاب‏های موجود در کارگاه را اندازه بگیرید:
همگن  را  نشده  استفاده  تاکنون  که  دوغابی  اول  گروه 
کنید.  تعیین  را  آن  گرانروی  و  کنید.  هواگیری  و  کرده 
ریخته‎گری  از  تخلیه  حاصل  که  دوغاب‏هایی  دوم  گروه 
است را همگن کرده و هواگیری کنید و گرانروی آن را 

کنید.   تعیین  ویسکوزیمتر  به وسیلۀ 
چقدر  کنید.  مقایسه  و  کنید  محاسبه  را  ریزش  زمان 
دارد؟ وجود  شده  استفاده  دوغاب  گرانروی  در  تفاوت 
 اگر بخواهید با لمس دستی ویسکوزیته را تعیین کنید 
چه معیاری دارید؟ در کلاس با دوستان خود گفت وگو 

کنید.

 آماده سازی قالب‎ها برای ریخته گری
زمانی که قالب‎ها را برای اولین بار مورد استفاده قرار می‎گیرد باید به دو  نکته توجه‎شود:

ـ تمیز بودن قالب‎: پیش از هر نوبت ریخته‎گری گرد و خاک قالب‎ها با استفاده از یک اسفنج خیس تمیز شود.
ـ خشک بودن کامل قالب‎: توجه به این مورد قبل از انجام ریخته‏گری تأثیر بسیاری در عمر قالب‎ دارد. پس 
پیش از شروع به کار، قالب‎ها را بررسی نمایید و اگر هنوز رطوبت دارند و کامل خشک نشده‏اند آنها را به دور 

از منبع حرارتی مانند بخاری قرار دهید تا خشک شوند. 
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انواع ریخته‏گری دوغابی    

قراردادن قالب گچی به صورت مستقیم روی منبع حرارتی مانند بخاری موجب ترک‎خوردگی و پوکی ایمنی
قالب می​شود. این امر منجر به تخریب و سستی ساختار قالب و کاهش کیفیت آن شود. 

روش های ریخته گری دوغابی در هنر سرامیک

توپر یا تزریقیتوخالی

شکل ٢٦ـ توپرشکل ٢٥ـ توخالی

 ریخته‏گری توخالی
شود.  می​ تخلیه  دوغاب  مازاد  جداره بندی،  و  قالب  داخل  دوغاب  ریختن  از  بعد  تخلیه‏ای،  یا  توخالی  روش 
قالب‎های مورد استفاده در این روش را »قالب‎های توخالی« می‏گویند. مراحل انجام کار ریخته‏گری توخالی 
این مراحل رل به صورت عملیاتی  با قالب  به صورت تصویری مشخص شده‏است. شما در کارگاه شکل‏دهی 

انجام می‏دهید.  

تولیدکنندگان در هنر سرامیک، ریخته گری 
دوغابی را با دو روش مرسوم توخالی و توپر 
بیشتر  تقسیم‏بندی  این  می‏دهند.  انجام 
می‎باشد.  محصول  فرم  مقتضیات  برحسب 
حجم‎های توخالی مانند گلدان، قوری، لیوان.... 
با روش توخالی و فرم‏های توپر مانند دسته 
لیوان و یا تخت مثل بشقاب با روش توپر یا 

تزریقی ریخته‎گری می​شوند. 

            شکل 27ـ  تمیز کردن قالب‎ها                      شکل 28ـ چفت کردن قطعات قالب                     شکل 29ـ پر کردن قالب با دوغاب      
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شکل 30ـ خالی کردن دوغاب                             شکل 31ـ باز کردن چفت قالب                   شکل 32ـ  خارج کردن محصول از قالب

شونده  چفت  لبه های  بایست  می​ قالب  تخلیه  بار  هر  از  پس 
و سپس  نمود  تمیز  آب  و  ابر  و  پلاستیکی  لیسه  با  را  قالب‎ها 

می توان دور بعدی ریخته گری را انجام داد. 

شکل 33ـ تمیز کردن لبه قالب با لیسه

به  شده  ریخته  دوغاب  اضافی  باید  روز  کاری  پایان  در 
کناره های قالب را با لیسه پلاستیکی تمیز کرد. همچنین 
تکه های قالب را روی هم قرار داده و از رها کردن قطعات 

قالب به صورت مجزا پرهیز کرد. 

ایمنی

به گروه های سه نفره تقسیم شوید و یک قالب یکسان را به نوبت ریخته گری کنید )هر قالب سه بار ریخته گری 
شود(.

زمان ریخته گری در هر سه مرحله را ١٥ دقیقه درنظر بگیرید و پس از 15 دقیقه دوغاب اضافی را تخلیه 
نمایید. جداره تشکیل شده هرکدام از محصولات را محاسبه و در جدول زیر وارد نمایید:

مدت زمان خروج قطعهقطر جدارهنوبت ریخته گری
ریخته گری اول
ریخته گری دوم
ریخته گری سوم

محاسبه کنید در مدت 8 ساعت کاری چند قطعه را می​توان از یک قالب خارج کرد؟
در مورد نتایج فعالیت و دلایل آن با هم گفت وگو کنید و نتیجه را با هنرآموز خود در میان بگذارید.

تمرین کنید
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 ریخته‎گری توپر )تزریقی(
این روش بیشتر برای تولید دسته و بشقاب کاربرد دارد. قالب توپر دارای دو نازل است. یکی از این نازل ها 
ورودی و دیگری نازل خروجی است. دوغاب از نازل ورودی داخل قالب ریخته می​شود و پس از پر شدن قالب، 

اضافی دوغاب از نازل خروجی خارج می​شود و ریختن دوغاب را متوقف می​کنیم. 
این قطعه را سرقیف  نازل را جدا می​کنیم  باقیمانده در حفره های  از گذشت حدود ده دقیقه دوغاب  پس 
می نامیم. سپس به آرامی قسمت بالایی قالب را جدا می‏کنیم و اجازه می‏دهیم محصول بر روی تکه پایینی 

قالب چند دقیقه دیگر باقی بماند. 
سپس قطعه را به آرامی از قالب به طور کامل جدا می​کنیم و قطعات قالب را تمیز کرده و مجدداً به هم چفت 

کرده و برای نوبت بعدی ریخته گری آماده می‌کنیم.

شکل34ـ ابر و آب کشی قالب‎ها            شکل 35ـ چفت کردن لت های قالب     شکل36ـ ریختن دوغاب از نازل ورودی

شکل 37ـ خارج کردن سرقیف ها           شکل 38ـ جدا کردن لت های قالب           شکل 39ـ خارج کردن محصول از قالب

قالب‎های تزریقی یا توپر معمولاً به صورت دو تکه ساخته می​شود و تفاوت عمده آن با ریخته گری قالب توخالی 
این است که دوغاب اضافی در این روش وجود ندارد. محصول تولیدی توسط قالب‎های تزریقی معمولاً بسیار 

تمیزتر است و زمان کمتری برای ابر و آب کاری نیاز دارد. 
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 عیب‏های ایجاد شده در ریخته‏گری دوغابی
برای جلوگیری از نقص در محصولات تولیدی توجه به ویژگی‏های قالب و دوغاب الزامی است. تولیدکنندگان 
تولید  عدم  و  کیفیت  ارتقا  موجب  موارد  این  گرفتن  درنظر  با  انرژی  و  وقت  از  بهینه  استفاده  برای  موفق 

محصولات با درجه دو و سه می‎شوند. 
ـ چنانچه قالب دارای مشکل جذب آب باشد، موجب عدم تشکیل جداره با ضخامت استاندارد می‎شود. این 
مشکل می‏تواند به دلایلی مانند: نوع گچ، از بین رفتن تخلخل قالب، نگهداری قالب در محیط مرطوب و دارای 

گرد و خاک ایجاد شود. 
ـ تشکیل جداره با توجه به ابعاد قطعه و دمای محیط دارای میانگین زمانی مشخصی است، چنانچه مدت زمان 
تشکیل جداره سریع یا کند شود، موجب تولید قطعات با ضخامت‎های متفاوت و درجه دو می‎شود. این مورد 
اغلب به دلیل مشکل جذب قالب و یا عدم تعیین دانسیته و ویسکوزیته دوغاب با استاندارد مشخص شده‏است.

است.  مهمی  بسیار  نکته  اثر  اصلی  تولیدکننده  و  طراح  حقوق  حفظ  قالب  با  شکل دهی  و  تولید  در 
خود  اختصاصی  قالب  اختصاصی،  طرح  یک  مبنای  بر  بسیاری  زحمت  و  هزینه  با صرف  تولید کننده ها 
را طراحی و اجرا می​کند. از این لحاظ استفاده از قالب‎های اختصاصی تولیدکنندگان دیگر، به هیچ وجه 

اخلاقی،   انسانی و   حرفه ای نیست. 

اخلاق حرفه ای

چه روش‏هایی برای تولید بشقاب کاربرد دارد. آیا می‏توان بشقاب را به روش توخالی نیز تولید کرد؟ موارد 
زیر را در مورد کیفیت محصول در روش‏های موجود بنویسید. 

                   روش..............        روش..............            روش..............

سرعت ریخته گری:
تمیزی محصول:
راحتی فرایند:

ساخت:

در مورد نتایج تحقیق و دلایل آن با هم گفت وگو کنید.

تحقیق      کنید

شکل 40ـ سوراخ‎های سوزنی روی سطح قطعه

ـ عدم هواگیری دوغاب موجب تشکیل سوراخ‎های ریز 
کاهش  را  کیفیت محصولات  و  بدنه شده  در  و سوزنی 

می‎دهد )شکل 40(.
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ـ اگر دوغاب‎ریزی کند و دوغاب غیریکنواخت 
موج  اثر  باشد،  غیراستاندارد  آن  دانسیته  یا  و 
مانند و رگه ای در سطح قطعه باقی می‏ماند. 

ـ دوغاب غیرهمگن و نداشتن دانسیته مناسب 
موجب عدم تخلیه کامل دوغاب، ایجاد شره و 

اشک در قطعات توخالی می‎شود )شکل41(.

شکل 41ـ ایجاد شره و اشک داخل قطعه   

43ـ بشقاب ریخته‎گری ترک‎خورده شکل 42ـ درز قالب شکل

ـ چنانچه تکه‏های قالب دقیق روی هم چفت نشوند، خط درز قالب روی قطعه ریخته‎گری شده به صورت 
ضخیم‏تر ایجاد می‎شود )شکل 42(.

ـ احتمال ایجاد ترک در قطعه به دلیل طراحی و شکل نامناسب قطعه وجود دارد. همچنین ترکیبات دوغاب 
و یا عدم توجه به فرایند خشک کردن نیز از دیگر دلایل ایجاد ترک در قطعه است. البته اغلب قطعاتی که 
با روش ریخته‎گری دوغابی ساخته شده‌اند نسبت به قطعاتی که به روش شکل‎دهی با دست ساخته می‎شوند 

احتمال ترک خوردگی در آنها کمتر است )شکل 43(.
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شرح کار:
طبقه‏بندی ویژگی‏های دوغاب و قالب در ریخته‎گری دوغابی، تحلیل روش‏های ریخته‎گری دوغابی در هنر سرامیک، دسته‏بندی معایب ایجاد 

شده در ریخته‎گری و دلایل آن

استاندارد عملکرد: 
دسته‎بندی ویژگی‎های دوغاب و قالب در روش ریخته‏گری، تحلیل روش‏های ریخته‎گری دوغابی در هنر سرامیک و معایب ایجاد شده در آن

شاخص ها:
٢  کنترل میزان رطوبت و جذب آب قالب ریخته گری  1  اندازه گیری دانستیته دوغاب مطابق استاندارد                                
٤  تشخیص دلیل انواع عیوب قطعات ریخته گری شده ٣  تفکیک روش های ریخته گری توخالی و توپر برای انواع تولیدات          

شرایط انجام کار، ابزار و تجهیزات:
مکان: کارگاه و کلاس

ابزار و تجهیزات: میز کارگاه، قالب یک تکه و دوتکه گچی، دوغاب
 زمان: 45 دقیقه

معیار شایستگی : 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

٢ویژگی‏های دوغاب ریخته‎گری1

2ویژگی‏های قالب ریخته‏گری 2

2تحلیل روش‏های ریخته‏گری دوغابی در هنر سرامیک3

١دسته‎بندی معایب ایجاد شده در ریخته‌گری و دلایل آن4
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*

  )N35( یادگیری

2

میانگین نمرات    **

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی انواع قالب در روش ریخته گری دوغابی
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به این سؤالات فکرکنید   

  چرخ از چه زمانی اختراع شد و چه تأثیری بر زندگی روزمره انسان ها داشته است؟
  پیش از اختراع الكتریسیته چه راه  هایی برای ایجاد حرکت چرخشی به كار می رفته است؟ 

چرخ یکی از مهم ترین اختراعات بشر که تأثیر زیادی بر حمل و نقل، کشاورزی، صنعت و پیشرفت تکنولوژی 
داشته است. امروزه حضور انواع چرخ در ابعادی متفاوت به صورت ساده یا دنده دار در اکثر وسایل اطراف مان 
نیروی چرخشی مهم ترین عملکرد چرخ در تکنولوژی وسایل  انتقال  قابل مشاهده است. تسهیل حرکت و 

مختلف است. 

واحد یادگیری  1 

انواع چرخ سفالگری و تجهیزات وابسته به آن

استاندارد عملکرد   
دسته بندی انواع چرخ سفالگری و تجهیزات وابسته به چرخ کاری و تحلیل کارکرد های آنها در مدت زمان 

60 دقیقه.

شکل ١ـ کاربرد چرخ و حرکت چرخشی در سفالگری

چرخ سفالگری نیز یکی از ساده ترین وسایلی است 
ساخت  امکان  چرخشی  حرکت  از  استفاده  با  که 
حجمی متقارن را در کمترین زمان ایجاد میک ند. 
و  سفالگری  چرخ  انواع  با  یادگیری  واحد  این  در 

آشنا می شوید.  آن  عملکرد 
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سیر تحول انواع چرخ سفالگری  

اختراع چرخ سفالگری را می توان نقطۀ آغازی برای ساخت وتکثیر حجم های سرامیکی متقارن با دیواره های 
ظریف در مدت زمان کم دانست. چرخ سفالگریِ امروزی نیز مانند بسیاری دیگر از اختراع ها، برونداد یك 
فرایند تكاملی چند هزارساله است. نخستین بار سفالگران اولیه دریافتند هنگامی كه حجم را بر روی سطحی 
با استفاده از شیوه های دستی آسان تر می شود. معمولاًً حجم بر روی برگ  متحرك قرار می دهند، ساخت 
درختان، تكه ای چوب یا سنگ قرار می گرفت تا سفالگر بتواند هنگام اضافه كردن فتیله ها، حجم را بچرخاند. 
به این شكل دیگر لازم نبود سفالگر پیرامون كار بچرخد؛ او سرجایش می نشست و فتیله ها را به حجمِ در حال 

گردش متصل می كرد.
باستان شناسان بر این باورند چنین سطوح متحركی برای نخستین بار حدود 7000 سال پیش در خاورمیانه 

برای ساخت سرامیك استفاده شده است.
جالب است بدانید در کلپورگان هنوز هنرمندانی هستند که با صفحه های گردان ساده وکمترین ابزار به روش 

نیاکانمان در هفت هزار سال پیش به خلق آثاری متقارن، زیبا و کاربردی می پردازند.

کلپورگان کجاست؟ و نمونه هایی از آثار سفالی آنها را انتخاب کرده و در مورد فرم و کارکرد آنها در زندگی 
روزمره در کلاس گفت وگو کنید.

تحقیق      کنید

شكل 2ـ ساخت گلدان با حرکت صفحه زیر کار، کلپورگان

فعالیت 
مواد و ابزار مورد نیاز: بشقاب یا سینی گرد و تخت، 200 گرم گل کارگاهی

با استفاده از یک بشقاب یا یک سینی و حرکت چرخشی آن همانند یک صفحه گردان و مقداری گل یک 
لیوان استوانه ای به قطر هشت سانتی متر و ارتفاع ده سانتی متر بسازید.



28

اولین  قبل،  سال  حدود 6000  در  تكامل  بعدی  گام  در 
اختراع شد. چرخِ گردان متشكل  نمونه های چرخِ گردان 
از صفحه ای گرد است كه بر روی یك محور عمودی نصب 
شده  مستقر  پایه  روی  بر  شكلی  به  محور  این  می شود. 
كه می تواند روی آن بچرخد. چرخِ گردان های ابتدایی، از 
چوب، سفال یا سنگ ساخته می شده و چرخش صفحه در 
انجام می شده. سفالگران به تدریج ساختار  آنها به سختی 
فنی چرخ گردان را بهسازی كردند تا حركت دورانی چرخِ 
گردان آسان تر شود. در این زمان ساخت حجم ها همچنان 
به  فقط  گردان  چرخ  و  می شده  انجام  فتیله ای  شیوۀ  با 

سفالگر كمك می كرده تا كار سریع تر تمام شود.
در حدود 5000 سال قبل و با اضافه شدن چرخِ طیار به 
ساختار قبلی بود كه نخستین انواع چرخ سریع سفالگری؛ 
شد.  ابداع  می كنیم،  استفاده  آن  از  امروز  تا  آنچه  مشابه 
چرخ طیار یک صفحه گرد و نسبتاً ضخیم و سنگین است 
گردش  به  برای  که  کاربرداش  نوع  به  متناسب  قطری  با 
درآوردن آن در ابتدا نیاز به نیروی زیادی است اما بعد از 
انرژی مکانیکی  بالا رفتن سرعت اش  شروع به چرخش و 
زیادی را در خود ذخیره میک ند به همین دلیل می تواند 
انرژی  چرخ  این  بچرخد.  قدرت  با  را  زیادی  زمان  مدت 
دورانی را ذخیره می كند و پس از آن كه توسط سفالگر به 
حركت درآمد، تا مدت زیادی به چرخش ادامه می دهد. به 
این ترتیب سفالگر حالا می توانست از هر دو دست برای 

كار با گل استفاده كند. 
همراه با پیدایش چرخ های سریع بود كه روش های شکل دهی 
با دست به تدریج کم رنگ شد و یا بیشتر برای ساخت کار های 
بزرگ و خاص استفاده شد و جایگاه چرخ كاری برای تولید 
قرار  بیشتر مورد توجه  سریع و ساخت حجم های متقارن، 

گرفت.

شکل3ـ نمونه ابتدایی از صفحه  گردان 

  انواع چرخ سفالگری
انواع چرخ های سفالگری را می توان از نظر فاکتورهای مختلف مورد بررسی و دسته بندی قرار داد اما مهم ترین 
نوع این دسته بندی ها مربوط به نیروی محرکه و راه اندازی آنها است. در نمودار این دسته بندی به صورت ساده 

نمایش داده شده، در ادامه به توضیح تمام موارد خواهیم پرداخت. 

شکل4ـ نیروی محرکه به وسیله چرخ طیار و 
حرکت پا
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شکل 5  ـ انواع چرخ سفالگری از نظر نیروی محرکه

انواع چرخ سفالگری از نظر نیروی محرکه 

چرخ های سفالگری با نیروی محرکه موتور الکتریکیچرخ های سفالگری با نیروی محرکه انسانی

چرخ های سفالگری چند 
قسمتی اولیه که چرخش 

در آن با حرکات پا یا 
گردش دسته به سطح چرخ 

طیار ایجاد می شود.

چرخ های سفالگری ساده 
که صفحه اصلی چرخ 

سنگین بوده و کار چرخ 
طیار را نیز انجام می دهد.

چرخ های سفالگری با 
الکترو موتور و دارای مدار 
راه اندازی و سیستم تغییر 

سرعت و جهت چرخش

چرخ های سفالگری با 
الکترو موتور و بدون مدار 

الکترونیکی و تغییر سرعت 
و جهت

چرخ های سفالگری بـا 
انتقال نیرو و افزایش قدرت 

با جعبه دنده )گیربکس(

چرخ های سفالگری با انتقال 
نیرو به وسیله اتصال مستقیم 

موتور به صفحه گردان

چرخ های سفالگری با انتقال 
نیرو به وسیله تسمه وقرقره 

)پولی( به صفحه گردان

چرخ های سفالگری از نظر نیروی راه اندازی، به دو دستۀ كلی؛ نیروی 
محرکه انسانی و نیروی محرکه موتورالکتریکی تقسیم می شوند. 

الف( چرخ سفالگری با نیروی محرک انسانی: همان طور که ذکر 
انجام می گیرد  انسان  شد، چرخ هایی که نیروی محرکه آن توسط 
نیاز به چرخ طیار دارد. چرخ طیار به دو طریق می تواند گردش آن 

انجام گیرد:
ـ چرخ های سفالگری ساده كه در آنها فقط یك صفحۀ گردان سنگین 
وجود دارد. این قطعه هم چرخ طیار است و هم صفحه ای است كه 
گل بر روی آن قرار می گیرد. سفالگر یك میلۀ چوبی را بر می دارد 

و با استفاده از نوك آن، صفحۀ سنگین را به چرخش درمی آورد.
 شکل 6 ـ نیروی محرکه به وسیله چرخ طیار و 

حرکت آن به کمک دسته 



30

ـ چرخ های سفالگری که چرخ طیار و صفحه اصلی از دو قسمت مجزا تشکیل شده اند. در این چرخ ها، چرخِ طیار 
در قسمت زیرین دستگاه قرار گرفته و با محوری عمودی یا شفت به صفحۀ چرخ متصل می شود. در این نوع 
چرخ ها صفحۀ چرخ از زمین فاصله دارد تا سفالگر بتواند در وضعیت راحت تری پشت چرخ سفالگری بنشیند. او 
گل را روی صفحۀ چرخ قرار می دهد و چرخ طیار را به كمك ضربه های پا به حركت درمی آورد. هنگامی كه چرخ 
به اندازۀ كافی سرعت گرفت، سفالگر چرخكاری را آغاز می كند. در حین كار، سفالگر با ضربه های پا به چرخ طیار 

شتاب می دهد و سرعت آن را مطابق خواسته خود حفظ میک ند و به این ترتیب كار بدون وقفه ادامه می یابد.

شکل 7ـ چرخ سفالگری چند قسمتی اولیه، نیروی حرکت چرخ طیار پای سفالگر 

چرخ ها،  این  انواع  از  بعضی  در 
حرکت چرخ طیار به کمک یک فرد 
دیگر انجام گرفته و سفالگری فقط 

به کار ساخت مشغول می شود.

شکل 8  ـ چرخ طیار و حرکت آن به کمک دستیار سفالگر
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تا پیش از ورود گستردۀ موتورهای الكتریكی به عرصۀ صنعت، انواع گوناگون همین چرخ های سفالگری در 
نقاط مختلف جغرافیایی استفاده می شده است. ویژگی مشترك تمام چرخ های یادشده این است كه برای 
ایجاد حركت چرخشی از عضلات سفالگر نیرو می گیرند. سفالگران در بعضی كشورها هنوز هم از این چرخ های 
سفالگری بهره می گیرند. چنین چرخ هایی پیچیدگی های فنی كمی دارند و برای را ه اندازی نیاز به نیروی برق 
ندارند؛ به همین علت برای سفالگران در مناطق كمتر توسعه یافته انتخاب مناسبی هستند. از سوی دیگر، 
انواع پیشرفته تری از این چرخ ها در كشورهای توسعه یافته نیز به كار می روند. وجود رابطۀ حسی نزدیك تر بین 

سفالگر و فرایند ساخت، باعث شده تا برخی سفالگران همچنان از این چرخ ها استفاده كنند.

نحوه  مورد  در  را  کارگاه  استادکار  نظر  کنید.  پیدا  را  منطقه محل سکونت خود  در  کارگاه های سفالگری 
عملکرد چرخ سفالگری موجود در کارگاه را جویا شوید. با اجازه استادکار از چرخ سفالگری عکاسی کنید. 
در کلاس نظر استادکار و عکس چرخ را ارائه دهید و در رابطۀ نتیجه تحقیق با دیگر هم کلاسی های خود 

کنید.  گفت وگو 

تحقیق      کنید

موتورهای  محرکه  نیروی  با  که  چرخ هایی  الکتریکی:  موتورهای  نیروی محرکه  با  ب(چرخ سفالگری 
الکتریکی کار میک نند، دسته بندی این نوع از چرخ ها برحسب امکان کنترل سرعت چرخ است. که به سه 

تقسیم می شوند: دسته 
 دسته اول؛ چرخ هایی با نیروی راه اندازی موتور الکتریکی، چرخ های ساده و بدون مدار کنترل هستند، در 
این نوع از چرخ یک موتور الکتریکی با دور ثابت که به وسیله تسمه به یک پولی )قرقره( در زیر پای سفالگر 
کار تأمین نیروی راه اندازی را انجام می دهد. در بیشتر کارگاه های سنتی مثل کارگاه های شهر لالجین همدان 

و شهرضایی اصفهان استادکاران از این مدل استفاده میک نند. 

شکل 9ـ نمونه ای از چرخ های کارگاهی تک دور
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 دسته دوم؛ چرخ هایی که امکان تغییر سرعت برای مراحل 
مختلف ساخت روی چرخ را فراهم میک ند. این نوع از چرخ ها 
از  فقط دارای دو دامنه سرعتی کند و تند هستند. این مدل 
چرخ ها با وجود تکنولوژی ساده دارای قیمت مناسب و از نظر 

اقتصادی به صرفه هستند.
نیروی  با  آن  محرک  نیروی  که  چرخ هایی  سوم؛  دسته   
سفالگران  دارند.  را  سرعت  کنترل  امکان  و  است  الکتریکی 
یک  ساخت  برای  موفقیت  عوامل  مهم ترین  از  یکی  حرفه ای 
حجم روی چرخ را تسلط بر کنترل سرعت در مراحل مختلف 
شکل دهی می دانند. کنترل سرعت در چرخ هایی که با نیروی 
ساخت  حین  در  سفالگر  خود  توسط  هستند،  انسانی  محرک 
الکتریکی است  با نیروی  اما در چرخ هایی که  انجام می گیرد. 

دارد.  وجود  تغییر سرعت  برای  کنترل  به سیستم  نیاز 
چرخ هایی که دارای مدار کنترلی برای کم و زیاد کردن سرعت 
دارای  و  کارآمدتر  هستند،  چرخش  جهت  تغییر  همچنین  و 
استاندارد بالاتری نسبت به چرخ های دوسرعته هستند. در این 
مدل برای کم و یا زیاد کردن سرعت از پدال یا ولوم استفاده 
شده است. چنانچه چرخ دارای پدال باشد، سفالگر برای کم یا 
زیاد کردن سرعت، با فشار پنجه پای خود روی پدال به آرامی 
می تواند سرعت مورد نظر را تنظیم کند. چرخ هایی که با ولوم 
با  ولوم  گردش  با  می توان  سرعت  تغییر  برای  میک نند،  کار 

دست سرعت را کم یا زیاد شود. 

شکل 10ـ نمونه ای از چرخ های سفالگری دو سرعته

شکل 11ـ نمونه ای از چرخ های سفالگری با سیستم تغییر 
سرعت با پدال و تغییر جهت چرخش 

١ صفحه اصلی
2 تشت یا لگن دو قسمتی

3 میله اتصال صفحه اصلی به پولی 
٤ بلبرینگ 

5 یاتاقان یا محل قرارگیری بلبرینگ ها
6 میز و بدنه چرخ

7 کلید های کنترلی و قطع و وصل برق
8 پولی یا قرقره بزرگ

9 تسمه 
10 پولی یا قرقره کوچک

11 موتور الکتریکی
12 پدال کنترل سرعت

13  پایه های چرخ

شکل 12ـ اجزای چرخ  سفالگری با موتور الکتریکی و پدالی
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قابلیت تغییر جهت چرخش صفحه اصلی  
 

شکل 13ـ کلیدهای روشن و خاموش، چپ گرد و راست گرد

تجربه  چرخک اری  کارگاه  در  همان طورک ه 
قراگیری  نحوه  و  چرخش  جهت  کرده اید، 
دست های راست و چپ مرتبط است. چنانچه 
چرخ در خلاف جهت عقربه های ساعت باشد، 
مناسب برای افراد راست دست است و برای 
افراد چپ دست چرخش در جهت عقربه های 
مدل ها  از  برخی  در  است.  مناسب  ساعت 
بتواند  برای کاربر وجود دارد که  امکان  این 
مطابق با نیاز جهت چرخش را تغییر دهد. 
در چرخ های دسته اول و دوم معمولاً قابلیت 
تغییر جهت چرخش در آنها وجود ندارد. اما 
چرخش  جهت  تغییر  امکان  سوم  گروه  در 
وجود دارد. برای این منظور کلید الکتریکی 
با  بر روی بدنه چرخ قرار دارد که می توان 
از  را  صفحه  چرخش  جهت  آن  از  استفاده 
حالت ساعت گرد و یا به جهت مخالف تغییر 

داد. 

چگونگی انتقال قدرت در چرخ های سفالگری با نیروی محرکه الکتریکی  

انتقال قدرت به سه روش در این گروه از چرخ های سفالگری  عملکرد 
می گیرد: انجام 

1  انتقال قدرت از موتور به وسیله تسمه و قرقره )پولی(
در اغلب چرخ ها قرقره بزرگ یا پولی به میله یا شفت به محور صفحه 
اصلی چرخ متصل است. پولی به وسیله تسمه به قرقره کوچک که بر روی 
الکترو موتور قرار دارد مرتبط می شود و کار انتقال قدرت موتور به صفحه 

اصلی را انجام می دهد. 

  شکل 15ـ تسمه 

شکل 14ـ پولی یا قرقره
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قرارگیری تسمه بین موتور و قرقره موجب انتقال نیرو و حرکت چرخشی صفحه در این مدل از چرخ ها می شود. 
قیمت مناسب، تعمیر و نگهداری ساده موجب کارآمدی و از امتیازات این نوع چرخ سفالگری است. به دلیل این 

مزیت ها مورد توجه و استفاده بسیاری از سفالگران قرار گرفته است. 

شکل 16ـ نمایی از داخل یک چرخ سفالگری با انتقال نیرو از موتور به وسیله تسمه و پولی

2  انتقال نیرو از موتور با جعبه دنده )گیربکس(
ظاهری  طراحی  نظر  از  معمولاً  چرخ ها  از  نوع  این 
در  آنها  اصلی  تفاوت  ولی  قبل هستند،  نمونه  مانند 
سیستم انتقال قدرت از موتور به صفحه اصلی چرخ 
گیربکس های  یا  جعبه دنده  از  نمونه  این  در  است. 
حلزونی استفاده می شود و موتور به صورت مستقیم 
به ورودی جعبه دنده متصل است و صفحه گردان 
چرخ به صورت عمودی بر روی جعبه دنده و به وسیله 

یا میله متصل به صفحه نصب می شوند.  شفت 
قدرت  انتقال  سیستم  نوعی  گیربکس  یا  جعبه دنده 
و  بزرگ  دنده های  چرخ  ترکیب  از  آن  در  که  است 

داد. افزایش  را  موتور  قدرت  می توان  کوچک 
شکل 17ـ جعبه دنده یا گیربکس

تحقیق کنید که چه وسایل برای عملکردشان از جعبه دنده استفاده میک نند. چند نمونه را در کلاس به 
کنید. معرفی  همک لاسی های خود 

تحقیق      کنید
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3   انتقال نیروی موتور به صورت مستقیم به صفحه اصلی چرخ 
به دلیل طراحی خاص خود  که  می شود  استفاده  الکتریکی خاص  موتور  نوعی  از  نوع چرخ  این  در ساخت 
می شود صفحه اصلی چرخ را بدون تسمه، گیربکس و پولی و به صورت مستقیم به آن متصل کرد. با توجه 
به این خصوصیت به این نوع موتورهای درایو مستقیم١ نیز گفته می شود. این نوع موتور دارای مدار راه انداز 
مخصوص به خود است و از فناوری روز دنیا برای طراحی و تولید آنها استفاده شده است. کاربرد این نوع 
موتور در صنعت تولید لوازم خانگی مانند ماشین های لباس شویی و تولید ابزار های صنعتی رو به افزایش است 

همچنین در صنعت تولید اسباب بازی و هوا فضا استفاده چشمگیری دارد. 

تجهیزات مرتبط با چرخ سفالگری  

 تشت و یا لگن دور صفحه اصلی
در چرخ های سفالگری جدیدتر از لگن یا تشت هایی در پیرامون صفحه اصلی چرخ استفاده شده است. کاربرد 
اصلی این تشت ها برای جلوگیری از پخش شدن گل به اطراف و از آلوده نشدن لباس سفالگر به گل است اما 
بعضی سفالگران از تشت برای تکیه گاه دست نیز استفاده میک نند. در چرخ های پیشرفته تر این تشت ها به صورت 

دو تکه ساخته شده اند تا سفالگر برای تمیز کردن آن بدون آسیب زدن به کار بتواند تشت را جدا کند.

Direct Drive ـ1

شکل 18ـ انواع لگن دور چرخ سفالگری
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فعالیت 
مواد و ابزار مورد نیاز: چرخ سفالگری اسفنج، دستمال پارچه ای، کاسه آب کارگاهی

مدل لگن چرخ سفالگری موجود در کارگاه را بررسی کنید. آیا لگن یا تشت، جداشونده یا ثابت است؟
به وسیله اسفنج خیس و دستمال آن را تمیز کرده و مدت زمان تمیز کردن لگن را یادداشت کنید.

شکل 19ـ سه نظام و قرارگیری قطعه در آن

 سه نظام مخصوص تراش 
همان طور که در کارگاه چرخکاری، تراش قطعات ساخته شده را تجربه کردید، می دانید که در مرحله تراش 
باید قطعه روی چرخ مرکز شود. این کار که برای هر محصول تولید شده باید هر بار تکرار شود، که بسیار کار 
زمان بر بوده و نیاز به دقت و مهارت بالایی دارد. اما اگر سفالگر از سه نظام تراش استفاده کند، کار تراش با 

سرعت و دقت بسیار بالاتری انجام خواهد شد. 

سه نظام از لوازم مفید برای سرعت بخشیدن به 
مرکزکردن و تراش قطعات است. روش استفاده 
از آن به این صورت است که سفالگر یک بار آن 
تنظیم  خود  چرخ  اصلی  صفحه  با  متناسب  را 
آن  بین  در  قطعه  گذاشتن  با  سپس  میک ند. 
قرارگرفته  به عملی، قطعه در مرکز  نیاز  بدون 
فک  تا  است  کافی  فقط  ابزار  این  در  می شود. 
را روی آن و  باز کند و قطعه کار  را  سه نظام 
بین ف کها قرار دهد و سه نظام را بچرخاند تا 
ف کها، قطعه کار را محکم و در مرکز چرخ نگه 

دارند.

  صندلی مخصوص چرخ سفالگری
یکی از مهم ترین عوامل برای هر فردی رعایت 
بهداشت و ایمنی مرتبط با کار است. سفالگران 
هنگام کار با چرخ مدت زمان طولانی در وضعیت 
به  آسیب  از  جلوگیری  برای  هستند.  نشسته 
پشت  نشستن  چگونگی  به  باید  فقرات  ستون 
مناسب  صندلی  از  استفاده  شود.  توجه  چرخ 
می شود.  محسوب  چرخکاری  الزامات  از  یکی 
قابلیت  باید  سفالگری  چرخ  مخصوص  صندلی 
تنظیم ارتفاع داشته باشد. هنگام نشستن بهتر 
است ارتفاع صندلی به صورت تقریبی نسبت به 
صفحه چرخ، هم عرض و تا حدودی مایل باشد، 
شکل20ـ انواع صندلی مخصوص چرخ سفالگریتا ستون فقرات در وضعیت مناسبی قرار گیرد. 
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 صفحه های اضافه
بدنه های  کارها  این  قضا  از  کنید.  تولید  کار  زیاد  تعداد  روزانه  با یک چرخ سفالگری  قراراست  کنید  تصور 
تا  تا کار به مرحله چرمینگی رسیده  باید منتظر بمانید  آنها را می سازید  از  بار که یکی  نازکی دارند و هر 
این روش  با  به نظر شما  را شروع کنید.  بعدی  بردارید و کار  از روی چرخ  را  تغییر شکل آن  بتوانید بدون 

شکل 21ـ صفحه اضافه برای چرخکاری

مشکلات و عیب های متداول چرخ سفالگری  

حالا شما بعد از مطالعه این کتاب انواع چرخ سفال را می شناسید و زمان آن رسیده است تاعیب ها و مشکلاتی 
که در زمان استفاده از چرخ های سفال ممکن است با آنها مواجه شوید را برسی کنیم.

به طور کلی می توان عیب های چرخ را به دو دسته تقسیم کرد: 
دسته اول: مشکلاتی هستند که کاربر به صورت مستقیم در پدیدار شدن آنها نقش دارد مانند: 

1  لنگش و خیزش در صفحه چرخ
این عیب معمولاً هنگامی  ایجاد می شود که کاربر گل را با ضربه بر روی صفحه اصلی چرخ میک وبد. هرچقدر 
مقدار گل بیشتر باشد و آن را خارج از مرکز صفحه بکوبد شدت لنگش و خیزش نیز بیشتر می شود مورد بعدی 
در ایجاد لنگش وخیزش صفحه را می توان ورزدادن گل بر روی صفحه به جای میزکار دانست )توجه داشته 
باشید در بعضی از موارد لنگش می تواند در کارخانه و زمان تراشکاری صفحه اتفاق افتاده باشد که تشخیص 

آن در هنگام خرید چرخ کاملًا قابل مشاهده است( .
لنگش یعنی به چپ و راست حرکت کردن صفحه در زمان چرخیدن و خیزش یعنی به بالا و پایین کردن 
صفحه در زمان چرخیدن. برای سنجش این دو مورد کافی است شما با چشم و در نگاه معمولی لنگش و 
خیزش را در صفحه در حال چرخش مشاهده نکنید در واقع برای تشخیص نیاز به ابزار های سنجش ندارید و 
مقدارلنگش و یا خیزشی که با چشم دیده نشود در چرخ سفالگری قابل چشم پوشی است و معمولاً مشکلی 

برای کار با چرخ ایجاد نمیک ند.

شما روزانه چند قطعه کار می توانید بسازید؟ آیا برای بالا 
بردن راندمان کارتان راه حل مناسبی دارید؟ اینجاست که 
صفحات اضافه قابل برداشت به یاری شما می آیند معمولاً 
اصلی  صفحه  روی  بر  استاندارد  چرخ های  سازنده های 
برای  پیچ  بستن  برای  را  سوراخ های  سفالگری  چرخ های 
نگهداری صفحات اضافه در نظر می گیرند. شکل21 نوعی 

از این صفحات را به شما نشان می دهد.

شکل 22ـ تفاوت لنگش و خیزش در صفحه چرخ سفالگری

لنگش

خیزش
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2  صداهای غیرعادی در چرخ در نتیجه زنگ زدگی در بلبرینگ ها ایجاد می شود. 
دلیل اصلی این اتفاق ورود آب به درون بلبرینگ ها است که کاربر باید دقت کند در هنگام تمیز کردن چرخ 

و یا استفاده از آن از ورود آب به این قسمت ها جلوگیری کند.
3  مشکل در بخش الکترونیکی و کنترلی

 چرخ سفالگری که معمولاً به دلیل نوسانات ولتاژی برق شهر اتفاق می افتد اگر شما در منطقه ای هستید که 
این نوسانات وجود دارد باید برای جلوگیری از این اشکال از محافظ های برق مناسب که در بازار موجود است 

استفاده کنید. 
4  خراب شدن کلیدها روشن و خاموش و چپ گرد و راست گرد

 بیشتر هنگامی اتفاق می افتد که کاربر با دستان خیس و گلی اقدام به تغییر وضعیت این کلید ها کند. بنابراین 
باید توجه داشت برای اجتناب از این عیب همیشه با دستان تمیز و خشک اقدام به تغییر حالت کلیدها شود. 

5  استهلاک چرخ سفالگری
با قراردادن آن در محیط باز و در معرض گرد و غبار، برف و باران و نور مستقیم خورشید و همچنین در شرایط 

آب و هوایی مرطوب مانند شمال و جنوب کشورمان ایران، بدلیل سرعت زنگ زدگی قطعات بیشتر است.

فعالیت 
مواد و ابزار مورد نیاز: چرخ سفالگری، مداد کارگاهی

ارتفاع صندلی خود را برای نشستن پشت چرخ تنظیم کنید.
چرخ را با سرعت کند روشن کنید و با نگه داشتن مداد روی سطح صفحه چرخ و کنار لبه آن میزان لنگ اش 

و یا خیزش چرخ را تعیین کنید.

سلامت چرخ سفالگری و تجهیزات وابسته به آن منوط به توجه سفالگران به استفاده صحیح و مطابق با 5 ایمنی
مورد ذکر شده می باشد.

با شرکت سازنده نسبت به سرویس دوره ای دستگاه به ایمنی باید  برای جلوگیری از مشکلات چرخ سفالگری 
شود. هماهنگ  موقع 

دسته دوم: مشکلات پیش آمده برای چرخ های سفالگری معمولاً به دلیل استفاده زیاد و در طول زمان ایجاد 
می شوند. مرسوم ترین آنها؛

1  به اتمام رسیدن زغال موتورها )در موتور های دی سی(
2  پایان یافتن عمر مفید بعضی از قطعات الکترونیکی در مدارهای کنترلی دستگاه و پدال چرخ های سفالگر
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شرح کار:
دسته بندی انواع چرخ سفالگری از نظر نیروی محرکه، ابزار وابسته به چرخ و عملکرد آنها ـ تحلیل معایب چرخ 

استاندارد عملکرد: 
دسته بندی انواع چرخ سفالگری و تجهیزات وابسته به چرخ کاری و تحلیل کارکرد های آنها در مدت زمان 60 دقیقه

شاخص ها:
1  تفکیک کارکرد انواع چرخ سفالگری مکانیکی و الکتریکی 

2  تشخیص کارکرد تجهیزات وابسته به چرخ سفالگری
3  تشخیص معایب چرخ سفالگری از روی نشانه های مربوطه 

شرایط انجام کار، ابزار و تجهیزات:
مکان: كارگاه چرخ کاری

ابزار و تجهیزات: چرخ سفالگری 
 زمان: 60 دقیقه

معیار شایستگی : 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

2دسته بندی انواع چرخ سفالگری از نظر نیروی محرکه1

1تعیین نقش ابزار وابسته به چرخکاری2

2تعیین معایب ایجاد شده برای چرخ سفالگری3
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*

 )N66( مدیریت مواد و تجهیزات

2

میانگین نمرات    **

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی انواع چرخ سفالگری و تجهیزات وابسته به آن
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به این سؤالات فکرکنید   

 چه فرم هایی را می توان با چرخ سفالگری ساخت؟
 چرخ سفالگری چگونه در ساخت حجم های گوناگون به هنرمند سفالگر كمك می كند؟

واحد یادگیری  2 

ویژگی های آثار ساخته  شده با چرخ سفالگری

استاندارد عملکرد   
تحلیل قابلیت چرخ سفالگری و ویژگی فرم هایی که با آن ساخته می شوند. در مدت زمان 60 دقیقه

سفالگران و تولیدکنندگان هنرسرامیک 
در طول تاریخ در كنار شیوه های مختلف 
شکل دهی با دست، از قابلیت های چرخ 
حجم های  ساخت  برای  نیز  سفالگری 
بتوان  شاید  كرده اند.  استفاده  گوناگون 
چرخ  با  شده  ساخته  فرم های  گفت، 
نسبت  بیشتری  و ظرافت  تقارن  دارای 
دانست  باید  اما  آثار دستی هستند.  به 
یاد  ویژگی های  با  آثاری  ساخت  برای 
برای  ممارست  و  تمرین  به  نیاز  شده، 

است. چرخکاری  مهارت  به  دستیابی 

شکل 23ـ انواع حجم های ساخته با چرخ سفالگری
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ویژگی آثار ساخته شده با چرخ    

فرایند ساخت با چرخ سفالگری به علت حركت چرخشی صفحۀ چرخ١، گل را به صورت فرم های مدور شكل 
می دهد. مهم ترین ویژگی آثار ساخته شده با چرخ سفالگری، ساختار هندسی بر پایۀ تقارن شعاعی در آنها است. 
تقارن شعاعی نوعی تقارن است كه در آن اجزای تشكیل دهندۀ یك شكل حول یك نقطۀ مركزی به صورت 
یكسان توزیع شده اند. اگر شكل حول نقطۀ مركزی بچرخد، به نظر می رسد كه شكل هیچ تغییری نكرده است.

1ـ دیسک چرخ

فعالیت 
مواد و ابزار مورد نیاز: کاغذ، مداد، خطک شکارگاهی

شكل های هندسی زیر را به دقت نگاه كنید؛
بكوشید برای هریك از این شكل ها خط تقارن را بیابید و سپس آن را ترسیم كنید. اگر بیش از یك خط 
تقارن برای فرمی به نظرتان می رسد یعنی دقیق و هوشیار هستید! در این موارد خط های تقارن دیگر را 

هم رسم كنید.
در فرم ها و شكل هایی كه دارای تقارن شعاعی هستند، 
به  را  آن  كند،  عبور  شكل  مركز  از  كه  فرضی  خط  هر 
یادداشت  به  باید  البته  نیمۀ مساوی تقسیم می كند.  دو 
كه این فقط در مورد شكل هایی درست است كه تقارن 
شعاعی كامل دارند. در دیگر شكل ها، تعداد این خط های 
در  فقط  نیز  خط ها  همین  و  است  كمتر  بسیار  فرضی 

رسم شوند.   باید  زوایای مشخصی 
كدام یك از شكل های روبه رو تقارن شعاعی كامل دارند؟

حجم هایی كه با چرخ سفالگری ساخته می شوند ساختاری با تقارن شعاعی كامل دارند. بنابراین اگر حجمِ 
ساخته شده، با استفاده از سیم برش به موازات صفحۀ چرخ برش داده شود، مقطع به دست آمده همواره یك 

دایره خواهد بود.

شکل24ـ گلدانی که با چرخ سفالگری ساخته 
شده در نقاط مختلف برش خورده

شکل 25ـ مقطع دایره در نقاط مختلف برش خورده

1

2

3

4

1 2

٣ ٤
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پس از طی مراحل اولیه و در زمان شكل دهی نهاییِ 
حجم گلی روی چرخ، كار سفالگر معمولاً روی یك 
با  سفالگر  می شود.  متمركز  اثر  از  محدود  قسمت 
با دست راست یا به كمك  از داخل و  دست چپ 
ابزار از بیرون، حجم را بر روی ناحیه ای كه در شکل 
٢٦ با نقطه چین زرد رنگ داده شده لمس می كند. 
این ناحیه، محل تقاطع حجم با صفحۀ فرضی عمود 

بر صفحۀ چرخ است.

با  شکل 26ـ حجم شکل داده شده روی چرخ و صفحۀ فرضی 
خاكستری  رنگ  با چرخش حجم بر روی صفحۀ چرخ، هر تغییری 

ابزار  یا  دست  تماس  محل  هندسی  شكل  در  كه 
دورتادور  در  شود،  ایجاد  گل  با  سفالگر  دستیِ 
شکل  در  كه  همان گونه  می گذارد.  تأثیر  حجم 
٢٧ مشاهده می شود، با وارد كردن فشار به وسیلۀ 
یك ابزار نوك تیز در محلی كه با پیكان زرد رنگ 
نشان داده شده، شیاری در دورتادور حجمِ در حال 
این  می شود.  ایجاد  سفالگری  چرخ  روی  ساخت 
حجم  محیط  روی  نقطه ای  هر  می تواند  محل 
باشد؛ اینجا نقطه بر روی صفحۀ فرضی كه پیش تر 

است. شده  تصویر  شد،  توضیح داده 

به همین علت است كه تمام كارهایی كه با چرخ 
شعاعی  تقارن  دارای  می شوند  ساخته  سفالگری 
كامل هستند. در شکل ٢٨ سه حجم مختلف كه 
با چرخ سفالگری ساخته شده را می توان مشاهده 
كرد. برای هر حجم نمای روبه رو و نمای بالا ارائه 
شده است. در نمای روبه رو، تفاوت ساختاری این 
نیز  تقارن  به روشنی دیده می شود؛ خط  حجم ها 
علت  به  بالا  نمای  در  رسم شده.  حجم  هر  برای 
شباهت  كامل،  شعاعیِ  تقارن  بر  مبتنی  ساختار 
دارد.  وجود  متفاوت  حجم های  این  بین  بسیاری 
در نمای بالا مركز تقارن برای هر حجم نشان داده 
این  پیرامون  از شكل  برشی  هر  با چرخش  شده. 

به دست آورد. را  كامل  می توان شكل  نقطه 

شکل 27ـ فشار در یك نقطه و ایجاد شیاری دور تا دور قطعه

شکل 28ـ نمای روبه رو و بالا برای سه حجم مختلف كه با چرخ 
ساخته شده  سفالگری 
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فعالیت 
مواد و ابزار مورد نیاز: مداد، ماژیك، كاغذ، خط كش، نخ، دم باریك كوچك، سیم چین، سیم مفتول کارگاهی

نازك یا سیم مسی تلفن )قطر تقریبی 1 میلی متر(، سیم مفتول ضخیم )قطر تقریبی 3 میلی متر(
برای شروع، حجمی را مجسم كنید كه قرار است با چرخ سفالگری بسازید. برای نمونه به یك گلدان 
تزئینی فكر كنید. چه تصویری از گلدانی كه دوست دارید با چرخ بسازید در ذهن دارید؟ حجمی بلند 
و كشیده كه در بالا به دهانه ای تنگ ختم می شود؟ یا شاید به حجمی شكم دار و كروی فكر می كنید؟ 
تعداد فرم هایی كه می توان برای یك گلدان تصور كرد بی شمار است؛ پس تردید به خودتان راه ندهید! 
مدادتان را بردارید و طرحی كه در ذهن دارید را روی كاغذ اجرا كنید. سعی كنید نمای جانبی گلدان را 
به صورت خطی ترسیم كنید. برای این تمرین بهتر است ارتفاع طرح گلدان حدود 15 سانتی متر باشد. اگر 
طرح به دست آمده به نظرتان دلخواه نیست، سعی كنید با ایجاد تغییراتی به طرحی جدید برسید؛ اما به 
طرح اولیه دست نزنید تا بتوانید در آخر طرح جدید را با آن مقایسه كنید. ممكن است لازم باشد چندین 

طراحی خطی مختلف انجام دهید تا به نتیجۀ مطلوب برسید. 
حالا طرح منتخب را بردارید و در آن محور تقارن را پیدا كنید. 
فراموش نكنید كه هر حجمی با چرخ سفالگری ساخته می شود، 
پاره خطی  اینجا  را كه در  تقارن  ساختاری متقارن دارد. محور 

عمودی خواهد بود، به دقت رسم كنید؛ مانند نمونۀ روبه رو؛
همان طور كه می بینید محور تقارن، گلدان را به دو نیمۀ مساوی 
تقسیم می كند. شما تا پایان این فعالیت فقط روی یك نیمه از 

طرح متمركز خواهید شد.
زمان آن رسیده كه نیمۀ طرح خطی را با سیم مفتول ظریف 
یا رشته سیم مسی تلفن مدل سازی كنید. اما قبل از شروع، به 

موارد زیر دقت كنید:
ـ هنگام جابه جا کردن و کار با مفتول فلزی احتیاط کنید نوک تیز آن به صورت و دستان خود و افرادی 
که اطراف شما هستند برخورد نکند! برخورد نوک تیز مفتول با صورت، سبب ایجاد جراحت جدی و 

برگشت ناپذیر به چشم می شود.
ـ هنگام انجام فعالیت، تمام حواستان را متمركز كنید و با آرامش كار كنید. 

ـ وقتی با مفتول كار می كنید دست ها را از روی میز بلند نكنید و سر خود را به دست ها نزدیك نكنید. 
طول تكۀ مفتول یا سیم تلفنی كه برمی دارید باید به برای ساخت نیمی از طرح گلدان كافی باشد. برای 
اینكه بدانید به چند سانتی متر مفتول نیاز دارید كافی است یه رشته نخ را روی نیمۀ طرح خطی قرار 
دهید. اگر این كار را به دقت انجام دهید، با اندازه گیری طول نخ متوجه خواهید شد چقدر مفتول برای 
كارتان كافی است. با خط كش نخ را اندازه بگیرید و به عدد به دست آمده، 10 سانتی متر دیگر هم اضافه 
كنید. به این 10 سانتی متر برای ایجاد اتصال نیاز خواهید داشت. طول نهایی را با كمك خط كش و 

ماژیك روی مفتول علامت بزنید و سپس با استفاده از سیم چین، مفتول را برش دهید. 
هنگام فرم دادن به مفتول یا سیم تلفن، هر جا لازم بود از یك دم باریك كوچك استفاده كنید تا فرم 

به دست آمده دقیق و منطبق با طرح خطی باشد.

تصویر خطی طرحی برای گلدان همراه با 
محور تقارن آن
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5 سانتی متر مفتول را به شكل صاف رها كنید و باقی مفتول 
نیمۀ طرح خطی  با رعایت نكته های صفحۀ قبل به شكل  را 
فرم دهید. مفتول را حین كار چندین بار بر روی طرح كاغذی 
قرار دهید تا از انطباق آن با طراحی خود مطمئن شوید. آنچه 

به دست می آورید شبیه تصویر روبه رو خواهد بود:

 حالا تكه ای از مفتول ضخیم به طول 25 سانتی متر را برش 
دهید و آن را صاف كنید. هدف رسیدن به میله ای صاف است 
متصل  آن  به  را  داده اید  پیش تر شكل   كه  ظریفی  مفتول  تا 

كنید. مانند تصویر روبه رو:

مدل مفتولیِ گلدان حالا آماده است. میله را مانند تصویر روبه رو 
با انگشتان هر دو دست به صورت عمودی بگیرید و بین انگشتان 
بچرخانید. گلدانی كه طراحی كرده اید حالا به همان شكلی كه با 
چرخ سفالگری ساخته خواهد شد، شبیه سازی شده است. مفتول 
ظریفی كه آن را منطبق با طرح خطی گلدان شكل داده بودید 
در این شبیه سازی، دیوارۀ حجم را با همان مختصات هندسی در 
فضای سه بعدی رسم می كند كه مبنای ساخت با چرخ سفالگری 

است. 

نكته:  اگر مفتول یا رشته سیمی كه از آن استفاده كرده اید رنگ روشنی دارد، سطحی تیره را به عنوان زمینه 
در پشت آن قرار دهید. به این شكل هنگام چرخاندن سریع مدل در هوا، تصویر بسیار واضح تری تشكیل 

می شود. اگر مفتول یا رشته سیم، رنگی تیره دارد از یك سطح سفید برای زمینه استفاده كنید.

مفتول ظریف كه به شكل نیمۀ گلدان فرم داده شده

مفتول ظریف كه در بالا و پایین به مفتول ضخیم متصل شده است.

تصویر سه بعدی گلدان كه با چرخاندن مدل مفتولی شكل می گیرد
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ویژگی چرخ سفالگری در این است كه هنرمند را قادر می سازد تا با گل پلاستیك نرم حجمی كه در ذهن 
دارد را بسازد. در مراحل پایانیِ كار با چرخ، دیواره های حجم، ضخامت كمی دارند و این موضوع در كنار 
كارپذیریِ گل سبب می شود تا ایجاد تغییرات برای رسیدن به یك فرم متناسب و دلخواه، در كمترین زمان 
ممكن باشد. این ویژگی به هنرمند این امكان را می دهد تا در حین كار نیز دربارۀ طراحی حجم تصمیم های 
جدیدی بگیرد؛ بر مبنای آنها در شكل حجم تغییر ایجاد كند، سپس بازخورد این تغییرات را ببیند و با آنچه 
در ذهن داشته مقایسه كند. این روند كه به نسبت تكنیك های دیگر ساخت با گل، سریع و بلاواسطه اتفاق 

می افتد حسی از خلقی بداهه را در برخی آثار ساخته شده با چرخ سفالگری برجای می گذارد.
برخی هنرمندان با اتكا به همین ویژگی، طراحی آثار را روی چرخ سفالگری انجام می دهند. آنها از چرخ به 

عنوان یك دفتر طراحی سه بعدی استفاده می كنند و ایده ها را مستقیماً روی گل پیاده می كنند. 

جهت جلوگیری از برخورد نوک تیز مفتول به صورت افراد نزدیک به شما، فاصله را با اطرافیان خود رعایت ایمنی
کنید. هنگام کار از عینک محافظ چشم استفاده کنید.

شکل 29ـ تغییر فرم دیواره گلدان با وارد كردن فشار از داخل در جهت پیكان زرد رنگ 

مواد و ابزار مورد نیاز: کاغذ، مداد، نخ، مفتول فلزی )قطر تقریبی ١ میلی متر( 
مدلی را كه در فعالیت قبل ساخته اید بردارید و یك بار دیگر آن را بچرخانید و خوب به آن نگاه كنید. 
فكر كنید چگونه می توان شكل گلدان را زیباتر كرد. دوباره طراحی های كاغذی را بررسی كنید و بكوشید 
با ایجاد تغییراتی، طرح نهایی را بهسازی كنید. به عنوان مثال شاید اگرگلدان گردن كشیده تر یا دهانۀ 
باریك تری داشته باشد، تناسب بهتری پیدا كند. با كشیدن چند طرح خطی، گزینه های مختلف را امتحان 

كنید تا به طرح جدید برسید.
اكنون وقت آن است تا با دقت و حوصله، مدل مفتولی را تغییر دهید تا با طرح خطی گلدان جدید منطبق 
شود. منحنی ها را به كمك انگشتان و زوایای بسته را با استفاده از دم باریك كوچك فرم دهید تا مدل 

مفتولی به شكل طرح جدید دربیاید.

فعالیت 
کارگاهی
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بهره گیری از چرخ سفالگری برای تولید حجم های مشابه  

سفالگرِ كارآزموده می تواند با استفاده از چرخ سفالگری، حجم های مشابه را در تعداد بالا تولید كند. تولید 
قطعات چرخ كاری شدۀ مشابه، معمولاًً با توزین چانه های گل آغاز می شود. به این صورت كه استادكار برحسب 
تجربه  میزانی از گل را كه برای ساخت حجم مورد نظر كافی خواهد بود، تعیین می كند و گل ورز داده شده 
را با ترازو به چانه هایی با همان وزن تقسیم می كند. شروع فرایند چرخ كاری بر روی چانه های گل با وزن 

یكسان، به دست آوردن حجم های مشابه را ساده تر می كند. 
انواع میله های مدرج راهنما و  از  آثار مشابه روی چرخ سفالگری، بهره گیری  راهكار مفید دیگر برای خلق 
خط كش های پایه دار و متحرك است. این دسته از ابزارها با در نظرگرفتن ابعاد آثاری كه قرار است تولید 

حالا میلۀ فلزی را بگیرید و بین انگشتانتان 
بچرخانید و حجم شبیه سازی شدۀ گلدان را 
تماشا كنید. دیوارۀ گلیِ حجمِ در حال ساخت 
سفالگری  چرخ  روی  صورت  همین  به  هم 

تغییر می كند تا فرم اثر اصلاح گردد.

ساخت با چرخ سفالگری

 با تکیه بر دقت به جزئیات+ انعطاف پذیری فرایند ساختبا تکیه بر سرعت بالا + تکرارپذیری فرایند ساخت

ساخت آثار هنری متفاوت تولید حجم های مشابه

شکل 30ـ قابلیت های ساخت با چرخ سفالگری 

انحنای مفتولِ ظریف مطابق طرح جدید تغییر میك ند
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شود، در محل های معینی پیرامون صفحۀ چرخ سفالگری نصب و تنظیم می شوند. سفالگر از آنها به عنوان 
معیار استفاده می كند تا مشخص شود قطعۀ در حال ساخت، با اندازه های از پیش تعیین شده انطباق دارد یا 

لازم است كار بیشتری انجام شود.

شکل 31ـ میله های راهنما كه پیرامون حجم در حالِ ساخت نصب شده 

شکل 32ـ خط های راهنمای لیزری روی بدنۀ حجمِ در حال چرخكاری

ترازهای  انواع  از  سفالگران  اخیر  سال های  در 
لیزری برای ساخت حجم با اندازه های از پیش 

می گیرند. بهره  شده  تعیین 
این دستگاه های الكترونیك با استفاده از تابش 
لیزر، یك یا چند خط راهنما روی حجمِ در حال 
سفالگر  ترتیب،  این  به  می كند.  ایجاد  ساخت 
معیارهای لازم را در اختیار خواهد داشت؛ بدون 
و  دست وپا گیر  ابزارهایی  نصب  به  نیاز  اینكه 

باشد. محدودكننده روی چرخ سفالگری 
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برای تولید حجم های مشابه استفاده  ابزارهایی ساده  از  هنرمندان سفالگر در آسیای شرقی قرن هاست كه 
می كنند. این نوع ابزار كه به صورت سنتی از بامبو ساخته می شود، به ویژه برای ساخت حجم به شیوۀ سربار 
بسیار مناسب است. در شیوۀ سربار سفالگر مقدار زیادی گل را روی صفحۀ چرخ قرار می دهد، اما آن را مركز 
نمی كند. او هربار مقدار كمی از گل را مركز می كند و با آن حجم دلخواه را می سازد، سپس حجمِ ساخته شده 
را از تودۀ گل جدا می كند و كنار می گذارد. این روند برای ساخت هر قطعۀ جدید تكرار می شود. در شکل ٣٤ 

نمونه ای جدید از همین ابزار با قابلیت تنظیم اندازه نشان داده شده است.

اندازه گیری شکل 33ـ ساخت پیاله به شیوۀ سربار ابزار  از  نمونه ای  34ـ  شکل 
برای سنجش هم زمان عمق و قطر دهانه 

بهره گیری از چرخ سفالگری برای ساخت آثار هنری

قابلیت های فراوان چرخ سفالگری در طول فرایند شكل دهی و 
نیز امكان ایجاد تغییرات گسترده، چه به هنگام ساخت و چه در 
موقع تراش حجم در وضعیت چرمینه، این دستگاه را به انتخابی 
از  آثار هنری تبدیل كرده است. استفاده  مناسب برای ساخت 
و  ابزار  به  نیاز  بدون  اجازه می دهد  هنرمند  به  چرخ سفالگری 
تجهیزات جدید، فرم های متنوعی را تولید كند. برای مقایسه در 
شیوه ای نظیر ریخته گری با دوغاب سرامیكی، ساخت هر فرم 

جدید نیازمند ساخت و آماده سازی قالب های ویژه است،.

شکل 36ـ گلدان های دفرمه كه با چرخ 
ساخته شده

  شکل 35ـ مجموعه ای از جام ها با طراحی آزادانه 
ساخته شده با چرخ 
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نقش فرایند تراش دادن در خلق آثار متمایز با چرخ سفالگری   

كار  از  نیمی  فقط  سفالگری  چرخ  روی  اثر  اولیۀ  ساخت 
هنرمند سفالگر است؛ زیرا هرقدر هم مرحلۀ ساخت با گل، 
استادانه انجام گیرد باز هم مقداری گل اضافی در بخش های 
باقی  به صفحۀ چرخ  اتصال حجم گلی  اثر در محل  پایینی 
خواهد ماند، كه باید در مرحلۀ تراش برداشته شود. از سوی 
دیگر جزئیات طراحی و كیفیت سطح قطعه در قسمت های 
بالایی حجم را نیز می توان با تراش حجم در مرحلۀ چرمینه 

داد. ارتقا 
اختیار هنرمند سفالگر می گذارد،  تراش در  امكاناتی كه  اما 
تنها به برداشتنِ گلِ اضافه و خلق پایه یا كامل كردن جزئیات 
و  دقت  بر  تكیه  با  هنرمندان  برخی  نمی شود.  محدود  اثر 
ظرافتِ تراش با چرخ سفالگری آثاری متمایز پدید آورده اند. 
یعنی  ساخت؛  دوم  مرحلۀ  به  هنرمندان  این  توجه  بیشتر 

می شود. معطوف  سفالگری  چرخ  روی  تراش  مرحلۀ 

شکل 37ـ تراش بدنه برای ایجاد سطوح صاف 

 شکل 39ـ ایجاد خطوطی منظم با تراش روی چرخ شکل 38ـ گلدان با خطوط منظم تراش خورده
سفالگری
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 انواع حجم هایی كه با چرخ سفالگری ساخته می شود
از حجم های تخت مانند بشقاب و سینی گرفته تا انواع فرم های بلندتر نظیر كاسه و گلدان و خمره و حجم های 
تزئینی؛ از آثاركوچك تا حجم های عظیم، همه را می توان به شكل یك یا چندتكه با چرخ سفالگری ساخت. 
حجم های پیچیده را می توان با تركیب قطعه هایی كه هریك جداگانه با چرخ ساخته شده، طراحی و اجرا 
كرد. همچنین اضافه كردن قطعاتی كه با دیگر تكنیك ها ساخته شده اند به قطعه های چرخ كاری شده، دنیایی 

بی انتها از امكانات خلاقانه را در برابر هنرمند قرار می دهد.

شکل 40ـ حجم های گوناگون ساخته شده با چرخ سفالگری

با بهره گیری از  با استفاده از تكنیك های دستی و  ساخت حجم بر روی چرخ و سپس دگرگون كردن آن 
می تواند  هنرمند  نمونه  برای  است.  سفالگری  چرخ  با  ساخت  راهكارهای  از  دیگر  یكی  مختلف،  ابزارهای 
یك گلدان تزئینی كروی روی چرخ سفالگری بسازد و سپس در حالی كه كار هنوز روی چرخ قرار دارد، با 
وارد كردن ضربه های متعدد به دیوارۀ حجم، آن را دگرگون سازد. به این ترتیب، گلدانی با شكل هندسی 
جدید به وجود می آید كه تركیبی از فرم هندسی كره و مكعب خواهد بود. با این راهكار می توان حجم های 

اما مدور نیستند.  پایه ریزی شده اند؛  پیچیده ای به وجود آورد كه روی چرخ 
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شکل 41ـ ایجاد تزئین با فشار سرانگشتان از داخل حجم در حالت چرمینه

شکل 43ـ استفاده از شابلون برای تغییر حجم هنگام ساخت روی چرخشکل 42ـ ایجاد تغییر در شکل دهانۀ كاسه با دست و ابزار 

تحقیق      کنید
كنون  تا  آنچه  از  استفاده  با  كنید.  دقت  مقابل  تصویر  به 
آموخته اید حجمی را كه در تصویر می بینید تحلیل كنید 
فكر  دهید.  ارائه  آن  برای ساخت  راهكاری  كنید  و سعی 
بسازید،  حجمی  را  چنین  شما  باشد  قرار  اگر  می كنید 
چرخ  سراغ  به  آیا  می كنید؟  استفاده  روش ها  کدام  از 
دست  با  شكل دهی  شیوه های  از  یا  می روید؟  سفالگری 
این  تركیب  از  می خواهید  هم  شاید  می كنید؟  استفاده 

بگیرید. بهره  شیوه ها 
امكان های مختلف برای ساخت این حجم را در نظر بگیرید 
و در مورد چگونگی آن پژوهش كنید. نتیجۀ نهایی را به 

شكل گزارش در كلاس مطرح كنید.
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شرح کار:
تشخیص ویژگی حجم های ساخته شده یا چرخ سفالگری، نقش استفاده از ابزار فرم دهی مشخص و یکسان در تولید و نقش تراش در ایجاد 

منظم   خطوط 

استاندارد عملکرد: 
تحلیل قابلیت چرخ سفالگری و ویژگی فرم هایی ساخته شده با آن در ٦٠ دقیقه

شاخص ها:
1  تشخیص محور تقارن در احجام مختلف

٢  تشخیص ابزار مناسب برای فرم دهی یکسان در چرخکاری
٣  درک اهمیت تراش دادن قطعات در کیفیت نهایی محصول 

شرایط انجام کار، ابزار و تجهیزات:
شرایط: 

مکان: كارگاه چرخ کاری
ابزار و تجهیزات: چرخ سفالگری، سیم مفتول با قطر 1میلی متر، ابزار تراشکاری  

 زمان: 60 دقیقه

معیار شایستگی : 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

2تحلیل تقارن شعاعی و حجم های ساخته شده با چرخ سفالگری1

1نقش استفاده از ابزار برای فرم دهی مشخص و یکسان در تولید2

2نقش تراش در ایجاد خطوط منظم3
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*

  )N42( بهک ارگیری فناوری های مناسب

2

میانگین نمرات    **

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی ویژگی های آثار ساخته شده با چرخ سفالگری
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واحد یادگیری  1 

مواد و انواع پوشش های گِلی

شکل1ـ خانه ای در روستای ماسوله

به این سؤالات فکرکنید  

 همان طور که می دانید رنگ محصولات سرامیکی مناطق مختلف مانند میناب و کلپورگان با یکدیگر تفاوت 
دارند دلیل این تفاوت رنگی چیست؟

 با چه روشی می توان از خاک رنگی مناطق مختلف برای ایجاد رنگی متفاوت، در سطح قطعه ای که ساخته 
شده استفاده کرد؟

 شما می دانید که قطعۀ خام برای لعاب زنی مناسب نیست، به نظر شما بر روی بدنۀ خام هم می توان رنگ 
و بافت و نقش اجرا کرد؟

به  با توجه  از خاک همان منطقه می پوشاندند که  اندود گلی  با  را  بناهای قدیمی روی دیوارها  در ساخت 
به عنوان مثال در  به صورت ظاهری رنگ های زرد و سرخ و سفید داشته اند.  نمای دیوارها  ترکیبات خاک، 
خانه های روستای ماسوله بعضی از دیوارها زرد رنگ هستند و در روستای ابیانه دیوارها با پوششی از اندود 

به واسطۀ  میانه  روستای  است. در  پوشانده شده  قرمز  گلی 
استفاده از اندود لایۀ نازک کائولن، ظاهر دیوارها سفید رنگ 
است. قبل از کشف ساختار لعاب سفالگران در دوران پیش 
از تاریخ با استفاده از خاک های رنگی روی قطعه را پوشش 
داده و تزئین می کرده اند. ما نیز می توانیم از خاک مناطق 
ایجاد  و  رنگ  تغییر  برای  و  بسازیم  گلی  پوشش  مختلف 

سطحی متفاوت بر روی قطعات سرامیکی استفاده کنیم. 
گلی  پوشش های  ساخت  چگونگی  یادگیری  واحد  این  در 
متنوع و شیوه های استفاده از آنها مورد بررسی قرار می گیرد.

استاندارد عملکرد   
تفکیک انواع پوشش های گلی و تعیین مواد اولیه تشکیل دهندۀ انگوب ها در مدت زمان 60 دقیقه.
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قدمت استفاده از پوشش های گلی بر روی قطعات سفالی 
آثار  ساخت  شروع  با  می رسد.  تاریخ  از  پیش  دوران  به 
سفالین، سفالگران اولیه تلاش می کردند سطحی صاف تر 
بر روی قطعات ایجاد کنند. آنها احتمالاً به صورت اتفاقی 
دریافتند که گل نرم ناشی از شستن دست ها که در حین 
سفالگری به تدریج به صورت لایه ای در ظرف آب، ته نشین 
قطعات  روی  بر  پوششی  به عنوان  می توانند  را  می شود 
آگاهانه  به صورت  زمان،  به مرور  سفالگران  کنند.  اعمال 
کردند.  استفاده  صاف  سطحی  ایجاد  برای  گلابه  این  از 
پوشش های گلی امروزه کاربردهای گسترده و متنوعی در 
هنر سرامیک دارند و می توان آنها را به دو دستۀ گلابه و 

انگوب تقسیم کرد.
شکل ٢ـ کوزه منقاردار لرستان 

پوشش گلی  

تصاویر زیر را با دقت مقایسه کنید. تفاوت در رنگ زمینۀ این قطعات به چه دلیل است؟
در مورد دلایل آن در کلاس بحث کنید.

گفت و گو  کنید

ریتون املشسفالینه تپه حسنلو

سفالینه سیلکسفالینه مارلیک
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 گلابه
برای  اگر  که  بدنۀ سرامیکی هستند  پوشش های گلی همان 
تغییر ویژگی های سطحی قطعۀ خام به کار روند به این نوع از 
پوشش گلی، اسلیپ1 و یا گلابه گفته می شود. بدنۀ سرامیک 
مورد استفاده در گلابه ممکن است دارای بافت متفاوت و یا 
رنگی روشن تر یا تیره تر از قطعه ای باشد که روی آن اعمال 
می شود. بنابراین با اعمال گلابه در مرحلۀ چرمینگی می توان 
رنگ و بافت قطعات سرامیکی را تغییر داد و یا ممکن است از 

گلابه برای تزئین روی سطح قطعه استفاده کرد.
در  سیمین  و  زرین  ظروف  از  استفاده  رواج  و  لعاب  ابداع  با 
دوران تاریخی، تولید سفالینه ها با پوشش گلی کمرنگ شد. 
قطعات  تزئین  در  به ویژه  گلابه  از  سفالگران  زمان  به مرور 
سفالی به صورت خلاقانه تری استفاده کردند. گسترش دانش و 
تلاش  برای ایجاد پوشش های گلی سفید بر روی قطعات رس 

رنگی منجر به کشف انگوب شد.

1- Slip

شکل 3ـ کوزه سفالی با پوشش گلابه نارنجی

فعالیت 
پلاستیکی، کارگاهی لگن  نیاز:  مورد  ابزار  و  مواد 

بیلچۀ باغبانی، الک مش 50، خاک باغچه، گل 
ارتن ور  بازیافتی  گل  سفید،  ارتن ور  بازیافتی 
cm 10×10  در  سفید  ارتن ور  خشت  قرمز، 
حالت چرمینه، قلم موی نرم سرتخت 3سانت

مراحل کار:
 با کمک هنرآموز خود مقداری خاک، مانند 

خاک باغچه تهیه کنید؛
 این خاک را از یک الک مش 50 عبور دهید که ذرات درشت آن جدا شود؛

 سپس 100 گرم از خاک باغچه را با 60 گرم آب ترکیب کنید به این ترکیب گلابه می گوییم.
 همچنین با استفاده از گل های بازیافتیِ ارتن ور سفید و قرمز که در کارگاه موجود است با مقادیری 

که گفته شد، گلابه هایی تهیه کنید. 
 سطح خشت ارتن ور سفید cm 10×10  را به سه قسمت تقسیم کنید؛

 هر گلابه را با قلم مو در یک بخش اعمال کنید.
 چه تغییراتی در سطح خشت ایجاد شد؟ آیا رنگ و بافت آن تغییری کرد؟

خاک باغچه
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فعالیت 
مواد و ابزار مورد نیاز: یک عدد خشت ارتن ور قرمز چرمینه به ابعاد cm 10×10، یک عدد خشت کارگاهی

ارتن ور بیسکویت به ابعاد cm 10×10، تکه های خشک شدۀ دوغاب ارتن ور سفید، استین آبی، فریت 
لعاب ترنسپرنت 1000حدود درجه، الک مش 80

مراحل کار:
 یک گلابه با ترکیب 50 گرم تکه های خشک دوغاب + 40 گرم آب بسازید؛ 

 گلابه را از الک مش 80 عبور دهید؛
 روی هر خشت با قلم مو دو لایه گلابه اعمال کنید؛

 مقداری استین آبی را با آب ترکیب کنید و بر روی گلابه یک نقش ساده بکشید؛
 بعد از اینکه خشت چرمینه خشک شد هر دو قطعه را در دمای 950 درجه بپزید؛

 سپس روی قطعات، فریت لعاب ترنسپرنت 1000 درجه اعمال کنید و مجدداً بپزید؛
نتایج را بررسی کنید و به سؤال زیر پاسخ دهید:

پوشش گلابه بر روی نمونه ها چه کارکردی داشت؟
آیا گلابه بر روی هر دو قطعه یک دست است و از روی سطح جدا نشده است؟  

شکل 4ـ ظرف سرامیکی معاصر، تزئین شده با گلابۀ بافت دار

 انگوب
در دوران اولیۀ اسلامی با منع استفاده از ظروف سیمین و زرین ساسانی تولید سفالینه ها مجدداً رونق گرفت 
و به دلیل رقابت با قطعات سرامیک چینی، استفاده از پوشش های گلی سفید بیش از پیش دارای اهمیت شد. 
قطعات سرامیک چینی این دوران، اغلب دارای زمینه ای سفید با نقش های قهوه ای در زیر لعاب شفاف بودند. 
تشویق خلفای سامانی به تقلید از سرامیک های چینی، موجب شد سفالگران با استفاده از انگوب سفید، به 

تولید آثاری مشابه با تولیدات چینی بپردازند.
 در شرایطی که از گلابه های سفید بر روی بدنه های رس قرمز استفاده شد، مشکل پوسته شدن گلابه بر 
روی قطعات به وجود آمد. همچنین اعمال گلابه بر روی قطعات بیسکویت نیز با مشکل مشابهی مواجه بود. 
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تلاش    برای ایجاد پوششی یک دست روی بدنه ها که از سطح قطعه جدا نشود، منجر به کشف انگوب شد. 
با گسترش دانش و فرموله کردن انگوب با افزودن مقادیری فلاکس به خاک بدنه ها، امکان هماهنگ شدن 

پوشش گلی با قطعه ایجاد شد. 
گلابه به عنوان پوشش گلی، کارکردی محدود دارد و برای اصلاح بافت بدنه و تغییر رنگ به صورت محدود، بیشتر 
بر روی همان نوع بدنه ای که گلابه از آن به دست آمده است و به منظور تزئین قطعات استفاده می شود. اما انگوب 
کارکرد وسیع تری دارد که بیشترین کاربرد آن در ایجاد لایه ای واسطه ، بین لعاب و بدنه و همچنین پوشش رنگ 

بدنه ها است. 
فرموله کردن ترکیبات انگوب به منظور سازگاری با بدنه و جلوگیری از پوسته شدن و ترک خوردن آن می باشد. 
به همین دلیل برخلاف گلابه که بیشتر مناسب برای استفاده روی بدنه های خام چرمینه و خشک است، انگوب 

بر روی انواع قطعه های سرامیکی چرمینه، خشک و بیسکویت قابل اجراست. 

شکل ٥ـ بشقاب چینی دورۀ سونگ

شکل 7  ـ کوزۀ نیشابور با پوشش گلی سفید

شکل ٦ـ بشقاب سفالی دوران سامانی
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نکتۀ قابل توجه در مورد انگوب این است که ترکیبات آن لزوماً مبتنی بر بدنۀ سرامیک نیست و ممکن است 
علاوه بر فلاکس شامل ترکیبات پرکننده مانند سیلیس باشد. این ترکیبات باعث هماهنگی بیشتر انگوب روی 

قطعات، به ویژه در حالت خشک و بیسکویت خواهد شد.
که  افزودنی هایی  و  رنگدانه ها  انواع  اینکه  به علاوه 
انگوب  در  استفاده  قابل  کرد،  اضافه  گل  به  می توان 
به  رنگی  و  بافت دار  ظاهری  افزودنی ها  این  هستند. 
انگوب می دهند. به دلیل وجود فلاکس در ترکیبات، 
انگوب حالتی میان اسلیپ و لعاب دارد و متناسب با 
این  لعاب  با  انگوب  تفاوت  فرموله می شود.  بدنه  نوع 
بافت  و  رنگ  تغییر  با هدف  معمولاً  انگوب  که  است 
درحالی که  می شود  اعمال  سرامیکی  قطعۀ  روی  بر 

لعاب ها لزوماً بافت و رنگ قطعه را نمی پوشانند.

شکل ٨ـ کاسۀ سرامیکی، دوران سامانی

تصویر زیر را ببینید. این گلدان مربوط به قرن 9 هجری است، قسمت زیر آن که بزرگ نمایی شده، دقت 
کنید. تفاوت رنگ قسمت زیر و رنگ سفید سطح قطعه نشانه چیست؟ چند اثر تاریخی دیگر که دارای 
چنین ویژگی هستند را پیدا کنید. تاریخ ساخت اثر، مکان و نوع بدنه آن را بنویسید و در کلاس ارائه دهید.

تحقیق      کنید

کوزۀ دوران سامانی

 ترکیبات تشکیل دهندۀ انگوب
مواد تشکیل دهندۀ انگوب به چهار دسته تقسیم می شوند: خاک، فلاکس، پرکننده، رنگدانه.
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1  خاک: برای ساخت انواع پوشش گلی، می توان از گل ها و دوغاب های بازیافتی موجود در کارگاه استفاده کرد. 
به منظور استفاده از گل در ترکیب انگوب، آنها به صورت لایه های نازک، برش داده می شوند و به صورت تکه های 
کوچک در معرض هوا قرار می گیرند تا کاملًا خشک شوند. این کار برای این است که وزن دقیق خاک مشخص شود؛ 

و یا می توان از تکه های خشک شدۀ دوغاب برای ساخت انواع 
پوشش گلی استفاده کرد. به این دلیل که آب فیزیکی موجود در 
گل در اثر تبخیر شدن در مراحل مختلف متغیر است و میزان 
ثابتی ندارد، برای محاسبۀ مقدار دقیق ترکیبات، مواد به صورت 

خشک درنظر گرفته می شوند.

شکل ٩ـ تکه های گل خشک موجود در کارگاه 
سرامیک

شکل ١٠ـ کائولن و بالکلی

با توجه به اینکه در مورد ترکیبات گل های موجود در بازار و میزان خاک های فرموله شده در آنها اطلاعات دقیق 
در دسترس نیست و ممکن است دائماً ترکیبات آنها توسط سازنده تغییر  کند، درصورت استفاده از این بدنه ها در 
ترکیب انگوب، ساختار آن به این واسطه هر بار تغییر می کند و ممکن است نتایج به دست آمده در هر بار استفاده 
از این بدنه ها تکرار نشوند. بنابراین برای به دست آوردن نتایج دقیق تر در ترکیب انگوب می توان از خاک های رسی 

مانند کائولن و بالکلی که دارای کد و مشخصات معینی هستند، استفاده کرد.
بیشتر خاک های مورد استفاده در انگوب به دلیل رنگ شان، برای ایجاد پوششی سفید رنگ بر روی بدنه های رسی 
قرمز انتخاب می شوند. اما در مواردی نیز ممکن است از خاک های رس قرمز و نخودی نیز برای ساخت انگوب هایی 
با  رنگ تیره استفاده کرد. درصورت استفاده از گل ارتن ور قرمز یا نخودی بر روی قطعات سفید، دمای پخت انگوب 

متناسب با دمای بدنۀ مورد استفاده در ترکیبات انگوب در نظر گرفته می شود.
استفادۀ بیش از اندازه از خاک های رسی در قطعه های خشک بیسکویت، احتمال انطباق انگوب با این قطعات را 
کاهش می دهد. برای تطابق انگوب با قطعات خشک و بیسکویت ممکن است میزان کمتری از خاک های رسی در 

مقایسه با ترکیب انگوب برای قطعۀ چرمینه استفاده شود.
با اضافه کردن مقدار 20 تا 25 درصد فریت لعاب به دوغاب خشک 
شدۀ بدنۀ ارتن ور سفید می توان یک ترکیب انگوب، منطبق با بدنۀ 
به  است  ممکن  مواردی  در  انگوب  این  اما  ساخت،  قرمز  ارتن ور 
ویژه در بدنه های بیسکویت پوسته شود. در کارخانه های صنعتی و 
کارگاه های کاشی سازی، مهندسین سرامیک انگوب های پیچیده تر 
با بدنۀ کاشی ها و قطعات  و پیشرفته تری را فرموله می کنند که 
این نکته ضروری است که به دست  سرامیکی منطبق شود. ذکر 
آوردن نتیجۀ مطلوب در ایجاد پوششی یکدست از انگوب مستلزم 

تمرین و آزمون های متعدد است.
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فعالیت 
مواد و ابزار مورد نیاز: 100 گرم دوغاب ارتن ور سفید، ترازوکارگاهی

مراحل کار: 
 برای استفاده از دوغاب در ترکیبات انگوب میزان 100 گرم دوغاب را در یک ظرف بریزید. آن را در 

هوای آزاد قرار دهید تا خشک شود.
 مجدداً دوغاب خشک را وزن کنید. این عدد درصد خاک موجود در دوغاب را نشان می دهد.

 با درنظر گرفتن مقدار مواد خشک در 200 گرم دوغاب ارتن ور سفید، با استفاده از فرمول زیر مقدار 
20% فریت را برای افزودن به دوغاب به منظور ساخت انگوب را محاسبه کنید:

x                میزان فریت به گرم       درصد میزان فریت  
X (gr) = ٢٠ میزان فریت___

١٠٠ = _____________   ___________ = ______________
   میزان مواد خشک دوغاب                ١٠٠       میزان مواد خشک دوغاب

2  فلاکس: از مهم ترین چالش هایی که در استفاده از انگوب ممکن است با آن مواجه شویم، پوسته شدن 
است. اگر انگوبی که روی یک قطعه اعمال می شود از جنس گل بدنۀ قطعه سرامیکی باشد به دلیل اینکه 
بیشترین هماهنگی با بدنه را دارد، احتمال پوسته کردن به شدت کاهش می یابد. اما چنانچه از یک نوع بدنۀ 
سرامیکی برروی بدنۀ دیگری استفاده شود، مثلًا در شرایطی که انگوب سفید به منظور اصلاح رنگ بدنۀ قرمز 
سرامیکی به کار رود لازم است برای جلوگیری از پوسته شدن انگوب، میزان انقباض و انبساط بدنۀ سفید و 

قرمز، با یکدیگر هماهنگ شوند. 

شکل ١١ـ پوسته شدن پوشش گلی به دلیل عدم هماهنگی با بدنه

بنابراین کارکرد فریت به عنوان فلاکس در ترکیب، ایجاد هماهنگی میان لایۀ انگوب با سطح بدنه است. در این 
شرایط میزان و نوع فلاکس مناسب در این ترکیبات برای به دست آوردن نتیجۀ مطلوب اهمیت دارد.

استفاده از فریت ترنسپرنت با دمای ذوب حدوداً 980 درجه گزینۀ مناسبی برای تأمین فلاکس در ترکیبات 
انگوب است؛ این نوع فریت ها در دمای پایین به خوبی ذوب می شوند و منجر به اتصال بهتر انگوب با بدنه می شوند. 
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شکل ١2ـ دو انگوب با تغییر نسبت مواد پرکننده

فعالیت 
مواد و ابزار مورد استفاده: خشت چرمینۀ ارتن ور سفید cm 10×10، تکه های خشک شدۀ دوغاب کارگاهی

ارتن ور سفید، فریت ترنسپرنت حدود 1000 درجه، کتیرای محلول در آب، الک مش 80، استین آبی
مراحل کار:

 با ترکیبات زیرسه انگوب با درصدهای متفاوت از رنگدانۀ استین 
آبی بسازید:

)ترکیب انگوب: تکه های خشک شدۀ دوغاب ارتن ور سفید 80  گرم  + 
کتیرای   + آب  گرم   70 + ترنسپرنت 1000درجه  فریت  گرم   20

محلول درآب 5 گرم(
1 انگوب سفید 100% + رنگدانۀ  آبی %4
2 انگوب سفید 100% + رنگدانۀ  آبی %8
3 انگوب سفید 100% + رنگدانۀ آبی %15

 سپس هر ترکیب را به صورت جداگانه از الک رد کنید؛ 
 نمونه ها بر روی یک خشت خام چرمینۀ ارتن ور سفید cm 10×10 در 

سه ردیف اعمال کنید.
 بعد از اینکه قطعه خشک شد آن را در دمای 1050 درجه سانتی گراد در کوره بپزید. 

 پس از اعمال لعاب ترنسپرنت مجدداً نمونه ها را بپزید سپس به سؤالات زیر پاسخ دهید:
 شدت رنگ در گزینۀ 2 و 1 تفاوت محسوسی دارد؟
 شدت رنگ در گزینۀ 2 و 3 تفاوت محسوسی دارد؟

نحوۀ اجرای انگوب رنگی روی خشت 
سفید

از آنجایی که انگوب دارای ترکیبات مشابه بدنۀ سرامیکی است و لازم است پیش از اعمال لعاب، در دمای پخت 
بدنه، حرارت ببیند تا در برابر رطوبت در هنگام اعمال لعاب مقاوم باشد، استفاده بیش از حد از فریت در ترکیبات 

خاک باعث می شود انگوب به لعاب نزدیک شود و منجر به از دست دادن جذب آب انگوب می شود.
آب  جذب  میزان  می دانید  همان گونه  که  پرکننده ها:    3
قطعات در حالت های مختلف چرمینه و خشک و بیسکویت 
متفاوت است. قطعۀ سرامیکی در حالت بیسکویت جذب آب 
بالایی دارد بنابراین هنگامی که در حالت بیسکویت لایه ای 
انگوب برروی قطعه اعمال شود؛ به دلیل  جذب آب زیاد قطعه،  
انگوب به سرعت رطوبت از دست می دهد و منقبض می شود. 
در نتیجه  ممکن است انگوب قبل از پخت و یا در حین پخت 
از بدنه جدا شود و پوسته کند؛ استفاده از مواد پرکننده مانند 
سیلیس و شاموت در ترکیبات انگوب مانع از انقباض زیاد آن 

و در نتیجه تطابق لایۀ انگوب با قطعه  می شود.
4  رنگدانه های سرامیکی: انگوب ها را با اضافه کردن رنگدانه های سرامیکی می توان رنگی کرد. باید توجه 

داشت که نسبت استفاده از استین در ترکیب پوشش گلی در شدت رنگ ایجاد شده در انگوب مؤثر است. 
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علاوه بر این موارد، موادی مانند کتیرا یا چسب cmc که در هنگام اعمال، باعث روانی حرکت انگوب با قلم مو 
می شوند نیز ممکن است به این ترکیبات اضافه شود. برای این منظور با اضافه کردن 2 گرم کتیرا و یا چسب 
cmc  به 100 میلی لیتر آب ـ بعد از گذشت یک روز ـ محلولی به دست می آید که برای اعمال ساده تر انگوب 

با قلم مو بر روی قطعات قابل استفاده است. 

چنانچه محلول کتیرا مدت طولانی در دمای محیط قرار بگیرد، بویی نامطبوع در آن ایجاد می شود. به ایمنی
منظور جلوگیری از بوی آزاردهنده، بهتر است این محلول در یخچال نگهداری شود.

در اینجا باتوجه به میزان متفاوت آب رفت قطعه در شرایط چرمینگی، خشک و بیسکویت چند فرمول انگوب 
متناسب با بدنۀ ارتن ور قرمز با ترکیبات پیچیده تر ارائه می شود؛ لازم به ذکر است این فرمول ها پیشنهادی 

بوده و ممکن است با توجه به نوع و فرم قطعه نیازمند تست و بررسی بیشتر باشند.

بدنه بیسکویتبدنه خشکبدنه چرمینهترکیبات انگوب
5%15%25%کائولن
15%15%25%بالکلی

20%20%ـشاموت سفید
20%20%20%سیلیس

20%20%20%فریت ترنسپرنت
15%5%5%پودر تالک
5%5%5%فریت اپک

 تعیین دانسیتۀ انگوب 
به دست  برای  عوامل  مهم ترین  از  یکی  انگوب  لایۀ  ضخامت 
اهمیت وجود  بر  بنابراین علاوه  است.  نتیجۀ مطلوب  آوردن 
مختلف  حالت های  برای  فرموله شدۀ مخصوص  ترکیب  یک 
نیز ضرورت  تعیین کردن دانسیته   بدنه ها،  انواع  رطوبتی در 
دارد. برای این منظور تعیین دانسیته همانند آنچه در کارگاه 
لعاب تجربه شد انجام می گیرد. البته باید توجه شود که انگوب 
روی بدنه درحالت چرمینه، خشک و بیسکویت قابلیت اعمال 
بدنه  با میزان جذب  این رو میزان دانسیته متناسب  از  دارد، 
اعمال  متفاوت  شیوه های  در  همچنین  بود.  خواهد  متفاوت 
انگوب، میزان دانسیتۀ مورد نیاز، متفاوت است. بر این اساس 
شکل ١3ـ تعیین دانسیتهدانسیتۀ مناسب برای انگوب عددی بین 1/25 تا 1/7 است. 
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شرح کار:
تفکیک گلابه و انگوب، تعیین مواد تشکیل‎دهنده انگوب و تعیین دانسیته انگوب

استاندارد عملکرد: 
تفکیک انواع پوشش های گلی و تعیین مواد اولیه تشکیل دهندۀ انگوب ها در مدت زمان 60 دقیقه

شاخص ها:
1  تشخیص مواد اولیۀ گلابه و انگوب

2  رعایت تناسب میزان هریک از مواد تشکیل دهندۀ انگوب مطابق استاندارد
٣  تشخیص دانسیتۀ انگوب با دست و با ابزار ویسکوزیمتر

شرایط انجام کار، ابزار و تجهیزات:
مکان: کارگاه و کلاس

ابزار و تجهیزات: الک 80 مش ـ کاسه پلاستیکی ـ ترازو ـ دوغاب و گل 
 زمان: 60 دقیقه

معیار شایستگی : 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

2تفکیک گلابه و انگوب1

2تعیین مواد تشکیل دهنده انگوب2

1تعیین دانسیته انگوب3
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*

)N72( مسئوليت پذيري

2

میانگین نمرات  :  **

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی مواد و انواع پوشش های گلی
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واحد یادگیری  2 

قابلیت و کاربرد پوشش های گِلی

شکل ١٤ـ نقاشی لعاب روی کاشی با انگوب

به این سؤالات فکرکنید  

با  مسی  ظروف  سفیدکاری  کارکرد  میان  شباهتی  چه   
کارکرد پوشش های گلی وجود دارد؟

بهتر دیده  بر روی زمینۀ کاغذ رنگی  نقاشی،   رنگ ها در 
می شوند یا روی کاغذ سفید؟

 چه تفاوتی در قابلیت ها و کاربرد یک قطعۀ لعاب دار با قطعۀ 
دارای انگوب وجود دارد؟ 

و در دسترس ترین خاک در طبیعت، خاک های  ارزان ترین 
رسی ارتن ور قرمز هستند؛ به همین جهت استفاده از خاک 
موجود  در منطقه، هزینه های تولید در کارگاه های کاشی سازی 
را کاهش می دهد. در این شرایط استفاده از انگوب سفید، بر 
ایجاد  و  بدنه  ویژگی های  اصلاح  برای  قرمز  رس  بدنۀ  روی 
بستری مناسب برای تزئین، علاوه بر اینکه از نظر اقتصادی 
مقرون  به صرفه است از مهم ترین اهداف، در ساخت و اجرای 

انگوب است. 
ایجاد نقش  برای  ایجاد زمینه ای مناسب  بر  انگوب ها علاوه 
و لعاب زنی، در بهبود خصوصیات ظاهری و فیزیکی اعم از 
رنگ و بافت سطح قطعه نیز مؤثرند. در این واحد یادگیری به 
شناخت قابلیت ها و کاربرد پوشش های گلِی پرداخته می شود.

استاندارد عملکرد   
شناخت قابلیت ها و کارکرد انگوب، توانایی ساخت و اعمال انگوب بدون پوسته کردن در مدت زمان 120 دقیقه.
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و  تاریخچه  با  مختصر  به طور   1 فنی  دانش  درکتاب 
شدید  آشنا  اسلامی  دوران  سرامیکی  آثار  تحول  سیر 
مناطق،  اغلب  در  رایج  بدنۀ  می دانید  که  همان طور  و 

که: کنید  تحقیق  هستند؛  سفالی  یا  قرمز  ارتن‎ور 
 در قطعات متعلق به نیشابور، بدنۀ قطعات دارای چه 

رنگی هستند؟ 
ایجاد  دلیل  به کدام  قطعات  این  زمینۀ  سفید  رنگ   

سفید؟ گلی  پوشش  یا  و  بدنه  نوع  شده اند، 
 نتایج را در کلاس به اشتراک بگذارید.

تحقیق      کنید

کاسه سفالی نیشابور

قابلیت و ویژگی های پوشش های گلی  

لایه ای  به صورت  می تواند  انگوب  شد  گفته  که  همانگونه 
میان بدنه و لعاب قرار  گیرد و علاوه بر ایجاد جذابیت بصری 
مهمی  نقش  نهایی  محصول  سطحی  ویژگی های  اصلاح  در 
یک  به عنوان  گلابه  محدود  کارکرد  به  توجه  با  ایفا  کند. 
پوشش گلی، در این بخش صرفاً به دلایل استفاده از انگوب در 

سرامیک پرداخته می شود.

شکل ١٥ـ فنجان سامانی

1  اصلاح رنگ بدنه: 
کاربرد اولیه و رایج انگوب در پوشاندن رنگ قطعات رسی قرمز، در جهت ایجاد بستر مناسبی برای تزئینات 
تأثیرگذار هستند. همچنین  لعاب ها  نهایی رنگ  نتیجۀ  بر  اغلب  بدنه های رسی قرمز و نخودی،  بوده است. 

قابلیت های پوشش های گلی

ایجاد بافت و کارکردهای هنریپوشاندن نقص های سطحی بدنهاصلاح رنگ بدنه
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رنگ بدنه موجب تأثیراتی بر جلوۀ نهایی رنگ ها در نقاشی های 
برسند.  به نظر  کدر  رنگ ها  می شود  موجب  و  می شود  زیرلعابی 
استفاده از انگوب سفید، با ایجاد بستری روشن بر روی قطعه های 
قرمز و نخودی، باعث می شود رنگ لعاب ها و رنگدانه ها با شفافیت 

بیشتری دیده شوند.

شکل ١٦ـ بشقاب سرامیکی موسوم به کوباچه

جلوه نقش به رنگ آبی روی خشت بیسکویت ارتن ور قرمز را 
با خشت ارتن ور سفید مقایسه کنید؛

رنگ آبی بر روی کدام زمینه به رنگ واقعی آن نزدیک تر دیده 
می شود؟ شما کدامیک را ترجیح می دهید؟

گفت و گو  کنید

اثر رنگ بر روی زمینۀ سفید و قرمز

2  پوشاندن نقص های سطحی بدنه:
در شرایطی که بر سطح قطعات سرامیکی، ناصافی هایی 
مشاهده شود، قبل از پخت بیسکویت با پرداخت سطح 
اگر  اما  کرد.  برطرف  می توان  را  مشکلات  این  قطعه 
ایرادات در این بدنه ها با پرداخت سطحی قبل از پخت 
برطرف نشود و یا قطعه دارای ترک های سطحی ریز 
است،  شده  نمایان  پخت  از  بعد  که  باشد  ایراداتی  و 
استفاده از انگوب می تواند راه حل مناسبی باشد. انگوب 
می تواند با ایجاد پوششی نازک بر روی قطعه، ایرادات 

شکل ١٧ـ ایراد سطحی بدنه قابل سطحی و نقص های جزئی بدنه را بپوشاند.
پوشش با انگوب
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3  ایجاد بافت و کارکردهای هنری: 
علاوه بر کاربردهای اصلی انگوب در اصلاح و پوشش رنگ بدنه، انگوب قابلیت های متنوع دیگری دارد که بستر 
ویژه ای برای خلاقیت سفالگران فراهم می کند. در واقع انگوب یکی از روش های پرکاربرد برای ایجاد جلوه های 
با انگوب های رنگی و خراش دادن )اسگرافیتو(1 سطح آن  هنری است. رنگی کردن سطح قطعات سرامیکی 
برای نمایان شدن رنگ بدنۀ زیرین، موجب ایجاد تضاد رنگی بین بدنه و انگوب می شود که جلوۀ متفاوتی ایجاد 
می کند. در اینجا تصاویری از قابلیت های ویژۀ انگوب و چند اثر معاصر که با انگوب تزئین شده اند ارائه می شود.

1- Sgraffito

شکل ١٨ـ پوشاندن بخشی از بدنه با الگوی طرح مشخص و اعمال انگوب با رنگی 
متفاوت برای ایجاد نقش

شکل ١٩ـ ایجاد دو رنگ مختلف برروی 
بدنۀ رنگی با استفاده از انگوب سفید

شکل ٢٠ـ پوشاندن سطح قطعۀ چرمینه با انگوب سفید و 
اسگرافیتو روی آن

شکل ٢١ـ انگوب رنگی و تزئین با تکنیک خراش یا اسگرافیتو

شکل ٢٢ـ قطعۀ تزئین شده با 
انگوب و تکنیک اسگرافیتو

شکل ٢٣ـ استفاده از انگوب 
رنگی و تکنیک اسگرافیتو
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می توان از بعضی از افزودنی های ویژه که در بافت دار کردن گل 
کاربرد دارند، به منظور ایجاد جلوۀ هنری بر روی سطح قطعات 
افزودنی های  انواع  از  به کارگیری  در  کرد.  استفاده  سرامیکی 
بافت دهنده تا حدی می توان از آنها استفاده کرد که دانسیته و 
هماهنگی و اتصال پوشش گلی به بدنه را با مشکل مواجه نکنند. 

شکل ٢٤ـ قطعه بافت دار شده با گلابه

فعالیت 
تکه های خشک شدۀ کارگاهی  ،10×10 cm ارتن ور سفید  سه قطعه خشت چرمینة  نیاز:  ابزار مورد  مواد و 

دوغاب ارتن ور سفید، فریت لعاب ترنسپرنت حدوداً 1050 درجه، فریت ترنسپرنت حدود 1000 درجه، 
خاک اره، شاموت، کتیرای محلول درآب

مراحل کار: 
 سه نمونه انگوب با ترکیبات ارائه شده در جدول زیر بسازید؛

 پشت هر خشت را کدگذاری کنید؛
 سپس هر کدام از نمونه ها را روی یک خشت اعمال کنید. 

 بعد از اینکه نمونه ها کاملًا خشک شد، این قطعات را در دمای 1050 درجه بپزید.
 بعد از این مرحله آنها را لعاب بزنید و مجدداً در دمای 1050 درجه بپزید. 

 سپس در مورد نتایج در کلاس بحث کنید. 

شمارۀ 
نوع پوشش گلیتست

حدود 1 ترنسپرنت  فریت  گرم   20  + سفید  ارتن ور  دوغاب  شدۀ  خشک  تکه های  گرم   80( انگوب  گرم   100
کتیرا(       گرم   5 آب+  گرم   60  + 1000درجه 

حدود 2 ترنسپرنت  فریت  گرم   20  + سفید  ارتن ور  دوغاب  شدۀ  خشک  تکه های  گرم   80( انگوب  گرم   100
اره + 3 گرم خاک  کتیرا(  + 5 گرم  آب  + 60 گرم  1000درجه 

حدود 3 ترنسپرنت  فریت  گرم   20  + سفید  ارتن ور  دوغاب  شدۀ  خشک  تکه های  گرم   80( انگوب  گرم   100
شاموت  گرم   10 + کتیرا(  گرم   5  + آب  گرم   70 + 1000درجه 

اضافه کردن شاموت و خاک اره چه کارکردی در انگوب دارند؟ 
آیا می توانیم از مواد دیگری نیز در ترکیبات انگوب به منظور ایجاد بافت و یا کارکرد هنری استفاده 

کنیم؟
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شیوه های اعمال پوشش های گلی  
اعمال  روش های  همان  با  گلی  پوشش های 
لعاب ها روی قطعۀ سرامیکی اعمال می شوند. 
مختلف  شیوه های  با  گلی  پوشش  اعمال  اما 
اعم از قلم مو، غوطه وری، ریختنی و اسپری، 
به  اینجا  در  که  دارد  امکاناتی  و  چالش ها 

بررسی آنها پرداخته می شود.

شکل ٢٦ـ اعمال با قلم موشکل ٢٥ـ اعمال به روش ریختنی

1  قلم مو 
شیوۀ اعمال با قلم مو روشی است که برای انواع بدنه ها قابل اجراست. این روش برای اجرای انگوب بر روی سطوح 
کوچک روش مناسبی است، همچنین اعمال انگوب با قلم مو در کارهای بزرگ تک نسخه روشی مقرون به صرفه 
است. برای قطعاتی که روی چرخ سفالگری ساخته می شوند، اعمال انگوب با قلم مو در مرحلۀ چرمینگی روش 
مناسب تری است. در این روش استفاده از قلم موهایی با موهای بسیار نرم مانند قلم موهای طبیعی موی حیوانات 
به اجرای دقیق و بدون برجای ماندن رد قلم مو کمک می کنند. از معایب این شیوه این است که در تولید با حجم 

بالا بسیار زمان بر است.
به دلیل مرطوب بودن سطح قطعۀ سرامیکی در حالت چرمینه، ممکن است که انگوب به درستی روی سطح 
نچسبد، در این شرایط اعمال انگوب با قلم مو بر روی قطعات ساده تر است. همچنین به دلیل جذب رطوبت پایین 

قطعات خام خشک نیز اعمال انگوب با قلم مو به راحتی  بر روی آنها امکان پذیر است. 
جذب آب زیاد قطعات بیسکویت شده، باعث دشواری اعمال انگوب با قلم مو می شود. در این شرایط بهتر است 
مقداری کتیرا یا چسب cmc به ترکیب انگوب اضافه شود. برای اعمال با قلم مو دانسیتۀ 1/4 تا 1/7 مناسب است. 
لازم به ذکر است کاهش بیش از حد میزان دانسیته باعث ریزش انگوب در هنگام اعمال می شود؛ اما در بدنه های 

بیسکویت به دلیل جذب آب بالا میزان دانسیته به حداقل می رسد.

شکل ٢٨ـ اعمال انگوب های رنگی برای تزئین قطعه با قلم موشکل ٢٧ـ اعمال انگوب با قلم مو



پودمان سوم: پوشش های گلی در هنر سرامیک

71

2  غوطه وری 
در اعمال به این شیوه، قطعۀ سرامیکی به طور کامل در حجم مناسبی از انگوب غوطه ور می شود. سرعت اعمال 
در این شیوه بالاست و برای پوشش دهی قطعات به تعداد زیاد، روشی مقرون به صرفه است. غوطه ور کردن 
قطعات چرمینه در انگوب ممکن است باعث کاهش انسجام قطعه و تغییر شکل آن  شود. همچنین احتمال 

رطوبت  جذب  به دلیل  خشک  خام  بدنه های  شکستن 
غوطه وری،  روش  به  انگوب  اعمال  بنابراین  دارد.  وجود 

بیشتر برای بدنه های بیسکویتی مناسب است.
در اعمال به شیوۀ غوطه وری دانسیتۀ بین 1/25 تا 1/5 
متناسب با میزان جذب آب بدنه های بیسکویت و خشک 
و چرمینه تعیین می شود. در صورت بالا بودن جذب آب 

بدنه میزان دانسیته به حداقل می رسد. 
شکل ٢٩ـ شیوۀ غوطه وری

3  ریختنی 
در  است.  مناسب  صاف  دارای سطح  و  مدور  قطعات  بر  اعمال  برای  روش  این 
در  و  است  سریع تری  روش  ریختنی  تکنیک  قلم مو،  با  اعمال  شیوۀ  با  مقایسه 
خشک  و  چرمینه  خام  قطعات  شکستن  احتمال  غوطه وری،  شیوۀ  با  مقایسه 
به دلیل جذب آب کمتر بر روی قطعه، کاهش می یابد. همچنین اجرای یکدست 
انگوب به روش ریختنی بر روی  قطعات چرمینه، به دلیل جذب آب کمتر این 
باشد  داشته  ازحد  پایین تر  دانسیتۀ  انگوب  است. در صورتی که  قطعات ساده تر 
ممکن است در هنگام اعمال شره کند و در بخش پایین قطعه تجمع کند و در 
این قسمت پوسته شود. در استفاد از این روش دانسیتۀ استاندارد برای قطعات 

شکل ٣٠ـ شیوۀ ریختنیبیسکویت عددی بین 1/3 تا 1/4 است. 

4  اسپری
در بسیاری موارد اعمال انگوب به روش اسپری یکی از مؤثرترین روش ها در به دست آوردن نتایج مطلوب 
است. در این روش به دلیل اینکه قطعات خام در مقایسه با روش غوطه وری و قلم مو رطوبت کمتری جذب 

با چالش کمتری  می کنند، اعمال بر روی قطعات خشک و چرمینه 
حداقل  به  روش  این  در  قطعه  شکستن  احتمال  و  می شود  مواجه 
ایجاد  انگوب  و  بدنه  میان  مطمئن تری  اتصال  نتیجه  در  می رسد. 
می کند. اعمال انگوب با اسپری، روشی سریع تر در مقایسه با اعمال 
به روش قلم مو، به ویژه در قطعات بزرگ و تک نسخه است. از محاسن 
دیگر اسپری کردن انگوب، کنترل زیاد بر میزان ضخامتی است که بر 
روی قطعه ایجاد می شود و به  همین دلیل پوششی کاملًا یکنواخت 
بر روی قطعات ایجاد می کند. کنترل شده بودن ضخامت اعمال در 
ایجاد پوششی یکدست بر روی قطعه به  بر  قطعات بیسکویت علاوه 

شکل ٣١ـ شیوۀ اسپریانطباق بیشتر انگوب با بدنه منجر خواهد شد.
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ش گلی
شیوه های اعمال پوش

معایب

معایب

معایب

معایب

احتمال شکستن بدنه های چرمینۀ سخت و خشک

طولانی بودن زمان اجرا

سختی اجرای یکنواخت اعمال انگوب

هدر رفتن بخشی از مواد 

اعمال یکدست انگوب

عدم جذب یکنواخت انگوب برروی بدنۀ چرمینه

دشواری در اجرای یکدست

روشی مناسب برای قطعات مدور و دارای سطح صاف

اجرای یکنواخت انگوب در بدنه های چرمینه، خشک 
و بیسکویت

مناسب برای اجراهای خلاقانه

سرعت بیشتر در حجم بالا

محاسن

محاسن

محاسن

محاسن

شیوۀ غوطه وری

شیوۀ قلم مو

شیوۀ ریختنی

شیوۀ اسپری
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 تعیین ضخامت انگوب
باشند،  هماهنگ  یکدیگر  با  انگوب  و  بدنه  ترکیبات  اگر  حتی 
از  شود.  آن  شدن  پوسته  باعث  می تواند  انگوب  زیاد  ضخامت 
سوی دیگر درصورتی که لایۀ انگوب بیش ازحد نازک شود قابلیت 
پوشش دهی سطح را نخواهد داشت. در بیشتر موارد ضخامتی در 
پوششی  ایجاد  ضمن  انگوب،  برای  میلی متر   0/8 تا   0/6 حدود 
یکنواخت، از جدایش و پوسته شدن آن از سطح قطعه جلوگیری 
می کند. جهت تعیین ضخامت انگوب، با ایجاد خراش نوک کاتر 
برروی سطح آن، می توان ضخامت لایۀ آن را به صورت چشمی 

شکل ٣٢ـ انگوب سفید برروی بدنۀ سرامیک مورد ارزیابی قرار داد. 
رنگی

فعالیت 
مواد و ابزار مورد نیاز: تکه های خشک دوغاب ارتن ور سفید، فریت ترنسپرنت حدود 1000درجه، کارگاهی

 ،10×10 cm ابعاد  قرمز در  ارتن ور  بیسکویت  الک مش 80 ، سه عدد خشت  کتیرای محلول درآب، 
قلم موی نرم 3 سانت

مراحل کار: 
 یک انگوب با ترکیبات زیر آماده کنید؛

تکه های خشک دوغاب ارتن ور سفید 80 گرم + فریت ترنسپرنت 1000 درجه 20 گرم+ آب 60 گرم + 
کتیرای محلول در آب  5 گرم 

 این ترکیب را از الک رد کنید؛
 روی هر نمونه، مطابق جدول انگوب را با قلم مو اعمال کنید؛

 بعد از اعمال هر لایه انگوب صبر کنید انگوب کمی خشک 
شود و سپس لایۀ بعدی را اعمال کنید.

 بعد از اینکه قطعه ها خشک شدند آنها را در دمای 950 درجه 
بپزید.

 سپس نمونه ها را لعاب بزنید؛ 
 پس از پخت لعاب، میزان اتصال پوشش هر خشت به بدنه را 

بررسی کنید و در مورد نتایج در کلاس بحث کنید.

میزان اتصال انگوب به بدنه بعد از پخت لعابتعداد لایه های اعمال شدهشماره خشت
یک لایهخشت اول
سه لایهخشت دوم
پنج لایهخشت سوم

اعمال لایه های انگوب با قلم مو
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 تفاوت اجرای پوشش گلی بر روی انواع قطعات چرمینه، خشک و بیسکویت
در اعمال انگوب، توجه به حالت بدنه از نظر چرمینگی، خشک و بیسکویت برای به دست آوردن نتیجۀ مطلوب 
اهمیت دارد. همان گونه که در کتاب دانش فنی 1 آموختید قطعات طی فرایند خشک شدن دچار آب رفت 
یا انقباض می شوند. متناسب با میزان رطوبت و چسبندگی گل، میزان آب رفت در بدنه های مختلف متفاوت 

شده  ساخته  سرامیک  بدنۀ  جنس  از  که  انگوبی  است. 
است نیز در مراحل مختلف خشک شدن و پخت منقبض 
انگوب،  شدن  پوسته  و  جدایش  دلیل  واقع  در  می شود. 
بدنه است. شناخت  و  انگوب  تطابق میزان آب رفت  عدم 
ویژگی آب رفت قطعات سرامیکی در مراحل خشک شدن 
بدنه  با  انگوب  تطبیق  و  هماهنگی  ایجاد  برای  پخت،  و 
بدنه در  تأثیر آب رفت  بنابراین لازم است  ضروری است. 

حالت های مختلف رطوبتی بررسی شود.

بدنۀ چرمینه: در حالت چرمینگی انگوب با بدنۀ سرامیکی هماهنگی بهتری دارد. زیرا انگوب و بدنه به صورت 
هم زمان در حال از دست دادن آب فیزیکی و انقباض هستند. این شباهت رفتار موجب می شود، انگوب در 
تمام مراحل خشک شدن و پخت، به خوبی روی سطح قطعه منطبق شود. همچنین با اعمال انگوب بر بدنۀ 
چرمینه، پخت انگوب و بدنه هم زمان انجام خواهد  شد؛ در نتیجه دفعات پخت و هزینه های تولید کاهش 

می یابد. 

بدنۀ خشک: در حین پخت، انگوب و بدنۀ خشک به صورت هم زمان تغییر اندازه  می دهند. این هم زمانی 
تغییر اندازه و آب رفت بدنه و انگوب در کوره، به اتصال بهتر انگوب به بدنۀ خام خشک کمک می کند. اما با 
توجه به اینکه بخشی از آب رفت بدنه، از چرمینگی تا خشک صورت گرفته است ممکن است اتصال انگوب 
به بدنه با چالش مواجه شود. در این صورت افزودن ترکیبات پرکننده به انگوب به کاهش آب رفت و تطابق 

انگوب کمک می کند.  
اگرچه پوشاندن سطح بدنۀ قطعات خام خشک با انگوب نیز دفعات پخت را کاهش می دهد، اما باید در نظر 

داشت که احتمال ترک خوردگی و شکستن این قطعات، به دلیل جذب رطوبت وجود دارد.

است. درحالی که  مواجه  بیشتری  با چالش های  بیسکویتی  قطعات  بر روی  انگوب  اعمال  بدنۀ بیسکویت: 
انگوب بر روی قطعه درحین پخت جمع می شود بدنۀ سرامیکی بیسکویت شده تغییرات زیادی نخواهد داشت. 
بنابراین استفاده از انگوب با ترکیباتی که کمترین آب رفت را داشته باشد مانع از جدا شدن آن از بدنه خواهد 
شد. استفاده از مواد پرکننده در ترکیب انگوب میزان آب رفت را به حداقل می رساند. از محاسن پوشش دهی 
انگوب بر قطعۀ بیسکویت این است که احتمال شکستن قطعات در هنگام اعمال انگوب بر قطعات بیسکویت 
وجود ندارد. لازم به ذکر است که به دلیل اینکه پس از اعمال انگوب لازم است این قطعات مجدداً پخته شوند، 

تعداد دفعات پخت قطعه افزایش می یابد.

شکل ٣٣ـ اعمال انگوب برروی حالت های مختلف بدنه
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ت های بدنه
ش گلی برروی انواع حال

ت اجرای پوش
تفاو

معایب

معایب

احتمال شکستن قطعه

احتمال شکستن قطعه به دلیل جذب رطوبت

راحتی اجرا با قلم مو

راحتی اجرا با قلم مو

دشواری اجرای انگوب با قلم مو

سختی جذب انگوب در هنگام اعمال

احتمال شکستن بدنه وجود ندارد

اتصال بهتر انگوب به بدنه

اتصال بهتر انگوب به بدنه

احتمال بالای پوسته شدن انگوب

کاهش دفعات پخت قطعه

کاهش دفعات پخت قطعه

افزایش دفعات پخت

محاسن

محاسن

معایب

محاسن

بدنۀ چرمینه

بدنۀ بیسکویت

بدنۀ خشک
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شرح کار:
تحلیل و طبقه‎بندی قابلیت‏های پوشش گلِی و تفاوت شیوه‎های اجرای آن روی انواع حالت‏های رطوبت قطعه )چرمینه، خشک( و بیسکویت و 

تعیین ضخامت اجرای پوشش گلِی روی قطعه
استاندارد عملکرد: 

شناخت قابلیت ها و کارکرد انگوب، توانایی ساخت و اعمال انگوب بدون پوسته کردن  در مدت زمان 120 دقیقه 
شاخص ها:

1  تشخیص انواع کارکردهای پوشش های گلِی
2  انتخاب نوع پوشش گلِی متناسب با بدنۀ خام و بیسکویت
٣  تشخیص ضخامت استاندارد انواع پوشش گلِی روی قطعه 

شرایط انجام کار، ابزار و تجهیزات:
مکان: کارگاه و کلاس

ابزار و تجهیزات: الک 80 مش ـ ترازو ـ قلم‎مو ـ سطل 5 لیتری ـ دوغاب  
زمان: 120 دقیقه

معیار شایستگی : 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

1طبقه‎بندی قابلیت‎های پوشش‎های گلی1

2تعیین روش اجرای پوشش گلی در مراحل مختلف رطوبتی و بیسکویت2

2تعیین ضخامت اجرای پوشش گلی روی قطعه 3
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*

)N72( مسئوليت پذيري

2

میانگین نمرات  :  **

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی قابلیت و کاربرد پوشش های گلِی
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به این سؤالات فکرکنید   

 به نظر شما چند نوع گلدان سرامیکی در دنیا وجود دارد؟
 در شکل  زیر، گلدان ها در چه ویژگی هایی باهم متفاوت هستند؟

 یک هنرمند سفالگر چقدر می تواند در تعیین ویژگی های ظاهری محصول خود مؤثر باشد؟

واحد یادگیری  1 

طراحی چیست  ؟

به برگ های درختان در طبیعت نگاه کنید، با وجود شباهت کلی در اندازه، شکل، فرم و رنگ با یکدیگر تفاوت 
دارند. این تفاوت ها بخشی از نظم و زیبایی طبیعت است. طبیعت به ما می آموزد در چارچوب یک ساختار 
مشخص، می توان بی نهایت تنوع و نوآوری آفرید. بر همین اساس نیز می توان در گلدان های سرامیکی چنین 
و حتی  کاربرد  رنگ،  فرم،  اندازه،  دارند.  فردی  به  ویژگی های منحصر  اما هر کدام  را جستجو کرد،  تنوعی 
نقش هایی که بر آنها نقش بسته، همه می توانند متفاوت باشند. در اینجا یک پرسش اساسی مطرح می شود؛ با 
وجود این که همۀ آنها را »گلدان« می نامیم، چه عواملی باعث ایجاد این تنوع گسترده شده و چرا سازندگان 

باید به دنبال طرح های گوناگون باشند.

هوشیار نظر  در  سبز  درختان  هر ورقش دفتری است، معرفت کردگاربرگ 
                    « سعدی»

استاندارد عملکرد   
تحلیل طراحی و طبقه بندی کارکردهای آن در هنر سرامیک در٩0 دقیقه.

شکل 1ـ انواع گلدان های سرامیکی
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طراحی چیست؟  
او تلاش  انتخاب های خود، ویژگی های یک محصول را تعیین کنند.  با فکر و  هنرمند و صنعتگر می توانند 
می کند چیزی بسازد که زندگی را ساده تر و دلپذیرتر، پیام ها را گویاتر و حال مخاطب را بهتر نماید؛ چیزی که 
بتواند زندگی روزمره را یک گام به سوی رشد و کمال پیش ببرد. بر همین اساس، در حوزۀ تولید محصولات 
کاربردی، طراحی فقط یک انتخاب نیست، بلکه یک نیاز اساسی است. طراحی، پلی میان اندیشه و ساخت 
را،  تعریف ساده تر می توان طراحی  در  واقعی.  در جهان  آنها  و شکل گیری  انسان  میان خواسته های  است؛ 

تفکری دانست که جهان را متنوع تر و جذاب تر می سازد.

به نظر شما چه عواملی بر تنوع محصولات سرامیکی خلق شده در طول تاریخ بیشترین اثر بخشی را داشته 
است؟

فکر کنید

همان طور که در نمودار زیر دیده می شود، شکل گیری یک اثر سرامیکی به عوامل مختلفی بستگی دارد. با این 
حال، تصمیم ها و انتخاب های آگاهانۀ طراح و سازنده نقش اصلی را ایفا می کنند و به اثر هویت می بخشند.

از میان عواملی که در ساخت یک گلدان سرامیکی مؤثرند، کدام یک در اختیار طراح و سازنده قرار دارد و 
کدام خارج از کنترل او می باشد؟ با توجه به نمودار شکل2، این عوامل را دسته بندی کرده و درباره تأثیر 

هر کدام بحث کنید.

گفت      و  گو کنید

شکل 2ـ نمودار عوامل گوناگون شکل گیری یک اثر سرامیکی

مصالح و
 امکانات در 

دسترس

سلیقه و
علایق بصری 

سازنده

محدودیت‌های 
کارگاه
تولیدی

کاربرد 
جلوه‌هاونمادهای

 فرهنگی

پاسخگویی به
 خواسته‌های
 یک مشتری

کاربردهای
 مورد انتظار
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تنوع در شکل و طراحی ظروف سفالی، نتیجۀ تجربه های فراوان برای دریافت  نیاز کاربران و تلاش های آگاهانۀ 
سفالگران در طول تاریخ است. برخی از این تفاوت ها با هدف افزایش کارایی و آسان تر شدن استفاده از ظرف 
پدید آمده اند. در مواردی، ذوق هنری سازنده و آشنایی او با اصول هنرهای تجسمی باعث خلق آثاری زیبا و 
چشم نواز شده است. گاه شکل تازۀ ظرف برای بیان یک احساس یا پیامی خاص، طراحی می شود. همچنین، 
برخی هنرمندان با الهام از فرم ها و نقوش سنتی، اثری نو می آفرینند که در کنار تازگی، حس آشنایی و هویت 

فرهنگی را نیز منتقل می کند.

فعالیت کلاسی
به گروه های سه نفره تقسیم شوید، شکل  یک اثر سرامیکی 

را در کلاس ارائه نموده و به پرسش های ذیل پاسخ دهید:
1 این اثر چه کاربردی می تواند داشته باشد؟

2 چه ویژگی های سنتی در آن دیده می شود؟
3 ویژگی های نوآورانۀ آن را بیان کنید؟

٤ اگر شما طراح بودید، چه چیزی را تغییر می دادید؟
پایان  در  و  بنویسد  برگه  روی  را  پاسخ های خود  گروه  هر 
نماینده هر گروه خلاصه ای از نتیجه را برای کلاس ارائه دهد.

تصور کنید اگر تمامی گلدان ها شکل و ساختاری یکسان داشتند، چه اتفاقی می افتاد؟
فکر کنید

تمرین کنید

و  کرده  انتخاب  را  کهن  سرامیکی  آثار  از  یکی 
آن  از  ساده  طرحی  کالک،  کاغذ  از  استفاده  با 
برداشت کنید. دلایل انتخاب خود را شرح دهید.

ظرف منقاردار پیش از تاریخ ـ سیلک کاشان
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شکل 3ـ  نمودار اصول زیباشناسی در طراحی سرامیک

تعادلتناسب

هماهنگی

تأکید ریتم

اصول
 زیباشناسی

تصاویری از آثار و محصولات سرامیکی جمع آوری کرده و از فرم و نقوش آن طرحی تهیه نمایید، سپس فعالیت کلاسی
طرح های خود را بر روی دیوار کلاس نصب کرده و در مورد کارهای یکدیگر نظر دهید. طرح خود را 
در پوشه کار قرار دهید و در پایان پودمان با آنچه تجربه و تمرین کردید، کارهای خود را مقایسه کنید.

گلدان سرامیکی نیشابور ـ قرن دهم ـ موزه آبگینه تهران

به نظر شما چه خواسته ها و پرسش هایی ما را وادار می کند که به دنبال طرحی نو باشیم؟

یا  و  احساس  بیان  ازطبیعت،  الهام  نیاز،  یک  به  پاسخ 
خلق  دلایل  می توانند  اینها  همۀ  پیام،  یک  رساندن 
تفاوت های موجود  از  بخشی  بی تردید،  باشند.  اثر  یک 
ذوق  از  بازتابی  سرامیکی  مختلف  محصولات  در 
سازنده  تسلط  و  زیبایی شناسی  اصول  شناخت  هنری، 
فراموش  نباید  البته  تجسمی هستند.  هنرهای  برمبانی 
دسترس،  در  ابزار های  و  مواد  مانند  عواملی  که  کرد 
تولیدی  کارگاه  محدودیت های  شکل دهی،  روش های 
در  تعیین کننده ای  نقش  نیز  مشتری  خواسته های  و 

دارند. محصول  یک  نهایی  شکل گیری 

پرسش کلاسی
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طراحی یعنی هدایت آگاهانۀ ایده ها، حتی وقتی از یک اتفاق ساده آغاز می شود. طراح با تفکر، برنامه ریزی و 
تصمیم گیری، هر پیشامدی را به فرصتی برای خلق تبدیل می کند. به همین دلیل، طراحی یکی از روشن ترین 

نمودهای خلاقیت است.

فعالیت کلاسی

ظروف لعاب دار تک رنگ مربوط به پیش از دورۀ سلجوقی

هرکدام از نمونه های زیر به منظور پاسخ به چه نیازی ساخته شده است؟

وقتی هنرمند سرامیک، گل را به صورت تصادفی و بی هدف شکل می دهد، چه اتفاقی می افتد؟
حالا تصور کنید وقتی دست هایش با دقت و هدف، فشار و حرکت را کنترل می کنند، چه تغییر بزرگی در 

کارش رخ می دهد؟ این لحظه، آغاز طراحی است، جایی که هنر با اندیشه و برنامه ریزی همراه می شود.

فکر کنید

اما گاهی یک کشف اتفاقی، راهی تازه پیش پای انسان گذاشته و به پیشرفت های بزرگی در طراحی می انجامد. 
بیان  برای  تنها  که  طراحی  و  دارد  کاربرد خاصی  که  محصولی  برای  طراحی  تفاوت های  مهم ترین  از  یکی 

احساس یا اندیشه ای صورت می گیرد در همین نکته است. 

باید دانست که طراحی فقط به معنای »زیبا سازی« نیست، بلکه ابزاری برای ایجاد تغییر در جهان است. با 
کمک طراحی، انسان می تواند مشکلات را حل کند، با دیگران ارتباط برقرار کند، احساساتش را نشان دهد و 

راهی برای زندگی راحت تر و مفیدتر پیدا کند.
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تفاوت طراحی در هنرهای زیبا و هنرهای کاربردی   

با یکی از این موارد مطرح شده به دلخواه )کشیدن خط فعالیت کلاسی
تصادفی با چشم بسته، یک لکۀ جوهر روی کاغذ، بریدۀ 
به  که  تکه سفال شکسته...( چیزی  کاغذ، یک  نامنظم 
ظاهر اتفاقی و کنترل نشده باشد، ابتدا در همین اتفاق 
اولیه، شما در آن چه می بینید؟ سپس طراحی یک فرم 
یا  شکل  از  کنید  تلاش  بیابید.  آن  بین  از  را  نقشی  یا 
نقش  یا  فرمی  و  گرفته  الهام  »اتفاق«  آن  ویژگی های 
تازه و خلاقانه خود را خلق کنید. در پایان، کنار طراحی 
خود توضیح دهید که چگونه از آن اتفاق استفاده کرده 
و چگونه همین نکته به ایده ای نو و متفاوت در طراحی 

شما تبدیل شده است.

ـ چه تفاوتی میان دو شکل  از نظر طراحی وجود دارد؟ به نظر شما تفاوت هنرهای زیبا و هنرهای کاربردی 
در چیست؟

ـ هنر زیبا چیست؟ آیا همه در مورد زیبایی یک محصول اتفاق نظر دارند؟

سابقۀ طراحی به نقاشی های اولیه باز می گردد. همچنین زمانی که انسان برای پخت یا نگهداری غذا به ظرف 
نیاز پیدا کرد، طراحی فرم نیز شکل گرفت. ساخت ظروف سفالی، تنها یک کار دستی نبوده است، بلکه پاسخی 

به نیازهای زندگی و یکی از نخستین جلوه های طراحی در زندگی انسان به شمار می آید.
این دو،  طراحی در هنرهای زیبا.  طراحی کاربردی و  در هنر، طراحی به دو شاخۀ اصلی تقسیم می شود: 

هرچند در عمل گاه به هم نزدیک اند، اما از نظر هدف و رویکرد با یکدیگر تفاوت دارند.

پرسش کلاسی
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در هنر سرامیک نیز می توان این تفکیک را مشاهده کرد: 
طراحی فرم، اندازه و تناسبات ظرف، را شاید بتوان در دستۀ طراحی کاربردی قرار داد. در مقابل، طراحی 

نقوش، بافت ها و عناصر تزئینی بیشتر در حوزۀ طراحی هنرهای زیبا جای می گیرند.

با کمک هنرآموز خود سعی کنید مثال هایی را برای هر دو حوزه در دنیای هنر سرامیک پیدا کنید و 
تفاوت آنها را به خوبی درک کنید. از آنها به صورت ساده طراحی خطی انجام دهید.

فعالیت کلاسی

Drawing ـDesign                         2 ـ1

طراحی در هنر

)Fine Arts( هنرهای زیبا)Applied Arts( هنرهای کاربردی 

پدید  زیبایی  یا  اندیشه  احساس،  بیان  برای  بیشتر 
ندارند. مستقیم  عملی  کاربرد  معمولاًً  و  می آیند 

علاوه بر زیبایی، کاربرد و استفادۀ روزمره نیز دارند.
هدف آنها، ترکیب زیبایی و کارایی است.

شکل 4ـ نمودار تقسیم بندی طراحی در هنر

برای طراحی یک محصول می توان از دو اصطلاح مشخص استفاده کنیم:
١  طراحی کاربردی١: برای طراحی هایی که با هدف پاسخ به یک نیاز یا کارکرد مشخص انجام می شود.

2  طراحی در هنرهای زیبا٢: برای طراحی هایی که بیشتر بر بیان احساس، زیبایی و تزئین یا مفاهیم هنری 
تمرکز دارند.
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طراحی در هنر سرامیک  

چرا طراحی در هنر سرامیک مهم است؟

در روند طراحی، همیشه تلاش هایی برای ایجاد تعادل میان زیبایی و کارایی انجام شده است. برخی طراحان 
باور داشتند که یک شیء باید هم قابل استفاده باشد و هم از نظر ظاهری جذاب باشد.

با همین نگاه، جنبش »هنر و پیشه« شکل گرفت؛ حرکتی که بر اهمیت طراحی دقیق و زیبا برای اشیای 
داشت. تأکید  کاربردی 

روزمره ساخته  استفاده  برای  که  است. سفال هایی  داشته  از گذشته وجود  نگاهی  نیز چنین  ایران  هنر  در 
می شدند، در کنار کاربردی بودن، دارای نقوش و فرم های زیبا بودند. این موضوع نشان می دهد که در فرهنگ 

ایرانی، پیوند میان هنر و کاربرد همواره وجود داشته است.

شکل 5 ـ کوزه سفالی مشبک کاشان

پرسش کلاسی
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امروزه نیز طراحی در صنایع دستی و سرامیک، پلی میان هنر، صنعت و فرهنگ به شمار می آید. در این مسیر، 
خلاقیت فردی با دانش فنی، آگاهی از پیشینۀ فرهنگی و توجه به نیازهای جامعه همراه می شود. نتیجۀ این 
فرایند، نه تنها ساخت اشیای زیبا و کاربردی است، بلکه طراحی به زبانی برای بیان هویت، باورها و رابطۀ انسان 

با طبیعت و گذشته تبدیل می شود.

در گروه کلاسی خود در مورد جنبش هنر 
و پیشه )Arts and Crafts( که یک جریان 
اصلاحی در هنر و طراحی می باشد، تحقیق 

کرده و در کلاس ارائه دهید. 

تحقیق      کنید

فعالیت کلاسی

را  ایران  تاریخی  سفالینه های  از  نمونه  سه 
انتخاب کرده و تصاویر، نقش مایه ها و فرم 
چه  آثار  این  بگویید  کنید.  بررسی  را  آنها 
ویژگی هایی دارند؟ چه چیزهایی آنها را هم 
زیبا و هم کاربردی کرده است؟ حال با توجه 
به نیازهای زندگی امروزه )مثلًا برای چای، 
نگهداری  حتی  یا  گلدان،  دکور،  خوراک، 
ابزار(، یک ظرف یا شیء سرامیکی طراحی 
کنید که ضمن کاربردی بودن، از نظر فرم 
ایرانی  هنر  سنت  از  گرفته  الهام  نقش،  یا 
باشد. سپس در چند جمله توضیح دهید که 
و چه  گرفته اید  قدیمی الهام  آثار  از  چگونه 
کاربردی برای شیء در نظر دارید. می توانید 
این پروژه را به شکل ماکت یا اجرای سادۀ 

سفالی در کلاس ارائه دهید.
ابریق با لعاب لاجوردی دورۀ سلجوقی ـ کاشان
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 کارکرد طراحی در هنر سرامیک
هدف  با  آنها  از  برخی  کرد.  بیان  به روشنی  را  خود  اطراف  اشیای  دقیق  کارکرد  و  نقش  نمی توان  گاهی 
مشخصی تهیه شده اند و بعضی نیز در روند استفاده، کارکردی متفاوت پیدا کرده اند. حتی اشیایی هستند که 

برای هر فرد، معنای متفاوتی دارد. و  چندمنظوره اند 
به طور کلی انتظارات انسان از اشیا را می توان در سه دستۀ اصلی طبقه بندی کرد:

ما فکر کنید پیرامون  اشیای  تمامی  به نظر شما  آیا   
هستند؟ مشخص  کارکرد  دارای 

 به نظر شما شیء سرامیکی شکل  مقابل 
چه نقشی در زندگی ما دارد؟

 چه تفاوتی میان اشیای کاربردی و اشیای 
صرفاً هنری وجود دارد؟

 آیا ممکن است یک اثر غیر کاربردی نیز بر 
زندگی ما تأثیرگذار باشد؟

شکل 6 ـ لیوان سفالی سلجوقی ـ 
نیشابور

شکل 7ـ کاشی ستاره هشت پر ایلخانی 
ـ تخت سلیمان

شکل 8 ـ بشقاب سفالی با خط 
کوفی ـ نیشابور

کارکردهای طراحی در اثر سرامیکی

کارکردهای نمادین یا معناییکارکردهای بصری یا زیباییکارکردهای عملی یا کاربردی

به ویژگی های عملکردی      و      ابـزاری 
اشیا مربوط می شوند.

مانند: لیـوانی برای نوشیـدن آب، 
گلدانی برای کـاشت گل یا...

به جنبه هایی مربوط می شوند که آن 
را زیبا، جذاب و چشم نواز می کنند.

مانند: مجسمۀ زیبا یا نقش و نگار های 
روی کاشی های گنبد  مسجد

می شوند  باعث  کـه  کارکردهایی 
انسان یک شیء را در فرهنگ خود 
و  کند  برقرار  ارتباط  آن  با  بپذیرد، 
کند. دریافت  آن  از طریق  را  پیامی  

نقوش  با  سرامیکی  بشقاب  مانند: 
نوشتاری
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اگر یک محصول هیچ کدام از این کارکردها را نداشته باشد، معمولاً برای مردم جذاب نیست و به زودی کنار 
گذاشته می شود. اما نکته ی مهم این است، اگر یک شیء فقط یکی از این کارکردها را داشته باشد، شاید در 
نگاه اول جلب توجه کند، اما در زندگی ما ماندگار نمی شود. انسان معمولاًً به دنبال چیزی فراتر از یک پاسخ 
ساده است؛ چیزی که در عین زیبایی، نیازهای واقعی او را برآورده کند و معنایی هم در دل خود داشته باشد.

فعالیت کلاسی
 چرا این اثر ماندگار شده است ؟با کمک شکل و توضیحات، جدول زیر 

را کامل کنید: 

توضیح )کوتاه و ساده(آیا در این اثر وجود دارد؟نوع کارکرد

عملی

زیبایی

نمادین

گلدان سرامیکی آبی سفید ـ صفوی

فعالیت 
با مشورت هنرآموز،گروه های سه نفره، یک نمونه اثر سرامیکی تاریخی را انتخاب و شکل آن را چاپ، بر  دیوار گروهی

کلاس نصب کنید. سپس به این پرسش ها پاسخ دهید:
1 این اثر چه کارکرد یا کاربردی داشته است؟

٢ اگر تنها یک کارکرد داشت، به نظر شما باز هم ماندگار می شد؟ چرا؟
٣ به نظر شما کدام ویژگی باعث شده این اثر هنوز هم ارزشمند باشد؟

٤ اگر شما قرار بود اثری بسازید که سال ها بعد هم ارزش خود را حفظ کند، به چه نکاتی توجه می کردید؟
در پایان، بر اساس اثر انتخابی، هر گروه با همکاری یکدیگر طرحی برای یک اثر جدید ارائه دهد که هم 
از زیبایی ها و ویژگی های نمونه تاریخی الهام گرفته باشد و هم کارکردهای متنوع و معاصر داشته باشد.

ظرف لوله دار سفالی ـ حدود هزار سال قبل از میلاد ـ سیلک کاشان
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شاید بتوان گفت محصولی »خوب طراحی شده« است که بیش از یک کارکرد داشته باشد؛ یعنی هم کاربردی 
باشد، هم زیبایی و گاه معنا یا پیامی را منتقل کند. هرچه پاسخ گویی آن به نیازهای گوناگون بیشتر باشد، 

ارزش و ماندگاری اش نیز بیشتر خواهد بود.

تفکر طراحانه
نمی شود.  محدود  نیاز  یک  رفع  به  تنها  موفق  طراحی 
ترکیب کند  با هم  را  بتواند چند کارکرد  محصولی که 
طراحی  از  نمونه ای  معنا«  و  زیبایی  کاربرد،  »مانند 
پاسخ گوی  طراحی  هرچه  است.  ماندگار  و  هوشمندانه 
بیشتر  نیز  آن  ارزش  باشد،  زندگی  از  بیشتری  ابعاد 

بود. خواهد 
موضوع  این  در  به خوبی  روبه رو  تصویر  نمونه  در  طراح 

است. بوده  موفق 

نکته

اما در طراحی موفق، تنها داشتن چند کارکرد کافی نیست؛ بلکه باید میان آنها تعادل برقرار شود. اگر یک 
ویژگی بیش از حد برجسته شود، ممکن است دیگر ویژگی ها نادیده گرفته شوند. هماهنگی میان کارکردها، 

راز یک طراحی خوب است.

انحنای  از  این استکان،  به حال فکر کرده اید هر بخش  تا 
این گونه طراحی شده است؟  بدنه چرا  تا حجم  بدنه 

این استکان نمونه ای از نتیجۀ تفکری هدفمند و طراحانه 
است.

زیبایی، کارایی، نوشیدن چای راحت تر و ارتباط با فرهنگ 
به گونه ای طراحی  با هم ترکیب شده اند. فرم آن  به خوبی 
و  دلنشین  ظاهری  با  باشد،  راحت  دست  در  که  شده 

است. شده  ساخته  مردم  سلیقۀ  با  متناسب  همچنین 

فکر کنید
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امروزه طراحی خوب و  تعادل قرار گیرد.  این  بتواند در مرکز  بنابراین محصول ماندگار، محصولی است که 
متعادل فقط به زیبایی، کاربرد و معنا محدود نمی شود. طراح باید به محیط زیست، دوام محصول و آیندۀ 
نسل ها نیز توجه کند. محصولی موفق است که میان کیفیت، هزینه و تأثیرات بلندمدت تعادل برقرار کند؛ 

یعنی هم به نیازهای امروز پاسخ دهد و هم به سرمایه های فردا آسیب نرساند.

شکل 10ـ نمودار اصول طراحی پایدار

شکل 9ـ نمودار رابطه طراحی یک محصول خوب و کارامد

کارکردهای عملی وکاربردها

صری
ت ب

فیا
و کی

دها 
رکر

کا

کارکردهای نمادین و معنایی

محصول
خوب

زمین 
سود اقتصادیمحیط زیستی

انسان اجتماعی

اثر سرامیکی موفق، اثری است که در ابتدا از طریق زیبایی، نگاه مخاطب را جذب نموده و سپس بر اساس 
عملکرد نیاز او را برآورده سازد آنگاه از مسیر عناصر نمادین، داستانی ماندگار را روایت کند.

نکته

به همین دلیل، طراحان امروزی باید به اصول »طراحی 
ساخت  یعنی  پایدار  طراحی  کنند.  توجه  پایدار« 
محصولاتی که به محیط زیست آسیب نزنند، برای مردم 
به صرفه  نیز  اقتصادی  نظر  از  و  استفاده  قابل  و  مفید 
باشند. این نوع طراحی، بین محیط زیست، منافع مردم و 
منافع اقتصادی تعادل برقرار کرده و هم زمان به نیازهای 

امروز و آینده انسان، توجه دارد.



پودمان چهارم  : طراحی و مراجع آن در هنر سرامیک  

91

شرح کار:  
کاربرد طراحی در هنر سرامیک طبقه بندی طراحی در هنر، کارکردهای طراحی در هنر سرامیک

استاندارد عملکرد: 
تحلیل طراحی و طبقه بندی کارکردهای آن در هنر سرامیک در90 دقیقه

شاخص ها:
1  تشخیص انواع عوامل مؤثر در طراحی و شکل گیری یک اثر سرامیکی 

2  تفکیک طراحی در هنرهای زیبا و هنرهای کاربردی
٣  تفکیک کارکردهای طراحی در آثار هنر سرامیک 

شرایط انجام کار، ابزار و تجهیزات:
مکان: کارگاه و کلاس

ابزار و تجهیزات: رایانه، ویدیو پروژکتور، پرده نمایش  
 زمان: ٩٠ دقیقه

معیار شایستگی : 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

٢تحلیل کاربرد طراحی در هنر سرامیک1

١طبقه بندی طراحی در هنر 2

2طبقه بندی کارکرد طراحی در هنر سرامیک3

4
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*

 )N35( یادگیری

2

میانگین نمرات    **

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی طراحی چیست؟
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به این سؤالات فکرکنید   

واحد یادگیری  2 

منابع طراحی

  به شکل دقت کنید؛ برای رسیدن به چنین ایده ای چه 
باید کرد؟

 از کجا می توان یک ایده خوب برای طراحی پیدا کرد؟
 به نظر شما چه عواملی باعث می شوند یک محصول در 

بازار پرفروش شود؟
 جلب توجه و رضایت مخاطب، چه میزان برای یک طراح 

یا هنرمند مهم است؟

الگویی برای  الهام بخش یک فنجان است یا برگ  همه چیز از طبیعت آغاز می شود. همان گونه که صدف 
ساخت یک بشقاب، طراحی می تواند از دیدن، اندیشیدن و تبدیل الهام های طبیعی به محصولی که هم زیبا 

و هم کاربردی باشد، آغاز گردد.
 هر محصول سرامیکی قبل از آن که ساخته شود، باید طراحی شود. طراحی محصول به معنی فکر کردن 
به ظاهر، کاربرد، کیفیت و نیاز مخاطب است. یک طراح موفق کسی است که بتواند نیاز مردم را بشناسد، 
محصول  یک  چگونه  می آموزید  پودمان،  این  در  بسازد.  فرصت  هم  اشتباهات  از  و  بدهد  خلاقانه  ایده های 

سرامیکی را طراحی کنید تا هم زیبا باشد، هم کاربردی و هم مورد توجه مشتری قرار بگیرد.

استاندارد عملکرد   
طبقه بندی منابع الهام برای طراحی و ویژگی های اصالت در محصولات سرامیکی در ٩٠ دقیقه.
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شکل 11ـ مراحل طراحی از ایده تا اجرا برای جذب مخاطب
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منابع طراحی   

برای طراحی مؤثر، شناخت منابع الهام و سرچشمه های شکل اهمیت زیادی دارد. در هر فرهنگ و دوره ای، 
هنرمندان به سرچشمه هایی روی آورده اند که غنی، پایدار و پرورش دهنده تخیل بوده  است.

در میان منابع گوناگونی که می توان از آنها برای طراحی بهره گرفت، سه منبع اصلی و قابل اعتماد وجود دارد که 
می توان با اطمینان بنیان طراحی را بر آن نهاد؛ منابعی که الهام بخش بسیاری از طراحان بزرگ جهان نیز بوده اند.

منابع الهام طراحی

سنت و تاریخریاضیات و هندسهطبیعت

شکل14شکل 13شکل 12

الـهـام و  از  پایان نـاپذیر  منبعی   *
زیبایی.

و  داده  پاسخ  را  بشر  نیاز  *طبیعت 
زبان مشترک انسان با محیط اطراف 

است.

هماهنگی  و  نسبت ها  نظم،  زبان   *
طراحی. در 

*ریاضیات کمک می کند ساختارها 
قابل اعتماد، زیبا و منطقی باشند. 

* شامـل تجربه هـای گذشتگـان، 
شیوه های زیستی، فرهنگ و میراث 
رسیده  ما  به  امروز  به  تا  که  هنری 

است.

ویژگی های یک منبع خوب برای مراجعه و پیداکردن ایده های ناب را می توان در جدول زیر مشاهده کرد:

چرا مهم است؟توضیحویژگی

منبع باید برای مردم شناخته شده و قابل آشنا و مورد توافق
ایجاد حس اعتماد و ارتباط اولیه با مخاطبپذیرش باشد

منبع باید انعطاف پذیر باشد و امکان خلاقیت گستردگی مناسب
جلوگیری از محدودشدن طراح در قالب های تقلیدیبدهد

تقلیدی نباشد و بر پایۀ هویت و تجربۀ واقعی اصیل و معتبر
تضمین کیفیت، اعتبار و اثرگذاری طراحیشکل گیرد
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 چطور برای یک قوری ساده می توان منبع الهام داشت.

 طبیعت برترین منبع الهام طراحی
طبیعت به عنوان برترین منبع الهام برای هنرمندان بوده است. در هنر سرامیک نیز نقش حیاتی در خلق آثار 
هنری و کاربردی دارد. این الهام  بخشی تنها محدود به تقلید ظاهری نمی شود، بلکه ساختار درونی، روندهای 
طبیعی چون بافت، رنگ، طرح و حتی فلسفه طبیعت نیز الهام بخش هنرمندان است. مصادیقی از حضور طبیعت 

در آثار هنرمندان و سفالگران را می توان در تصاویر زیر جستجو کرد:

شکل 16ـ الهام از جانورانشکل 15ـ الهام از مناظر   شکل 17ـ الهام از گیاهان

شکل20ـ الهام از رشد ارگانیکشکل19ـ الهام از سطوح طبیعیشکل 18ـ الهام از فرایند های طبیعی
)در حال توسعه و گسترش(
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برای یک طراح، طبیعت فقط منبع شکل و رنگ نیست، بلکه مثل یک آموزگار بزرگ عمل می کند.با الهام 
گرفتن از طبیعت، به آثار عمق می بخشد و آنها را با ریتم زندگی هماهنگ می کند. وقتی از طبیعت الهام 
می گیریم، ارتباطی میان انسان و زمین برقرار می سازیم که به ما یادآوری می کند، هنر واقعی، بازتابی از جهان 

اطراف ما است و هنرمند واقعی خداوند است.

              شکل21ـ الهام از امواج آب                             شکل22ـ الهام از برگ گیاهان                            شکل23ـ الهام از پرندگان

فعالیت کلاسی
آن  طبیعت،  عنصر  یک  از  الهام  با 
ساده  طراحی  یا  دهید  قرار  الگو  را 
انجام  سرامیکی  اثر  یک  برای  ای 
داده سپس آن را اجرا کنید. بعد از 
به  در کلاس  را  آن  پخت  و  تکمیل 

بگذارید. نمایش 
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 تاریخ به عنوان منبع الهام طراحی
تاریخ، گنجینه ای بی پایان از ایده ها، نمادها و تجربه های بصری و معنایی است که می تواند به خلق آثار نوین 
عمق و هویت ببخشد. این ارتباط نه تنها به تقویت حس تعلق فرهنگی کمک می کند، بلکه با ترکیب گذشته 
و حال، زبان طراحی غنی تر خواهد شد. این الهام از تاریخ می تواند در سطوح و حالت های مختلف میسر شود 

که به برخی از آنها اشاره می شود:

شکل 24ـ الهام از نقوش و نمادهای سنتی                           شکل 25ـ بازآفرینی فنون سنتی

شکل 26ـ استفاده از فرم های تاریخی                         شکل27ـ روایتگری و قصه های تاریخی

در این میان این منبع الهام می‌تواند چالش‌ها و آسیب‌هایی هم داشته باشد که در فرایند طراحی باید بسیار 
مراقب آنها بود:
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به همین دلیل، آشنایی دقیق با تاریخ و شناخت ریشه های فرهنگی هر نقش و فرم، قبل از استفاده در طراحی، 
بسیار مهم است. طراحان باید بدانند استفاده از عناصر تاریخی در زندگی امروز نیازمند یافتن روش های خلاقانه 
و همکاری با افراد متخصص )مورخان، پژوهشگران هنر( می تواند کمک کند تا نتیجه ای ارزشمند به دست آید.

با الهام از داستان های تاریخی و فرم های اسطوره ای یک اثر سرامیکی طراحی و اجرا کنید. بعد از تکمیل 
و پخت آن را در کلاس به نمایش بگذارید. )برای مثال ایده از یک اثر تاریخی برای ساخت یک فرم جدید(

فعالیت کلاسی

دیس تقسیم شده زرین فام سلجوقی ـ کاشان

چالش‌های استفاده از تاریخ در طراحی

فراموشی اصالتناهمخوانیکلیشه‌سازی

تاریخی  مفهوم  درک  بدون  تقلید 
)مثلًا استفادۀ سطحی از خط کوفی( 
این موضوع صحت کار را زیر سؤال 

می‌برد.

تاریخی  عناصر  نادرست  ترکیب 
با  سنخیت  عدم  و  روز  فناوری  با 
نقوش  از  )استفاده  امروز  زندگی 
آسانسور( اتاقک  در  جمشید  تخت 

تغییر بیش‌ازحد عناصر تا حدی که 
هویت اصلی خود، اعتبار و سندیت 

خود را از دست بدهد.
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 هندسه و ریاضیات منبع الهام و زبان جهانی در طراحی
ریاضیات و هندسه، فقط فرمول و عدد نیستند؛ آنها چارچوبی دقیق برای ساختن آثار زیبا و کاربردی در 
کاری های  کاشی  پیچیدگی  تا  گرفته  ظروف  سادۀ  شکل های  از  می کنند.  فراهم  معماری  و  هنر  طراحی، 
سنتی، همه جا ردپای نظم هندسی دیده می شود. این دو دانش، زبان مشترک طبیعت و انسان اند و از نقوش 

میکروسکوپی تا کهکشان ها، همه جا حضور دارند.
زبان ریاضیات فراتر از فرهنگ ها است و طراحی را برای مخاطبان جهانی قابل درک و آشنا می کند. مصادیق 

حضور ریاضیات و هندسه در هنرها را می توان در موارد زیر جستجو کرد:

شکل 28ـ فرم های پارامتریک١

1ـ سازه های پارامتریک: استفاده از الگوهای تکرارشونده برای تولید فرم های پیچیده )مثل منحنی های برج میلاد یا برج آزادی تهران(.

شکل 29ـ فرم بر اساس اشکال هندسی

شکل 30ـ تناسبات طلایی
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1ـ هندسه فرکتال ها: تکرار الگوهای برخال در مقیاس های مختلف، مانند طراحی پارچه ساسانی یا نقوش داخلی گنبد مسجد شیخ لطف الله 
که بی نهایت را تداعی می کنند.

2ـ توپولوژی: مطالعۀ تغییرشکل پیوستۀ سطوح، الهام بخش طراحی مبلمان یا پوسته هایی که در ظروف کاربرد دارد.
3ـ بهینه سازی سازه ها: استفاده از مثلث بندی برای استحکام در معماری یا طراحی پل ها.

4ـ تجزیه و تحلیل ارگونومی: محاسبات ریاضی برای طراحی محصولات متناسب با بدن انسان )مثل دسته یک لیوان(

شکل 32ـ الگوی تکرار و تقارنشکل 31ـ الگوسازی )هندسه فراکتال١ـ توپولوژی٢(

                   شکل 33ـ بهینه سازی ساختار٣                                           شکل 34ـ ارگونومی٤

استفاده از ریاضیات و هندسه  در کنار مزایا،محدودیت هایی هم دارد. استفاده از ریاضیات محض ممکن است 
طرح را خشک و بی روح جلوه دهد، اما با ترکیب عناصر طبیعی تا حدود زیادی این خشکی مهار خواهد 
شد. اما همکاری میان طراحان، هنرمندان و ریاضیدانان/ برنامه نویسان، زمینه ساز خلق آثاری منحصر به فرد 

خواهد بود.
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هندسه و ریاضیات اسکلت پنهان طراحی هستند. زیبایی واقعی همیشه با منطق و نظم همراه است. حتی فکر کنید
وقتی توده ای گل را روی چرخ سفالگری شکل می دهید، نادانسته از قواعد هندسی و تعادل ریاضی کمک 

می گیریم بی آنکه خود متوجه آن باشیم. 

آرامگاه خیام تلفیق موفقی از عناصر سنتی و مدرن را به نمایش می گذارد.
این سازه مصداق شگفت انگیزی از ترکیب هنر و ریاضیات است.

فکر کنید

زیر گنبد آرامگاه خیامآرامگاه خیام در نیشابور
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کشف نسبت طلایی در اطراف خودتمرین منزل
یک مورد را به دلخواه انتخاب کنید) طبیعت،آثار تاریخی یا معاصر(

با استفاده از خط کش، بر روی شکل تهیه شده،ابعاد مختلف شیء انتخابی را اندازه گیری کنید)طول، عرض...(. 
نسبت بین اندازه ها را حساب کنید. اگر نزدیک به عدد 1/6 باشد، به احتمال زیاد با نسبت طلایی روبرو 
شده اید. طرح ساده ای از آن همراه با یافته های خود که در جدولی یادداشت کرده اید، در کلاس ارائه دهید.

نسبت طلایی، تلاقی سه مرجع طبیعت، ریاضیات و تاریخ  

نسبت طلایی را می توان در طبیعت و حتی در آناتومی 
بدن انسان و سازه ها و آثار تاریخی دید. این تناسب 
محدود به زمینه خاصی نیست. می توان آن را در همه 
و    طبیعت   مشاهده  موجودات  همۀ  و  جهان  اجزای 
و  از هنرمندان  بسیاری  است    کـه      بدانید  کرد.   جالب 
صنعتگران گذشته، بدون آن که به طور دقیق با این 
تناسب  این  از  به صورت غریزی  باشند،  مفهوم آشنا 
در آثارشان استفاده می کردند. دلیل آن این است که 
چشم انسان به طور طبیعی این نوع تناسبات را زیبا 
سال  از 2500  بیش  اینکه  با  می بیند.  دل نشین  و 
از ساخت این پیکره می گذرد، ببینید چه میزان به 

مستطیل و مارپیچ طلایی نزدیک است.
شکل 35ـ  نسبت طلایی در مجسمه سفالی گاو مارلیک
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با الهام از هندسه، ریاضی و نسبت طلایی از موضوعی برای یک اثر سرامیکی طراحی کنید.ابتدا اصول 
هندسی و ریاضی آن را بیابید و از آن طراحی اولیه انجام داده سپس با تغییراتی طرح نهایی خود را اجرا 

کنید.

فعالیت کلاسی
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عوامل مؤثر در فرایند طراحی   
در دنیای طراحی و تولید، همیشه این پرسش ها وجود دارد: چرا بعضی محصولات خیلی موفق می شوند، ولی 
بعضی دیگر نادیده گرفته می شوند؟ پاسخ این پرسش فقط در ظاهر زیبا یا کیفیت ساخت نیست. موفقیت 
یک محصول به چیزهای بیشتری چون خلاقیت، شناخت نیاز مخاطب، زمان مناسب برای عرضه و حتی گاهی 

اتفاق های پیش بینی نشده بستگی دارد.
گفت      و  گو کنید

یک محصول سرامیکی را تصور کنید که ظاهری زیبا 
دارد اما کارایی مشخصی ندارد یا استفاده از آن سخت 
است. در گروه های خود دربارۀ این موضوع بحث کنید 
که چرا ممکن است چنین محصولی با وجود زیبایی، 
در بازار موفق نباشد.نتایج گفتگوی خود را در کلاس 

مطرح کنید و به این پرسش پاسخ دهید :
چگونه می توان بین زیبایی و کارایی تعادل ایجاد کرد؟

فرایند ساخت،  اشتباه ساده در  گاهی حتی یک  این حال، همیشه همه چیز طبق نقشه پیش نمی رود.  با 
نتیجه ای متفاوت ایجاد می کند. اما همین اشتباه، اگر با نگاهی تازه و خلاقانه دیده شود، می تواند به فرصتی 

برای ساخت محصولی نو و کاربردی تبدیل شود.

آیا تا به حال هنگام ساخت یک اثر سرامیکی دچار اشتباه شده اید که نتیجه جالبی در برداشته باشد؟ 
فکر می کنید چه عاملی باعث می شود برخی هنرمندان از اشتباهات خود، به روش ها و ایده های تازه 

دست پیدا کنند؟

فکر کنید

در مورد تکنیک راکو و ساگار تحقیق کنید و اطلاعات به دست آمده را با دوستان خود به اشتراک بگذارید.

تکنیک هایی آزاد و تجربی در هنر سرامیک وجود دارند و هنرمند با استفاد از آن، آثاری خلق می کند که 
از ترکیب، تصادف و کنترل به وجود آمده اند که گاهی می تواند راهی تازه در هنر ایجاد کند.

تحقیق      کنید
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شکل 37ـ تبدیل نواقص به خلاقیت،شکل 36ـ جا قاشقی روغن گیر
بلندگوی سرامیکی

طراحی محصول سرامیکی فقط ساختن یک فرم زیبا نیست. طراح باید بداند مخاطب چه می خواهد، 
تازه  ایده ای  اشتبا هات،  از دل  و گاهی حتی  با خلاقیت  و چگونه می توان  دارد  کاربردی  محصول چه 

نیاز مخاطب. ایده و  ساخت. طراحی خوب، پلی است میان 

طراح خوب کسی است که بتواند نگاه تازه ای به کارکرد یک محصول بیندازد و آن را طوری باز تعریف 
کند که مخاطب احساس کند محصول دقیقاً همان چیزی است که نیاز دارد.

نکته

نکته

درک  به  بلکه  نیست،  مشتری  یا  مخاطب  از  و جدا  مفهومی مستقل  کارآمدی یک محصول،  می توان گفت 
و نیاز واقعی او بستگی دارد. همان طور که مطرح شد گاهی ایده ای که ابتدا بی ارزش به نظر می رسد، با 
کمی خلاقیت و شناخت بهتر از کاربران، به محصولی نوآورانه و موفق تبدیل می شود و حتی یک محصول با 

نواقص خود اگر درست معرفی و استفاده شود، می تواند جایگاه ویژه ای در بازار پیدا کند. 

فعالیت کلاسی
اگر به شما یک شیء ساده یا بی استفاده بدهند مثل تکه های کاشی 
شکسته یا کار سفالی که آسیب دیده یا کامل نیست،چطور می توانید 
پیدا کنید؟ سعی  آن  برای  و جدید  تازه،کاربردی خلاقانه  نگاهی  با 

طراحی  ایده  چند  کنید 
تکه ها  این  از  که  کنید 
محصولی کاربردی و زیبا 

بسازید. 
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طراح خوب کسی است که بتواند به گونه ای دیگر به شکل دیگر نگاه کند. برای موفق بودن در طراحی، دو توانایی 
دیگر نیز باید با هم در تعادل باشند: یکی این که طراح بتواند کاربردهای جدید و خلاقانه ای برای اشیا پیدا کند و 
دیگری این که مخاطب را خوب بشناسد، بداند او چه می خواهد و چطور با محصول ارتباط می گیرد. وقتی این دو 

توانایی با هم ترکیب شوند، حتی یک ایده ساده می تواند به محصولی جذاب و ارزشمند تبدیل شود.   

بنابراین، وقتی طراح تلاش می کند میان خلاقیت و شناخت مخاطب تعادل ایجاد کند، باید بداند که مخاطب 
چطور با یک محصول ارتباط برقرارمی کند. این ارتباط فقط به کاربرد ظاهری یا کارایی محدود نمی شود، بلکه 
لایه های عمیق تری هم دارد. در واقع، ارتباط مخاطب با محصول در سه حوزه شکل می گیرد: ارتباط مبتنی 

بر نیاز و کارکرد، ارتباط عاطفی و احساسی، و ارتباط ادراکی و معنایی. 

شناخت درست نیازها 
و سلیقۀ مخاطب

خلاقیت در دیدن 
کاربردهای جدید

شکل 38ـ تعادل در خلاقیت و شناخت مخاطب

با توجه به آنچه در کتاب کارگاه نوآوری وکارآفرینی می خوانید، مشتریان تنها زمانی یک محصول را 
خریداری می کنند که بتوانند با آن ارتباط برقرار کنند. یک جامعه هم، زمانی اثر هنری را می پذیرد و 
از آن نگهداری می کند که آن اثر برایش معنا یا کاربردی داشته باشد. این اصل در بازاریابی به خوبی 
شناخته شده است »ارتباط احساسی یا کاربردی بین مشتری و محصول، شرط اصلی خرید است«.در 
واقع، زمانی مردم برای یک محصول هزینه می کنند که آن را ارزشمند بدانند؛ و این ارزشمندی، ترکیبی 

از زیبایی، کاربرد، معنا و تجربه شکل می گیرد.

فکر کنید

ارتباط مخاطب با محصول

محصول  یک  به  زمانی  مخاطب 
روزمره  نیاز  که  می شود  جذب 
کند؛  برطرف  را  او  مشخص  یا 
هوشمند  گوشی  که  کسی  مثل 
به  یا  بگیرد  تماس  تا  می خرد 
باشد.  داشته  دسترسی  اینترنت 
کاربرد  که  محصولی  بنابراین 
طراحی  با  حتی  باشد،  نداشته 

خوب هم موفق نیست.

رفع  برای  فقط  محصول  گاهی 
زیبا  ساعت  مثلًا  نیست؛  نیاز 
نیست،  زمان  دانستن  برای  فقط 
یا غرور  بلکه حس زیبایی، تعلق 
می کند.  منتقل  مشتری  به  را 
طراحی خوب می تواند احساسات 
باعث  و  کند  درگیر  را  مخاطب 

علاقه مندی شود.

و  تصور  تجربه،  براساس  مخاطب 
را  محصول  خود  ذهنی  برداشت 
انتخاب می کند. این برداشت می تواند 
یا  بسته بندی  تبلیغات،  طریق  از 
فضای فرهنگی شکل بگیرد. معنا و 
ارزش هر محصول در هر جامعه، به 
فرهنگ و ذهنیت مخاطبان بستگی 

دارد.

ارتباط ادراکی و معناییارتباط عاطفی و احساسیارتباط مبتنی بر نیاز و کارکرد
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در کتاب سواد رسانه ای، با شیوه های پذیرش مخاطبان و واکنش مشتریان نسبت به پدیده ها و محصولات 
جدید آشنا می شوید. معمولاً فرایند انتخاب با مرحله ای به نام »آگاهی« آغاز می شود؛ یعنی فرد ابتدا 
از وجود یک نوآوری با خبر می شود و اطلاعاتی درباره کاربرد و کارکردهای آن به دست می آورد. همین 
آگاهی اولیه، پایه ای برای انتخاب و برقراری ارتباط با آن در دنیای هنر و طراحی ، نقش این آگاهی در 

شکل گیری ارتباط با اثر هنری در قالب »نظریه آشنایی« مورد بررسی قرار می گیرد.

فکر کنید

در طراحی، آشنایی مخاطب با نمادها، سبک ها یا مفاهیم می تواند نقش مهمی در درک و پذیرش اثر داشته باشد.
مردم معمولاًً با آثاری بهتر ارتباط برقرار می کنند که به تجربه ها یا فرهنگ آنها نزدیک باشد. این آشنایی می تواند به 
 برقراری ارتباط سریع تر و مؤثرتر کمک کند، اما گاهی هم ممکن است مانعی برای نوآوری و خلق ایده های تازه باشد.

در  کند.اما  خلق  متفاوت تری  اثر  تا  بزند  کنار  را  آشنایی  می کند  تلاش  گاهی  هنرمند  زیبا،  هنرهای  در 
را جلب کند. ارتباط مخاطب  و  اعتماد  تا  است  آشنایی  ایجاد حس  به دنبال  اغلب   طراحی محصول، طراح 

هنر یک طراح این است که میان تازگی و آشنایی تعادل ایجاد کند؛ تعادلی که فراتر از سلیقه و اقتصاد، به 
احساس، هویت و معنا نیز پاسخ می دهد.

طراحی یک شیء سرامیکی که بتواند با یک گروه خاص از مردم ارتباط احساسی یا کاربردی برقرار کند.
انتخاب مخاطب: یک گروه از مخاطبان را مشخص کنید )مثلًا کودکان، سالمندان، مسافران، هنرمندان 

یا دوست داران محیط زیست و...(
تحلیل نیاز: فکر کنید و یادداشت بردارید که این گروه چه نیاز هایی دارند و چه چیزهایی برای آنها اهمیت دارد.
طراحی ایده: یک ایده برای محصول سرامیکی طراحی کنید که هم برای آن گروه کاربردی باشد و هم 

از نظر احساسی یا زیبا شناختی با آنها ارتباط برقرار کند.
ارائه طرح: طرح خود را همراه با توضیحی کوتاه دربارۀ این که چرا این محصول می تواند با مخاطب 

خود ارتباط برقرار کند، در کلاس ارائه دهید.
پیشنهاد: از طرح و ایدۀ خود با گل سفالگری مدل کوچکی بسازید و با انتخاب یک فرهنگ محلی و 
بومی بر اساس نمادها و آداب آنها یک بسته بندی مناسب برای محصول خود طراحی کرده و با استفاده 

از مواد بومی آن را بسازید. 

فعالیت کلاسی

فعالیت در 
منزل

ابتدا ایده ای برای ساخت یک محصول کاربردی سفالی انتخاب کنید )مثل گلدان، لیوان یا جای عود( 
سپس دو نسخه از همان محصول را طراحی و مدل سازی کنید. 

1ـ نسخۀ آشنا: با فرم ها، رنگ ها یا نقوش سنتی، منطقه ای یا رایج در بازار.
2ـ نسخۀ ناآشنا: با ویژگی هایی متفاوت یا غیرمعمول؛ مثلًا فرم های زاویه دار، اشکال نامتعارف، نقوش 
از  نوآورانه یا ترکیب مواد غیرمتعارف. پس از ساخت آنها را در کلاس نمایش دهید و پرسش هایی را 

دوستان خود داشته باشید:
کدام اثر برای شما قابل فهم تر بود؟

کدام یک کنجکاوی بیشتری برانگیخت؟
کدام را ترجیح می دهید بخرید؟ چرا؟
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اعتماد مخاطب کمک می کند،  و  به درک  از عواملی که  تازگی و آشنایی، یکی دیگر  تعادل میان  در کنار 
»اصالت« است. در فرهنگ ما، اصالت با پایداری، اعتماد و ارزش گره خورده است. در طراحی نیز، اصالت یعنی 

این که یک اثر واقعی و قابل اعتماد باشد؛ یعنی از دل تجربه 
و باور طراح بیرون آمده باشد، نه تقلیدی و سطحی. چنین 
اثری معمولاًً هدف روشنی دارد، حرفی برای گفتن دارد و با 
محیط و نیاز مردم هماهنگ است. وقتی یک طراحی صادقانه 
و ریشه دار باشد، مخاطب راحت تر به آن اعتماد می کند و آن 

را به عنوان چیزی ارزشمند و ماندگار می پذیرد.
اعتبار = قابل اعتماد بودن

سندیت = از تجربه و باور واقعی آمدن
صداقت و صراحت = هدف روشن و حرف مشخص

صحت = هدف مندی و درستی
سنخیت = هماهنگی با نیاز و محیط

با استفاده از اشیا یا محصولات ساده و در دسترس، سعی کنید با تغییر در چیدمان یا بازارایی، فضایی تازه 
و متفاوت ایجاد کنید که بتواند معنای جدیدی را منتقل کند.

به شکل نگاه کنید، دربارۀ پیام یا احساسی که منتقل می کند گفت و گو کنید. 
نمونه ای مشابه ترجیحاً با سفال اجرا کنید.

فعالیت کلاسی

اصالت چیست و چه نقشی در پذیرش محصولات در میان مخاطبان دارد؟ فکر کنید

اعتبار

صحت

سنخیت

صداقت

سندیت
اصالت

شکل 39ـ ویژگی های اصالت یک محصول

ویژگی های اصالت در محصولات هنر سرامیک 
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به نظر شما چه ارتباطی بین مطالب بالا و حدیث رسول اکرم )ص( »مَن عَرَفَ نفَسَهُ فَقَد عَرَفَ رَبهّ« وجود 
دارد؟

فکر کنید

نمودار شکل 40 نشان می دهد که نوآوری و اصالت، آغاز راه یک اثر ارزشمند هستند. اما برای ماندگاری، اثر 
باید معتبر، روشن و با نیاز و فرهنگ مخاطب هماهنگ باشد. وقتی یک اثر این ویژگی ها را داشته باشد، اعتماد 

مخاطب را جلب می کند و در ذهن و فرهنگ جامعه جای می گیرد.

گفت      و  گو کنید
خود  منطقۀ  یا  روستا  خانه،  سنتی  یا  قدیمی  اشیای  از  یکی 
مکان  یک  کاشی  یا  سفالی  یک ظرف  )مثلًا  کنید.  انتخاب  را 
چه  شیء  )این  کنید.  تحقیق  آن  پیشینه  دربارۀ  مذهبی..( 
و  نمادها  چه  است؟  فرهنگی  چه  به  متعلق  داشته؟  کاربردی 
رنگ هایی در آن دیده می شود؟ با توجه به این اطلاعات، یک 
مدل ساده از آن برای محصول جدید طراحی کنید، که الهام 
گرفته از همان اثر، اما کاربردی امروزی داشته باشد. سعی کنید 
اولیه  نمونۀ  برای ساخت  یا مواد در دسترس  از گل سفالگری 
استفاده کنید. در پایان به این موضوع فکر کنید، چطور استفاده 
از یک پدیدۀ اصیل، توانست به اثر شما احساس اعتماد، آشنایی 
و ارزش بدهد؟ آیا در محصولات دیگری چون پارچه دیده اید؟

شکل 40ـ نمودار مراحل رسیدن طراحی به جایگاه ماندگاری اثر

در ماده 21 قانون ثبت اختراعات، طرح های صنعتی و علائم تجاری ایران مصوب 1386 آمده است، طرح 
صنعتی )شامل فراورده های صنعتی یا صنایع دستی( زمانی قابل ثبت است که جدید و یا اصیل باشد. چرا 

قانون گذار طرحی را قابل ثبت مالکیت می داند که اصیل باشد؟ 

تحقیق      کنید

نوآوری و یکتایی اثر سندیت، صداقت، 
شفافیت

اعتماد مخاطب جایگاه فرهنگی و 
ارزشی اثر

اصالت و خلاقیت 

نمونه ای کوچک از یک اثر سرامیکی طراحی کنید که هیچ گونه تقلیدی از نمونه های موجود نباشد. به تمرین کنید
جای آن از تجربیات شخصی، باورها، خاطرات یا فرهنگ بومی خود الهام بگیرید.

توضیح دهید که چگونه ایده شما از درون خود و یا تجربۀ شما ریشه گرفته و به چه دلیل آن را انتخاب کردید.
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در بخش های قبل دیدیم که طراحی زمانی مؤثر است که برای مخاطب آشنا، قابل اعتماد و ریشه دار باشد. 
یکی از مهم ترین منابعی که می تواند این ویژگی ها را در طراحی تقویت کند برای رسیدن به اصالت، سنت ها 
و هنرهای ریشه دار فرهنگی هستند. سنت ها، چون از باور و زندگی مردم شکل گرفته اند، می توانند پایه ای 

برای خلق آثاری اصیل، آشنا و در عین حال نوآورانه باشند.

چرا بسیاری از آثار سنتی مثل ظروف سفالی، پارچه های دستباف یا معماری بومی، هنوز هم در زندگی 
امروز کارآمد، زیبا و قابل اعتماد هستند؟به نظرتان چه چیزهایی باعث می شود این آثار با وجود گذر 

زمان، همچنان »اصیل« و ارزشمند باقی بمانند؟
مقایسه  »اصالت«  مؤلفه های  با  را  کلپورگان  سفالینه های  عناصر شکل دهندۀ  کنید  نمونه سعی  برای 

نتیجه ای می گیرید؟   قیاس چه  این  از  کنید. 
چگونه می توان جای چنین محصولاتی را در زندگی امروز باز کرد؟

در گروه های سه نفرۀ خود،یک نماد یا عنصر از یک سنت فرهنگی )مانند آیین ها، طرح ها یا اشیای 
بومی منطقه یا اقوام ایرانی( انتخاب کنید. ابتدا دربارۀ ریشه، کاربرد تاریخی و معنای آن تحقیق کوتاهی 
انجام دهید. سپس با همکاری اعضای گروه، آن عنصر سنتی را به شکلی نو در قالب یک محصول امروزی 
طراحی کنید. در پایان، هر گروه طرح خود را در کلاس ارائه دهد و توضیح دهد که چگونه از سنت الهام 

گرفته و چه ارزش هایی را در طراحی خود به کار برده است.

فعالیت کلاسی

پرسش کلاسی
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به نظر شما آیا تبدیل ظروف سفالی مشبک به این نوع از چراغ کمکی به حفظ میراث ملموس می کند؟ این 
کار چه تناسبی با تعریف مورد نظر دارد که توان طراحی را در توان ایجاد فضای جدید مرتبط می دانست؟

گفت      و  گو کنید

 اصالت، راز ماندگاری هنرهای سنتی است
وقتی یک اثر هنری هم به ریشه های گذشته وفادار باشد و در عین حال در زندگی امروز کاربرد داشته باشد،، 
باعث  طراح،  و خلاقیت  سنتی  روش های  بومی،  مواد  دارد.ترکیب  نگه  زنده  را  جامعه  یک  هویت  می تواند 

می شود یک شی ء ساده به اثری اصیل و ارزشمند تبدیل شود.
با همۀ مواردی که ذکر شد، یک طراحی موفق، زمانی شکل می گیرد که طراح هم نیاز مخاطب را بشناسد، 
هم ریشه های فرهنگی را درک کند و هم با نگاهی خلاق، چیزی تازه و کاربردی بیافریند. اگر طراح بتواند 
میان گذشته و امروز، سنت و نوآوری، کاربرد و معنا تعادل ایجاد کند، محصولی خلق می شود که ماندگار و 

ارزشمند است.

در طراحی، الهام گرفتن از سنت ها می تواند به خلق آثاری اصیل و قابل اعتماد کمک کند. اما سنت ها زمانی 
زنده می مانند که وارد زندگی روزمره شوند و فقط در موزه یا کتاب نمانند.

در کنار بناها، ظروف و اشیای تاریخی، بخشی از فرهنگ ما هم هست که دیده نمی شود؛ مثل زبان، موسیقی، 
داستان ها، آیین ها، غذاها و لباس های محلی، که آن را »میراث ناملموس« می نامند.بنابراین اگر این میراث های 
این  تا  کند  کمک  می تواند  طراحی  می شوند.  فراموش  کم کم  نبریم،  به کار  روزمره  زندگی  در  نیز  را  زنده 

ارزش های فرهنگی دوباره وارد زندگی ما شوند و با زبان امروز، حفظ و بازآفرینی شوند.
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واحد یادگیری  1 

طراحی و خلاقیت در فرم

شکل 2شکل 1

به این سؤالات فکرکنید  

 به نظر شما چه تفاوتی بین اصطلاح »شکل دهی« و »فرم دهی« وجود دارد؟
 برای طراحی یا انتخاب فرم ها و نقش ها به چه دانشی نیاز دارید؟

در طبیعت، شکل های زیبایی به چشم می خورند که گویی با نظمی خاص آفریده شده اند؛ آنچه طبیعت را 
از یک نقاشی جدا می کند، فرم متفاوت آن است. حجم، برجستگی و عمقی که در گلبرگ های نیلوفر دیده 

می شود، یکی از زیباترین نمونه هاست.

استاندارد عملکرد   
طبقه بندی ویژگی های فرم و شکل و تأثیر آن در فرایند طراحی محصول جدید در هنر سرامیک در ٩٠ دقیقه

شما در رشته هنر سرامیک با روش های مختلف شکل دهی آشنا می شوید و یاد می گیرید چگونه با خلاقیت، 
فرم های تازه بسازید. از سوی دیگر در پودمان گذشته متوجه شدید که طراح ، علاوه بر کاربرد یک محصول، 
بايد به اصول، قوانين و مفاهيم مربوط به ساماندهی بصری طرح توجه داشته باشد تا  بتواند طرحی هماهنگ، 

مؤثر و زیبا خلق کند. در این پودمان به آفرینش فرم و نقوش می پردازیم.
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شکل 3

تفاوت فرم و شکل  
در حوزه طراحی، »فرم« اصطلاح آشنایی است. در بسیاری از موارد مفهوم فرم و شکل معادل یکدیگر به کار 
برده می شود. در حالی که این دو مفهوم با هم تفاوت دارند. باید بدانیم شکل، ساده ترین سطح شناسایی بصری 
هر چیز است و به ما کمک می کند توضیح دهیم که یک شیء شبیه چیست در حالی که فرم به ساختار، 

چگونگی عملکرد و معنای آن اشاره دارد.
 »شکل« پاسخ می دهدکه یک شیء شبیه به کدام شکل هندسی است؟

 »فرم« پاسخ می دهد که یک شیء چگونه ساخته شده و چه کاربردی دارد؟
فرم، فقط به ظاهر محدود نمی شود؛ بلکه معناهایی در خود دارد که با تجربه، خاطره و فرهنگ مخاطب درک 

می شود. برداشت افراد از یک فرم می تواند متفاوت باشد.

به تصویر نگاه کنید، هر کدام به چه شکل به نظر می رسند؟ اگر همه یک شکل دارند، پس تفاوت در 
چیست؟

فکر  کنید



118

بنابراین، هدف طراح تنها ساختن شکل نیست، بلکه خلق فرمی است که قابل فهم، زیبا و هماهنگ با فرهنگ 
و نیاز جامعه باشد. آشنایی با آداب، نیازها و پیش زمینه های فرهنگی، به طراح کمک می کند تا اثری موفق 

و تأثیرگذار خلق کند.
در زبان رایج میان هنرمندان، به ویژه در رشته هایی مانند سرامیک، واژۀ »شکل دهی« و »فرم دهی« اغلب 
معادل یکدیگر استفاده می شوند. به دلیل آنکه، در فرایند ساخت شیء، شکل گیری فرم و ساخت معنادار آن، 

به طور هم زمان اتفاق می افتد.

تصاویر را باهم مقایسه کنید. به چه نتیجه ای می رسید؟ تأثیر رنگ در درک و ایجاد فرم را تحلیل 
کنید.

شکل موج

فرم پستی و بلندی کویرفرم گلبرگ های گل فرم موج دریا

»کاسه  می دهد:  پاسخ  می کنی؟  چه  شود،  پرسیده  او  از  است،  کاسه  یک  ساخت  حال  در  سفالگر  وقتی 
می سازم« او این کار را »شکل دادن به گِل« یا »فرم دادن به ظرف« نمی نامد، چون در نگاه او، شکل و معنا از 
هم جدا نیستند. آنچه در دستان او شکل می گیرد، صرفاً یک حجم هندسی نیست، بلکه قرار است در زندگی 
روزمره به کار آید، هویت پیدا کند و قابل فهم باشد. او از همان ابتدا، به چیزی فکر می کند که کاسه نام دارد، 

نه فقط یک نیم کره.

چگونه روش های ایجاد شکل های نو منجر به خلق فرم های نو نیز می شود؟ فکر  کنید

پرسش کلاسی
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در مورد جزئیات شکل یک بیل با هم کلاسی های خود گفت وگو کنید. به نظر شما چرا بیل به این فرم 
درآمده است؟ فرم بیل چه ارتباطی با شکل استخوان کتف گاو دارد؟

گفت      و  گو کنید

فرم ها حاصل اضافه کردن کارکردها به شکل ها هستند. وقتی یک شکل 
هندسی ساده مثل »مکعب مستطیل« کاربردی پیدا می کند »فرم جعبه« 
را می سازد. وقتی یک »شکل مواج« فرایند آشنایی را طی می کند تبدیل 
به یک جلوه زیبا از »فرم موج دریا« می شود. وقتی »شکل یک دست« بر 
روی یک کاسه قرار می گیرد یادآور حماسه شگرفی می شود که ساعت ها 

بیننده را به فکر فرو می‎برد. 

شکل 4

تصاویر را با هم مقایسه کنید به چه نتیجه ای می رسید؟
فکر  کنید

در طراحی یک محصول سرامیکی، هماهنگی میان فرم، کاربرد و معنا اهمیت زیادی دارد. 

شکل 5 ـ در سفالینه های نیشابور علاوه بر کاربردی بودن ظروف، روی برخی از آنها نوشته هایی با 
پیام های اخلاقی یا فرهنگی دیده می شود.



120

یک شیء سرامیکی را انتخاب کنید، شکل آن را توصیف کرده و فرم آن را تحلیل کنید. جدولی به 
شکل زیر تهیه کنید و به سؤالات آن پاسخ دهید.

فعالیت کلاسی

برای شیء سرامیکی را  آن  تصویر  کنید.  انتخاب  سرامیکی  شیء  یک 
دهید. قرار  قسمت  این  در  تحلیل  و  توصیف 

در مورد شکل ظاهری ظرف بنویسید.توصیف شکل

تحلیل فرم
چرا این شکل انتخاب شده؟

چه کارکردی را بهتر منتقل می کند؟
چه حسی را به مخاطب انتقال می دهد؟

رابطه فرم، معنا 
و کارکرد

فرم ظرف چطور کارکرد و یا زیبایی آن را تحت تأثیر قرار 
می دهد؟

فرم آن چه پیامی را منتقل می کند؟

چطور فرم ظرف توانسته کارکرد، زیبایی و معنا را در کنار نتیجه گیری
هم قرار دهد؟

طراحی فرم  
در بسیاری از طراحی ها، حجم های هندسی نقطۀ شروع مناسبی برای خلق فرم های جدید هستند. این احجام 
ساده مانند مکعب، کره، استوانه یا هرم، مقدمه ای برای ساخت شکل ها و فرم های پیچیده تر را فراهم می کنند. 

در واقع شناخت دقیق حجم های هندسی، اولین گام در مسیر طراحی فرم های خاص و منحصر به فرد است.

ابتدا با مقوا و با کمک گستردۀ احجام هندسی، حجم هایی 
بسازید و در کلاس از روی آن ابتدا به صورت خطی طراحی 
کنید. ابتدا از حجم های اولیه و ساده چون مکعب، استوانه 
و کره طراحی کنید. در صورتی که بخواهید به آنها جلوه 
بصری بدهید از سایه استفاده کنید. در طراحي به منظور 
سایه های  و  برجستگی ها  فرورفتگی ها،  به  بيشتر  توجه 

ایجاد شده، از احجام سفید رنگ استفاده کنید.   

فعالیت کلاسی
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از احجام گوناگون تمرین منزل از جهات مختلف و نماهاي داخل و خارج احجام، طراحی کنید. به منظور طراحي 
مي توان از مدل هاي گچي و يونوليتي موجود در بازار و همچنين وسايل محيط اطراف خود، نظير توپ، 
جعبه هاي بسته بندي و... استفاده نمایید. در ابتدای کار که با مبحث عمق نمایی آشنایی ندارید می توانید 

از کاغذ شطرنجی برای طراحی استفاده کنید تا خطوط به درستی کشیده شوند.
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 تناليته يا درجات خاكستري
در طراحي براي نمايش طرح سه بعدي از سايه روشن استفاده 
ميك نيم. نور و تاركيي را با درجات مختلف بين سياه و سفيد 
نمايش مي دهيم. براي فرورفتگي ها، پشت و سايه ها از درجات 
روشن تر  درجات  از  نور  و  جلو  برجستگي ها،  براي  و  روشن 

ميك نيم. استفاده 
یاد  مرور  به  کار می کند،  احجام  این  با  هنگامی که یک طراح 
می گیرد که چگونه با تغییر، ترکیب یا حذف بخش هایی از آنها 

به فرم هایی خلاقانه تر و گاه انتزاعی دست پیدا کند.

تمرین کنید

از ترکیب يا بر روی هم قرار دادن احجام هندسی 
به فرم های جدیدتر رسیده و از آنها طراحی کنید. 
احجام هندسی تمرین قبل را برش داده و حجم های 
و  قوطی ها  مثل  ساده  اشیاء  از  یا  بسازید.  پیچیده 
به صورت خطی  و  مداد  با  طراحی  مختلف،  وسایل 
بر روی کاغذ انجام داده و زماني كه به مهارت لازم 
نمايش  براي  خاكستري  تناليته هاي  از  رسيديد، 

نمایيد. استفاده  اجسام 
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یکی از حجم های سادۀ هندسی را انتخاب کنید. آن را با گل یا مواد دیگر )مقوا، گچ...( ساخته سپس 
با روش های مختلف که در ذیل آمده است، تغییراتی در آن ایجاد کنید. برای مثال:

 برش یا خُرد کردن بخشی از آن
 افزودن یک حجم دیگر به آن

 کشیدن، خم کردن یا تغییر سطح
در پایان فرم نهایی را طراحی و درباره کاربرد احتمالی آن در یک محصول سرامیکی فکر کنید.

فعالیت کلاسی

ساخت با گچساخت با مقواطراحی خطی

خلاقیت و نوآوری در فرم  
طراحی،  است.  طراحی  در  آفرینش  بنیان  و  پایه  بصری  زبان  آمده،  طراحی  منابع  از  بسیاری  در  چنان که 
نیازهای  به  می تواند  زیبایی شناختی،  جنبه های  بر  علاوه  که  است  هنری  آثار  خلق  در  هدفمند  فرایندی 
کاربردی نیز پاسخ دهد. یک طراح، علاوه بر توجه به کارکرد اثر، باید اصول و مفاهیم سازماندهی بصری را 
نیز در نظر داشته باشد. برای دستیابی به فرم های خلاقانه، شناخت رفتار احجام هندسی و شیوه های تغییر و 
ترکیب آنها ضروری است. با تغییراتی که در احجام هندسی ایجاد می کنیم، به راحتی می توانیم به فرم های 

جدید و خاصی دست پیدا کنیم.

استفاده از اصول تریز در طراحی فرم  
در کارگاه نوآوری و کارآفرینی، با روش هایی برای حل خلاقانه مسائل آشنا شدید. یکی از این روش ها، اصول 
تریز )TRIZ( است که شامل ۴۰ راهکار برای پیدا کردن راه حل های جدید و متفاوت است. حال وقت آن 
رسیده که از این اصول در طراحی فرم استفاده کنیم. این اصول می توانند به ما کمک کنند تا ایده های تازه 
با تصویر  از این اصول را همراه  برای شکل دادن به یک شیء یا محصول پیدا کنیم. در ادامه، چند نمونه 

می بینید تا بهتر با کاربرد آنها در طراحی آشنا شوید.

شما در مورد موارد دیگر طراحی فرم با استفاده از اصول تریز فکر کنید. فکر  کنید
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ایجاد تغییرات در احجام بر پایه فرم هندسی و ساخت فرم جدید

چرخش

شکل 9

تکرار

شکل 12

روی هم قرار دادن

شکل 10

تکامل تدریجی

شکل 13

استفاده از نقص

شکل 15

تقسیم کردن

شکل 11

تغییر مقیاس اجزا

شکل 14

کاستن و افزودن

شکل ٦

برش دادن

شکل 8

ترکیب کردن

شکل 7
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علاوه بر طراحی براساس اصول تریز، فرایند »شکل دهی نو« می تواند از طریق روش های دیگر نیز صورت 
پذیرد که به آن می پردازیم.

نوآوری در فرایند شکل دهی: روش هایی که مستقیماً با نحوۀ شکل دادن حجم سرامیکی سروکار دارد. 

نوآوری در فرایند شکل دهی

قالب گیری پیشرفتهاستفاده خلاقانه از چرخ

فنون جدید با الهام از روش قدیمیترکیب روش های مختلف

استفاده از فناوری های نوین ساخت

ساخت فرم های نامتقارن، ترکیب چرخ 
و روش دستی

طراحی قالب هایی برای خلق فرم های 
پیچیده یا ترکیبی

تلفیق روش های دستی خلق فرم های 
ارگانیک و نامتقارن

مانند تغییر در روند فتیله سازی برای 
ایجاد فرم های جدید

مدل سازی با نرم افزار و اجرای آن با 
خاک

شکل 18شکل 17شکل ١٦

شکل 20 شکل 19
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نوآوری در مصالح، مواد و پخت

پخت غیرمتعارفترکیب مواد جدید با خاکساخت با انواع خاک

ساخت با خاک های خاص برای رسیدن 
به انعطاف، بافت یا رنگ متفاوت

سفال با ترکیب خاک با الیاف، فلزات یا 
افزودنی های زیستی که خلل و فرج ایجاد 

می کند، مثل کاه، الیاف قابل سوختن

پخت های غیرمتعارف مانند راکو، احیایی 
و...

شکل 23شکل 22شکل 21

نوآوری در پرداخت سطح

استفاده از نقش برای بافت سطوحتغییر رنگ و لعاباستفاده از ابزار غیرمعمول

برای ایجاد بافت )مثل: پارچه، برگ، 
شبکه فلزی و...(

استفاده از لعاب های خاص، ترکیبی یا 
کنترل ترک خوردگی

تکرار یک شکل

شکل 26شکل 25شکل 24

نوآوری در مصالح، مواد و پخت: نوآوری ای که از طریق تجربه و تغییر در خاک، افزودنی ها یا نوع پخت حاصل 
می شود، مثل ترکیب مواد جدید با خاک یا استفاده از پخت های نامتعارف.

نوآوری در پرداخت سطح: تکنیک هایی برای ایجاد جلوه های بصری یا لمسی روی سطح اثر سرامیکی، مثل 
نقش اندازی روی سطح با ابزارهای غیرمعمول.
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نوآوری در ایده پردازی و الهام

الهام از علوم دیگربازآفرینی فرم های سنتی و تاریخیالهام از فرم های طبیعی

با زبان امروز استفاده از فرم های فرم های گیاهی، جانوری و...
باستانی یا فرهنگی

ریاضیات، نسبت طلایی با مفاهیم 
فلسفی

شکل 29شکل 28شکل 27

نوآوری در ایده پردازی و الهام: نوآوری هایی که از ایده های نو یا بازآفرینی سنت ها و طبیعت سرچشمه 
می گیرند.

نوآوری فقط به ایده یا تکنولوژی محدود نیست. هر بخش طراحی )فرم، مواد، سطح و مفهوم( می تواند 
محل نوآوری باشد.

نکته

یک شیء سرامیکی انتخاب کنید که در آن براساس یکی از روش های نام برده شده الگو گرفته است.

نوآوری در پرداخت سطح نوآوری در فرایند شکل دهی

نوآوری در ایده پردازی و الهام نوآوری در مصالح، مواد و پخت

فعالیت کلاسی
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به تصاویر نگاه کنید. برای خلق این آثار طراحان از چه نوع روش شکل دهی سود برده اند؟
فعالیت کلاسی

آفرینش فرم های جدید درسرامیک فرایندی خلاقانه است که می تواند ترکیبی از فنون سنتی و نوآوری های 
فنی باشد و هم زمان بستری برای ایده پردازی مفهومی و معنایی می باشد. برای ایجاد و ساخت فرم های جدید 

روش های زیادی وجود دارد. در اینجا برخی از متداول ترین روش های آن را مرور می کنیم. 

متداول ترین 
روش های آفرینش 

فرم

 ساخت اشیاء صرفاً هنری بدون کاربرد
 پیشنهاد کارکردهای تازه به مخاطب

طراحان  معماران،  با  مشارکت   
دانشمندان و  صنعتی 

 ابداع روش های نو با بهره گیری 
نانو  )مثل  نوین  فناوری های  از 

هوشمند( مواد  سرامیک، 

تلفیق و ترکیب 
زیبایی و عملکرد

همکاری بین رشته ای

 الهام گیری مستقیم از فرم ها 
و ساختارهای طبیعی

 دریافت معنا همراه با شکل 
از طبیعت

حضور در طبیعت

استفاده از روایت ها و قصه ها

بزرگ  فرم های  تازه/   چیدمان 
تعاملی یا  مقیاس 

 ارتباط با محیط و ایجاد تجربه 
جدید برای مخاطب

داستان ها  از  بهره گیری   
جدید فرم های  خلق  برای 

تاریخی  سنت  از  پیروی   
هنر در  روایت  از  الهام 

تعامل با فضا و خلق تجربه جدید

شکل ٣٠ـ نمودار متداول ترین روش های خلق فرم
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فعالیت کلاسی

و  در طبیعت(  )حضور  باران  یا  آب  قطره  فرم  تصویر 
همچنین فرمی با کاربری جای شمع یا گیاه )تلفیق و 

ترکیب زیبایی و عملکرد و خلق تجربه جدید(

فرم های نو در سرامیک، تنها به زیبایی ظاهری محدود نمی شود. هر فرم جدید حاصل ترکیب عوامل دیداری 
مانند شکل و بافت، با عوامل ذهنی مانند معنا ، فرهنگ و تخیل است. هنرمند برای رسیدن به این هدف باید 
دانش فنی کافی داشته باشد، ویژگی های مواد را بشناسد و با جسارت، روش های مختلف را آزمایش کند .درک 
زمینه های فرهنگی نیز کمک می کند تا آفرینش خود را با معنا و هویت همراه سازد. بنابراین، هر فرم موفق نه تنها 

زیبا و کاربردی است، بلکه حامل یک داستان، تجربه یا نگرش انسانی نیز هست.

از بین روش های آفرینش فرم، یکی یا چند مورد را در نظر بگیرید و 
یک فرم )مثل کاسه، لیوان ، پایه شمعدان یا گلدان( بسازید.

در پایان کار، تجربۀ خود را در چند جمله بنویسید:
 کار با این روش برایتان آسان بود یا دشوار؟

را مد نظر خواهید  دیگر  بسازید، کدام روش  بخواهید  دوباره  اگر   
داشت؟

فرم نو، چیزی فراتر از یک ظاهر زیباست، بلکه می تواند بیانگر تجربه، فرهنگ و آفرینش باشد.

عوامل مؤثر در خلق فرم جدید

هویت، تاریختجربه گراییدانش فنیعوامل ذهنیعوامل دیداری
آشنایی با مواد، معنا، فرهنگ، تخیلشکل، بافت، رنگ

روش های ساخت
جسارت در آزمون و 

خطا
توجه به زمینه های 
فرهنگی و محیطی

نکته
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روش اسکمپر  
روش های شکل دهی را به  عنوان بخشی از فرایند طراحی شناختیم. حال باید به دنبال روش های آفرینش فرم 

بود؛ روش هایی که نه تنها اشکال را تحت تأثیر قراردهد بلکه کارکردها را هم متحول کند. 
روش اسکمپر )SCAMPER( یک فن خلاقانه برای حل مسئله و ایده پردازی در حوزه های مختلف است. این 
 SCAMPER فن با تجزیه  و تحلیل و بازسازی ایده های موجود و قدیمی، راه حل های نوآورانه ایجاد می کند. نام

از حروف اول هفت راهبرد اصلی تشکیل شده است:

سازگاری
Adapt

جایگزینی
Substitute

ترکیب کردن
Combine

بازآرایی
Reverse

تغییر کاربری
Put to another use

حذف کردن
Eliminate

تغییر شکل
Modify

شکل ٣١ـ نمودار هفت راهبرد اصلی روش اسکمپر

به نظر شما کدام یک از راهبردهای SCAMPER بیشتر به کار یک هنرمند سرامیک می آید؟
نمونه هایی را بیان کنید که یکی از این روش ها را برای طراحی محصول خود به کار گرفته است؟

گفت و گو  کنید
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راهبردهای روش اسکمپر  

جایگزین کردن
هدف: جایگزین کردن بخشی از محصول، فرایند یا ایده با چیز دیگر.

سؤالات کلیدی:
 �چه بخش هایی را می توان با گزینه های ساده تر، ارزان تر و بهتر جایگزین کرد؟

 �چه مواد، فناوری یا روش دیگری برای این کار مناسب تر است؟

سازگاری
هدف: تطبیق یک ایده یا محصول با نیازها یا شرایط جدید.

سؤالات کلیدی:
 چه ایده هایی درصنایع دیگر وجود دارد که می توان آنها را با نیاز ما تطبیق داد؟

 چگونه می توان این محصول را برای بازارهای جدید اصلاح کرد؟

ترکیب کردن
هدف: ادغام دو یا چند عنصر برای ایجاد چیزی جدید.

سؤالات کلیدی:
 چه ویژگی ها یا کارکردهای دیگری را می توان به محصول اضافه کرد؟
 چگونه ترکیب این ایده با ایده ای دیگر ارزش جدیدی خلق می کند؟

تغییر بزرگی و کوچکی
هدف: تغییر ویژگی های فیزیکی یا عملکردی محصول )اندازه، شکل، رنگ، سرعت(

سؤالات کلیدی:
 اگر این محصول را بزرگ تر،کوچک تر، سبک تر و رنگارنگ تر کنیم چه می شود؟

 چه بخشی از محصول نیاز به تقویت یا تضعیف دارد؟
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یک شیء ساده مانند »لیوان« یا »بشقاب« 
را انتخاب کنید.

با استفاده از هر یک از هفت راهبرد زیر، 
یک ایده نو برای تغییر یا طراحی مجدد 

آن شیء ارائه دهید:

فعالیت کلاسی

استفاده در کاربرد دیگر
هدف: یافتن کاربردهای جدید برای یک محصول یا ایده.

سؤالات کلیدی:
 این محصول در چه زمینه های دیگری قابل استفاده است؟

 چگونه می توان آن را برای گروه های جدید کاربران جذاب کرد؟

معکوس سازی یا بازآرایی
هدف: تغییر ترتیب یا وارونه کردن اجزای محصول یا فرایند.

سؤالات کلیدی:
 اگر ترتیب مراحل تولید را معکوس کنیم، چه اتفاقی می افتد؟

 از وارونه کردن فرم ها چه کاربرد مفیدی می توان داشت؟

حذف یا ساده سازی
هدف: حذف بخش های غیرضروری برای بهبود محصول

سؤالات کلیدی:
 چه بخش هایی را می توان بدون کاهش عملکرد حذف کرد؟

 چگونه ساده سازی هزینه ها یا پیچیدگی ها را کاهش می دهد؟

مثال یا ایدۀ پیشنهادیراهبرد

مثلًا جای دسته لیوان سرامیکی از چوب باشدجایگزین کردن

ترکیب بشقاب و کاسه در یک فرم چند کارهترکیب کردن

تغییر در دهانه، پایه یا بافت سطحتغییر دادن

طراحی نسخه ای بسیار کوچک یا بسیار بزرگبزرگی و کوچکی

مثلًا تبدیل لیوان به گلدان رومیزیکاربردی دیگر

حذف دسته یا حذف پایه برای ساده سازیحذف یا ساده سازی

معکوس کردن شکل بیرون و داخل فرمبازآرایی یا معکوس سازی
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یک شی ء ساده )مثل فنجان، بشقاب یا گلدان( را 
انتخاب کنید. با استفاده از یک مورد از راهبردهای 
SCAMPER همان فرم را با کاربری یا شکلی تازه 
طراحی کرده و بسازید. در پایان، توضیح دهید چه 

راهبردی را انتخاب کردید و چرا؟

فعالیت کلاسی

یافتن ساختاری جدید به طراح کمک می کند بدون سردرگمی مرحله به مرحله پیش برود. در عین حال به خاطر 
انعطاف پذیری به هنرمند اجازه می دهد با خلاقیت شخصی خود، مسیرهای تازه را کشف کند. از آن جهت که 

در این روش به جای شروع از صفر، از ایده ها، فرم ها یا تجربه های قبلی بهره برده می شود، بازده بالایی دارد.

مزایای روش اسکمپر

بهره وری بر مبنای داشته هاانعطاف پذیرییافتن ساختاری جدید

داشتن مسیر و برنامه ای برای رسیدن به 
نوآوری، بر پایه یک الگو؛ رویکردی که 
با ایجاد چارچوبی روشن، تفکر خلاق را 

هدایت و منسجم می سازد.

در هر مقیاسی قابل اجراست؛ چرا که 
هم فرم را دگرگون می سازد، هم کارکرد 
را بازتعریف می کند و هم بر جنبه های 

دیداری و معنایی اثر می گذارد.

تجربه ها،  پایۀ  بر  تازه  ایده های  خلق 
فنون آثار موجود در سرامیک، استفاده 
از میراث گذشته می تواند راهی مطمئن 

برای آفرینش فرم های نو باشد.

انجام  بهبود  با هدف  آن  تغییری در  بلکه هر  نیست،  یا کاربرد محدود  زیبایی  به  تنها  اسکمپر  روش 
می شود. این روش با تکیه بر داشته های قبلی، اصالت را حفظ می کند و بر شناخت عمیق فرم ها و فنون 

گذشته تأکید دارد تا در فرایند نوآوری، ارزش های پیشین حفظ شوند.

نکته

روش اسکمپر با تبدیل عمل خلاقیت آزاد به یک فرایند قابل مدیریت، به طراحان کمک می کند تا فرم ها و 
نقوشی خلق کنند که هم اصیل باشند و هم کاربردی.
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شرح کار:  
طبقه بندی ویژگی های فرم و شکل، ساخت فرم جدید با ایجاد تغییرات در حجم بر پایۀ فرم هندسی و راهبردهای روش اسکمپر در طراحی

استاندارد عملکرد: 
طبقه بندی ویژگی های فرم و شکل و تأثیر آن در فرایند طراحی محصول جدید در هنر سرامیک در ٩٠ دقیقه

شاخص ها:
1  تشخیص تفاوت میان فرم و شکل

٢  استخراج فرم جدید از احجام هندسی
٣  درک کاربرد هریک از راهبردهای روش اسکمپر در طراحی 

شرایط انجام کار، ابزار و تجهیزات:
مکان: کارگاه و کلاس

ابزار و تجهیزات: میز طراحی، رایانه، ویدیو پروژکتور، پرده نمایش.
 زمان: ٩٠ دقیقه

معیار شایستگی : 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

١طبقه بندی ویژگی های فرم و شکل1

٢ساخت فرم جدید با ایجاد تغییرات در حجم بر پایۀ فرم هندسی2

2طبقه بندی راهبردهای روش اسکمپر در طراحی3

4
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*

 )N15( تفکر خلاق

2

میانگین نمرات    **

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی طراحی و خلاقیت در فرم
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واحد یادگیری  2 

نقش و کارکردهای آن

به این سؤالات فکرکنید  

 خلق نقوش چگونه صورت می گیرد؟
 برای خلق نقوش جدید از چه منابعی می توانیم کمک بگیریم؟

 نقوش روی سفالینه ها چه کارایی دارند؟
 چه عاملی باعث می شود سطح یک ظرف سادۀ سفالی به اثری چشم نواز و پرمعنا تبدیل شود؟

در طبیعت پیرامون ما، اشکال گوناگونی از نقش ها دیده می شود؛ از خطوط موج دار روی شن های ساحل گرفته تا 
طرح های منظم گیاهان و پوسته حیوانات. این نقوش طبیعی، همواره الهام بخش انسان در ساخت و تزئین اشیاء 
بوده اند. در هنر سرامیک نیز، بسیاری از این الگوها با نگاهی خلاقانه و گاه نمادین، به طرح هایی تبدیل شده اند 

که بر سطح ظروف و کاشی ها نقش می بندند.
ظروف،  روی  که  هستند  شکل هایی  و  طرح ها  سرامیک،  در  نقش 
کاشی ها، پیکره ها و دیگر آثار هنری دیده می شوند. بیشتر این نقش ها 
اما همیشه هم  روی سطح صاف کشیده شده اند.  یعنی  دوبعدی اند، 
این طور نیست؛ گاهی نقوش در قالب نقش برجسته ها، حالتی دوبعدی، 

سه بعدی و حجمی  پیدا می کنند.
نقوش علاوه بر زیبایی، زبانِ تصویری هنرمند برای بیان احساسات، 
دورۀ  هر  واقع،  در  دوره اند.  یک  مردمان  فرهنگ  و  داستان ها  باورها، 
تاریخی، سبک و نقش های ویژۀ خودش را دارد و از طریق همین نقوش 
می توان تا حدی دنیای ذهنی و فرهنگی آن زمان را شناخت. در این 

واحد یادگیری به نقش و روش طراحی می پردازیم.

استاندارد عملکرد   
طبقه بندی نقوش براساس ویژگی های مختلف و تحلیل کاربرد آن در هنر سرامیک در ٩٠ دقیقه

شکل ٣٢
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آفرینش طرح و نقش  
نقوش در هنر سرامیک، نقش مهمی در زیبایی، معنا و هویت اثر ایفا می کنند. برای طراحی نقش باید ابتدا آنها 
را شناخت. هنرمندان برای شناخت بهتر این نقوش، آنها را براساس ویژگی هایی مانند موضوع، فرم یا کاربرد، 
دسته بندی می کنند. این تقسیم بندی ها گاهی بر مبنای ماهیت تصویری آنها، گاهی براساس مضمون و محتوا 
)طبیعت، اسطوره، دین و...(، و گاهی نیز با نگاه به نقش عملکردی یا زمینه تاریخی و فرهنگی شکل می گیرد 

که به ما کمک می کند تا درک دقیق تری از ساختار بصری و فرهنگی آثار به دست آوریم.

تقسیم بندی کلی طرح و نقش

تمرکز بر ظاهر نقوش نوعی بازنمایی است.در این رویکرد، 
معمولاً نقوش به دو دسته اصلی تقسیم می شوند:

 نقوش واقع گرا یا بازنمایی )عینی(
 نقوش انتزاعی یا غیربازنمایی )ذهنی(

تمرکز بر مفهوم، معنا و کاربرد فرهنگی/ آیینی نقوش.
مفاهیم  و  آیین ها  افسانه ها،  باورها،  نماینده  نقوش  این 

هستند. مذهبی  و  فرهنگی 

مفهومی )معنا و کاربرد(ظاهری )فرمی(

الف( تقسیم بندی نقوش براساس ویژگی های تصویر ظاهری و فرمی:
در رویکرد تصویری به نقوش، آنچه بیش از هر چیز مورد توجه است، شکل ظاهری و شیوۀ بازنمایی تصویر 

است. از این منظر، نقوش به دو دستۀ کلی واقع گرا و انتزاعی تقسیم می شوند.

تقسیم بندی نقوش براساس ماهیت تصویری

نقوش انتزاعی )ذهنی(نقوش طبیعت گرا )عینی(

این گروه شامل نقش هایی است که از دنیای واقعی الهام 
گرفته شده اند و تا حدی قابل شناسایی هستند. نقوشی 

که چیزی از جهان واقعی را بازنمایی می کنند.

 نقوش انسانی
 نقوش حیوانی
 نقوش گیاهی 

 منظره و طبیعت

این دسته نقش هایی هستند که از واقعیت فاصله گرفته اند 
نقوش عینی  یافتۀ  انتزاع  یا  و می توان گفت تجرید شده 
هستند.  فرم ها  با  بازی  یا  ذهن  محصول  بیشتر  هستند. 
نقوشی که به بازنمایی مستقیم دنیای واقعی نمی پردازند.

 نقوش هندسی 
 اسلیمی و ختایی )برگرفته از نقوش گیاهی و حیوانی(

 نقوش تجریدی )خلاصه شده( و تلفیقی
 نقوش آزاد )غیرفرمیک/احساسی(
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1  نقوش طبیعت گرا )برگرفته از واقعیت / بازنمایی شده / عینی(: این گروه شامل نقش هایی است که 
از دنیای واقعی الهام گرفته شده اند و تا حدی قابل شناسایی هستند:

الف( نقوش انسانی: تصویر افراد، چهره، فیگور…
ب( نقوش حیوانی: شیر، پرنده، ماهی، مار…

ج( نقوش گیاهی: برگ، گل، شاخه، درخت... 
د( منظره و طبیعت: کوه، دریا، خورشید، ستاره... 

شکل 36ـ نقوش طبیعیشکل 35ـ نقوش گیاهیشکل 34ـ نقوش حیوانیشکل 33ـ نقوش انسانی

فعالیت 
کارگاهی

مانند نمونه )طرح برگ(، یکی از نقوش واقع گرا را انتخاب کنید. 
با خطوط ساده و بدون جزئیات پیچیده، طوری طراحی کنید که 
قابلیت تکرار یا ترکیب با فرم ظرف را داشته باشد. طرح را روی یک 

کاسه یا بدنه گلدان رسم کنید.

فعالیت 
با توجه به روند تصاویر زیر برای میوه درخت کاج شما نیز یک نقش از زیرمجموعه های نقوش واقع گرا کارگاهی

را انتخاب کنید، از آن عکاسی کنید یا تصویری پیدا کرده سپس از آن طراحی انجام دهید. سپس با 
خلاصه کردن و ساده سازی، نقش را برای اجرا روی سرامیک آماده کنید. نقش تهیه شده را بر روی یکی 

از ساخته های سرامیکی خود اجرا کنید.
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شکل 38ـ نقوش اسلیمی و شکل 37ـ نقوش هندسی
ختایی

شکل 39ـ نقوش تجریدی و 
تلفیقی

شکل 40ـ نقوش آزاد

فعالیت 
همانند نمونه ها شما نیز یک شبکۀ ساده هندسی )مثلًا با استفاده از مربع، دایره یا مثلث( طراحی کنید. کارگاهی

)استفاده از کاغذ شطرنجی پیشنهاد می گردد.( سپس با تغییر اندازه، چرخش یا جابه جایی عناصر، یک 
الگوی تزئینی مناسب برای سطح بیرونی یک کوزه یا بشقاب طراحی نمایید.

2  نقوش انتزاعی )غیرواقع گرا / غیربازنمایی / ذهنی(: این دسته نقش هایی هستند که از واقعیت 
فاصله گرفته اند و بیشتر محصول ذهن یا بازی با فرم ها هستند:

نقوشی که لزوماً شکل مشخص یا قابل شناسایی ندارند، اما براساس ترکیب رنگ، خط، فرم و حرکت، حس 
یا مفهومی را منتقل می کنند. گاهی از طبیعت یا اشیای واقعی الهام گرفته اند، اما به صورت غیرواقعی، ساده 

شده و آزاد طراحی می شوند. 
الف( نقوش هندسی: دایره، مربع، مثلث، ستاره، لوزی، نقش مایه های تکرارشونده،گره های هندسی، شمسه 

و...
ب( اسلیمی و ختایی: نقوش گیاهی از حالت طبیعت گرایی فاصله گرفته و به انتزاع نزدیک شده است.

ج( نقوش تجریدی )خلاصه شده( و تلفیقی
هـ( نقوش آزاد )غیرفرمیک/احساسی(: لکه ها، منحنی ها، خطوط شکسته، ساختارهای اتفاقی
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به تصاویر نگاه کنید و بگویید طراح از چه منابع با ماهیت تصویری برای خلق نقوش کمک گرفته است.

)١(

)4()5(

)2()3(

ب( تقسیم بندی نقوش با رویکرد مفهومی و معنایی:
نقوشی که فراتر از جنبه بصری خود عمل می کنند اغلب حامل معانی فرهنگی، مذهبی یا اعتقادی اند. این 

نقوش، به تناسب معنا، خاستگاه و کاربرد، در چند دسته قابل بررسی اند:
 نقوش آیینی و مذهبی: در این گروه، نقش ها بیانگر باورهای قدسی و آیین های دینی اند. نمونه هایی چون 
گل لوتوس، کتیبه های مذهبی، نقش محراب، فرشته، صحنه های نیایش، تولد و مرگ یا آیین های کشاورزی، 

نشانه هایی از این پیوند معنوی و آیینی را بازنمایی می کنند.
 نقوش تزئینی و زیبایی شناختی: این نقوش با هدف زیباسازی و پرهیز از سادگی بصری به کار می روند. 
اسلیمی ها، ختایی ها و دیگر الگوهای مجرد هندسی یا گیاهی، اغلب بدون معنای عمیق، صرفاً برای آرایش 

سطح به کار می روند.
 نقوش نمادین و داستانی: در این دسته، فرم ها حامل مفاهیم نمادین یا برگرفته از اساطیر و افسانه ها 
هستند. نقش هایی مانند سیمرغ، اژدها، درخت زندگی، پرنده هما، موجودات ترکیبی، شمسه و چلیپا، بیانگر 

باورها، ارزش ها یا روایت های کهن اند.

پرسش کلاسی
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به تصاویر نگاه کنید و بگویید طراح از چه منابع با رویکرد مفهومی برای خلق نقوش کمک گرفته است.پرسش کلاسی

 نقوش کاربردی و کارکردی: در این دسته، نقوش تنها به جنبه های بصری محدود نمی مانند، بلکه حامل 
پایۀ صنایع دستی بومی شکل گرفته اند و برخی دیگر ساختاری  بر  آنها  از  یا اطلاعات اند. برخی  پیام  معنا، 
نقاشی ها،  ـ  یا خط  تزئینی  نستعلیق، خوشنویسی های  ثلث،  کوفی،  نمونه هایی چون خط  دارند.  نوشتاری 
هم زمان کارکرد زبانی و تصویری دارند. همچنین، می توان به نشانه های ابتدایی، الفباهای تصویری و نمادهایی 

اشاره کرد که علاوه بر فرم، نقشی ارتباطی یا معنایی در نظام های بصری ایفا می کنند. 

شکل 42ـ نقوش نمادین و شکل ٤1ـ نقوش آیینی و مذهبی
اسطوره ای

شکل 43ـ نقوش کاربردی و 
کارکردی

شکل 44ـ نقوش تزئینی و 
زیبایی

)١(

)3(

)2(

)4(
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فعالیت 
از موضوعات زیر یکی را به دلخواه اجرا کنید.کارگاهی

1 یک نماد سنتی یا اساطیری ایران )مثل خورشید، سیمرغ، گل 
نیلوفر، درخت زندگی...( را انتخاب کرده و آن را با الهام از طرح های 

سنتی بازطراحی کنید. 

2 یک جمله یا واژۀ دلخواه و پرمعنا )مثل » زندگی«، »    نور«، یا یک 
به صورت  با خوشنویسی )حتی  را  آن  انتخاب کنید.  را  بیت شعر( 
ترکیب  نهایی  مرحله  در  همچنین  کرده  طراحی  ابتدایی(  و  ساده 

خط و فرم را بررسی و اصلاح کنید.

3 تلاش کنید برای تزیین محصولی دو یا چند نوع نقش مختلف 
در کنار هم استفاده کنید. 

رابطه  همچنین  و  نقوش  و  ظرف  فرم  میان  هماهنگی  به  توجه: 
میان اجزای تزئینی توجه داشته باشید. در پایان، طرح خود را بر 
روی محصول مورد نظر )لیوان، کاسه، بشقاب، کوزه و...( اجرا کنید. 
طراحی و محصول نهایی را در کلاس به نمایش بگذارید و دربارۀ 

دهید. توضیح  نقش ها  انتخاب 

مرز روشنی بین این دسته ها همیشه وجود ندارد. گاهی یک نقش هم انتزاعی است، هم فرهنگی یا هم زمان 
از طبیعت الهام گرفته و تبدیل به فرم هندسی شده است.   

بلکه حاصل  نمی شوند،  به خلاقیت بصری محدود  تنها  آثار سرامیکی ظاهر می شوند،  بر سطح  نقوشی که 
فرایندهایی فنی و متنوع اند که با انتخاب آگاهانۀ مواد، ابزار و تکنیک های خاص اجرا می گردند. شیوۀ انتقال 
نقش به سطح آثار، بر کیفیت نهایی، ماندگاری تزئین و حتی کاربرد آن تأثیر می گذارد. در ادامه با مهم ترین 

روش های نقش اندازی بر روی سفال آشنا می شویم.
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روش های نقش پردازی بر محصول سرامیکی

ایجاد نقش با قلم مو 
و اسفنج

با استفاده از ابراز نقاشی 
نقش اندازی انجام می شود 
به صورت زیرلعابی یا رولعابی

بهره گیری از تکنیک های  
لعاب و مواد افزودنی

ایجاد بافت با استفاده از 
رنگدانه های طبیعی یا 

صنعتی پیش یا پس از پخت، 
اجرا با تکنیک های مختلف 
لعاب، راکو، کریستالی و...

ایجاد نقش پیش از پخت 
اولیه

ایجاد نقش با ابزار به صورت 
حکاکی، برجسته، فرو رفته، 
قالب و مهر، برش و مشبک

ایجاد نقش با چاپ 
و برچسب

استفاده از استامپ، برچسب 
یا چاپ برای نقش پردازی

امروزه هنرمندان از نقوش سنتی در ترکیب با فنون مدرن )مثل چاپ 
دیجیتال یا نقاشی انتزاعی( استفاده می کنند. این آثار هم به عنوان 
اشیای تزئینی و هم کاربردی عرضه می شوند. به طور کلی، نقوش در 
سرامیک تنها تزئین نیست، بلکه زبانی برای انتقال فرهنگ، تاریخ و 

هویت یک تمدن نیز به شمار می روند.

نکته

دوره های فعالیت کلاسی از  مختلف  کاشی های  یا  سفالی  ظروف  از  تصاویری 
گوناگون انتخاب کنید. سبک نقش، نمادها و پیام های فرهنگی آن 
را تحلیل کنید و آن را با تکنیک های ساده )مداد، ماژیک، گواش( 
روی مقوا باز طراحی کنید. سپس با الهام از آنها یک نقش جدید 
طراحی کنید که بازتاب دهندۀ فرهنگ امروز یا زندگی شخصی  شما 
باشد. برای اینکه نتیجه کار خود را بهتر مشاهده کنید این نقش را 
روی یک ظرف یا سطح ساده با یکی از روش ها نقش پردازی کنید.
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به تصاویر نگاه کنید و بگویید طراح در خلق هرکدام از نقوش از چه مسیری به ایده خود رسیده است:
گفت و گو  کنید

)1()2()3()4(

چگونه می توان به نقوش تازه دست پیدا کرد؟ چه منبع الهامی می تواند برای خلق نقوش جدید به ما 
کمک کند؟

استفاده از روش اسکمپر در خلق نقوش   
روش اسکمپر در بخش قبل نیز می تواند ابزار بسیار مناسبی برای رسیدن به نقوش نو باشد. تسلط به طراحی 
نیز بهترین راه برای رسیدن به نقوش بی نظیر است. شاید هم همنشینی نقاشان، تصویرگران و هنرمندان 

بتواند پلی مابین هنر سرامیک و سایر هنرها باشد. 

فعالیت کلاسی
براساس انواع نقوش و توجه به روش اسکمپر طراحی انجام دهید. ابتدا گروه های اصلی نقش را مرور کنید 
و سپس یک مورد را انتخاب نمایید. با طراحی اولیه از هر دسته، یک نمونۀ واقعی یا خیالی رسم کنید 
)۵     اسکیس  ساده(. )می توانید از تصاویر کتاب، فضای اطراف، یا ذهن خود الهام بگیرد.( در این مرحله 
سعی کنید با ترکیب دو یا چند نقش از دسته های مختلف، یک نقش تازه و شخصی خلق کنید. مثلًا: 
ترکیب خوشنویسی با طرح گیاه، ترکیب صورت انسان با فرم هندسی، الهام از یک حیوان واقعی و تبدیل 
آن به موجود اساطیری خیالی. سپس به این پرسش های تکمیلی )برای تحلیل در کلاس( هنگام ارائه 

پرسش کلاسی
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با هم کلاسی ها  باشد.  نگارهایی  و  بیاورید که دارای نقش   به کلاس  را  یا محصول سرامیکی ای  تصاویر 
درباره این موضوع گفت وگو کنید که این نقش ها چه کمکی به کاربرد، زیبایی یا معنی دار شدن آن ظرف 
کرده اند.حالا تصور کنید همان ظرف هیچ نقش  و نگاری نداشته باشد. به نظرتان آیا باز هم به همان اندازه 
مورد توجه قرار می گرفت؟ فکر می کنید این تزئینات چقدر باعث شده اند آن ظرف در بازار موفق تر باشد؟

گفت و گو  کنید

چالش های طراحی نقوش جدید   
یکی از خطاهای رایج در طراحی نقش، تصور تزئینی بودن آن است؛ در حالی که حتی نقش های تزئینی نیز 
می توانند معنا و کارکردی جدی در زندگی امروزی داشته باشند، گاهی اگر طراحی تنها با هدف زیبایی انجام 
شود و به کاربرد یا پیام نقش توجهی نشود، ممکن است محصول نهایی برای مخاطب نه کاربردی باشد و نه 

مفهومی ارزشمند در خود داشته باشد.

سرویس غذاخوری سرامیکی با نقش درخت زندگی

در مورد آن صحبت کنید. این نقش تازه  چه حسی به شما می دهد؟ )آرامش، قدرت، رمزآلود بودن و...( 
به نظر شما این نقش در کجا استفاده شود زیباتر است؟ )بشقاب، کاشی، گلدان و...( آیا در نقوش سنتی 

ایرانی نمونه ای شبیه به آن دیده اید؟
می توانید این فعالیت را به صورت گروهی انجام دهید. هر گروه یک دسته نقش را بررسی کند و در پایان 

نقش ترکیبی تازه ای ارائه دهد. سپس در کلاس نمایشگاهی کوچک از نقش ها برگزار کنید.



پودمان پنجم: کارکرد طراحی در هنر سرامیک

145

تزئین محصول فقط برای زیباتر شدن آن نیست. گاهی باعث می شود یک محصول بهتر دیده شود، هویت 
برند )ویژند( یا سازنده اش را نشان دهد، توجه خریداران را جلب کند و حتی در ذهن مشتری ارزش بیشتری 

پیدا کند. بنابراین جایگاه تزئینات را می توان از جنبه های زیر بررسی کرد:

ت در طراحی
ش تزئینا

ارز

ت 
ایجاد تمایز و هوی

بصری

طرح ها و رنگ های منحصر به فرد به محصولات هویت بصری خاصی می دهد. 

در بازارهای اشباع شده، تزئین خلاقانه )مانند بسته بندی های هنری یا طراحی سطح 
محصول( باعث تفکیک محصول از رقبا می شود.

شناسایی ویژندها

رقابت در بازار

کاربردها و کارکردهای 
عملکردی

در برخی موارد، تزئین و لعاب ها می تواند عیوب سطحی و پستی بلندی های ریز را 
بپوشاند.

روش های تزئینی مانند لعاب کاری روی سفال نه تنها زیبایی ایجاد می کنند، بلکه به 
مقاومت محصول در برابر رطوبت یا خراش کمک می کنند.

پوشش نواقص

دوام و محافظت

ش 
ش ارز

افزای
اقتصادی

محصولات تزئین شده اغلب به عنوان کالاهای تجملی یا هنری با قیمت بالاتر عرضه 
می شوند در حالی که لزوماً قیمت  بالاتر، حاصل هزینه  بالاتر نیست در نتیجه سود 

بیشتری را متوجه هنرمند می سازد.

تزئینات سنتی )مانند نقوش اصیل ایرانی روی فرش یا کاشی( برای گردشگران یا 
علاقه مندان به هنرهای سنتی جذابیت ویژه ای دارند.

ارزش افزوده

جذب بازارهای خاص

انتقال مفاهیم 
فرهنگی و نمادین

استفاده از نقوش سنتی )مثل اسلیمی، ختایی، یا طرح های بومی( در محصولات، به 
زنده نگه داشتن فرهنگ و تاریخ یک جامعه کمک می کند.

تزئین ها می توانند داستان ها را روایت کنند؛ مثلًا طرح های روی سفال های سلجوقی 
اغلب بازتاب دهندۀ اساطیر محلی یا زندگی روزمره هستند.

حفظ میراث فرهنگی

روایت گری

تأثیر روان شناختی بر 
کاربر

باعث تحریک حس  )مثل رنگ های گرم در ظروف غذا(  الگوهای خاص  و  رنگ ها 
می شوند. اشتها  یا  کنجکاوی 

با تزئین های منطقه ای )مثل نقوش سفال های میبد یزد( ممکن است  محصولاتی 
برای گروه های خاصی از مشتریان حس تعلق ایجاد کنند.

جلب توجه و 
احساسات

احساس تعلق

شکل ٤5ـ نمودار ارزش و جایگاه تزیین در طراحی
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حالا قضاوت کنید اگر هنرمند سفالگر در تزئین اثر خود صرفاً بر یکی از این موارد تکیه کند چه ارزش 
افزوده ای را از محصول خود دریغ کرده است.

فکر  کنید

نمونه های موجود  از میان  را  آن  را طراحی نکنید و صرفاً  یا فرمی  بگیرید خودتان نقش  اگر تصمیم  حتی 
انتخاب کنید، باز هم نیازمند شناختی چندجانبه از ارزش های فرهنگی، زیبایی شناختی و فنی آن هستید. این 
شناخت، تنها با آگاهی از پیشینه تاریخی، درک کارکردها و همچنین آشنایی با امکانات روز مواد و فناوری 
ممکن می شود. هر نقش یا فرم تازه، فقط یک تزئین ساده نیست؛ بلکه می تواند ارتباطی میان گذشته و آینده، 

و بیانی از هویت فردی و جمعی ما باشد.

نقش پردازی و ترسیم   
ترسیم، نخستین گام در تبدیل یک ایده به شکل بصری است. هنرمند یا طراح با استفاده از خط و سایه، 
آنچه در ذهن دارد را روی کاغذ یا سطح دیگر منتقل می کند. این کار ممکن است با دست و به راحتی انجام 
شود یا با ابزارهای ساده ای مانند خط کش، گونیا و پرگار. نقش پردازی، فراتر از یک ترسیم ساده است. در این 
مرحله، هنرمند به ترکیب فرم ها، جزئیات، رنگ ها و فضای کلی تصویر توجه می کند. نقش پردازی به طراحی 
جان می بخشد و به آن عمق و معنا می دهد. در  واقع، آنچه ابتدا به صورت یک طرح ساده آغاز می شود، با 
نقش پردازی به اثری کامل و گویا تبدیل می شود. در طراحی، تمرین ترسیم و نقش پردازی به ما کمک می کند 
تا مشاهده دقیق تری داشته باشیم، ایده های خود را بهتر بیان کنیم و مهارت های بصری خود را پرورش دهیم.

قبل از اینکه انسان ها بتوانند با کلمات حرف بزنند، از خطوط و تصاویر برای برقراری ارتباط استفاده می کردند. 
دیوارنگاره های غارها نمونه ای از اولین تلاش های بشر برای نشان دادن دنیای اطرافش است. آنها روزگار شکار، 

اتفاقات مهم و حتی باورهای خود را به این شکل بیان می کردند.
همین طور، هنرمند با ترسیم سعی می کند تصورات، خواسته ها و اندیشه های خود را در قالب فرم و نقش به 

دیگران منتقل کند.
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هنرمند سرامیک در ابتدا با یک طرح ساده، ایده های خود را روی کاغذ می آورد. سپس آن را کامل می کند تا 
به طرح نهایی برسد و آماده ساخت اثرش شود. در نمودار زیر مراحل طراحی را با هم مرور می کنیم:

موکاپمحصول نهایی اسکچراندوماکتپروتو تایپ اتودطراحی ترسیمی

شکل ٤6ـ مراحل طراحی از طرح تا اجرا

مراحل )ترسیم( طراحی

تعریف: واژه ای فرانسوی به معنای »مطالعه« یا »تمرین« است. اتود 
ثبت سریع  است.  و مقدماتی  نقاشی مطالعاتی، سریع  یا  یک طراحی 
ایده ها، مشاهدات یا حرکات آماده سازی برای یک اثر نهایی و بزرگ تر
ایده ای  یا  بافت  نور، سایه،  ترکیب بندی،  فرم،  و درک  بررسی  هدف: 

خاص.
اثر  به  پرداخته شده نسبت  و کمتر  اغلب کوچک تر، سریع تر  ویژگی: 
نهایی هستند. ممکن است روی کاغذهای ارزان تر یا در اسکچ بوک ها 
انجام شوند. تمرکز بر روی حل مسئله بصری یا ثبت لحظه ای است.

Étude )طراحی دست آزاد )اتود
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و  ایده پردازی  فرایند  تپندۀ  قلب  سریع،  طراحی  یا  اسکچ  تعریف: 
مشاهده در هنر است. این تمرین، مهارت های بنیادی هنرمند )مشاهده، 
هماهنگی چشم و دست، ساده سازی، ترکیب بندی( را تقویت می کند و 

منبعی غنی از ایده ها و یادداشت های بصری محسوب می شود.
هدف: علاوه بر عناصر بصری امکان دارد در اسکچ روابط اجزا و عملکرد 

نیز بررسی شود.
ویژگی: یک طراحی اولیه، سریع، آزاد و غالباً خلاصه  شده است که با 
هدف ثبت فوری ایده، مشاهده، حالت یا ترکیب بندی انجام می شود. 
تمرکز اصلی آن بر سرعت، سیالیِ خط و انتقال جوهرۀ موضوع است، 

نه پرداخت به جزئیات دقیق یا تکمیل اثر.

Sketch )طراحی سریع )اسکچ

و شهودی(،  )طراحی سریع  اسکچ  برخلاف  نوع طراحی  این  تعریف: 
کاملًا مستند، دقیق، اندازه گذاری  شده و مبتنی بر اصول هندسی است. 
هدف آن انتقال واضح، بدون ابهام و کمی اطلاعات دربارۀ شکل، ابعاد، 

ساختار و روابط اجزای یک شیء یا طرح است.
هدف: امکان ساخت یا بازتولید دقیق شیء یا سازه توسط فرد دیگر 

نقشه. براساس  )سازنده، مهندس، کارگر( صرفاً 
ویژگی: زبان جهانی ارتباط فنی و مهندسی است. پلی بین ایده خلاقانه 
هندسه،  دانش  فوق العاده،  دقت  مستلزم  و  است  ساخت  واقعیت  و 
آشنایی با استانداردها و تسلط بر ابزارها )سنتی یا دیجیتال( می باشد.

Technical Drawing طراحی دقیق ترسیمی

تعریف: در هنرهای تجسمی )به ویژه صنایع دستی، معماری، طراحی 
صنعتی، طراحی محصول و گرافیک( به فرایند اضافه کردن سایه روشن، 
بافت، رنگ و جزئیات به یک طراحی اولیه )مثل اسکچ، اتود یا نقشه 

فنی( گفته می شود تا اثر را واقعی تر، قابل درک تر و جذاب تر کند. 
هدف: هدف اصلی، ارائه واضح ایده و شبیه سازی ظاهر نهایی اثر قبل 

از ساخت یا تولید است.
راندو کردن، پل ارتباطی بین طرح مفهومی و واقعیت است.

ویژگی: این فرایند نه تنها مهارت های فنی )شناخت نور، رنگ، بافت( 
را می طلبد، بلکه نیازمند خلاقیت و درک فضایی عمیق است. امروزه 
با وجود نرم افزارها، سرعت و کیفیت راندو افزایش یافته، اما اصول پایۀ 
آن )سایه زنی، ترکیب بندی رنگ، توجه به جزئیات( همچنان در تمام 

روش ها ثابت است.

Rendering راندو
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از یک  ملموس  و  فیزیکی سه بعدی  نمونه  ایجاد یک  فرایند  تعریف: 
طرح )محصول، ساختمان، سازه، یا ایده( است که پیش از تولید انبوه 

یا اجرای نهایی ساخته می شود. 
بهبود طرح در  نمایش و  ارزیابی،  آزمایش،  هدف: هدف اصلی ماکت، 
دنیای واقعی است. ساخت ماکت، پل ارتباطی بین ایده انتزاعی و واقعیت 

فیزیکی و مقرون به صرفه است.
ویژگی: این فرایند نه تنها خطای  طراحی را آشکار می کند، بلکه امکان 
تعامل کاربر با طرح را فراهم می آورد. امروزه با فناوری هایی مانند چاپ 
سه بعدی، ساخت ماکت های پیچیده سریع تر، دقیق تر و مقرون به صرفه 
شده است. ماکت سازی ترکیبی از مهارت های فنی، خلاقیت و دقت است 

و نقش حیاتی در موفقیت پروژه های طراحی و مهندسی ایفا می کند.

Model Making )ساخت نمونه اولیه )ماکت

تعریف: به فرایند ایجاد نمونه فیزیکیِ تمام اندازه  و کاملًا مشابه محصول 
نهایی از نظر ظاهر، جنس مواد، رنگ و بافت گفته می شود. هدف اصلی 
موکاپ، ارزیابی دقیق طراحی، تست کاربرپسندی و دریافت بازخورد 
پیش از تولید انبوه است. برخلاف ماکت که ممکن است مقیاس شده 
یا ساده سازی شود، موکاپ در مقیاس واقعی )۱:۱( و با دقت حرفه ای 

ساخته می شود.
هدف: آزمون نهایی محصول از نظر تناسبات و ویژگی های دیداری.

محصول  طراحی  زنجیره  در  آزمایشی  حلقه  آخرین  موکاپ  ویژگی: 
زمینه  اثر،  فیزیکی  و حس  ظاهر  وفادارانه ی  شبیه سازی  با  که  است 
فرایند،  این  فراهم می کند.  بدون ریسک  نهایی  برای تصمیم گیری  را 
ترکیبی از دقت مهندسی، هنر پرداخت و درک بازار است و امروزه به 
لطف فناوری هایی مانند پرینت سه بعدی، سریع تر و مقرون به صرفه تر 

انجام می شود. از گذشته 

Mock-up )ساخت نمونه یک به یک )موکاپ
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تعریف: به فرایند ایجاد نمونه ای آزمایشی از محصول گفته می شود که 
قابلیت های فنی، مکانیکی یا عملکردی طراحی را شبیه سازی می کند. 
بهبود  و  ضعف  نقاط  شناسایی  ایده،  عملی  آزمایش  آن  اصلی  هدف 
طراحی پیش از تولید انبوه است. برخلاف موکاپ که تنها روی ظاهر 

تمرکز دارد، پروتوتایپ عملکرد واقعی محصول را آزمایش می کند.
هدف: امکان سنجش علمی و عملی قابلیت ها را فراهم می کند و زبان 

مشترک تیم های طراحی، مهندسی و بازاریابی را ایجاد می کند.
ویژگی: پروتوتایپ عملکردی، مهم ترین بخش فرایند توسعه محصول 
خلق  برای  را  مسیر  آزمایش پذیر،  واقعیت  به  ایده  تبدیل  با  که  است 
پرینت  مانند  فناوری هایی  امروزه  می سازد.  هموار  موفق  محصولی 
نهایی  تبدیل طرح  فرایند  به  و شبیه سازی دیجیتال  فلزات  سه بعدی 
به کالای آماده عرضه در بازار گفته می شود که پس از تکمیل مراحل 
طراحی، نمونه سازی و تست انجام می گیرد. این مرحله، هزینه برترین و 
حیاتی ترین بخش چرخه عمر محصول است و نیازمند هماهنگی دقیق 

زنجیره تأمین، خطوط تولید، کنترل کیفیت و لجستیک می باشد.

Functional Prototype )ساخت نمونه عملکردی )پروتوتایپ

بازار  در  آماده عرضه  به کالای  نهایی  تبدیل طرح  فرایند  به  تعریف: 
گفته می شود که پس از تکمیل مراحل طراحی، نمونه سازی و تست 
انجام می گیرد. این مرحله، هزینه برتر و حیاتی ترین بخش چرخه عمر 
محصول است و نیازمند هماهنگی دقیق زنجیره تأمین، خطوط تولید، 

کنترل کیفیت و تدارکات و حمل و نقل می باشد.
هدف: ساخت محصول نهایی مرحله تحقق انگاره های طراح است. 

ویژگی: هزینه بر بودن، زمان بربودن و پیچیدگی های روش های تولید 
از ویژگی های این مرحله است که باعث می شود این مرحله به عنوان 
آخرین انتخاب از سوی طراحان برای نمایش محصول محسوب شود.

برای  آزمونی  مقیاس های کوچک خود می تواند  در  تولید  که  هرچند 
باشد. و جهانی  منطقه ای  بزرگ تر  بازارهای  در  تولید محصول 

ساخت و تولیدمحصول نهایی
Manufacturing & Mass Production
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شاید بتوان گفت: یکی از مهم ترین اهداف فرایند از اتود تا اجرا که در مراحل طراحی آمده است، »شبیه سازی« 
از اتودهای اولیه تا ساخت نمونه نهایی قبل از ورود محصول به بازار باشد. هدف از نمونه سازی، کم کردن 
خطاها، صرفه جویی در هزینه ها و تقویت ارتباط بین اعضای تیم طراحی است. طراح با ساخت نمونه اولیه، 
ایده اش را آزمایش می کند تا پیش از تولید نهایی، از درستی آن مطمئن شود. امروزه نرم افزارهای طراحی و 

هوش مصنوعی به کمک طراح آمده اند تا این مرحله سریع تر، دقیق تر و ارزان تر انجام شود.

طراح حرفه ای کسی است که همیشه آمادۀ بازنگری و اصلاح کار خود باشد و از پذیرفتن انتقادها و پیشنهادها 
تا  می کند  کمک  طراح  به  مشتریان،  حتی  و  همکاران  متخصصان،  استادان،  نظرات  به  دادن  نترسد.گوش 
اثرش را بهتر کند. این رویکرد، پایۀ چیزی است که به آن »بهبود مستمر« می گویند؛ یعنی همیشه در حال 
یادگیری، رشد و بهتر شدن بودن. در صورتی که این چرخه مهم و حیاتی را نادیده بگیرید به زودی باید منتظر 

عواقب آن باشید. این عواقب عبارت اند از:

 هدر رفت منابع: سرمایه گذاری روی راهکارهای ناکارآمد )مثل تولید محصولی بدون آزمون بازار(
 هدر رفت زمان: تکرار اشتباهات و درس نگرفتن از آنها زمان تعالی و پیشرفت را بسیار طولانی می کند.

 هدر رفت استعدادها: در چنین شرایطی نباید هرگز به دنبال شکوفایی استعدادها بود چرا که نبوغ حاصل 
پشتکار و بهبود مستمر است. 

فعالیت کلاسی
یک نقش )مانند یک شکل هندسی، گل، یا طرح انتزاعی( را انتخاب کنید و آن را روی چند فرم مختلف 
اجرا نمایید. در هر طراحی، به نحوه هماهنگی نقش با فرم ظرف دقت کنید: آیا نقش به خوبی روی 
آن فرم می نشیند؟ سپس تحلیل کنید که این نقش خاص روی کدام شکل بهتر دیده می شود. نتایج 
و دیدگاه های خود را با هم کلاسی هایتان به اشتراک بگذارید و دربارۀ بهترین ترکیب نقش و فرم بحث 

کنید.
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هر بار که اتود می زنید یا نمونه سازی می کنید، فرصت دارید با کمک استاد یا دیگران طرح خود را بهتر کنید. 
این مرحله که به »بازبینی« یا »اصلاح« معروف است، به شما کمک می کند حرفه ای تر شوید. ممکن است 
از نشان دادن کار ناتمام خود خجالت بکشید، اما یادتان باشد گرفتن بازخورد یعنی یاد گرفتن و بهتر شدن. 
هنرمندانی که با استادان، متخصصان، هم کلاسی ها و حتی مشتری ها ارتباط دارند، راحت تر می توانند اثرشان 

را به محصولی زیبا و کاربردی تبدیل کنند.

فعالیت 
تعدادی بشقاب خام )بدون رنگ و لعاب( تهیه کنید و با استفاده از روش ها و فنون متنوع، آنها را تزئین گروهی

کنید. با همکاری هم کلاسی ها، یک نمایشگاه در مدرسه برپا کنید.در این نمایشگاه، کیفیت بشقاب ها 
بازخوردهای  کنید.  گفت وگو  مدرسه  دانش آموزان  دیگر  با  و  کرده  بررسی  تزئین  از  پس  و  پیش  را 
به دست  آمده از این گفت وگوها را یادداشت کنید. با استفاده از این بازخوردها، بار دیگر فرایند طراحی 
و تزئین را تکرار کنید و نمونه های جدید بسازید. پس از حدود یک هفته، نمایشگاه دوم را با آثار جدید 
برگزار کنید و نتایج این تجربۀ دو مرحله ای را تحلیل کنید. به نظر شما شرکت در نمایشگاه های گروهی 

یا موقت چه کمکی به فرایند طراحی می کند؟

وقتی با دنیای نقش ها و روش های طراحی آشنا شوید، بهتر می توانید ایده های ذهنی تان را به شکل های زیبا 
و پرمفهوم روی سفال و سرامیک زنده کنید. شما با آگاهی از نمادها، اسطوره ها و فرم های طبیعی و سنتی، 

می توانید زبان تصویری منحصر به فرد خود را بیافرینید.
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شرح کار:  
طبقه بندی و انتخاب نقش براساس ویژگی های تصویری و مفهومی، همچنین استفاده از روش اسکمپر برای نقش پردازی

استاندارد عملکرد: 
 طبقه بندی نقوش براساس ویژگی های تصویری و مفهومی و تحلیل کاربرد آن در هنر سرامیک در ٩٠ دقیقه

شاخص ها:
1  تشخیص انواع نقوش عینی و ذهنی

2  تشخیص نقوش نمادین و داستانی از سایر نقوش مفهومی
٣  رعایت ترتیب مراحل طراحی یک محصول 

شرایط انجام کار، ابزار و تجهیزات:
مکان: کارگاه و کلاس

ابزار و تجهیزات: میز طراحی، رایانه، ویدئو پروژکتور، پرده نمایش
 زمان: ٩٠ دقیقه

معیار شایستگی : 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

٢طبقه بندی نقوش براساس ویژگی های تصویری1

١تقسیم بندی نقوش با رویکرد مفهومی2

2نقش پردازی و ترسیم3

4
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*

 )N15( تفکر خلاق

2

میانگین نمرات    **

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی نقش و کارکردهای آن
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1  �»  راهنمای برنامه درسی رشتۀ صنایع دستی، هنر سرامیک«، دفتر برنامه ریزی و تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و 
کاردانش، سال ١٤٠٢.

2  �»  فرایند طراحی، آنچه معماران و طراحان صنعتی در حوزه مدیدیت فرایند طراحی به یکدیگر می آموزند«، مریم پوئلتمن، 
دیویدکسیون، ترجمه علیرضا اژدری، افشین اسماعیلی، حمید نقد بیشی، نشر وارش.

3  »  �آشنایی با روند طراحی صنعتی«، کی رایت مارگرت، رویل، جف، ترجمه آرمیتا سراج زاهدی، نشر آگه، سال١٣٩١.
4  �»  مبانی علم طراحی )خلاقیت، تریز، تکنیک طراحی مبتنی بر بدیهیات و کاربرد آن(«، رضا شیخ و همکاران، نشر دانشگاه 

صنعتی شاهرود.
5  �»  طراحی اشیا روزمره«، دونالدا. نورمن، ترجمه مهدی مقیمی، احسان میرزایی، نشر وارش، سال ١٣٩٧.
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