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سخنی با هنرجویان عزیز

شرايط در حال تغيير دنياي كار در مشاغل گوناگون، توسعه فناوري ها و تحقق توسعه پايدار، ما را بر آن داشت تا برنامه هاي درسي 
و محتواي كتاب هاي درسي را در ادامه تغييرات پايه هاي قبلي براساس نياز كشور و مطابق با روكيرد سند تحول بنيادين آموزش و 
پرورش و برنامه درسي ملي جمهوري اسلامي ايران در نظام جديد آموزشي بازطراحي و تأليف كنيم. مهم ترين تغيير در كتاب ها، 
آموزش و ارزشيابي مبتني بر شايستگي است. شايستگي، توانايي انجام كار واقعي به طور استاندارد و درست تعريف شده است. توانايي 

شامل دانش، مهارت و نگرش مي شود. در رشته تحصيلي ـ حرفه اي امور زراعي، چهار دسته شايستگي در نظر گرفته شده است:
1  شايستگي هاي فني براي جذب در بازار كار مانند كاشت و برداشت نخود /  عدس يا كشت مخلوط ماشك با تريتكياله

٢  شايستگي هاي غيرفني براي پيشرفت و موفقيت در آينده مانند نوآوري و مصرف بهينه
٣  شايستگي هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات مانند كار با نرم افزارها

٤  شايستگي هاي مربوط به يادگيري مادام العمر مانند كسب اطلاعات از منابع ديگر
بر اين اساس دفتر تأليف كتاب هاي درسي فني و حرفه اي و كاردانش مبتني بر اسناد بالادستي و با مشاركت متخصصان برنامه ريزي 
درسي فني و حرفه اي و خبرگان دنياي كار مجموعه اسناد برنامه درسي رشته هاي شاخه فني و حرفه اي را تدوين نموده اند كه مرجع 

اصلي و راهنماي تأليف كتاب هاي درسي هر رشته است. 
اين درس، از دروس شايستگي هاي فني و كارگاهي است كه ويژه رشته امور زراعي در پايه يازدهم تأليف شده است. كسب شايستگي هاي 
اين كتاب براي موفقيت آينده شغلي و حرفه اي شما بسيار ضروري است. هنرجويان عزيز سعي نماييد؛ تمام شايستگي هاي آموزش 

داده شده دراين كتاب را كسب و در فرایند ارزشيابي به اثبات رسانيد.
كتاب درسي توليد گياهان خانواده بقولات )لگوم(شامل پنج پودمان است و هر پودمان حداقل داراي دو واحد يادگيري است كه 
هنرآموز ملزم به آموزش دو واحد يادگيري كاشت و برداشت يك محصول بر اساس آمايش سرزمين)كشت و كار كيي از گياهان بقولات 
در منطقه يا استان( است. هر واحد يادگيري از 6 ـ3 مرحله كاري تشيكل شده است و هر مرحله كاري مشتمل بر دو بخش دانش 
و مهارت می باشد. در هر مرحله كاري 5 ـ2 مهارت براي آموزش آورده شده است. شما هنرجويان عزيز پس از يادگيري هر پودمان 

مي توانيد شايستگي هاي مربوط به آن را كسب نماييد. 
شرط لازم براي كسب شايستگي در هر پودمان كسب شايستگي در هر دو واحد يادگيري آن پودمان است. در صورت احراز نشدن 
شايستگي در هر يك از واحدهاي يادگيري پس از ارزشيابي اول، فرصت جبران و ارزشيابي دوباره تا پايان سال تحصيلي وجود دارد. 
ارزشيابي هر واحد يادگيري نيز از دو بخش نمره مستمر و نمره شايستگي فني تشيكل شده است و شرط لازم براي محاسبه اين دو 

بخش، كسب شايستگي در بخش شايستگي هاي غيرفني است.
همچنين علاوه بر كتاب درسي امكان استفاده از ساير اجزای بسته آموزشي كه طراحي و تأليف شده است، وجود دارد. كيي از اين 
اجزاي بسته آموزشي كتاب همراه هنرجو مي باشد كه براي انجام فعاليت هاي موجود در كتاب درسي بايد استفاده نماييد. كتاب همراه 
خود را مي توانيد هنگام آزمون و فرايند ارزشيابي نيز همراه داشته باشيد. ساير اجزاي بسته آموزشي ديگري نيز براي شما در نظر 

گرفته شده است كه با مراجعه به وبگاه رشته خود با نشاني www.oerp.ir/tvoccd مي توانيد از عناوين آن مطلع شويد.
و  زيست  محيط  از  حفاظت  حرفه اي،  اخلاق  منابع،  مديريت  جمله  از  غيرفني  شايستگي هاي  با  ارتباط  در  يادگيري  فعاليت هاي 
شايستگي هاي يادگيري مادام العمر و فناوري اطلاعات و ارتباطات همراه با شايستگي هاي فني طراحي و در كتاب درسي و بسته 
آموزشي ارائه شده است. شما هنرجويان عزيز كوشش نماييد اين شايستگي ها را در كنار شايستگي هاي فني آموزش ببينيد، تجربه 
كنيد و آنها را در انجام فعاليت هاي يادگيري به كار گيريد. رعايت نكات ايمني، بهداشتي و حفاظتي از اصول انجام كار است لذا 

توصيه هاي هنرآموز محترمتان در خصوص رعايت مواردي كه در كتاب آمده است، در انجام كارها جدي بگيريد.
اميدواريم با تلاش و كوشش شما هنرجويان عزيز و هدايت هنرآموزان گرامي، گام هاي مؤثري در جهت سربلندي و استقلال كشور و 

پيشرفت اجتماعي و اقتصادي و تربيت مؤثر و شايسته جوانان برومند ميهن اسلامي برداشته شود.

دفتر برنامه ریزی و تأليف كتاب‌هاي درسي فني و حرفه‌اي و كاردانش



سخنی با هنرآموزان گرامی

در راستاي تحقق اهداف سند تحول بنيادين آموزش و پرورش و برنامه درسي ملي جمهوري اسلامي ايران و نيازهاي متغير دنياي كار 
و مشاغل، برنامه درسي رشته امور زراعي طراحي و بر اساس آن محتواي آموزشي نيز تأليف گرديد. كتاب حاضر از مجموعه كتاب هاي 
كارگاهي می باشد كه براي سال يازدهم تدوين و تأليف گرديده است اين كتاب داراي 5 پودمان است كه هر پودمان از يك يا چند 
واحد يادگيري تشيكل شده است. همچنين ارزشيابي مبتني بر شايستگي از ويژگي هاي اين كتاب مي باشد كه در پايان هر پودمان 

شيوه ارزشيابي آورده شده است. 
شرط لازم براي كسب شايستگي در هر پودمان كسب شايستگي در هر دو واحد يادگيري آن پودمان است. در صورت احراز نشدن 
شايستگي در هر يك از واحدهاي يادگيري پس از ارزشيابي اول، فرصت جبران و ارزشيابي دوباره تا پايان سال تحصيلي وجود دارد. 
ارزشيابي هر واحد يادگيري نيز از دو بخش نمره مستمر و نمره شايستگي فني تشيكل شده است و شرط لازم براي محاسبه اين دو 

بخش، كسب شايستگي در بخش شايستگي هاي غيرفني است.
از ويژگي هاي ديگر اين كتاب طراحي فعاليت هاي يادگيري ساختي افته در ارتباط با شايستگي هاي فني و غيرفني از جمله مديريت 
منابع، اخلاق حرفه اي و مباحث زيست محيطي است. اين كتاب جزئي از بسته آموزشي تدارك ديده شده براي هنرجويان است كه 
لازم است از ساير اجزای بستة آموزشي مانند كتاب همراه هنرجو، نرم افزار و فيلم آموزشي در فرايند يادگيري استفاده شود. كتاب 
همراه هنرجو در هنگام يادگيري، ارزشيابي و انجام كار واقعي مورد استفاده قرار مي گيرد. شما می توانید برای آشنایی بیشتر با اجزای 
بسته یادگیری، روش های تدریس کتاب، شیوه ارزشیابی مبتنی بر شایستگی، مشکلات رایج در یادگیری محتوای کتاب، بودجه بندی 
زمانی، نکات آموزشی شایستگی های غیرفنی، آموزش ایمنی و بهداشت و دریافت راهنما و پاسخ فعالیت های یادگیری و تمرین ها به 

کتاب راهنمای هنرآموز این درس مراجعه کنید. 
كتاب شامل پودمان هاي ذيل است:

پودمان اول: با عنوان »كاشت بنُشَن )انتخابی يك محصول(« مشتمل بر كاشت و برداشت بنشن ها )نخود/ باقلا/ عدس/ لوبيا( است 
كه براساس آمايش سرزمين )كشت بنشن رايج در استان يا منطقه( آموزش داده مي شود.

پودمان دوم: با عنوان »كاشت بقولات روغنی )انتخابی يك محصول(« است و شامل كاشت و برداشت بادام زميني/ سويا براساس 
كشت رايج در منطقه يا استان می باشد و كيي از محصولات سويا يا بادام زميني آموزش داده مي شود.

پودمان سوم: داراي عنوان »كشت مخلوط بقولات علوفه ای )انتخابی يك نمونه كشت(« است و در اين پودمان كشت مخلوط خلر با 
جو يا ماشك با تريتكياله و برداشت آنها گنجانده شده است و هنرآموزان با مشورت با مديريت يا معاونت فني براساس آمايش سرزميني 

كيي از انواع كشت مخلوط را انتخاب و دو واحد يادگيري آن را آموزش مي دهد.
پودمان چهارم: »كاشت بقولات علوفه ای )انتخابی يك محصول(« نام دارد. در اين پودمان هنرجويان توانایی كاشت كيي از گياهان 

يونجه/ شبدر/ اسپرس را فرا خواهند گرفت و سپس درو و هوادهي علوفه را نيز آموزش مي بينند.
پودمان پنجم: با عنوان »جمع آوری علوفه خش ککردنی« مي باشد كه در آن هنرجويان ابتدا با آماده سازي ماشين بسته بند به طور 
عملي آشنا مي شوند و سپس بسته بندی علوفه درو شده را با ماشين بسته بند فرا مي گيرند. اميد است كه با تلاش و كوشش شما 

همكاران گرامي اهداف پيش بيني شده براي اين درس محقق گردد.

دفتر برنامه ریزی و تأليف كتاب‌هاي درسي فني و حرفه‌اي و كاردانش

نظرسنجی کتاب درسی
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پودمان  اول

کاشت بنُشَن ) انتخابی یک محصول(

گیاهان بنشن که با نام حبوبات نیز شناخته می شوند، شامل طیف گسترده ای از دانه ها شامل نخود، عدس، 
لوبيا، ماش، باقلا، دال عدس می باشند. گیاهان بنشن )حبوبات( به دلیل ارزش غذایی بالا، غنی بودن از 
ایفا می کنند؛  امنیت غذایی  و  انسان  پروتئین های گیاهی، فیبر و مواد معدنی، نقشی حیاتی در سلامت 
نیتروژن در خاک، به حاصلخیزی زمین های کشاورزی کمک شایانی  با تثبیت  این گیاهان  این،  بر  علاوه 
می نمایند. در این پودمان، تنها آموزش و ارزشيابي كي محصول الزامي است كه متناسب با شرايط منطقه 
توسط شوراي تخصصي هنرستان تعيين می گردد و تمرکز ویژه ای بر اصول کشت، داشت و برداشت يكي 
از چهار محصول اصلی یعنی نخود،  عدس، لوبیا و باقلا شده است تا مراحل کاشت، داشت و برداشت آن 

محصول را انجام دهید و با روش های بهینه سازی تولید این محصولات پرمصرف نیز آشنا شوید.

https://www.roshd.ir/1405-211362-1
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آیا می دانید که؟  

      کاشت نخود

1  سبب تثبیت 200ـ150 کیلوگرم نیتروژن در هکتار می شود؟

٢  نیاز به نیتروژن گیاهان بعد از خود در تناوب زراعی را کاهش می دهد؟

٣  دارای پروتئین بالایی است و از آن به عنوان گوشت فقرا یاد می کنند؟

هدف از این واحد یادگیری، هنرجويان مهارت در انجام مراحل کاشت نخود از جمله آماده سازی زمین، انتخاب 
و آماده سازي بذر نخود، تعيين زمان و روش کاشت، تعيين عمقك اشت بذر، انتخاب ارقام نخود مناسب در 
منطقه،ك اشت و استقرار گياه و مديريت عوامل خسارت زا )كنترل گياه ناخواسته، آفات و بيماري ها( راك سب 
بهبود  و  نیتروژن  تثبیت  توانایی آن در  و  پروتئین گیاهی  تأمین  نخود در  به نقش حیاتی  توجه  با  نمايند. 

حاصلخیزی خاک، کشت اين گياه به افزایش امنیت غذایی و مدیریت منابع خاک کمک شایانی می کند.

استاندارد عملکرد  

انتظار می رود که هنرجو پس از آموزش این واحد یادگیری در سطح یک هکتار توانایی اجرای دقیق مراحل 
کاشت )شامل آماده سازی بستر، تراکم کاشت، عمق و فاصله ردیف( و داشت نخود )شامل آبیاری، تغذیه، 

کنترل گياه ناخواسته، آفات و بیماری ها( را بر اساس معیارهای کمی و کیفی مشخص شده کسب کند. 

کاشت  نخود

واحد یادگیری 1
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کاشت نخود   

 ضرورت و اهميت كشت نخود

ضرورتك شت نخود به دو دليل می باشد:
1  نقش نخود در تثبيت نيتروژن وك اهش نياز نيتروژني گياه بعد از نخود.

2  نخود سرشار از پروتئين فیبر محلول، عناصر غذايي و ويتامين هاست و بنابراین، ارزش تغذیه ای بالایي برای 

انسان دارد. 

 آماده سازی زمین مزرعه نخود

در بسیاری از موارد زمین برای شروع عملیات تهیه زمین و کاشت آماده نیست و ممکن است در سطح زمین 
ناخالصی های متعدد و متنوع وجود داشته باشد که مانع از یکنواختی کار ماشین های کشاورزی گردد. بنابراين 
اولين اقدام در آماده سازي زمين جمع آوري ناخالصي ها و رفع پستي و بلندي هاي مزرعه می باشد. اقدامات 
بعدي شامل تعيين مساحت مزرعه، شيب زمين، درصد ماده آلي خاك، ويژگي هاي فيزكيي و شيميايي خا ك

و خا كورزي بسترك اشت نخود است.

 تعیین مقدار و نوع كودهاي مورد نياز نخود
برای تعیین مقدار و نوعك ودهاي مورد نياز نخود از اعماق 30ـ0 و 60 ـ30 سانتي متر نمونه برداری کنید و 

براساس نتايج تجزيه خا كو توصيه هايك ارشناس آزمايشگاه خاك شناسي عمل نماييد.

شکل 1ـ مراحل رشد نخود و تغذیه

رسیدگی کامل             پرشدن دانه                              گلدهی تا غلاف بندی                               رشد رویشی  
جوانه زنی و 

سبز شدن

محلول پاشی26ـ12ـ12 به میزان 
3ـ2 درهزار

 ـ5 کیلوگرم  محلول پاشی 10ـ50 ـ10 به میزان 10
با آبیاری

مولیبدن، آهن، روی، بور و 
کبالت
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محيط هاي اسيدي سببك اهش جذب موليبدن و توقف گره زايي مي شود به همين دليل اگر اسيديته خا كنکته
پايين باشد بايد با دستورك ارشناس آهك كشاورزي١ به خا كاضافهك نيد.

 یک توصیه کاربردی
براي اضافهك ردن آه كبه خا كآزمون خاک انجام دهید. آهک کشاورزی اثرات بلندمدتی دارد ممکن است 
چند ماه طول بکشد تا کاملًا در خاک واکنش دهد. بنابراین بهترین زمان برای اضافه کردن آن به زمین، 
قبل از شخم زنیِ پاییزه یا حداقل 6   ـ4 هفته قبل از کاشت است تا فرصت کافی برای حل شدن در خاک 

را داشته باشد.

منابعك ودهاي آهن، موليبدن وك بالت را مشخصك نيد و در مورد روش استفاده از آنها تحقیق کنید.تحقیق کنید

1ـ آهک کشاورزی کربنات کلسیم آسياب شده است، به آرامی در خاک واکنش می دهد و برای اصلاح طولانی مدت خاک استفاده می شود اما 
آه كزنده اكسيدك لسيم )CaO( است و اضافهك ردن آن به خا كسبب سوختن گياه مي شود.

در برنامه غذايي نخود زراعي به منظور تقویت گياه و حاصلخيزي خا كدر مرحله آماده سازی زمین زراعي 
برای کشت نخود از کودهای فسفات، پتاس، گوگرد و کودهای دامی پوسیده قبل از کاشت بذر نخود اقدام 
برگي  ازك ود 20ـ20ـ20 در مرحله 6 ـ4  عناصر غذايي در طول فصل رشد  می نمایند. در صورتك مبود 
به ميزان 3ـ2 در هزار، در مرحله گلدهي براي حفظ تعداد گل و توسعه سيستم ريشه اي ازك ود فسفر بالا 
10ـ50 ـ10 به ميزان 10 ـ5يك لوگرم به همراهيك كي لوگرمك ود ريزمغذي به صورتك ود آبياري، در مرحله 
تشيكل غلاف استفاده ازك ودهاي پتاس بالا مانند 36ـ12ـ12 به ميزان 3ـ2 در هزار و محلول پاشي موليبدن، 

آهن، روي، بور وك بالت براي تقويت فعاليت ريزوبيوم استفادهك نيد.

1 مديريت بقایای كشت قبل

اگر زمين زيرك شت گياه قبلي باشد مديريت بقايا امري ضروري و حياتي است. در صورتيك هك شت قبلي 
به بيماري هايي آلوده باشدك ه امكان آلودگي گياه نخود را داشته باشد بايد بقاياي گياه قبلي جمع آوري و از 
مزرعه خارج شود. درصورتی که ساقه گیاهانی مانند ذرت، پنبه، آفتابگردان و سایرگیاهان داراي ساقه چوبي 
در کشت مکانیزه مشکل ایجادك ند با دستگاه ساقه خردکن بقایای گیاهان را به قطعات ریز تبدیل نمایید زيرا 
باقي گذاشتن بقايا از تردد ماشین آلات و ادوات کاشت نخود جلوگیری می كند و از طرفی باعث حاصلخیزی 
خاک مي گردد.  سوزانیدن بقايا سببك اهش مواد آلي خا كصدمه به محیط زیست و میکروارگانیسم ها می شود.
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2 لایه سخت

برای از بین بردن لایه سخت که بر اثر کاربرد گاو آهن برگردان دار و فشار پاشنه گاوآهن بر زمین ایجاد شده 
توسط زیر شکن از بین برده می شود. 

پس چرای مزارع برای کاهش بقایا                                  خروج 70 درصد بقایا از مزرعه با بسته بندی برای مصرف دام

آتش زدن بقایا ممنوع است                                                                   ساقه خرد کردن
شکل 2ـ مدیریت بقایا

شکل 3ـ استفاده از علف کش های خاک کاربرد
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3  ازبین بردن گياه ناخواسته چند ساله

گیاهان ناخواسته دائمی دو یا چندساله، گیاهانی 
هستند که اغلب بیش از یکسال زندگی می کنند. 
تعدادی از این گیاهان، علاوه  بر بذر، قادر به 
تکثیر و ازدیاد به  وسیله اندام های رویشی   نیز 
به  ساله  چند  ناخواسته  گياهان  می باشند. 
روش های مختلف مکانیکی، فیزیکی، شیمیایی، 

بیولوژیکی قبل از کاشت کنترل می شوند.

شکل 4ـ استفاده از چیزل برای کنترل مکانیکی گیاه
 ناخواسته قبل از کاشت

شکل 5 ـ خاک ورزی صفر

براي شخم زدن زمين  ادوات  انتخاب   
نخود زراعي 

ـ برای زمین های سنگلاخی و سخت، گاوآهن 
قلمی گزینه بهتری است.

گاوآهن  از  استفاده  وسیع،  زمین های  در  ـ 
می شود. توصیه  مرکب 

 خاک ورزی صفر یا بی خاک ورزی

بقایای  در  جدید  محصول  روش،  این  در 
خاک ورزی  گونه  هیچ  بدون  قبلی  محصول 
قبلی و یا آماده سازی بستر بذر کاشته می شود 
با  ناخواسته  گياه  نوع  همه  کنترل  امکان  و 

دارد. وجود  علف کش ها  از  استفاده 

١   آماده سازي زمين زراعي نخودمهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: ماشين خاك ورز اوليه و ثانويه، الزامات ايمني

١     لباسك ار بپوشيد و آماده به كار شويد.
2     براساس شايستگي آماده سازي زمين در پايه دهم اقدامك نيد.

3     بقايا را مديريتك نيد )به مديريت بقايا در واحدي ادگيريك اشت لوبيا مراجعهك نيد(.
4     كودهاي فسفر، پتاس، گوگرد وك لسيم را براساس توصيهك ارشناس بعد از تسطيح زمين استفادهك نيد.

5     وسايل و تجهيزات را به هانگار ببريد و گزارشك ار تهيه نماييد.  
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تهيه و آماده سازي بذر گياه نخود  

 آشنایی با ارقام مناسب منطقه

وزارت جهاد کشاورزی و مراکز تحقیقاتی برای انتخاب ارقام مناسب نخود در ایران مجموعه ای از ویژگی های 
فنی، اقلیمی و اقتصادی را به عنوان معیار توصیه نموده اند. این ویژگی های توصیه شده در راستای پایداری 

تولید، عملکرد بالا و خطرپذیری کمتر از تنش های زنده و غیر زنده می باشد.
رقم هایی که درسال های اخیر معرفی شده اند دانه درشت و پابلند جهت برداشت مکانیزه و متحمل به برق زدگی 

می باشند.
ـ رقم سعید: ژنوتیپی مطلوب از لحاظ عملکرد دانه، ارتفاع بوته مناسب جهت برداشت مکانیزه، وزن صد دانه 
بالا، پروتئین مناسب دانه و تحمل به بیماری برق زدگی است. علاوه بر تحمل سرمای 24ـ  درجه سانتی گراد 
با پوشش برف در شرایط عدم سبز مزرعه، سرمای 14ـ  درجه سانتی گراد )بدون پوشش برف( را در شرایط 
سبز مزرعه به خوبی تحمل نمود. این رقم جهت کشت پاییزه برای مناطق معتدل و پاییزه ـ به صورت کشت 

انتظاری برای مناطق سردسیر در شرایط دیم انتخاب و معرفی  گردید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

تعيين شرايط 
آماده سازي زمين 
برايك شت نخود 

تراکتور، ادوات خاك ورزي

بالاتر
 از حد انتظار

تعيين روش آماده سازي زمين، انتخاب ادوات، تعيين زمان،تعيين 
3كود پايه، تحلیل شرايط آماده سازي زمين زراعي نخود

تعيين روش آماده سازي، انتخاب ادوات، تعيين زمان، تعيينك ود در حد انتظار
2پايه )خاص نخود(

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در تعيين شرايط آماده سازي زمين زراعي نخودبیشتر

شکل 6 ـ رقم سعید
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دانه های  دارای   2 آروم  رقم   :2 آروم  رقم  ـ 
محصول،  پر  مناسب،  بازارپسندی  و  درشت 
مقاوم در مقابل بیماری قارچ فوزاریوم می باشد 
و برای کشت انتظاری در مناطق سرد توصیه 

است.  شده 

شکل 7ـ رقم آروم

شکل 8 ـ رقم طلیعی

به  و متحمل  بوده  مناسب  ماشینی  برداشت  برای  ایستاده،  بوته ای  تیپ  با  پابلند  رقم،  این  ـ رقم طلیعی:  
بیماری های برق زدگی و فوزاریوم است و وزن صد دانه 35/6 گرم، دارای 23/4 درصد پروتئین در دانه است. برای 
کشت پاییزه در مناطق معتدل و گرمسیری پاییزه و شرایط دیم، انتخاب و معرفی  گردید. تراکم 25 تا 30 بوته 
در متر مربع و بهترین فاصله ردیف 30 تا 50 سانتی متر و فاصله روی ردیف 10 تا 15 سانتی متر برای مناطق 

مختلف توصیه می شود.

ارقام معرفی شده در منطقه شما شامل چه ارقامی هستند؟ ارقام مخصوص کشت دیم و ارقام مخصوص تحقیق کنید
کشت آبی را از اداره جهاد    کشاورزی منطقه خود جویا شوید و ویژگی های هر رقم را بنویسید.
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 ضد عفونی بذر نخود

عوامل زیان آور متعددی بر گیاهان تأثیر می گذارند. برخی از این عوامل زیان آور از موجودات زنده می باشند 
که به نام کلی آفات و بیماری ها شناخته می شوند. هدف اصلی از ضدعفونی بذر، جلوگیری از تأثیر و گسترش 

برخی از عوامل بیماری زا و آفاتی است که در بذر یا خاک به سر می برند. 

جدول 1ـ ارقام مختلف نخود معرفی شده

نام رقمسال معرفی نام رقماقلیمسال معرفی نام رقماقلیمسال معرفی نام رقم
معتدل و گرم۱۴۰۱کسری مناطق سرد۱۳۹۵سعید ـ 1354جم

معتدل و گرم۱۴۰۱یادگار مناطق سرد۱۳۹۶آنا ـ 1350بیونیج
مناطق سرد۱۴۰۱روشنا معتدل و گرم۱۳۹۶منصور ـ ۱۳۴۶پیروز
مناطق سرد1403مارال مناطق سرد۱۳۹۷آتا ـ ۱۳۴۶کاکا
مناطق سرد1403توس مناطق سرد۱۳۹۷نصرت معتدل و گرم۱۳۷۶ هاشم
مناطق سرد1403سناباد مناطق سرد۱۳۹۹اروم۱ معتدل و گرم۱۳۸۳ آرمان
معتدل و گرم1404جهانگیر مناطق سرد۱۳۹۹اروم۲ معتدل و گرم۱۳۸۳ آرمان
معتدل و گرم1404طلیعی مناطق سرد۱۴۰۰صوفی معتدل۱۳۸۶ بینالود
مناطق سرد1404الوند معتدل و گرم۱۴۰۰کاویان معتدل و گرم۱۳۸۷ آزاد
مناطق سرد1404اکباتان مناطق سرد۱۴۰۰برکت مناطق سرد۱۳۹۲سارال
مناطق سرد1403نصیر مناطق سرد۱۴۰۰زرین معتدل و گرم۱۳۹۳ عادل
مناطق سرد1404تابان معتدل۱۴۰۱کانیمناطق خشک۱۳۹۳ثمین

2   ضدعفوني بذر نخودمهارت    
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: سم، بذر، زیرانداز یا بشکه ضدعفونی، بیل یا بیلچه، لباسك ار، عینک، کفش، 

دستکش، کلاه، قارچ كش توصيه شده از اداره حفظ نباتات استان
1   آماده بهك ار شويد و ابزار، وسایل و مواد مورد نیاز را تحویل بگیرید.

2   هرگروه بذر موردنیاز خود را تعیین و تحویل بگیرد و بذرها را از هر نوع ناخالصی پاک کنید.
3   مقدار بذر موردنیاز برای ضدعفونی را وزن کنید.

4   برچسب سم را به دقت مطالعه نماييد. )اگر سم بر اساس پودر وتابل wp ٪ است به درصد ماده مؤثره 
توجه نماييد( و مقدار سم مورد نياز را محاسبه و وزنك نيد.

5   زیر انداز را در محل مناسب پهن کنید. )بشکه ضد عفونی را آماده کنید( و بذرها را روی زیرانداز یا درون   
بشکه قرار دهید.

6   با افزودن یا افشاندن مقداری آب، بذرها را کمی مرطوب کنید.
7   سم توزین شده را به آن اضافه کنید.

8   درصورت استفاده از زیر انداز، با وسایل مناسب )بیل یا بیلچه( به خوبی بذر و سم را با هم مخلوط کنید.
9   ابزار و وسایل را تمیز کرده و تحویل دهید.

10   گزارشی از مراحل انجام کار به هنرآموز خود تحویل دهید.
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 تهيه مواد تلقيحك ننده بذر
مواد تلقیح کننده بذر گیاهان مختلف از جمله حبوبات اغلب به صورت پودر و مایع در بازار وجود دارند. در 

تهیه و آماده سازی آن به ترتیب زیر عمل کنید:
1  تعیین نوع ماده تلقیح کننده

2  تعیین مراکز معتبرعرضه این محصولات: در این مورد علاوه بر مشاوره با کارشناسان و کاربران موفق، 

اینترنت نیز جستجو کنید. می توانید در 
3  مراجعه به مراکز فروش یا ثبت سفارش خرید به صورت مجازی برای خرید مشروط کالا

4  همراه با بسته کودی در صورت نیاز ماده چسباننده همراه آن را از فروشنده درخواست کنید. 

5  بسته را در محل مناسب طبق دستورالعمل روی آن تا زمان مصرف نگهداری کنید.

     محاسبات و معرفی سمومفعالیت
به حل مسئله زير دقتك نيد و مقادير مورد نياز سم در جدول را محاسبهك نيد:

)تکنو(به  تیابندازول  سم  ایرانی  نخود  برق زدگی  بیماری  مقابل  در  نخود  بذر  ضدعفونی  برای  کارشناس 
غلظت 2 درهزار را توصیه کرده است. برروی پاکت سم نوشته شده استwp ٪60 چنانچه مقدار بذر مورد 

مصرف120 کیلوگرم باشد، مقدار ماده سمی موردنیاز را تعیین کنید.
چون غلظت توصیه شده 2 در هزار می باشد، مشخص می کند که برای 1000 کیلوگرم بذر 2 کیلوگرم سم 

لازم است. حال باید مشخص کنیم برای 120 کیلو گرم بذر چقدر ماده سمی لازم است؟
»wp ١ به معنی پودر قابل تعلیق در آب است. ذرات سم به صورت یکنواخت در حلال که آب باشد معلق 

 	می گردد. 60٪ نشانگر مقدار ماده مؤثره سم می باشد و40٪ دیگر، مواد همراه می باشد.« 

 
2 کیلوگرم سم

1000 کیلوگرم بذر
  =   X

120 کیلوگرم بذر
      

                       
X / kg gr×= = =120 2 0 24 2401000

	اگر ماده سمی 100٪ مؤثر بود. همان 240 گرم را برداشت می کردیم در حالی که 60 درصد آن ماده مؤثر است.

 = مقدار سم بر حسب ماده مؤثره 
مقدار ماده سمی

نسبت ماده مؤثره
 × 100     × =240 100 40060 گرم 

نوع بیماری
سموم توصیه شده

زمان مصرفمیزان مصرف
مقدار سم مورد نیاز 
برای 280کیلوگرم نام تجارینام عمومی

برق زدگی
 نخود ایرانی

wp %50 ضدعفونی قبل از 2 در هزاربنليتبنومیل
کاشت

.................

wp %60 2 در هزارتکنوتیا بندازول.................

wp %80 2 در هزارديتان ـ ام45مانکوزب.................

wettable powder ـ١
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 معرفی مایه تلقیح نخود

 ریزوچک پی نام تجاری و معرف نوعی کود زیستی است 
که در زراعت نخود کاربرد دارد. وجود باکتریای ریزوبیوم 
در این کود زیستی باعث ایجاد گره های همزیستی روی 
توسط  ازت  تثبیت  میزان  افزایش  آن  درنتیجه  و  ریشه 
نخود در شرایط مناسب می گردد. افزون بر این به علت 
همراه داشتن سایر موجود و مواد مغذی، باعث افزایش 
حلالیت فسفر می شود. درضمن سرعت جوانه زنی و رشد 
گیاه را بیشتر کرده و در مقابل از رشد تعدادی از قارچ های 

خاکزی عامل بیماری گیاهی پیشگیری می کند.
بذر مال کردن روشی از مصرف کود است. در این روش 
بذر  به سطح  محلول  به صورت  یا  پودر  به صورت  کود 
به  توجه  با  کار  انجام  روش  می شود.  افزوده  یا  مالیده 
مقدار بذر و نوع مواد تلقیح کننده ممکن است به یکی از 

پذیرد. انجام  زیر  روش های 
شکل 9ـ مایه تلقیح نخود

3   تلقیح بذر با باکتری به روش بذر مالمهارت
  لوازم و تجهيزات مورد نياز: صمغ عربی یا شکر یا حریره برنج به عنوان ماده چسبنده، محلول ریزوبیوم  ،  آب، 

سطل پلاستیکی
1     داخل ظرف یا سطل مناسبی حدود 1/5 لیتر آب معمولی بریزید.

٢     عامل چسبنده بذر به مایه تلقیح را به داخل آب اضافه کنید.
٣     محتوی را کاملًا به هم بزنید تا یک محلول یکنواختی حاصل شود.

٤     بسته یک کیلوگرمی کود مایه تلقیح بذر را به دور از نور خورشید باز کرده داخل محلول بریزید. 
٥     مجدداً محتوی مایه تلقیح را به طور کامل به هم بزنید تا یکنواخت و یکدست شود.

٦     بذرآماده شده را در محل سایه روی یک زیر انداز تمیز بگسترانید.)حدود 100ـ80 کیلوگرم(
٧     محلول را با آبپاش یا هر وسیله مناسب در دسترس، روی توده بذر به آرامی پخش کنید و با یک پاروی 

پلاستیکی به هم بزنید. 
٨     در پایان کار اجازه دهید بذرها کمی خشک شوند و نم سطحی آن برطرف گردد.

٩     در نظافت و بهداشت محیط کار مشارکت کنید.
10     ابزار را تمیز کرده و تحویل دهید.
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4    بذرمال کردن کود زیستی بارور 2مهارت
  لوازم و تجهيزات مورد نياز: 

1 سمپاش دستی یا موتوری را دریافت کنید.
2 سمپاش را چندین بار با آب تمیز و مایع شستشو )فاقد باکتری کش( بشویید.

3 یک سطل تمیز برداشته و 5 لیتر آب تمیز با دمای معمولی در آن بریزید.
4 یک بسته 100گرمی کود زیستی بارور2را به دور از نور به سطل اضافه کنید و خوب به هم بزنید.

5 سپس محتوی سطل را از یک صافی)توری پارچه ای ریز بافت( عبور دهید.
6 محلول صاف شده را درون مخزن محلول پاش بریزید.

7 بذرها را دریک محل سایه روی یک زیرانداز تمیز پخش کنید )100ـ80کیلوگرم(.
8 محلول را روی بذرها به طور یکنواخت بپاشید.

9 توده بذر را با پاروی پلاستیکی به هم زده و دوباره محلول پاشی را ادامه دهید.
10 پس از پایان محلول پاشی اجازه دهید بذرها کمی خشک شوند )اصطلاحاً جمع شدن رطوبت سطحی(.

شکل 10ـ پاشیدن مایه تلقیح

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

تهيه و آماده سازي 
بذر گياه نخود 

دسترسي به اينترنت، مواد شيميايي 
و زيستي 

بالاتر
 از حد انتظار

تعيين مراكز معتبر، تعيين شرايط آماده سازي بذر خاص گياه، 
تحلیل اهميت تهيه و آماده سازي بذر نخود

3

2تعيين مراكز معتبر، تعيين شرايط آماده سازي بذر نخوددر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در تعيين شرايط تهيه و آماده سازي بذر نخود بیشتر
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کاشت و مديريت استقرار گياه نخود  

نخود یکی از مهم ترین منابع پروتئینی در رژیم غذایی بسیاری از مردم کشورها در حال توسعه می باشد. میزان 
پروتئین نخود حدوداً دو برابر غلات است و منبع ارزان پروتئین با کیفیت مناسب می باشد که پروتئین غلات 
را تکمیل نموده و بنابراین در نقاطی که غلات غذای اصلی را تشکیل می دهند ارزش غذایی آن را افزایش 
می دهند. مقدار پروتئین نخود از لحاظ تغذیه 17 الی23درصد می باشد نخود از این نظر که مکمل پروتئین 

غلات است مورد توجه بوده و تا آنجا که مقدور است باید ژنوتیپ های با پروتئین بالا گزینش شوند.
اول  از 200 هزار تن جزء ده کشور  بیش  تولید  و  نخود  با داشتن 456 هزار هکتار سطح زیرکشت  ایران 

است. جهان  در  محصول  این  تولید کننده 

 گیاه شناسی نخود

نخُود یا نخَود )Cicer arietinum( گیاهی یک ساله، متعلق به خانواده باقلاییان و زیرخانواده باقالی ها است 
و بوته ای کوتاه که بلندی بوته آن به حدود ۳۰ تا 50 سانتی متر می  رسد.

ساقه این گیاه پوشیده از تارهای غده ای است ساقه ها نازک، برگ های ریز آن مرکب از ۱۳ تا ۱۷ برگچه 
کوچک و دندانه  دار و گل ها سپید می باشد. گل های نخود به صورت تکی و بر روی دمگل نسبتاً بلندی رویش 
می کنند. رنگ گل های نخود سفید، آبی یا بنفش است که هر گل دارای کاسه ای بلند و باریک است که حاوی 
۹ پرچم به هم متصل و ۱  یک تخمدان و ده پرچم به شکل دیادلفوس هست پرچم ها دیادلفوس )معمولاً 
پرچم آزاد( هستند. تخمدان حاوی یک یا دو تخمک است که به یک خامه کوتاه و خمیده منتهی می شود. 

ریشه های گیاه نخود منشعب است و به راحتی تا عمق زیادی در خاک نفوذ می کند.

 نیازهای اکولوژیکی نخود زراعي
جوانه زنی بذرهای آن در دمای 2 تا 5 درجه سانتی گراد آغاز می شود و شاخ و برگ آن تا دمای )8-  الی 11( 
درجه سانتی گراد و در رقم های جدید تا )14ـ ( درجه سانتی گراد در شرایط بدون برف را تحمل می کند. 
دمای مطلوب برای رشد آن 20 تا 30 درجه سانتی گراد است. این گیاه در طی دوره گل دهی نیاز به دمایی 
معتدل دارد و هوای داغ وتنش خشکی باعث کاهش محصول می شود. دوره گل دهی آن ممکن است بیش 
از یک ماه طول بکشد و با توجه به اینکه دارای رشد نامحدود است غلاف های آن به طور هم زمان به مرحله 
بلوغ نمی رسند. هنگامی که دمای روز 35 درجه سانتی گراد و دمای شب 14 الی 15 درجه سانتی گراد باشد 

این گیاه بهتر می رسد. 

 مراحل رشد گیاه نخود

نخود روزانه 6 تا 8 ساعت در معرض نور خورشید باشد کافی است. به طورکلی برداشت نخود حدود 100 روز 
طول می کشد. نخود حداقل به 3 ماه خنک اما بدون یخبندان نیاز دارد تا بالغ شود. در مناطق گرمسیری، 
در زمستان و در مناطق سردتر و معتدل، بین بهار تا اواخر تابستان رشد می کنند. اگر تابستان ها در منطقه 
شما خنک است، ممکن است 5 تا 6 ماه طول بکشد تا نخود به اندازه کافی بالغ شود تا برداشت شود دمای 
ایده آل برای رشد نخود حدوداً در روز تا 35 درجه سانتی گراد و در شب 10 تا 15 درجه سانتی گراد است. 
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محققان زیادی رشد و نمو نخود را به چهار مرحله فنولوژیکی تقسیم کرده اند. این مراحل عبارتند از:
1 جوانه زنی

٢ رشد رویشی

٣ گلدهی تا غلاف بندی

٤ پر شدن دانه و رسیدگی

مدت زمان هر یک از این مراحل نسبت به رقم، طول مدت روشنایی، درجه حرارت و قابل دسترس بودن 
رطوبت متفاوت است. طول دوره پرشدن دانه در گیاهان نخود 20 تا 40 روز متغیر است و در طول دوره پر 

شدن دانه ها رشد رویشی نیز ادامه دارد. 

رسیدگی کامل          پرشدن دانه                        گلدهی تا غلاف بندی                          رشد رویشی

شکل 11ـ مراحل رشد نخود زراعی

جوانه زنی و 
سبزشدن

 مقدار بذر توصیه شده برچه اساسی تعیین می شود؟

آرایش کاشت: آرایش کاشت بوته ها بر اساس فاصله بین ردیف ها و فاصله بوته ها روی ردیف تعیین می شود 
درك شت ديم فاصله بين رديف ها را بيشتر ازك شت آبي در نظر می گيرند.

مزرعه نخود دیم                                                                              مزرعه نخود آبی
شکل 12ـ مزارع نخود دیم و آبی
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 درك شت ديم فاصله بین دو ردیف 30 سانتی متر و فاصله دو بوته روی ردیف 12 سانتی متر مناسب ترين 
الگويك اشت است. براي تغيير فاصله روي رديف ها از موزع مناسب استفاده مي شود. اما اگر بخواهيم فاصله 

بين رديف ها را تغيير دهيم با بستن دريچه هاي ا جابه جايي واحدك ارنده استفاده مي شود.

5    تعيين مقدار بذر مصرفيمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: ترازو، بذر شمار، خودكار وك اغذ

1   با نام وي اد خدا لباسك ار بپوشيد و وسايل را از آزمايشگاه تحويل بگيريد.
2   با بذر شمار تعداد 1000 دانه بذر را شمارشك نيد و وزن آنها را با ترازو مشخصك نيد.

3   فاصله بين رديف ها 30 و فاصله روی رديف را 12 سانتي متر در نظر بگيريد و تراكم در هكتار را محاسبه 
نماييد.

4   به برچسب روييك سه هاي بذر نخود دقتك نيد. خلوص فيزكيي و درصد جوانه زني راي ادداشتك نيد. 
در بذرهاي گواهي شده خلوص فيزكيي 100 است اما درصد جوانه زني روييك سه ها نوشته مي شود. دقت 

نماييد حداقل درصد جوانه زني استاندارد در نخود 85 درصد تعيين شده است.
5   ارزش مصرفي بذر را از رابطه زير محاسبهك نيد.

	
= ارزش مصرفی بذر درصد خلوص بذر × درصد جوانه زنی

100
6   مقدار بذر واقعي را با توجه به مقدار بذر توصيه شده از رابطه زير محاسبه نماييد. )مقدار بذر توصيه شده 

را 100يك لو در نظر بگيريد(.
	

 = مقدار واقعي بذر مصرفی
مقدار بذر توصیه شده

ارزش مصرفی بذر
 × 100

7   اگر درصد بقای گياهچه و وزن هزار دانه در توده بذر مشخص باشد از رابطه زير نيز براي تعيين مقدار 
واقعي بذر استفاده مي شود.

	
= مقدار واقعي بذر مصرفی

وزن هزار دانه × تراکم بوته
درصد بقای گیاهچه × درصد جوانه زنی

 ×100

8   وسايل را تميزك نيد و در آزمايشگاه در جاي خود قرار دهيد.

مصرف 80 تا 120 کيلوگرم در هکتار، بسته به وزن صددانه رقم مورد کاشت و براساس تراکم 30 ـ25 بوته 
)براي کشت بهاره( و 40 ـ 35 بوته )براي کشت پاييزه( در مترمربع توصيه می شود. ضمناً فواصل رديف حداقل 
30سانتي متر )بسته به نحوه کنترل گياهان ناخواسته( رعايت گردد. درك شت ديرهنگامي اك رپه و شرايط 

نامساعد آماده سازي بستر مقدار بذر را 10 درصد بيشتر در نظر مي گيرند.
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 تعیین تاریخ کشت
1 اطلاعات 30ـ20 ساله اقلیمی منطقه

2 پیش بینی آب وهوای یک ساله در طول فصل رشد نخود در مزرعه

3 تحلیل رشد محصول و بررسی تنش های احتمالی منطقه در تمام مراحل رشدی نخود

4 مشخص كردن اوليني خبندان پاييزه و آخريني خبندان بهاره و تطبيق صفر فيزيولوژيک گياه نخود با دماي 

خا كدر منطقه و تعيين تاریخ کاشت.

6     تعيين تاريخ كاشت نخود در منطقهمهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: دماسنج خاك، اطلاعات اقليمي منطقه در بازه 30ـ 20 ساله از اداره هواشناسي 
منطقه،  تعيين مجموع ساعاتي خبندان زير صفر )درجه سانتي گراد( در منطقه،آلتيمتر )ارتفاع سنج(، رایانه 

و اينترنت. 
1  اطلاعات هواشناسي 10 ساله منطقه را از ايستگاه هواشناسي شهر خود دريافتك نيد.

2  تاريخ اوليني خبندان پاييزه و آخريني خبندان بهاره را مشخصك نيد.
3  مجموع ساعات زير 15ـ  را محاسبهك نيد.

4  ارتفاع منطقه از سطح دريا را با آلتيمتري ا سايت هاي معتبر مشخصك نيد.
5  صفر فيزيولوژ كيگياه نخود را مشخص نماييد.

6  دماي خا كرا در عمق 30ـ0 از اطلاعات ايستگاه هواشناسي استخراجك نيد.
7  دوره رشد در منطقه)فاصله بين دوي خبندان( را به روز حسابك نيد.

8  بر اساس طول دوره رشد رقم مناسب )زودرس ـ ميان رسي ا ديررس( را انتخابك نيد. 
9  با مشاوران محلي وك شاورزان با تجربه منطقه مشورتك نيد.

10  تاريخك اشت را مشخص نماييد.

شکل 13ـ کاشت دستپاش

 عمق و روش های کاشت

کاشت دستپاش: در این روش، بذر به صورت یکنواخت بر روی سطح خاک پخش می شود و سپس با استفاده 
ازگاوآهن دیسک ،کولتیواتور، پنجه غازی با خاک مخلوط می شود. این روش، ساده و ارزان است، اما توزیع 
بذر در آن یکنواخت نیست مصرف زیاد بذر و نیز کاهش رطوبت خاک، که با برگرداندن قسمت مرطوب خاک 

به طرف بالا به وجود می آید.
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کاشت ردیفی: در این روش، بذر در ردیف های مشخص و با فاصله های معین کاشته می شود. این روش، 
امکان کنترل بهتر تراکم بوته ها، مدیریت گياهان ناخواسته و انجام عملیات داشت را فراهم می کند. 

کاشت با بذرکار: در این روش، از دستگاه های بذرکار غلات )آبی و دیم( یا خطی کار و ردیف کار پنوماتیک 
برای کاشت بذر در عمق و فاصله مناسب استفاده می شود. این روش، دقیق ترین روش کاشت است و منجر 

به سبز شدن یکنواخت و استقرار بهتر گیاهچه می شود.

شکل 14ـ کاشت مکانیزه

بدون شخم سنتی،  مستقیم  نیمه خشک، کشت  و  مناطق خشک  در  کشت حفاظتی )کشت مستقیم(: 
گزینه ای بسیار مناسب است که باعث کاهش تبخیر و رطوبت خاک، کاهش فرسایش بادی و آبی، بهبود 

فعالیت زیستی، مصرف کمتر سوخت و زمان می شود. ساختار خاک و 
 ـ6 سانتی متر، فاصله ردیف ها: 45   ـ30 سانتی متر، فاصله روی ردیف  عمق کاشت نخود: عمق کاشت نخود 8  

15 ـ 10سانتی متر براساس بافت خا كدر نظر گرفته می شود.

7     اجراي عمليات كاشتمهارت
  لوازم و تجهيزات مورد نياز:  بذركار، بذر نخود 100يك لوگرم، لباسك ار،  عينك،كفش،كلاه و ماسك

1   لباسك ار بپوشيد و بذركار را باك م كهنرآموز و راننده از هانگار تحويل بگيريد.
2   بذرهاي ضد عفوني شده را در مخزن بذر بريزيد.

3   بذركار را به گوشه مزرعه هدايتك نيد.
4   عمليات بذركاري را از گوشه مزرعه شروعك نيد. 

5   به ماركر بذركار دقتك نيد و از دوبارهك اري بذركاري پرهيزك نيد.
6   با عمليات رفت و برگشتي تمام سطح مزرعه را بذركاريك نيد.
7   تراكتور را به هانگار هدايتك نيد و بذركار را از آن جداك نيد.
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 روش آبياري و استقرار گياه نخود

در نخود آبی عامل محدود کننده رطوبت نیست به دلیل رشد نامحدود بودن نخود حرارت عامل محدودکننده 
است زمانی که درجه حرارت محیط 5 درجه سانتی گراد باشد می توان کشت کرد تا 38 درجه سانتی گراد 
گل های آن تلقیح می شود اگر حرارت عامل محدودکننده نباشد تا زمانی که آبیاری شود رشد ادامه می یابد و 
در کشت آبی امكان برداشت چهار تن در هكتار وجود دارد. در روش هاي علمي با استفاده از تانسيومتر فشار 
آب در خا كاندازه گيري و زمان آبياري تعيين می شود.در هنگام کشت بذر به روش مناسب آبياريك نيد تا 
خاک مزرعه مرطوب شود و بعد از پیدایش گیاهچه، به مدت 20 روز خشکی دهید تا گیاه استقرار یابد و بعد 
آبیاری را با حجم کم و سطحی انجام دهيد. نخود بیشتر در دوره گل دهی و پرشدن غلاف بهك م آبي حساس 

می باشد و بايستي در آبياري آن دقت لازم را به عمل آورد.

شکل 15ـ روش های آبیاری

رسیدگی کامل          پرشدن دانه                        گلدهی تا غلاف بندی                          رشد رویشی

شکل 16ـ مراحل حساس به کم آبی در کشت نخود

جوانه زنی و 
سبزشدن
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مدیریت عوامل خسارت زا در نخود   

 آفات نخود در مراحل مختلف رشد

مهم ترین آفات نخود در مراحل مختلف رشد در شکل زیر نشان داده شده اند. مدیریت آفات در هر مرحله از 
روش کنترل تلفیقی انجام می شود.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

کاشت و مديريت 
بذر، ماشين كاشت، متر استقرار گياه نخود 

بالاتر
 از حد انتظار

كنترل شرايط كاشت، تعيين شرايط آبیاری مزرعه نخود،  كنترل 
3مراحل استقرار گیاهچه، ثبت گزارش استقرار 

آبیاری در حد انتظار شرايط  تعيين  نخود،  استقرار  تا  كاشت  شرايط  كنترل 
گیاهچه استقرار  مراحل  كنترل  نخود،  2مزرعه 

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در کاشت و مديريت شرايط استقرار نخودبیشتر

شکل 17ـ آفات نخود در مراحل مختلف رشد

 کرم پیله خوار نخود

چرخه زندگی و مدیریت کنترل کرم پیله خوار نخود
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شکل 18ـ تغذیه لارو کرم پیله خوار نخود از برگ و غلاف

روش های کنترل 
بیولوژیک

تخم گذاری

حشره بالغ و آماده 
تخم گذاری

شخم و یخ آب 
زمستانه

مرحله شفیره و ورود 
به خاک مزرعه نخود

لارو سن 1، 2 و 3

برگ  به  حمله  و  بالغ  لارو 
گل، غلاف و دانه

مرحله کنترل لاروها و 
شکستن چرخه زندگی

شکل 19ـ چرخه زندگی )34ـ30 روز در دمای 28 درجه سانتی گراد( و روش های کنترل کرم پیله خوار نخود
 )روش شیمیایی سم پاشی با حشره کش های ایندوکساکارب و اندوسولفان قبل از مرحله گلدهی(

Agrotis ipsilon کرم طوقه بر نخود 

شکل 20ـ چرخه زندگی کرم طوقه بر نخود، خسارت در مراحل اولیه رشد نخود در مرحله لاروی

لارو

روزتخم
21   ـ4

حشره بالغ

روز
 12

18ـ

شفیره

40ـ19 روز

20 روز

تخم
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 راه های کنترل 

تناوب زراعی با کتان و گندم، سم پاشی با دیازینون و آندو سولفان و یخ آب زمستانه و شخم در مرحله شفیره. 
استفاده از تله های فرومونی و نوری برای جلب حشرات بالغ قبل از مرحله تخم گذاری.

جدول 2ـ آفات مهم نخود و میزان خسارت وارده به محصول

روش های کنترل و پیشگیری درصد/شدت خسارت نوع خسارت نام آفت

استفاده از ارقام مقاوم ، تله فرمونی و کشت مخلوط،  
 ، Habrobracon hebetor زنـبـور،  رهـاسازی 
سم پاشی ایندوکساکارب، آندو سولفان، پیریدالیل

40ـ30٪ ، در شرایط مساعد 
تا ٪90

تغذیه از برگ، گل و 
به ویژه غلاف ها کرم پیله خوار نخود 

گياهان  کنترل  زراعی،  تناوب  و  عمیق  شخم 
ناخواسته و بقایا ، کاشت زود هنگام، طعمه مسموم، 

اندوسولفان،  دلتامترین
تا 30٪ از گیاهچه ها

بریدن طوقه و ریشه 
گیاهچه ها کرم طوقه بر نخود 

و  پاک  انبار  بذر،  و ضدعفونی  غلاف  خشک کردن 
تهویه مناسب، روغن های گیاهی )چریش، کنجد، 

مالاتیون یا  آلومینیوم  فسفید  خردل(، 

چندین نسل در سال کاهش 
شدید کیفیت بذر

خسارت به بذر در 
انبار

سوسک چینی 
حبوبات

 57°C( بذر  برداشت سریع محصول، حرارت دهی 
با فستوکسین  به مدت 4ـ3 ساعت(،  ضدعفونی 

یا متیل برومید
تا 20٪ محصول

خسارت ترکیبی 
مزرعه و انبار )بذر( سوسک نخود 

آفت مزرعه ای     ـ انباری: مرحله خسارت زایی در لارو سن 1 تا 5 در داخل بذر است.تخمگذاری روی غلاف انجام 
می شود و لارو به داخل غلاف و سپس بذر نفوذ می کند. کنترل با جلوگیری از تخمگذاری در مرحله قبل از گلدهی 
تا غلاف دهی، قرار دادن نخود در معرض حرارت ۵۷ درجه سانتی گراد به مدت 4ـ3ساعت، ضدعفونی بذور می توان 

از قرص های فستوکسین به مقدار ۲۰ـ۱۰ قرص برای هر تن محصول یا گاز متیل برومید استفاده نمود.

شکل 21ـ چرخه زندگی سوسک نخود

کنترل شیمیایی

کنترل
 بیولوژیکی

ب
خ آ

و ی
ن 

زد
خم 

ش

شفیره

لارو 4

لارو 3 لارو 2

و 1
لار

حشره بالغ

تخم

 سوسک نخود 

نـخـودفـرنـگی  سوسک  زنـدگـی:  چـرخـه 
 ۵ تا   ۳ طول  به  حشره ای   )Bruchus pisorum(
بالپوش های  است.  تیره  قهوه ای  بدن  با  میلی متر 
نقاط  از  پوشیده  و  بوده  بدن  از  کوتاه تر  کمی  آن 

می باشند. سفید  یا  خاکستری 
نارنجی  اول  بند  شاخک ها ۱۱ بندی هستند که ۴ 
و بقیه سیاه رنگ است. حشره ماده تخم زرد رنگ 
خود را روی غلاف نخود می گذارد و با ماده ای لعابی 
می پوشاند. لارو پس از خروج از تخم، به داخل غلاف 

و سپس دانه نفوذ می کند.
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8     تعيين نوع آفت و مديريت تلفيقي آن مهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباسك ار و الزامات ايمني،تراكتور،كولتيواتور،  سم پاش،   حشره كش هاي توصيه 

شده
1     لباسك ار بپوشيد و موارد زير را از زمان تهيه بذر و برنامه ريزيك اشت نخود رعايتك نيد.

2      از بذر سالم و گواهی‌شده استفادهك نيد.
3     رقم مناسب منطقه را انتخاب نماييد.

4     در زمان مناسب نخود راك اشت نماييد. 
5     تناوب زراعی با غلات یا گیاهان غیرمیزبان را رعايتك نيد. 

6     پس از برداشت برای از بین بردن شفیره و بقایای آلوده شخم عمیق بزنيد.
7     مدیریت بقایا و علف‌های هرز را جزء برنامهك نترلي خود در مزرعه قرار دهيد.

8     از زمان سبز شدن تا پرشدن غلاف را رصد نمایید و با مشاهده، تعداد آفت را بهك ارشناس گزارش دهيد.
9     از تله فرمونی برای ردیابی آفت کلیدی استفادهك نيد.

10     در صورت نیاز، از دشمنان طبیعی و در آخر سم‌پاشی هدفمند استفاده نماييد.

آشنایی با بیماری های نخود  

شکل 22ـ پوسیدگی خشک ریشه حبوبات

 پوسیدگی خشک ریشه
این بیماري در تمام مناطق زیر کشت نخود درکشور کم 
بیشتر  و کوهپایه  اهمیت آن در مناطق شنی  ولی  است 

است.
بالایی در گیاهان  برگچه هاي  و  دمبرگ  بیماري:  علائم 
آلوده پژمرده شده، بالاي ریشه سیاه شده و فاقد ریشه هاي 
جانبی و مویی می شود. گاهی در بالاي ریشه میسیلیوم 
مایل به خاکستري دیده می شود. ریشه هاي مرده شکننده 
هستند. می توان ذرات اسکلروت را در سطح چوبی ریشه و 

کناره داخلی پوست و روي طوقه مشاهده کرد.
این بیماري بذرزاد  عامل بيماري قارچ ریزوکتونیا است. 
شدت  دارد.  وسیعی  میزبانی  دامنه  می باشد.  خاکزاد  و 
بیماري در دماي 30 درجه سانتی گراد و بیش از آن و در 
خاك هاي شنی و فقیر زیاد است. شرایط کمبود رطوبت 
خا كبراي توسعه بیماري مطلوب است. راه هايك نترل 
شامل اجتناب از کشت نخود در خاك هاي شنی و فقیر، 
با  از بذر سالم و  با غیر حبوبات و استفاده  تناوب زراعی 

است. استاندارد  فیزیکی  خلوص 
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 زنگ نخود 

بيماري زنگ نخود علاوه بر نخود روی گیاهان دیگری از جمله باقلا و یونجه خسارت ایجاد می کند. نشانه های 
اولیه بیماری گیاهی زنگ نخود به صورت لکه های کوچک، برجسته، گرد یا بیضی شکل و قهوه ای رنگ ظاهر 
می شود. با پیشرفت بیماری جوش ها تیره و بزرگ تر شده و روی دو طرف سطح برگ بافت پودری به وجود 

می آید. اين بيماري بيشترين آسيب را قبل از گلدهي به نخود وارد می كند.

جوانه زنی هاگ و حمله به ریشه

سیاه شدن ریشه و زرد 
شدن ریشه

رشد کنیدی ها و 
تولید هاگ

هاگ های موجود در خاک

شکل 23ـ چرخه بیماری پوسیدگی ریشه

شکل 24ـ زنگ نخود
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راه های پیشگیری و کنترل بیماری زنگ نخودشامل: افزایش فاصله بین بوته ها و ردیف ها، استفاده از 
ارقام مقاوم به بیماری، تناوب با محصولات زراعی غیرمیزبان و حذف بقایای آلوده گیاهی بعد از برداشت است.

 برق زدگی نخود 
علائم بیماري: در مزرعه نخود به صورت لکه اي زرد و خشک شده و مثل این است که صاعقه زده باشد. این 
شیوع شدید  و  قارچ  اسپور  پخش  بارندگی شدید سبب  می شود.  دیده  لکه اي  به صورت  مزرعه  در  بیماري 

با باد می باشد. آلودگی می شود. شرایط مساعد جهت گسترش بیماري بارندگی شدید همراه 
روي برگچه و کپسول ها لکه هاي گرد و روي ساقه لکه هاي کشیده سفید رنگ که بعداً قهوه اي شده و در آنها 
نقاط ریز سیاه رنگی که پیکنید یوم ها هستند، تشکیل می شود. چون این بیماري به کپسول می زند سبب 
آلودگی بذر می شود. بذرهاي به شدت آلوده، لاغر و چروکیده می شوند و روي آنها پیکنیدیوم تشکیل می شود. 

شکل 26ـ بیماری برق زدگی نخود

رسیدگی کامل           پرشدن دانه                               گلدهی تا غلاف بندی                               رشد رویشی              جوانه زنی و سبز شدن

برق زدگی نخود

زنگ نخود

پژمردگی نخود

شکل 25ـ بیماری های نخود در مراحل مختلف رشد
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 عامل بیماري

دو  داراي  بیماري  عامل  قارچ  زندگی  چرخه  زندگی:  ـ چرخه 
است: مرحله 

1 مرحله تولید مثل غیرجنسی قارچ که در طول فصل زراعی روي 

بوته هاي نخود صورت می گیرد و تمامی علائم بیماري مشاهده 
شده مربوط به این مرحله است. در این مرحله پیکنید قارچ به 
صورت نقاط تیره رنگ گلابی شکل روي دوایر متحدالمرکزي در 
اندام میزبان تشکیل می شود. با جذب رطوبت پیکنیدهاي رسیده 
طول  در  بیماري  توسعه  عامل  که  می کند  پیکنیدیوسپور  تولید 

فصل رشد می باشد.
یا  نخود  بقایاي  روي  ساپروفیت  به صورت  قارچ  کامل  مرحله   2

بقاي  مزرعه در زمستان می باشد.  باقیمانده در  آلوده  غلاف هاي 
تا 3 سال(   ( بذر  و  تا 4 سال(   3( گیاهی  بقایاي  روي  در  قارچ 

می باشد.
شکل 27ـ چرخه بیماری برق زدگی نخود

هاگ جنسیهاگ غیرجنسی

سی
تولیدمثل غیرجن

سی
تولیدمثل جن

کیسه هاگ

هاگدانپیکنیدیوم	

بوته آلوده

 مدیریت و کنترل بیماري

الف( بذر سالم: بذر را باید از جاهایی که بیماري نیست تهیه کرد.
ب( تناوب وشخم عمیق: چون این قارچ سالیان دراز در خاك زنده نمی ماند تناوب دو ساله کافی است. تناوب 
زراعی به همراه تخریب بقایاي گیاهی و شخم عمیق در مهار بیماري مؤثر است. تناوب با گندم، جو و خردل 

مناسب است.
ج( آبیاري: به صورت کرتی یا بارانی نباشد.

د( تنظیم تاریخ کاشت: به طوري که در زمان تشکیل غلاف به بارندگی نخورد.
بیماری مؤثر بوده است. آلودگی بذرزاد  بارندگی در کنترل  از  بعد  ضدعفونی بذر و سمپاشی  هـ( سمپاشی: 
به طور مؤثري به وسیله ضدعفونی بذر با مخلوطی از سموم تیرام و باویستین و یا سموم هگزاکاپ، کاپتان و رورال 
 ـ45 به خوبی  قابل کنترل است. در مراحل رشدي مختلف نیز پاشیدن 3ـ2 بار هگزاکاپ، کاپتان و دیتیان ام 

بیماري را کنترل می کند. 
و( ارقام مقاوم: نخودهاي سیاه )لپه( تا حد زیادي مقاوم اند.

رقم محلی خسارت کامل                                           آنا مقاوم به برق زدگی

 شکل 28ـ مقاوم به برق زدگی در ارقام نخود
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 پژمردگی نخود
ـ بیماری :  یکی دیگـر از بیماری های رایج نخود در کشور ما، پژمردگی بوته های نخود می باشد. این بیماری 
خاکزی بوده که بیماري فوزاریوم پژمردگی فوزاریومی نخود یکی دیگر از بیماري هاي مهم نخود در کشت 
بهاره به مزارع نخود خسارت وارد می نماید. این بیماري در اثر قارچ Fusarium axyporium ایجاد می شود. 

شکل 29ـ بیماری پژمردگی نخود

ـ علائم بیماري: پژمردگی برگچه، دمبرگ و ساقه از مشخصات این بیماري می باشد. برگ هاي پایینی به 
تدریج زرد، قهوه اي روشن و یا گاهی نکروزه شده و در نهایت می میرند. در گیاهان آلوده بافت آوند آبکش به 

رنگ قهوه اي کمرنگ مشاهده می گردد.
قارچ داراي  این  بیماري می باشد.  Fusarium oxysporum F sp. cicero عامل  قارچ  ـ عامل بیماري: 
میزبان اختصاصی می باشد. بیشترین رشد قارچ در دماي 28 درجه می باشد. این قارچ تولید کلامیدوسپور 

تک سلولی، بی رنگ و کشیده می کند. 
ـ چرخه زندگی: این بیماري هم بذرزاد و هم خاکزاد می باشد و از کلیه قسمت هاي آلوده گیاه و بذر قابل 
جداسازي است. قارچ می تواند روي بقایاي زراعی، ریشه ها و ساقه هاي موجود در خا كتا 6 سال زنده بماند. 
بقا می یابد. اسپورهاي چسبیده به بذر عامل  این قارچ به صورت میسیلیوم و کلامیدوسپور در بذر و خا ك

انتقال می باشند.

 مدیریت بیماري 

1 استفاده از بذر سالم

2 ضدعفونی بذر با مخلوط بنومیل و تیرام

3  استفاده از ارقام مقاوم

4 تناوب زراعی به علت وجود فرم هاي اختصاصی

5  تهیه بستر مناسب کشت و استفاده از ازت به فرم سولفات و نیترات آمونیوم



پودمان اول : کاشت بنُشَن )انتخابی یک محصول( 

27

9     تعیین نوع بیماری و مدیریت تلفیقی آنمهارت
وسايل و تجهيزات مورد نياز: لباسك ار،ك لاه،كفش،   دستكش،  قارچ كش هاي سيستمكي، ارقام متحمل به بيماري، 

سمپاش، تراكتور
     لباسك ار بپوشيد و الزامات ايمني را رعايتك نيد. 1

2     نوع بيماري نخود را با توجه به نشانه هاي روي گياه مشخص نماييد.
3     عامل ايجاد بيماري )قارچ( را تشخيص دهيد و چرخه زندگي آن را مطالعه نماييد.

4     برق‌زدگی یک بیماری قارچی هوازی/ بذرزاد است که لکه‌های گرد با نقاط سیاه )پیکنیدها( روی برگ، 
ساقه و غلاف ایجاد کرده و در شرایط بارندگی و هوای خنک می‌تواند کل مزرعه را در زمان کوتاهی نابود 

کند.
5     بيماري پژمردگي نخود خاک‌زاد و بذرزاد بوده و با مسدود کردن آوندهای چوبی، باعث زردی، آویزان 
شدن برگ‌ها، قهوه‌ای شدن سیستم آوندی و در نهایت مرگ بوته در مراحل مختلف رشد می‌شود. قارچ 

سال‌ها در خاک زنده می‌ماند )کلامیدوسپور(.
6     از ارقام مقاوم یا متحمل به بيماري استفاده نماييد مانند ارقام اصلاح‌شده توسط مراکز تحقیقات دیم 

نظیر آرمان، آزاد، سارال، گوکسو، منصور، آنا بسته به اقلیم دیم یا پاییزه/انتظاری.
7  بهداشت زراعی و عملیات به‌زراعی )مدیریت بقایا(: بقایای گياهي آلوده  را پس از برداشت برای تسریع 

پوسیدگی قارچ در خاک با گاو آهن برگردان دار شخم عميق بزنيد.
8  تناوب زراعی ۳ تا ۴ ساله با گیاهان غیرمیزبان )غلات نظیر گندم و جو( در بيماري برق زدگي و تناوب 

6 ـ4 ساله در بيماري پژمردگي نخود را رعايتك نيد.
9    فاصله و تراکم کاشت مناسب جهت بهبود تهویه کانوپی و کاهش رطوبت داخل مزرعه را رعایت نماييد.
10   با مشاهده نشانه هاي بيماري برق زدگي در بهار پس از بارندگي هاي بهاره با قارچ كش هاي سيستم كي

مانند کلروتالونیل، کاپتان، مانکوزب، ترکیبات آزوکسی‌استروبین یا تبوکونازول  اقدام به سمپاشي نماييد.
11  تاریخ و عمق کاشت مناسب را رعايتك نيد: تنظیم تاریخ کاشت به نحوی که مرحله حساس رشد بوته با 

دماهای بسیار بالا همپوشانی پیدا نکند )فوزاریوم در خاک‌های گرم با دمای ۲۵+ درجه تشدید می‌شود(.
گونه‌هـای  مانند  آنتاگونیست  قارچ‌هـای  بـا  خاک  یا  بـذر  تیمار  خـاک:  تقویت  و  بیولوژیک  کنترل     12

 Pseudomonas fluorescens یا Bacillus subtilis و باکتری‌های مفید مانند Trichoderma harzianum
جهت رقابت و پوشش ریشه را استفادهك نيد. در  صورت نياز  بافت خاک را جهت جلوگیری از تنش خشکی 
شدید یا غرقاب شدن و استفاده از کودهای پتاسه و سیلیکاته جهت تقویت دیواره سلولی را در اولويت قرار 

دهيد.
ترکیب  یـا  بنومیل،کـاربندازیم  نظیر  قارچ‌کش‌هـای سیستمیک  بـا  را  بذر  بذر: ضدعفونی  13  ضدعفونی 

فلودیوکسونیل + متالاکسیل )به‌ویژه اگر کمپلکس پژمردگی با پیتیوم و رایزوکتونیا همراه باشد( را ضد عفوني 
نماييد.
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گياهان ناخواسته مهم مزارع نخود  

تاریخ کاشت نخود یکی از عوامل مهم در ظهور گياه ناخواسته در کشت پاییزه،، کشت انتظاري و کشت بهاره می باشد 
گياه ناخواسته دائمی مانند پیچک صحرایی )Convolvulus arvensis( و شیرین بیان )Glycyrrhiza glabra(، و 
گياه ناخواسته یکساله مانند بی تی راخ و ماستونک و شـمعدانی وحشی سلمه تره، تاجریزي و تاج خروس، هفت بند، 
 ،Asterraceae ،     Brassicaceae  علف شور عمده گياه ناخواسته در مزارع نخود. گونه هاي پهن برگ از خانواده هاي
Fabaceae ، Chenopodiaceae و Polygonaceae می باشند. جو خودرو )وحشی ( عمده گياه ناخواسته کشت هاي 

پاییزه در غرب کشور می باشد.

شکل 30ـ کنترل گیاهان ناخواسته توسط 
گیاهان پوششی

 مدیریت تلفیقی گياهان ناخواسته

روش های  ترکیب  شامل  که  ناخواسته  گياهان  تلفیقی  مدیریت 
برای  رویکرد  بهترین  است،  شیمیایی  و  غیرشیمیایی  زراعی، 
رویکرد  این  می شود.  محسوب  کشاورزی  پایداری  به  دستیابی 
موجب حفظ  شیمیایی،  نهاده های  به  وابستگی  کاهش  بر  علاوه 
در  می گردد.  کشاورزان  برای  هزینه ها  کاهش  و  محیط زیست 
ترکیب  و  نیست  کافی  تنهایی  به  روشی  هیچ  تلفیقی،  مدیریت 

می شود. پایدار  کنترل  به  منجر  آنها  هوشمندانه 

 نقش بقایای گیاهی در مدیریت گياهان ناخواسته
می مانند،  باقی  زمین  روی  برداشت  از  پس  که  گیاهی  بقایای 
همچون یک لایه محافظ عمل کرده و مانع سبز شدن بذر گياهان 
را  رطوبتی خاک  شرایط  بقایا  این،  بر  علاوه  می شوند.  ناخواسته 
بهبود داده و محیط مناسبی برای فعالیت میکروارگانیسم ها فراهم 
می کنند که خود در کاهش جمعیت گياهان ناخواسته مؤثر است.

 روش های مدیریت غیر شیمیایی گياهان ناخواسته

ابزارهای  مؤثرترین  از  یکی  زراعی  تناوب  زراعی:  تناوب  الف( 
بر  باعث  محصول  نوع  تغییر  است.  ناخواسته  گياهان  مدیریت 
هم خوردن چرخه زندگی گياهان ناخواسته و کاهش تراکم آنها 
می تواند  نخود  و  گندم  متناوب  کشت  مثال،  به عنوان  می شود. 

شود. وحشی  یولاف  ناخواسته  گياهان  تراکم  کاهش  باعث 
ب( استفاده از گیاهان پوششی: گیاهان پوششی با پوشاندن 
سطح خاک و رقابت با گياهان ناخواسته برای نور و مواد غذایی، 
ایفا  ناخواسته  گياهان  بذر  شدن  سبز  کاهش  در  مهمی  نقش 
می کنند. گیاهانی مانند چاودار یا شبدر قرمز می توانند به عنوان 
از  بهار قبل  یا زمستان کاشته شوند و در  پاییز  پوشش زنده در 

برگردانده شوند. به خاک  اصلی  کشت محصول 
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ج( مبارزه مکانیکی : روش هایی مانند وجین دستی، استفاده از ابزارهای مکانیکی و پوشش های مالچ از 
جمله ابزارهای فیزیکی در مدیریت گياهان ناخواسته هستند. مالچ پلاستیکی سیاه یا مالچ های زیستی علاوه 

بر کنترل گياهان ناخواسته، به حفظ رطوبت خاک و کاهش تبخیر کمک می کنند.

1 وجین

عملیات وجین متداول ترین روش کنترل گياهان ناخواسته در مزارع نخود ایران است. اما اجراي این روش 
براي  از طرفی  استفاده است.  قابل  با سطح کم  بر دارد و در مزارعی  براي کشاورزان هزینه هاي زیادي در 
رسیدن به عملکردي قابل قبول نیاز به دو بار وجین گياهان ناخواسته است. عملیات وجین سبب افزایش 58 
درصدي عملکرد دانه نخود در واحد سطح می شود. بنابراین یکبار وجین در نخود دیم در هفته سوم و یکبار 
وجین در هفته پـنجم در نخود آبی، منجر به بیشـترین عملکرد و کمترین وزن خشک گياهان ناخواسته 
می شود. مناسب ترین زمان وجین در دوره بحرانی گياهان ناخواسته می باشد. دوره بحرانی کنترل گياهان 
ناخواسته در هر منطقه با منطقه اي دیگر تا حدي متفاوت است، اما بهترین زمان از مرحله 4 برگی نخود تا 

شروع گلدهی ذکرشده است.

2 شخم سطحی

استفاده از شخم سطحی یا عمیق قبل از کشت بهاره نخود )جهت استفاده بهینه از این روش، پس از بارندگی 
در اسفند ماه و یا فروردین با سبز شدن گياهان ناخواسته اقدام به شخم کنند(.

3 افزایش فاصله خطوط کشت

 افزایش فاصله خطوط کشت به 45 تا 50 سانتی متري و استفاده از کولتیواتور بین خطوط کشت در زمان 
4 تا 6 برگی نخود. 

د( مبارزه حرارتی:  استفاده از شعله افکن ها یا بخار برای از بین بردن گياهان ناخواسته در مراحل اولیه رشد، 
یکی از روش های نوین غیرشیمیایی است. این روش به ویژه در کشاورزی ارگانیک کاربرد گسترده ای دارد.

هـ( انتخاب تاریخ کاشت مناسب : انتخاب تاریخ کاشت مناسب می تواند باعث سبز شدن گياهان ناخواسته 
قبل از کاشت محصول اصلی شود و امکان کنترل آنها را فراهم کند. به این روش اصطلاحاً »بستر بذر کاذب« 

گفته می شود.
و( افزایش تراکم بوته و انتخاب ارقام رقابتی:  کشت متراکم تر و انتخاب ارقام با رشد سریع تر، توان رقابت 
گیاه زراعی با گياهان ناخواسته را افزایش می دهد. برای مثال، ارقام پا بلند نخود که دارای کانوپی زیاد هستند 

که می توانند با سرعت رشد بالای خود جلوی توسعه گياهان ناخواسته را بگیرند.
ز( استفاده از بقایای گیاهی:بقایای گیاهی بر سطح خاک مانع سبز شدن بذر گياهان ناخواسته شده و 
شرایط رشد آنها را محدود می کند. تحقیقات نشان داده است که بقایای گیاهی گندم یا کلزا می توانند تا ۴۰ 

درصد سبز شدن بذر گياهان ناخواسته را کاهش دهند.

 روش کنترل تلفیقی گياهان ناخواسته 

با استفاده از ترکیبی از روش های مکانیکی و شیمیایی نسبت به مبارزه با گياهان ناخواسته مزرعه اقدام نمود. 
بسیار  تأثیر  از یک مرحله مبارزه مکانیکی و یک مرحله مبارزه شیمیایی می تواند  استفاده  به عنوان مثال 

مطلوب تری در مبارزه با گياهان ناخواسته داشته باشد.  
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علف شور	                                                          شمعدانی وحشی	      کاسنی

ماشک گل خوشه ای                                                       سلمه تره              	                                        تاجریزی

شیرین بیان	                                                  گلرنگ	                            تاج خروس

ماستونک                                                           بی تی راخ                                                              پیچک

 مبارزه شیمیایی

گالانت  یا  )1 لیتر  درهکتار(  سوپرگالانت  انتخابی  علف کش  از  استفاده  با  برگ کش:  باریک  علف کش های  ـ 
را کنترل کرد. نخود  مزارع  در  برگ  ناز ك ناخواسته  گياه  )2 لیتر   در  هکتار( می توان 

ـ علف کش پهن برگ کش: با استفاده از علف کش انتخابی لنتاگران )٢/5 یا ٣/5 لیتر در هکتار( بستگی به تراکم 
گياهان ناخواسته می توان گياه ناخواسته پهن برگ یکساله را در مزارع نخود کنترل نمود. 

 برخی از گياهان ناخواسته مزارع نخود
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10 تعيين نوع گياه ناخواسته و مديريت تلفيقي آنمهارت

لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباسك ار و الزامات ايمني،تراكتور،كولتيواتور،   سمپاش ،   علف كش هاي انتخابي 
بار كيبرگ و پهن برگ كش

      لباسك ار بپوشيد و در برنامه مديريتي موارد زير را رعايت نماييد. 1
2      از کشت نخود در قطعاتی که به یولاف وحشی، خردل وحشی، پیچک، سلمه‌تره، تاج‌خروس، چاودار 

وحشی و علف‌های ریشه‌دار شدید آلوده‌اند، تا حد امکان خودداری کنید.
3   نخود را در تناوب با گندم، جو یا سایر غلات دیم قرار دهید و از کشت پشت‌سرهم نخود خودداری کنید؛ 

این کار بانک بذر علف‌های هرز را بالا می‌برد.
4   بذر سالم و بستر یکنواخت: بستر کاشت باید نرم، یکنواخت و بدون کلوخه باشد تا رقابت نخود با علف هرز 
کمتر شود. کشت با ردیف منظم بهتر از کشت دست‌پاش است، چون وجین و مبارزه مکانیکی را آسان می‌کند.
5   تراکم و فاصله ردیف: فاصله ردیف مناسب را انتخابك نيد تا پوشش بوته سریع‌تر ایجاد شود. تراکم 

خیلی کم، فرصت رشد علف‌های هرز را بیشتر می‌کند.
6   تاريخ کاشت را طوری تنظیم کنید که نخود زودتر از علف‌های هرز غالب سبز شود و استقرار یابد.

7   پس از سبز شدن نخود: وجین دستی/  مکانیکی را در صورت امكان در برنامهك نترل علف هاي هرز قرار 
دهيد و از علف كش ها استفاده نكنيد. اولین وجین وقتی انجام شود که علف‌های هرز در مرحله ۲ تا ۴ برگی 
هستند. وجین دوم در صورت نیاز، قبل از بسته شدن ردیف‌ها انجام مي شود و برای دیم، تأخیر در وجین 

سبب از دست رفتن آب و غذا وك اهش عملكرد دانه مي شود.
8   کولتیواتور زدن بین ردیف ها در مراحل اوليه رشدك ه بوته ها هنوزك وچ كهستند بسيار مؤثر بوده و 

ريشه ها آسيب نمي بينند.
9   در صورت هجوم علف هاي هرز بعد ازك نترل مكانكيي از علف كش هاي بار كيبرگ كش مانند سوپر 
باریک‌برگ یک‌ساله و دائمی )مانند یولاف  گالانت )سيستم كيپس رويشي( برای کنترل علف‌های هرز 
وحشی، چاودار وحشی و قیاق( در مرحله ۲ تا ۴ برگی و از علف كش هاي پهن برگ كش مانند پرومتریني ا 

پرسوئیت به صورت پيش رويشي )قبل از سبز شدن نخود و علف هرز( استفاده نماييد.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

مدیریت عوامل 
خسارت زا در گياه 

نخود 

تراكتور، ادوات داشت، مواد شيميايي و 
زيستي خاص گياه

بالاتر
 از حد انتظار

تعيين عوامل زيان آور مزرعه نخود، پايش مزرعه نخود، تعيين زمان 
و روشك نترل آفات، بیماری و گياهان ناخواسته مزرعه نخود، تحلیل 

شرایط و نگرش زیست محیطی
3

تعيين در حد انتظار نخود،  مزرعه  پايش  نخود،  مزرعه  زيان آور  عوامل  تعيين 
2زمان و روشك نترل آفات، بیماری و گياهان ناخواسته مزرعه نخود

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در تعيين شرايطك نترل عوامل زيان آور مزرعه نخودبیشتر
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نام و نام خانوادگي :                                                 شماره ملی :                                                           تاريخ ارزشيابي: 

کمک تکنسین توليدكنندگان حرفه 611123كد حرفه
محصولات زراعی

استاندارد عملکرد کار: 611123011كدپيمانه  /    پودمان 
هنرجویان بتوانند یک هکتار زمین را زیر کشت یکی از گیاهان نخود 

یا عدس یا لوبیا یا باقلا قرار دهند.
L2سطح صلاحيتتوليد گياهان خانواده بقولات )لگوم(وظيفه شغل 61112301كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی کاشت نخود کار6111230111کد کار

شرايط انجام كارمراحل کاررديف
 )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشيابي

ممكن
نمره

 کسب شده 

آماده سازي زمين براي 1
تراکتور، ادوات خاك ورزيكشت نخود 

ـ مشاهدات 
رفتاری 
ـ ارزیابی 
عملکردی

 ـ تهیه چک 
لیست

تعيين روش آماده سازي زمين، انتخاب ادوات، تعيين زمان، تعيينك ود 
3پايه، تحلیل شرايط آماده سازي زمين زراعي نخود

پايه  تعيينك ود  زمان،  تعيين  ادوات،  انتخاب  آماده سازي،  روش  تعيين 
نخود( 2)خاص 

1عدم توانایی در تعيين شرايط آماده سازي زمين زراعي نخود

تهيه و آماده سازي بذر 2
دسترسي به اينترنت، مواد شيميايي و زيستي گياه نخود 

ـ مشاهدات 
رفتاری
ـ تهیه 

چک لیست 
ـ ارزیابی 
عملکرد فرد

تعيين مراكز معتبر، تعيين شرايط آماده سازي بذر خاص گياه،   تحلیل اهميت 
3تهيه و آماده سازي بذر

2تعيين مراكز معتبر، تعيين شرايط آماده سازي بذر نخود

1عدم توانایی در تعيين شرايط تهيه و آماده سازي بذر 

کاشت و مديريت 3
بذر، ماشينك اشت، متر استقرار گياه نخود 

ـ مشاهدات 
رفتاری
 ـ تهیه 

چک لیست 
ـ ارزیابی 
عملکرد فرد

مراحل  نخود،كنترل  مزرعه  ابیاری  شرايط  تعيين  شرايطك اشت،  كنترل 
استقرار  گزارش  ثبت  گیاهچه،  3استقرار 

كنترل شرايطك اشت تا استقرار نخود، تعيين شرايط آبیاری مزرعه نخود، 
2كنترل مراحل استقرار گیاهچه

1عدم توانایی در کاشت و مديريت شرايط استقرار نخود

٤
مدیریت عوامل 

خسارت زا در گياه 
نخود 

تراكتور، ادوات داشت، مواد شيميايي و 
زيستي خاص گياه

ـ تهیه
 چک لیست
ـ ارزیابی 

عملکرد فرد 
در هر مرحله

و  زمان  تعيين  نخود،  مزرعه  پايش  نخود،  مزرعه  زيان آور  عوامل  تعيين 
روشك نترل آفات، بیماری و گياهان ناخواسته مزرعه نخود، تحلیل شرایط 

نگرش زیست محیطی و 
3

تعيين عوامل زيان آور مزرعه نخود،پايش مزرعه نخود،تعيين زمان و روش 
2كنترل آفات، بیماری و گياهان ناخواسته مزرعه نخود

1عدم توانایی در تعيين شرايطك نترل عوامل زيان آور مزرعه نخود

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

حضور به موقع و آماده بهك اربودن، تحویل به موقع ابزار، پیگیری مراحل کار، عدم پنهان‌کاری، آماده‌سازی ابزار قبل از کار، پرهیز از اتلاف 
وقت، آرامش در شرایط بحرانی، مشورت در زمان مناسب، پایبندی به اصول ایمنی فردی، محیطی و کار با تجهیزات.، پایبندی به اصول 

اخلاقی )صداقت، تعهد( در کار کشاورزی.
٢

1عدم رعایت موارد بالا 

بلی ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(

 خیر

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 3 و 4 )مراحل بحرانی(
ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيطك اري ممكن است انجام هرك ار بايك فيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجامك ار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابرك ارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجامك ار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

ارزشیابی شایستگی  کاشت نخود
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آیا می دانید که؟  

1 برداشت به موقع، کلید حفظ کیفیت دانۀ نخود است؟

2 زمان بندی درست برداشت، از ریزش محصول جلوگیری می کند؟

3 برداشت اصولی، ضایعات را به حداقل و سود را به حداکثر می رساند؟

4 انتخاب روش درست برداشت، خلوص محصول شما را تضمین می کند؟

هدف از اين واحدي ادگيري تعيين زمان برداشت باك م كشاخص هاي مهم برداشت، اجراي عمليات برداشت، 
بسته بندي و انبارداري بذر نخود می باشد.

استاندارد عملکرد  

انتظار می رود هنرجو پس از آموزش این واحد یادگیری قادر باشد در سطح یک هکتار ضمن تشخیص زمان 
برداشت، به روش مناسب نخود را برداشت نماید و با به کارگیری اصول صحیح عملیات پس از برداشت دانه های 

نخود را بسته بندی و انبار نماید.

برداشت  نخود

واحد یادگیری 2
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 تعیین زمان برداشت  نخود   
 رسیدگی فیزیولوژیکی 

زمان مناسب برداشت نخود هنگامی است که غلاف های آن به رنگ قهوه ای روشن مایل به زرد یا کرم تغییر 
رنگ دهند. هنگامی که برگ های پایینی نخود شروع به زرد شدن می کنند، باید آبیاری را قطع کرد تا از رشد 

زایشی بیشتر جلوگیری شود رطوبت بذر نخود باید بین 12 تا 16 درصد باشد. 

شکل 32ـ برداشت دستی

 رسیدگی تجاری 

در هنگام برداشت مکانیزه باید رطوبت بذر نخود حدود ۱۰ تا 14 درصد باشد. به تأخیر افتادن زمان برداشت 
سبب افزایش میزان ریزش غلاف یا دانه ها می شود. بهترین زمان برداشت وقتی است که دانه زیر دندان بشکند 

اما له نشود. 

شکل 33ـ برداشت مکانیزه
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 مضرات دیر برداشت 

تأخیر در برداشت موجب افزایش ریزش غلاف یا دانه می شود. در برداشت مکانیزه زمانی که رطوبت مزرعه 
برای برداشت مناسب باشد تنظیمات خاصی در قسمت کوبنده و ضدکوبنده کمباین با استفاده از هِد مخصوص 

برداشت نخود انجام می شود. 
ـ برداشت زودهنگام : اگر در زمان برداشت رطوبت دانه زیاد باشد باعث ایجاد مشکلاتی خواهد شد.

1 دانه های نخود سبز دیده می شود که به نوبه خود بازار پسندی را پایین می آورد و در نهایت کیفیت و قیمت 

محصول کاهش می یابد.
٢ رطوبت زیاد باعث کپک زدگی محصول و در نهایت کیفیت محصول افت می کند. 

٣ در زمان انبارداری حشرات و آفات انباری خسارت بیشتری می زنند.

١     چرا برداشت زودهنگام نخود می تواند باعث کاهش کیفیت و عملکرد محصول شود؟فکر  کنید
2      زود برداشت و دیر برداشت کردن نخود چه تأثیری بر بازارپسندی محصول دارد؟

 روش برداشت نخود

...( دارای تیپ بوته نیمه ایستاده و یا  ارقام محلی )از جمله بیونیج و  ـ برداشت دستی و مکانیزه: کلیه 
گسترده می باشند که امکان برداشت مکانیزه آنها میسر نمی باشد. برداشت دستی نخود بیشترین سهم هزینه 
تولید را شامل می شود. اکثر ارقام نخود معرفی شده از دهه 1380 به بعد نخود پا بلند می باشد مانند: نصیر، 
کاویان، آنا، آتا، نصرت، اروم 1، اروم 2، صوفی، زرین، برکت و سعید و..... دارای تیپ بوته ایستاده هستند که 

می توان برداشت مکانیزه را انجام داد که به شرح ذیل می باشد:
1 کمباین غلات مجهز به هد مخصوص 

2 مینی کمباین مخصوص برداشت حبوبات

٣ دروگر جلو وپشت تراکتور 

4 دستگاه غلاف چین نخود

 به منظور برداشت مکانیزه نخود رعایت موارد زیر ضروری می باشد:

تاریخ های کاشت پاییزه و انتظاری موجب افزایش ارتفاع بوته و سهولت برداشت مکانیزه خواهد شد.نکته

برای برداشت مکانیزه داشتن یتری هموار و صاف جهت برداشت با کمباین ضروری هست. به همین منظور نکته
در خاک های  است.  مناسب ضروری  عمق خاک  دارای  زمین های  در  بذر  کاشت  از  قبل  لولر  از  استفاده 

سنگلاخی و کم عمق استفاده از پنجه غازی به تسطیح کمک می کند.
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درصورت برداشت توسط کمباین غلات تنظیمات مهم از جمله دور مناسب کوبنده )کمتر از 450 الی 500 نکته
دور در دقیقه( سرعت پیشروی کمباین )کمتر از 8 کیلومتر بر ساعت( فاصله ورودی کوبنده 14و خروجی 
ضدکوبنده بایستی 12 میلی متر باشد و مناسب برای محصولات درشت دانه( و تنظیمات الک ها و غربال ها 
کاملًا باز باشد و پنکه باد روی 1200 تنظیم شود. همچنین استفاده از دماغه مجهز به سیستم بادی به 

جای چرخ  و  فلک موجب کاهش افت در برداشت حبوبات خواهد شد.

١     تعیین شاخص های زمان برداشتمهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز:  لباس کار، عینک،کفش، ماسک، کلاه و دوربین

١  لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به مزرعه بروید. ورود به مزرعه را در مرحله انتهای پر شدن غلاف 
آغاز کنید.

2  هر روز مشاهدات خود را ثبت نمایید و از مزرعه یا بوته های مشخصی عکس بگیرید. به تغییر رنگ بوته و 
غلاف توجه نمایید.

3  پس از مشاهده شروع تغییر رنگ در مزرعه، هر روز از مزرعه بازدید شود، زیرا همان طور که ذکر شد تغییر 
مراحل رشد نخود نامحدود می باشد.در صورتی که کاشت نخود آبی است باید آبیاری قطع شود.

از غلاف ها نمونه برداری کنید و غلاف را باز نموده و دانه را بین انگشتان خود فشار دهید. درصورتی که 
دانه ها سخت شده باشند و قابل شکستن یا له شدن نباشند مزرعه آماده برداشت است. در این شرایط به 

تغییر رنگ بوته و غلاف توجه کنید. از مشاهدات خود چه نتیجه ای می گیرید. 

2     تعیین زمان مناسب برداشتمهارت
برای تعیین 80 درصد تغییر رنگ بوته ها، کل مزرعه بازدید شود، اگر برخی قسمت های مزرعه هنوز به این 

مرحله نرسیده، برداشت آن قسمت انجام نشده و به دو یا سه روز بعد موکول شود.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

تعیین زمان برداشت 
نخود

مزرعه، تعیین مراحل رشد، رصد کردن 
غلاف ها، تعیین شاخص ها، رطوبت سنج 

دانه

بالاتر
 از حد انتظار

تعیین شاخص های رسیدگی، تعیین زمان برداشت، تحلیل رنگ 
و میزان رطوبت غلاف

3

2تعیین شاخص ها، تعیین زمان برداشتدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1ناتوانی در تعیین شاخص هابیشتر
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اجرای عملیات برداشت   

 دستگاه مینی کمباین برداشت نخود چیست؟

دستگاه برداشت نخود، همان طور که از نامش پیداست، نسخه ای فشرده تر و با ابعاد کوچک تر از کمباین های 
غلات است که به طور اختصاصی برای برداشت محصولاتی مانند نخود طراحی شده است. این ماشین آلات 
فرایند برداشت را به صورت مکانیزه و در یک مرحله انجام می دهند. برخلاف روش های سنتی که شامل درو 
این  تمامی  نخود  بود، مینی کمباین  پاک کردن محصول در مراحل جداگانه  کردن، خرمن کردن و سپس 

عملیات را به صورت پیوسته انجام می دهد.

عملکرد اصلی این ماشین شامل مراحل زیر است:
1 برش ساقه: دروگر جلویی دستگاه، بوته های نخود را نزدیک به سطح زمین برش می دهد.

2 انتقال محصول: مواد برش داده شده توسط بالابرهای مخصوص به داخل دستگاه هدایت می شوند.

3 خرمن کوبی: در داخل محفظه خرمن کوب، غلاف های نخود باز شده و دانه ها از ساقه و برگ جدا می شوند.

4 پاکسازی: دانه های جدا شده توسط سیستم های غربال و بادزن )فن( از کاه، کلش و سایر ناخالصی ها 

می شوند. پاک 
5 جمع آوری/ذخیره: نخودهای پاک شده به داخل مخزن یا کیسه مخصوص جمع آوری هدایت می شوند.

این فرایند مکانیزه، دقت و سرعت عمل را به طرز چشمگیری افزایش داده و نیاز به نیروی کار دستی را به 
حداقل می رساند.

 ویژگی های کلیدی دستگاه برداشت نخود

برای درک بهتر قابلیت های این ماشین آلات، لازم است با ویژگی ها و اجزای اصلی آنها آشنا شویم:
 مکانیزم برش )هد برداشت(

هد برداشت که در جلوی دستگاه قرار دارد، وظیفه برش بوته های نخود را بر عهده دارد. این هدها معمولاً به 
گونه ای طراحی می شوند که بتوانند بوته ها را نزدیک به سطح زمین و به صورت تمیز برش دهند تا حداقل 

محصول روی زمین باقی بماند. تنظیم ارتفاع برش معمولاً در این هدها امکان پذیر است.
 سیستم انتقال محصول

پس از برش، بوته ها باید به سمت داخل دستگاه و واحد خرمن کوبی هدایت شوند. این انتقال معمولاً توسط 
دانه ها  و  از آسیب دیدن غلاف ها  تا  انجام می شود  نرم  پره های لاستیکی  با  یا تسمه ای  بالابرهای زنجیری 

شود. جلوگیری 
 سیستم خرمن کوب

قلب دستگاه برداشت نخود، سیستم خرمن کوب آن است. این سیستم شامل یک استوانه دوار )کوبنده( و 
یک صفحه مقعر )کاو( است. بوته ها بین این دو جزء فشرده شده و در اثر چرخش استوانه، غلاف ها باز شده 
و دانه ها از ساقه و پوسته جدا می شوند. سرعت چرخش استوانه و فاصله بین استوانه و کاو قابل تنظیم است 

تا بتوان آن را با توجه به نوع نخود و شرایط رطوبتی محصول تنظیم کرد.
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 سیستم پاکسازی )جداسازی و تمیزکاری(

پس از خرمن کوبی، مخلوطی از دانه های نخود، پوسته، کاه، کلش و ذرات ریز دیگر وجود دارد. سیستم  پاکسازی 
وظیفه جدا کردن نخودهای تمیز را از این ناخالصی ها دارد. این سیستم معمولاً شامل:

1 غربال ها

توری ها یا صفحاتی با سوراخ های مشخص که دانه های نخود از آنها عبور کرده و کاه و کلش بزرگ تر روی آنها 
باقی می ماند.

2 بادزن )فن(

جریان هوای تولید شده توسط فن، ذرات سبک تر مانند پوسته و گرد و غبار را از دانه های سنگین تر نخود 
جدا کرده و به بیرون پرتاب می کند.

3 سینی های لرزان

این سینی ها با لرزش خود به حرکت و جداسازی بهتر دانه ها و ناخالصی ها روی غربال ها کمک می کنند. دقت 
این سیستم در کیفیت نهایی نخود برداشت شده تأثیر بسزایی دارد.

 سیستم جمع آوری و ذخیره

نخودهای پاک شده در نهایت به داخل یک مخزن ذخیره موقت یا مستقیماً به داخل کیسه هدایت می شوند. 
ظرفیت مخزن در مدل های مختلف متفاوت است و تخلیه آن معمولاً از طریق یک بالابر یا مارپیچ تخلیه انجام 
می شود. در مدل های کوچک تر، نخودها ممکن است مستقیماً در کیسه های متصل به دستگاه جمع آوری شوند.

 موتور و توان

دستگاه برداشت نخود برای حرکت و انجام کلیه عملیات نیاز به منبع قدرت دارد. این منبع معمولاً یک موتور 
دیزل است که توان مورد نیاز برای حرکت چرخ  ها، چرخش استوانه خرمن کوب، بادزن ها و سایر مکانیزم ها را 
تأمین می کند. توان موتور بر حسب اسب بخار )HP( یا کیلووات )kW( بیان می شود و باید متناسب با ظرفیت 

کاری و شرایط مزرعه انتخاب شود.
 اندازه، وزن و قابلیت مانور

برای کار در مزارع کوچک تر و  را  آنها  بارز مینی کمباین ها است که  از ویژگی های  ابعاد و وزن کمتر یکی 
زمین های با دسترسی  بهتر مناسب می سازد. قابلیت مانور بالای این دستگاه ها امکان حرکت در سرپیچ ها و 

انتهای ردیف ها را آسان تر می کند.
 قابلیت تنظیمات

برای انطباق با شرایط مختلف برداشت )مانند تراکم محصول، رطوبت، نوع نخود(، بسیاری از تنظیمات در مینی 
کمباین نخود قابل تغییر هستند. این تنظیمات شامل سرعت پیشروی، سرعت چرخش استوانه خرمن کوب، 

فاصله استوانه و کاو، سرعت بادزن و تنظیمات غربال ها می شوند.

 مشخصات فنی دستگاه برداشت نخود

از  نمونه ای   ،٣ باشد. جدول  متفاوت  می تواند  مدل  و  برند  به  بسته  نخود  برداشت  فنی دستگاه  مشخصات 
می دهد. ارائه  را  متداول  فنی  مشخصات 
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جدول ٣ـ مشخصات فني دستگاه برداشت نخود

مقدار تقریبیمشخصه فنی
توضیحاتواحد )ممکن است متغیر باشد(

پهنای ردیف یا مساحت برداشتی در هر گذرمتر1/8 تا 2/5عرض کار )هد برداشت(

قدرت موتور برای حرکت و عملکرد سیستم هااسب بخار )HP(40 تا 70توان موتور

مقدار محصول برداشتی در یک ساعت کارتن در ساعت0/5 تا 1/5ظرفیت برداشت

وزن کلی ماشینکیلوگرم2000 تا 3500وزن دستگاه

ظرفیت مخزن جمع آوری نخود پاک شدهلیتر500 تا 1500حجم مخزن دانه

روش جداسازی دانه از غلاف و ساقهـ استوانه ای )محوری یا عرضی(نوع سیستم خرمن کوب

برای پاکسازی و درجه بندی اولیه محصولـ 2 تا 3 لایه، قابل تنظیمتعداد و نوع غربال ها

نوع سوخت مصرفی موتورـ دیزلنوع سوخت

سرعت معمول حرکت در حین برداشتکیلومتر در ساعت3 تا 8سرعت حرکت در مزرعه

ابعاد تقریبی دستگاه در حالت حمل و نقل یا کارمترمثال )m × 3m ٢/٥ × 4m(ابعاد کلی )طول× عرض × ارتفاع(

مقادیر فوق صرفاً مثال هستند و برای انتخاب دقیق، باید به مشخصات فنی ارائه شده توسط تولیدکننده یا توجه
فروشنده هر مدل خاص مراجعه شود.

 انتخاب ماشین برداشت نخود
انتخاب مدل مناسب دستگاه برداشت نخود بستگی به عوامل مختلفی دارد که کشاورزان باید آنها را در نظر 

بگیرند:
1 اندازه مزرعه و سطح زیر کشت نخود: ظرفیت برداشت دستگاه باید متناسب با مساحت مزرعه باشد 

تا عملیات برداشت در زمان مناسب و بدون اتلاف وقت به پایان برسد.
2  شرایط خاک و زمین: نوع خاک )سبک، سنگین(، شیب زمین و وجود ناهمواری ها می تواند بر قابلیت 

مانور و کارایی دستگاه تأثیر بگذارد.
ارتفاع بوته، مقاومت غلاف(  3  نوع و واریته نخود: ویژگی های فیزیکی واریته های مختلف نخود )مانند 

باشد. نیازمند تنظیمات خاصی در دستگاه  ممکن است 
4 بودجه در نظر گرفته شده: قیمت مینی کمباین ها بسته به برند، ظرفیت، ویژگی ها و کشور سازنده 

است. متفاوت 
5  دسترسی به قطعات یدکی و خدمات پس از فروش: اطمینان از وجود نمایندگی یا خدمات پس از 

فروش قابل اعتماد برای تأمین قطعات و تعمیرات احتمالی بسیار مهم است.
6  شهرت و اعتبار برند: تحقیق در مورد سابقه و کیفیت محصولات تولیدکنندگان مختلف توصیه می شود.
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7  نیاز به قابلیت های چند منظوره: اگر قصد برداشت محصولات دیگری علاوه بر نخود را دارید، انتخاب 

مدل های »ماشین برداشت نخود چند منظوره مینی کمباین« که قابلیت تغییر هد یا تنظیمات برای محصولات 
مختلف را دارند، مقرون به صرفه تر خواهد بود.

دروگر پشت تراکتوری	                مینی کمباین نخود

دستگاه خرمن کوب
شکل 34ـ ماشین های برداشت نخود

3     برداشت دستیمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز:    داس،   تراکتور، تریلی، خرمن کوب، لباس کار )کلاه، عینک، کفش و دستکش(

1     لباس کار بپوشید و در زمان مناسب در محل کار حاضر شوید.
2     بعد از تعیین زمان برداشت با کمک هنرآموز به هانگار مراجعه نموده و وسیله را تحویل بگیرید.

3     از مناسب بودن نوع وسیله اطمینان حاصل نموده و پس از حضور در مزرعه برداشت را شروع نمایید. 
4     پس از برداشت محصول را به خرمن هدایت نمایید ودر صورت خشک شدن محصول در خرمن گاه، با 

وسیله در دسترس نسبت به خرمن کوبی اقدام کنید.
5     انبار را آماده نمایید. در خصوص آفات انباری بررسی کرده و سپس محصول را در انبار ذخیره کنید.
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بوجاری و بسته بندی

 دستگاه بوجاری چیست و چگونه کار می کند؟

دستگاه بوجاری صنعتی و خانگی با فشار بالای هوا و تحرکات 
آلودگی ها، ساقه، خاک و غبار پاک  از  را  مکانیکی حبوبات 
وزن بندی  و  بسته بندی  از  قبل  باید  عملیات  این  می کند. 
صورت بگیرد. بوجاری غلات و حبوبات در ایام قدیم توسط 
باد و غربال های دستی انجام می شد اما با پیشرفت تکنولوژی 
و مکانیزه شدن، در حال حاضر این کار توسط دستگاه ها و 
ماشین آلات پیشرفته انجام می شود. در خطوط تولید خانگی 
قبل از استفاده از دستگاه بسته بندی خانگی برای بسته بندی 
از دستگاه بوجاری حبوبات  و...  برنج  حبوبات، قهوه، غلات، 
خانگی استفاده شد. همچنین در صنعت تولید حبوبات، قبل 
از استفاده از دستگاه بسته بندی بهتر است عملیات بوجاری 

صورت بگیرد تا محصول با کیفیت به دست مشتری برسد.

4      برداشت مکانیزهمهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: دستگاه برداشت )کمباین غلات، مینی کمباین، دروگرجلو و پشت تراکتوری(، 

تراکتور، تریلی، لباس کار )کلاه، عینک، کفش و دستکش(
1     لباس کار بپوشید و در محل کار در زمان مناسب حاضر شوید.

2     بعد از تعیین روش برداشت با کمک هنرآموز به هانگار مراجعه نموده و ماشین آلات را تحویل بگیرید.
3     از سلامت وسیله اطمینان حاصل نمایید و کارکرد آن را کنترل نمایید و تنظیمات لازم را انجام دهید.

4    وسیله برداشت را به مزرعه هدایت نمایید و در طول مزرعه شروع به کار نمایید.
5    انبار را آماده نمایید و در خصوص آفات انباری بررسی کنید و سپس محصول در انبار ذخیره شود.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

 اجرای عملیات 
برداشت نخود

هنرجو، تراکتور، تریلی، کمباین 
مخصوص برداشت،  لباس کار 

بالاتر
3برداشت بوته ها و تحلیل شرایط محیطی در زمان برداشت از حد انتظار

2کندن بوته ها و انتقال به محل مناسبدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در برداشتبیشتر

شکل 35ـ غربال دستی
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 مفهوم بوجار یا بوجاری

منظور از بوجاری کردن در واقع همان دستچین کردن و پولیش کردن حبوبات می باشد. برای یک دست 
کردن و همچنین پاک کردن و جلوه دادن به حبوبات بسته بندی استفاده می شود.

 نحوه کارکرد دستگاه بوجاری
نحوه کار با دستگاه های بوجاری مختلف آسان است و کافی است تا از یک فرد ماهر و متخصص در هنگام 
استفاده راهنمایی های لازم را دریافت نمایید. کلیه این دستگاه ها با هدف پاکسازی و بسته بندی مطلوب انواع 

حبوبات و غلات در شرکت های مختلف با استانداردهای بین المللی و ملی طراحی و ساخته می شوند. 

شکل 36ـ دستگاه بوجاری

 کارکرد دستگاه بوجاری

این دستگاه ها بهترین گزینه برای دسته بندی و پولیش کاری دانه های خوراکی مختلف می باشند که در   طرح ها 
و سایزهای مختلف برای استفاده در کارگاه های بسته بندی کوچک و بزرگ تولید شده اند. مکانیزم یا عملکرد 
دستگاه بوجاری به گونه ای است که با وجود توزین های چندگانه و ویبراتورهای موجود درون دستگاه، دانه ها 
را بدون اینکه دچار آسیب و خردشدگی شوند، جداسازی کرده و به مراحل بعدی و در نهایت بسته بندی 

نهایی هدایت می کند.
 دستگاه سورتینگ و بسته بندی

دستگاه بسته بندی حبوبات یکی از مهم ترین تجهیزات در صنعت بسته بندی محصولات غذایی است که   با هدف 
افزایش کیفیت، بهداشت و ماندگاری حبوبات مورد استفاده قرار می گیرد. 

حبوبات  استاندارد  بسته بندی  غذایی:  صنعت  در  حبوبات  بسته بندی  دستگاه  از  استفاده  اهمیت  ـ 
علاوه بر حفظ کیفیت محصول، نقش مهمی در جلب اعتماد مشتریان و افزایش فروش دارد. امروزه با افزایش 
حساسیت مصرف کنندگان نسبت به سلامت مواد غذایی، استفاده از دستگاه بسته بندی حبوبات به عنوان یک 

ضرورت در خطوط تولید صنعتی و حتی مشاغل خانگی شناخته می شود.
ـ سورتینگ حبوبات: دستگاه سورتینگ حبوبات یک ماشین صنعتی پیشرفته است که برای جداکردن و 
دسته بندی انواع حبوبات، استفاده می شود. این دستگاه به کمک فناوری های مختلف مانند سنسورهای نوری، 
دوربین های هوشمند و پردازش تصویر، ناخالصی ها و دانه های معیوب را تشخیص داده و آنها را از محصول 

اصلی جدا می کند.
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مزایای دستگاه های سورتینگ لیزری عبارت اند از:
 دقت بالا در جداسازی دانه های سالم از ناسالم.

 سرعت بالا در پردازش و سورت کردن محصولات.

 کاهش ضایعات و افزایش بهره وری در خطوط تولید.

 افزایش کیفیت محصول نهایی که منجر به افزایش رضایت 
مشتری  می شود.

ـ دستگاه بوجاری لیزری حبوبات: یکی از دستگاه های 
کاربردی در کارخانه سورتینگ حبوبات، دستگاه بوجاری 
لیزری حبوبات است که با استفاده از فیلترهای نوری و 
سیستم های مکش هوا، گرد و غبار و ذرات خارجی را از 
محصول جدا می کند. این دستگاه نقش مهمی در افزایش 

کیفیت حبوبات قبل از بسته بندی دارد.

 انواع دستگاه بسته بندی حبوبات و کاربردهای آن
   دستگاه بسته بندی حبوبات خانگی: این مدل دستگاه ها 
مناسب،  قیمت  و  آسان  کاربری  کوچک،  اندازه  به دلیل 
گزینه ای ایده آل برای مشاغل خانگی و تولیدکنندگان کوچک 
هستند. ظرفیت این دستگاه ها معمولاً بین ۱ تا ۱۰ کیلوگرم 
در ساعت متغیر است و انواع  مختلف حبوبات مانند نخود، 
عدس، لوبیا، ماش و... را به صورت دقیق بسته بندی می کنند.

شکل 37ـ دستگاه سورتینگ لیزری

شکل 39ـ ظرفیت دستگاه: 1 تا 100 کیلو در ساعتشکل 38ـ ظرفیت دستگاه: 5 کیلو در ساعت



44

ـ دستگاه بسته بندی حبوبات نیمه اتوماتیک: این دستگاه ها برای کارگاه های متوسط مناسب هستند و 
ترکیبی از عملکرد دستی و اتوماتیک را ارائه می دهند. در این نوع دستگاه، برخی مراحل مانند توزین و دوخت 

به صورت خودکار انجام می شود.

شکل 40ـ دستگاه  نیمه اتومات بسته بندی حبوبات

ـ دستگاه بسته بندی حبوبات اتوماتیک:  دستگاه های تمام اتوماتیک که معمولاً در کارخانه ها و کارگاه های 
بزر گ استفاده می شوند، قادرند با سرعت بالا و دقت بالا انواع حبوبات را بسته بندی کنند. این دستگاه ها مجهز 

به سیستم توزین دیجیتال، دوخت ریلی، سیستم کنترل هوشمند و قابلیت تنظیم وزن های مختلف هستند.

شکل 41ـ دستگاه تمام اتومات بسته بندی حبوبات
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 مراحل بسته بندی حبوبات با دستگاه

1  بوجاری

حذف ناخالصی ها و جداسازی سنگ، خاشاک و 
مواد زائد با استفاده از دستگاه بوجاری حبوبات.

2 پولیش

تمیز  کردن و بهبود ظاهر حبوبات با دستگاه پولیش، 
که باعث افزایش جذابیت محصول بسته بندی شده 

می شود.
3  توزین و بسته بندی

وزن کشی دقیق و بسته بندی با استفاده از دستگاه 
بسته بندی حبوبات که می تواند به صورت دستی، 

شکل 42ـ دستگاه کامل بوجاری و بسته بندینیمه اتومات یا تمام اتومات باشد.

5     اجرای عملیات بوجاری و درجه بندیمهارت
نخود،    الک های  دانه  بسته بندی  دستگاه  لیزری،  سورتینگ  بوجاری،  دستگاه  نياز:  مورد  تجهيزات  و   لوازم 

مخصوص نخودهای دانه  درشت و دانه ریز،لباس کار )عینک، کفش،کلاه و دستکش(
1      لباس کار بپوشید و در محل کار در زمان مناسب حاضر شوید.

2       بعد از تعیین نوع دستگاه با کمک هنرآموز به هانگار مراجعه نموده و ماشین آلات را تحویل بگیرید.
3        از سلامت وسیله اطمینان حاصل نمایید، کارکرد آن را کنترل نمایید و تنظیمات لازم را انجام دهید.

4     دانه های جمع آوری شده را آماده کنید و دستگاه بوجاری را در حالت آماده به کار قرار داده و دانه ها را 
داخل مخزن دستگاه بوجاری ریخته و عملیات بوجاری را شروع نمایید.

5    کیسه های آماده شده را ضد عفونیك نيد و جهت بسته بندی اقدام نمایيد. 
6     بسته ها را به انبار منتقل نموده و انبار را آماده نمایید و در خصوص آفات انباری بررسی کنید و سپس محصول 

در انبار ذخیره شود.

6     تعیین نوع بسته بندی و نوع بستهمهارت
   لوازم و تجهيزات مورد نياز: رایانه و اینترنت، قلم و کاغذ

1 به بازار فروش بسته بندی بروید و انواع دستگاه های بسته بندی و سورتینگ حبوبات را مشاهده و بررسی کنید.
2 انواع کیسه های بسته بندی براساس وزن محصول و دانه و جنس آن را بررسی و مشاهده نمایید.

3 بسته ها براساس دانه های موجود و اندازه کیسه ها تهیه گردد.
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انبار و ذخیره سازی نخود  

حبوبات در دو مرحله نگهداری می شوند: نخست در انبار به صورت فله یا بسته بندی و سپس در منزل توسط 
مصرف کننده. در هر دو مرحله، هدف اصلی حفظ کیفیت محصول است. مهم ترین عوامل تهدیدکننده کیفیت 
حبوبات، رطوبت و نور مستقیم هستند. در انبار، رطوبت ممکن است از کف، سقف و دیوارها به کیسه ها نفوذ 
کند؛ بنابراین کف باید مناسب، دیوارها و سقف عایق و کیسه ها روی پایه هایی بالاتر از سطح زمین قرار گیرند. 
همچنین نگهداری در فضای سرپوشیده از تابش نور مستقیم جلوگیری کرده و به حفظ کیفیت حبوبات کمک 

می کند.
بسته بندی حبوبات باعث می شود رطوبت و نور به آن نرسد و تازگی و رطوبت طبیعی دانه حفظ شود. بهترین 
باید  از آفت و حشرات،  شرایط نگهداری حبوبات، محیطی خنک و خشک است. همچنین برای جلوگیری 
حبوبات در دمای پایین نگهداری شوند، چون فعالیت بیشتر حشرات در دمای بالای ۲۱ درجه سانتی گراد 

است و فعالیت آنها در زیر ۱۳ درجه سانتی گراد کم می شود.

 روش محافظت حبوبات در انبارها

نگهداری مناسب حبوبات در انبار به کاهش رطوبت، پایین نگه داشتن دما و رعایت نظافت و بهداشت بستگی 

7     اجرای فرایند بسته بندیمهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: دستگاه بسته بند، سورتینگ، پالت های فلزی یا پلاستیکی ،کیسه های 25   و 

50 کیلویی، ماشین دوخت کیسه، لباس کار )عینک، کفش و کلاه و دستکش(
١    لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز و استاد کار خود به محل سالن بسته بندی بروید.

٢       قبل از بسته بندی، در صورتی که از ضدعفونی کیسه ها اطمینان نداریديك سه ها را ضد عفونيك نيد. 
٣      از روش و نحوه کیسه گیری اطلاع حاصل نموده و سپس به پرکردن کیسه ها اقدام نمایيد.

٤    ماشینيك سه دوز را آماده نمایيد و سپس نسبت به دوختن در کیسه ها اقدامك نيد و آنها را در پالت های 
فلزی یا پلاستیکی قرار دهید.

٥    پس از کیسه گیری وسایل را جمع آوری و به مسئول کارگاه تحویل دهید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

بوجاری و بسته بندی 
نخود

دستگاه بوجاری، بسته بند، نوع بسته 

بالاتر
 از حد انتظار

آماده سازی  دستگاه،  در  بذرها  ریختن  بوجاری،  دستگاه  انتخاب 
بسته ها جنس  کیفیت  دانه ها،  بسته بندی  بسته بند، 

3

2بوجاری و بسته بندی دانه هادر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1انجام ندادن بوجاریبیشتر
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دارد. انبار باید سقف و دیوار سالم و بدون درز داشته باشد، کف آن مانع نفوذ رطوبت شود و کیسه ها مستقیم 
روی زمین قرار نگیرند. همچنین باید تهویه مناسب، نور کافی و ضدعفونی گونی ها رعایت شود. در انبار کردن 
هم باید محصولات قدیمی تر زودتر خارج شوند. همچنین نباید حبوبات با رطوبت یا ناخالصی بیش از حد 

مجاز ذخیره شوند.

 انواع انبار برای حبوبات 
ـ انبار ساده: انبار ساده یا معمولی که در برخی نقاط نیز با عنوان انبار خشک شناخته می شود، به انباری 
گفته می شود که تجهیزات خنک کننده در آن مورد استفاده قرار نمی گیرد. این انبار اغلب در مناطقی که 
دمای معتدل دارند مناسب می باشد و در صورتی که انبار در منطقه گرم و خشک یا گرم و مرطوب باشد 
برای نگهداری مواد غذایی توصیه نمی شود. دمای استاندارد در این انبارها ١٢ـ٧ درجه سانتی گراد می باشد. 
توسط  می باشد  میوه جات  و  نگهداری صیفی جات  مختص  که  انبارها  از  دسته  این  انبار سرد معمولی:  ـ 
تجهیزات برودتی ساده، خنک می شود و امکان نگهداری میوه و صیفی )بسته به نوع آن( از دو هفته تا هفت 

ماه را دارد.
 استانداردهای انبار حبوبات 

1  نور انبار: در انبار حبوبات می بایست از تابش مستقیم نور آفتاب جلوگیری کرد اما تأمین نور مناسب و 

کافی برای این انبارها ضروری می باشد. بهره گیری از لامپ های فلورسنت بهترین پیشنهاد برای تأمین نور 
مناسب در انبار می باشد. لامپ های فلورسنت علاوه بر تابش خوب نور، مصرف انرژی پایین تری دارد.

2 دما و رطوبت مناسب در انبار: فرایند اکسیداسیون حبوبات بخشی از ذات حبوبات می باشد که از تنفس 

حبوبات ایجاد می شود. همین موضوع خود مولد گرما در انبار حبوبات می باشد. در انبار حبوبات می بایست 
در هر ساعت حداقل ده بار دمای انبار عوض شود و انباردار موظف به کنترل دمای انبار به وسیله ترمومتر 
می باشد. تابلوی کنترل دمای محیط انبار همواره می بایست در مقابل دید انباردار باشد. همچنین ترجیحاً 

تونل انجماد در سردخانه ها می بایست ایجاد شود.

 آشنایی با آفات انباری نخود

طبقه بندي آفات انباري از نظر نوع خسارت
1 آفات درجه اول يا اصلي: اين آفات به تغذيه از محصولات انباري سازش پيداك رده اند و در اغلب نقاط 

دنياي افت می شوند و اكثراً بر عليه آنها مبارزه صورت می گيرد.
از حشرات وك نه ها هستند. حدود 175 گونه حشره  بزرگي  اتفاقی: شامل گروه  آفات درجه دوم يا   2

وارد می سازند.  انبارها خسارت  و  اتفاقي در سيلوها  به طور  شناسايي شده اندك ه 

 آفات درجه یک نخود

ـ سوسك لوبيا: ريخت شناسي حشرهك امل اين آفت به طول سه تا چهار ميلي متر و بدن پوشيده از مو 
با لكه هاي خاكستري می باشد. پاها و شاخك های بلند، بالپوش داراي نقش و نگارك ه شكم را به طورك امل 
نمي پوشاند و پاهاي عقبي داراي سهي ا چهار دندانه با پكيان نشان داده شده است. لاروها با پنج ميلي متر 

طول به رنگ سفيد و مودار است.
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شکل 43ـ سوسک لوبیا

پاهای عقبی دارای 
سه یا چهار دندانه

در سوسک لوبیا بالپوش ها شکم را به طور کامل
 نمی پوشاند

شکل 44ـ سوسک چهار نقطه ای حبوبات

 سوسك چهار نقطه اي حبوبات

اين حشره به تمام محصولات خانواده لگومينوز حمله می نمايد. حمله در انبار و همچنين در مزرعه پيش از 
برداشت صورت می گيرد.ك نترل آن مشكل بوده و بايد به طور مستمر با آن مبارزه نمود.

آرواره
شاخک

پیش گروه

شکم

بال عقبی زیر بالپوش

ساق

نه
سی

سه 
قف

سر
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ـ ريخت شناسي: حشرات بالغ به طول سه تا چهار ميلي متر، 
كروي شكل با پاها و شاخك هاي طويل و بالپوش داراي نقش 
و نگار استك ه به طورك امل شكم را نمي پوشاند لبه داخلي و 
خارجي قسمت پاييني ران پاي عقبي داراي خار است. لاروها 

با پاهاي نسبتاً رشدي افته می باشند. 

ـ زيست شناسي: حشرات ماده تخم هاي خود را به صورت 
وارد  قرار می دهند. لاروها  دانه حبوبات  در سطح  انفرادي 
دانه شده و از جنين آن تغذيه مي كنند. شفيرگي نيز داخل 
دانه سپري مي شود و در نهايت حشراتك امل از داخل دانه 
خارج می شوند. در شرايط بهينه در مدت 24 تا 36 ساعت 
حشرهك امل بالغ می گردد و جفت گيري می كند. حشرات 
اين  طي  و  14روز(  )10تا  دارند  عمرك وتاهي  طول  بالغ 
زندگي در 32 درجه  ندارند. چرخه  تغذيه  به  نيازي  مدت 
سانتي گراد و رطوبت نسبي 90 درصد، در 21 روز تكميل 

می گردد.

شکل 45ـ حشره كامل سوسك چهار نقطه اي حبوبات

شکل 46ـ تخم حشره روی لوبیا

شکل 47ـ لارو داخل دانه لوبیا

شکل 48ـ شفیره داخل دانه لوبیا
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حشره ماده با شاخك اره اي                                حشره نر با شاخك شانه اي

شکل 49ـ حشره )ماده سمت راست( حشره نر سمت )چپ( 

 سوسك چيني حبوبات

ـ ريخت شناسي: حشرات بالغ به طول دو تا سه و نيم ميلي متر می باشند. شاخ كدر نرها شانه اي و در 
ماده ها اره اي، بال پوش ها به رنگ قهوه اي روشن با لكه هاي تيره در قسمت مياني و لكه هاي بزرگ تر تيره در 

بخش عقبي می باشد. 

ـ زيست شناسي: حشرات ماده تخم هاي خود را به سطح بيروني پوشش بذر می چسبانند. لاروها به داخل 
بذر نفوذك رده و در داخل آن رشد می كنند. قبل از شفيره شدن، لاروها پوسته بذر را جويده و آن را سوراخ 
می كنند تا حشرات بالغ قادر به خروج باشند. نيازمند دما و رطوبت نسبي بالا براي توليد مثل بالا هستند. 

حشرات بالغ بسيار فعال هستند و قادر به دويدن سريع و پرواز می باشند.
ـ خسارت: حشره به نخود، لوبيا و لگوم هاي مختلف حمله می كند. علاوه بر ايجاد آلودگي در انبار، قادر به 
آلوده كردن دانه ها در مزرعه نيز می باشد. آلودگي هاي شديد باعث ايجاد حرارت وك اهشيك فيت محصول 

می گردد.
 چند نكته مهم در مورد شرايط مطلوب انبارداري 

1 دماي انبار نبايد از 18 درجه سانتي گراد تجاوز نمايد.

2 كف انبار بايد عايق كاري گردد.

3 ارتفاع انبار ازك ف زمين اطراف 1/5 متر وي ا بيشتر باشد.

4 محصولات انبار شده مخصوصاً غلات، بايد هر چند روز كي بار زير و رو گردد.

5 قبل از ورود محصول به انبار بايد آن را تميز و با سم مناسب تيمارك رد.

6 محصول آفت زده در مزرعه نبايد انبار گردد زيرا به عنوان بستري مطلوب براي آفات انباري خواهد بود.

 تعداد قرص استفاده شده در انبار
1 در انبار مسطح 2 تا 3 قرص براي هر تن محصول. 

2 در انبار استوانه اي 12 قرص به ازاي هر تن. 

3 در محصولات بسته بندي 45 قرص در هر 30 متر مربع.
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لازم بهي ادآوري است بعد از قرص گذاري بايد در انبارك املًا مسدود گردد در صورت بزرگي انبار و عدم مسدود 
شدن آن روي محصول را با پلاستك كياملًا بپوشانيد.

 كنترل آفات انباری

الف( مسدود سازی راه های ورود 
ب(جلوگیری از مخلوط کردن بار قدیمی و بار جدید

ج( تهویه و دمای مناسب
د( ضدعفونی انبار و محصولات کشاورزی

8    تعیین شرایط انبارداریمهارت
  لوازم و تجهيزات مورد نياز: رایانه و اینترنت، وسایل گرمایش، وسایل سرمایش، دفتر ثبت ورود خروج کالا، 

رطوبت سنج، خودکار و کاغذ
١   محصولی که در انبار نگهداری می شود میزان رطوبت آن را اندازه گیری نمایيد.

٢   دفاتر به روزرسانی و تاریخ شروع کار انبار را یادداشت نمایيد.
٣   مکان مناسبی برای هر کالا در نظر گرفته و کالا در محل تعیین شده جاگذاری شود.

٤   محل نگهداری دقیق کالا باید در اسناد و یا سامانه مدیریت انبار ثبت شود.
٥   پس از تکمیل فرایند تحویل، صاحب کالا یا نماینده قانونی وی رسید یا قبض انبار را دریافت می کند.

٦   چیدمان انبار را به طور صحیح انجام دهید تا فرایند انبارداری به طور کارآمد و صحیح پیش برود.
٧   کنترل جریان حرکت مواد، افراد و ترافیک درون انبار را زیر نظر داشته باشید.

8   دسترسی آسان و گسترده از طریق قفسه بندی و ایجاد حداقل تداخل بین وسایل بررسی نمایيد.
٩   در صورت نیاز به جابه جایی در برنامه ریزی لحاظ نمایيد.

10   تنظیم دما برای نگهداری محصول: در زمستان از وسایل گرم کننده و در تابستان از وسایل خنک کننده 

استفاده شود.
١١ رطوبت انبار را با کمک سیستم های تهویه جای گذاری شده در انبار تنظیم کنید.

12    کف و دیوارهای انبار را تمیز کنید و آن را عاری از هر گونه ضایعات نمایید.

13      مواد ضدعفونی کننده انبار مانند سم را تأمین نمایید.

14    وسایل سمپاشی را آماده کنید.
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9    اجرای فرایند انبار داری محصولمهارت
کار  لباس  پلاستیکی،  یا  فلزی  پالت های  در  داده شده  قرار  انبار،کیسه های  نياز:  لوازم و تجهيزات مورد 

)عینک، کفش، کلاه و دستکش(.
١   با نام و یاد خدا لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز و استاد کار خود به انبار بروید.

٢    قبل از انبار نمودن محصول انبار را ضدعفونی نمایيد.
٣     براساس سطح مساحت کف، سقف و دیوارهای جانبی را محاسبه کنید و مقدار سم لازم را در سمپاش 

بریزید و کاملًا مخلوط نمایید و به مقدار لازم آب بریزید و سمپاشی نمایيد.
٤     کیسه ها را در پالت های پلاستیکی یا فلزی قرار دهید، سپس با لیفتراک روی هم قراردهید و پالت ها را 
طوری در کف انبار قرار دهید که در وسط و کناره های دیوار یک تونل 100 سانتی متری ایجاد شود و هوا 

در آن جریان داشته و امکان رفت و آمد در انبار باشد.
٥     دماسنج ها و رطوبت سنج ها در قسمت های مختلف انبار در فاصله 1/5 متری از کف زمین روی ستون ها 

و دیوارهای کناری نصب نمایید.
٦     فن ها را روشن کنید تا تهویه هوا ایجاد شود.

٧     دمای انبار را روی 15ـ10 درجه سانتی گراد تنظیم کنید.
٨     رطوبت انبار را روی 14 درصد تنظیم کنید.

9     درب انبار را ببندید و انبار را به طور مرتب بازدید کنید و از روشن بودن فن ها اطمینان حاصل نمایید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

انبار و ذخیره سازی 
نخود

سمپاش، سم، جارو، لامپ و روشنایی، 
تهویه، دماسنج، رطوبت سنج

بالاتر
 از حد انتظار

تعیین شرایط انبار، کنترل آفات و اجرای انبارداری، تحلیل شرایط 
3انبار داری

2تعیین شرایط انبار،کنترل آفات و اجرای انبارداریدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1ناتوانی در انبارداریبیشتر



نام و نام خانوادگي :                                                 شماره ملی :                                                           تاريخ ارزشيابي: 

کمک تکنسین توليدكنندگان محصولات حرفه611123كد حرفه
زراعی

استاندارد عملکرد کار: 611123011كدپيمانه  /    پودمان 
هنرجو بتواند در یک گروه 4 نفره به روش مناسب یک هکتار از 

نخود، عدس، لوبیا،    باقلا را برداشت کند.  
L2سطح صلاحيتتوليد گياهان خانواده بقولات )لگوم(وظيفه شغل 61112301كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی برداشت  نخود کار6111230112کد کار

شرايط انجام كارمراحل کاررديف
 )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشيابي

ممكن
نمره

 کسب شده 

تعیین زمان برداشت 1
نخود

مزرعه، تعیین مراحل رشد، رصد کردن غلاف ها،  
تعیین شاخص ها،  رطوبت سنج دانه

تهیه چک 
لیست، ارزیابی 
رفتار، پرسش 

و پاسخ

تعیین شاخص های رسیدگی، تعیین زمان برداشت، تحلیل رنگ و میزان 
3رطوبت غلاف

2تعیین شاخص ها، تعیین زمان برداشت

1ناتوانی در تعیین شاخص ها

 اجرای عملیات 2
برداشت نخود

تراکتور،تریلی، کمباین مخصوص برداشت، 
لباس کار 

مشاهده 
رفتاری، نمونه 
کار، عملکرد

3برداشت بوته ها و تحلیل شرایط محیطی در زمان برداشت

2کندن بوته ها و انتقال به محل مناسب

1عدم توانایی در برداشت

بوجاری و بسته بندی 3
دستگاه بوجاری، بسته بند، نوع بسته نخود

مشاهده 
رفتاری، نمونه 
کار، عملکرد

انتخاب دستگاه بوجاری، ریختن بذرها در دستگاه، آماده سازی بسته بند، 
3بسته بندی دانه ها، کیفیت جنس بسته ها

2بوجاری و بسته بندی دانه ها

1انجام ندادن بوجاری

انبار و ذخیره سازی ٤
نخود

سمپاش، سم، جارو، لامپ و روشنایی،
تهویه ، دماسنج،  رطوبت سنج

کارپوشه، 
عملکرد، 

نمونه کار و 
مشاهدات 
رفتاری

3تعیین شرایط انبار،کنترل آفات و اجرای انبارداری، تحلیل شرایط انبارداری

2تعیین شرایط انبار، کنترل آفات و اجرای انبارداری

1ناتوانی در انبارداری

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

حضور به موقع و آماده بهك اربودن، تحویل به موقع ابزار، پیگیری مراحل کار، عدم پنهان‌کاری، آماده‌سازی ابزار قبل از کار، پرهیز از 
اتلاف وقت، آرامش در شرایط بحرانی، مشورت در زمان مناسب، پایبندی به اصول ایمنی فردی، محیطی و کار با تجهیزات.، پایبندی 

به اصول اخلاقی )صداقت، تعهد( در کار کشاورزی.
٢

1عدم رعایت موارد بالا 

بلی ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(

 خیر

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و 2 )مراحل بحرانی(
ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيطك اري ممكن است انجام هرك ار بايك فيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجامك ار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابرك ارهاي خود، سر   وكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجامك ار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

ارزشیابی شایستگی برداشت نخود
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آیا می دانید که؟  

1 آماده سازی زمین گام اول در تولید محصول لوبیا است؟

2 در فرایند آماده سازی زمین، ذرات خاک باید هم اندازه بذر باشند؟

3 آماده سازی بستر کاشت لوبیا در دو مرحله اولیه و ثانویه انجام می شود؟

4 آماده سازی زمین، نقش مهمی در جوانه زنی، سبز شدن، رشد ریشه و عملکرد دانه لوبیا دارد؟

5 آماده سازی زمین یک فرایند چند مرحله ای و دقیق است که از مدیریت بقایا و آزمون خاک شروع شده و 

با عملیات خاک ورزی اولیه، ثانویه، کوددهی پایه و مدیریت گیاهان ناخواسته به پایان می رسد. 

هدف از این واحد یادگیری، كسب مهارت هنرجویان با اصول و مراحل کاشت لوبیا شامل آماده سازی زمین 
لوبیا، انتخاب و آماده سازی بذر، زمان و روش کاشت، عمق كاشت بذر لوبیا، انتخاب ارقام مناسب لوبیا در 
منطقه، كاشت و استقرار گیاه و مدیریت عوامل خسارت زا )كنترل گیاه ناخواسته، آفات و بیماری ها( می باشد. 

استاندارد عملکرد  

انتظار می رود که هنرجو پس از آموزش این واحد یادگیری در سطح یک هکتار توانایی اجرای دقیق مراحل 
تغذیه،  آبیاری،  لوبیا )شامل  فاصله ردیف( و داشت  و  تراکم کاشت، عمق  بستر،  آماده سازی  کاشت )شامل 

کنترل گیاه ناخواسته، آفات و بیماری ها( را بر اساس معیارهای کمی و کیفی مشخص شده کسب کند.

کاشت  لوبیا

واحد یادگیری ٣
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تعیین شرایط آماده سازی زمین برای كشت لوبیا  

اجرای صحیح و اصولی این مرحله، بستر فیزیکی و شیمیایی مناسبی را برای جوانه زنی یکنواخت، استقرار 
افزایش  خوب ریشه و دسترسی به آب و مواد غذایی فراهم می کند. این کار باعث بهبود ساختمان خاک، 

از بین رفتن کلوخه ها و یکنواخت سازی سطح زمین می شود.  نفوذپذیری، 

هدف نهایی، ایجاد بستری نرم، عاری از گیاه ناخواسته، با زهکش مناسب و غنی از مواد غذایی در دسترس نکته
ریشه است.

ترتیب ورود ماشین های کاشت زیر را با اختصاص اعداد از 1 تا 5 مشخص کنید.بحث    کنید
دیسک، لولر، کودپخش کن دامی، کودپاش، گاوآهن برگردان دار

برای کاشت گیاهان بهاره مانند لوبیا، کود دامی را در پاییز و برای کاشت گیاهان پاییزه، کود دامی را در بحث    کنید
بهار به خاک افزوده و با خاک مخلوط می کنند. چرا؟

ـ چرا برای پوسیدن کود گاوی، روی آن را با پلاستیک و کاهگل می پوشانند؟پرسش
ـ اگر هر 1000 لیتر کود دامی 800 کیلوگرم وزن داشته باشد، وزن جایگاه کودی به ابعاد 5×10×2/5 

چند تن است؟ 2/5 متر حداکثر ارتفاع انباشت کود است.
محاسبات : .............................................................................................................

 مقدار مصرف و خصوصیات کود

بسته به نوع خاک و حاصلخیزی آن، حدود ۲۰ تا ۳۰ تن در هکتار کود دامی )گاوی( پوسیده مصرف می شود. 
در خاک های فقیرتر، تا 40 تن در هکتار نیز قابل توصیه است. این نوع کودها باید حداقل ٣ـ٢ ماه قبل از 

کاشت، به زمین اضافه شده و به خوبی با خاک مخلوط شوند.

جدول ٤ـ ویژگی های کود دامی پوسیده و مناسب

وضعیت مطلوبویژگی
یکنواخت، نرم و خاکی شکل باشد ـ فاقد قطعات بزرگ کاه یا فضولات باشدبافت
قهوه ای تیره تا سیاهرنگ
بوی خاک بدهد، نه بوی تند و زننده آمونیاکبو

مرطوب باشد اما خیس و چسبنده نباشدرطوبت
هنگام لمس، حرارت ناشی از تخمیر احساس نشودحرارت
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جدول ٥ ـ مقایسه برخی ویژگی های کودهای دامی پرمصرف

توضیحات مهمزمان مصرفپتاسیم )K2O(فسفر )P2O5(نیتروژن )N(نوع کود

گیاه پاییز%0/5%0/25% 0/5گاوی از  عاری  باشد،  پوسیده  کاملًا 
باشد ناخواسته 

پوسیدگی سریع تر از کود گاویپاییز%0/7% 0/3% 0/8گوسفندی

با پاییز%0/5%1% 1/5مرغی حتماًً  شوری،  خطر  بالا،  حرارت 
شود مخلوط  خاک 

به جای علامت ؟ عدد محاسبه شده را قرار دهید.فکر  کنید
مطابق جدول شماره ٥، اگر 30 تن کود گاوی پوسیده و 20 تن کود گوسفندی پوسیده و 10 تن کود 
مرغی در یک هکتار استفاده شود، مقدار نیتروژن، فسفر و پتاسیم تأمین شده برای گیاه را محاسبه کنید.

گاوی )کیلوگرم(گوسفندی )کیلوگرم(مرغی )کیلوگرم(
کیلوگرم کود

KPNKPNKPN

0/511/50/70/30/80/50/250/5100

5101573852/551000

10000ــــــ؟؟؟

20000ـــ؟؟؟ـــ

30000؟؟؟ــــــ

چرا کود مرغی برای لوبیا استفاده نمی شود؟فکر  کنید

 زمان مناسب آماده سازی زمین كشت لوبیا

بهترین زمان برای عملیات آماده سازی زمین، پس از برداشت محصول قبلی، هنگامی است که رطوبت خاک 
انجام  با عملیات شخم  پاییز  کار در فصل  این  باشد.  نه خیلی خیس(  و  )نه خیلی خشک  گاورو  در حالت 
می شود که فواید متعددی نیز دارد. بقایای گیاهی فرصت پوسیده شدن پیدا می کنند؛ یخبندان زمستان باعث 
خردشدن کلوخه ها می شود؛ آفات و بیماری ها در معرض سرما قرار گرفته و از بین می روند یا چرخه زندگی 

آنها دچار اختلال می شود؛ در بهار، زمین زودتر گرم و آماده خاک ورزی ثانویه می شود.
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جدول ٦ ـ برخی اقدامات قبل از شخم زدن خاک

توضیحاتاقدام

جمع آوری سنگ های بزرگ، بقایای گیاهی درشت و هرگونه زباله از سطح زمینپاکسازی خاک

پخش کود دامی کود دهی

برای فراهم کردن رطوبت لازم )گاورو شدن خاک( در صورت خشکی شدید خاکآبیاری سبک

 تعیین نوع، مقدار و روش كوددهی لوبیا
این مرحله، مهم ترین بخش مدیریت تغذیه گیاه و برنامه ریزی برای صرفه جویی در هزینه ها است. بهترین 
زمان برای نمونه برداری خاک از مزارع، یک ماه قبل از کاشت است. از عمق های 30ـ0 و 60  ـ30 نمونه برداری 
می شود و از هر عمق یک نمونه برای تعیین خواص فیزیکی ـ شیمیایی خاک به آزمایشگاه ارسال می شود. 
براساس نتایج آزمون خاک و توصیه های کودی کارشناس آزمایشگاه، مقدار و نوع کودهای پایه تعیین و بعد 
از تسطیح زمین به خاک افزوده می شوند. جدول ٧ شما را در تشخیص کمبودها و بیشبودها کمک می کند.

جدول ٧ـ خلاصه آزمون خاک و تفسیر نتایج برای گیاه لوبیا

اقدام لازم در صورت کمبودحد مطلوبپارامتر

)P( 25   15فسفر ppmقبل از کاشت )مصرف کود فسفاته )مانند سوپر فسفات تریپل

)K( 350  ـ150 پتاسیم ppmقبل از کاشت )مصرف کود پتاسه )مانند سولفات پتاسیم

)OM( افزودن کود دامی پوسیده یا کود سبزبیش از %2ماده آلی

)EC( شوریds/m 2شست وشوی خاک با آب مناسب، پرهیز از مصرف کودهای شورکمتر از

)pH( در صورت اسیدی بودن: آهک؛ در صورت قلیایی بودن: گوگرد7/5ـ6اسیدیته

محلول پاشی كود های كم نیاز و پر نیاز برای لوبیا یک راهكار مؤثر برای رفع سریع کمبودها و افزایش عملکرد 
است. محلول پاشی در كشت لوبیا در مراحل زیر انجام می شود:

 مرحله اول )اوایل دوره رویشی( مرحله ۴ تا ۶ برگی: تمرکز بر تقویت رشد رویشی و توسعه ریشه و تثبیت 

نیتروژن.
 مرحله دوم )ابتدای گل دهی(: بسیار حیاتی برای جلوگیری از ریزش گل و افزایش تشکیل غلاف.

 مرحله سوم )پر شدن غلاف(: کمک به انتقال مواد مغذی به دانه ها.

برای کاشت بهاره، معمولاً عملیات آماده سازی در پاییز یا اواخر زمستان و حداقل ۲ تا ۳ هفته قبل از کاشت نکته
بهاره آغاز می شود.
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در مرحله رشد رویشی و استقرار گیاه استفاده از کودهای NPK با فسفر بالا )برای ریشه زایی( مانند کودهای 
لیتر آب استفاده شود. همچنین عناصر  با غلظت 2ـ1 در هزار  ۱۲ـ۴۰ـ۱۲  یا   0   با نسبت ۱۰   25   NPK
مولیبدن، روی و آهن با غلظت توصیه شده روی برچسب پس از استقرار گیاه به منظور تثبیت بیشتر نیتروژن 

پس از استقرار تا مرحله گل دهی استفاده شود. محلول پاشی كود های كم نیاز هر 3ـ2 هفته تكرار شود.
در مرحله گل دهی و پر شدن غلاف از كود های با پتاسیم بالا )51ـ10ـ10( جهت افزایش وزن دانه و مقاومت 
به تنش به غلظت 3ـ2 در هزار استفاده شود. اگر از كود دامی قبل از كاشت استفاده میك نید از منابع كود 

نیتروژن استفاده نكنید زیرا سبب كاهش تثبیت نیتروژن می شود.

جدول ٨ ـ مقدار تقریبی مصرف کودهای شیمیایی پایه برای گیاه لوبیا )بر اساس آزمون خاک(

زمان مصرفمقدار مصرف )کیلوگرم در هکتار(فرمول شیمیایینوع کود

قبل از کاشت )استارتر(50 ـCO(NH2)230اوره

قبل از کاشت، مخلوط با خاک150ـ2HPO4100(NH4)فسفات آمونیوم
قبل از کاشت، مخلوط با خاک150ـCa(H2PO4)2100سوپر فسفات تریپل*

قبل از کاشت، مخلوط با خاک100ـK2SO450سولفات پتاسیم

* در صورت عدم فراهم نمودن فسفات آمونیوم، از کود سوپر فسفات تریپل استفاده می شود.

 مدیریت بقایا

باشند. خرد  به درستی مدیریت شوند، می توانند مفید  )مانند کاه و کلش(  بقایای گیاه قبلی  در صورتی که 
کردن بقایا و مخلوط کردن آنها با لایه سطحی خاک به کمک دیسک، باعث افزایش ماده آلی خاک می شود. 
برای پوسانده شدن بقایای گیاهی بر اساس نوع گیاه، مقداری کود اوره به خاک اضافه می شود. افزودن کود 
اوره به خاک سبب می شود که بین گیاه و میکروار گانیزم ها در مرحله رشدی گیاه رقابت برای مصرف نیتروژن 
وجود نداشته باشد و گیاه با کمبود نیتروژن مواجه نشود. وقتی بقایای گیاهی به خاک اضافه می شوند، ابتدا 
پروتئین موجود در بقایا توسط باکتری ها به آمینو اسید و در مراحل بعدی به آمونیاک تبدیل می شود. سپس 
آمونیاک اکسید می شود و طی دو مرحله به نیترات تبدیل می شود. نیترات، کود مورد نیاز گیاه است و توسط 

گیاه جذب می شود. این فرایند معدنی شدن نامیده می شود.

نیترات       نیتریت        آمونیاک        آمینواسیدها        پروتئین بقایای گیاهی   

شکل 50  ـ فرایند تجزیه بقایای گیاهی

اسیدیته خاک، جمعیت  تهویه خاک، رطوبت خاک،  مانند  به عوامل مختلفی  نیتراتی،  به کود  بقایا  تبدیل 
است. وابسته   ) C__

N
( نیتروژن  به  کربن  نسبت  و  نیترات ساز  موجودات 
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باکتری ها برای تأمین انرژی خود، بقایای گیاهی را تجزیه می کنند و از نیتروژن موجود در بقایا برای ساختن 
پروتئین مورد نیاز خود استفاده می نمایند. اگر مقدار نیتروژن در بقایا کم و مقدار کربن زیاد باشد، باکتری ها 
با کمبود نیتروژن مواجه می شوند و مجبور هستند از نیترات موجود در خاک استفاده نمایند به همین دلیل، 

گیاه دچار کمبود موقت نیتروژن می شود. برای حل این مشکل، چاره ای اندیشیده شده است.

فرض کنید زمین زیر کشت گندم بوده است و 5000 کیلوگرم کاه را زیر خاک کرده ایم و میزان کربن آلی مثال
و نیتروژن کل به ترتیب 40 و 0/45درصد باشد.

١   نسبت کربن به نیتروژن را حساب کنید.
2    با توجه به اینکه باکتری ها 40 درصد از کربن موجود در ماده آلی را جزء بدن خود می کنند و 4 درصد 
از نیتروژن موجود در بقایا را نیاز دارند، چه مقدار کود اوره باید به خاک اضافه شود تا رقابتی بین گیاه و 

باکتری رخ ندهد و گیاه دچار کمبود موقت نیتروژن نشود؟

2000 = 40% × 5000مقدار کربن آلی ناشی از تجزیه مواد آلی )کیلوگرم( 
22/5 = 0/45 × 5000مقدار نیتروژن ناشی از تجزیه مواد آلی)کیلوگرم(

__ > ___ = ____30      89    2000نسبت کربن به نیتروژن
22/5      1        1 

800 = 40% × 2000مقدار کربن آلی که باکتری جزء بدن خود می کند )کیلوگرم(
80 = 4% × 2000مقدار نیتروژنی که باکتری از بقایا دریافت می کند.

57/5 = 22/5 ـ 80کیلوگرم نیتروژن خالص باید به خاک افزوده شود تا گیاه با کمبود مواجه نشود.

___125100کیلوگرم اوره باید به خاک افزوده شود.
46  × 57/5 = 125  kg

از آتش زدن بقایا بپرهیزید و به روش بالا، آنها را تبدیل به کود کنید تا زمین حاصلخیز شود. بقایای گندم، یادآوری
جو، یولاف، تریتیکاله و ذرت دارای کربن بالا و نیتروژن کم هستند.

شکل 51  ـ مدیریت بقایای گیاه قبلی
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 عملیات آماده سازی بستر كاشت لوبیا

عملیات آماده سازی بستر به دو مرحله اصلی، شخم اولیه و نرم كردن خاك تقسیم می شود كه در سال قبل 
مهارت آن را كسب نمودید.

هدف از شخم اولیه زیر و رو کردن خاک، دفن بقایا، کود دامی، گیاهان ناخواسته، نرم کردن لایه زیرین و 
افزایش نفوذ آب و ریشه است که معمولاً با گاوآهن برگردان دار، گاوآهن قلمی یا زیرشکن انجام می شود. عمق 

شخم در این مرحله معمولاً ۲۵ تا ۳۰ سانتی متر )یک وجب( می باشد و زمان آن پاییز یا اوایل بهار است.

هدف از نرم كردن و خرد کردن کلوخه های ایجاد شده در شخم، از بین بردن گیاهان ناخواسته جوانه زده، ایجاد 
بستر نرم و فشرده برای تماس خوب بذر با خاک و یکنواخت سازی سطح زمین است که با استفاده از دیسک 
)سنگین یا متوسط(، کولتیواتور، لولر و ماله انجام می شود. این عمل معمولاً ۱ تا ۲    بار، تا رسیدن به  بستر مطلوب 

صورت می گیرد.

شکل 52     ـ شخم با گاوآهن برگردان دار )راست( یا کولتیواتور )چپ(

 اگر عمق خاک زراعی کم باشد، هر سال 0/1 عمق خاک زراعی به عمق خاک افزوده می شود. اگر عمق محاسبه کنید
خاک زراعی  25 سانتی متر باشد، بعد از سه سال چند سانتی متر به عمق خاک زراعی افزوده می شود؟

شکل 53  ـ استفاده از گاوآهن بشقابی )چپ( و کولتیواتور )راست( برای آماده سازی بستر کاشت
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 مدیریت تلفیقی کنترل گیاهان ناخواسته پیش از کاشت

لوبیا به دلیل رشد نسبتاً کند در اوایل دوره رشد، نسبت به رقابت با گیاهان ناخواسته حساس است. بنابراین، 
کنترل آنها در مراحل اولیه رشد اهمیت زیادی دارد.

کنترل گیاه ناخواسته قبل از کاشت و در مرحله آماده سازی، روشی مؤثر و ارزان است. برای این منظور، بهترین 
راهکار استفاده از تلفیق روش های زراعی، مکانیکی و شیمیایی در کنترل گیاهان ناخواسته مزرعه است.

١     انجام مراحل آماده سازی زمینمهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز:  لباس کار ، عینک، کلاه، کفش کار، تراکتور، گاوآهن برگردان دار، دیسک، 

هرس دندانه میخی، لولر یا ماله.
١   با نام و یاد خدا لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به هانگار مراجعه نمایید و تراکتور و گاوآهن 

برگردان دار را تحویل بگیرید.
٢   گاوآهن را به تراکتور متصل نمایید و تنظیمات اولیه آن را انجام دهید.

٣   به یکی از روش های ازهم یا برهم زمین را شخم بزنید.
٤   دیسک را به تراکتور متصل نمایید و یک با دو دیسک عمود برهم برای شکستن کلوخه ها انجام دهید.

نامناسب خاک، از هرس دندانه میخی برای دانه بندی خاک  ٥   پس از دیسک زدن، در صورت دانه بندی 
استفاده نمایید. دانه بندی مناسب زمانی است که 30 تا 40 درصد ذرات خاک، اندازه دانه نخود باشند.

٦   برای تسهیل در آبیاری، با کمک ماله سطح خاک را تسطیح نمایید.
٧   در صورت لزوم، پس از ماله زدن، کودهای پایه را در سطح خاک پخش نمایید.

٨   وسایل و تجهیزات را به هانگار برگردانید.
٩   گزارش کار تهیه کنید و به هنرآموز خود تحویل دهید.

اگر در یک مزرعه ۲ هکتاری، طبق آزمون خاک، نیاز به مصرف کود سوپر فسفات تریپل به میزان ۱۲۰ پرسش
بسته های ۵۰  در  بازار  در  این کود  اگر  است؟  نیاز چقدر  مورد  مقدار کود  باشد، کل  در هکتار  کیلوگرم 

کیلوگرمی موجود باشد، به چند بسته نیاز داریم؟

شکل 54  ـ کنترل نکردن گیاهان ناخواسته پیش از کاشتن لوبیا
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 کنترل گیاهان ناخواسته به روش های زیر انجام می شود:

1 روش زراعی )پیشگیری(

رعایت تناوب زراعی، جلوگیری از ورود گیاهان ناخواسته از طریق کانال های آبیاری و ادوات کشاورزی به داخل 
مزرعه، استفاده از بذر خالص و عاری از بذر گیاه ناخواسته، تراکم مناسب کاشت و آبیاری منظم و به موقع. 

٢ روش مکانیکی

از بین بردن گیاهان ناخواسته با عملیات شخم و دیسک.
٣ روش شیمیایی

استفاده از علف کش هایی مانند ترفلان پیش از کاشت، پرسوئیت پس از کاشت و قبل از سبز شدن، نابواس و 
یا گالانت پس از سبز شدن برای باریک برگ ها و بنتازون برای پهن برگ ها.

2     کنترل گیاهان ناخواسته پیش رویشی به روش تلفیقی )IPM(مهارت
  لوازم و تجهيزات مورد نياز: تراکتور، کولتیواتور، اینترنت، قلم و کاغذ

١    لباس کار بپوشید و برای کنترل گیاهان ناخواسته پیش از آماده سازی زمین، با هنرآموز خود به مزرعه 
مراجعه کنید.

٢    نوع گیاهان ناخواسته را با کمک هنرآموز خود شناسایی کنید )باریک برگ، پهن برگ، یک یا دوساله و 
چندساله(.

٣    ابزار و تجهیزات آماده سازی زمین را بشویید تا عاری از گیاهان ناخواسته شوند.
٤    از ورود حیوانات اهلی به خصوص گوسفند و بز جلوگیری کنید چون حامل بذر گیاهان ناخواسته هستند.

٥    از بذرهای گواهی شده استفاده کنید.
٦    با کمک کولتیواتور، شخم سطحی بزنید و به روش مکانیکی گیاهان ناخواسته یک ساله را کنترل کنید.

٧    اگر زمین در سال آیش است، از بذر رفتن گیاهان ناخواسته جلوگیری کنید. در سال آیش، می توانید از 
کاشت کودهای سبز نظیر چاودار استفاده کنید و قبل از تولید سنبله آن را وارد خاک نمایید.

٨    گیاهان پوششی سازگار با منطقه خود را شناسایی کنید و از آنها در سال آیش استفاده نمایید.
٩    در صورت وجود حشرات، از روش بیولوژیکی استفاده کنید.

و  کاشت  از  پیش  علف کش های  از  بالا،  روش های  اعمال  از  بعد  ناخواسته  گیاهان  وجود  صورت  10      در 

خاک کاربرد استفاده کنید.
11      مزرعه را پایش کنید و مرحله کنترل بحرانی گیاهان ناخواسته لوبیا را در 50 روز اول دوره رشد رعایت 

کنید.
12      از علف کش های پس رویشی که کشندگی بالایی دارند، استفاده کنید.

13      در تمام مراحل کار، از هنرآموز و کارشناسان خبره استفاده کنید.
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تهیه و آماده سازی بذر گیاه لوبیا  

 آشنایی با ارقام لوبیا

در انتخاب رقم مناسب برای کاشت، معیارهایی وجود دارد که مهم ترین آنها در زیر آورده شده اند.
الف( سازگاری با اقلیم: مقاومت به گرمای تابستان یا سرمای بهاره منطقه، تحمل به کم آبی.

ب( طول دوره رشد: مطابقت با طول فصل رشد منطقه.
ج( مقاومت به بیماری: انتخاب ارقام متحمل یا مقاوم به بیماری های شایع منطقه )مثل ویروس موزاییک، 

پژمردگی(.
د( بازار هدف: رنگ، اندازه و شکل مورد پسند بازار مصرف.

هـ( تیپ رشد: بوته ای )برای برداشت مکانیزه( یا رونده.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

تعیین شرایط 
آماده سازی زمین 
برای كشت لوبیا

تراکتور، ادوات خا كورزی

بالاتر
 از حد انتظار

تعیین روش آماده سازی زمین، انتخاب ادوات، تعیین زمان، تعیین 
3كود پایه، تحلیل شرایط آماده سازی زمین زراعی لوبیا

تعیین روش آماده سازی، انتخاب ادوات، تعیین زمان، تعیین كود در حد انتظار
2پایه )خاص لوبیا(

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در تعیین شرایط آماده سازی زمین زراعی لوبیابیشتر

هنگام انتخاب رقم، باید به طول فصل رشد منطقه، نوع سیستم آبیاری و بازار هدف )صادرات، تازه خوری یا نکته
تولید دانه خشک، کنسرو( توجه شود.

مهم ترین ارقام اصلاح شده لوبیا در ایران به شرح زیر هستند:
1  لوبیا چیتی

تلاش : این رقم که متحمل به آفت کنه دولکه ای است، دانه های نسبتاً کشیده و قلوه ای شکل دارد. از ارقام 
قدیمی بوده و جای خود را به ارقام جدید داده است.

دانشجو : این رقم نیز جزو ارقام قدیمی تر بوده و در حال حاضر کاشته نمی شود.
صدری : اولین رقم اصلاح شده پرمحصول در اواخر دهه 1380 شمسی است. شکل دانه های آن تخم مرغی و 

بازارپسندی بسیار خوبی دارد. فرم رشد رونده داشته و بوته های آن روی زمین می خوابند.
کوشا : این رقم پرمحصول بوده و شکل دانه های آن تخم مرغی است. در حال حاضر، بیشترین رقم مورد پسند 

کشاورزان محسوب می شود.
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غفار : رقمی پرمحصول و کمی دیررس است. عملکرد زیادی دارد و دانه های آن گرد هستند. از نظر کیفیت 
پخت، از بهترین ارقام موجود است. بوته های آن روی زمین نمی خوابند و به همین دلیل در برخی مناطق 

لوبیاکاری به آن لوبیا درختی نیز می گویند.
صالح: از نظر فرم بوته و شکل دانه شبیه صدری است. از ارقام پرمحصول و متوسط رس می باشد. بعد از رقم 

کوشا، بیشترین متقاضی و سطح زیر کشت ارقام اصلاح شده را به خود اختصاص داده است.

2 لوبیا قرمز

گلی: از قدیمی ترین ارقام اصلاح شده است که در بسیاری از مناطق لوبیاکاری کشور کاشته می شد. فرم بوته 
رونده دارد و بوته های آن روی زمین می خوابند. بازارپسندی دانه آن بسیار خوب است.

بازارپسندی خوبی  از  دورنگ است(  به دلیل رنگ دانه )معمولاً  و  بوده  ارقام قدیمی  نیز جزو  این رقم  ناز: 
است. تولید خارج شده  از چرخه  و  نیست  برخوردار 

اختر: این رقم دانه درشت بوده و فرم بوته آن ایستاده و برای برداشت مکانیزه مناسب است.
درخشان: بسیار شبیه رقم اختر بوده و تفاوت جزئی در رنگ دانه دارد. رنگ دانه آن کمی روشن تر است.

صیاد: رقمی نسبتاً زودرس با بوته های ایستاده بوده و دانه های آن تیره تر از رقم گلی است. به دلیل ریزش 
بذر قبل از برداشت، طرفداران زیادی ندارد.

یاقوت: از اولین ارقام پر طرفدار با عملکرد زیاد و بازارپسندی عالی است. فرم بوته رونده دارد و از توده های 
بومی استان لرستان )ازنا( انتخاب و اصلاح شده است.

با  برداشت  قابلیت  بوته ها،  بودن  ایستاده  دلیل  به  است.  بسیار خوب  بازارپسندی  با  درشت  دانه  رقم  افق: 
می شود. حفظ  تقریباً  پختن  هنگام  دانه ها  رنگ  دارد.  را  کمباین 

دادفر: این رقم پرمحصول بوده و بسیار شبیه رقم یاقوت است. تفاوت آن با رقم یاقوت در رنگ دانه ها است.

3  لوبیا سفید

دانشکده: از ارقام قدیمی است که تا مدت ها بیشترین سطح زیر کشت لوبیا سفید کشور را داشته است. هنوز 
هم در برخی مناطق کشور این رقم کاشته می شود. هرچند به دلیل اختلاط بذور با سایر ارقام و توده های 

محلی، خلوص آن کاهش یافته و بیشتر به صورت توده درآمده است.
دهقان   : این رقم نیز بسیار قدیمی بوده و از چرخه تولید خارج شده است.

پاک   : رقمی با بازارپسندی خوب و پرمحصول است و بوته های آن روی زمین نمی خوابند.
شکوفا   : هم زمان با رقم پاک معرفی شد و عملکرد محصول آن زیاد است. بوته های آن رونده بوده و روی 

می خوابند. زمین 
درسا   : این رقم دارای عملکرد زیاد و بازارپسندی بسیار خوب بوده و نسبت به آفت کنه دولکه ای تحمل دارد.

الماس  : از ارقام پرمحصول با فرم بوته رونده بوده و رنگ دانه های آن براق است. نسبت به بیماری ویروسی 
موزائیک معمولی لوبیا متحمل بوده و انبارمانی بسیار خوبی دارد.

4  لوبیا محلی گیلان )پاچ باقلا(

در استان گیلان، از این نوع لوبیا برای تهیه غذای خوشمزه محلی به نام »  باقالی قاتوق« استفاده می شود. 
کشاورزان از توده های محلی برای کاشت بذر استفاده می کنند که عملکرد چندانی نداشته و غیر یکنواختی 
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در اندازه غلاف و دانه های محصول تولیدی وجود دارد.
اوایل دهه 1400 خورشیدی، دو رقم اصلاح شده این نوع لوبیا که رگه های مشکی دارند، به نام های »گیل« 

و »  ساحل« معرفی شدند که با داشتن عملکرد زیاد، بازارپسندی بسیار خوبی نیز دارند.

 آشنایی با مواد بیولوژیکی

مهم ترین ماده بیولوژیک در کشت لوبیا، باکتری های ریزوبیوم هستند. این باکتری ها با ایجاد گرهک )ندُول( 
روی ریشه لوبیا، نیتروژن هوا را به شکل آمونیوم تثبیت می کنند که مستقیماً توسط گیاه قابل استفاده است. 
باکتری های Rhizobium phaseoli که با ریشه های گیاه لوبیا هم زیستی برقرار می کنند، به طور طبیعی 
در خاک برخی مناطق وجود دارند. اما برای تضمین تشکیل گرهک های فعال و تثبیت نیتروژن، تلقیح بذر 
)مایه کوبی( با این باکتری ها ضروری است، مخصوصاً در زمین هایی که برای اولین بار لوبیا کاشته می شود یا 

سابقه کاشت لوبیا در آنها کم است.

شکل 55  ـ بوته و دانه گیاه پاچ باقلا )لوبیا محلی گیلان(

در منطقه زندگی خود تحقیق و مشخص کنید کدام یک از ارقام لوبیا )چیتی، قرمز، سفید( کاشته می شوند؟ پروژه
کدام یک سازگاری بهتری با آب و هوای محل زندگی شما دارد و چرا؟

3     انتخاب رقم مناسب کاشتمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: اینترنت،رایانه، قلم و کاغذ، اطلاعات هواشناسی

1   اطلاعات هواشناسی20ساله را بررسی کنید و تاریخ اولین یخبندان پاییزه و آخرین یخبندان بهاره را در 
منطقه مشخص کنید.

2     براساس تعداد روزهای بین دو یخبندان، رقم مناسب )زودرس، متوسط رس یا دیررس( را انتخاب کنید.

3      با کارشناسان خبره مشورت کنید و ارقام پرمحصول متحمل به بیماری و تیپ ایستاده را انتخاب نمایید.
4     به جای یک رقم، دو رقم را انتخاب کنید و در برنامه کاشت خود قرار دهید.



66

 نوع ماده بیولوژیک و کاربرد آنها
این مواد عمدتاً به سه شکل مایع، پودر و خمیر موجود هستند.

جدول ٩ـ اشکال مختلف مایه تلقیح ریزوبیومی و روش مصرف آن ها

معایبمزایاروش استفادهشکل ظاهریفرم مایه تلقیح

پودر یا گرانول گرانول
ریز خشک

مستقیماً در هنگام کاشت به 
داخل شیار بذر ریخته می شود.

عدم تماس مستقیم با سموم، 
سهولت استفاده با ماشین بذرکار

قیمت بالاتر، نیاز به دستگاه 
بذرکار مجهز

خمیر
با بذر در یک مخزن مخلوط خاکی مرطوب )حامل خاکستر/پیت(

می شود تا به بذر بچسبد.
چسبندگی خوب، تماس

 مؤثر بذر و باکتری
ممکن است باعث چسبیدن 

بذرها به هم شود.

سوسپانسیون مایع
مایع

روی بذرها اسپری شده و 
حساس به نور و خشکی، پوشش یکنواخت، جذب سریعمخلوط می گردد.

ماندگاری کمتر

 100 برای  معمولاً  می باشد.  بسته  روی  دستورالعمل  طبق  تلقیح،  مایه  مصرف  مقدار  مصرف:  مقادیر  ـ 
است. کافی  تلقیح خشک  مایه  کیلوگرم  یک  یا  و  مایع  لیتر  یک  بذر،  کیلوگرم 

شکل 56  ـ گرهک های فعال روی ریشه لوبیا

از مایه تلقیح تازه با تاریخ مصرف معتبر استفاده شود. مایه تلقیح در جای خنک و تاریک نگهداری شود.نکته
نکته فنی :  برای بررسی موفقیت آمیز بودن تلقیح بذر، ۴ تا ۶ هفته پس از سبز شدن، چند گیاه را با دقت 
از خاک خارج کنید. به ریشه ها نگاه کنید. گرهک های سالم، بزرگ )تقریباً به اندازه عدس( و به رنگ صورتی 

یا قرمز از داخل هستند. گرهک های سفید، سبز یا قهوه ای کوچک، غیرفعال هستند.
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  آشنایی با قارچ کش های مورد نیاز

برخی بیماری های خاک زی و بذر زاد مانند پوسیدگی فوزاریومی و آنتراکنوز می توانند جوانه زنی را کاهش 
دهند. ضدعفونی شیمیایی بذر یک بیمه در برابر این خطرات است.

از مهم ترین آنها،  لوبیا نیز مانند سایر گیاهان زراعی مورد هجوم عوامل بیماری زای مختلف قرار می گیرد. 
لوبیا  گیاه  به  خسارت  موجب  گیاهچه،  مرگ  و  ریشه  پوسیدگی  بیماری های  ایجاد  با  که  هستند  قارچ ها 
می شوند. بنابراین، از قارچ کش ها برای کنترل قارچ هایی مانند Rhizoctonia ،Pythium و Fusarium که 

می شود. استفاده  هستند،  خاک زی  بیماری های  عامل 

جدول ١٠ـ برخی قارچ کش های رایج برای بذرمال لوبیا

کنترل عامل بیماریمقدار مصرف برای 100 کیلوگرم بذرفرمولاسیوننام قارچ کش

طیف وسیعی از قارچ های خاک زاد200ـ150 گرمپودر وتابل )WP(کاربندازیم

بیماری های ناشی از قارچ های 150ـ100 گرمپودر وتابل )WP(متالاکسیل
اوومیست )مانند پیتیوم(

پوسیدگی فوزاریومی و 150ـ100 گرمپودر وتابل )WP(تیابندازول
رایزوکتونیایی

طیف وسیع و کنترل بهترطبق دستورالعملـمخلوط قارچ کش ها

بذرمال محاسبه کنید برای  و  باشد  هکتار  در  کیلوگرم  بذر مصرفی 12۰  میزان  اگر  لوبیا،  هکتاری  مزرعه ۵  برای یک 
شیمیایی به ازای هر ۱۰۰ کیلوگرم بذر ۱۵۰ گرم قارچ کش کاربندازیم نیاز باشد، کل مقدار قارچ کش مورد 

نیاز برای این مزرعه چقدر است؟

4     آماده سازی و تلقیح بذر با باکتریمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: شکر یک کیلوگرم، ظرف پلاستیکی 5 لیتری، قارچ کش مناسب، مایه تلقیح، 

همزن چوبی، لباس کار، کلاه، کفش، عینک و دستکش لاستیکی.
١    لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به آزمایشگاه یا کارگاه بروید.

٢    بذرها را با آب شست وشو دهید و اجازه دهید تا بذرها نسبتاً خشک شوند.
٣    ابتدا 5 لیتر آب مقطر را در ظرف پلاستیکی بریزید و 500 گرم شکر یا صمغ عربی را به آب اضافه کنید 

و با همزن چوبی خوب به هم بزنید تا مخلوط یکنواخت و همگنی ایجاد شود.
4    پودر مایه کوبی را افزوده و مخلوط کنید.

٥    قارچ کش سازگار با باكتری ریزوبیوم )قارچ كش های غیر مسی، مانكوزب و كاربندازیم( به مقدار لازم )2 در 
هزار( به آب اضافه کنید.

٦    نمونه بذرها را با محلول آغشته نمایید و در سایه خشک کنید. این بذرها بلافاصله باید کاشته شوند.
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دو گروه بذر را که در گروه اول بذرها مایه کوبی و ضدعفونی شده اند و در گروه دوم بذرها بدون تلقیح و آزمایش کنید
اولیه و استقرار  بکارید. مراحل جوانه زنی، قدرت رشد  ضدعفونی هستند، در گلدان های شفاف و یکسان 

گیاهچه ها و هم چنین تعداد گرهک های ریشه را پس از 4ـ3 هفته بررسی و مقایسه کنید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

تهیه و آماده سازی 
بذر گیاه لوبیا

دسترسی به اینترنت، مواد شیمیایی 
و زیستی 

بالاتر
 از حد انتظار

تعیین مراكز معتبر، تعیین شرایط آماده سازی بذر لوبیا، تحلیل 
3اهمیت تهیه و آماده سازی بذر لوبیا

2تعیین مراكز معتبر، تعیین شرایط آماده سازی بذر لوبیادر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در تعیین شرایط تهیه و آماده سازی بذر لوبیابیشتر

کاشت و مدیریت استقرار گیاه لوبیا  

شکل 57  ـ کاشت لوبیا با بذرکار

در عمق  بذر  گرفتن  قرار  مفهوم  به  کاشت 
مناسب و پوشاندن آن با خاک است. کاشت 
گیاهچه،  استقرار  در  یکنواختی  مناسب، 
با  مبارزه  کوددهی،  آبیاری،  بهتر  مدیریت 
در  و  ناخواسته  گیاهان  و  بیماری ها  آفات، 
را  باکیفیت  و  یک دست  برداشت  نهایت 

دارد. به همراه 

  اهمیت تناوب زراعی
تناوب زراعی به معنای کشت محصولات مختلف به صورت متوالی در یک قطعه زمین در سال های مختلف به 
منظور افزایش یا حفظ حاصلخیزی خاک است. لوبیا در تناوب زراعی جایگاه بسیار ارزشمندی دارد اما کشت 

متوالی آن در یک زمین )تک کِشتی( اشتباهی بزرگ است چون:
ـ باعث افزایش شدید جمعیت آفات و بیماری های خاص لوبیا در خاک می شود.

ـ موجب تخلیه انتخابی عناصر غذایی مورد نیاز لوبیا از خاک می شود.
ـ به مرور زمان، باعث کاهش عملکرد و کیفیت محصول می شود.
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با توجه به اصول تناوب زراعی، گیاهان لوبیا، گندم، جو، ذرت و کلزا را در جدول زیر قرار دهید. مساحت زمین 
100 هکتار است. سطح زیر کشت گندم 30 هکتار، جو 20 هکتار، ذرت 10 هکتار، کلزا 30 هکتار و لوبیا 

10 هکتار است.

جدول 11 ـ طراحی تناوب زراعی 5 ساله

سال
پنجمچهارمسومدوماولقطعه

جوکلزاذرتگندملوبیااول
لوبیادوم
سوم

چهارم
پنجم

ـ چرا لوبیا در ابتدای تناوب قرار داده شده است؟فکر  کنید
ـ چرا نصف زمین های زراعی به کاشت گندم و جو اختصاص می یابد؟

ـ چرا در جدول تناوب، جو به جای لوبیا قرار نگرفته است؟
بقایای گندم و جو پیشنهاد  برای مدیریت  باشد، چه راهکاری  بقایای گندم و جو 5 تن در هکتار  اگر  ـ 

می کنید؟

 ویژگی های گیاه  شناختی لوبیا

لوبیا از سلسله گیاهان )Plantae(، تیره بقولات )Fabaceae(، جنس Phaseolus و گونه P. vulgaris می باشد. 
با ریشه های فرعی جانبی است. در روی ریشه ها، گرهک های تثبیت کننده  لوبیا راست و عمیق  ریشه های 

نیتروژن وجود دارد که با باکتری های ریزوبیوم هم زیستی برقرار می کنند.
ساقه لوبیا سبز، استوانه ای و گاهی کرک دار و بسته به رقم متفاوت است. دارای فرم بوته ای با ارتفاع تا 60 
سانتی متر، فرم رونده )خوابیده( و فرم بالارونده با بیش از 3 متر ارتفاع می باشد. انواع لوبیا برحسب استحکام 
ساقه و طرز قرار گرفتن بوته ها روی سطح زمین، به چهار دسته تقسیم می شوند که با عنوان تیپ شناخته 

می شوند.
ـ تیپ1: ایستاده و رشد محدود

ـ تیپ2  :    ایستاده و رشد نامحدود
ـ تیپ3   :   رونده و رشد نامحدود

ـ تیپ4: بالارونده و رشد نامحدود
ساختار برگ لوبیا به صورت مرکب و شامل برگ های سه برگچه ای با رگبرگ های شبکه ای است. البته، قبل از 
ظهور این نوع برگ ها، یک جفت برگ اولیه متقابل بلافاصله بعد ازظهور لپه ها در سطح خاک، تشکیل می شود 

که اغلب با رشد گیاه زرد شده و از بین می روند. رنگ برگ در لوبیا سبز روشن تا سبز تیره است.
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گل ها، کامل و خودگشن هستند و رنگ آنها بسته 
به رقم از سفید، صورتی تا بنفش متفاوت است. 
گل در لوبیا مانند تمام گیاهان خانواده پروانه آسا 
گلبرگ  پنج  و   )Sepal( کاسبرگ  شامل  و  بوده 
 ،)Standard( است. بزرگ ترین گلبرگ )Petal(
 )Wings( درفش« نام دارد. گلبرگ های جانبی«
با نام »  بال« شناخته می شوند و دو گلبرگ دیگر 
واحد  گلبرگ  تشکیل  و  هستند  پیچیده  به هم 

به نام »ناو« می دهند.  )Keel(

شکل 58  ـ برگ های سه برگچه ای در لوبیا

شکل 59  ـ ساختمان گل در لوبیا

میوه لوبیا، غلاف )نیام( است که در محور طولی باز می شود و دانه ها بیرون می ریزند. تعداد دانه در هر غلاف، 
معمولاً ۴ تا ۶ عدد است. رنگ نیام ها بسته به رقم، سبز، زرد، بنفش یا رگه دار می باشد. اندازه، شکل و رنگ 
دانه در لوبیا متنوع )سفید، قرمز روشن و تیره، سیاه، کرم، ابلق و ...( است. بذر لوبیا از دو لپه )کوتیلدون(، 

هیپوکوتیل )محور زیر لپه( و جوانه تشکیل شده است.

درفش ها
  ناو

بال ها

بالناو

بال
درفش

کاسه گل
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 نیازهای اکولوژیکی
لوبیا گیاهی حساس به سرما و نیازمند آب و هوای معتدل است و در مناطقی که دارای آب و هوای گرم 
باشند، به خوبی رشد می کند. دمای مورد نیاز برای رشد لوبیا در روز 20 تا 30 درجه سانتی گراد و در شب 
15 تا 20 درجه سانتی گراد است. این گیاه به دمای بالای 30 درجه سانتی گراد حساس است )به ویژه در 
مراحل گل دهی و دانه بستن( و دمای بیش از 35 درجه سانتی گراد باعث توقف رشد و ریزش گل ها می شود.
حداقل دمای لازم برای جوانه زنی بذر لوبیا 10 درجه سانتی گراد و حداقل دمای قابل تحمل برای بوته های آن 
5 درجه سانتی گراد است. حداقل دمای خاک برای جوانه زنی مطمئن لوبیا، ۱۵ درجه سانتی گراد است. کشت 

در خاک سردتر، جوانه زنی را به تأخیر انداخته و خطر پوسیدگی بذر را افزایش می دهد.

شکل 60  ـ تنوع در اندازه، شکل و رنگ دانه لوبیا

دمای پایه یا صفر فیزیولوژیک، حداقل دمایی است که برای جوانه زنی و شروع رشد هر گیاهی نیاز بوده و نکته
در دمای پایین تر از آن، رشد آغاز نشده و یا متوقف می شود. دمای پایه لوبیا، 10 درجه سانتی گراد است.

برای گیاه لوبیا، حداقل 6 تا 8 ساعت نور لازم است و بارندگی کل بایستی بین 350 تا 600 میلی متر در 
طول چرخه رشد باشد و از تنش رطوبتی در مراحل گل دهی و دانه بستن اجتناب شود. در زمان برداشت، 
هوا باید خشک باشد زیرا بارندگی زیاد موجب بروز بیماری می شود. رطوبت نسبی متوسط تا زیاد، به ویژه در 

مرحله گل دهی، نیاز است.
لوبیا را می توان در انواع وسیعی از خا كها با بافت شنی ـ لومی تا رسی کاشت. اما بافت مناسب برای رشد 
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آن، لوم تا لومی ـ شنی است. این گیاه به ماندابی حساس است و خا كهای با زهکشی خوب مناسب ترند. 
حداقل عمق خاك مورد نیاز 0/5 متر بوده و عمق مناسب خاک 0/75 متر است. عمق ریشه در لوبیا 1 تا 1/5 
متر است. اسیدیته )pH ( مناسب برای رشد آن 6 تا 7/5 می باشد. هدایت الکتریکی )EC( کمتر از 1 دسی 

زیمنس بر متر برای رشد آن مناسب است و در EC بیش از 2/5 دچار خسارت زیاد می شود.
 مراحل رشد لوبیا

دوره رشد لوبیا بسته به رقم مورد کاشت از 80  ـ70 روز )زودرس( تا بیش از 120 روز )دیررس( متفاوت 
است. در طی این مدت، گیاه لوبیا مراحل مختلف رشد را طی می کند که به دو فاز اصلی تقسیم می شوند. 
فاز رویشی در 5 مرحله، شامل جوانه زنی، سبز شدن )ظهور لپه ها روی سطح خاک(، ظهور برگ های اولیه، 
 )Phenology( ظهور برگ های سه برگچه ای اول و سوم است. مراحل رشد و نمو گیاهان، با عنوان فنولوژی
شناخته می شوند. فاز زایشی به 5 مرحله، شامل آغاز گل دهی، گل دهی، تشکیل غلاف )نیام(، پرشدن غلاف 

و رسیدگی دانه تقسیم می شود.

برون زمینی نکته نوع  از  لوبیا  در  جوانه زنی 
لپه ها  حالت،  این  در  است.  )اپی جیل( 
)کوتیلدون ها( همراه با رشد هیپوکوتیل 
)محور زیر لپه( از خاک خارج شده و در 
بالای سطح خاک قرار می گیرند. محور 
و  می کند  رشد  )اپی کوتیل(  لپه  روی 

گیاه استقرار پیدا می کند.

محور بالای لپه 
)اپی کوتیل(  

 محور زیر لپه

لپه

 برگ های حقیقی

محور زیر لپه 
)هیپوکوتیل(

ریشه چه

شکل 61  ـ جوانه زنی بذر و سبزشدن لوبیا

بذر لوبیا

 جوانه زنی

 سبز شدن

توسعه برگ ها

گل دهی

 پر شدن غلاف ها

رسیدگی دانه

  شکل 62  ـ چرخه زندگی لوبیا
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 تاریخ کاشت
تاریخ کاشت لوبیا بسیار مهم است و باید دقت کافی در انتخاب زمان کاشت اتخاذ شود تا ضمن اینکه مرحله 

گل دهی آن با گرما و خشکی تابستان مواجه نشود، رسیدن محصول نیز به سرمای پاییزه برخورد نکند.

حساس ترین مرحله رشد گیاه لوبیا به انواع تنش ها، مرحله گل دهی است. هرگونه تنش محیطی به گیاه آیا می دانید
)گرما، سرما، خشکی( باعث کاهش عملکرد و کیفیت محصول می شود.

)V3( روزتا ظهور سه برگچۀ اول                            )V2( روزتا ظهور برگ های اولیه                                 )V1( روزتا  سبز شدن

)R6( روزتا گل دهی                                     )R5( روزتا تشکیل غنچه گل                         )V4( روزتا ظهور سه برگچۀ سوم

)R9( روزتا رسیدن دانه                                     )R8( روزتا پر شدن دانه ها                                 )R7( روزتا تشکیل نیام

شکل 63  ـ مراحل رشد و نمو )فنولوژی( لوبیا
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لوبیا در مناطق مختلف لوبیاکاری کشور متنوع بوده و کاشت بذر از اواسط فروردین تا اواخر خرداد انجام 
باید مناسب باشد در غیر این صورت، بذر قادر به  می شود. در زمان کاشت لوبیا، دمای هوا و دمای خاك 

لوبیا زودتر جوانه می زند. باشد،  بالاتر  بدیهی است هرچه دما در زمان کاشت  جوانه زدن نیست. 
یکی از مشکلات مهم در انتخاب تاریخ کاشت لوبیا، تأخیر در کشت آن به دلیل آبیاری گندم می باشد. به عبارت 
کشت  بنابراین،  نیست.  امکان پذیر  گندم  آب  تکمیل  تا  لوبیا  کاشت  آبیاری،  آب  محدودیت  به دلیل  دیگر، 

دیرهنگام باعث کاهش عملکرد و کیفیت محصول در لوبیا می شود.

شکل 64  ـ خسارت سرمای زودرس پاییزه به مزرعه لوبیا )اقلید ـ استان فارس(

در شرایط کشت دیرهنگام پس از برداشت گندم، باید ارقام زودرس و متحمل به گرما انتخاب شوند.نکته

 روش های کاشت

روش های كاشت گیاهان، از مهم ترین مباحث مدیریت مزرعه است. دو روش عمده، دستی و مکانیزه، برای 
لوبیا  ایران چهار روش کاشت  انجام هستند. در  قابل  به شکل های مختلف  کاشت وجود دارد که هر کدام 

است: مرسوم 
1 خشکه کاری و دست پاش

این روش نامناسب ترین روش کاشت لوبیا است و محدود به مناطق خاصی مانند شهرهای سراب و اهر در 
آذربایجان شرقی و برخی مناطق لرستان مانند الشتر بوده است. در این مناطق، کشت لوبیا در اوایل بهار 
انجام می شود و به دلیل بارندگی های بهاره، فرصت هیرم کاری )نم کاری( وجود ندارد بنابراین کشاورزان از 
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روش خشکه کاری استفاده می کنند. در این روش، بذر به وسیله دست یا کودپاش در زمین پراکنده شده و 
با کولتیواتور یا دیسک با خاك مخلوط شده و سپس آبیاری انجام می شود. بیشترین تلفات بذری در هنگام 

جوانه زنی، مربوط به این روش کاشت است.

2  روش خشکه کاری و جوی و پشته

 این روش عمدتاً در منطقه درود استان لرستان رایج است. در این روش، ابتدا بذور در سطح خاک پاشیده 
شده و سپس به وسیله فاروئر جوی و پشته ایجاد می شود. پس از آبیاری، سطح خاك سله بسته و تلفات بذری 

زیادی ایجاد می شود.

شکل 65  ـ کاشت دستی لوبیا در زمین مسطح )استان البرز(

شکل 66  ـ کاشت لوبیا به صورت دستی و استفاده از قیّم برای ارقام رونده )استان گیلان(

شکل 67  ـ کاشت لوبیا به صورت خشکه کاری و ایجاد جوی و پشته
)سله های روی خاک پس از آبیاری مشاهده می‎شوند(
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3  هیرم کاری و دست نشان

در این روش که به روش دست نشان یا سیخک معروف است، 5 تا 7 روز )بسته به بافت و ساختمان خاك( بعد 
از آبیاری که زمین حالت گاورو پیدا می کند، ابتدا با یک وسیله دستی به نام سیخک )به شکل T( حفره هایی 
به عمق 10 تا 15 سانتی متر در خاك ایجاد کرده و بعد به وسیله کارگر، بذور در داخل حفره ها قرار می گیرند. 
این روش یک روش قدیمی و سنتی محسوب می شود و برای اراضی کوچک مناسب است و در مزارع بزرگ 

صرفه اقتصادی ندارد.

شکل 68  ـ کاشت دستی لوبیا با سیخک )ابزار تی شكل(

4  هیرم کاری و کشت مکانیزه

در این روش نیز بعد از آبیاری اول و ایجاد حالت گاورو، بذور به وسیله دستگاه لوبیاکار با فواصل مشخص 
و  زمین  تسطیح  از  پس  می شود.  انجام  به خوبی  ناخواسته  گیاهان  کنترل  حالت،  این  در  می شوند.  کاشته 
کرت بندی، آبیاری به صورت کرتی انجام می شود. به دلیل تردد تراکتور و ادوات در خاك مرطوب، فشردگی 

بیش از حد خاك یکی از پیامدهای منفی این روش می باشد.
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شکل 69  ـ کاشت هیرم لوبیا در کرت های باریک در اقلید )استان فارس(

شکل 70ـ کاشت هیرم لوبیا در کرت های با عرض 3ـ2 متر در استان مرکزی

شکل 71ـ کاشت هیرم لوبیا در کرت با آبیاری غرقابی )چپ( یا نوارهای تیپ )راست و وسط( در استان زنجان
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و  )جوی  ردیفی  کشت  که  اخیر  سال های  در 
از  است،  رایج شده  به صورت خشکه کاری  پشته( 
استفاده  پنوماتیک  یا  و  مکانیکی  ردیف کارهای 
می شود. در این روش، بذور توسط دستگاه بذرکار 
یا  سانتی متر   50 فاصله  با  ردیف هایی  به صورت 
به صورت دو یا سه ردیفه روی پشته هایی با فاصله 
یا  با سیفون  آبیاری  75 سانتی متر کشت شده و 

می شود. انجام  تیپ  نوارهای 

شکل 72ـ کاشت دو ردیفه لوبیا
مهم ترین مزایای کشت ردیفی عبارتند از:
ـ کاهش حداقل 50 درصدی مصرف بذر

ـ امکان وجین مکانیکی و تسهیل در عملیات سم پاشی و کوددهی
ـ فشردگی کمتر خاك

ـ توزیع یکنواخت رطوبت بر روی پشته و در نتیجه مصرف کمتر آب
ـ کاهش بیماری فوزاریومی ریشه

ـ افزایش عملکرد دانه
ـ سهولت در پخش نوارهای آبیاری )تیپ(، چه به صورت دستی و یا ماشینی.

شکل 73ـ کاشت لوبیا روی ردیف های 75ـ50 سانتی متر و آبیاری با سیفون )نشتی( یا نوارهای تیپ )قطره ای(
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 آرایش کاشت

در  گیاهان  قرارگیری  الگوی  کاشت،  آرایش  از  منظور 
زمین است. آرایش کاشت بهینه، به عوامل مختلف مانند 
نوع رقم )بوته ای یا رونده( و روش آبیاری بستگی دارد.

فاصله  و  ردیف ها  فاصله  تغییر  با  کاشت  آرایش  تنظیم 
بوته ها روی هر ردیف کشت قابل انجام است. با این کار، 
است.  محاسبه  قابل  سطح  واحد  در  بوته  تراکم  میزان 
تراکم بوته از تقسیم سطح زیر کشت )بر حسب متر مربع 
فاصله  )متر( در  فاصله ردیف  به حاصل ضرب  یا هکتار( 

بوته روی ردیف )متر( به دست می آید.

یکی از روش های مناسب در زراعت، کشت مستقیم است. در این نوع کشت، با دستگاه مخصوص کشت تحقیق کنید
بدون  و  آن  از  باقی مانده  داخل کلش  و  گندم(  )اغلب  قبلی  برداشت محصول  از  لوبیا پس  بذر  مستقیم، 

عملیات خاک ورزی، کاشته می شود.
درباره مزایا و معایب این روش تحقیق کنید )شکل 74(.

شکل 74ـ کاشت مستقیم لوبیا در بقایای محصول گندم

شکل 75ـ فاصله ردیف های کاشت در لوبیا

در کاشت لوبیا با فاصله بین ردیف های ۵۰ سانتی متر و فاصله بین بوته ها روی ردیف ۱۰ سانتی متر، تراکم مثال
بوته 200 هزار بوته در هکتار است.

بوته ٢٠٠,٠٠٠ = _______ = )در هکتار( تراکم بوته10000
)0/5×0/1( 

50 cm )20“(
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برای گیاه لوبیا )بسته به تیپ بوته ای یا رونده(، فاصله ردیف ها 75ـ50 سانتی متر و فاصله بوته ها روی ردیف 
10  5 سانتی متر در نظر گرفته می شود.

به  نزدیک  بذرها  این حالت،  در  باشند.  نزدیک تر  ردیف ها می توانند  قطره ای،  آبیاری  از  استفاده  در صورت 
می شوند.  کاشته  آبیاری  نوارهای 

7     انتخاب تاریخ و روش کاشتمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: اطلاعات هواشناسی، ماشین های کاشت لوبیا، جوی و پشته زن )فاروئر(

١   به صفر فیزیولوژیک لوبیا که 10 درجه سانتی گراد است، توجه کنید. دمای خاک باید حداقل به مدت 
چند روز بالای ۱۲ تا ۱۵ درجه سانتی گراد ثابت بماند تا جوانه زنی سریع و یکنواخت انجام شود.

٢   تاریخ آخرین یخبندان بهاره را تخمین بزنید.حداقل 10 روز پس از آخرین یخبندان بهاره تاریخ كاشت را 
مشخص كنید.

٣   با کشاورزان منطقه و کارشناسان محلی مشورت کنید.
٤   تاریخ کاشت را تعیین نمایید.

٥   امکانات کاشت لوبیا در منطقه را بررسی کنید و بر اساس دسترسی به امکانات کاشت، روش کاشت را 
انتخاب کنید. 

 مقدار بذر مورد نیاز 

به عواملی مانند اندازه بذر و وزن صد دانه، تراکم کاشت، قدرت جوانه زنی )قوه نامیه( و روش کاشت بستگی 
دارد. در لوبیا، بسته به رقم مورد کاشت، به طور میانگین 120ـ80 کیلوگرم بذر نیاز است.

برای محاسبه مقدار بذر مورد نیاز برای کاشت در مزرعه از فرمول زیر استفاده می شود:

_____________ × _____________    = مقدار بذر مورد نیاز در یک هکتار                    وزن صد دانه )گرم(      تعداد بوته در هکتار 
                    قوه نامیه به درصد       خلوص بذر به درصد

طبق فرمول بالا، چنانچه وزن صد دانه لوبیا ۴0 گرم و قوه نامیه بذر 90 درصد باشد، برای مزرعه یک مثال
نیاز است. بذر  هکتاری حدود 89 کیلوگرم 

 200000      0/04 kg                                                مقدار بذر )kg( = ________ × _______ = 88/9 kg
100           0/9                                                 

اگر وزن صد دانه لوبیا چیتی رقم کوشا ۳۵ گرم و قوه نامیه بذر آن ۸۵٪ باشد، برای کاشت 2 هکتار زمین محاسبه کنید
با تراکم نهایی 4۰ بوته در متر مربع، چه مقدار بذر )کیلوگرم( مورد نیاز است؟
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 عمق کاشت

عمق کاشت یکی از حساس ترین موارد در زراعت است. کاشت سطحی باعث خشک شدن بذر می شود و در 
کاشت عمیق، چون جوانه انرژی زیادی برای خروج از خاک صرف می کند، گیاه ضعیف شده و سبز شدن 

نیست. یکنواخت 
ـ عمق استاندارد: ۳ تا ۵ سانتی متر

ـ در خاک های سبک )شنی( یا شرایط خشک: تا ۵ سانتی متر
ـ در خاک های سنگین )رسی( یا مرطوب: ۲ تا ۳ سانتی متر

چرا عمق کاشت بذر لوبیا در خاک سنگین کمتر از خاک سبک است؟تحقیق کنید

 ماشین های کاشت لوبیا

 )Planter( برای موفقیت در کاشت، انتخاب و تنظیم صحیح ماشین بذرکار ضروری است. استفاده از ردیف کار
دقت کار را افزایش می دهد. بخش های اصلی ردیف کار شامل موارد زیر است:

ـ مخزن بذر: بذرهای آماده کاشت در آن ریخته می شوند.
ـ سیستم سانتریفیوژ یا پنوماتیک: بذرها را به صورت تک تک و یکنواخت خارج می کند.

ـ شیار بازکن )فوکا( : شیاری با عمق تنظیم شده در خاک ایجاد می کند.
ـ لوله سقوط : بذر را به انتهای شیار هدایت می کند.

ـ چرخ های پوشاننده و فشاردهنده: خاک را روی بذر ریخته و به آرامی فشرده می کنند تا تماس بذر با 
کامل شود. خاک 

شکل 76ـ کاشت لوبیا با بذرکار پنوماتیک

قبل از شروع کاشت بذر در سطح بزرگ، حتماً ماشین بذرکار را در یک قطعه کوچک از مزرعه آزمایش و 
کالیبره کنید. عمق کاشت، فاصله ردیف ها، فاصله بوته ها روی ردیف و مقدار بذر پاشیده شده را بررسی و 

نمایید. تنظیمات را اصلاح 
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8    عملیات کاشت بذر لوبیامهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز:  بذر های ضدعفونی شده و تلقیح شده، بذرکار لوبیا، تراکتور، لباس کار،کلاه، 

کفش، عینک و دستکش
1    با نام و یاد خدا لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود بذرکار و تراکتور را تحویل بگیرید.

2    بذرکار را به تراکتور وصل کنید و تنظیمات اولیه را انجام دهید. سپس کالیبراسیون دستگاه را بر اساس 
90 کیلوگرم بذر در هکتار انجام دهید.

3    طول مارکرها را مشخص کنید.
  5 سانتی متر بسته به نوع بافت خاك تعیین شود. 4    عمق كاشت بذر بین 8  

5    بذرها را در مخزن بذر بریزید و از کنار مزرعه شروع به کاشت کنید و پس از طی مسافت 50 متر عمق 
کاشت، ریزش بذر، فاصله روی ردیف را کنترل کنید. عملیات کاشت را تا اتمام کاشتن سطح مزرعه ادامه 

دهید.

 آبیاری

مقدار آب مورد نیاز بستگی به بافت و ساختمان خاك، شرایط آب و هوایی و ... دارد. در خا كهای با بافت 
از  بیشتر  آب  مصرف  مقدار  خاك،  سطح  از  آب  بیشتر  تبخیر  و  خاك  بیشتر  نفوذپذیری  به دلیل  متوسط، 
بسیار  دانه،  پر شدن  و  گل دهی  مرحله  در  به خشکی، مخصوصاً  نسبت  لوبیا  است.  نیمه سنگین  خا كهای 
حساس است. تنش رطوبتی در این مراحل، بیشترین خسارت را وارد می کند. البته، آبیاری بیش از حد نیز 

قارچی می شود. بیماری های  و شیوع  ریشه  باعث خفگی 
در روش هیرم کاری، فاصله اولین و دومین آبیاری بعد از کاشت با آبیاری های دیگر تفاوت دارد. اولین آبیاری 
بعد از کاشت، براساس بافت خاك و اقلیم منطقه، با فاصله 25  15 روز می باشد. در این مدت، بذور لوبیا 
جوانه زده و به مرحله دو برگی می رسند. آبیاری دوم، با فاصله 10  8 روز و آبیاری های بعدی به طورمتوسط 

هر 8  ـ4 روز یک بار انجام می شود.

خا كهای با بافت سبک تر )درصد شن بیشتر(، نیاز به آبیاری بیشتری )4ـ3 روز یک بار( دارند.نکته

 روش های آبیاری

برای آبیاری مزارع، بسته به وجود امکانات، از روش های مختلفی استفاده می شود.
این روش  از  الف( آبیاری کرتی: روش مرسوم در گذشته بوده است و حتی اکنون نیز در برخی مناطق 
استفاده می شود. در برخی مناطق لوبیاکاری، کرت هایی به عرض های مختلف )1 تا 6 متر( با طول متفاوت 

)30 تا 100 متر( ایجاد کرده و پس از کاشت اقدام به آبیاری می کنند.



پودمان اول : کاشت بنُشَن )انتخابی یک محصول( 

83

ب( آبیاری نشتی )جوی و پشته(: رایج ترین روش آبیاری، روش نشتی است اما باید دقت شود که آب فقط 
در جوی ها حرکت کند و روی پشته ها را نپوشاند.

شکل 77ـ آبیاری کرتی لوبیا

شکل 78ـ آبیاری نشتی لوبیا

ج( آبیاری بارانی: روش مناسبی است اما اگر در زمان گل دهی استفاده شود، ممکن است باعث ریزش گل ها 
و نیز کاهش عمل تلقیح و گرده افشانی شود. بهترین زمان آبیاری بارانی، صبح زود است.
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 د( آبیاری قطره ای: بهترین روش از نظر صرفه جویی در مصرف آب و کنترل رطوبت خاک است، اما نیاز به 
هزینه اولیه بیشتری دارد. در این روش، گیاهان ناخواسته کمتر بوده و از ابتلای بوته ها به بیماری جلوگیری 

می شود.

شکل 79ـ آبیاری بارانی لوبیا )سمت راست کلاسیک ثابت و سمت چپ لینیر( 

شکل 80  ـ آبیاری قطره ای لوبیا در روش کاشت جوی و پشته ای )راست( و مسطح )چپ(

 تعیین دور و دفعات آبیاری
نیاز آبی لوبیا حدود ۵۰۰۰ تا ۷۰۰۰ مترمکعب در 
هکتار است. دور آبیاری، بسته به بافت خاک، دمای 

هوا و شرایط کاشت، متفاوت است.

شکل 81  ـ اندازه گیری میزان آب ورودی به کرت ها برای تعیین 
آب مورد نیاز برای لوبیا
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جدول 12ـ دور آبیاری تقریبی لوبیا در مراحل مختلف رشد

توضیحاتدور آبیاری )روز(مرحله رشد

خاک باید دائماً مرطوب باشد. ممکن است از کاشت تا سبز شدن
نیاز به آبیاری سبک روزانه باشد.

از تشکیل سله روی خاک جلوگیری کنید.

خشک 6ـ4 روزرشد رویشی کمی  آبیاری  دو  بین  خاک  سطح  دهید  اجازه 
شود.

باید 5  ـ3 روزگل دهی و پر شدن دانه ایجاد نشود. خاک  این مرحله تنش آبی  هرگز در 
باشد. داشته  کافی  رطوبت 

قطع آبیاری به خشک شدن یکنواخت غلاف ها و سهولت آبیاری قطع می شود.رسیدگی )خشک شدن(
برداشت کمک می کند.

نکات مهمی که در آبیاری باید رعایت شوند:
1  از طریق برنامه صحیح آبیاری، مشکلات ناشی از بیماری ها و آفات کاهش می یابد.

٢  آبیاری در شب، در صورت امکان، به ویژه در مورد آبیاری تحت فشار )بارانی( باعث می شود که قسمت های 

هوایی گیاه )foliage( در طول روز رطوبت کمتری داشته و در نتیجه مشکلات بیماری کاهش یابد.
٣  خشکی زیاد بعد از کاشت، رسیدن محصول را تا 15 روز به تأخیر انداخته و در نتیجه عملکرد نیز کاهش 

می یابد.
گل ها  ریزش  باعث  آبیاری،  از  ناشی  شود. شوك  اجتناب  گل دهی  دوره  طول  در  از خشک شدن خاك   ٤

می شود.
٥  از آبیاری مکرر و سبک، به دلیل عدم امکان تهویه مناسب خاك، اجتناب شود.

9    آبیاری و استقرار گیاهچه های لوبیامهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: سیستم آبیاری، لباس کار، مزرعه 2 هکتاری لوبیا
1    با نام و یاد خدا لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به مزرعه بروید.

2    با کشاورزان محلی و کارشناسان خبره مشورت کنید و بر اساس شرایط منطقه و بافت خاک، دور آبیاری 
را مشخص کنید.

3    اگر كاشت به صورت نمك اری انجام شده است اولین آبیاری را بعد از سبز شدن لوبیا انجام دهید.
4    بر اساس روش آبیاری، عملیات آبیاری را انجام دهید و پس از یک هفته منتظر سبز شدن کامل بذرهای 

کاشته شده باشید.
5    جوانه زدن بذرهای لوبیا در خاک را مشاهده کنید. اولین دو برگ ضخیم، برگ های لپه ای هستند که 

پس از مدتی از بین می روند.
6    در صورت ایجاد سله و سبز نشدن، واکاری انجام شود.

7    استقرار گیاه در مرحله ظهور دو برگ اولیه )V2( و ظهور اولین برگ 3 برگچه ای است. تأمین رطوبت 
تا این مرحله حیاتی می باشد.

8    آبیاری های بعدی، بر اساس دورآبیاری انجام می شود.
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 تقویت )کوددهی( لوبیا بعد از سبز شدن 
توصیه کودی بر اساس آزمون خاک، علاوه بر افزایش تولید و بهبود کیفیت، یکی از مؤثرترین روش ها در حفظ 
سطح حاصلخیزی خاک می باشد. چون مصرف نامتعادل کودهای شیمیایی سبب اخلال در فرایندهای سوخت 
و ساز گیاهان می گردد، بنابراین لازم است در توصیه بهینه کودی به آزمون خاک، سطح بحرانی عناصر پرنیاز 
و کم نیاز، میزان ماده آلی خاک و اسیدیته خاک توجه لازم به عمل آید. در صورتی که میزان فسفر، پتاسیم، 
منیزیم، آهن، منگنز، روی، مس و بور قابل استفاده خاک به ترتیب بیشتر از 15، 300، 750، 10، 7، 2، 1 و 

1 میلی گرم در کیلوگرم باشد، نیازی به استفاده از کودهای حاوی عناصر یادشده نیست.
گیاه لوبیا به عناصر غذایی واکنش نشان می دهد و در صورت کمبود، عملکرد آن کاهش می یابد. این عناصر، 

باید با نظر کارشناس متخصص در مزرعه استفاده شوند.

نشانه های کمبود عناصر غذاییمشورت    کنید
به نشانه های کمبود عناصر غذایی در گیاه دقت کنید و در صورت بروز نشانه های کمبود، با هنرآموز خود و 

کارشناسان خبره منطقه مشورت کنید و نسبت به دادن کود اقدام نمایید.

 )SPAD( با  لوبیا  گیاه  در  غذایی  عناصر  وضعیت  تشخیص  82  ـ  شکل 
استفاده از دستگاه قابل حمل )پورتال( سنجش برگ

مهم ترین عناصر مورد نیاز لوبیا در دوره رشد و نمو، آهن، روی، نیتروژن و پتاسیم هستند. 
ـ مرحله دوم توزیع کود نیتروژنه، قبل از گل دهی و به صورت سرک مصرف شود )30  25 کیلوگرم نیتروژن 

در هکتار(.
ـ کود آهن پس از استقرار کامل گیاه و ظهور سه برگچه اول به صورت تقسیطی )حدود 10 روز یک بار طی 

سه مرحله( همراه با آب آبیاری مصرف شود )بسته به توصیه شرکت تولیدکننده(.
ـ کود روی نیز بهتر است همانند آهن به صورت تقسیطی مصرف شود.

ـ پتاسیم کافی برای افزایش تعداد گل و افزایش اندازه و وزن دانه ضروری است. در زمان گل دهی و پرشدن 
غلاف ها، کود پتاسه )مانند سولوپتاس( استفاده شود.
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مدیریت عوامل خسارت زا  

با وجود آماده سازی مناسب مزرعه و کاشت خوب بذر، آفات، بیماری ها و گیاهان ناخواسته، رقبای قدیمی 
کشاورز هستند که در کمین نشسته اند. این عوامل، می توانند در هر مرحله از رشد، به گیاه خسارت وارد کنند. 
مدیریت هوشمندانه این عوامل، تضمین کننده عملکرد و سلامت محصول است. این نوع مدیریت را نباید تنها 

با سموم شیمیایی انجام داد بلکه مدیریت تلفیقی بهترین روش مهار دشمنان طبیعی مزرعه است. 

 آشنایی با آفات، بیماری ها و گیاهان ناخواسته

در طول دوره رشد و نمو گیاه لوبیا، عوامل مختلفی به مزرعه هجوم آورده و باعث خسارت به بوته ها می شوند. 
برخی از این عوامل در جدول صفحه بعد آورده شده  است.

مصرف  با  لوبیا.  ریشه  رشد  بر  روی  عنصر  مصرف  تأثیر  83  ـ  شکل 
سولفات روی )الف( و بدون مصرف )ب(

شکل 84  ـ تأثیر مصرف عنصر روی بر رشد اندام هوایی لوبیا. با مصرف 
سولفات روی )الف( و بدون مصرف )ب(

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

کاشت و مدیریت 
بذر، ماشین كاشت، متر استقرار گیاه لوبیا

بالاتر
 از حد انتظار

كنترل شرایط كاشت، تعیین شرایط آبیاری مزرعه لوبیا، كنترل 
استقرار  ثبت گزارش  استقرار گیاهچه،  3مراحل 

كنترل شرایط كاشت تا استقرار لوبیا، تعیین شرایط آبیاری مزرعه در حد انتظار
2لوبیا، كنترل مراحل استقرار گیاهچه

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در کاشت و مدیریت شرایط استقرار لوبیابیشتر

ـ استفاده از کودهای ترکیبی )NPK( در طول فصل رشد و نمو گیاه لوبیا )مانند 20ـ20ـ20(.
ـ ترکیبات مکمل مانند اسیدهای آمینه، هیومیک اسید و جلبک ها نیز باعث افزایش کمیت و کیفیت محصول 

می شوند.

)الف(	                )ب()الف(	                  )ب(
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جدول 13ـ مهم ترین عوامل خسارت زای مزارع لوبیا در ایران

علائم خسارتمرحله خسارتنامنوع عامل

آفت

تمام مراحل رشد به ویژه در کنه دولکه ای )تارعنکبوتی(
مرحله گل دهی

ایجاد نقاط زرد و برنزه روی برگ، تنیدن تارهای ریز، خشک 
شدن برگ

ایجاد خطوط یا دالان های سفید و پیچیده در پهنک برگرشد رویشیمگس لوبیا

سوراخ کردن غلاف و تغذیه از دانه های در حال رشدگل دهی و پس از آنکرم غلاف خوار لوبیا

عامل انتقال بیماری ویروسیتمام مراحل رشدشته

بیماری

کوتولگی، بدشکلی برگ و غلاف، نقوش موزاییک زرد و سبزتمام مراحل رشدویروس موزاییک معمولی لوبیا

پوسیدگی ریشه و طوقه )قارچ های فوزاریوم، 
پوسیدگی قسمت های مرحله گیاهچه و گیاه بالغرایزوکتونیا، پیتیوم( و  قهوه ای شدن  پژمردگی، زردی، 

پایینی

لکه های آب سوخته روی برگ با هاله زرد رنگتمام مراحل رشدسوختگی باکتریایی معمولی لوبیا

پوشش سفید آردی روی برگ و ساقهاواخر رشد رویشیسفیدک پودری

کاهش نور، آب و مواد غذایی در دسترس گیاهرقابت از ابتدای رشدتاج خروس، سلمه تره، سوروف، قیاق، پیچک گیاه ناخواسته

شکل 85  ـ انواع بیماری ویروسی

شکل 86  ـ زنگ لوبیا
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شکل 87  ـ بلایت معمولی

شکل 88  ـ هالوبلایت

شکل 89  ـ لکه قهوه ای

شکل 90ـ پژمردگی باکتریایی
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شکل 91ـ علائم بیماری سوختگی باکتریایی لوبیا روی غلاف و برگ لوبیا. لكه های سوخته با هاله زرد رنگ در متن و حاشیه 
برگ ها و سوختگی کامل برگ ها در اثر پیشرفت بیماری

شکل 93ـ بذور آلوده به بیماری سوختگی باکتریایی معمولی شکل 92ـ خسارت بیماری بوته میری )قارچی( لوبیا
لوبیا )پایین( در مقایسه با بذور سالم )بالا(

شکل 94ـ علائم بیماری پوسیدگی ریشه در لوبیا
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شکل 96ـ آفت شته سیاه باقلا روی بوته شکل 95ـ آفت غلاف خوار لوبیا
لوبیا

 )Tetranychus urticae( و خسارت آن به بوته‏های لوبیا )شکل 97ـ آفت کنه دولکه‏ای )تار عنکبوتی

شکل 98ـ شته )راست(، زنجرک )وسط( و تریپس )چپ(
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 آشنایی با کنترل شیمیایی

کنترل شیمیایی هنگامی انجام می شود که سایر روش ها کافی نباشند و جمعیت عامل خسارت به آستانه زیان 
اقتصادی رسیده باشد. اصول کلیدی سم پاشی ایمن و مؤثر به شرح زیر است:

1 تشخیص درست: ابتدا عامل خسارت را دقیقاً شناسایی کنید.

2 انتخاب سم مناسب : سم باید روی عامل خسارت مؤثر و برای گیاه لوبیا، محیط زیست و دشمنان طبیعی 

کم خطر باشد.
3 دوز صحیح   : همیشه طبق دستورالعمل روی برچسب سم عمل کنید. مصرف کمتر مؤثر نیست و مصرف 

بیشتر هم سمیت ایجاد می کند و هم هزینه را بالا می برد.
4 زمان بهینه مصرف: سم پاشی در زمان فعالیت عامل خسارت )مثلًا سم روی کنه در گرمای روز مؤثرتر 

است( و مرحله حساس گیاه )پرهیز از سم پاشی در گل دهی( انجام شود.
5 تناوب سموم: برای جلوگیری از ایجاد مقاومت در آفات، از سموم با مکانیسم اثر متفاوت به صورت چرخشی 

استفاده کنید.
6 دوره کارنس: فاصله آخرین سم پاشی تا برداشت باید رعایت شود.

سموم توصیه شده
کارشناس  توصیه  از  باید  صورت،  هر  در  می شود.  استفاده  و  معرفی  مختلفی  سموم  زراعی،  گیاهان  برای 

شود. گرفته  بهره  سموم  مصرف  و  انتخاب  برای  متخصص 

برخی سموم مورد استفاده در مزارع لوبیا به شرح جدول زیر است:

مهم ترین آفت لوبیا، کنه دولکه ای یا کنه تارتن )تار عنکبوتی( است که در صورت هجوم به مزرعه، خسارت نکته
زیادی را ایجاد می کند. با ایجاد شرایط خشکی و گرما، شیوع آن افزایش می یابد.

جدول 14ـ برخی سموم رایج برای کنترل عوامل خسارت زای لوبیا

زمان مصرفمیزان مصرفنام سمعامل خسارت

هنگام مشاهده اولین علائم و جمعیت 0/75 ـ 0/5 در هزار / طبق توصیهابامکتینکنه تارعنکبوتی
رو به افزایش

هنگام مشاهده کلنی هاطبق توصیهپیرِترْین )سم گیاهی( یا ایمیداکلوپرایدشپشک آردآلود

هنگـام ظهور اولین دالان هـا روی طبق توصیهآبامکتین یا سیپرومترینمگس مینوز لوبیا
برگ های جوان

  ۵ کیلوگرم در هکتار / طبق توصیهگوگرد پودری یا پنکونازولسفیدک پودری اولین علائم۸  

ضدعفونی بذر قبل از کاشتطبق توصیهکاربندازیم، بنومیل، متالاکسیلبیماری های قارچی

مرحله ۴ـ۲ برگی گیاه ناخواسته2/5 ـ 2 لیتر در هکتار / طبق توصیهبنتازونگیاهان ناخواسته پهن برگ

مرحله ۴ـ۲ برگی گیاه ناخواسته2 ـ 1/5 لیتر در هکتار / طبق توصیهگالانت، نابواسگیاهان ناخواسته باریک برگ
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 مقدار مصرف

همیشه مطابق دستورالعمل شرکت سازنده سم که روی برچسب درج شده عمل کنید و از متخصص گیاه پزشک 
راهنمایی بگیرید. مقدار مصرف سموم بر اساس لیتر یا گرم در هکتار یا درصد یا در هزار بیان می شود.

برای محاسبه مقدار سم مورد نیاز برای یک مخزن سم پاش به روش زیر عمل کنید.

قبل از هر نوع سم پاشی مزرعه، حتماًً با کارشناس متخصص گیاه پزشکی مشورت شود.نکته

اگر روی برچسب نوشته »  مصرف ۲ لیتر در هکتار« و حجم تانکر سم پاش ۴۰۰ لیتر است و پاشش هر محاسبه کنید
تانکر 0/5 هکتار را می پوشاند:

مقدار سم برای یک تانکر = مصرف در هکتار × وسعت تحت پوشش تانکر 
مقدار سم برای یک تانکر= ۲ )لیتر در هکتار( × 0/5 هکتار= ۱ لیتر سم خالص

سپس ۱ لیتر سم را با مقدار آب لازم )تقریباً ۴۰۰ لیتر( در تانکر مخلوط کنید.

اگر میزان مصرف یک سم برای کنترل کنه دولکه ای 1/5 لیتر در هکتار باشد و مساحت مزرعه شما ۳ هکتار پرسش
باشد، چه مقدار از آن سم )به لیتر( برای یک نوبت سم پاشی کل مزرعه نیاز دارید؟ اگر سم را با نسبت ۲ 
در هزار )یعنی ۲ لیتر سم در ۱۰۰۰ لیتر آب( استفاده کنید، برای یک تانکر 4۰۰ لیتری، چند سی سی 

از این سم باید بریزید؟

 زمان مصرف

افزایش  و  آنها  کارایی  افزایش  عوامل خسارت زا، ضمن  کنترل  برای  سموم  مصرف  زمان  بهترین  از  آگاهی 
می شود. مصرف کنندگان  سلامت  و  محیط زیست  حفظ  نهایت  در  و  مصرف  کاهش  باعث  محصول، 

ـ آفات   : معمولاً در هنگام اوج فعالیت آن ها )صبح زود یا عصر برای بسیاری از حشرات(.
ـ بیماری های قارچی    : اغلب به صورت پیشگیرانه )مانند ضدعفونی بذر( یا در مراحل اولیه شیوع.

ـ علف کش ها: در مرحله رشد حساس گیاه ناخواسته )معمولاً ۶    ـ۲ برگی(.

سم پاشی در گرمای شدید وسط روز، هنگام وزش باد شدید یا بارندگی قریب الوقوع و در مرحله گل دهی ایمنی    و    بهداشت
لوبیا )مگر در موارد ضروری و با سموم کم خطر برای زنبور عسل( نباید انجام شود.

کنترل شیمیایی تنها یکی از ابزارهای جعبه ابزار مدیریت تلفیقی )IPM( است، نه همه آن.نکته



94

 آشنایی با روش های کنترل غیرشیمیایی

بهترین راه برای کنترل عوامل خسارت زا، استفاده از روش های غیر شیمیایی است. اغلب با مدیریت صحیح 
مزرعه می توان جمعیت این عوامل را کاهش و از خسارت اقتصادی آنها جلوگیری کرد.

الف( روش دستی
ـ وجین گیاهان ناخواسته: مؤثر در سطح کوچک، قبل از بذر دادن علف ها.

ـ جمع آوری آفات: برای آفات بزرگ و آشکار مثل بعضی از لاروها.
برای  قارچی  بیماری های  یا  به ویروس  آلوده  بوته های شدیداً  بردن  بین  از  و  آلوده: کندن  ـ حذف گیاهان 

بوته ها. سایر  به  از سرایت  جلوگیری 
ب( روش زراعی

ـ شخم عمیق تابستانه برای از بین بردن آفات و گیاهان ناخواسته در خاک
ـ تغییر تاریخ کاشت

ـ استفاده از ارقام مقاوم
ـ یخ آب زمستانه.

ج( روش مکانیکی
ـ استفاده از کولتیواتور بین ردیف ها، برای از بین بردن گیاهان ناخواسته و شکستن سله خاک.

ناخواسته  بردن گیاهان  بین  از  و  برداشت  از  آلوده پس  بقایای  بردن  بین  از  برای  و دیسک،  انجام شخم  ـ 
چندساله.

ـ نصب تله های زرد چسبنده برای سفیدبالک و شته.
د( روش بیولوژیکی: با استفاده از دشمنان طبیعی، آفات کنترل می شوند. این روش نیاز به دانش و صبر 

دارد اما بسیار پایدار است. برخی از این عوامل عبارتند از:
ـ شکارگرها: مانند کفشدوزک ها و سن های شکارگر که شته ها و کنه ها را شکار می کنند.

ـ پارازیتوئیدها: مانند زنبورهای تریکوگراما )Trichogramma( که باعث از بین رفتن تخم آفات )مثل کرم 
غلاف خوار( می شوند.

ـ عوامل بیماری زای حشرات: مانند باکتری Bt( Bacillus thuringiensis( که برای کنترل لارو پروانه ها 
)مثل کرم غوزه( به کار می رود.

شکل 99ـ تغذیه کفشدوزک از شته سیاه باقلا در مزارع لوبیا
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 مدیریت تلفیقی

مدیریت تلفیقی )IPM( یک استراتژی هوشمند است که بر پایه شناخت دقیق دشمنان گیاه استوار بوده و در 
آن از همه ابزارهای ممکن ـ از زراعی و مکانیکی گرفته تا بیولوژیکی و در نهایت شیمیایی ـ به صورت هماهنگ 

استفاده می شود تا هم محصول خوبی تولید شود و هم محیط زیست سالم بماند.
چهار عنصر اصلی IPM عبارتند از:

1 پیشگیری: سالم ترین و مهم ترین مرحله است )استفاده از بذر سالم، تناوب، تاریخ کاشت مناسب و ...(.

2 نظارت )Scouting(  : بازدید منظم مزرعه )هفته ای یک بار( برای شناسایی زودهنگام مشکل.

3 تعیین آستانه زیان اقتصادی: هر آفت یا بیماری، لزوماً نیاز به مبارزه ندارد. مبارزه هنگامی توجیه اقتصادی 

دارد که جمعیت عامل خسارت زا از حدی فراتر رود که هزینه مبارزه از ارزش خسارت پیش بینی شده کمتر باشد.
4 کنترل: استفاده از روش های مختلف.

ـ با پرهیز از سم پاشی های بی رویه، حشرات مفید را در مزرعه حفظ کنید.نکته
ـ با رعایت اصول پیشگیرانه )مانند تناوب، انتخاب بذر سالم، تاریخ کاشت مناسب(، پایش منظم مزرعه و 
استفاده به موقع از روش های مکانیکی و بیولوژیکی، می توانید جمعیت عوامل خسارت زا را زیر آستانه زیان 

اقتصادی نگه دارید.
ـ در صورت نیاز به سم، آن را به صورت صحیح، ایمن و با رعایت اصول سه گانه، سم مناسب، دوز صحیح و 

زمان بهینه، استفاده کنید.

ـ همیشه از لباس مخصوص سم پاشی )ماسک، عینک، دستکش نیتریلی، کلاه، پیش بند( استفاده کنید.ایمنی    و    بهداشت
ـ هنگام سم پاشی، از ورود هرگونه مواد خارجی به دهان مثل خوردن، آشامیدن و حتی سیگار کشیدن 

پرهیز کنید.
ـ سموم را در ظرف اصلی خود، دور از دسترس کودکان و حیوانات، در جای خنک نگهداری کنید.

ـ ظروف خالی سم را سوراخ کرده و پس از سه بار شست وشو، دفن بهداشتی کنید. هرگز از آنها برای مصارف 
دیگر استفاده نکنید.

ـ پس از سم پاشی، دوش بگیرید و لباس ها را جداگانه بشویید.

فرض کنید در بازدید از یک مزرعه لوبیا، برگ های گیاهان شروع به زرد شدن و ریزش کرده اند. علت را کار عملی
بررسی کنید و به سؤالات زیر پاسخ دهید.

الف( عامل خسارت احتمالی چیست؟
ب( برای مدیریت این مشکل، یک برنامه مدیریت تلفیقی )IPM( در ۴ مرحله )از پایش تا کنترل( پیشنهاد 

دهید.
ج( در صورتی که در زیر برگ ها تارهای عنکبوت بسیار ریز و نقاط ریز سفید و زرد مشاهده کنید، به سؤالات 

بالا پاسخ دهید.
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 انتخاب روش کنترل
استفاده از روش های مختلف به ترتیب اولویت زیر:

الف( روش های پیشگیری و زراعی )مهم ترین بخش(: تناوب، استفاده از بذر سالم و ارقام مقاوم، تاریخ کاشت 
مناسب، مدیریت تغذیه و آبیاری.

ب( روش های مکانیکی و فیزیکی: مبارزه دستی، وجین، تله گذاری )شکل 100(.
ج( روش های بیولوژیکی: استفاده از دشمنان طبیعی )کفشدوزک، زنبورهای پارازیتوئید( )شکل 101(.

د( روش های شیمیایی )آخرین راه حل(: در صورت لزوم، با انتخاب سم مناسب، دوز صحیح و زمان بهینه.

شکل 100ـ کنترل گياهان ناخواسته مزرعه لوبیا با استفاده از کولتیواتور در بین ردیف‏های کاشت

کنه شکارگر در حال تغذیهبالتوری شکارگر کنه تارتن
 از کنه تارتن

 زنبور پارازیتوئید کفشدوزک کنه خوار

شکل 101ـ کنترل کنه دولکه ای با دشمنان طبیعی
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10     کنترل تلفیقی گیاهان ناخواستهمهارت

  لوازم و تجهيزات مورد نياز:  کولتیواتور، شفره، بیل، سم پاش، علف کش های پس رویشی، حشرات )کنترل 
بیولوژیک(

1    با نام و یاد خدا لباس کار بپوشید و با هنرآموز خود به مزرعه بروید.
2    نوع گیاهان ناخواسته را شناسایی کنید و برای کنترل آنها تصمیم بگیرید.

3    برای کنترل گیاهان ناخواسته، در 50 روز اول پس از کاشت برنامه ریزی کنید و گیاهان ناخواسته را در 
این دوره به شدت کنترل نمایید )دوره بحرانی کنترل گیاهان ناخواسته(.

4    از بذور خالص و گواهی شده استفاده نمایید.
کود  زیاد  مصرف  عدم  و  مناسب  بوته  تراکم  کاشت،  از  قبل  مناسب  آماده سازی  مناسب،  زراعی  5    برنامه 

نیتروژن دار را رعایت کنید.
6    با کمک کولتیواتور، گیاهان ناخواسته بین ردیف های کشت را کنترل کنید.

7    در صورت نیاز، عملیات کولتیواتور را تکرار کنید.
8    در صورت امکان، از حشرات برای کنترل گیاهان ناخواسته استفاده کنید )کنترل بیولوژیک(.

9    مزرعه را تا 50 روز پس از کاشت پایش کنید.
10     در صورتی که روش های فوق برای کنترل مؤثر نبودند، از علف کش بنتازون )پهن برگ کش( به میزان 

2/5ـ2 لیتر در هکتار و از گالانت )باریک برگ کش( به میزان 2  1/5 لیتر در هکتار در مرحله 4ـ2 برگی 
گیاه ناخواسته استفاده شود.

11     از علف کش هایی استفاده شود که درصد کشندگی بالایی دارند.

11     کنترل آفات به روش IPM مهارت

 لوازم و تجهيزات مورد نياز: 
1     لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به مزرعه آموزشی بروید.

2    در برنامه تناوب زراعی، از گیاهانی که آفت مشترک با لوبیا دارند استفاده نکنید. 
3    به طور هفتگی، از مزرعه بازدید کنید و در گرمای تابستان هر 4ـ3 روز یک بازدید از کل مزرعه داشته 

باشید و با کمک ذره بین پشت برگ های پایینی را بازدید کنید.
4    از تنش خشکی پرهیز کنید زیرا سبب طغیان آفت می شود. به طور منظم و مناسب آبیاری کنید.

5    گیاهان ناخواسته میزبان را حذف کنید و بقایای آلوده را با شخم عمیق دفن کنید.
6    از مصرف زیاد کودهای نیتروژن دار بپرهیزید.

7    مزرعه را در زمستان یخ آب دهید تا آفات در حالت شفیرگی از بین بروند.
8    از تله های نوری، مکانیکی و فرومونی استفاده کنید.

9    در صورت امکان، از رهاسازی بالتوری ها و کفشدوزک ها استفاده کنید.
10        در مراحل اولیه آلودگی، بوته ها را با آب شست وشو دهید و بوته های شدیداً آلوده را حذف کنید.

11        سطح زیان اقتصادی را بر اساس تعداد مجاز آفت یا شدت آلودگی به آفت )3 تا 5 کنه فعال در هر برگچه 

یا آلودگی بوته ها در حدود 25ـ20 درصد با روند افزایشی( در بوته را مشخص کنید و در صورت افزایش 
تعداد آفت یا شدت آلودگی بالاتر از سطح زیان اقتصادی، از حشره کش هایی مانند آبامکتین و ... استفاده 

کنید. در سم پاشی های متناوب، سم را عوض کنید تا آفت به یک نوع سم مقاوم نشود.
12        روش های غیر شیمیایی را پایش و آسیب شناسی نمایید.
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12   کنترل تلفیقی بیماری های لوبیامهارت

 لوازم و تجهيزات مورد نياز: لوپ، ذره بین، آزمایشگاه و میکروسکوپ، گوگرد پودری، قارچ کش، حشره کش
1    با نام و یاد خدا لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به مزرعه مراجعه کنید.

2      از بذرهای گواهی شده در کاشت استفاده کنید. در صورت لزوم، بذرها را با کاربوکسین تیرام یا متالاکسیل 
ضدعفونی کنید.

3          تناوب زراعی 2 یا 3 ساله با گیاهان غیر میزبان مانند گندم و ذرت طراحی کنید.
4          تاریخ کاشت را تنظیم کنید تا گیاه به شرایط مساعد برای توسعه بیماری برخورد نداشته باشد.

5           آبیاری را مدیریت کنید و از رطوبت طولانی روی برگ و زهکشی زمین مطمئن شوید.
و  لوبیا  موزاییک  ویروس  سطحی،  سفیدک  لوبیا،  زنگ  آنتراکنوز،  مانند  بیماری ها  به  مقاوم  ارقام  6      از 

پوسیدگی ریشه استفاده کنید.
7            از قارچ های مفید و باکتری های مؤثر برای کاهش بیماری های خاک زاد مانند پوسیدگی ریشه استفاده کنید.

8     مزرعه را به طور مرتب پایش کنید و شدت آلودگی های ناشی از بیماری را ثبت و بر اساس درصد آلودگی 
و شرایط آب و هوایی تصمیم بگیرید.

9     برای کنترل بیماری موزاییک لوبیا، از روش بیولوژیک مانع انتقال ویروس توسط شته ها و زنجره ها شوید. 
از رهاسازی کفشدوزک ها و پارازیتوئیدها برای کنترل استفاده کنید. در صورت طغیان، از حشره کش های 

استامی پراید یا پریمیکارپ استفاده کنید.
10     در پایش میدانی مزرعه، زردی برگ ها و پوسیدگی طوقه و موزاییک شدن سطح برگ ها را مشاهده و 

ثبت نمایید.
11     اقدامات فوری مانند حذف بوته های شدیداً آلوده و خروج آنها از مزرعه و اقدامات میان مدت مانند تنظیم 

دور آبیاری و بهبود زهکشی و اقدامات پیشگیرانه مانند استفاده از بذور گواهی شده، تناوب زراعی 3 ساله و 
ضدعفونی کردن بذرها را در مدیریت بیماری اعمال نمایید.

12     برنامه تلفیقی را مرتب پایش کنید و تا حد ممکن از روش های غیرشیمیایی برای کنترل بیماری ها زیر 

آستانه اقتصادی استفاده کنید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

مدیریت عوامل 
خسارت زا در گیاه 

لوبیا

تراكتور، ادوات داشت، مواد شیمیایی و 
زیستی خاص گیاه

بالاتر
 از حد انتظار

تعیین عوامل زیان آور مزرعه لوبیا، پایش مزرعه لوبیا، تعیین زمان و 
روش كنترل آفات، بیماری و گیاهان ناخواسته مزرعه لوبیا ، تحلیل 

شرایط و نگرش زیست محیطی
3

تعیین عوامل زیان آور مزرعه لوبیا ، پایش مزرعه لوبیا، تعیین زمان و در حد انتظار
2روش كنترل آفات، بیماری و گیاهان ناخواسته مزرعه لوبیا

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در تعیین شرایط كنترل عوامل زیان آور مزرعه لوبیابیشتر
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کمک تکنسین تولیدكنندگان محصولات حرفه611123كد حرفه
زراعی

استاندارد عملکرد کار: 611123011كدپيمانه  /    پودمان 
انتظار می رود هنرجو بتواند یک هکتار زمین را زیر کشت لوبیا ببرد 
و مراحل دقیق کاشت و داشت آن را در یک فصل زراعی انجام دهد. L2سطح صلاحيتتولید گیاهان خانواده بقولات )لگوم(وظيفه شغل 61112301كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی کاشت لوبیا کار6111230111کد کار

شرايط انجامك ارمراحل کاررديف
 )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشيابي

ممكن
نمره

 کسب شده 

1
تعیین شرایط 

آماده سازی زمین برای 
كشت لوبیا

تراکتور، ادوات خا كورزی

مشاهدات 
رفتاری  ـ 
ارزیابی 

عملکردی       ـ 
تهیه 

چک       لیست

تعیین روش آماده سازی زمین، انتخاب ادوات، تعیین زمان، تعیین كود پایه، 
تحلیل شرایط آماده سازی زمین زراعی لوبیا

3

تعیین روش آماده سازی انتخاب ادوات، تعیین زمان، تعیین كود پایه )خاص 
لوبیا(

2

1عدم توانایی در تعیین شرایط آماده سازی زمین زراعی لوبیا

تهیه و آماده سازی بذر 2
دسترسی به اینترنت، مواد شیمیایی و زیستی گیاه لوبیا

مشاهدات 
رفتاری ـ تهیه 
چک لیست ـ 
ارزیابی عملکرد 

فرد

تعیین مراكز معتبر، تعیین شرایط آماده سازی بذر لوبیا، تحلیل اهمیت تهیه 
و آماده سازی بذر لوبیا

3

2تعیین مراكز معتبر، تعیین شرایط آماده سازی بذر لوبیا

1عدم توانایی در تعیین شرایط تهیه و آماده سازی بذر لوبیا

کاشت و مدیریت 3
بذر،  ماشین كاشت، متر استقرار گیاه لوبیا

مشاهدات 
رفتاری ـ تهیه 
چک لیست ـ 

ارزیابی عملکرد 
فرد

كنترل شرایط كاشت، تعیین شرایط آبیاری مزرعه لوبیا، كنترل مراحل استقرار 
گیاهچه، مدیریت گزارش استقرار 

3

كنترل شرایط كاشت تا استقرار لوبیا،  تعیین شرایط آبیاری مزرعه لوبیا،  كنترل 
مراحل استقرار گیاهچه

2

1عدم توانایی در کاشت و مدیریت شرایط استقرار لوبیا

مدیریت عوامل ٤
خسارت زا در گیاه لوبیا

تراكتور، ادوات داشت، مواد شیمیایی و 
زیستی خاص گیاه

تهیه 
چک لیست ـ 

ارزیابی عملکرد 
فرد در هر 

مرحله

تعیین عوامل زیان آور مزرعه لوبیا، پایش مزرعه لوبیا، تعیین زمان و روش 
كنترل آفات، بیماری و گیاهان ناخواسته مزرعه لوبیا، تحلیل شرایط و نگرش 

زیست محیطی
3

تعیین عوامل زیان آور مزرعه لوبیا، پایش مزرعه لوبیا، تعیین زمان و روش 
كنترل آفات، بیماری و گیاهان ناخواسته مزرعه لوبیا

2

1عدم توانایی در تعیین شرایط كنترل عوامل زیان آور مزرعه لوبیا

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

حضور به موقع و آماده به كاربودن، تحویل به موقع ابزار، پیگیری مراحل کار، عدم پنهان‌کاری، آماده‌سازی ابزار قبل از کار، پرهیز از 
اتلاف وقت، آرامش در شرایط بحرانی، مشورت در زمان مناسب، پایبندی به اصول ایمنی فردی، محیطی و کار با تجهیزات.، پایبندی 

به اصول اخلاقی )صداقت، تعهد( در کار کشاورزی.
٢

1عدم رعایت موارد بالا 

بلی ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(

 خیر

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل 3 و 4 )مراحل بحرانی( 
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليفك اري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با يكفيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيبي ابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

ارزشیابی شایستگی : کاشت لوبیا
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آیا می دانید که؟  

1 زمان برداشت لوبیا بر كیفیت دانه های برداشت شده مؤثر است؟

٢ برداشت زودهنگام لوبیا سبب توسعه بیماری های قارچی در دانه لوبیا می شود؟

٣ برداشت به موقع لوبیا بر كیفیت انبارداری و بسته بندی مؤثر است؟

٤ عملكرد لوبیا را قبل از برداشت می توان تخمین زد؟

٥ لوبیا دارای پروتئین بالایی هست و نقش مهمی در تأمین انرژی بدن انسان دارد؟

هدف از این واحد یادگیری كسب مهارت تعیین شاخص های برداشت، تعیین زمان برداشت و اجرای عملیات 
پس از برداشت توسط هنرجویان می باشد. هنرجو ضمن انجام فرایند برداشت مراحل پس از برداشت شامل 

بسته بندی و انبارداری لوبیا را فرا خواهد گرفت.

استاندارد عملکرد  

انتظار می رود هنرجو پس از آموزش این واحد یادگیری قادر باشد در سطح یک هکتار ضمن تشخیص زمان 
برداشت، به روش مناسب لوبیا را برداشت نماید و با به کارگیری اصول صحیح عملیات پس از برداشت دانه های 

لوبیا را بسته بندی و انبار نماید.

برداشت  لوبیا

واحد یادگیری 4
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تعیین زمان برداشت لوبیا   
 

زمان صحیح برداشت، نتیجه و ثمره زحمات یک فصل زراعی است. برداشت زودهنگام یا دیرهنگام، هر دو 
می توانند باعث کاهش کمّیت و کیفیت محصول شوند و درآمد اقتصادی را به شدت تحت تأثیر قرار دهند.

دانه های  برداشت  یا  تازه خوری )غلاف های سبز(  برای مصارف  هدف کشت،  به  لوبیا بستگی  برداشت  زمان 
دارد. خشک 

١      اگر محصول لوبیا را زودتر از موعد برداشت نمایید، چه مشكلاتی برای دانه برداشت شده به وجود می آید؟فکر  کنید
2      اگر بوته ها بیش از حد خشك شوند و برداشت نمایید، چه مشكلی در برداشت به وجود می آید؟

  زمان رسیدگی محصول

لوبیا دو نوع رسیدگی، فیزیولوژیک و تجاری )برداشت(،  برای گیاه 
دارد. وجود 

نظر  از  دانه ها  که  است  زمانی  فیزیولوژیک:  رسیدگی  الف( 
متوقف شده، خشک  آنها  کامل رسیده اند. رشد  بلوغ  به  بیولوژیکی 
نامیه )توانایی جوانه زنی( به حداکثر  شدن طبیعی آغاز شده و قوه 
)40ـ30  زیاد  هنوز  دانه ها  رطوبت  مرحله،  این  در  است.  رسیده 

است. درصد( 
نظر  از  دانه ها  که  است  زمانی  )برداشت(:  تجاری  ب( رسیدگی 
بدون چروکیدگی(  اندازه،  )رنگ،  کیفی  و  دانه(  )وزن خشک  کمّی 
بهینه شده و رطوبت آن به محدوده مناسب برای برداشت، انبارداری 
چند  و بازارپسندی )18ـ14 درصد( رسیده است. این زمان معمولاً 

روز تا دو هفته پس از رسیدگی فیزیولوژیک است.

  شناخت زمان مناسب برداشت

برای تشخیص زمان مناسب، باید مزرعه را به دقت زیر نظر بگیرید. 
یکنواختی رسیدگی در مزرعه مهم است. اگر بوته ها به طور یکنواخت 

رشد کرده باشند، رسیدگی نیز یکنواخت خواهد بود.

شکل 102ـ تغییر رنگ دانه و تشکیل رنگ 
زمینه اصلی آن )رسیدگی فیزیولوژیک دانه(

شکل 103ـ علائم رسیدگی مزرعه لوبیا )زرد شدن برگ ها و غلاف ها( و تفاوت در رسیدگی ارقام مختلف
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آشنایی با شاخص های برداشت )تغییر رنگ غلاف، رطوبت دانه(  

ـ برای برداشت، معمولاً 90ـ80 درصد غلاف های نکته
مزرعه باید علائم رسیدگی را نشان دهند.

ساعات خنک  روز،  در  برداشت  زمان  بهترین  ـ 
غلاف های  ریزش  از  تا  است  زود  صبح  یا  عصر 

خشک جلوگیری شود.

شکل 104ـ مزرعه رسیده و آماده برداشت لوبیا

این شاخص ها، بر اساس مشاهده مستقیم گیاه است.
الف( تغییر رنگ غلاف: غلاف ها از سبز به زرد، 
قهوه ای  به  نهایت  در  و  روشن  قهوه ای  به  سپس 
تیره یا برنزه تغییر رنگ می دهند. در این حالت، 

می شوند. شکننده  و  چروکیده  غلاف ها خشک، 

شکل 105ـ تغییر رنگ غلاف های لوبیا از سبز به زرد

ب( تغییر رنگ دانه و سفتی آن: دانه ها به رنگ نهایی و مشخص رقم خود می رسند )مثلًا قرمز پررنگ، 
شوند،  داده  فشار  ناخن  با  اگر  می شوند.  و سخت  دانه ها سفت  حالت،  این  در  سفید شیری، طرح چیتی(. 

نمی شوند. یا خرد  فرورفته  به راحتی 
ج( جداشدن دانه از حفره داخل غلاف: دانه به راحتی در غلاف تکان می خورد یا صدا )خش خش( می دهد.

د( رطوبت دانه که مهم ترین عامل است.
ـ رطوبت ایده آل برای برداشت مکانیزه: 20ـ16 درصد. 

ـ رطوبت ایده آل برای برداشت دستی و انبار کردن: 18ـ14 درصد.

  مضرات برداشت پیش از موعد و تأخیر در برداشت

دانه های گیاهان زراعی برای داشتن بیشترین کمیت و کیفیت، باید در زمان مناسب برداشت شوند. برداشت 
زودتر یا دیرتر، دارای معایب متعددی به شرح زیر است.

 برداشت زودهنگام یا پیش از موعد )رطوبت دانه زیاد(
ـ دانه ها چروکیده و سبک وزن می شوند و رنگ یکنواختی ندارند.

ـ عملیات برداشت با کمباین دشوار می شود )دانه ها از غلاف جدا نمی شوند(. دانه های مرطوب بیشتر خرد و 
آسیب می بینند.

ـ رطوبت بالا، خطر کپک زدگی در انبار را افزایش می دهد.
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 برداشت دیرهنگام یا تأخیر در برداشت )رطوبت دانه کم(
ـ ریزش غلاف ها و دانه ها افزایش می یابد.

ـ خطر ترکیدگی غلاف و قرارگیری دانه در معرض باران و آفات و بیماری ها.
ـ ضمن ریزش دانه ها، در اثر خشک شدن زیاد، مستعد ترک خوردگی در فرایند بوجاری می شوند.

با استفاده از رطوبت سنج دانه، می توان رطوبت را به طور دقیق در هر مرحله از رشد دانه اندازه گرفت. نکته

فرض کنید به دلیل پیش بینی باران های پاییزی زودرس، نگران از دست دادن محصول هستید. رطوبت دانه فکر  کنید
در مزرعه شما ۲۵٪ است. چه راهکارهایی را برای کاهش خسارت احتمالی در نظر می گیرید؟

در زمان نمونه برداری و بررسی مزرعه برای تعیین زمان برداشت، مراقب مارها و حشرات گزنده در بین ایمنی    و    بهداشت
محصول خشک باشید. حتماًً از دستکش و چکمه بلند استفاده کنید.

دارد. نکته را  در کمباین  دانه  و خرد شدن  از ۲۰ درصد(، خطر کپک زدگی  )بیش  بالاتر  در رطوبت  برداشت 
برداشت در رطوبت پایین تر )کمتر از ۱۴ درصد( باعث افزایش ترک خوردگی دانه و ریزش محصول می شود.

١     تعیین شاخص برداشتمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: دوربین عكس برداری،خودكار، دفترچه یادداشت
١   لباس كار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به مزرعه لوبیا مراجعه نمایید.

2   عوامل زیر را به عنوان شاخص های برداشت در نظر بگیرید.
تغییر رنگ غلاف ها، تغییر رنگ دانه، سختی دانه، رطوبت دانه

3   با كارشناسان خبره مشورت كنید و شاخص های تعیین شده را در مزرعه رصد نمایید.

شکل 106ـ بوته با غلاف های کاملًا رسیده و دسته های )بافه های( لوبیا
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اجرای عملیات برداشت لوبیا  

فرا رسیده است و دقت در آن، ضامن حفظ کیفیت و کمیت  برداشت  پر زحمت، زمان  از یک فصل  پس 
محصول است. عملیات برداشت باید سریع، کارآمد و با کمترین ضایعات انجام شود. انتخاب روش و ماشین 
مناسب و تنظیم صحیح آن، تفاوت بین یک برداشت سودآور و یک برداشت پر از تلفات را مشخص می کند.

  برداشت لوبیای خشک شامل سه عملیات اصلی است:
1 برش بوته

٢ خرمن کوبی )جداسازی دانه از غلاف(

٣  تمیز کردن اولیه دانه )بوجاری(

این عملیات می تواند در چند مرحله یا به صورت یک جا انجام شود.

2     تعیین زمان برداشتمهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: دوربین عكس برداری، خودكار و كاغذ، رطوبت سنج

1     با نام و یاد خدا لباس كار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به مزرعه لوبیا مراجعه كنید.
2     سه هفته پایانی رشد لوبیا را به عنوان زمان مراجعه انتخاب كنید و هفته ای دو بار به مزرعه مراجعه كنید.

3     تغییر رنگ غلاف ها و برگ ها را ثبت كنید.
4     به میزان سختی دانه توجه كنید و دانه ها را بین دو ناخن انگشتان خود فشار دهید.

5     در هر مراجعه، تغییر رنگ غلاف ها و برگ ها و میزان سختی دانه را با مراجعات قبلی مقایسه نمایید.
6     در صورتیك ه 90ـ80 درصد بوته ها در قسمت های مختلف مزرعه زرد شده باشند، مزرعه آماده برداشت 

است.
7     حدود 500 گرم از دانه های برداشت شده از مزرعه را در رطوبت سنج بریزید و درب آن را ببندید و 

رطوبت دانه ها را تعیین نمایید. اگر رطوبت دانه ها بین 20ـ16 درصد باشد، مزرعه آماده برداشت است.
8     مشاهدات خود را در دفترچه یادداشت نمایید و گزارش كار را كامل كنید و به هنرآموز خود تحویل 

دهید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

تعیین زمان برداشت 
لوبیا

مزرعه  ، تعیین مراحل رشد ، رصد کردن 
غلاف ها تعیین شاخص ها رطوبت سنج دانه

بالاتر
3تعیین شاخص های رسیدگی، تحلیل رنگ غلاف و میزان رطوبت از حد انتظار

2تعیین شاخص ها، تعیین زمان برداشتدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1ناتوانی در تعیین شاخص هابیشتر
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  شناخت روش های برداشت )دستی و مکانیزه(

1  برداشت دستی )سنتی(

با دست یا داس، بوته ها از نزدیک سطح زمین کنده، بریده و برداشت می شوند. سپس به صورت دسته هایی 
کوچک )در برخی مناطق لوبیاکاری، به هر یک از این دسته ها، بافه می گویند( در مزرعه قرار می گیرند تا 

کاملًا خشک شوند. پس از آن، با ضربه زدن )کوبیدن( دانه ها از غلاف جدا می شوند.

ـ مزایا: انتخاب دقیق غلاف های رسیده؛ مناسب برای زمین های کوچک، شیب دار یا با تراکم کم؛ اگر به موقع 
انجام شود، تلفات ریزش دانه کمتر است.

ـ معایب: نیازمند نیروی کار زیاد، زمان بر، هزینه بالا، وابستگی به شرایط آب و هوایی برای خشک کردن 
دسته ها.

شکل 107ـ دسته های )بافه( لوبیا در زمان برداشت مزرعه

3   برداشت به روش دستیمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز:  لباس كار)عینك، كلاه، دستكش، چكمه(، چهار شاخ، چوب بلند 2 متری، 

جعبه كم كهای اولیه،آب و مواد غذایی به مقدار كافی
1     با نام و یاد خدا لباس كار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به مزرعه مراجعه كنید. رطوبت خاك را بررسی 

كنید و رطوبت در حد گاورو باشد.
2     به گروه های 4 نفره تقسیم شوید و هر نفر در ابتدای یك ردیف طولی در مزرعه قرار گیرد.

3     قسمت پایین بوته لوبیا را بین انگشتان شست و چهار انگشت دیگر قرار دهید و بوته را به سمت بالا فشار 
دهید تا از خاك خارج شود.

4     بوته های خارج شده را به صورت دسته یا بافه روی ردیف قرار دهید تا خشك شوند.
5     با حركت یكنواخت و آرام همه بوته های روی ردیف را از خاك خارج كنید و به صورت بافه روی ردیف 

قرار دهید.
6     پس از اطمینان از خشك شدن بوته ها، با كمك تریلر و تراكتور بافه ها را به »خرمن گاه« منتقل نمایید.

7     با چوب روی بوته ها به آرامی بكوبید و غلاف ها و دانه ها را جدا كنید.
8     از جریان باد در طول شبانه روز استفاده كنید و با چهار شاخ، كاه را از دانه ها جدا نمایید.

9     دانه ها را در كیسه بریزید و به انبار منتقل كنید.
10     كاه را جمع آوری كنید و به محل ذخیره علوفه منتقل كنید.
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2  برداشت نیمه مکانیزه

بوته ها با دروگر قطع شده و به صورت دسته هایی در سطح مزرعه قرار می گیرند تا کاملًا خشک شوند. سپس 
با کمباین غلات )پس از نصب شانه مخصوص لوبیا( یا کوبنده های ثابت )خرمن کوب( کوبیده می شوند.

شکل 108ـ دستگاه خرمن کوب لوبیا

3  برداشت مکانیزه )مستقیم و یک مرحله ای(

 از کمباین مخصوص حبوبات که عملیات برش، کوبیدن، جداسازی و تمیزکردن دانه را به صورت پیوسته انجام 
می دهد، استفاده می شود. کارآمدترین روش برای مزارع بزرگ و یکنواخت است.

شرط اصلی برای برداشت مکانیزه، یکنواختی مزرعه در زمان رسیدگی است.نکته

شکل 109 ـ برداشت کاملًا مکانیزه توسط کمباین مخصوص

برای یک مزرعه ۱۰ هکتاری، یک جدول دوستونه طراحی کنید و در آن مزایا و معایب اصلی برداشت دستی پژوهش کنید
و برداشت مستقیم با کمباین را بنویسید.
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 ماشین های برداشت لوبیا )کمباین با هد مخصوص، دروگر(

1 دروگر

فقط برش بوته ها و قرار دادن آنها به صورت ردیف )دسته( روی زمین را انجام می دهد.
ـ مزیت: دسته ها ۷ـ۳ روز در مزرعه می مانند تا رطوبت دانه ها به 18ـ14 درصد برسد، سپس با کمباین 

جمع آوری می شوند. این روش برای مزارع لوبیایی که بوته ها به طور یکنواخت نرسیده اند مناسب است.

2 کمباین با هد مخصوص لوبیا )برداشت مستقیم(

تفاوت اصلی آن با کمباین غلات، در سرعت دور کوبنده )کمتر( و تنظیمات سینی و الک است تا از آسیب 
فیزیکی و ترک خوردگی و شکستن دانه های لوبیا جلوگیری شود.

 اجزای کلیدی در برداشت لوبیا
ـ هد ردیف چین: گیاه را از نزدیکی سطح خاک قطع می کند. جایگزین هد غلات می شود. این هد دارای 
انگشتی های انعطاف پذیر است تا بوته ها را به آرامی گرفته و به داخل ماشین هدایت کند و باعث ریزش کمتر 

دانه ها شود.
دارای  دانه ها خارج شوند.  تا  آرامی می کوبد  به  را  غلاف ها  با دور پایین(:  ـ سیستم کوبش )کوبنده ـ 
استوانه کوبنده و ضدکوبنده با سرعت و فاصله قابل تنظیم است تا دانه را از غلاف جدا کند بدون آنکه دانه 

یا غلاف خرد شود.
ـ سیستم تمیز کردن )بوجاری(: شامل الک ها و پنکه )Fan( است که کاه و کلش، غلاف خرد شده و 

خاک را از دانه جدا می کند.

 آشنایی با تنظیمات ماشین های برداشت

در لوبیا، تنظیم کمباین حیاتی است و اجرای صحیح آن، کلید کاهش تلفات است. تلفات می تواند ناشی از 
ریزش دانه قبل از برش بوته ها، خروج دانه همراه با کاه، یا آسیب مکانیکی )خرد شدن( باشد.

ـ سرعت دور کوبنده: باید به اندازه ای باشد )حدود ۶۰۰ـ۴۰۰ دور در دقیقه برای لوبیا( که باعث خرد 
شدن دانه ها نشود.

ـ فاصله کوبنده و ضدکوبنده: باید بازتر باشد تا فشاری به دانه وارد نشود. 
ـ سرعت باد فن: باید متوسط باشد تا دانه های سبک و خردشده را بدون پرتاب دانه های سالم، خارج کند.

ـ شیب و ارتعاش الک ها: باید طوری تنظیم شوند که دانه های سالم از میان آن به آرامی عبور کنند.

و نکته )ترک  مکانیکی  خسارت  باعث  شود،  استفاده  لوبیا  برداشت  برای  غلات  تنظیمات  با  کمباین  از  اگر   
شکستگی( محصول تا ۵۰٪ می شود.
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جدول 15ـ تنظیمات اصلی کمباین برای برداشت لوبیا و هدف هر تنظیم

هدف و اثر تنظیم صحیحتنظیماتاجزای کمباین

کمی بالاتر از سطح زمین )۱۰  ۵ سانتی متر( تنظیم شود تا از برخورد با خاک و ارتفاع برشهد
سنگ جلوگیری شود.

سیستم کوبش
باید به اندازه ای باشد که دانه به راحتی جدا شود اما خرد نشود.فاصله ضدکوبنده

انجام شود )حدود ۶۰۰ـ۴۰۰ دور سرعت استوانه کوبنده کمترین سرعت ممکن که جداسازی کامل 
دقیقه(. بر 

سیستم تمیز کردن
باید طوری تنظیم شود که مواد سبک )کاه( را جدا کند اما دانه های لوبیا را همراه سرعت فن

خود نبرد.

اندازه روزنه الک بالایی باید بزرگ تر از دانه لوبیا باشد تا دانه به الک پایینی برسد. حرکت و اندازه الک ها
روزنه الک پایینی باید کمی کوچک تر از دانه باشد تا دانه تمیز جمع آوری شود.

4     تنظیم كمباین برداشت لوبیامهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس كار، كمباین به همراه راننده كمباین

از  كمباین  راهنمای  دفترچه  از  استفاده  با  و  كنید  مراجعه  كمباین  راننده  به  خود،  هنرآموز  1     به همراه 
تنظیمات زیر مطمئن شوید.

2   از تنظیمات ارتفاع برداشت هد، فاصله كوبنده و ضد كوبنده، و سرعت بادبزن مطمئن شوید.
3   كمباین را به مزرعه لوبیا هدایت كنید و از راننده كمباین بخواهید شروع به كار كند.

4   اجازه دهید كمباین حدود ۵۰ متر طولی را برداشت کند. سپس به عقب برگردید و تلفات را در پشت 
کمباین بررسی کنید. تلفات را در سه ناحیه کنترل کنید:

 قبل از برش )دانه های ریخته روی زمین(
 پس از کوبش )دانه های همراه با کاه(

 روی الک )دانه های سالمی که بیرون ریخته شده(

5   تنظیمات کمباین را تا حداقل سازی این تلفات اصلاح کنید.
6   از مراحل كار گزارش تهیه كنید و به هنرآموز خود ارائه دهید.

ـ قبل از سرویس یا تنظیم کمباین، موتور را خاموش کرده و کلید آن را بردارید.ایمنی    و    بهداشت
ـ دور قطعات متحرک )تسمه ها، زنجیرها( را حفاظ گذاری کنید.

ـ هنگام کار در شب، از نور کافی استفاده کنید.
ـ از ورود افراد به داخل مخزن دانه یا مناطق تنگ و باریک خودداری کنید.
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بوجاری و بسته بندی  

محصولی که از مزرعه وارد کمباین می شود، محصول خام است. این محصول حاوی ناخالصی هایی مانند خاک، 
سنگ ریزه، بقایای گیاهی، دانه های شکسته، چروکیده یا آفت زده و دانه گیاهان ناخواسته و دانه های سایر 

محصولات است.
بوجاری، فرایند جداسازی ناخالصی ها از دانه های سالم، بر اساس تفاوت در ویژگی هایی مانند اندازه )قطر، 

طول(، وزن مخصوص، شکل و زبری سطح و رنگ است.
بسته بندی، عملیاتی است که محصول خام را به یک کالای بازاری قابل عرضه تبدیل می کند. این مرحله، 

بر قیمت فروش و رضایت مشتریان تأثیرگذار است. مستقیماً 

5     برداشت مكانیزهمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس كار )كلاه، عینك، دستكش و كفش كار(، مزرعه 1 یا 2 هكتاری لوبیا، 

كمباین برداشت لوبیا،كیسه های 50 كیلوگرمی ـ جعبه كم كهای اولیه
1    با نام و یاد خدا لباس كار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به راننده كمباین مراجعه نمایید.

٢    با راننده كمباین مشورت كنید و از تنظیمات كمباین مطمئن شوید.
٣    به همراه راننده كمباین، به مزرعه لوبیا مراجعه كنید و از كنار مزرعه شروع به برداشت نمایید.

را  سالم  یا  شكسته  دانه های  و  كنید  بررسی  را  شده  برداشت  قسمت  متر،   50 مسافت  طی  از  پس      ٤
جمع آوری نمایید و از عدم ریزش دانه ها و شكسته نشدن آنها اطمینان حاصل كنید.

٥    در تمام مراحل برداشت، در كنار كمباین حركت نمایید و از عدم ریزش دانه ها و بوته های برداشت 
نشده مطمئن شوید.

٦    از خشك بودن دانه ها مطمئن شوید و در صورت مرطوب بودن، دانه ها را به صورت طبیعی و در سایه 
خشك کنید.

٧    در صورت وجود مشكل در ریزش دانه، شكسته شدن دانه و بوته های برداشت نشده، تنظیمات اصلاحی 
را انجام دهید.

٨   تمام سطح مزرعه را برداشت كنید.
٩   گزارش كار بنویسید و به هنرآموز خود تحویل دهید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

اجرای عملیات 
برداشت لوبیا

هنرجو ، تراکتور، تریلی،  کمباین 
مخصوص برداشت، لباس کار 

بالاتر
3برداشت بوته ها و تحلیل شرایط محیطی در زمان برداشت از حد انتظار

2کندن بوته ها و انتقال به محل مناسبدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در برداشتبیشتر
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 آشنایی با شیوه های بوجاری

روش های رایج بوجاری لوبیا عبارتند از:
ـ الک کردن )غربال کردن(: با استفاده از الک های سوراخ دار با اندازه های مختلف، مواد ریزتر یا درشت تر 

از دانه لوبیا، جدا می شوند.
ـ بوجاری با جریان هوا )جداسازی بر اساس وزن مخصوص(: با استفاده از جریان هوا با فشار کنترل شده، 

دانه های سبک )پوک، شکسته، چروکیده( و سنگ ریزه جدا می شوند.
ـ جداسازی براساس شکل و سطح: با استفاده از سینی های مخصوص، دانه های گرد )مثل گیاه ناخواسته( 

از دانه های لوبیا جدا می شوند.
ـ جداسازی بر اساس رنگ )سورتینگ نوری(: پیشرفته ترین روش است. با استفاده از دوربین های هوشمند 

و حسگرهای رنگی، دانه های با رنگ غیراستاندارد، آفت زده یا سوخته را شناسایی و با جریان هوا جدا می کنند.

الف( دستگاه های بوجاری
ـ بوجار ساده )بادبزن دار(: معمولاً ترکیبی از الک و باد است که برای تمیز کردن اولیه محصول خروجی 

از کمباین استفاده می شود.
بذر  تولید  برای  است.  )جداساز(  لرزان  سینی  و  باد  الک،  از  ترکیبی  )پیشرفته(:  منظوره  بوجار چند  ـ 

است. مناسب  کارخانه ها  و  سیلوها  برای  و  یک  درجه  محصول  یا  استاندارد 
مورد  فراوری  بزرگ  کارخانه های  در  معمولاً  که  گران قیمت  و  اتوماتیک  دستگاه های  رنگ:  ـ سورتینگ 

می گیرند. قرار  استفاده 

6     اجرای عملیات بوجاری و درجه بندیمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: دستگاه بوجاری، بذر لوبیا، لباس کار )عینک، کفش، کلاه، ماسك و دستکش(

1   با نام و یاد خدا لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز و استادکار خود به سالن بوجاری بروید.
2   به گروه های 4 نفره تقسیم شوید و کیسه های بذر را نزدیک دستگاه بوجار قرار دهید.

3   از اتصال دستگاه به برق مطمئن شوید و به آرامی بذرهای لوبیا را در قیف ورودی مخزن بریزید. ورود 
بذر به مخزن باید بر اساس ظرفیت دستگاه باشد.

شکل 110 ـ بوجاری و ضدعفونی بذر لوبیا
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ب( دستگاه های بسته بندی
دستگاه های بسته بندی می توانند از نوع نیمه اتوماتیک )پرکردن، توزین و دوخت دستی( یا تمام  اتوماتیک 

باشند.
ـ پاکت پرکن )Bagger(: دستگاه های نیمه اتوماتیک یا تمام اتوماتیک که محصول را در پاکت های ۱ تا ۵۰ 

کیلوگرمی بسته بندی می کنند.
ـ فیلم پیچ )Stretch Wrapper(: برای بسته بندی پالت های حاوی چندین گونی محصول به کار می روند.

ج( شرکت های تأمین کننده
شرکت های مختلفی دستگاه های بوجاری و بسته بندی را در داخل کشور تولید و عرضه می کنند. همچنین، 

این دستگاه ها از شرکت های خارجی )کشورهای هلند، آلمان و ...( وارد کشور می شوند.

 اهمیت بسته بندی محصول )به لحاظ بهداشتی و بازارپسندی(
بسته بندی فقط معطوف به یک ظرف نیست، بلکه یک سیستم محافظتی و اطلاعاتی و ابزار بازاریابی و تضمین 
سلامت است. یعنی، ضمن محافظت محصول از عوامل خارجی، حاوی اطلاعات محصول نیز می باشد. حفاظت 

شامل موارد زیر است:
ـ  حفاظت فیزیکی: برای جلوگیری از ضربه، خرد شدن و گردوغبار و نفوذ حشرات و جوندگان.

ـ حفاظت از عوامل محیطی: برای جلوگیری از نفوذ رطوبت، اکسیژن و نور که باعث فساد، کهنگی و کاهش 
ارزش غذایی می شوند.

ـ حفظ تازگی: بسته بندی های مناسب، عمر انبارداری را افزایش می دهند.
نشان  غذایی،  ارزش  انقضا،  و  تولید  تاریخ  رقم،  )نوع  اطلاعات  ارائه  طراحی جذاب،  بازاریابی:  و  ـ عرضه 

مصرف کننده. اعتماد  ایجاد  و  و ...(  استاندارد 
ـ سهولت در حمل ونقل، انبارداری و فروش: بسته های استاندارد )مثلًا گونی ۲۵ یا ۵۰ کیلوگرمی( مناسب 

هستند.

4   از سیستم دمش یا مكش برای جداسازی ناخالصی های سبك مطمئن شوید.
5   از ال كبندی برای جداسازی ناخالصی ها اطمینان حاصل كنید. ال كهای درشت برای جداكردن اجسام 

درشت تر از لوبیا و ال كهای ریز برای جداكردن اجسام ریزتر از لوبیا اختصاص دارند.
6   بذرهای خروجی را بررسی كنید و از نبودن بذرهای معیوب و شكسته مطمئن شوید.

7   بذرهای سالم را جمع آوری كنید و برای بسته بندی آماده كنید.
8   اگر از کیسه های سال قبل استفاده می کنید، ابتدا آنها را در مالاتیون 0/5 درصد غوطه ور و خشک کنید.

9  بذرهای مرتب شده و هم اندازه را در کیسه های مخصوص بریزید.
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7    تعیین نوع بسته بندی و تأمین بستهمهارت
   لوازم و تجهيزات مورد نياز: رایانه و اینترنت، قلم و کاغذ

1   به بازار فروش لوازم بسته بندی بروید و انواع کیسه های بسته بندی شامل پلاستیكی )مصارف خانگی(، 
لمینتی یا چندلایه و كیسه های پارچه ای یا گونی های پروپیلن مخصوص صادرات را مشاهده و بررسی کنید.

٢   كیسه ها بایستی قابلیت دوخت حرارتی یا دوخت محكم برای جلوگیری از نشت را داشته باشند.
٣   با توجه به بازار فروش، از وزن های مختلف 0/5، 1، 2، 5، 10، 20 و 25 كیلوگرمی استفاده كنید. برای 

مصارف خانگی، از نوع زیپ دار یا آسان بازشو استفاده شود.
٤    با توجه به وزن بذرهای بوجاری شده، تعداد کیسه لازم را خریداری و به سالن منتقل نمایید.

ـ اگر هدف ماندگاری بالا و ظاهر فروشگاهی است، از كیسه های لمینتی )چندلایه( انتخاب كنید.توجه
ـ اگر هدف قیمت پایین و مقاومت بالا برای حمل و نقل است، گونی های پلی پروپیلن با لمینت داخلی 

انتخاب شود.
)لمینتی(  و چندلایه  كاغذكرافت  كیسه های  است،  نظر  مورد  زیست  محیط  و حفظ  ظاهر طبیعی  اگر  ـ 

انتخاب شود.
ـ اگر وزن بالای 10 كیلوگرم و حمل و نقل به مسافت های طولانی هدف باشد، از كیسه های سنگین گونی 

یا پارچه  های مقاوم استفاده شود.

چه ویژگی هایی برای معرفی و فروش رقم به بازار در نظر می گیرید؟فکر  کنید
.........................................................................     ١
.........................................................................     ٢
.........................................................................      ٣
.........................................................................      ٤

                .........................................................................      ٥
برچسب طراحی كنید: برای یکی از ارقام لوبیا، یک برچسب و طرح بسته بندی جذاب طراحی کنید که 

شامل تمام اطلاعات ضروری باشد.

8     اجرای فرایند بسته بندیمهارت
   لوازم و تجهيزات مورد نياز:  كیسه بسته بندی، 500 كیلوگرم لوبیا، لباس كار و كلاه و عینک و دستكش

1   با نام و یاد خدا لباس كار بپوشید و به محل دستگاه بوجار بروید.
٢   500 كیلوگرم بذر بوجاری شده با درجه  بندی مناسب را از انباردار تحویل بگیرید.
٣   بذرها را ابتدا با آب معمولی شست وشو و سپس تا رطوبت 14 درصد خشك کنید.
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انبار و ذخیره سازی لوبیا   

انبار و انبارداری، آخرین حلقه از زنجیره تولید و اولین حلقه از زنجیره توزیع است. نگهداری نامناسب محصول 
در انبار می تواند همه زحمات یک فصل را نابود کند. هدف از انبارداری، حفظ کیفیت و کمیت محصول برای 

مدت زمان معین است، تا زمانی که به بازار عرضه شود.

 آشنایی با انواع انبار

برای نگهداری دانه لوبیا، انبارهای مختلفی وجود دارند.

1  انبار معمولی )سنتی(

دارای دیوارهای ضخیم )خشت، آجر(، سقف بلند و کف بتنی یا خاکی بوده و برای نگهداری کوتاه مدت )تا 
چند ماه( مناسب است.

ـ مزایا: هزینه ساخت کم، استفاده از مصالح بومی.
ـ معایب: خطر نفوذ حشرات و جوندگان، کنترل دشوار دما و رطوبت.

4    از كنترل كیفیت و آزمون های آزمایشگاهی، شامل رطوبت بذر، آلودگی های میكروبی، فلزات سنگین و 
سم آفلاتوكسین مطمئن شوید. بذرهای آزمون نشده را بسته بندی نكنید.

5    براساس هدف و بازار مصرف و فاصله از محل تولید، نوع كیسه را انتخاب نمایید.
6   برچسب را آماده كنید و روی بسته بچسبانید. اطلاعات برچسب شامل نام محصول، وزن خالص، تاریخ 
تولید و انقضا، شرایط نگهداری، منطقه تولید، كشور تولید كننده و شرایط نگهداری در انبار )دما، رطوبت 

نسبی و كنترل آفات( است.
7    كیسه ها را تا وزن مورد نظر از لوبیا پر کنید و درب كیسه ها را با ماشین دوخت بدوزید.

8    كیسه ها را كنار بگذارید و برای انبار یا فروش آماده کنید. 
9    از مراحل كار عكس و فیلم تهیه نمایید و مستندسازی كنید.

10    گزارش كار را تهیه و به هنرآموز خود تحویل دهید.

11    محیط اطراف خود را پاكیزه نگهداری كنید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

بوجاری و بسته بندی 
دستگاه بوجاری، بسته بند، نوع بسته لوبیا

بالاتر
 از حد انتظار

آماده سازی  دستگاه،  در  بذر ها  ریختن  بوجاری،  دستگاه  انتخاب 
بسته ها جنس  کیفیت  دانه ها  بسته بندی  3بسته بند، 

2بوجاری و بسته بندی دانه هادر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1انجام ندادن بوجاریبیشتر
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2 انبار کیسه ای )پالت شده(

محصول در گونی های استاندارد، روی پالت چوبی در سوله قرار می گیرد. بیشتر انبارهای میانی و توزیعی را 
شامل می شود.

ـ مزایا: سازماندهی آسان، امکان نظارت بر هر دسته، گردش هوا بهتر از سنتی.
ـ معایب: اشغال فضای زیاد، هزینه بسته بندی.

3 انبار مدرن )سیلو(

از جنس فلز )معمولاً فولاد گالوانیزه( یا بتن و مجهز به سیستم های تهویه، دمنده و لوله های هوادهی بوده و 
مناسب برای نگهداری بلندمدت است.

ـ مزایا: کنترل بهتر دما و رطوبت، جلوگیری از نفوذ حشرات و جوندگان، امکان اتوماسیون.
ـ عیب: هزینه سرمایه گذاری اولیه زیاد.

4 انبار مجهز به سیستم خنک کننده )سردخانه(

عایق بندی شده با سیستم تبرید )خنک کننده( و مناسب برای نگهداری بذر یا محصول با ارزش ویژه است.
ـ مزایا: حداقل امکان فعالیت آفات و قارچ ها و تنفس دانه.

ـ عیب: هزینه انرژی زیاد.
5  انبار تحت اتمسفر کنترل شده

پیشرفته ترین نوع انبار است. با کاهش اکسیژن و افزایش دی اکسیدکربن، فرایندهای تنفس دانه و فعالیت 
موجودات زنده متوقف می شود.

 ویژگی های دانه برای انبار کردن

دانه ای مناسب انبار بلندمدت است که رسیده، سالم و دارای رطوبت مناسب باشد، همچنین عاری از ناخالصی 
نامیه( بالا )بیش از 85  باید قدرت جوانه زنی )قوه  بوده و فاقد شکستگی و آفت زدگی باشد. در مورد بذر، 

درصد( داشته باشد.

فعالیت نکته و  افزایش رطوبت  با  بلکه  نه تنها مستعد فساد هستند،  آفت زده،  و  دانه های شکسته، چروکیده  ـ 
میکروبی، کل توده محصول را آلوده می کنند.

ـ دانه های نارس رطوبت بیشتری دارند و سریع تر فاسد می شوند.
ـ  ناخالصی ها )خاک، بقایای گیاهی( رطوبت را جذب کرده و کانون رشد کپک و حشرات می شوند.

 رطوبت دانه

مهم ترین عامل در انبارداری، میزان رطوبت دانه است.
ـ رطوبت مناسب برای انبار کردن لوبیا، 14ـ12 درصد )برای انبارداری بیش از ۶ ماه( است. برای انبارهای 

معمولی، باید ۱۲ درصد یا کمتر در نظر گرفته شود.
ـ در رطوبت بالای ۱۴ درصد، خطر رشد کپک ها و قارچ ها به شدت افزایش می یابد.

ـ در رطوبت بالای ۱۸ درصد، امکان جوانه زنی در انبار وجود دارد.
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 خشک کردن دانه

اگر دانه با رطوبت بالاتر از حد مناسب وارد انبار شود، باید خشک شود.

 روش های خشک کردن

خشک کردن طبیعی )آفتاب(: پهن کردن لوبیا در لایه های نازک روی پلاستیک یا بتن در آفتاب. از معایب 
این روش، وابستگی به هوا، آلودگی ثانویه و خطر باران است.

با هوای گرم کنترل شده. بهترین روش برای  خشک کردن مصنوعی: استفاده از خشک کن های صنعتی 
حفظ کیفیت و حجم زیاد است. اگر محصول به عنوان بذر است، دما نباید زیاد باشد تا به قوه نامیه آسیب نزند.

 شناخت شیوه صحیح انبار کردن محصول

اصول کلی انبار كردن شامل مراحل زیر است:
1 مکان: انبار باید در محل خشک، خنک، دور از تابش مستقیم آفتاب و با کف عایق شده از رطوبت زمین 

باشد. دیوارها و کف انبار باید عایق رطوبت باشند.
2 ضدعفونی: قبل از ورود محصول جدید، انبار باید کاملًا تمیز و ضدعفونی شود. بقایای موجود در انبار، 

منبع آلودگی است.

كنترل رطوبت دانه +كنترل رطوبت هوا +كنترل دما = سلامت محصول یا انبارداری موفق نکته

برای كنترل دما و رطوبت محیط، از چه ابزارهایی استفاده میك نید؟ شرایط قرار دادن آنها در انبار را تعیین كنید.فکر  کنید

9    تعیین شرایط انبارداریمهارت
  لوازم و تجهيزات مورد نياز: رایانه و اینترنت، خودکار و کاغذ، دماسنج، پنكه )فن( به تعداد لازم، سم پاش، 
قارچك ش، آب به مقدار كافی، سطل كوچك برای ساختن پیش محلول، پاروی پلاستیكی یا چوبی، جاروی 

دستی، شعله افكن
1    کف و دیوارهای انبار را تمیز کنید و آن را عاری از هر گونه ضایعات نمایید.

2    كف و دیوار انبارها را با شعله افكن حرارت دهید تا آفات احتمالی انباری از بین بروند.
3    وسایل تنظیم دما و رطوبت را تأمین كنید و در جای مناسب قرار دهید.

4    دماسنج ها را در ارتفاع 150 سانتی متری از كف زمین و 30 سانتی متری از دیوارهای جانبی قرار دهید.
5    رطوبت دانه را تعیین كنید. به استاندارد رطوبت دانه توجه كنید.

6    پنكه ها را برای تهویه انبار در جای مناسب قرار دهید و از كاركرد آنها مطمئن شوید.
7    مواد ضدعفونی کننده انبار مانند قارچك ش را تأمین نمایید.

8    وسایل سم پاشی را آماده کنید.
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٣ تهویه: وجود هواکش برای جلوگیری از تعرق و تشکیل رطوبت موضعی ضروری است.

4 چیدمان صحیح: بهتر است دانه ها در پاکت های کنفی یا باکس های پالت شده روی پالت چوبی )با فاصله 

از دیوار و کف( نگهداری شوند. انباشته کردن مستقیم روی زمین یا در ارتفاع زیاد، خطر ایجاد فشردگی و 
افزایش دما را دارد.

5 مشخصات محصول: محصول باید برچسب گذاری شود )تاریخ ورود، رطوبت، نوع، مقدار(.

رطوبت سنج های  و  دماسنج  از  استفاده  با  دانه ها  و  انبار  رطوبت  و  دما  هفتگی  کنترل  نظارت مستمر:   6

باشد. میکروبی  تنفس  یا  آفات  فعالیت  شروع  نشانه  می تواند  دما  افزایش  مخصوص 

 دمای محیط

ـ دما باید پایین و تا حد امکان ثابت نگه داشته شود.
ـ دمای ایده آل، زیر ۱۵ درجه سانتی گراد است.

ـ با کاهش دما، سرعت تنفس دانه و فعالیت آفات و میکروب ها به شدت کاهش می یابد.
ـ نوسان دمای شب و روز باعث تعریق و انتقال رطوبت به توده محصول می شود.

 تهویه
تهویه برای یکنواخت سازی دما و رطوبت در سراسر توده محصول و خارج کردن گرما و رطوبت تولید شده 

توسط تنفس دانه ها ضروری است.
ـ تهویه طبیعی: استفاده از پنجره ها و دریچه ها در انبارهای سنتی. این نوع تهویه کارآمد و مؤثر نیست.

ـ تهویه مکانیکی: استفاده از فن های قوی برای دمیدن هوای خشک و خنک از کف سیلو به بالا.

 رطوبت انبار

ـ رطوبت نسبی هوای انبار باید زیر ۶۵ درصد نگهداری شود.
ـ اگر رطوبت هوا بالا باشد، دانه خشک هم رطوبت جذب می کند.

ـ استفاده از رطوبت گیر یا تهویه با هوای خشک ضروری است.

جدول 16ـ شرایط بهینه انبارداری لوبیای خشک

مضرات خارج از حد مطلوبشرایط مطلوبعامل

کپک زدگی، کاهش شدید کیفیتزیر ۱۴٪رطوبت دانه

افزایش تنفس دانه و فعالیت آفات۱۵  ـ۱۰ درجه سانتی گراددمای انبار

جذب رطوبت توسط دانهزیر ۶۵٪رطوبت نسبی انبار

ایجاد کانون های رطوبتی و گرماییمستمر و یکنواختتهویه

 مدت انبارداری

حتی در بهترین شرایط، کیفیت دانه به مرور زمان کاهش می یابد )کاهش قدرت جوانه زنی، تغییر رنگ(. دانه 
لوبیای خشک با رطوبت 14ـ12٪ و در شرایط کنترل شده، مدت زمان بیشتری قابل نگهداری است.
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 آشنایی با آفات انباری و روش های کنترل )گازدهی، قرص گذاری، پرتودهی(

آفات انباری مهم برای لوبیا شامل شپشه آرد، بید انباری و بروخوس )نوعی سوسک( هستند. این آفات، دانه ها 
را سوراخ کرده و از آنها تغذیه می کنند.

 روش های کنترل

الف( پیشگیری: مناسب ترین روش.
ـ نگهداری محصول در محیط خشک و رطوبت و دمای پایین.

ـ تمیز کردن و ضدعفونی انبار.
ـ استفاده از پالت برای جلوگیری از تماس بسته یا گونی با زمین و دیوار.

ب( کنترل فیزیکی: کاهش دما )سرد کردن(.
ـ سرما : قرار دادن محصول در دمای زیر ۵ درجه سانتی گراد برای چند روز.

ـ گرما: اگر به قوه نامیه نیازی نیست، گرم کردن تا ۶۰ درجه سانتی گراد.
ج( کنترل شیمیایی )به عنوان آخرین راه حل(: در انبارهای کاملًا بسته تحت نظارت متخصص.

ـ گازدهی )Fumigation(: استفاده از گازهای سمی مانند فسفین )قرص فستوکسین( توسط افراد متخصص 
و با مجوز بسیار خطرناک و نیازمند انبار کاملًا مسدود است.

ـ قرص گذاری: قرار دادن قرص های فسفید آلومینیوم بین گونی ها.
ـ پاشیدن سموم تماسی: بر روی دیوارها و کف انبار قبل از انبار کردن

10     اجرای فرایند انبارداری محصولمهارت

یا پلاستیکی، لباس کار  لوازم و تجهيزات مورد نياز: انبار، کیسه های قرار داده شده در پالت های فلزی 
)عینک، کفش، کلاه و دستکش(

1    با نام و یاد خدا لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز و استادکار خود به انبار بروید.
2    سم توصیه شده توسط کارشناس )قارچك ش و حشرهك ش( را تهیه کنید.

3    مساحت کف، سقف و دیوارهای جانبی را محاسبه کنید و ابتدا پیش محلول را تهیه كنید و سپس در 
سم پاش بریزید و کاملًا مخلوط نمایید و مابقی سم پاش را آب بریزید و تمام سطوح انبار را سم پاشی نمایید.
4    کیسه ها را در پالت های پلاستیکی یا فلزی قرار دهید و پالت ها را طوری در کف انبار قرار دهید که در 
وسط و کناره های دیوار یک تونل 100 سانتی متری ایجاد شود و هوا در آن جریان داشته و امکان رفت و آمد 

در انبار باشد. حداقل فاصله از كف 15 سانتی متر و فاصله از دیوار 50ـ30 سانتی متر را رعایت كنید.
5ك    ارت شناسایی روی هر پالت نصب نمایید و نام محصول، وزن و تاریخ ورود را ذكر كنید.

را رعایت كنید. كیسه های 50 كیلوگرمی، 10  8 كیسه و  6       ارتفاع مجاز چیدمان كیسه ها 3ـ٢/٥ متر 
كیسه های 25 كیلوگرمی، 12ـ10 كیسه روی هم چیده شوند.

7    در هر ردیف، دهانه كیسه ها به سمت داخل یا یك در میان مخالف هم قرار داده شوند )چیدمان ضربدری(.
8    دماسنج ها و رطوبت سنج ها را در قسمت های مختلف انبار، در فاصله150 سانتی متری از کف زمین، روی 

ستون ها و 30 سانتی متری از دیوارهای کناری نصب نمایید.
9    فن ها را روشن کنید تا تهویه هوا ایجاد شود.

10    دمای انبار را روی 15ـ10 درجه سانتی گراد و رطوبت انبار را زیر 65 درصد تنظیم کنید.

11    درب انبار را ببندید و انبار را به طور مرتب بازدید کنید و از روشن بودن فن ها اطمینان حاصل نمایید.
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گازدهی فقط باید توسط کارشناسان آموزش دیده با تجهیزات ایمنی کامل انجام شود. گاز فسفین بی بو، ایمنی    و    بهداشت
بی رنگ و بسیار کشنده است. پس از گازدهی، انبار باید به مدت کافی )معمولاً چند روز( تهویه شود تا گاز 

کاملًا خارج گردد و سپس با دستگاه آشکارساز گاز، عدم وجود گاز کنترل شود.

اگر مدیر یک انبار سوله ای سنتی ۱۰۰ تنی باشید و قرار باشد ۸۰ تن لوبیا چیتی با رطوبت ۱۵٪ را برای فکر  کنید
مدت ۴ ماه نگهداری کنید، لیست اقداماتی که باید قبل از ورود محصول و در حین انبارداری انجام دهید 

را بنویسید. 

١١    کنترل آفات انباری با روش تلفیقی )IPM( با نگرش زیست محیطیمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار، عینک،کفش، کلاه و دستکش

1    لباس كار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به محل انبار بروید.
٢    دیوارها، كف و سقف را درزگیری كنید و پنجره ها و دریچه ها را توری گذاری نمایید.

٣    درب های انبار بایستی از نوع خود بسته شونده دارای نوار درزگیر سالم باشند.
٤    نظافت روزانه كف و اطراف پالت ها انجام شود و بذرهای ریخته شده جمع آوری شوند.

٥    انبار به طور مرتب پایش شود.
٦    تله های چسبی و تله های فرومونی حشرات را جانمایی كنید. تاریخ مشاهده آفت، نوع و تعداد آفت را 

به صورت دوره ای در هر بازدید ثبت كنید.
٧    دما و رطوبت را كنترل كنید. در صورت عدم نیاز به قوه نامیه، گاهی اوقات دما را به 5 درجه سانتی گراد 

و گاهی تا 60 درجه سانتی گراد برسانید و با این روش آفت را غیر فعال و حذف نمایید.
٨    در صورت شكست مراحل قبلی، به صورت محدود از سموم توصیه شده توسط كارشناس استفاده كنید. 

سموم باید كم خطر و دارای تأییدیه بین المللی باشند.
٩    پرسنل هنرستان را آموزش دهید و بهداشت فردی را در ورود و خروج به انبار رعایت كنید و در صورت 

مشاهده آفت، گزارش دهی سریع را در دستور كار خود قرار دهید.
10      بازنگری دوره ای و اصلاحی برای تقدم و تأخر روش های اجرا شده در برنامه كنترل آفات انباری را مورد 

توجه خود قرار دهید.
11    از استانداردهای جدید و به روز آگاه شوید و نگرش زیست محیطی را فراموش نكنید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

انبار و ذخیره سازی 
لوبیا

و روشنایی،  سمپاش، سم، جارو، لامپ 
رطوبت سنج دماسنج،  تهویه، 

بالاتر
 از حد انتظار

تعیین شرایط انبار،کنترل آفات و اجرای انبارداری، تحلیل شرایط 
3انبارداری

2تعیین شرایط انبار،کنترل آفات و اجرای انبارداریدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1ناتوانی در انبارداریبیشتر
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نام و نام خانوادگي :                                                 شماره ملی :                                                           تاريخ ارزشيابي: 

کمک تکنسین تولیدكنندگان محصولات حرفه :611123كد حرفه
زراعی

استاندارد عملکرد کار: 611123011كدپيمانه  /    پودمان 
هنرجو بتواند در یک گروه 4 نفره به روش مناسب یک هکتار از 

نخود، عدس، لوبیا ، باقلا را برداشت کند.  L2سطح صلاحيتتولید گیاهان خانواده بقولات )لگوم(وظيفه شغل: 61112301كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی برداشت لوبیا کار6111230112کد کار

شرايط انجام كارمراحل کاررديف
 )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشيابي

ممكن
نمره

 کسب شده 

تعیین زمان برداشت 1
لوبیا

مزرعه، تعیین مراحل رشد، رصد کردن غلاف ها 
تعیین شاخص ها رطوبت سنج دانه

تهیه 
چک لیست ـ 
ارزیابی رفتار 
ـ پرسش و 

پاسخ

3تعیین شاخص های رسیدگی، تحلیل رنگ غلاف و میزان رطوبت

2تعیین شاخص ها، تعیین زمان برداشت

1ناتوانی در تعیین شاخص ها

 اجرای عملیات برداشت 2
لوبیا

هنرجو، تراکتور، تریلی، کمباین مخصوص 
برداشت، لباس کار 

مشاهده 
رفتاری ـ نمونه 
کار ـ عملکرد

3برداشت بوته ها و تحلیل شرایط محیطی در زمان برداشت

2کندن بوته ها و انتقال به محل مناسب

1عدم توانایی در برداشت

بوجاری و بسته بندی 3
لوبیا

دستگاه بوجاری، بسته بند،  نوع بسته 
مشاهده 

رفتاری ـ نمونه 
کار ـ عملکرد

انتخاب دستگاه بوجاری، ریختن بذر ها در دستگاه، آماده سازی بسته بند، بسته بندی 
دانه ها ،کیفیت جنس بسته ها

3

2 بوجاری و بسته بندی دانه ها

1انجام ندادن بوجاری

انبار و ذخیره سازی لوبیا٤
سمپاش، سم ، جارو،  لامپ و روشنایی، تهویه، 

دماسنج، رطوبت سنج

کارپوشه ـ 
عملکرد ـ 
نمونه کار و 
مشاهدات 

رفتاری

3تعیین شرایط انبار، کنترل آفات و اجرای انبارداری، تحلیل شرایط انبار داری

2تعیین شرایط انبار، کنترل آفات و اجرای انبارداری

1ناتوانی در انبارداری

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

حضور به موقع و آماده به كاربودن، تحویل به موقع ابزار، پیگیری مراحل کار، عدم پنهان‌کاری، آماده‌سازی ابزار قبل از کار، پرهیز از 
اتلاف وقت، آرامش در شرایط بحرانی، مشورت در زمان مناسب، پایبندی به اصول ایمنی فردی، محیطی و کار با تجهیزات.، پایبندی 

به اصول اخلاقی )صداقت، تعهد( در کار کشاورزی.
٢

1عدم رعایت موارد بالا 

بلی ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(

 خیر

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و 2 )مراحل بحرانی( 
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليفك اري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با يكفيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيبي ابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

ارزشیابی شایستگی برداشت لوبیا





پودمان  دوم

کاشت بقولات روغنی ) انتخابی یک محصول(

جهان  در  گیاهی  پروتئین  و  روغن  تأمین  منابع  مهم ترین  از  بادام زمینی  و  سویا  مانند  روغنی  دانه های 
   18 درصد روغن و نزدیک به ۴۰ درصد پروتئین است و علاوه بر تولید  هستند. سویا دارای حدود 20  
 ـ45  روغن خوراکی، در تهیه خوراک دام، فراورده های سويا استفاده مي شود. بادام زمینی نیز حدود 50 
درصد روغن و 25 درصد پروتئین دارد و به دلیل ارزش غذایی بالا، در تولید روغن، کره بادام زمینی و انواع 
فراورده های غذایی مصرف می شود. هر دو محصول نقش مهمي در امنیت غذایی و اقتصاد كشاورزي در 
كشور ايران ايفا ميك نند. در اين پودمان 4 واحد يادگيري شامل كاشت و برداشت سويا و كاشت و برداشت 
با توجه به شرايط منطقه و شوراي فني هنرستان دو واحد  بادام زميني گنجانده شده است كه هنرآموز 

يادگيري مربوط به كي گياه را آموزش مي دهد.

https://www.roshd.ir/1405-211362-2
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آیا می دانید که؟  

1  سویا یکی از مهم ترین منابع تولید روغن های گیاهی در دنیا محسوب می شود؟

٢  از دانه این گیاه بیش از یکصد محصول تجاری تولید می شود؟ 

٣  از دانه سویا محصولات لبني مانند شير، پنير، کره گیاهی )مارگارین(، فراورده هاي دارويي مانند داروهاي 

ضد پوكي استخوان و ضد سرطان تولید می شود؟
٤  دانه سویا دو برابر گوشت قرمز و پنیر و ده برابر شیر پروتئین دارد؟ 

٥  كشت اين گياه به دليل تثبيت بيولوژكيي نیتروژن، موجب تقويت خاك هاي زراعي مي شود؟ 

هدف از آموزش این واحد یادگیری آن است که هنرجو بتواند با رعایت اصول فنی، بستر مناسبی را برای 
کاشت سویا آماده کند، ارقام مناسب سویا را براي منطقهك اشت انتخابك ند، بذر سالم و مناسب را انتخاب و 
آماده سازی نماید، کاشت سویا را با رعایت عمق کاشت و الگوی مناسب به درستی انجام دهد، آبیاری مناسب 

را برای استقرار اولیه گیاه اجرا کند و مدیریت کنترل عوامل خسارت زا را به کار گیرد.

استاندارد عملکرد  

انتظار می رود که هنرجو پس از آموزش این واحد یادگیری، بتواند مراحل آماده سازي زمين، مديريت بقاياي 
گياهي و کاشت سویا را با رعایت اصول فنی اجراك ند وك سب مهارت انتخاب بذر مناسب، تعیین الگوی صحیح 
کاشت، اجرای آبیاری به روش مناسب جهت استقرار اولیه گیاه و مدیریت کنترل عوامل خسارت زا را به طور 

کامل و مؤثر داشته باشد.

کاشت   سویا

واحد یادگیری 1
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تعيين شرايط آماده سازي زمين براي كشت سویا   

گیاهچه سویا بسیار حساس است و سختی خا کرا نمی تواند 
ایجاد  برای  مناسب  بذر  بستر  تهیه  بنابراین  کند.  تحمل 
سطح سبز یكنواخت ضروری است. هدف نهايي و اساسي 
از آماده سازی زمين تهیه بستری مناسب برای کشت است 
تا ماشين های کاشت بتوانند بذر را در عمق مناسبك شت 
كنند و عملیات داشت به ویژه آبیاری و برداشت محصول 

به درستی و ساده تر انجام شود. 
محصول  برداشت  از  پس  است  بهتر  بهاره  کشت  برای 
قبلی در فصل پاییز، زمین را شخم زد. درصورتی که انجام 
شخم در فصل بهار به تأخیر افتد، توجه به رطوبت خا ک
به ویژه در اراضي داراي خاك هاي سنگين بسيار اهميت 
دارد. شخم خا کبا رطوبت زیاد سبب فشردگی و تشکیل 
کلوخه هایی می شود که خرد  کردن آنها بسیار دشوار است. 
پس از شخم زمین دیسک خورده و پس از تسطیح آماده 

کشت می شود.

شکل ١ـ ماشین های آماده سازی زمین

فهرستی از ماشین های تهیه زمین در منطقه خود برای کاشت سویا را در جدولی مانند جدول زیر بنویسید فعالیت
و در مورد مزایا و معایب آنها در کلاس گفت وگو کنید.

نقش و زمان استفادهخاک ورزی اولیه یا تکمیلیعکسنام وسیله
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در مناطقيك ه در طول فصل رشد، بارندگيك افي وجود 
پشته ضروری  و  تهيه جوي  آبياري  عدم  دليل  به  دارد 
نیست. اما در مناطقيك ه بارندگيك افي در طول فصل 
رشد وجود ندارد با استفاده از فاروئر، جوي و پشته ايجاد 

مي گردد. 
گياه سويا به تراكم خاك و سله بسيار حساس است. این 
شاخه  تولید  که  زودرس  رقم های  برای  به ویژه  موضوع 
کمي می کنند از اهمیت زیادی برخوردار است. دانه بندي 
خاك براي سبز شدن گياهچه سويا بايد به صورتي باشد 
 5 از  بيشتر  قطر  با  دارايك لوخه هاي  و  نباشد  پودر  كه 
سانتي متر نباشد زيرا گياهچه سويا در اين شرايط به سختي 
از خاك خارج مي شود )شكل  2(. درصورتی که درصد سبز 
مزرعه کافی نباشد، استفاده بهینه از شرایط محیطی فراهم 
نمی شود  و عملکرد دانه در واحد سطح کاهش می یابد.

شکل ٢ـ خروج جوانه سویا از خاک

چگونه دانه بندي خاك و عدم پودر شدن آن برك اشت سويا و رشد مناسب آن تأثير مي گذارد؟ تحلیل    کنید

در برخی مناطق، برايك اشت سويا از روش هاي بدون شخم استفاده می شود. در این شرایط بخشي از بقایای 
گیاه قبلی پس از برداشت روی سطح زمین باقی می ماند. در استان های شمال کشور نیز از روش های بدون 

شخم در تولید سویا در تناوب با گندم استفاده می کنند. 

شکل ٣ـ کشت سویا با روش بدون خاک ورزی

١    آماده سازی بستر کشت سویامهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار، الزامات ایمنی، تراکتور، گاو   آهن،  دیسک،کودپاش

١   آماده به کار شوید )به لباس کار و سایر اقدامات بهداشت فردی مجهز شوید(.
٢   لیست تجهیزات موردنیاز را فراهم کرده و از مسئول مربوطه تحویل بگیرید. سرویس و آماده سازی اولیه 

را انجام داده آماده به کار نمایید.
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 آشنایی با نیازهای کودی پایه سویا، منابع کودی و قابلیت دسترسی گیاه به عناصر غذایی

سویا از گیاهان لگوم است و به دلیل همزیستی با باکتری های تثبیت کننده نیتروژن )ریزوبیوم(، می تواند بخش 
مهمی از نیتروژن مورد نیاز خود را از هوا تأمین کند. با این حال، تأمین متعادل عناصر غذایی، به ویژه فسفر، 
پتاسیم، گوگرد و ریزمغذی ها، برای استقرار بوته، تشکیل غلاف و پرشدن دانه ضروری است. برنامه کوددهی 

سویا باید، پیش از هر چیز، براساس آزمون خاک، سابقه کشت مزرعه و وضعیت رشد گیاه تنظیم شود.
 نیازهای کودی پایه سویا

دارد.  نقش  دانه  پرشدن  و  پروتئین  ساخت  برگ،  تشکیل  رویشی،  رشد  در  نیتروژن   :)N( نیتروژن  الف( 
سویا در صورت وجود باکتری ریزوبیوم مؤثر و شرایط مناسب خاک، می تواند قسمت قابل توجهی از نیتروژن 
مورد نیاز خود را تثبیت کند. منابع کودی نیتروژن شامل اوره، سولفات آمونیوم، نیترات آمونیوم، کودهای 

دامی کاملًا پوسیده و کود زیستی ریزوبیوم می باشند.
ب( فسفر )P(: فسفر یکی از مهم ترین عناصر برای استقرار اولیه سویا است و در توسعه ریشه، گره زایی، 
انتقال انرژی در گیاه، گل دهی، تشکیل غلاف و پر شدن دانه نقش دارد. منابع کودی فسفر شامل سوپرفسفات 
تریپل، سوپرفسفات ساده، دی آمونیوم فسفات، مونوآمونیوم فسفات و کودهای آلی و دامی پوسیده، به عنوان 
منبع تدریجی فسفر هستند. کودهای فسفاته بهتر است پیش از کاشت یا هم زمان با کاشت، به صورت نواری 
و با فاصله مناسب از بذر مصرف شوند؛ تماس مستقیم مقدار زیاد کود با بذر می تواند به جوانه زنی آسیب بزند.
ج( پتاسیم )K(:پتاسیم در تنظیم آب گیاه، مقاومت به تنش خشکی، فعالیت آنزیم ها، انتقال مواد فتوسنتزی 
به دانه، تشکیل غلاف و افزایش کیفیت محصول نقش دارد. سویا برای تولید دانه و بقایای گیاهی، پتاسیم 
نسبتاً زیادی از خا کبرداشت می کند. منابع کودی پتاسیم شامل سولفات پتاسیم، کلرید پتاسیم، نیترات 
پتاسیم و کودهای ترکیبی حاوی پتاسیم هستند. در خاک های شور یا حساس به تجمع کلر، معمولاً سولفات 

پتاسیم گزینه مناسب تری است. مصرف پتاسیم غالباً پیش از کاشت و اختلاط آن با خا کانجام می شود.
د( گوگرد )S(: گوگرد در ساخت اسیدهای آمینه، پروتئین و روغن دانه نقش دارد و برای فعالیت مطلوب 
تثبیت نیتروژن نیز اهمیت دارد. احتمال کمبود گوگرد در خاک های سبک با کم ماده آلی، مناطق پرباران یا 
زمین هایی که مدت طولانی فقط از کودهای فاقد گوگرد استفاده شده است، بیشتر است. سولفات آمونیوم، 
سولفات پتاسیم، سولفات منیزیم، گوگرد عنصری، گچ کشاورزی و کود دامی پوسیده به عنوان منابع کودی 
گوگرد درنظر گرفته می شوند. گوگرد عنصری باید ابتدا در خا کبه شکل سولفات تبدیل شود تا گیاه بتواند 

آن را جذب کند؛ بنابراین اثر آن تدریجی است.

٣   بعد از برداشت محصول قبلی ، در صورت نیاز و امكان، زمین موردنظر را آبیاری کنید.
٤   پس از گاو رو شدن )رسیدن به رطوبت مناسب (، زمین را شخم بزنید.

٥   جهت خرد شدنك لوخ ها و بقایای محصول قبلی و همچنین یكنواختی خاك مزرعه، توصیه می گردد زمین 
موردنظر را ابتدا دیس كو سپس تسطیح کنید. )قطر کلوخه های متراکم بیش از 5 تا 10 سانتی متر نباشد(

٦   سپس با توجه به آزمون خا کو توصیه کارشناسان، اقدام به پخشك ودهای پایه به طور یكنواخت )قبل 
از آخرین دیس كیا ماله( در سطح زمین زراعی نمایید.

٧   پس از سرویس و تمیز کردن ماشین های آماده سازی آنها را به مسئول مربوطه تحویل دهید.
8  گزارش کار را آماده کرده به هنرآموز خود تحویل دهید.
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 کلسیم، منیزیم و ریزمغذی ها

سویا علاوه بر عناصر پرنیاز، به عناصر کم نیاز نیز برای رشد احتیاج دارد. مهم ترین ریزمغذی های قابل توجه 
 )Fe( مؤثر در رشد، فعالیت آنزیمی و تشکیل هورمون های گیاهی؛ آهن )Zn( در سویا عبارت اند از: روی
در  مؤثر   )B( بور  آنزیمی؛  فعالیت های  و  فتوسنتز  در  مؤثر   )Mn( منگنز  کلروفیل؛  ساخت  برای  ضروری 
گل دهی، تشکیل غلاف و رشد بافت های جوان و مولیبدن )Mo( که برای عملکرد آنزیم های دخیل در تثبیت 
منگنز،  سولفات  آهن،  سولفات  روی،  سولفات  ریزمغذی ها شامل  کودی  منابع  دارد.  ویژه  اهمیت  نیتروژن 
بوراکس یا کودهای حاوی بور، مولیبدات ها، کلات های آهن و کودهای کامل حاوی ریزمغذی ها می باشند. 
مصرف ریزمغذی ها باید با احتیاط و ترجیحاً بر پایه آزمون خاک یا علائم کمبود انجام شود؛ زیرا مصرف بیش 

از نیاز بعضی از آنها می تواند برای گیاه زیان آور باشد.

در مزرعه A 3 تن در هكتار دانه و 4 تن بقايا و در مزرعه B   4 تن در هكتار دانه و 3 تن بقايا برداشت شده محاسبه کنید
است.كدام مزرعه بهك ودهايN-P-K بيشتري نياز دارد؟

2    تعيين نوع و مقدار كودهاي شيمياييمهارت
آزمايشگاه خاك،ك ودهاي  توصيهك ارشناس  سانتريفيوژ،  تراكتور،ك ود پاش  نياز:  مورد  و تجهيزات  لوازم 

 ـP  ـN به مقدار لازم   K
١    لباسك ار بپوشيد و به همراه هنرآموز خود به هانگار برويد و لوازم و تجهيزات را تحويل بگيريد.

2    زمان پخشك ودهاي پايه بعد از عمليات تسطيح زمين مي باشد.
٣    كودهاي پايه پرمصرف وك ودهايك م مصرف خاكك اربرد را از بازار تأمينك نيد.

٤    كودهاي تهيه شده را روي پلاست كيبه ابعاد 4×5 مترمربع با هم به طورك امل مخلوطك نيد.
٥    كودها را درك ود پاش سانتريفيوژ بريزيد و تراكتور را بهك نار مزرعه هدايتك نيد.

٦    شعاع پاششك ود پاش 8 متر به طرفين مي باشد. فاصله را از حاشيه مزرعه رعايتك نيد.
٧    با حركت رفت و برگشتي و رعايت فاصله از مسير اولك ودپاشي را ادامه دهيد.

٨    به هم پوشاني مسيرهايك ودپاشي شده توجهك نيد تا قسمت هايي از زمين بدونك ود نباشد. 

3    کنترل گياهان ناخواسته پیش رویشیمهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: سمپاش بوم دار، علف كش،تجهيزات ايمني و لباسك ار، تراكتور

١    لباسك ار بپوشيد و به هانگار برويد و تجهيزات را تحويل بگيريد.
2    قبل از خاك ورزي اوليه گياهان ناخواسته زمين را به روش مناسب )مكانكيي ـ شيميايي(ك نترل نماييد.

٣   پس از کاشت و قبل از سبز شدن سویا، علف کش تری فلورالین )2/5 لیتر در هکتار( یا اتال فلورالین )۳ 
لیتر در هکتار( را با سم پاش بوم دار پشت تراکتوری پخش کنید.

٤   پیش از سمپاشی، از نبود باد و بارندگی ۲۴ ساعت آینده اطمینان حاصل کنید.
٥   در کشت حفاظتی که امکان اختلاط با خا کوجود ندارد، علف کش را از طریق آبیاری قطره ای )نوار 

تیپ( مصرف کنید.
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 تهيه و آماده سازي بذر گياه سویا  

رقم های سويا حساسيت قابل توجهی به طول روز نشان مي دهند و هر رقم در طول روز معيني وارد مرحله 
نمو زايشي مي شود. 

رقم های سویا ازنظر طول دوره رشد به 13 گروه از 0 ،00 ،000، یک تا ده تقسیم می شوند با افزایش گروه 
رشدی طول دوره رشد رقم ها افزایش میی ابد بنابراین گروه 000 زودرس ترین و گروه X دیررس ترین رقم ها 

را در خود جای داده است. در کشور ما امکان کاشت رقم های گروه II تا VII وجود دارد. 

جدول ٢ـ گروه هاي رسيدگي سويا )زودرس، ميان رس و ديررس(

امكان كاشت در ايران ندارندامكان كاشت در ايران را دارندامكان كاشت در ايران ندارند

XIXVIIIVIIVIVIVIIIIII000000

10987654321000000

زودرس ترینديررس ترین

آزمایش های انجام شده در مناطق مختلف كشور نشان داده است که رقم های گروه های 2 و 3 زودرس براي 
مناطق معتدل و سرد مانند البرز، آذربايجان غربي و استان لرستان، گروه هاي 3، 4 و 5 براي مغان، استان های 
گلستان و مازندران و رقم های ديررس تر براي كشت در مناطق گرم جنوب كشور مانند دزفول مناسب بوده اند. 
به  تيرماه است، كشت رقم های متعلق  نيمه  استان خوزستان  اينكه زمان كشت دوم در شمال  به  با توجه 
گروه هاي V و IV در چنين شرايطي پيشنهاد می شود. طول دوره رشد سویا درکشت اول 120ـ140 روز و 

درکشت دوم 100ـ120 روز در مناطق مختلف کشور با توجه به گروه رشدی ارقام است.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

تعيين شرايط 
آماده سازي زمين 
براي كشت سویا

تراکتور، ادوات خاك ورزي

بالاتر
 از حد انتظار

تعيين روش آماده سازي، انتخاب ادوات، تعيين زمان، تعيين كود 
پايه، تحلیل شرايط آماده سازي خاص گياه

3

در حد انتظار
تعيين روش آماده سازي، انتخاب ادوات، تعيين زمان، تعيين كود 

پايه )خاص گياه(
2

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در تعيين شرايط آماده سازي خاص گياهبیشتر
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جدول 3ـ گروه های رشدی و ارقام سويا براي مناطق مختلف كشور

ارقام مناسبگروه رشدینام استانردیف

سحر ، ويليامز، کتول، ساری، تلار، امیر، تلارV ـ IIIگلستان1

ويليامز، زان  ، صبا، پارساIIIاردبیل2

ساري، تلار، نکادر، کاسپین، تپورV ـ IVمازندران3

ويليامز، صبا، پارسا، کوثرIII ـ IIلرستان4

صفی آبادی، سالند، کتولVII ـVخوزستان دزفول)كشت دوم(5

رقم های سویای قابل کشت در منطقه خودتان را از خبرگان محلی و کارشناسان پرس وجو کرده، ویژگی هر پژوهش
رقم را نیز یادداشت کرده در گزارشی به هنرآموز خود تحویل دهید.

ارقام سویا از نظر هدف مصرف به سه گروه علوفه ای، روغنی و حبوبات )مصرف خوراکی با پخت و پز( تقسیم 
می شود. رنگ بذر سویای علوفه ای قهوه ای و دارای شاخه های ترد و آبدار است. رنگ بذر سویای روغنی زرد 

و در سویای حبه ای زرد کاهی و سبز زیتونی می باشد.

چرا از سویای خوراکی و علوفه ای روغن گرفته نمی شود؟فکر  کنید

سویا از نظر تیپ رشد نیز به دو گروه رشد محدود و رشد نا محدود تقسیم می شود. گروه های 00 تا IV در 
تیپ رشد نامحدود و گروه های V تا VIII در تیپ رشد محدود قرار دارند. در تیپ رشد محدود با ظهور گل 
در انتهای ساقه رشد رویشی متوقف می شود و ارتفاع 75 تا 100 سانتی متر است. نیام در تیپ رشد محدود 

غلاف تا سطح خا ک5 سانتی متر فاصله دارد و برای کشت مکانیزه مناسب است.
در تیپ رشد نامحدود گل دهی از گره های پایین شروع می شود و به سمت بالا و پایین ادامه دارد در این ارقام 
بعد از گل دهی تا 15 روز رشد رویشی ادامه دارد و به همین دلیل ارتفاع بوته افزایش می یابد. ارقام کلار ک

63، ویلیامز، استیل و هارکور در گروه رشد نامحدود قرار دارند.

 آشنايي با مراكز مجاز عرضه بذور گواهي شده

1  مراكز معتبر فروش بذر سويا

٢  مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر

 ضرورت و اهمیت تلقیح بذر

در صورت تلقیح بذر با باکتری همزيست سويا )Bradurhizobium japonicum( یا وجود باکتری با جمعیت 
چند  آنها  قطر  که  غده هایی  به صورت  سویا  ریشه  روی  بر  همزیست  باکتری  ریشه،  کنار  خا ک در  مناسب 
میلی متر است تشکیل می شوند. باکتری همزیست سویا مواد غذایی موردنیاز خود را از گیاه گرفته و نيتروژن 
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گیاه(  برای  قابل استفاده  )نیتروژن  آمونیوم  یون  به  را  هوا 
تبدیل می کند. بنابراین آغشته سازی بذر با باکتری ضروری 
است و عدم آغشته سازی سبب کاهش رشد رویشی شده 
زایشی می گذارد که سرانجام سبب  نمو  بر  منفی  تأثیر  و 
در  مناسب  دانه می شود. شرايط محيطي  کاهش عملکرد 
فعاليت باكتري ها مؤثر است، هرچه مواد آلي خاك بيشتر 
باشد، تكثير و فعاليت باكتري ها بيشتر خواهد بود. علاوه 
بر اين رطوبت، تهويه و زهكشي مناسب نيز به بقای بيشتر 

باكتري هاك م كمي كند.
شکل ٤ـ همزیستی باکتری با ریشه

درصورتی که غده های روی ریشه را از وسط به دو نصف کنید، وجود رنگ قرمز پررنگ نشان دهنده فعالیت 
تثبيت  فعاليت  بیشترين  است.  باكتري  نکردن  فعاليت  فعاليتك مي ا  نشانه  رنگ ها  بقيه  و  است  باکتری ها 
فعاليت تثبيت  از آن  تا زمان پر شدن دانه ها رخ مي دهد و پس  نیتروژن غده ها در زمان حداكثر گل دهي 

بهك اهش مي كند.  نیتروژن شروع 

شکل ٥ ـ گره های باکتریایی روی ریشه سویا

مصرف نیتروژن به میزان 25 تا 30 کیلوگرم در هکتار به هنگام کشت در زراعت سویا توصیه می شود. توجه
فعاليت  به دليلك اهش  بلكه  نيست  مؤثر  دانه  عملكرد  افزايش  در  نه تنها  نيتروژن  اندازه  از  بیش   كاربرد 

باکتری ها ممكن است موجبك اهش عملكرد شود.

 آشنایی با مواد بیولوژیکی مناسب

مواد  تجارتی  فرم های  هستند.  مؤثر  تثبیت  میزان  بر  تلقیح کننده  مواد  نوع  و  اختصاصی  ریزوبیوم  وجود 
تلقیح کننده شامل: ماده تلقیح کننده مخلوط با تورب )نوع متداول با کمک ماده چسبنا کقند یا صمغ عربی 
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به بذر می چسبد(، مایع )مستقیم در بستر بذر( و مواد تلقیح کننده حبه ای )مخصوص مزارع جدید و مزارعی 
که گیاه سویا در آنها از نظر گره زایی با مشکل مواجه است(.

شکل ٦ ـ باکتری های تلقیح کننده بذر سویا

عوامل مؤثر بر تثبيت بيولوژكيي نيتروژن عبارت اند از:  نوع باكتري، حاصلخيزي خاك، اسيدي بودن، تلقيح 
صحيح، شرايط آب و هوايي و تعداد دفعات تلقیح. 

برای اطمینان از فعالیت باکتری در خا کهنگام رشد گیاه معمولاً بذر را با باکتری در زمان کاشت آغشته 
می کنند. در روش آغشته سازيك ه مرسوم ترين روش است، یک بسته باکتری به وزن حدود 200 گرم برای 
بذر مورد نیاز یک هکتار سویا کافی است. برای اطمینان از آغشته سازی مناسب به نکته های زیر توجه کنید:

ـ استفاده از محلول ده درصد قند به جای استفاده از آب
ـ بايد توجه داشتك ه بذر فقط بايد مرطوب باشد زيرا با خيس شدن بذر پوست آنها کنده شده و قوه ناميه 

خود را از دست مي دهد. 
ـ پاكت محتوي باكتري بايد در جاي خن كو خش كنگهداري شود.

ـ عمل آغشته سازي در سايه و دور از تابش آفتاب انجام گيرد.
ـ بلافاصله پس از آغشته سازيك شت انجام گيرد.

ـ باكتري ها در زمين خش كبراي مدت طولاني توان زنده ماندن را ندارند. بنابراين در صورت کشت به روش 
خشکه کاری بهتر است بلافاصله پس ازك اشت آبياري انجام شود.

 آشنایی با قارچ کش های مورد نیاز

تبوکونازول،  کاربندازیم،  مانکوزب،  تیرام،  کاربوکسین  کاپتان،  مثل  قارچ کش هایی  از  بذور  ضدعفونی  برای 
دیفنوکونازول، رورال تی اس، تیوفانات متیل و ويتاواكس به نسبت ثبت شده روي برچسب استفاده مي شود.

 روش های ضدعفونی بذر

1  ضدعفونی بذر هم زمان با بوجاری

٢  ضدعفونی بذر به صورت دستی

٣  استفاده از بشکه دوار



پودمان دوم   : کاشت بقولات روغنی )انتخابی یک محصول( 

131

کاشت و مديريت استقرار گياه سویا  

سویا )لوبیای روغنی( با نام علمي )Glycine max( گیاهی یک ساله، دولپه ای و علفی از تیره لگومینوز است 
که در استان های گلستان، مازندران، اردبیل )مغان( و شمال خوزستان کشت می شود. دانه سویا حدود 20 
درصد روغن و 40 درصد پروتئین دارد و به دلیل تثبیت بیولوژیکی نیتروژن، نقش مهمي در بهبود حاصلخیزی 
شمالی  استان   4 در  تنها  ایران  سویای  تولید  و  زیر کشت  از سطح  درصد   99 از  بیش  می کند.  ایفا  خا ک

٤   تعیین رقم مناسبمهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز:

1    با توجه به جدول گروه های رسیدگی و اقلیم منطقه، رقم مناسب را انتخاب کنید.
٢    برای مناطق سرد و معتدل )مغان، اردبیل(: ارقام گروه ۲ و ۳ )ویلیامز، صبا، پارسا(.

٣    برای مناطق گرمسیر شمال )گلستان، مازندران(: ارقام گروه ۳ تا ۵ )سحر، کتول، سامان، ساری، تلار(.
٤    برای کشت دوم در شمال خوزستان: ارقام گروه ۵ تا ۷ )صفی آبادی، سالند، کتول(.

٥    ضدعفوني و تلقیح بذرمهارت
  لوازم و تجهيزات مورد نياز:

قارچ کش های متالاکسیل+  بذر( و مخلوط  تیرام )۲ گرم درکیلوگرم  قارچ کش کاربوکسین  با  را  1   بذرها 
مانکوزب )1/5 در هزار( ضدعفونی کنید.

2    روی پلاستیک تمیز، بذر را پهن کنید.
3    محلول چسبنده )۱۰ درصد قند یا صمغ عربی( را به بذر اضافه کنید و مخلوط کنید.
4    باکتری ریزوبیوم را تدریجاً به بذر اضافه کنید و با دست یا بشکه دوار کاملًا هم بزنید.

5    بذر را در سایه خشک کنید )از تابش مستقیم آفتاب خودداری کنید(.
6    بذرهای تلقیح شده را ظرف ۲۴ ساعت کشت کنید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

تهيه و آماده سازي 
بذر گياه سویا 

دسترسي به اينترنت، مواد شيميايي 
و زيستي 

بالاتر
 از حد انتظار

تعيين مراكز معتبر، تعيين شرايط آماده سازي بذر خاص گياه ـ 
تحلیل اهميت تهيه و آماده سازي بذر خاص گياه

3

2تعيين مراكز معتبر،تعيين شرايط آماده سازي بذر خاص گياه در حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در تعيين شرايط تهيه و آماده سازي خاص گياهبیشتر
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)گلستان، مازندران، اردبیل و گیلان( انجام می شود. در سال 1397، استان های گلستان، اردبیل )مغان( و 
مازندران به ترتیب با 21050، 15150 و 3990 هکتار بیشترین سطح کشت را داشتند.

استان  در  و  هکتار  در  کیلوگرم  مغان( 2652  )دشت  اردبیل  استان  آبی  شرایط  در  سویا  عملکرد  میانگین 
گلستان 1780 کیلوگرم در هکتار گزارش شد. پتانسیل ارقام جدید مانند کتول و سامان بیش از 3500 

افزایش داد. تا 50 درصد  را  با مدیریت صحیح می توان عملکرد  و  کیلوگرم در هکتار است 

 اهمیت سويا در تناوب زراعی
بر سازگاری  باشد که علاوه  به شکلی  باید  آنها  تأخر  و  تقدم  و  تناوب  نوع گیاهان مورد کاشت در  انتخاب 
محیطی، پاسخ گوی نیازهای اقتصادی )درآمد( و کم کردن هزینه کنترل گياهان ناخواسته، آفات و بیماری ها 
نیز باشد. باکتری های روی ریشه سویا نیتروژن هوا را تثبیت می کند. مقداری از این نیتروژن در خا کباقی 
می ماند و زراعت بعدی به نیتروژن کمتری نیاز خواهد داشت. همچنین نقش مؤثری در اصلاح بافت خا ک
دارد. تناوب مناسب سبب شکسته شدن چرخه عوامل آفات و بیماری می شود و تراکم گياهان ناخواسته را 

کاهش می دهد.کشت سویا پس از برداشت زراعت اول به صورت کشت دوم می تواند درآمدزا باشد.
در مناطق معتدل می توان سویا را بعد از برداشت گندم، جو و کلزا کشت کرد. در استان های شمال کشور 
مانند استان  گلستان سویا بعد از برداشت محصول گیاهانی همچون گندم، جو، سيب زميني،ك اهو و باقلا 
کاشته مي شود. در تناوب زراعی باید سویا را در اول تناوب یا بین دو غله دانه ریز و یا به عنوان کشت دوم در 
تناوب زراعی قرار داد. در یک تناوب زراعی مطلوب نصف مساحت زمین را به جو و گندم اختصاص می دهند 
و از بین گندم و جو، گندم در اولویت است. همچنین برای کنترل علف های هرز، گیاه وجینی بین دو گیاه 

پوششی مانند گندم و جو قرار می گیرد.

با کمک هنر آموز خود جدول تناوب زراعی طراحيك نيد:فعالیت
با گياهان گندم، سيب زميني، سويا و جو تناوب زراعي 4 ساله در زمینی به مساحت 30 هکتار طراحيك نيد 

و جدول آن راك امل نماييد. مساحت هر قطعه را مشخص نمایید.

   قطعه
چهارمسومدوماولسال

سویا1

2

3

4

 ویژگی های گیاه شناختی سویا

سویا گیاهی یک ساله و دولپه از تیره باقلا1 است که به صورت بوته ای استوار و با شاخ و برگ زیاد رشد می کند. 
می کند.  رشد  نیز  سرد  و  معتدل  مناطق  در  اما  است،  گرمسیر  و  نیمه گرمسیر  مناطق  به  متعلق  گیاه  این 

Leguminosae یا Fabaceae یا Papilionaceae ـ١
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ریشه سویا مستقیم و با انشعابات زیاد است. ریشه در عمق 30 تا40 سانتی متری خا کپراکنده است، اما در 
خاک های عمیق تا بیش از یک متر توسعه می یابد. رشد ریشه تا زمانی که ساقه رشد می کند ادامه می یابد 
و بسته به عادت رشدی گیاه پس از گل دهی در ارقام رشد محدود و در مرحله پر شدن دانه در ارقام رشد 

نامحدود متوقف می شود. 
آنها  ریشه برآمدگی هایی وجود دارد که به صورت گرد ظاهر می شوند که به  در مناطق کشت سویا، روی 
غده یا گره گفته می شود. این گره ها دارای باکتری هایی هستند که با ریشه سویا دارای همزیستی هستند و 

می توانند نیتروژن هوا را تثبیت و در اختیار گیاه قرار دهند.
ساقه سويا راست، گرد، غالباً کرک دار و تعداد شاخه آن به نوع رقم بستگي دارد. میانگین ارتفاع ساقه در 
بسیاری از ارقام تجاری سويا و شرایط تولید از 60 تا 135 سانتی متر متغیر است. روی ساقه برآمدگی هایی 
وجود دارد که به آن گره گفته می شود. گره محل خروج برگ سویا است. گیاهك امل سويا مي تواند 19 تا 
24 گره روی ساقه داشته باشد. در سويا تعداد ساقه هاي فرعي در ارقام ديررس زياد بوده و برعكس در ارقام 
زودرس تعداد آنهاك متر است. مقدار رشد رویشی و طول دوره رشد سویا به رقم، طول روز، دمای محیط و 
تاریخ کاشت بستگی دارد ولی بسیاری از ارقام مورد کاشت در ایران چرخه زندگی خود را طی 90 تا 145 

روز به اتمام می رسانند.

برگ های سویا شامل برگ های لپه ای که روی 
تک  برگ های  می  شود.  تشکیل  ساقه  اول  گروه 
و  می شود  تشکیل  دوم  گره  روی  که  برگچه ای 
برگ های مرکب که سه برگچه اي بوده و از گروه 

دوم تشکیل می شوند. 
و     پهن،  شكل  تخم مرغی  تا  نوک تیز  برگچه ها 
گياه  وسطي  برگچه  دم برگ  هستند.  کرک دار 
بلندتر از دو برگچه ديگر است. تنوع قابل توجهی 
نیز از نظر اندازه برگ در ارقام سویا وجود دارد. 
شرایط حاصل خیزی خا کنیز در اندازه برگ ها 
به  نزد كيشدن  با  گياه  دارد.  برگ های  دخالت 
مرحله رسيدگيك امل ريزشك رده و گیاه رسيده 

كامل بدون برگ است.

شکل ٧ـ انواع برگ در سویا

در شکل )٧( انواع برگ در گیاه سویا را بنویسید.کامل کنید

گل هاي سویاك وچ كبه رنگ هاي سفید تا صورتی، 
ارغوانی و بنفش دیده می شوند. گل ها در سویا 
از  و  گره ها  روی  خوشه ای  یا  منفرد  به صورت 
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محل زاویه بین دم برگ و ساقه آشکار می شوند )شکل 8(. گل دهي از بخش های میانی به سمت بالا صورت 
مي گيرد. دوره گل دهی در سویا از کمتر از ده روز تا یک ماه در ارقام مختلف به طول می انجامد. گرده افشانی 

در این گیاه خودگشنی است و میزان دگرگشنی وابسته به فعالیت حشرات کمتر از یک درصد است. 
میوه گیاه سویا غلاف یا نیام نامیده می شود. تعداد غلاف در ارقام تجاری به طور متوسط بیش از 30 نیام در 
هر گیاه است. در هر غلاف دو تا پنج دانه وجود دارد. هرچند بیشتر ارقام در هر غلاف حدود سه دانه دارند 
)شکل 8(. رسيدن غلاف ها در گياه سويا به صورتكي نواخت نبوده و از بخش های میانی تا پايينی آغاز شده و 

به سمت انتهای گیاه گسترش مي يابد.

شکل ٨ ـ گل و میوه سویا

شکل ٩ـ دانه سویا

 دانه های سویا 

سویا  ارقام  در  رنگ دانه ها  می شود.  دیده  بیضی  تا  گرد  به صورت 
قهوه ای و سیاه دیده می شود. رنگ  تا  از کرم، زرد  و  متفاوت است 
ناف نیز از مشخصات دیگر بذر سویا است. رنگ ناف ممکن است به 
رنگ روشن تا سیاه دیده شود. وزن هزار دانه سویا در بیشتر رقم های 

زراعی بین 60 تا 250 گرم تغییر می کند. 

 نیازهاي اكولوژكيي سويا
حاصلخيز  و  شده  زهكشي  لومي كاملًا  خاك هاي  در  اما  کند،  رشد  می تواند  مختلف خاك ها  انواع  در  سويا 
فشرده،  در خاك هاي  نیستند.  مناسب  گیاه  این  برای  توليد مي كند. خاک های شنی  را  بيشترين محصول 
بوته هاي سوياك وچ كو چوبي شده و رشد ريشه آنها محدود می شود. همچنین تعداد و فعالیت غده های 
تثبیت کننده نیتروژن روي ريشه کاهش می یابد. سويا در خاك هاي نسبتاً اسيدي تا کمي قليايي رشد مي كند، 
اما pH مناسب براي گياه در محدوده 6 تا 7 است. خاك هاي اسيدي و قليايي فعاليت باكتري هاي همزيست 

تثبیت کننده نیتروژن راك اهش مي دهد.
سويا شرايط مرطوب آب و هوايي را می پسندد و بهترين رشد را در شرايط آب وهوایی معتدل دارد. سويا با 
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نور کافی بیشترین عملکرد را تولید می کند، به ویژه در زمان رسيدن بهتر است هوا آفتابي باشد.ك اهش شدت 
نور به دليل ابري بودن هوا سببك اهش تعداد شاخه هاي فرعي،گره های روی ساقه، غلاف ها و درنتیجه کاهش 

عملكرد دانه مي شود.
ميزان تحمل گياه سويا به شرايط خشكي، بستگي به تاريخك شت و استقرار گياه، گروه رسيدگي، زمان و طول 
مدت شرايط خشكي دارد. دماهاي بالا و طول روزهاي کوتاه، دوره رشد رویشی را کوتاه و دماهاي پایین و طول 
روزهاي بلند این دوره را طولانی تر می کنند. سویا جزو گیاهان حساس به خشکی است و همیشه بایستی 50 
درصد رطوبت ظرفیت زراعی  در خا کباشد که آبیاری انجام شود. سویا حساس به شوری است. سطح تحمل آن 
به شوری 5 دسی زیمنس بر متر است. اگر شوری از 5 به 5/5 افزایش یابد 10 درصد محصول از بین می رود. اگر 

از 5 به 6/2 افزایش یابد 25 درصد محصول و از 5 به 7/5 نیز 50 درصد محصول از بین می رود.

 مراحل رشد سویا

جدول5 ـ مراحل نمو زایشی سویا

R1
از  دریکی  گل  یک  وجود  گل دهي:  شروع 

اصلی ساقه  گره های 

R2
از دو  گل دهي کامل: وجود یک گل در یک 

ساقه بالای  گره 

R3
شروع تشکیل غلاف: وجود غلافی به طول 5 
میلی متر در یکی از چهار گره بالای ساقه اصلی

R4
غلاف کامل: وجود غلافی به طول 2 سانتی متر 

دریکی از چهار گره بالای ساقه اصلی

R5

 3 طول  به  دانه ای  دانه :  پر  شدن  شروع 
میلی متر دریکی از غلاف های تشکیل شده در 

ساقه بالای  گره  چهار 

R6

غلاف  حفره  دانه ها  دانه:  کامل  پر  شدن 
تشکیل شده دریکی از چهار گره ساقه اصلی 

می کنند پر  کامل  را 

R7
شروع رسیدن: یک غلاف طبیعی روی ساقه 

اصلی به رنگ رسیدگی درمی آیند

R8
رسیدن کامل دانه: 95 درصد غلاف ها به رنگ 

رسیدگی درمی آید

جدول 4ـ مراحل رشد رویشی سویا

VE

خروج: لپه ها از سطح خا کبیرون 
دیده  و  بازشده  به خوبی  و  آمده اند 

می شوند

VC ظهور برگ تک برگچه ای

V1 ظهور اولین برگ سه برگچه ای 

V2 ظهور دومین برگ سه برگچه ای 

V4 ظهور چهارمین برگ سه برگچه ای 

  V(n)

برگچه ای  سه  برگ  امین   n ظهور 
که بسته به نوع رقم و منطقه کشت 

باشد. متفاوت  می تواند 
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مراحل رشد ونمو گياه سويا به دو مرحله اصلي شامل رشد رويشي و نمو زايشي تقسيم مي شود. مراحل رشد 
رويشي بعد از خروج از خاک، از بالاترين گره اي که برگ هایك املًا توسعه یافته دارد تعيين و شمارش مي شود. 
 كيگره با برگ هايك املًا توسعه یافته گره اي است که برگ بالاي آن داراي برگ هاي باز شدهي ا آشکار شده 

است. جوانه زنی بذر به صورت روخاكي١ است. 
با باز شدن اولین گل در گیاه آغاز می شود. شاخه ها چند روز ديرتر از ساقه اصلي گل  مرحله نمو زایشی 
می دهند. در ارقام رشد نامحدود ارتفاع گیاه کمتر از 50 درصد زمان رسيدگي است اما در ارقام رشد محدود 
زمان گل دهی هم زمان با توقف رشد رویشی و ارتفاع گیاه است. مرحله شروع تشکیل غلاف با آشکار شدن 
غلاف ها آغاز شده و با رشد سريع غلاف ادامه می یابد. مرحله آغاز پر شدن دانه به وسیله رشد سريع دانه و 
پر شدن دانه مشخص می شود. در این مرحله ارقام رشد نامحدود، گیاه به حداكثر ارتفاع، تعداد گره و سطح 
برگ رسيده است. سرعت تثبيت نیتروژن به حداكثر رسيده و بعد از آن رو به کاهش می رود و دانه كي دوره 
انباشت مواد غذايي را شروع می کنند. زرد شدن برگ ها )پيري ظاهري(ك مي بعد از پر شدن کامل  سريع 
حفره غلاف آغاز و تا رسیدن کامل ادامه می یابد. زرد شدن و ريزش برگ ها از پایین ترین گره شروع می شود. 
شروع رسيدن با ظهور كي غلاف معمولي روي ساقه اصلي به رنگ رسيده )معمولاً قهوه ای وي ا قهوه ای مايل 

به زرد برحسب رقم( مشاهده می شود.
فاصله زمانی بین سبز شدن تا گل دهی در ارقام گروه II و III در شرایط ایران 35 تا 45 روز و از شروع 
گل دهی تا گل دهی کامل در ارقام رشد محدود 1 تا 2 هفته و در ارقام رشد نامحدود 3 تا 7 هفته می باشد.
فاصله زمانی گل دهی کامل تا نیام بندی و فاصله زمانی شروع نیام بندی تا نیام بندی کامل در ارقام گروه های 

II و III به ترتیب حدود 1 و 2 هفته است.
فاصله زمانی نیام بندی کامل تا دانه بندی و فاصله زمانی شروع دانه بندی تا دانه بندی کامل در ارقام گروه های 

II و III حدود 1 تا 3 هفته می باشد.
فاصله زمانی دانه بندی کامل تا رسیدگی فیزیولوژیک و شروع رسیدگی فیزیولوژیک تا رسیدگی کامل در ارقام 

II و III حدود 1 تا 3 هفته است.
مبنای تشخیص شروع و پایان مراحل نموی رخ دادن مرحله نموی در 50 درصد بوته های مزرعه می باشد. 
مثلًا در 50 درصد بوته ها اولین گل باز شده باشد شروع مرحله گل دهی و اگر در 50 درصد بوته های مزرعه 
گل ها باز شده باشند  گل دهی کامل است. در مورد شروع و پایان نیام بندی، شروع و پایان دانه بندی و شروع 
و پایان زردشدن غلاف ها نیز براساس 50 درصد بوته های مزرعه می باشد. برداشت زمانی انجام می شود که 

95 درصد غلاف ها رنگ زرد یا قهوه ای در بوته های مزرعه رخ دهد.

تابستان گرم و خشکی در راه است و هوا زودتر از هر سال دیگری گرم شده است فواید و مضرات زود کاشتن تحلیل    کنید
سویا با توجه به موارد زیر را تحلیل کنید:

2     استفاده از رطوبت بهاری و رشد گیاه ١       فرار از خشکی تابستان                     
4     رشد کم بوته ها 3      خطرات سرمازدگی                         

5      گل دهی در بهار

١ـ اپی جیل: حالتی از سبز شدن است که برگ های لپه ای خارج از خا کباز می شوند.
  هیپو جیل: برگ های لپه ای داخل خا کباقی می مانند.
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 آرایش کاشت و تراکم بوته در واحد سطح

میزان مصرف بذر تحت تأثیر تراکم گیاهی قرار دارد. تراکم گیاهی مناسب برای سویا به طول دوره رشد گیاه و 
زمان کاشت آن بستگی دارد. میزان مصرف بذر سویا 80ـ60 کیلوگرم در هکتار بسته به طول دوره رشد رقم و 
کشت بهاره یا تابستانه تغییر می کند. درکشت تابستانه تراکم گیاهی را بیشتر از کشت بهاره درنظر می گیرند. 
مقدار بذر در هکتار به ارزش مصرفی توده بذر بستگی دارد و ارزش مصرفی به دو عامل درصد جوانه زنی و 

خلوص بذر وابسته است.
ارزش مصرفي بذر را از رابطه زير محاسبهك نيد.

                                                                   درصد خلوص بذر × درصد جوانه زنی    
_____________________ = ارزش مصرفی بذر

١٠٠
مقدار بذر واقعي را با توجه به مقدار بذر توصيه شده را از رابطه زير محاسبه نماييد. )مقدار بذر توصيه شده 

را 80يك لوگرم در نظر بگيريد(.
                                  مقدار بذر توصیه شده       

100 × _____________ = مقدار واقعي بذر مصرفی
                  ارزش مصرفی بذر

اگر درصد خلوص فیزیکی در توده بذر محلی 92 درصد و میزان جوانه زنی آن 87 درصد برآورد شود. در مثال
صورتی که مقدار بذر توصیه شده در شرایط استاندارد توسط کارشناس 80 کیلوگرم در هکتار باشد مقدار 

واقعی بذر را محاسبه کنید.
........................................................................................................................

 آرایش کاشت سویا به دو صورت زیر است:

1 دو ردیف کاشت روی هر پشته به عرض 75 سانتی متر: در چنین شرایطی برای دستیابی به تراکم مطلوب 

فاصله بوته ها روي خطوطك اشت 8 ـ3 سانتي متر با توجه به زمان کشت، طول دوره رشد و رقم توصيه مي شود. 
2 یک ردیف کاشت بر روی پشته به عرض50 تا 60 سانتی متر: در این صورت فاصله گیاهان روی ردیف 

تراکم  با  ارقام زودرس  تغییر می کند.  بین  5ـ3 سانتی متر  بودن رقم  یا دیررس  به زودرس  با توجه  کاشت 
می شوند. کاشته  بیشتری 

3 در کشت دیم به روش مسطح فاصله ردیف ها 50 و روی ردیف 15ـ10 سانتی متر مي باشد تراکم بوته در 

مترمربع 20ـ13 بوته در نظر گرفته می شود.حداقل فاصله بین ردیف ها برای عملیات داشت 50 سانتی متر 
در نظر گرفته می شود. 

در مناطقی که نیاز آبی سویا از طریق بارندگی تأمین می شود. سویا روی زمین مسطح کاشته می شود. در 
چنین شرایطی می توان فاصله خطوط کاشت را کمتر نیز در نظر گرفت. در فاصله خطوط کاشت کمتر از 50 
سانتی متر امکان استفاده از کولتیواتور برای از بین بردن گياهان ناخواسته وجود ندارد و لازم است از طریق 
روش های شیمیایی و تناوب، مدیریت گياهان ناخواسته را انجام داد. تراکم بوته در هکتار با تغییر فاصله بین 
ردیف ها و روی ردیف ها تغییر می کند اما همواره یک تراکم مطلوب برای سویا در نظر گرفته می شود. تراکم 

مطلوب تراکمي هست که بالاتر از آن نه تنها عملکرد دانه افزایش نمی یابد بلکه کاهش می یابد.
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شکل ١٠ـ آرایش کاشت یک ردیفه و دو ردیفه

در کاشت سویا با فاصله بین ردیف های ۵۰ سانتی متر و فاصله بین بوته ها روی ردیف ۱۰ سانتی متر، تراکم مثال
بوته 200 هزار بوته در هکتار است.)واحد ها را به متر تبدیل کنید(.

10000 
بوته 200,000 = _______________________ = )در هکتار( تراکم بوته

         )فاصله روی ردیف × فاصله بین ردیف(

  10000
                                                            بوته 200,000 = _________ =  )در هکتار( تراکم بوته

)0/5 × 0/1(                                                                                    

مقدار بذر در هکتار به عواملی مانند اندازه بذر و وزن صد دانه، تراکم کاشت، قدرت جوانه زنی )قوه نامیه( و 
روش کاشت بستگی دارد. در سویا، بسته به رقم مورد کاشت، به طور میانگین 80  ـ60 کیلوگرم بذر نیاز است.
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همچنین رقم های دیررس به دلیل آنکه رشد بیشتری می کنند از تراکم کمتری نسبت به رقم های زودرس 
برخوردارند. تراکم گیاه سویا در رقم های زودرس و میان رس حدود 35 تا 50 گیاه در مترمربع و رقم های 

دیررس بین 20 تا30 گیاه در مترمربع است.
بايد  جمعيت گياهي مناسب )تراکم مناسب( تأثیر زیادی بر میزان عملکرد دانه مي گذارد و در هر منطقه 
تعيين گردد. جمعيت بالاتر گياه در واحد سطح، موجب تشيكل اولين غلاف ها در ارتفاع بالاتري نسبت به 
سطح خاك مي گردد و برداشت مكانيزه محصول را ساده تر می کند. با این حال بايد توجه داشت مصرف بیش  از 
اندازه بذر سبب خوابیدگی )ورس( گیاهان به ویژه درکشت با فواصلك م بين رديف ها مي شود.ك اهش توليد 

شاخه، تعداد غلاف و تعداد دانه در بوته از معايب دیگر تراكم بسيار بیشتر از حد مطلوب است. 

برای محاسبه مقدار بذر مورد نیاز برای کاشت در مزرعه از فرمول زیر استفاده می شود:محاسبه کنید

                                وزن صد دانه )گرم(    تعداد بوته در یک هکتار
____________ × _______________ = مقدار بذر مورد نیاز در یک هکتار

                                قوه نامیه به درصد       خلوص بذر به درصد

در مثال قبل، چنانچه وزن صد دانه سویا ۴0 گرم و قوه نامیه بذر 90 درصد باشد، برای مزرعه یک هکتاری مثال
حدود 89 کیلوگرم بذر نیاز است.

200000    0/04kg                                                                            
kg( = _______ × _____ = 88/9kg( مقدار بذر

100          0/9                                                                                     

ـ درصورتی که مزرعه سویا از تراکم کمتر از حد مطلوب برخوردار باشد چه مشکلاتی پیش می آید؟فکر  کنید
ـ چرا تراکم کمتر از حد مناسب در رقم های زودرس سویا، از حساسیت بیشتری برخوردار است؟

در مزارعی که تراکم مزرعه به دلیل جوانه زنی نامناسب یا حمله آفات یا شیوع بیماری های گیاهی کاهش یافته 
است ارقامي که توانایی تولید ساقه فرعی یا شاخه های بیشتری دارند می توانند محصول بیشتری تولید کنند.

درصورتی که به دلیل آماده سازی نامناسب زمین یا نبود کارنده مناسب، احتمال سبز شدن بذرها در مزرعه 
کاهش یابد، باید میزان مصرف بذر را افزایش داد تا به تراکم گیاهی مناسب دست یافت.

 تعيين عمق کاشت سويا
عمق کاشت یکی از حساس ترین موارد در زراعت است. کاشت سطحی باعث خشک شدن بذر می شود و در 
کاشت عمیق، چون جوانه، انرژی زیادی برای خروج از خا کصرف می کند، گیاه ضعیف شده و سبز شدن 

یکنواخت نیست.

اگر وزن صد دانه سویا ۳۵ گرم و قوه نامیه بذر آن ۸۵٪ باشد، برای کاشت 2 هکتار زمین با تراکم نهایی محاسبه کنید
4۰ بوته در مترمربع، چه مقدار بذر )کیلوگرم( مورد نیاز است؟

........................................................................................................................
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 عمق استاندارد: ۳ تا ۵ سانتی متر

 در خاک های سبک )شنی( یا شرایط خشک: تا ۵ سانتی متر

 در خاک های سنگین )رسی( یا مرطوب: ۲ تا ۳ سانتی متر

کشاورزی در یک مزرعه قصد کشت سویا دارد. او پس از بررسی مزرعه متوجه می شود که یک بخش از تحلیل    کنید
زمین خا کشنی نسبتاً سبک و بخش دیگر خا کرسی و نسبتاً سنگین دارد. همچنین طی هفتۀ اول پس 

از کشت، احتمال بارندگی کم پیش بینی شده است. اگر شما مشاور این کشاورز باشید:
١       برای هر نوع خا کچه عمق کاشتی را پیشنهاد می کنید؟

2       با توجه به احتمال کم بودن رطوبت در روزهای اولیه، چه اقداماتی را برای هر بخش از مزرعه توصیه 
می کنید تا سبز شدن بذرها یکنواخت تر و سریع تر انجام شود؟

3       اگر کشاورز مجبور باشد از یک عمق یکسان برای کل مزرعه استفاده کند، 
ـ کدام عمق را انتخاب می کنید؟

ـ چه پیامدهایی ممکن است برای هر نوع خا کایجاد شود؟
پاسخ خود را با استدلال و اشاره به خصوصیات خا ک)نفوذپذیری، حفظ رطوبت، سله بندی، دما و قدرت 

خروج گیاهچه از خاک( توضیح دهید.

 روش کاشت سويا

کشت سویا به دو صورت خشکه کاری و نم کاری )هیرم کاری( انجام می شود:
ـ خشکه کاری : در این روش پس از آماده سازی زمین، خطوط کشت ایجاد شده و کاشت بذر سویا در خا ک

انجام می شود. در این روش پس از کاشت اقدام به آبیاری می شود.
را  زمین  آن،  کلش  کردن  خرد  یا  جمع آوری  و  قبل  محصول  برداشت  از  پس  روش  این  در  نم کاری:  ـ 
آبیاری کرده و هنگامی که رطوبت آن به حد گاو رو رسید با استفاده از ردیف کار کشت سویا انجام می گیرد. 
به این ترتیب شرایط خا ک)رطوبت مناسب و نبودن سله( برای سبز شدن بسیار مناسب خواهد بود. کشاورزی 

مدیریت چالش هاست. به چالش طراحی شده زیر توجه کنید و راهکار مناسب را پیشنهاد دهید.

در یک منطقه گرم و نیمه خشک، کشاورزی قصد کشت سویا دارد. او دو گزینه پیش رو دارد: 
روش اول: خشکه کاری )کاشت بذر در خا کخشک و سپس آبیاری(.

روش دوم: نم کاری )آبیاری زمین و سپس کاشت بذر در خا کمرطوب(.
پیش بینی هواشناسی نشان می دهد که:

»دمای هوا در هفته آینده بالا خواهد بود«.
»احتمال وزش باد و تبخیر زیاد وجود دارد«.

»منابع آب کشاورز محدود است«.
اگر شما کشاورز باشید:

1 کدام روش را در این شرایط مناسب تر می دانید؟ چرا؟

2 هر روش چه تأثیری بر سرعت و یکنواختی سبز شدن بذر سویا دارد؟
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3 در صورت انتخاب روش نامناسب، چه مشکلاتی ممکن است در استقرار اولیه بوته ها ایجاد شود؟

4 چگونه ویژگی های رطوبت خا کو تبخیر سطحی در تصمیم گیری شما نقش دارند؟

پاسخ خود را با توضیح ارتباط بین رطوبت اولیه خاک، جذب آب توسط بذر، خطر سله بندی یا از دست رفتن 
رطوبت بیان کنید.

به طورکلی براساس شرایط آبیاری و تهیه بستر، سویا به دو صورت کاشته می شود:
1 کاشت مسطح

در مناطقی که نیاز آبی گیاه از بارندگی تأمین می شود سویا به صورت مسطح کشت می شود.
2 کاشت جوی و پشته ای

در مناطقی که نیاز آبی سویا با آبیاری تأمین می شود و با توجه به حساسیت سویا به غرقابی به ویژه در زمان 
سبز شدن، با ایجاد جوی و پشته کشت می شود.

براي دستيابي به عملكرد بیشتر، سويا بايد به روش ردیفیك شت گردد تا همۀ مراقبت های آن شامل آبياري، 
وجين، سله شكني و مبارزه با آفات و بیماری ها بهتر انجام شود. 

شکل ١١ـ مزرعه سویا پس از کاشت به روش نم کاری

 تاریخ كاشت سویا 
كشت سويا هم به صورت بهاره و هم در زراعت تابستانه انجام می شود. گیاه سویا توانایی تحمل سرما را ندارد. 
اصولاً زمانی که دمای خا کدر عمق کاشت به 15 درجه سلسیوس برسد، می توان اقدام به کاشت سویا کرد. 
از  اوایل بهار رخ نمی دهد. درکشت بهاره معمولاً  باید سویا را کشت کرد که مطمئن باشیم سرمای  زمانی 
نیمه اردیبهشت انجام می شود. اما کشت تابستانه بسته  به تاریخ برداشت محصول گیاهان پاییزه و با توجه 
به شرایط آب و هوایی، بین 10خرداد، تا 20 تیرماه است. در مناطق گرم مانند خوزستان کشت سویا پس از 
برداشت محصول گیاهان پاییزه در نیمه دوم تیرماه  انجام می شود. عملکرد دانه سویا درکشت بهاره از کشت 

تابستانه بیشتر است. 

کاشت زودهنگام یا دیرهنگام سویا در منطقه شما سبب چه مشکلاتی می گردد؟گفت وگو    کنید
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طول دوره رشد درکشت بهاره بیشتر از کشت تابستانه است. بنابراین می توان از ارقام با طول دوره رشد بیشتر 
درکشت بهاره استفاده کرد. رقم های زودرس سویا را می توان درکشت دوم یا تابستانه کشت کرد. در مناطقی 
که رقم های دیررس کاشته می شود در فصل بهار سویا را می کارند. با توجه به اینکه سویا در اواخر تابستان، 
اوایل تا نیمه پاییز می رسد، زمانی باید سویا را بکاریم که اطمینان داشته باشیم زمان رسیدن با دمای پایین 

هوا مواجه نشود و شرایط بدون بارندگی برای برداشت سویا فراهم باشد.

آیا در مناطق سرد و معتدل سرد اگر به دلیل محدودیت منابع آب،ك شت سویا در تابستان امکان پذیر نباشد، پژوهش
می توان سویا را در اوایل فصل بهار کشت کرد؟ دلایل و راهکارهای خود را در کلاس ارائه دهید.

 ماشین های كاشت سویا

با استفاده از انواع کارنده های ردیف کار به ویژه پنوماتیک می توان سویا را کشت نمود. در مناطقی که نیاز آبی 
سویا از طریق بارندگی تأمین می شود فاصله کشت را کمتر در نظر می گیرند. کارنده را باید به گونه ای تنظیم 

کرد که عمق کاشت بذر سویا با توجه به شرایط )بافت خاک، تاریخ کاشت و...( 3 تا 5 سانتی متر باشد.

درصورتی که عمق کاشت سویا کمتر یا بیشتر شود. صرف نظر از بافت خا کچه مشکلاتی برای سبز شدن گفت وگو    کنید
گیاه ممکن است پیش بیاید؟

در برخی مناطق نیز از عمیق کار دیم غلات برای کشت سویا به روش نم کاری استفاده می شود. اما پژوهشگران 
زراعت باور دارند، درکشت دو ردیفه با ردیف کار پنوماتیک میزان سبزشدگی و یکنواختی بهتر است.

شکل ١٣ـ کشت سویا با ردیف کار پنوماتیک دو ردیفهشکل ١٢ـ میزان سبزینگی سویا در کشت با ردیف کار پنوماتیک
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آبياري سویا
میزان نیاز آبی سویا 5500ـ3500 مترمکعب است. تعداد دفعات آبیاری در طول دوره رشد بسته به تاریخ 

کاشت، شرایط آب و هوایی، بافت خا کو روش آبیاری متفاوت می باشد. 
با توجه به تلقیح بذر با باکتری در صورت خشکه کاری، بهتر است که پس از کشت، مزرعه آبیاری شود. اما 
درصورتی که رطوبت کافی در خا کوجود داشته باشد می توان آبیاری را با توجه به شرایط به تأخیر انداخت. 
افزایش دمای هوا، فاصله  با  آبياري مي گردد.  تا 15 روز  از سبز شدن مزرعه هر 7  در مناطق معتدل پس 
آبیاری ها کاهش می یابد. در اوایل دوره رشد فاصله آبیاری ها را کمتر و با کامل شدن پوشش مزرعه توسط 
گیاه فاصله آبیاری ها را افزایش می دهند. گياه سويا در دو مرحله گل دهي و پر شدن دانه به کم آبی حساسیت 
بیشتری نشان می دهد.ك مبود آب موجب ريزش گل ها و توليد دانه هاي ريز مي شود، درنتیجه عملکرد دانه 

را به مقدار قابل توجهی کاهش می دهد.

شکل ١٥ـ کشت سویا با عمیق کار غلاتشکل ١٤ـ میزان سبزینگی سویا در کشت با عمیق کار غلات

    پس از بحث یکی از روش ها را انتخاب کنیدبحث    کنید
چالش های موجود در منطقه مورد کاشت را در زمینه های زیر بررسی کنید و یکی از روش های کاشت را 

انتخاب کنید.
١     ویژگی های اقلیمی)دما، بارندگی، باد و تبخیر و تعرق(

ـ مثلًا در مناطق گرم و خشک: تبخیر بالا و بارندگی کم روش نم کاری انتخاب می شود. خشکه کاری ریسک 
زیادی دارد.

ـ مناطق با اقلیم معتدل و بارندگی منظم:
ـ مناطق معتدل با بارندگی فصلی شدید:

ـ مناطق بادخیز:
2      ویژگی های خا ک)بافت خاک، عمق خا کو ظرفیت نگهداری آب(

ـ خاک های شنی:
ـ خاک های رسی:
ـ خاک های لومی:
ـ عمق خا ککم:
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شکل ١٦ـ مراحل حساس به کم آبی سویا

از کارشناسان و کشاورزان خبره برای انتخاب بهترین روش آبیاری سویا در منطقه خود پرس وجو کرده با پژوهش
توجه به شرایط و امکانات هنرستان کدام روش آبیاری مناسب تر است؟

آبياري مناسب موجب درشتي دانه و افزايش مقدار روغن دانه مي شود. درکشت اول مناطقيك ه در فصل بهار 
از بارشك افي برخوردارند مانند گرگان و مازندرانك شت بدون آبياريي ا باي كي ا دو آبياري تكميلي قابل انجام 
است. اما مناطقي که در طول دوره رشد بارندگي ندارند، براي دستيابي به عملكرد خوب نیاز به آبياري است.

شکل ١٧ـ روش های آبیاری سویا

R1 R3 R5
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٦  انتخاب تاریخ و روش کاشتمهارت
   لوازم و تجهيزات مورد نياز: داده های هواشناسی

1  منطقه کاشت سویا را تعیین و مختصات جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا را مشخص نمایید.
2  ویژگی های فیزیکی و شیمیایی خا کرا تعیین و قابلیت دسترسی به آب و منابع آن را بررسی کنید.

بهینه  به دمای  برای جوانه زنی  را محاسبه کنید. سویا  تعیین شده  3  میانگین دمای چند ساله منطقه 
20 ـ  15درجه سانتی گراد نیاز دارد و از رفع سرمای بهاره مطمئن شوید.

4  خطر بروز گرمای شدید در زمان گل دهی را بررسی کنید. تاریخ کاشت را طوری انتخاب کنید که دوره 
گل دهی )تقریباً 50   ـ30روز بعد از سبز شدن( با گرمای شدید بالای ۳۵ درجه یا تنش شدید آبی هم زمان 

نشود، تا ریزش گل و کاهش عملکرد کم شود.
5  طول دوره رشد )فاصله دو یخ بندان( در منطقه را تعیین کنید و با کارشناسان خبره در مرکز تحقیقات 

استان خود مشورت کنید و گروه رسیدگی سویا و رقم توصیه شده را تأمین نمایید.
بالای 15 درجه  بودن دماي خا ک بالا  از  و  تعیین کنید  تاریخ کاشت  برای  را  زمانی 2ـ1 هفته  بازه    ٦

سانتی گراد مطمئن شوید.
7 تاریخ کاشت را تعیین کنید.

٧  اجرای عملیات کاشتمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار، کلاه، کفش و عینک، تراکتور، ردیف کار پنوماتیک

1  ردیف کار پنوماتیک را به تراکتور متصل کنید.
2  تنظیمات: عمق کاشت 5   ـ3  سانتی متر، فاصله ردیف ها ۵۰ سانتی متر )بهاره( یا ۳۵ سانتی متر )تابستانه(، 

فاصله روی ردیف ۵   ـ۳ سانتی متر )با توجه به رقم(.
3  کالیبراسیون: با چرخاندن چرخ زمینی به تعداد مشخص )مثلًا ۱۰ دور(، مقدار بذر خروجی را توزین 

کنید )مقدار هدف 80    ـ6۰ کیلوگرم در هکتار(.
4  بذر تلقیح شده را در مخزن بریزید و کاشت را آغاز کنید.

5  پس از کاشت، در صورت خشکه کاری، بلافاصله آبیاری سبک انجام دهید.
6  در روش کشت مستقیم )بی خاک ورزی(، از ردیف کار مجهز به شیاربازکن بشقابی و چرخ فشار مورب 

استفاده شود.

٨  آبیاری و استقرار گیاهمهارت
  لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار، الزامات ایمنی)عینک،دستکش،کلاه و کفش کار(، سیستم آبیاری

1  لباس کار بپوشید و به مزرعه بروید. مسیر های انتقال و توزیع آب را تمیز کنید.
2  با توجه به شیب طولی و عرضی زمین هر 5ـ4 جوی را به عنوان یک کرت در نظر بگیرید.

3  عملیات پته بندی را برای تمام مزرعه انجام دهید.
4  آب را به مزرعه وارد کنید و با احتیاط کامل داخل کرت ها که شامل چند شیار هستند توزیع نمایید.
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5  کل مزرعه را آبیاری کنید و تا یک هفته مزرعه را پایش کنید و از سبز شدن بذور مطمئن شوید.
6  مزرعه را بررسی کنید و در صورت لزوم واکاری نمایید.

7  مزرعه را بررسی کنید و در صورت ایجاد سله فاصله آبیاری دوم را کمتر کنید.
8  بوته ها را بررسی کنید و زمانی که 50 درصد بوته های مزرعه دارای یک برگ 3 برگچه ای باشند سویا 

مستقر شده است.
9  تاریخ آبیاری ها را یادداشت کنید.

٩     محاسبه دور آبیاری، مقدار آب آبیاری و تعداد دفعات آبیاری در سویامهارت

 لوازم و تجهيزات مورد نياز: آون، سیلندر نمونه برداری خاک، لباس کار و الزامات ایمنی، اوگر یا مته خاک
1  لباس کار بپوشید و به آزمایشگاه بروید و وسایل نمونه برداری را بردارید و به مزرعه بروید.

2  نمونه خا کرا در عمق 40 سانتی متری بردارید و در پلاستیک بریزید.
3  وزن مخصوص ظاهری خا کرا محاسبه کنید.

4  رطوبت وزنی خا کرا محاسبه کنید.
5  رطوبت حجمي را محاسبه کنید.

6  برای تعیین مقدار آب در آبیاری های دوم به بعد ابتدا عمق خالص آب آبیاری را مشخص نمایید.
7  عمق آب آبیاری را از فرمول زیر محاسبه کنید

D (FC - θν) MAD                                                         عمق خالص آب آبیاری Fn = _______________
100                                                                

در این رابطه D عمق ریشه، Fc ظرفیت زراعی خاک، θν رطوبت حجمي خا کیک روز قبل از آبیاری و 
MAD نقصان مجاز رطوبتی خا کاست.

8  دور آبیاری را نیز از فرمول زیر محاسبه می کنیم
                                                                                عمق خالص آب آبیاری

___________________ = دور آبیاری
                                                                                 حداکثر تبخیر و تعرق روزانه

9  حداکثر تبخیر و تعرق با استفاده از اندازه گیری های تبخیر و تعرق از سطح تشتک را از سال قبل بگیرید.
10  تعداد دفعات آبیاری نیز از فرمول زیر محاسبه می شود. طول دوره رشد را 140 روز در نظر بگیرید.

                                                                    طول دوره رویش )روز(
_______________ = N تعداد دفعات آبیاری

                                                                              دور آبیاری )روز(

نیز می توان عمق  زیر  فرمول  از  است )0/40-0/60(  تا 60 درصد  بین 40  آبیاری سطحی  راندمان    11

ناخالص آب آبیاری را محاسبه نمود.
Fn عمق خالص آبیاری                                                 Fn عمق خالص آبیاری 

_______________ = عمق ناخالص آبیاری E = ________________ Fn      Fg بازده کاربرد آب
Fgعمق ناخالص آبیاری                                                   Eبازده کاربرد آب          

12  حجم آب مورد نیاز برای هر دور آبیاری از رابطه زیر محاسبه می شود

q حجم آب آبیاری در هر دور آبیاری = Fg 10000× عمق ناخالص آبیاری
13  حجم آب مورد نیاز برای یک هکتار از رابطه زیر محاسبه می شود

Q حجم آب مورد نیاز در طول دور رویش = N تعداد دفعات آبیاری × q :حجم آب آبیاری در هر دور آبیاری
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 نیاز های غذایی سویا
نياز سويا به نيتروژن زياد است. اما بیشتر نیاز نیتروژنی گیاه از راه فعاليت باكتري هاي همزيست با ريشه تأمين 
مي شود. در اوایل دوره رشد تا حدود یک ماه پس از سبز شدن، نیاز نیتروژنی سویا از خا کتأمین می شود و 
پس از آن با فعالیت باکتری های همزیست سویا و تشکیل غده ها روی ریشه، نیاز نیتروژنی گیاه از نیتروژن 

هوا تأمین می شود.
در حقیقت در تثبیت نیتروژن توسط باکتری های سویا سه مرحله وجود دارد که عبارت اند از:

1 در مرحله قبل از گل دهی که بین ۳۰ تا ۵۰ درصد نیتروژن تثبیت می شود.

٢ در مرحله گل دهی تا تشکیل دانه که با حداکثر رشد ونمو گیاه همراه است. در این مرحله، تثبیت نیتروژن 

سریع تر شده و غده ها بین ۸۰ تا ۹۰ درصد نیتروژن تثبیت شده را منتقل می کند.
3 مرحله پر شدن دانه ها که با توقف رشد گیاه همراه است. در این مرحله تثبیت نیتروژن شروع به کند شدن 

کرده و رنگ داخل غده ها از قرمز پررنگ به صورتی، سبز و کرم تغییر می یابد که نشان دهنده عدم فعالیت 
باکتری ها است. کاهش جریان مواد فتوسنتزی به طرف ریشه ها که در اثر حرکت مواد پرورده به طرف دانه 
صورت می گیرد ممکن است تثبیت نیتروژن و جذب عناصر غذایی را که در این مرحله گیاه به مقادیر زیادی 

از آنها نیاز دارد را محدود کند.
درصد نیتروژن جذب شده در اندام های مختلف گیاه در طول دوره رشد رویشی و نمو زایشی در شکل زیر 

نشان داده شده است. 	

نمودار ١ـ درصد نیتروژن جذب شده در اندام های مختلف گیاه در طول دوره رشد رویشی و نمو زایشی

در خاک هایی که از نظر حاصلخیزی ضعیف هستند،  باید به خا کفسفر اضافه کرد. در خاك هاي اسيدي 
مصرفك ود  فسفر را بايد افزايش داد. زيرا مقداري از فسفر در خاك تثبيت و از دسترس گياه خارج می گردد. 
اضافهك ردن فسفر به خاكيك ه دچارك مبود پتاسيم باشد تأثیر چنداني در افزايش عملكرد نخواهد داشت. 

ده
 ش
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 نی

صد
در

مرحله رشد رویشی
مرحله نمو زایشی

روز بعد از سبز شدن

برگ ها و دانه های 
افتاده

دانه            ساقه               غلاف            دم برگ            ساقه
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ميزان مصرفك ود با توجه به آزمایش های خاك شناسي تعيين می شود . اما به طورمعمول حدود 50يك لوگرم 
اوره و 150ـ100يك لوگرم فسفات آمونيم قبل ازك اشت به زمين اضافه می شود. 

سويا در هنگام رشد رويشي خود به مقدار زيادي پتاسيم نياز دارد.ك اربرد 100 تا 200يك لوگرم سولفات 
پتاسيم در مزرعه با توجه به آزمون خاك توصيه مي شود.

استفاده از کودهای آلی در مزرعه سبب رشد بهتر سویا در مزرعه می شود. کود دامی، کود سبز و کاه و کلش 
گندم درصورتی که به خوبی پوسیده شوند سبب افزایش عملکرد دانه سویا می شوند. در چنین شرایطی فعالیت 

باکتری های روی ریشه نیز افزایش می یابد و توانایی تثبیت نیتروژن نیز افزایش می یابد. 
از  است  لازم  پرمصرف  کودهای  از  استفاده  بر  علاوه  هستند  حاصلخیزی ضعیف  نظر  از  که  خاک هایی  در 
کودهای کم مصرف یا عناصر ریزمغذی نیز استفاده کرد. در بین عناصر ریزمغذی، کمبود آهن و روی ممکن 
است در مزرعه مشاهده شود. در شرایطی که میزان آهن در خا کبه کمتر از حد نياز برسد، لازم است این 
عناصر از طریق مصرف کود قبل از کاشت به صورت خا ککاربرد یا در زمان رشد گیاه به صورت محلول پاشی 
تأمین شود. بنابراین به منظور جبران این ریزمغذی ها با توجه به نتایج آزمون خا کهر مزرعه می توان برای 
جبران کمبود آهن از منبع سولفات آهن برای جبران روی از منبع سولفات روی و برای جبران کمبود مس 
از منبع سولفات مس )کات کبود( البته بااحتیاط زیاد استفاده کرد. برای جبران کمبود منگنز نیز می توان از 

منبع سولفات منگنز استفاده کرد. 
عناصر پرمصرف در زمان کشت به خا کاضافه می شود. اما عناصر کم مصرف می تواند در طول دوره رشد در 
اختیار گیاه قرار گیرد. در صورت محلول پاشی بهتر است این عناصر غذایی حداکثر تا قبل از گل دهی در 

اختیار گیاه قرار گیرد.

در جدول٦ ـ میزان جذب عناصر غذایی دردانه و گیاه سویا )به ازای یک تن ماده خشک آورده شده است(.

NP2O5K2OCaMgSBClMoFeMnZnCu

g/t                                                                               Kg/t       اجزای گیاه

511020325/420237570304010دانه ها
325/4189/24/7105727823901002116بقایای گیاهی

8315/43812/26/715/47751574601306126کل گیاه
درصد خارج شده 

61655325303526467115236638توسط دانه

 انواع روش های مصرف کود شیمیایی
1 روش پخش سطحی

یکی از روش های مصرف کود شیمیایی روش سنتی پخش سطحی است. که در این روش کود توسط دست و 
یا ماشین کود پاش به صورت یکنواخت در تمام سطح مزرعه قبل از کاشت پخش می گردد. علت پایین بودن 
کارایی جذب کودهای نیتروژنی، مصرف به صورت پخش سطحی و یا مصرف آن قبل از کاشت بذر می باشد. با 
پخش سطحی، هدر رفت کودهای نیتروژنی به ویژه اوره به صورت گاز آمونیا کرخ می دهد و همین اتفاق در 
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مصرف قبل از کشت علاوه بر تصاعد آمونیا کبه صورت آب شویی با آب آبیاری نیز اتفاق می افتد. لازم به ذکر 
است که مصرف کود با روش پخش سطحی توجیه اقتصادی ندارد.

شکل ٢٠ـ محلول پاشی عناصر غذایی

شکل ١٨ـ پخش سطحی کود مکانیزه )راست( و دستی )چپ(

2 روش نواری یا ردیفی برای محصولات زراعی

در این روش کود شیمیایی، به شکل نوار در یک یا دو 
طرف ردیف بذور حدود دو تا پنج سانتی متر پایین تر 
تثبیت  نواری  روش  در  می شود.  داده  قرار  بذور  از 
کودهای  و  پتاسیم  فسفاته،  کودهای  نظیر  کودهایی 
دارای عناصر کم مصرف کاتیونی به ویژه در خاک های 
با بافت ریز کاهش می یابد. در این روش در مقایسه 
با پخش سطحی کود، میزان مصرف کود و همچنین 

میزان رشد علف های هرز کاهش می یابد.

3 محلول پاشی

چند  یا  یک  حاوی  کودی  محلول های  پاشیدن  به 
ماده مغذی بر روی شاخ و برگ گیاهان در حال رشد 
مایع  کود  هنگامي که  می شود.  گفته  محلول پاشی 
در آب حل می شود و روی برگ ها پاشیده می شود، 
برگ ها جذب  توسط  به راحتی  مغذی  عنصر  چندین 
کنترل  باید  شده  پاشیده  محلول  غلظت  می شوند. 
بالای  غلظت  است  ممکن  صورت  این  غیر  در  شود، 
محلول کود سبب سوختن برگ ها شود. محلول پاشی 
بور،  مس،  آهن،  مانند  ریزمغذی ها  از  استفاده  برای 
روی و منگنز مؤثر است. گاهی اوقات از حشره کش ها 

می شود. استفاده  کود  با  همراه  نیز 

شکل ١٩ـ روش نواری یا ردیفی با کودکار ـ بذر
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4 کود آبیاری

کود آبیاری روشی است که در آن کودهای محلول 
در آب، از طریق سیستم آبیاری )به ویژه قطره ای و 
بارانی( به خا کو ناحیه ریشه گیاه تزریق می شوند. 
در این روش، آب نقش حامل مواد غذایی را دارد و 
عناصر غذایی دقیقاً در محدوده توسعه ریشه قرار 
می گیرند. هدف کودآبیاری افزایش کارایی مصرف 
کود، رساندن عناصر غذایی در زمان مناسب رشد، 
کاهش هدررفت کود )آب شویی، تبخیر، تثبیت در 
خاک( و بهبود رشد یکنواخت و عملکرد محصول 
است. کودهای کاملًا محلول در آب در مخزن حل 
و  تزریق  پمپ  ونتوری،  از  استفاده  با  و  می شوند 
تانک کود وارد جریان آب آبیاری شده و به مزرعه 

منتقل می شوند.

شکل ٢١ـ کود آبیاری

١٠    اجراي عمليات كوددهي گياه در طول دوره رشدمهارت

 لوازم و تجهيزات مورد نياز: سم پاش پشت تراکتوری،کود های ماکرو و میکرو، سطل 10 لیتری، همزن 
دستی، لباس کار )عینک،کلاه، کفش و ماسک(

1  لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به هانگار مراجعه و وسایل و تجهیزات را تحویل بگیرید.
2  مزرعه را پایش کنید و نشانه های کمبود عناصر ریز مغذی و نیتروژن را بررسی کنید.

3  در صورت تشکیل ناکافی گره روی ریشه، محلول پاشی اوره )۵ در هزار( همراه با سولفات روی )۳ در 
هزار( در مرحله ۴ـ۶ برگی انجام شود. تعداد گره روی ریشه هر بوته حداقل 13 گره می باشد.

4  در خاک های آهکی محلول پاشی آهن با کلات Fe-EDDHA به نسبت ۲ در هزار انجام شود.
5  در صورت کمبود منگنز از سولفات منگنز یا کلات منگنز به نسبت 2 تا 3 در هزار استفاده کنید.
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كنترل عوامل خسارت زا در گياه سویا   

 گياهان ناخواسته

اين  شرط  اولين  خسارت،  از  جلوگيري  براي  است.  محصول  ميزان  اصليك اهش  عوامل  از  كي ي  هرز علف 
استك ه در زمانك اشت عملیات پیشگیرانه را انجام دهیم. گیاهچه جوان سويا قادر به رقابت با بسياري از 
گياهان ناخواسته مناطق گرمسيريك ه رشد سريع دارند نیست. بنابراين کنترل گياه ناخواسته در اين مرحله 
ضروري است. از مهم ترین گياهان ناخواسته مزرعه سويا می توان به سلمه تره، ارزن وحشي، تاجريزي، خرفه، 

تاج خروس، سوروف، تاتوره، توق، داكتيليس، گاو پنبه و آفتاب پرست اشارهك رد. 
معمولاً رشد سريع سويا یک راهك نترل گياهان ناخواسته است درصورتی که بوته ها به طور منظم سبز شده 
باشند. كولتيواتور زني كيي از روش های رايج استك ه علاوه بر دفع گياه ناخواسته سبب شكسته شدن سله 
و تهويه بهتر خاك می گردد. تراكم گياهي زيادتر و عرضك متر ردیف ها باعث رقابت بهتر بوته های سويا با 

گياهان ناخواسته و از بين رفتن آنها خواهد شد.
استفاده از علفك ش ها روشي مؤثر و آني در دفع گياه ناخواسته استك ه به صورت پیش رویشی و پیش کاشت 

١١    اجراي عمليات سله شكني و خا كدهي  مهارت

   لوازم و تجهيزات مورد نياز: کولتیواتور، تراکتور، لباس کار، الزامات ایمنی)کلاه و کفش و ....(
1  آماده به کار شوید و به هانگار مراجعه نموده و با نظارت هنرآموز خود وسایل و تجهیزات را تحویل بگیرید.

2  در صورتی که بذر ها پس از کاشت در اثر سله سبز نشده باشند فاصله آبیاری دوم را کمتر کنید.
3  پس از استقرار بوته ها و ظهور اولین و دومین برگ های سه برگچه ای کولتیواتور را آماده به کار کنید و 

به تراکتور متصل نمایید.
4  کولتیواتور را به مزرعه هدایت و از کنار مزرعه شروع به کولتیواتور زدن نمایید.

انجام  راحت تر  ریشه  نفوذ  و  می شود  کناره های جوی  و  کف  در  سله  لایه  کولتیواتور سبب شکستن    5
می شود. ضمن عمل سله شکنی خاک ها نیز به سمت بوته رانده می شوند.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

کاشت و مديريت 
استقرار گياه سویا

بذر ـ ماشينك اشت ـ متر 

بالاتر
 از حد انتظار

كنترل شرايطك اشت ـ تعيين شرايط آبیاری مزرعه خاص گياه ـ 
كنترل مراحل استقرار گیاهچه ـ ثبت گزارش استقرار

3

در حد انتظار
كنترل شرايطك اشت ـ تعيين شرايط آبیاری مزرعه خاص گياه 

ـك نترل مراحل استقرار گیاهچه
2

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در کاشت و مديريت شرايط استقرار خاص گياهبیشتر
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و بعد از سبز شدن مورد استفاده قرار می گیرند. اما مطمئن ترین نوع علف كش ها از نوع قبل از سبز شدن است. 
میزان مصرف علف کش با توجه به دُز توصیه شده انجام می شود. علف کش های اپتام و تریفلورالین به صورت 
پیش کاشت استفاده می شوند. برای کنترل بذر گياهان ناخواسته از علف کش داکتال به صورت پیش رویشی 
به مقدار 10 کیلوگرم در هکتار پودر وتابل 75 درصد استفاده می شود و بعد از کاشت بذر و پیش از سبز شدن 

پودر را روی سطح زمین پخش می کنند و بلافاصله آبیاری می شود. 
به صورت پیش کاشت و پس  نام تجاری سنکور  با  و متریبیوزین  نام تجاری لاسو  با  آلاکلر  علف کش های 
باریک برگ و پهن برگ را کنترل می کنند. ناخواسته  از گياهان  رویشی )نسبت به محصول( بذر بسیاری 
بنتازون یا بازاگران به نسبت 2 تا 3 لیتر در هکتار به صورت پس رویشی )نسبت به گياهان ناخواسته و گیاه 

زراعی( برای کنترل گياهان ناخواسته پهن برگ و باریک برگ قابل توصیه است.

		             سلمه تره 		           تاج ریزی تاتوره	                             تاج خروس

		                 توق	    گاو پنبه 		           آفتاب پرست خرفه

شکل ٢٢ـ برخی از گیاهان ناخواسته در سویا

آفات و بیماری های سویا    

آفات سویا به برگ ها، غلاف ها و دانه های سویا حمله می کنند و از راه های گوناگون مانند کاهش سطح برگ، 
تعداد غلاف و دانه سبب کاهش عملکرد و کیفیت دانه می شوند. حشرات، کرم ها،   لاروها و کنه ها از مهم ترین 

آفت های سویا به شمار می روند. 

مهم ترین آفات مزرعه سویا در منطقه شما کدام اند؟ روش های کنترل آنها را پرس وجو کرده و گزارش آن را پژوهش
در کلاس ارائه دهید.
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 آگروتیس

این آفت در مراحل اولیه رشد و در زمان جوانه زنی می تواند خسارت قابل توجهی ایجاد کند. برای کنترل این 
آفت می توان از دو روش استفاده کرد: 

شکل ٢٣ـ خسارت آگروتیس در مراحل اولیه رشد سویا

ـ استفاده طعمه سم زده: در این روش اول مخلوطی از 100 کیلوگرم آرد یا سبوس گندم و سه کیلوگرم 
سم سوین به همراه 12 تا 14 لیتر آب استفاده می شود. پس از مخلوط کردن، ماده ای حالت خمیری شکل 
ایجاد می شود. این ماده را در پایان روز و قبل از غروب آفتاب که جمعیت آگروتیس در سطح خا کدر حال 

افزایش است پخش می کنند.
ـ مصرف سم: عمل سم پاشی با استفاده از سم دورسبان به مقدار دو لیتر در هکتار انجام می گیرد که بهتر 

است در غروب و شب انجام شود.
ـ کرم برگ خوار )کارادرینا(: کرم های جوان پس از خروج از تخم از پارانشیم برگ تغذیه می نمایند و باعث 
کاهش سطح سبز برگ می شود. ولی بعد از آنکه بزرگ تر شدند، تمام قسمت های برگ را می خورند. کرم ها 
دارای بدن صاف و بدون زائده های مویی بوده و رنگ آنها از سبز روشن تا پشت گلی و سیاه با نوارهای به رنگ 

سفید، سیاه و نارنجی است. 

شکل ٢٤ـ خسارت کرم برگ خوار بر روی برگ سویا
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 کنه دونقطه ای

آفت  نقطه ای  مزارع سویا می شود. کنه دو  بروز خسارت در  باعث  تابستان های گرم و خشک  آفت در  این 
بسیار ریزی است که طول آن کوچک تر از نیم میلی متر است و به رنگ زرد، زرد متمایل به سبز و قرمز 
دیده می شود. خسارت کنه با فروکردن خرطوم در قسمت زیر برگ و مکیدن شیره گیاهی است. این آفت 
به سرعت تکثیر می شود. بیشتر در پایان مرحله رویشی و آغاز مرحله زایشی شروع به خسارت زدن می کند. 

شکل ٢٥ـ کنه دو نقطه ای سویا

برگ های آسیب دیده زرد و قهوه ای شده و قبل از 
موعد می ریزد. خسارت زیاد هنگامي اتفاق می افتد 
که فاصله بین گیاهان کم و مزرعه به خوبی آبیاری 
مزارع  حاشیه  از  آفت  خسارت  شروع  باشد.  نشده 
می شود.  منتقل  نقاط  سایر  به  و    سپس  آغازشده 
شدت خسارت این آفت وقتی که فاصله بین بوته ها 
کم و مزرعه با کمبود آب مواجه شود بیشتر است.

 کرم غلاف خوار سویا )کرم قوزه پنبه(

کرم غلاف خوار سویا یا هلیوتیس یکی از مهم ترین 
آفت های در شمال کشور است. این آفت در مرحله 
به  دانه  شدن  پر  و  غلاف ها  شدن  بزرگ  و  تشکیل 
مزرعه خسارت می زند. این آفت به صورت انفرادی در 
انتهایی  روی برگ های جوان، پرزهای ساقه و  جوانه 
از  از خارج شدن  می نماید. لاروها پس  تخم گذاری 
تخم به غلاف ها حمله می کنند و سبب ریزش آنها 

شکل ٢٦ـ کرم غلاف خوار سویامی شوند.

شکل ٢٧ـ علائم خسارت بیماری پوسیدگی ریشه و ساقه

Phytophthora soja ـ١

 بیماری پوسیدگی ریشه و ساقه١
این قارچ خاک زاد عامل بیماری پوسیدگی ریشه و ساقه در گیاه سویا است. قارچ عامل بیماری بر روی بقایای 
گیاهان در خا کو حتی بدون وجود سویا در مزرعه باقی می ماند. این بیماری عمدتاً در خاک های رسی که 

زهکشی مناسبی ندارند دیده می شوند و بیماری با افزایش رطوبت خا کو بارندگی بروز و شدت می یابد. 
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آلودگی و خسارت در هر مرحله ای از رشد گیاه می تواند رخ دهد. علائم بیماری عبارت اند از کاهش سطح سبز 
از طریق مرگ دانه و جوانه، زخم هایی روی ساقه و ریشه و برگ های زرد، در طول تابستان برگ های مسن تر 
که آلوده شده اند، فاصله بین رگبرگ ها زرد می شوند و به دنبال آن پژمردگی  و مرگ تمام برگ اتفاق می افتد. 
پوسیدگی ریشه و ساقه فیتوفترا سبب پژمردگی و مرگ برگ ها شده، اما معمولاً برگ ها متصل به گیاه باقی 
می مانند. کنترل این بیماری با استفاده از ارقام مقاوم، ایجاد زهکش مناسب در مزارع، تغییر روش آبیاری از 
غرقابی به نشتی )جوی و پشته( است. بهتر است که از کشت سویا در اراضی با زهکش ضعیف و یا با سابقه 

این بیماری پرهیز کرد. همچنین استفاده از روش شیمیایی می تواند در کنترل بیماری نقش داشته باشد.
در اراضی مناطق بیله سوار به دلیل نوع و روش آبیاری، مشکل زهکشی و عدم رعایت تناوب زراعی این بیماری 

به خصوص در کشت های دیرهنگام بیشتر مشاهده می گردد. 
 پوسیدگی ریشه فوزاریومی١

عامل این بیماری در بیشتر خاک ها موجود است و از فصلی به فصل دیگر روی بقایای گیاهی باقی مانده، ایجاد 
می گردد. این قارچ بذر،  جوانه و ریشه ها و قسمت های پایینی ساقه سویا را آلوده می سازد. بذرها و جوانه های 
آلوده پوسیده  شده و از بین می روند. گیاهان مسن تر به ندرت توسط قارچ از بین می روند، ولی وقتی رطوبت 
پایین است، پژمرده می شوند. بیماری بیشتر در سویاهای زود کاشت و خاک های رسی شدیدتر است. کشت 

بذرهای باکیفیت مناسب در خاک های گرم و زهکشی شده برای کنترل این بیماری توصیه می شود. 

Macrophomina phaseolina ـFusarium sp.                                   2 ـ١

شکل 28ـ علائم خسارت بیماری پوسیدگی ریشه

 پوسيدگي زغالي٢
این قارچ دامنه وسیعی از میزبان دارد و می تواند ریشه های سویا را بلافاصله پس از خروج جوانه و بدون هیچ 
علائمي آلوده سازد. زمانی که بوته ها در تنش رطوبتی یا کمبود مواد غذایی فشردگی خاک، نماتدها و سایر 
عوامل بیماری زا باشند، شدت بیماری افزایش می یابد. پژمردگی و ریزش برگ ها وقتی که گیاه در معرض تنش 

خشکی قرار می گیرد چشم گیرتر است.
از طوقه گیاه آغاز  بعد از گل دهی آشکار می گردد. آلودگی معمولاً  علائم در هوای گرم و خشک و معمولاً 
می گردد ولی می تواند قسمت های هوایی را نیز آلوده کند. در بافت های آلوده ریشه اصلی و قسمت پایین ساقه 
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نوعی تغییر رنگ متمایل به خاکستری مشاهده می شود. روی ساقه نقاط آلوده سیاه رنگ تشکیل می شود که 
در زیرپوست گرد زغالی مانند ایجاد می کند. سرانجام بیماری گرداگرد ساقه را می گیرد و سبب پژمردگی و 

مرگ بوته می شود. 
تاکنون رقم مقاوم و یا قارچ کشی برای کنترل بیماری شناخته نشده است. نگهداری بوته ها به شکل سالم و 
قوی خسارت را کم می کند، برای کنترل آن رعایت دور مناسب آبیاری، تغذیه مناسب گیاه و تراکم گیاهی 

مناسب توصیه می شود. 

شکل ٢٩ـ علائم خسارت بیماری پوسیدگی زغالی

12    مدیریت تلفیقی گیاهان ناخواستهمهارت

 لوازم و تجهيزات مورد نياز: کولتیواتور، تراکتور، سم پاش، علف کش های لازم، لباس کار و الزامات ایمنی
1  لباس کار بپوشید و به همراه گروه به مزرعه بروید.

2  در صورتی که تراکم گیاهان ناخواسته کم است از کولتیواتور برای کنترل آنها استفاده کنید.
3  تناوب زراعی 3 یا 4 ساله طراحی کنید.

4  از بذور بدون گیاهان ناخواسته استفاده کنید. برخی از گیاهان ناخواسته مانند تاج خروس قدرت تولید 
بذر بالایی دارند. یک بوته برای آلودگی یک هکتار کافی می باشد.

5  اگر از آیش استفاده می کنید در سال آیش دو یا سه بار با پنجه غازی گیاهان ناخواسته را کنترل کنید.
و  روش های شیمیایی  از  ترکیبی  و  کنید  ناخواسته جلوگیری  گیاهان  رفتن  بذر  به  از  آیش  در سال    6

مکانیکی را برای کنترل گیاهان ناخواسته استفاده کنید.
7  قبل از کاشت: علف کش تریفلورالین )2/5 لیتر در هکتار( به صورت مخلوط با خا کاستفاده کنید.

8  پس از سبز شدن سویا )مرحله 4ـ2 برگی گیاه ناخواسته( برای علف های باریک برگ سوپرگالانت )۱ لیتر 
در هکتار( یا سلکت سوپر )۱ لیتر در هکتار( استفاده شود.

9  برای علف های پهن برگ: بنتازون )بازاگران( 2/5ـ2 لیتر در هکتار سم پاشی شود )سه روز پس از مصرف 
سوختگی خفیف برگ سویا طبیعی است(.

10  اختلاط بازاگران با علف کش های باریک برگ )به جز فوزیلید و نابواس( امکان پذیر است و طیف وسیعی 

از گیاهان ناخواسته را کنترل می کند.
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13    مدیریت تلفیقی آفاتمهارت

 لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار، الزامات ایمنی، سم پاش، تراکتور، حشره کش جعبه کمک های اولیه
پایش هفتگی مزرعه:

1  در صورتی که جمعیت آفات زیر حد خسارت اقتصادی باشند از سم پاشی استفاده نکنید.
2  تله های نوری و فرومونی را جهت کنترل پروانه های پروردرینا استفاده کنید.  

3  آگروتیس )کرم طوقه بر(: در صورت مشاهده ۵ عدد لارو در مترمربع، سم کلرپیریفوس )۲ لیتر در 
هکتار( در غروب پاشیده شود.

4  کرم غلاف خوار: در مرحله تشکیل غلاف )R3-R4( با استفاده از تله های فرومونی زمان اوج پرواز را 
تشخیص داده و ۱۰ـ۷ روز بعد سم پاشی با ایندوکساکارب )۲۵۰ میلی لیتر در هکتار( یا اسپینوساد )۲۰۰ 

میلی لیتر در هکتار( انجام شود.
5  کنه تارتن دولکه ای: در هوای گرم و خشک، در صورت مشاهده ۵ـ۴ کنه در پشت برگ، سم پاشی با 

پروپارژیت )1/5 لیتر در هکتار( یا آبامکتین )0/6 لیتر در هکتار(.
 )R3( و شروع تشکیل غلاف ) R1( در مرحله شروع گل دهی :)6  آفات مکنده )تریپس، عسلک، سنک
در صورت جمعیت بالا، سم پاشی با ایمیداکلوپرید )۱ در هزار( یا مونتو )0/5 در هزار( برای کنترل عارضه 

اختلال غلاف بندی، سم پاشی شود.

14    مدیریت تلفیقی بیماری هامهارت

لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار، الزامات ایمنی)کلاه،  عینک،دستکش و کفش(، قارچ کش
1  از ارقام مقاوم )مانند ویلیامز ۸۲ برای فیتوفتورا، ارقام حاصل از دورگیری با کتول برای نماتد سیست( 

استفاده کنید.
2  تناوب زراعی را حداقل ۳ سال با غیر لگوم ها طراحی نمایید.

3  بذر را با کاربوکسین تیرام )۲ در هزار( + متالاکسیل + مانکوزب )1/5 در هزار( ضدعفونی نمایید.
4  در صورت مشاهده لکه ارغوانی یا لکه قهوه ای در مرحله پر شدن دانه )R5-R6(، قارچ کش مانکوزب 

)2/5 در هزار( یا کربندازیم )۱ در هزار( مصرف شود.
5  برای کاهش پوسیدگی زغالی، از آبیاری منظم و جلوگیری از تنش خشکی استفاده شود.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

مدیریت عوامل 
خسارت زا در گياه 

سویا 

تراكتور، ادوات داشت، مواد شيميايي و 
زيستي خاص گياه

بالاتر
 از حد انتظار

و  زمان  تعيين  مزرعه،  پايش  گياه،  خاص  زيان آور  عوامل  تعيين 
روشك نترل آفات، بیماری و علف های هرز،تحلیل شرایط و نگرش 

زیست محیطی
3

در حد انتظار
تعيين عوامل زيان آور خاص گياه، پايش مزرعه، تعيين زمان و 

2روشك نترل عوامل زيان آور 

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در تعيين شرايطك نترل عوامل زيان آوربیشتر
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نام و نام خانوادگي :                                                 شماره ملی :                                                           تاريخ ارزشيابي: 

کمک تکنسین تولیدكنندگان محصولات حرفه611123كد حرفه
زراعی

استاندارد عملکرد کار: 611123012كدپيمانه  /    پودمان 
مناسب  زمان  در  هکتار  یک  در سطح  را  بتواند سویا  هنرجو 

دهد. انجام  را  آن  داشت  عملیات  و  نماید  کاشت 
L2سطح صلاحيتتولید گیاهان خانواده بقولاتوظيفه شغل 61112301كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی کاشت سویا کار6111230321کد کار

شرايط انجام كارمراحل کاررديف
 )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشيابي

ممكن
نمره

 کسب شده 

1
تعيين شرايط 

آماده سازي زمين براي 
كشت سویا

تراكتور ، ادوات خاك ورزي

مشاهدات 
رفتاری 
ـ ارزیابی 
عملکردی 
ـ تهیه 

چک لیست

پايه،  تعيينك ود  زمان،  تعيين  ادوات،  انتخاب  آماده سازي،  روش  تعيين 
گياه خاص  آماده سازي  شرايط  3تحلیل 

پايه  تعيينك ود  زمان،  تعيين  ادوات،  انتخاب  آماده سازي،  روش  تعيين 
گياه( 2)خاص 

1عدم توانایی در تعيين شرايط آماده سازي خاص گياه

تهيه و آماده سازي بذر 2
دسترسي به اينترنت، مواد شيميايي و زيستي گياه سویا 

مشاهدات 
رفتاری ـ تهیه 
چک لیست 
ـ ارزیابی 
عملکرد فرد

تحلیل  گياه،  خاص  بذر  آماده سازي  شرايط  تعيين  معتبر،  مراكز  تعيين 
گياه خاص  بذر  آماده سازي  و  تهيه  3اهميت 

2تعيين مراكز معتبر،تعيين شرايط آماده سازي بذر خاص گياه 

1عدم توانایی در تعيين شرايط تهيه و آماده سازي خاص گياه

کاشت و مديريت 3
بذر، ماشينك اشت، متر استقرار گياه سویا

مشاهدات 
رفتاری ـ تهیه 
چک لیست 
ـ ارزیابی 
عملکرد فرد

گياه،ك نترل  خاص  مزرعه  آبیاری  شرايط  تعيين  شرايطك اشت،  كنترل 
استقرار گزارش  ثبت  گیاهچه،  استقرار  3مراحل 

گياه،ك نترل  خاص  مزرعه  آبیاری  شرايط  تعيين  شرايطك اشت،  كنترل 
گیاهچه استقرار  2مراحل 

1عدم توانایی در کاشت و مديريت شرايط استقرار خاص گياه

٤
مدیریت عوامل 

خسارت زا در گياه 
سویا 

تراكتور، ادوات داشت، مواد شيميايي و زيستي 
خاص گياه

تهیه 
چک لیست 
ـ ارزیابی 

عملکرد فرد 
در هر مرحله

تعيين عوامل زيان آور خاص گياه، پايش مزرعه، تعيين زمان و روشك نترل 
3آفات، بیماری و علف های هرز، تحلیل شرایط و نگرش زیست محیطی

روش  و  زمان  تعيين  مزرعه،  پايش  گياه،  خاص  زيان آور  عوامل  تعيين 
زيان آور  عوامل  2كنترل 

1عدم توانایی در تعيين شرايطك نترل عوامل زيان آور

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

حضور به موقع و آماده بهك اربودن، تحویل به موقع ابزار، پیگیری مراحل کار، عدم پنهان‌کاری، آماده‌سازی ابزار قبل از کار، پرهیز از اتلاف 
وقت، آرامش در شرایط بحرانی، مشورت در زمان مناسب، پایبندی به اصول ایمنی فردی، محیطی و کار با تجهیزات.، پایبندی به اصول 

اخلاقی )صداقت، تعهد( در کار کشاورزی.
٢

1عدم رعایت موارد بالا 

بلی ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(

 خیر

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 3و٤ )مراحل بحرانی(
ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيطك اري ممكن است انجام هرك ار بايك فيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجامك ار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابرك ارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجامك ار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

ارزشیابی شایستگی کاشت سویا
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آیا می دانید که؟  

1 شاخص های برداشت سویا، زمان مناسب برداشت را مشخص می کنند؟ 

2 تعیین دقیق تاریخ برداشت، در افزایش کیفیت و عملکرد محصول نقش مهمي دارد؟ 

3 برداشت زودهنگام سویا باعث کاهش عملکرد و نامرغوب شدن دانه ها می شود؟ 

4 برداشت دیرهنگام سویا می تواند موجب ریزش دانه و افزایش خسارت شود؟ 

5 بسته بندی و انبار کردن صحیح سویا، از کاهش کیفیت و فساد محصول جلوگیری می کند؟

هدف از این واحد یادگیری، تعيین شاخص های ارزیابی جهت تعیین زمان دقیق برداشت محصول سویا و 
از  فرایندهای کلیدیِ پس  این بخش  این، هنرجویان در  بر  افزون  است.  و مکانیزه(  برداشت )دستی  انجام 
کسب  را  محصول  ذخیره سازی  و  علمي انبارداری  شیوه های  و  بسته بندی  استاندارد  اصول  شامل  برداشت، 

این دانش، کیفیت و ماندگاری سویا به حداکثر برسد. به کارگیری  با  تا  خواهند نمود 

استاندارد عملکرد  

انتظار می رود هنرجو پس از آموزش این واحد یادگیری، شاخص های برداشت سویا را مشخص کرده، زمان 
مناسب برداشت را تعیین کند و با رعایت اصول فنی و ایمنی، برداشت دستی یا مکانیکی را در سطح یک 
پیش بوجاری،  خشک کردن،  شامل  برداشت  از  پس  عملیات  همچنین  دهد؛  انجام  مناسب  زمان  در  هکتار 

بسته بندی و انبار کردن را به شیوه ای اصولی و با رعایت اصول بسته بندی اجرا کند.

برداشت  سویا

واحد یادگیری 2
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تعیین زمان برداشت  

مرحله  این  در  باشند.  درآمده  رسیدگی  رنگ  به  غلاف ها  درصد   95 که  هنگامي است  سویا  رسیدن  زمان 
برگ های گیاهان خشک شده و غلاف هايشان خش كباشد. زماني كه در پايين گياهان، رنگ سبز  غلاف ها به 

قهوه اي، زردي ا سفيد استخواني تغييرك رد، گياه در حال رسيدن مي باشد. 
ارقام مختلف سويا براساس گروه رسيدگي آنها معمولاً از اوايل مهر تا اواخر آبان آماده برداشت مي شوند؛ به 
دليل افزايش دما وك اهش طول روز، طول دوره رشد وك اهش عملكرد دانه سويا درك شت دوم )تابستان( 
نسبت بهك شت اول )بهار( بيشتر مي باشد. در بعضی از ارقام در صورتی که در برداشت تأخیر شود، غلاف ها 
ممکن است باز شده و دانه های سویا بیرون بریزد.  در ارقام مقاوم رطوبت هوا و بارندگی مي تواند سبب توسعه 
بیماری های قارچی شود که به غلاف ها حمله مي کنند و سبب سیاه شدن دانه ها شوند. تعجیل در برداشت 
باعث افت کیفیت دانه و مشکلات انبارداری به واسطه رطوبت زیاد مي شود؛ در موقع برداشت نباید سویا را 
از ریشه کند و باید آن را با داس قطع نمود تا موقع خرمن کوبی به شن و خا کآلوده نشود؛ رطوبت مناسب 
سويا جهت برداشت در حدود 12درصد است؛ رطوبت بيشتر بذر هنگام برداشت سبب وارد آمدن خسارت و 
مشكلات نگهداري خواهد شد و رطوبتك متر از 12درصد نيز سبب شكافتن غلاف و ريزش بذور به زمين و 
همچنين شكستن دانه ها خواهد شد. دانه هایی که رطوبت بیش از 18% داشته باشند در زمان خرمن کوبی 
کوبیده شده و از بین می رود؛ اگر رطوبت کمتر از 13% باشد؛ تلفات در محل اصلی کشت و تعداد غلاف هاي باز 
ممکن است بیشتر شود، براي استحصال روغن و کنجاله با کیفیت مطلوب کنترل پارامترهایی مانند جلوگیري 
از وارد شدن آسیب هاي رطوبتی و حرارتی به دانه، کنترل زمان انبارداري، دقت نمود. در صورت بالا بودن 

رطوبت باید میزان رطوبت دانه را قبل از انتقال به انبار با استفاده از هوادهی کاهش داد. 

شناخت شاخص های برداشت  

رطوبت دانه ها   : 13 تا 14 درصد
تغییر رنگ غلاف ها : بسته به نوع رقم، سفید استخوانی، کرم، قهوه ای

وضعیت ظاهری بوته  : برگ ها خشک شده و ریزش کرده اند.

عملکرد دانه سویا تحت تأثیر تعداد گیاه در واحد سطح، تعداد غلاف و دانه در گیاه و وزن دانه می باشد. برای 
تخمین عملکرد مزرعه سویا مي توان در زمان رسیدن مزرعه وارد مزرعه شد. بسته به مساحت و یکنواختی 
مزرعه می توان عملکرد دانه در واحد سطح را پیش بینی کرد. در مزارع بزرگ مي توان مزرعه را به چند قسمت 
تقسیم کرد. اما اگر مزرعه یکنواختی لازم از نظر تراکم گیاه در واحد سطح و یکنواختی رسیدگی گیاهان را 
داشته باشد، حداقل از 4 قسمت مزرعه به مساحت یک مترمربع )دو متر طولی( نمونه برداری انجام و پس از 
جداکردن غلاف از گیاه، دانه ها از داخل غلاف خارج شده و پس از وزن کردن و میانگین گیری آنها، میزان 
وزن دانه در واحد سطح محاسبه شود. به این ترتیب مي توان میزان عملکرد در یک هکتار و مساحت مزرعه 

را محاسبه کرد.
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  زمان مناسب برداشت 

گیاه سویا بسته به زمان کاشت از اواخر تابستان تا نیمه های پاییز آماده برداشت است. کشت بهاره و ارقام 
زودرس در اواخر تابستان تا اوایل پاییز آماده برداشت می باشد. کشت تابستانه و ارقام دیررس بسته به مناطق 
مختلف کشور از نیمه مهرماه تا آبان ماه ممکن است به طول بیانجامد. هنگامي كه 90 درصد غلاف هاي سويا 
به رنگ رسيده درآمد، حدود 15ـ10 روز بسته به شرايط منطقهك اشت، زمان لازم است تا مزرعه به صورت 
مكانيزه قابل برداشت شود. در زمان برداشت، رطوبت دانه بايد 13 تا 14% باشد. برداشت دانه سويا با رطوبت 
بيش از 15 درصد سبب خسارت به دانه مي شود وك متر از 12 درصد سبب شكستن و ريزش دانه مي شود. 
در صورتي كه امكان برداشت به صورت مكانيزه وجود نداشته باشد، در زمان رسيدن غلاف ها مي توان بوته را 

برداشت نمود و پس ازك اهش رطوبت، با خرمن كوب دانه را از ساير اجزای گياهي جدا نمود.

 مضرات برداشت زود و دیرهنگام محصول 

برداشت زودهنگام سویا سبب می شود تا رطوبت دانه ها زیاد باشد و پس از برداشت با کمباین داخل غلاف 
باقی بماند. علاوه بر این رطوبت بالای دانه مي تواند سبب شود که دانه های برداشت شده مورد حمله عوامل 
بیماری زا قرار گرفته،  دچار فساد شده و کپک بزنند. برداشت دیرهنگام نیز سبب خردشدن دانه ها شده و 
کیفیت محصول را کاهش می دهد. زمان برداشت مناسب با رطوبت 13 تا 14 درصد می باشد و برای نگهداری 

بهتر است رطوبت دانه به 12 درصد کاهش یابد. 

١     تعیین شاخص های برداشتمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار، الزامات ایمنی، رطوبت سنج، مزرعه سویا

١     لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به مزرعه بروید.
2     رطوبت دانه را با رطوبت سنج اندازه گیری کنید مقدار رطوبت 15 درصد یا کمتر باشد )شاخص اول(.

3     غلاف ها خشک و به رنگ رسیدگی درآمده باشند )با توجه به رقم کاشته شده رنگ غلاف متفاوت است( 
و دانه ها زرد شده باشند یعنی سبز نباشند )شاخص دوم(

4     در زمان برداشت سویا برگ ها خشک شده و ریزش کرده اند )شاخص سوم(.

2      تعیین زمان برداشتمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز:

١     لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به مزرعه بروید
2     از نقاط مختلف مزرعه )چهارگوشه و مرکز( به طور تصادفی غلاف بچینید.

3     رنگ غلاف ها را بررسی کنید: اگر ۹۰ ـ ۹۵درصد غلاف ها قهوه ای شدند، مزرعه آماده برداشت است.
4     دانه ها را از غلاف خارج کرده و با رطوبت سنج رطوبت آنها را اندازه گیری کنید.

5     اگر رطوبت دانه بین ۱۳ تا ۱۴ درصد بود، زمان برداشت مناسب است.
6     برگ های بوته باید خشک و ریخته باشند.
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انجام عملیات برداشت   
 روش های برداشت محصول )دستي و مكانيزه(

اگرچه سویا را مانند سایر گیاهان دانه ای مي توان با دست برداشت کرد، اما برداشت ماشینی به دلیل هزینه 
کمتر مقرون به صرفه است. در مواردی که سطح مزرعه کوچک باشد و امکان برداشت ماشینی وجود نداشته 
باشد، مي توان سویا را با دست برداشت کرد. در چنین شرایطی با استفاده از داس گیاهان قطع شده و روی 
هم در مزرعه  قرار مي گیرند و با استفاده از ماشین خرمن کوب می توان دانه ها را جدا کرد. پایین بودن سرعت 
خرمن کوب به ویژه در زمانی که رطوبت دانه ها بیشتر است، ممکن است تا بخشی از دانه ها از داخل غلاف جدا 
نشود. بالابودن سرعت نیز سبب خردشدن دانه ها مي شود. سرعت باد در جداکردن بقایا از دانه حائز اهمیت 

مي باشد.
برداشت ماشینی با استفاده از کمباین انجام می شود. کمباین دستگاهی است که مجموعه عملیات درو کردن، 
باید دقت کرد که  با کمباین  برداشت  انجام می دهد. در  را هم زمان  خرمن کوبی و تمیز نمودن محصولات 
فاصله هد با زمین تنظیم باشد، پایین بودن هد کمباین و چسبیده به خا کمنجر به خسارت به تیغه های 
برش خواهد شد. ارتقا سکوی برش بهتر است بر اساس فاصله اولین غلاف نسبت به سطح زمین تنظیم شود. 
افزایش فاصله هد نیز سبب مي شود که بخشی از غلاف ها که نزدیک سطح خا کهستند، برداشت نشوند و 
بخشی از محصول داخل مزرعه باقی بماند. استفاده از هدهای مخصوص برداشت سویا سبب مي شود که این 
مشکل برطرف شود. سرعت ماشین از اهمیت زیادی برخوردار است. سرعت حرکت با توجه به ظرفیت زراعی 
کمباین مهارت راننده و مقدار محصول تنظیم مي شود.افزایش سرعت مي تواند ریزش دانه را افزایش دهد. 
وقتی تراکم محصول زیاد باشد، باید سرعت پیشروی کمباین را کم کرد، در غیر این صورت غلاف ها کوبیده 

نشده و وارد مخزن می شوند
فاصله بین استوانه مارپیچ با کف سین ىبرش، با توجه به حجم محصول بین 12 تا 20 میلى متر و یا بیشتر 

تنظیم گردد.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

تعیین زمان برداشت 
سویا

رطوبت سنج، زرد شدن برگ های، بیل و 
تعیین رطوبت خا کدر حد گاورو بودن

بالاتر
 از حد انتظار

تعیین شاخص های برداشت، ظاهر بوته، رنگ غلاف ها، رطوبت 
3دانه، تحلیل شرایط برداشت

2تعیین شاخص ها تعیین زمان برداشتدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در تعیین زمان برداشتبیشتر
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تنظیم دور کوبنده و فاصله آن با توجه به تنظیمات کمباین لازم است رعایت شود. دور باد نیز لازم است 
تعیین شود. افزایش سرعت باد ممکن است سبب پرت شدن دانه ها به بیرون شده و بخشی از عملکرد محصول 
هدر رود. پایین بودن سرعت باد نیز مي تواند بقایای ساقه و غلاف را در داخل مخزن کمباین افزایش دهد. به 

این ترتیب هزینه تمیز کردن دانه به کشاورز تحمیل خواهد شد. 
با  و  اول کمباین متوقف  برداشت 10 متر  از  از کارکرد صحیح کمباین لازم است پس  به منظور اطمینان 
بررسی بقایا، وضعیت جداکردن دانه ها از غلاف و همچنین با بررسی دانه های داخل مخزن، از سلامت دانه ها 

اطمینان پیدا کرد.

شکل ٣٠  ـ برداشت مکانیزه سویا

3     اجرای عملیات برداشت دستی مهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس كار،كلاه، كفش، عينك و دستكش

١     لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به هانگار بروید و وسایل برداشت دستی را تحویل بگیرید.
2     زمان برداشت را مشخص كنيد.

3     كمي زودتر از زمان برداشت شروع بهك ار كنيد كه غلاف ها در اثر برخورد داس با بوته نريزند.
4     با دست چپ تعدادي از بوته ها را در دست بگيريد و آنها را در جهت حركت خود خم كنيد.

5     با دست راست و به كمك داس از كف، بوته ها را قطع كنيد و با تكرار عمليات به صورت بافه در ضخامت 
كم روي زمين قرار دهيد.

6     پس از پايان برداشت بافه ها را جمع آوري و خرمن گاه ببريد.
7     با كمك خرمنك وبي دانه ها را از غلاف جدا كنيد.

8     عمليات بوجاري دانه ها را با باد دادن به كمك چهار شاخ از كاه جدا كنيد.
9     كاه را جمع آوري و در كيسه هاي مخصوص بريزيد.

10     دانه ها را براي بسته بندي و پيش بوجاري آماده كنيد.

11         گزارش تهیه کنید و به هنرآموز خود تحویل دهید.
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عملیات پس از برداشت  

 روش های خشک کردن و بوجاری

در شرایطی که سویا با تأخیر برداشت مي شود یا درصورتی که سویا به عنوان مزرعه بذری است. میزان رطوبت 
دانه در زمان نگهداری از اهمیت قابل توجهی برخوردار است. در صورتی که امکان دسترسی به خشک کن 
وجود نداشته باشد. لازم است در روی زمین مسقف یا ترجیحاً یک انبار با استفاده از یک پارچه برزنتی روی 
زمین پوشانده شود و سویا روی آن ریخته شود. به طور مرتب با استفاده از یک پاروی پلاستیکی دانه ها زیر 
و   رو شود تا رطوبت به میزان 12 درصد کاهش یابد. تأخیر در زیر و رو کردن دانه ها سبب خیس شدن پارچه 
برزنتی شده و با افزایش دما در داخل توده بذری سبب فساد دانه ها خواهد شد. اگر محصول به عنوان بذر 

برداشت شده باشد، میزان قوه نامیه و درصد جوانه زنی نیز کاهش میی ابد.
درصورتی که میزان رطوبت دانه زیاد باشد مانع از نگهداری آن مي شود یا آنکه سویا به عنوان بذر برداشت شده 

4   اجرای عملیات برداشت مکانیزهمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس كار، الزامات ايمني )كلاه، كفش و...(، كمباين برداشت سويا، مزرعه ي كهكتاري

1   کمباین را به هد مخصوص سویا مجهز کنید.
2   ارتفاع برش را 15ـ10 سانتی متر از سطح خاک با توجه به فاصله پایین ترین غلاف از سطح خاک تنظیم 

کنید.
3   سرعت کوبنده را روی 700ـ500 دور در دقیقه و باد پنکه را طوری تنظیم کنید که دانه در مخزن 

ریخته و کاه خارج شود.
4   با سرعت 7   5   کیلومتر در ساعت شروع به برداشت کنید.

5   پس از برداشت چند متر، میزان ریزش دانه در پشت کمباین و شکستگی دانه را بررسی کنید )حداکثر 
مجاز ریزش ۳ درصد، شکستگی ۲ درصد(.

6   در صورت نیاز، تنظیمات کمباین را اصلاح کنید.
7   پس از پر شدن مخزن، دانه را در تریلر تخلیه کنید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

انجام عملیات 
برداشت

 بوته کن، تراکتور، داس، حصیر یا 
محوطه سیمانی

بالاتر
3آماده سازی ماشین، برداشت بوته ها تحلیل شرایط زمین از حد انتظار

2آماده سازی ماشین، برداشت بوته هادر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در برداشت بوته هابیشتر
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است، برای اطمینان از کیفیت بذر تولیدی و جلوگیری از فساد و کاهش قوه نامیه بهتر است از خشک کن 
استفاده کرد. در زمان خشک کردن باید دقت داشت که میزان دما به هیچ عنوان از 60 درجه بیشتر نباشد و 

رطوبت دانه در زمان پایان کار حدود 12 درصد باشد. 
پس از خشک کردن مي توان دانه ها را کیسه گیری کرد. در صورتی که قصد کشاورز نگهداری دانه ها باشد. بهتر 
است در انباری که رطوبت نسبی آن پایین باشد نگهداری شود. استفاده از پالت های چوبی زیر کیسه ها مانع 

از انتقال رطوبت به دانه ها شده و تبادل هوا در کف انبار را تقویت خواهد کرد.
درصورتی که میزان ناخالصی ها و بقایای در محصول برداشت شده زیاد باشد. بهتر است محصول بوجاری شود. 
هدف اصلی از بوجاري، جدا کردن بذر علف های هرز،مواد زاید و دانه های ناسالم می باشد. روش هاي سنتی 
اولیه براي بوجاري از طریق باد دادن انجام می شود. ابتدا مواد سنگین به روي زمین ریخته بذر خوب در وسط 
و بذر سبک و بقایای محصول در فاصله دورتر قرار می گیرد. استفاده از دستگاه های بوجاری مي تواند سبب 
کاهش ناخالصی ها اعم از سنگ و کلوخه های ریز تا بقایای ساقه و دانه های خرد شده و بذر گياهان ناخواسته 
شود. به این ترتیب کیفیت محصول تولیدی افزایش خواهد یافت. بوجاری توسط بوجار سيار که به تراکتور 

متصل می شود یا در واحدهای بوجاری می تواند انجام شود.

شکل ٣١ـ دستگاه بوجاری
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 پیش بوجاری
برای جداسازی ناخالصی های اولیه از بذر یا محصول برداشت شده استفاده می شود؛ یعنی موادی مثل خاک، 
کاه وکلش، برگ، ساقه، دانه های شکسته، بذرهای سبک و سایر مواد زائد را از بذر سویا جدا می کند تا محصول 

برای خشک کردن، بسته بندی و انبارداری آماده شود.
 بوجاری نهايي

 به منظور پاک سازی دقیق و نهایی بذر یا محصول، حذف تمام ناخالصی های ریز و درشت، دانه های شکسته، 
با  الک های  ترکیب  از  دستگاه  اين  و  مي شود  انجام  ناقص  بذور  همچنین  و  ناخواسته  گياهان  آسیب دیده، 
اندازه های مختلف و جریان هوا استفاده می کند تا جداسازی دقیقی براساس اندازه، وزن و شکل انجام شود. 
زمان استفاده معمولاً پس از مراحل اولیه مانند خشک کردن یا پیش بوجاری، و قبل از ذخیره سازی نهایی 
یا کاشت )برای بذر( انجام مي شود و دقت بسیار بالایی دارد و هدف آن رساندن محصول به بالاترین درجه 

خلوص است.

شکل ٣٢ـ انبار کردن کیسه ها
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٥      پيش بوجار و خشک کردن دانه سويامهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس كار، دستگاه بوجاري

1      لباس کار بپوشید و به همراه هنر آموز خود به مزرعه بروید.
2      دانه های برداشت شده را از پیش بوجار عبور دهید تا کاه و کلش و ناخالصی ها جدا شوند.

3      رطوبت دانه را اندازه گیری کنید. اگر رطوبت بالای ۱۴ درصد بود، دانه را با خشک کن )دمای 50  ـ40 
درجه سلسیوس( تا رطوبت ۱۲ درصد خشک کنید.

4      از خشک کردن با دمای بالا )بیش از ۶۰ درجه( خودداری کنید زیرا به جوانه دانه آسیب می زند.

٦     بسته بندی و پالت چینی )با فاصله از دیوار و کف(مهارت
نيم درصد(، دستگاه  )مالاتيون  مواد ضد عفوني  ايمني،  الزامات  و  كار  لباس  نياز:  لوازم و تجهيزات مورد 

دوخت،پالت پلاستيكي يا فلزي، دماسنج و رطوبت سنج، انبار، سم پاش
1      لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به انبار بروید. 

2      اگر از کیسه های سال قبل استفاده می کنید، آنها را در محلول مالاتیون 0/5 درصد غوطه ور و خشک 
کنید.

3      دانه های خشک و بوجاری شده را در کیسه های ۲۵ کیلوگرمي بریزید و بدوزید.
4      کیسه ها را روی پالت های پلاستیکی یا فلزی بچینید )حداکثر ۵ ردیف ارتفاع(.

٥      بین پالت ها و دیوار انبار حداقل ۱۰۰ سانتی متر فاصله برای تهویه و رفت وآمد ایجاد کنید.
6      دماسنج و رطوبت سنج در انبار در ارتفاع 150 سانتي متري از كف انبار نصب شوند.

7      دمای انبار را بین ۱۵ تا ۲۰ درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی را زیر ۷۰ درصد نگه دارید. در صورت 
نگهداری بیش از ۶ ماه، دما را به 15ـ10درجه کاهش دهید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

عملیات پس از 
برداشت سویا

ماشین جدا کننده غلاف از بوته، ماشین 
غلاف شکن، دستگاه پیش بوجاری

بالاتر
 از حد انتظار

خشک کردن بوته ها، جدا کردن غلاف ها، جدا کردن دانه از غلاف، 
3پیش بوجاری، تحلیل شرایط محیطی و زمان برداشت

2برداشت بوته های بوجاری ـ بسته بندی و انبار کردن دانه هادر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در یکی از موارد خشک کردن، پیش بوجاری بیشتر
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نام و نام خانوادگي :                                                 شماره ملی :                                                           تاريخ ارزشيابي: 

کمک تکنسین تولیدكنندگان حرفه611123كد حرفه
محصولات زراعی

استاندارد عملکرد کار: 6111230122كدپيمانه  /    پودمان 
هنرجو بتواند یک  هکتار از زمین زراعی زیرکشت سویا را با کمباین 

غلات ریزدانه برداشت، پیش بوجاری و انبار کند.
L2سطح صلاحيتتولید گیاهان خانواده بقولاتوظيفه شغل 61112301كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی برداشت سویا کار61112322کد کار

شرايط انجام كارمراحل کاررديف
 )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشيابي

ممكن
نمره

 کسب شده 

تعیین زمان 1
برداشت سویا

رطوبت سنج، زرد شدن برگ های، بیل 
و تعیین رطوبت خا کدر حد گاورو 

بودن

مشاهدات 
رفتاری 
ـ ارزیابی 
عملکردی 
ـ تهیه 

چک لیست

تعیین شاخص های برداشت، ظاهر بوته، رنگ غلاف ها، رطوبت 
دانه، تحلیل شرایط برداشت

3

2تعیین شاخص های تعیین زمان برداشت

1عدم توانایی در تعیین زمان برداشت

انجام عملیات 2
برداشت سویا

تراکتور، بوته کن ، داس، حصیر یا 
محوطه سیمانی

عملکرد 
فردی( ـ 
چک لیست

3آماده سازی ماشین، برداشت بوته ها، تحلیل شرایط زمین

2آماده سازی ماشین، برداشت بوته ها

1عدم توانایی در برداشت بوته ها

عملیات پس از 3
برداشت سویا

خشک کردن بوته ها، ماشین 
جدا کننده غلاف از بوته، ماشین 
غلاف شکن، دستگاه پیش بوجاری

نمونه کار

خشک کردن بوته ها، جدا کردن غلاف ها، جدا کردن دانه 
زمان  و  محیطی  شرایط  تحلیل  پیش بوجاری،  غلاف،  از 

برداشت
3

2برداشت بوته ها، بوجاری، بسته بندی و انبار کردن دانه ها

1عدم توانایی در یکی از موارد خشک کردن، پیش بوجاری 

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

حضور به موقع و آماده بهك اربودن، تحویل به موقع ابزار، پیگیری مراحل کار، عدم پنهان‌کاری، آماده‌سازی ابزار قبل از کار، پرهیز از اتلاف 
وقت، آرامش در شرایط بحرانی، مشورت در زمان مناسب، پایبندی به اصول ایمنی فردی، محیطی و کار با تجهیزات.، پایبندی به اصول 

اخلاقی )صداقت، تعهد( در کار کشاورزی.
٢

1عدم رعایت موارد بالا 

بلی ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(

 خیر
توضیحات: 

1 معیار شایستگی انجام کار:
ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و ٢ )مراحل بحرانی(

ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 
ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار

2 تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيطك اري ممكن است انجام هرك ار بايك فيت مشخصي مورد انتظار 
باشد. سطح شايستگي انجامك ار، معيار اساسي ارزشيابي است. 

مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابرك ارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها
تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجامك ار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

ارزشیابی شایستگی برداشت سویا



پودمان  سوم

کشت مخلوط بقولات علوفه ای ) انتخابی یک  نمونه کشت(

به شمار  علوفه  توليد  براي  پایدار  کشاورزی  در  مؤثر  راهکارهای  از  یکی  با غلات  بقولات  مخلوط  کشت 
رقابت پذیری  و  و رشد سریع  بقولات  نیتروژن توسط  تثبیت  توانایی  از  بهره گیری هم زمان  با  که  می رود 
غلات، موجب بهبود حاصلخیزی خاک و افزایش بهره وری زمین می شود. این سیستم زراعی با استفاده 
بهتر از منابع آب، نور و مواد غذایی، پایداری تولید را در شرایط تنش های محیطی افزایش داده و خطر 
خسارت ناشی از، آفات، بیماری ها و نوسانات اقلیمی را کاهش می دهد. از این رو کشت مخلوط لگوم ها با 
غلات منجر به افزايش عملكرد علوفه نسبت به تك كشتي مي شود. كشت مخلوط كي الگوي برگرفته شده 
از طبيعت است كه دو يا چند گياه در كنار هم بخشي يا تمام دوره رشد خود را باهم سپري ميك نند. در اين 
پودمان كشت مخلوط خلر با جو و ماشك با تريتيكاله و برداشت آنها گنجانده شده است كه با هماهنگي 
و  تريتيكاله  با  يعني كاشت ماشك  آنها  از  به آموزش كيي  اقدام  شوراي فني هنرستان و شرايط منطقه 

برداشت آنها )دو واحد يادگيري( يا كاشت خلر با جو و برداشت آنها می شود.

https://www.roshd.ir/1405-211362-3
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آیا می دانید که؟  

1 در طبیعت گیاهان در کنار هم به صورت مخلوط رشد می کنند؟

2 گیاهان زراعی به صورت مخلوط قابل کاشت هستند؟

3 می توان دو گیاه را به طور هم زمان در یک قطعه زمین کاشت؟

4 می توان بذر های دو یا چند گیاه را با هم مخلوط و به طور هم زمان غیرردیفی و به صورت دستپاش کاشت؟

5 می توان دو یا چند گیاه را در چند ردیف به صورت نواری و هم زمان در یک قطعه زمین کاشت؟

6 سیستم چند کشتی نسبت به تک کشتی سود بیشتری دارد؟

هدف از آموزش اين واحدي ادگيري آن استك ه هنرجويان عمليات آماده سازي بسترك اشت خلر با جو را 
فراگيرند وك اشت دو گياه را به صورت هم زماني ا تأخيري به روش رديفي/ نواري/ درهم انجام دهند، توانايي 
از  باشند. همچنين هنرجويان پس  داشته  آموزش  از  را پس  و جو  گياه خلر  بذر دو  انتخاب  و  آماده سازي 
گذراندن دوره مهارتيك شت مخلوط توانايي آبياري و تعيين نياز آبي و استقرار اوليه خلر و جو و مديريت 

كنترل عوامل خسارت زاي محيطي )گياهان ناخواسته، آفات و بيماري ها( را داشته باشند. 

استاندارد عملکرد  

انتظار می رود هنرجو پس از گذراندن اين واحد یادگیری بتواند در سطح كي هكتار با تسلط کافی، عملیات 
آماده سازی زمین، کاشت هم زماني ا تأخيري جو و خلر با تعيين نسبت و عمق کاشت صحیح بذر و همچنین 
مدیریت مراحل داشت شامل کوددهی اصولی بر اساس نیاز گیاهان، تنظیم و اجرای برنامه آبیاری مناسب، و 
کنترل عوامل خسارت زا مانند آفات، بیماری ها و گياهان ناخواسته را به صورت عملی و استاندارد انجام دهد و 

توانایی برنامه ریزی و اجرای صحیح این مراحل را در مزرعه به طور کامل کسب نماید. 

کاشت  خلر با جو

واحد یادگیری 1



پودمان سوم   : کشت مخلوط بقولات علوفه ای )   انتخابی یک نمونه کشت( 

171

آماده سازي زمين براي انجام كشت مخلوط خلر با جو  

و  سرما  )خشکی،  محیطی  تنش  شرایط  با  گیاه  دو  هر  بالای  سازگاری  دلیل  به  جو  با  خلر  مخلوط  کشت 
خاک های فقیر(، الگویی بسیار موفق و پایدار برای تولید علوفه در مناطق خشک و نیمه خشک ایران محسوب 
جو  رشد  تقویت  باعث  که  خلر  توسط  نیتروژن  تثبیت  شامل  زراعی  سیستم  این  اصلی  مزایای  می شود. 
می شود، افزایش چشمگیر )تا دو برابر( عملکرد علوفه به ویژه در مناطق معتدل و گرم و استفاده از زمین های 

حاشیه ای و مناطقی با بارندگی کمتر از ۳۰۰ میلی متر است.

ریشه های جو و خلر تا چه عمقی در خاک نفوذ می کنند؟ تحقیق کنید

اگر دو گياه در خاك كنار هم كاشته شوند چه تأثير هاي احتمالي ممكن است روي رشد همديگر داشته باشند.تحقیق کنید

بهره وری یعنی مجموع عملکرد دو گیاه در یک هکتار بیشتر از عملکرد یکی از گیاهان در یک هکتار است 
یعنی با زمین کمتری عملکرد علوفه بیشتری حاصل می شود. آفات و بیماری ها در کشت مخلوط نسبت به 

تک کشتی کمتر می شود و خاک حاصلخیز شده و فعالیت میکروبی آن بیشتر می گردد.

آیا ترتیب عملیات خاک ورزی اولیه در کشت مخلوط جو و خلر با تک کشتی جو یا خلر متفاوت است؟فکر  کنید

ترتیب ورود ماشین های خاک ورزثانویه برای آماده سازی بستر کاشت را با اعداد 1 تا 3 مشخص کنید.پاسخ دهید
هرس، دیسک، لولر

 نیازهای غذایی کشت مخلوط خلر با جو
برای تعیین نیاز های غذایی خلر و جو از خاک در عمق 30ـ0 و 60 ـ30 سانتی متری نمونه برداری می شود و 
نیاز به عناصر غذایی براساس نتایج تجزیه خاک تعیین می شود. در کشت مخلوط براساس نسبت بذر خلر به 
جو از نیتروژن کمتری استفاده می شود. در نسبت 50:50 حدود 40ـ20 کیلوگرم در هکتار استفاده می شود. 
اگر درصد ماده آلی خاک کمتر از 1 درصد باشد 20ـ10 تن کود دامی پوسیده موردنیاز است. مقادیر کود های 
فسفر، پتاسیم، گوگرد، کلسیم و عناصر کم نیاز بویژه روی، آهن و مولیبدن براساس نشانه های کمبود در گیاه 
و نتایج آزمون خاک به صورت محلول پاشی در اوایل و اوسط دوره رشد براساس اطلاعات روی برچسب مورد 

استفاده قرار می گیرند. 
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شکل 1ـ مراحل رشد خلر و تغذیه

پر شدن دانه و تکمیل 
گل دهی و شروع غلاف دهی

غلاف دهی

فسفر، پتاسیم، کلسیم، گوگرد
رشد رویشی

جوانه زنی و
 سبز شدن

محلول پاشی کودهای آهن، روی، مولیبدن

١     انجام عملیات خاک ورزی اولیه و ثانویهمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار)کلاه، کفش و عینک(، تراکتور، گاو آهن، دیسک، لولر

١     قبل از شروع کار، کارآموز باید با پوشیدن لباس کار مناسب و رعایت نکات ایمنی و بهداشت فردی، برای 
انجام عملیات آماده شود.

٢     فهرست ادوات و ماشین های موردنیاز مانند گاوآهن، دیسک و تسطیح کننده تهیه شده و پس از تحویل 
از مسئول مربوطه، سرویس و آماده سازی اولیه آنها انجام گیرد.

٣     پس از برداشت محصول قبلی، در صورت امکان و نیاز، زمین مورد نظر آبیاری شود.
٤     پس از رسیدن خاک به حالت گاورو، عملیات خاک ورزی اولیه شامل شخم عمیق انجام می شود. 

٥     پس از شخم، برای خرد شدن کلوخه ها و یکنواخت شدن خاک، عملیات خاک ورزی ثانویه با استفاده از 
دیسک انجام می شود.

٦     در ادامه، زمین تسطیح می گردد تا سطح مزرعه صاف و یکنواخت شده و بستر مناسبی برای کاشت 
بذر های جو و خلر فراهم شود. اندازه کلوخه ها باید کوچک و در حد دانه نخود باشد تا بذر در عمق مناسب 

قرار گیرد.

2      تعیین نوع و میزان کودهای پایهمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: کودهای شیمیایی، کود دامی، تراکتور،کودپاش دامی

١     نتایج آزمایش خاک را بررسی و توصیه کارشناس را اجرا کنید.
2     در خاک های با درصد کم ماده آلی، ۲۰ تا ۳۰ تن در هکتار کود دامی تأمین کنید.

3     کود دامی پوسیده را به روشی که در پایه دهم آموختید در مزرعه قبل از شخم زدن اضافه کنید.
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تعيين مقدار و تهيه بذر در كشت مخلوط خلر با جو    

 ارقام جو و خلر

ـ ارقام مناسب خلر : خلر گیاهی مقاوم به خشکی، سرما و فقر خاک است که برای علوفه و دانه کشت 
می شود. انتخاب رقم مناسب به شرایط منطقه بستگی دارد و ارقام محلی معمولاً سازگاری خوبی دارند. از 

ارقام معرفی شده نیز می توان به آراز، سیمکی و سپیده اشاره کرد.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

آماده سازي زمين 
براي انجامك شت 
مخلوط خلر با جو

تراكتور و ادوات خاك ورزي اوليه و 
ثانويه، ماله،كودهاي پايه، مواد پاش و 
كودك ار بذر جو و خلر، قارچ كش و ....

بالاتر
 از حد انتظار

نمونه برداري از خاك، آماده سازی زمین، دادنك ود پايه، تحلیل 
3شرایط مزرعه

2خاک ورزی اولیه و ثانویه، دادنك ود پايهدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در آماده سازی یا دادن کود پایهبیشتر

3      کوددهی پایهمهارت
کار  لباس  بذرکار،  کودپاش،  یا  کودکار  تراکتور،  پایه خاک کاربرد،  کودهای  نياز:  و تجهيزات مورد    لوازم 

)کلاه، عینک، کفش و دستکش(
١     قبل از شروع کار، لباس کار مناسب بپوشید و در زمان تعیین شده در محل کار حاضر شوید.

٢     پس از تسطیح زمین به همراه هنرآموز به هانگار مراجع و کودکار ـ بذرکار یا کودپاش را تحویل بگیرید.
٣     توصیه های کودی براساس توصیه کارشناس آزمایشگاه تعیین و مقدار مورد نیاز هر کود را تهیه کنید.

با یکدیگر مخلوط کنید و داخل مخزن دستگاه  ٤     کودها را به صورت یکنواخت روی پوشش پلاستیکی 
بریزید و به صورت یکنواخت در زمین پخش کنید.

٥     از مراحل کار گزارش تهیه کنید و به هنرآموز خود تحویل دهید.

نامه معرفی به جهاد کشاورزی منطقه را از هنرستان کشاورزی دریافت کنید و به جهاد کشاورزی مراجعه تحقیق کنید
کنید و لیست ارقام اصلاح شده داخلی، ارقام اصلاح شده خارجی و ارقام بومی را دریافت و به هنرآموز خود 

تحویل دهید.

ـ ارقام مناسب جو: ارقام معرفی شده جو در ایران متنوع و فراوان می باشند اما ارقام مهم جو دیم شامل 
خرم )مناطق گرمسیری(، نادر )مناطق معتدل( و انصار )مناطق سرد( هستند. برای انتخاب نهایی، توصیه 
می شود با مدیریت جهاد کشاورزی منطقه خود مشورت کنید تا رقمی متناسب با شرایط اقلیمی محل کشت 

انتخاب شود.
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 مقدار بذر در هکتار در کشت خالص و مخلوط

مقدار بذر براساس وزن هزار دانه، تراکم بوته مطلوب، اقلیم و نسبت بذر درکشت مخلوط تعیین می شود. در 
کشت خالص، تراکم بالاتر برای حداکثر عملکرد است، اما در کشت مخلوط، مقدار بذر هر گیاه کاهش می یابد 

تا رقابت کنترل شود. 
جدول 1

مقدار بذر خلر نسبت کشت )خلر: جو(
)kg/ha(

مقدار بذر جو
)kg/ha( توضیحات

مناسب برای تمرکز روی جو؛ عملکرد ۲2ـ۲0 ۱۵۰ـ۳۰۱۱۲ـ75۲۵ جو ـ 25 خلر
تن در هکتار

علوفه ۱۰۰ـ۷۵ ۶۰ ـ۵۰ ۵۰:۵۰ برای  بالا  پروتئین  کیفیت  خوب؛  تعادل 
دام.

برای ۵۰ـ۳۷ ۹۰ـ75۷۵ خلر ـ 25 جو خشک  مناطق  مناسب  خلر؛  روی  تمرکز 
نیتروژن. تثبیت 

مقدار بذر در کشت خالص: مقدار بذر خلر در تک کشتی 125ـ90 کیلوگرم در هکتار است اما مقدار بذر 
جو در شرایط دیم 150ـ100 و در شرایط آبی 200ـ150 کیلوگرم در هکتار است. 

مقدار بذر در کشت مخلوط: در کشت مخلوط، مقدار بذر براساس نسبت )مانند ۲۵:۷۵ یا ۵۰:۵۰ یا 75:25 
خلر:جو( براساس فرمول زیر تعیین می شود. 

)درصد گیاه اول × مقدار خالص گیاه اول( + )درصد گیاه دوم × مقدار خالص گیاه دوم( = مقدار بذر در کشت مخلوط 

اگر مقدار بذر خالص جو و خلر در کشت خالص به ترتیب 200 و 120 کیلوگرم در هکتار باشد مقدار بذر مثال
در کشت مخلوط را در حالت های زیر مشخص کنید.

ـ 75 درصد جو و 25 درصد خلر
ـ 50 :50 به طور مساوی در کشت مخلوط

4     انتخاب رقم مناسب جهت کاشتمهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: رایانه، داده های هواشناسی،کارشناسان خبره

1    برای انتخاب رقم با هنرآموز و کارشناسان منطقه مشورت کنید.
٢    رقم انتخاب شده جو باید دارای قدرت پنجه زنی بالا و رشد سریع باشد و تحمل سرما و خشکی را داشته 

باشد. ارقام شش ردیفه مناسب تر از ارقام دوردیفه هستند.
٣    رقم انتخاب شده خلر باید دارای تیپ نسبتاً رونده باشد تا از جو به عنوان قیم استفاده کند اما غالب 

نباشد تا جو را خفه کند.
ارقام  پایدار در شرایط کم آبی هستند و  ارقام بهمن و ریحان جو دارای تحمل به خشکی و عملکرد      ٤

سیمکی و سپیده خلر ارقام اصلاح شده با سازگاری بالا در شرایط کم آبی و سرما هستند.
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 مراکز تأمین بذر خلر و جو در ایران

ـ شرکت های خصوصی: مانند ایستگاه بذر پاسارگاد )تولید بذر گندم و جو اصلاح شده(، شرکت بهاران بذر 
مغان )ذرت و غلات(، شرکت مینو بذر گلستان )ارقام جو آبی و دیم(، شرکت پاکان بذر کویر )بذر جو(، شرکت 
پارسیان بذر خاورمیانه )واردات و صادرات بذر(، شرکت طلابذر )بذرهای هیبرید(، و شرکت تعاونی کشاورزی 

مهیار )بذر ذرت و غلات(.
ـ مراکز دولتی و تحقیقاتی: مؤسسه تحقیقات کشاورزی دیم )برای ارقام محلی خلر و جو(، شرکت کشت 

و صنعت مغان )گندم و جو(، و جهاد کشاورزی استان ها )توزیع بذر گواهی شده(.

 مراکز تأمین باکتری ریزوبیوم

ـ شرکت های تولید کود زیستی: مانند شرکت های وابسته به جهاد کشاورزی یا مؤسسه خاک و آب )تولید 
ریزوبیوم برای لگوم ها مانند خلر، عدس و ماشک(. سوش های Rhizobium leguminosarum مخصوص خلر 

از مؤسسه آب و خاک استان البرز و شرکت های دانش بنیان و شرکت های خصوصی تأمین می شوند.

5     تعیین مقدار بذر در کشت مخلوط برای هر گیاه مهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: ماشین حساب،باسکول، لباس کار، الزامات ایمنی)كلاه،ك فش، عين كو دستكش(

١    هدف از کاشت )علوفه یا بذر( را تعیین کنید و بر اساس هدف تولید نسبت را تعیین کنید.
٢    مقدار بذر در کشت خالص برای هر دو گیاه را تعیین کنید. مقدار بذر جو 200ـ150 کیلوگرم در هکتار 

و مقدار بذر خلر 120ـ100 کیلوگرم در هکتار در کشت خالص است.
٣    نسبت اختلاط را مشخص کنید )50 :50 یا 40% خلر: 60% جو( توصیه شده است.

٤    مقدار بذر جو را 180 کیلوگرم در هکتار و مقدار بذر خلر را 80 کیلوگرم در هکتار در کشت خالص در نظر 
بگیرید.

5    در نسبت 50 :50 جو با 90 کیلوگرم و خلر با 40 کیلوگرم و مجموع وزن 130 کیلو گرم تعیین می شود.
٦    در نسبت 60 ـ 40 درصد مقدار بذر جو 108 کیلوگرم و مقدار بذر خلر 32 کیلوگرم در هکتار است.

٧    بذر ها را با هم مخلوط کنید و برای کاشتن آماده نمایید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

تعيين مقدار و تهيه 
بذر درك شت مخلوط 

خلر با جو
بذور جو و خلر، اينترنت، رایانه

بالاتر
 از حد انتظار

بذر در تك كشتي و مخلوط، تحليل عملكرد در  تعيين مقدار 
مخلوط 3كشت 

2تعیین مقدار بذر در تک کشتی و مخلوطدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در تعیین مقدار بذربیشتر
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آماده سازی بذر و کاشت مخلوط خلر با جو  

  ضد عفونی بذور

ضد عفونی بذر خلر و جو برای جلوگیری از بیماری های قارچی مانند سیاهک و پوسیدگی ضروری است. این 
فرایند قدرت جوانه زنی را افزایش داده و عملکرد را ۲۰ـ۱۰ درصد بهبود می بخشد. روش ها شامل شیمیایی، 

فیزیکی و زیستی است. در کشت مخلوط، بذرها باید جداگانه ضدعفونی شوند تا تداخل نداشته باشد. 
ضدعفونی بذور با استفاده از قارچ کش هایی مانند کاربندازیم یا تیوفانات متیل )۳ـ۲ گرم در کیلوگرم بذر( 
انجام می شود. بذر را در بشکه دوار یا روي پلاستيك بریزید و سم را روي بذر ها اسپري كنيد و با پارو 

زير   و رو کنید.

 ویژگی های گیاه شناختی خلر

خلر .Lathyrus sativus L در زبان انگليسي به نخود علفي معروف بوده و گیاهی یک ساله از خانواده بقولات 
است، بنابراين مانند ساير گياهان اين خانواده موجب اصلاح و تقويت خاک شده و نیتروژن خاک را تثبيت 
مي کند. با ساقه خزنده و نازک )۱۰۰ ـ۵۰ سانتی متر(، برگ های باریک و پیچک دار، گل های بنفش یا سفید، 
و غلاف دانه دارای ۵ ـ۳ دانه است. دارای ریشه قوی برای تثبیت نیتروژن است. مقاوم به خشکی و سازگار به 

خاک های فقیر می باشد.

شکل ٢ـ سیستم ریشه ای خلر 67 روز پس از 
سبز شدن گیاه

شکل ٣ـ ساقه خلر

ـ ریشه: خلر دارای سیستم ریشه ای توسعه یافته ای شامل یک 
ریشه اصلی عمیق و نفوذپذیر و تعداد زیادی ریشه های جانبی 
است که به گیاه اجازه می دهد تا آب و مواد مغذی را از لایه های 
به ویژه  ریشه ای عمیق  این سیستم  کند.  عمیق تر خاک جذب 
بقا در  برای  را  توانایی گیاه  در مناطق خشک مفید است، زیرا 
دوره های طولانی خشکی افزایش می دهد. یکی از مزایای مهم 
سیستم ریشه ای گیاه خلر، توانایی آن در تثبیت نیتروژن جوی 
این  است.  ریزوبیوم  باکتری های  با  همزیستی  رابطه  طریق  از 
قابلیت تثبیت نیتروژن نه تنها نیازهای نیتروژنی گیاه را برآورده 
می کند، بلکه خاک را نیز غنی می کند و به نفع کشت های بعدی 

در سیستم های تناوب زراعی است.
مقطع  سطح  با  معمولاً  باریک،  علفی،  خلر  ساقه های  ساقه:  ـ 
چهارگوش هستند که موقع خشک شدن پوک و توخالی می شوند. 
سطح ساقه خلر با کرک های نرم پوشیده شده است. ارتفاع ساقه 
خلر بسته به شرایط 170ـ50 سانتی متر می رسد که در قسمت 
پایین از محل یقه و کمی بالاتر انشعاب پیدا می کند. خود ساقه ها 
نیز در قسمت بالاتر به دو یا سه شاخه کوچک منشعب می شوند. 
ساقه ها به علت طویل و ظریف بودن حالت خوابیدگی دارند و به 

صورت خزنده یا بالارونده رشد می کنند.
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ـ برگ: برگ های خلر مرکب و شانه ای هستند و معمولاً دو تا چهار جفت برگچه با یک پیچک انتهایی دارند. 
برگچه ها خطی تا نیزه ای شکل هستند و حاشیه های کامل و نوک های تیز دارند. همچنین دارای سطحی صاف 

یا کمی موجدار هستند. 

در  چندگانه  یا  منفرد  به صورت  خلر  گل:  گل های  ـ 
گل آذین های خوشه ای قرار می گیرند و دارای رنگ هایی 
به  بسته  که  هستند  کمرنگ  بنفش  یا  آبی  تا  سفید  از 
رقم متفاوت است. این گل ها دارای تقارن دوطرفه بوده 
به طوری که هر گل  پروانه ای هستند،  و دارای ساختار 
شامل پنج گلبرگ )دو بال، دو ناو و یک درفش( است 
یا استاندارد  که به صورت خاصی چیده شده اند. درفش 
گلبرگی به نسبت بزرگ و عمودی است که دو بال جانبی 

و دو گلبرگ پایینی موسوم به ناو را دربرمی گیرد.

ـ میوه و دانه:  میوه خلر از نوع نیام )غلاف( است که در 
 ـ2/5 میلی متر طول دارد. غلاف های خلر خطی،  حدود 5 
مسطح و شکوفا هستند و بین 6 ـ4 دانه دارند. غلاف ها 
معمولاً در ابتدا سبز هستند و با رسیدن و خشک شدن 
تغییر  قهوه ای  یا  قهوه ای  به  مایل  زرد  رنگ  به  دانه ها، 
می کنند این تغییر رنگ، نشانه ای از رسیدگی دانه ها و 
آمادگی برای برداشت است. دانه های خلر به شکل گرد 
تا زاویه دار هستند و سطحی صاف یا کمی خشن دارند. 
رنگ دانه های خلر بسیار متنوع است و می تواند از سفید، 
متغیر  سیاه  حتی  یا  خاکستری  قهوه ای،  تا  زرد  و  کرم 
از ویژگی های متمایز  به عنوان یکی  باشد. رنگ دانه ها 
کننده میان انواع مختلف خلر شناخته می شود. این تنوع 

شکل ٤ـ گل خلر

شکل ٥ ـ تنوع بذور ارقام خلر

شکل ٦ ـ غلاف، دانه، گل در مرحله 65 روز پس از سبز شدن
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رنگی بيشتر تحت تأثیر عوامل ژنتیکی قرار دارد، اما شرایط محیطی در طول رشد دانه ها نیز مؤثر است. وزن 
صد دانه بسته به نوع و شرایط رشد متفاوت است، اما به طور متوسط بین 15 تا 20 گرم است.

 ویژگی های گیاه شناختی جو

و شش  ردیفه  دو  نوع  دو  در  گیاه  این  است.  غلات  خانواده  از  یک ساله  گیاهی   )Hordeum vulgare( جو 
ردیفه وجود دارد و ساختار آن شامل سیستم ریشه فیبری، ساقه توخالی، برگ های خطی، گل آذین سنبله و 

است.  پوشیده شده  دانه های 

ـ ریشه: سیستم ریشه جو فیبری است و شامل ریشه های 
اولیه و ریشه های ثانویه می شود. ریشه اولیه اولین ریشه ای 
تا   ۴ با  همراه  و  می شود  ظاهر  جوانه زنی  از  پس  که  است 
۵ ریشه جانبی، سیستم ریشه اولیه را تشکیل می دهد. این 
در  اما  کنند،  نفوذ  متر  تا ۲  تا عمق 1/5  ریشه ها می توانند 
شرایط معمول تا 1/4 متر می رسند و آب و مواد مغذی را از 
لایه های عمیق خاک جذب می کنند. ریشه های ثانویه از تاج 
گیاه در مرحله پنجه زنی به صورت افقی رشد کرده سپس به 
سمت پایین می روند. این ریشه ها لایه های سطحی خاک را 

پوشش می دهند و با توسعه پنجه ها مرتبط هستند.
ـ برگ: برگ های جو خطی و ۵ تا ۱۵ میلی متر عرض دارند 
و به صورت متناوب روی ساقه قرار می گیرند. هر برگ شامل 
غلاف که ساقه را احاطه می کند، تیغه برگ، گوشوارک ها و 
زبانک  استحکام ساقه کمک می کند،  به  زبانک است. غلاف 
یک غشای نازک بی رنگ است و گوشوارک ها برآمدگی های 
بدون مو هستند که ساقه را در بر می گیرند و ممکن است با 

آنتوسیانین رنگ دار شوند. 
از  و  است  توخالی  و  استوانه ای  ایستاده،  جو  ساقه  ساقه: 
اتصال  است. گره ها محل  و گره ها تشکیل شده  میان گره ها 
بالغ  گیاه  هستند.  سنبلچه ها  و  پنجه ها  ریشه ها،  برگ ها، 
شامل یک ساقه اصلی و ۲ تا ۵ پنجه است. در نزدیکی سطح 
را تشکیل می دهد که محل  تاج  و  خاک، ساقه متورم شده 

پنجه هاست. و  ثانویه  ریشه های  رشد 
آن  پایین ترین  که  دارد  وجود  میان گره   ۷ تا   ۵ معمولاً 
کوتاه ترین و ضخیم ترین است. طول ساقه تحت تأثیر ژنتیک 
و محیط است و غلاف برگ ها آن را احاطه کرده و استحکام 
می بخشد. کشیدگی ساقه با ظاهر شدن برگ ها، پنجه زنی و 
تشکیل سنبله هم زمان است و سنبله را به سمت بالا می برد. 

شکل ٧ـ ریشه جو

شکل ٨ ـ برگ جو

شکل ٩ـ ساقه جو

پهنک

غلاف

دمبرگ
گوشوارک

گره

گره

میان گره
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ـ گل: گل آذین جو سنبله نام دارد و شامل محور مرکزی )Rachilla( با گره ها و میان گره های کوتاه است. 
در هر گره، سه سنبلچه وجود دارد که به صورت متناوب قرار گرفته اند. هر سنبلچه شامل دو پوشینه و یک 
گل است که توسط پوشینه خارجی )Lema یا Glume( و پوشینه داخلی) palea یا Glumle( احاطه شده 
است. اجزای زایای گل شامل سه پرچم و یک مادگی با کلاله، دو پر، خامه و تخمدان است. در انواع دو ردیفه، 
فقط سنبلچه مرکزی بارور است و سنبلچه های جانبی عقیم؛ در شش ردیفه، همه سه سنبلچه بارور هستند. 
پوشینه خارجی ممکن است به ریشک ختم شود. گل دهی از وسط سنبله شروع شده و به بالا و پایین گسترش 
می یابد. در هر بندمحور راکیس سه گلچه وجود دارد.اگر هر سه گلچه به دانه تبدیل شوند جو شش ردیفه 
است چون دوردیف سنبلچه روی محور گل)راکیس( روبروی همدیگر قرار دارند. اگر در هر سنبلچه یک گلچه 

به دانه تبدیل شود جو دوردیفه است.

ـ دانه: دانه جو واحد تولیدمثلی گیاه است و شامل قسمت های پوسته، آندوسپرم و جنین است. 

پوسته

آندوسپرم

جنین
 )ریشه چه، 

ساقچه و محور لبه(

شکل 11ـ دانه جو

ریشک

جی
خار

نه 
شی

پو

کلاله دوپر
تخمدان

پوشینه
خارجی

جو
له 

سنب

محورگل
)راکیس(

چه
نبل

س

لما پرچم

بالشتک ها

)a( )b( )c( )d( کیسه گرده )رساک(

کلاله دوپر

تخمدان

بالشتک ها

)e(

ریشک

میله
پرچم

پوشینه
خارجی لما

شکل 10ـ سنبلچه جو و روند تشکیل جوهای دو و شش ردیفه

سنبلچه یا شش گلچه 
یا شش ردیفه

سنبلچه مرکب با 
گلچه های مختلف

سنبلچه گندم سنبلچه سه تایی جو سنبلچه مرکب 
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روش های کاشت مخلوط خلر و جو   
روش های کاشت مخلوط خلر با جو شامل تأخیری، هم زمان، درهم و ردیفی است.

ـ کشت تأخیری: جو در پاییز کاشته شود، خلر در بهار یا پس از برداشت جو )آیش تابستانه( کاشته می شود. 
این روش برای مناطق دیم مناسب است.

ـ کشت هم زمان: در این روش بذور مختلف نسبتاً هم زمان در یک قطعه زمین و در یک سال زراعی کشت 
می شوند و بیشتر دوره رویش هم زمان با یکدیگر هستند. کشت مخلوط هم زمان به سه روش درهم، مخلوط 

ردیفی و کشت مخلوط نواری انجام می شود.
ـ کاشت درهم: بذرهای جو و خلر با همدیگر مخلوط و به صورت دست پاش یا با بذرکارپخش شوند.

ـ کشت مخلوط ردیفی: در این روش حداقل یکی از گیاهان به صورت ردیفی در ردیف های منظم و مشخص 
ردیف های  مثلًا  کاشته می شود  اول هم زمان  گیاه  با  تصادفی  یا  ردیفی  به صورت  دیگر  گیاه  و  کاشته شده 

متناوب )مثل ۲ ردیف جو، ۱ ردیف خلر(.
ـ کشت مخلوط نواری: هر دو گیاه خلر و جو در چند ردیف یا به صورت نواری و هم زمان در یک قطعه زمین 
کاشته می شوند. عرض نوارها را به اندازه ای در نظر می گیرند تا ضمن سهولت کار با ماشین های کشاورزی، 

اثر متقابل دو گیاه روی همدیگر ظاهر شود.

کشت تأخیری دو گیاه خلر و جو با چه اهدافی انجام می شود؟ نتیجه را در کلاس درس ارائه دهید.تحقیق کنید

 مخلوط کردن بذر ها

 مخلوط کردن بذرها براساس نسبت )مانند ۵۰:۵۰( و وزن هزار دانه )خلر ۷۰ ـ۵۰ گرم، جو ۴۰ ـ۳۰ گرم( است. 
بذرها را در ظرف بزرگ مخلوط کنید و با بذرپاش پخش نمایید. نسبت توصیه شده %75 جو: %25 خلر نسبت به 
تک کشتی برای تولید علوفه می باشد. در کشت های ردیفی و نواری بذر ها مخلوط نمی شوند بلکه عرض نوارها و 

یا تعداد ردیف ها با توجه به ماشین های کاشت، برداشت و ایجاد رقابت در نظر گرفته می شود.
6    ضد عفونی بذور مهارت

   لوازم و تجهيزات مورد نياز: بذر جو70 کیلوگرم، بذر خلر 50 کیلوگرم، قارچ کش کاربندازیم 1کیلوگرم، 
مایه تلقیح به مقدار لازم، لباس کار، عینک، کفش کار، دستکش، کلاه، پلاستیک به ابعاد 3×2، سمپاش، 

پارو، سطل
1    لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به کارگاه یا آزمایشگاه بروید و ضمن رعایت نظم و انضباط 

وسایل لازم برای ضد عفونی را تحویل بگیرید.
2    اطلاعات روی پاکت را به دقت مطالعه کنید و بر اساس دستورالعمل مقدار لازم سم را در آب حل کنید 

و کاملًا به هم بزنید.
3    بذر های جو و خلر را جداگانه روی دو قطعه پلاستیک به ابعاد 2×3 متر مربع پهن کنید و با سمپاش 

محلول سم را روی بذر ها بپاشید و سپس با پارو زیرورو کنید. 
4   در پایان وسایل را جمع آوری کنید و تحویل کارگاه دهید.
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7     تلقیح بذر خلر با باکتری ریزوبیوم ملیلوتیمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار، کلاه، کفش، عینک، دستکش، بذر خلر ٦٠ کیلوگرم، ریزوبیوم ملیلوتی، 

شکر، آب، سطل، پارو
از  را  باکتری  با  بذر  تلقیح  برای  تجهیزات لازم  و  وسایل  هنرآموز خود  همراه  به  و  بپوشید  کار  1     لباس 

آزمایشگاه تحویل بگیرید.
2     مقدار 60 کیلوگرم بذر خلر را که در مرحله قبل ضدعفونی شده اند روی پلاستیک پهن کنید.

3     اطلاعات روی پاکت یا بطری مایه تلقیح را مطالعه کنید و مقدار لازم را در سطل حاوی 10 لیتر آب حل 
نمایید سپس مقدار 500 گرم شکر یا صمغ عربی را به مخلوط اضافه کنید و کاملًا به هم بزنید.

4     محلول حاوی مایه تلقیح را روی بذرها پخش کنید و ضمن زیرورو کردن بذرها با پارو مجدداً روی بذرها 
محلول مایه تلقیح را پخش نمایید تا از تلقیح بذر خلر با باکتری مطمئن شوید.

5     بذرها را جمع آوری کنید و بلافاصله با بذر جو مخلوط کنید و با بذرپاش در زمین آماده شده پخش کنید.

8     تعیین زمان و روش کاشتمهارت
  لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار، عینک، کلاه، کفش، دستکش، داده های هواشناسی

1     ارزیابی اقلیم: آمار 30ـ20 ساله منطقه را از ایستگاه هواشناسی منطقه دریافت کنید و متوسط بارندگی 
سالیانه را محاسبه کنید. 

2     نمودارتوزیع بارندگی در ماه های مختلف سال را بررسی کنید و زمان شروع بارندگی را مشخص نمایید. 
در مناطق گرم و خشک شروع بارندگی را در مهر و آبان به دقت بررسی و تعیین نمایید. متوسط بارندگی 

400ـ0 میلی متر در سال با توزیع پراکنش مناسب برای کشت کافی می باشد. 
3     دمای خاک در منطقه را در عمق 30ـ0 سانتی متر از ایستگاه هواشناسی تحویل بگیرید. در روش کاشت 
هم زمان وقتی دمای خاک 10 ـ 5 درجه سانتی گراد و در روش کاشت تأخیری وقتی که دمای خاک 20ـ15 
درجه سانتی گراد بود با توجه به رطوبت خاک، زمان کاشت را تعیین کنید. زمان پیشنهادی کشت هم زمان 
در پاییز اوایل مهر تا آبان و در روش تأخیری برای کاشت خلر در تابستان پس از برداشت جو در خرداد 
می باشد. اگر دما زیر صفر درجه سانتی گراد باشد، کاشت را به تعویق بیندازید. رطوبت خاک را مشخص 

نمایید و در صورت خشک بودن نم کاری کنید.

9      انتخاب روش کاشتمهارت
روش های کاشت با توجه به سطح زیر کاشت، امکانات و اقلیم منطقه به صورت زیر پیشنهاد شده است:

جدول زمان و روش پیشنهادی برای مناطق ایران

نکاتمزایای عملیزمان کاشتروش کاشت
مخلوط بذر قبل از پخشعلوفه متعادل، آسان برای دیمپاییز )مهر ـ آبان(همز مان
آبیاری اولیه برای خلراستفاده از آیش، تثبیت نیتروژن بیشترجو: پاییز؛ خلر: خرداد ـ تیرتأخیری

مناسب مزارع کوچکپخش ساده با دست یا دستگاههم زمان یا تأخیریدرهم
فاصله ردیف 30ـ20سانتی مترکنترل علف هرز آسانهم زمانردیفی
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10      اجرای عملیات کاشت مهارت

 لوازم و تجهيزات مورد نياز: بذر پاش، تراکتور، ردیف کار، لباس کار و الزامات ایمنی، بذر جو و خلر 
1     مقدار بذر در هکتار را در کشت مخلوط با توجه به نسبت بذر )50:50( تعیین نمایید و در ظرف بزرگ 

مخلوط نموده و به خوبی هم بزنید. در روش ردیفی بذرها را مخلوط نکنید. 
با دستگاه  را  از آماده سازی زمین و تسطیح خاک بذرهای مخلوط شده  آبیاری کنید و پس  را  2     زمین 

بذرپاش در زمین پخش نمایید.
3     عمق کار دیسک را طوری تنظیم کنید تا حدود 8 سانتی متر لایه بالایی سطح خاک را زیرورو کند و 

بذرها در زیر خاک قرار گیرند. 
4     پس از پایان کاشت، مزرعه را غلتک بزنید تا بذرها با خاک تماس داشته باشند.

5     برای کشت ردیفی، ردیف های متناوب ۲ ردیف جو، ۱ ردیف خلر با فاصله ۳۰ـ۲۰ سانتی متر بکارید. 
6     عمق کاشت را تنظیم کنید و بلافاصله غلتک بزنید تا تماس بذر با خاک افزایش یابد.

7     در روش کشت تأخیری، کاشت خلر را پس از برداشت جو در خرداد با توجه به دما و مقدار رطوبت خاک 
با حداقل خاک ورزی در بقایای گیاه جو به صورت ردیفی بکارید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

آماده سازي بذر و 
كاشت مخلوط خلر 

با جو

مايه تلقيح، قارچ كش،بشكه ضدعفوني، 
لباس كار و مایه تلقیح

بالاتر
 از حد انتظار

بر  بذر  و ضدعفوني  تلقيح  اثر  تحليل  بذر،  تلقیح  و  آماده سازی 
محیط زیست و  3عملکرد 

2آماده سازی و تلقیح بذردر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در انجام تلقیح، ضدعفونی، روش کاشتبیشتر

مديريت عمليات آبياري و كود دهي در كشت مخلوط خلر با جو   

 شناخت مراحل رشد و نمو

ـ مراحل رشد خلر: مراحل رشد خلر در شكل های ١٢ و ١٣ به همراه طول دوره هر مرحله رشدي نشان داده 
شده است. اين مراحل شامل جوانه زني و سبز شدن، رشد رويشی و توليد پنجه، گل دهي، غلاف دهي و دانه 
بستن می باشد. طول دوره رشد خلر 150ـ100 روز است اما در كشت مخلوط در مرحله دانه بستن برداشت 

 ـ5 تن در هكتار در ارقام مختلف می باشد. می شود. عملكرد تك كشتي خلر 8  
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در شكل  رشد جو  مراحل  ـ مراحل رشد جو: 
روبه رو نشان داده شده است. طول دوره مراحل 
مختلف رشد جو در مناطق مختلف متفاوت است 
و به مجموع درجه حرارت دريافتي در هر مرحله 
گرمتر  مناطق  در  دارد.  بستگی  محيط  دماي  و 
طول دوره مراحل رشد كمتر است. زمان برداشت 
جو در كشت مخلوط در مرحله شيري شدن دانه 
براساس  برداشت  زمان  مخلوط  كشت  در  است. 
شاخص هاي مهم برداشت كيي از گياهان تعيين 
تك  با  مخلوط  كشت  برداشت  زمان  و  می شود 

كشتي متفاوت است.

120 ـ 100 روز
توسعه غلاف دهی، دانه بستن و 

برداشت در کشت مخلوط
90ـ60 روز 

گل دهی و شروع غلاف دهی
60  ـ40 روز 

رشد رویشی و توسعه شاخ و برگ
10ـ7 روز

 جوانه زنی و 
سبزشدن

شکل ١٢ـ مراحل رشد خلر

جدول 1

دماي مناسب )درجه سانتي گراد(روزهاي پس از سبز شدنمراحل رشد

5 ـ3 شروع و دماي 15ـ10 مناسب10ـ7جوانه زني و سبز شدن

 ـ4015ـ30پنجه زني  20

20 ـ605 ـ40ساقه رفتن

22 ـ12015ـ90شكم خوش و گل دهي

25  20018ـ180شیری شدن، خمیری شدن و رسیدگی دانه

شکل 13ـ تغذیه در مراحل مختلف رشد جو

کنترل سن و 
تریپس

حساس به کم آبی

تغذیه با نیتروژن ـ فسفر ـ پتاس

تعیین تعداد دانه در سنبله

60     ـ40 روز
40     ـ30روز

10ـ7روز

برداشت، 
رسیدگی،پر 

شدن دانه

شکم خوش، 
گل دهی

طویل شدن
ساقه

رشدپنجه زنی
گیاهچه

سبز
شدن

شد
ل ر

اح
مر
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مراحل رشد گندم و جو بر اساسك د بين المللي زيداكس در جدول زير آورده شده است:

جدول 2

معادل انگلیسیکد زیداکسمرحله رشدی
0Germinationجوانه زنی

1Emergenceسبز شدن

2Tilleringپنجه زنی

3Stem elongationساقه رفتن

4Bootingغلاف رفتن )آبستنی(

5Ear emergenceظهور سنبله

6Floweringگل دهی )گرده افشانی(

7Milk developmentشیری شدن دانه

8Dough developmentخمیری شدن دانه

9Ripeningرسیدن دانه

 نیاز آبی دو گیاه در کشت مخلوط 
تا ۵۰۰ میلی متر کاهش  را به ۳۰۰  نیاز آبی کل  با جو،  خلر گیاهی کم آب بر است که در کشت مخلوط 
آبیاری  به  نیاز  صورت  در  اما  است؛  کافی  علوفه  تولید  برای  فصلی  بارندگی های  دیم،  شرایط  در  می دهد. 
تکمیلی، برای استقرار گیاه پس از کاشت و همچنین پس از توقف بارندگی های بهاره )زمان اوج رشد(، ۲ تا 
۳ نوبت آبیاری با فواصل ۱۰ تا ۲۰ روز توصیه می شود. بحرانی ترین مراحل برای آبیاری، مرحله »استقرار 
اولیه« و »دوره پس از بارندگی های بهاره« است. در این سیستم، خلر با استفاده از رطوبت اعماق خاک و جو 

با بهره گیری از رطوبت سطحی، ضمن هم افزایی ریشه ای، بهره وری آب را به حداکثر می رساند.

ریشه های جو از نوع افشان و ریشه خلر از نوع راست است. نفوذ ریشه های خلر و جو در خاک را از جنبه مقایسه  کنید
عمق نفوذ مقایسه کنید. 

یک میلی متر بارندگی در یک هکتار چند متر مکعب است؟ اگر نیاز آبی کشت مخلوط خلر با جو 400 میلی متر محاسبه کنید
در طول فصل رشد باشد چند متر مکعب آب برای رشد دو گیاه لازم است؟ اگر پراکنش بارندگی مناسب باشد 

در هر نوبت آبیاری چند متر مکعب آب لازم است؟ )تعداد دفعات آبیاری را 5 نوبت در نظر بگیرید(

در مدیریت آبیاری حساس ترین مرحله رشدی جو و خلر به کم آبی کدام مرحله یا مراحل رشدی است؟ فکر  کنید
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 نیاز کودی کشت مخلوط خلر و جو

ـ نیتروژن : خلر به عنوان گیاهی از خانواده لگومینوز )بقولات(، قابلیت تثبیت بیولوژیک نیتروژن را دارد و 
در کشت مخلوط نیاز جو به کود اوره را کاهش می دهد. این سیستم کشت اغلب برای تولید علوفه استفاده 
می شود و در مرحله داشت شامل پنجه زنی، ساقه رفتن، گل دهی و پر شدن دانه، مدیریت کودی بر اساس 
نسبت اختلاط دو گیاه )مانند 50:50 یا 25:75 خلر:جو(، شرایط خاک و اهداف تولید )علوفه یا دانه( تنظیم 
می شود. در کشت مخلوط خلر و جو، خلر به عنوان یک گیاه لگومینوز با تثبیت بیولوژیک نیتروژن، نیاز جو به 
کود اوره را ۲۰ تا ۵۰ درصد کاهش داده و کارایی زمین و عملکرد علوفه را بهبود می بخشد. مدیریت نیتروژن 

در این سیستم به شرح زیر است:
در شرایط دیم ۱۰ تا ۲۰ کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار کافی است. در سایر شرایط، مقدار بهینه ۳۰ 
کیلوگرم نیتروژن خالص )۶۵ کیلوگرم اوره( توصیه می شود. نکته کلیدی در مصرف نيتروژن آن استك ه 
مصرف بیش از ۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار، رقابت جو را افزایش داده و موجب کاهش سهم خلر در کشت 
مخلوط می شود. بر اساس تجربیات، یک سوم کود نیتروژن )حدود ۳۶ کیلوگرم اوره( قبل از کاشت و مابقی 
در مرحله پنجه زنی جو اعمال شود. کاربرد نیتروژن در مراحل پنجه زنی و ساقه رفتن جو، علاوه بر تحریک 
رشد، میزان پروتئین خام علوفه را ۲ تا ۵ درصد افزایش می دهد. این مدیریت کودی باید با توجه به نسبت 
از تنش های  تا  اختلاط )مثلًا ۵۰:۵۰ یا ۲۵:۷۵(، شرایط خاک و هدف تولید )علوفه یا دانه( تنظیم گردد 

تغذیه ای جلوگیری شود.
ـ فسفر و پتاسیم: برای مدیریت کودی بهینه در کشت مخلوط خلر و جو، تأمین فسفر و پتاسیم پیش از 

کاشت و براساس آزمون خاک انجام می شود.
ـ فسفر: با مصرف ۵۰ تا ۱۰۰ کیلوگرم P2O5 در هکتار )معادل ۱۰۰ تا ۳۰۰ کیلوگرم سوپر فسفات تریپل(، 

رشد ریشه تقویت شده و با بهبود تثبیت نیتروژن توسط خلر، عملکرد علوفه تر تا ۲۰ درصد افزایش می یابد.

ـ پتاسیم: مصرف ۵۰ تا ۱۰۰ کیلوگرم K2O در هکتار )معادل ۱۰۰ تا ۲۰۰ کیلوگرم سولفات پتاسیم(، 
ضمن حفظ تعادل آب گیاه و افزایش مقاومت در برابر خشکی، موجب ارتقای کیفیت و درصد پروتئین علوفه 
شده و از زردی برگ ها در مرحله ساقه رفتن جلوگیری می کند. هر دو کود باید به صورت پایه و قبل از کاشت 

به خاک اضافه شوند تا نیازهای حیاتی گیاه در مراحل مختلف رشد تأمین گردد.

 آبیاری در کشت مخلوط خلر و جو

ـ روش های آبیاری : کشت مخلوط خلر با جو اغلب برای تولید علوفه یا دانه در شرایط نیمه خشک استفاده 
دانه(  یا  )علوفه  تولید  اهداف  و  نوع خاک  آبی(،  یا  )دیم  اقلیمی  به شرایط  بسته  آبیاری  می شود روش های 
متفاوت است. اما مناسب ترین روش آبیاری استفاده از نوار تیپ و سیستم آبیاری بارانی است. در شرایط ديم 
از آبیاری تکمیلی در مراحل حساس به کم آبی نظیر طویل شدن ساقه و گل دهی به روش مرسوم در منطقه 
استفاده می شود. در شرایط کشور ما از روش آبیاری سطحی به صورت نواری یا جوی پشته ای نیز استفاده 

می شود.
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11     تعيين دفعات آبياري موردنياز )زمان و دور آبياري( مهارت

 لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار و الزامات ایمنی، تنسیومتر، مشاوران محلی، تشتک تبخیر
1     تنسیومتر را در دو عمق 30ـ0 و 60 ـ30 سانتی متر نصب کنید و دو روز پس از آبیاری اول فشار مکش 

تنسیومتر را هر روز بازدید کنید.
2     اگر عقربه تنسیومتر روی صفر باشد خاک از آب اشباع است و اگر عقربه روی 40ـ30 باشد شروع آبیاری 
در خاک های شنی و اگر عقربه روی 50 ـ40 باشد شروع آبیاری در خاک های لومی و در صورتی که عقربه 
روی 60 ـ50 باشد شروع آبیاری در خاک های رسی است. رسیدن عقربه به عدد 70 نشانه تنش آبی و قرائت 

عدد 80 به دلیل ورود هوا به کلاهک تنسیومتر فاقد اعتبار است.
3     دور آبیاری بر اساس عرف منطقه و مراحل حساس گیاهان به کم آبی تغییر می کند. در مراحل جوانه زنی 

و گل دهی )۶۰ـ۳۰ روز پس از کاشت(، حساسیت به کم آبی بیشتر است و دور آبیاری را کم می کنند. 
4     در کشت دیم متوسط بارندگی در آمار 20 ساله را محاسبه کنید. اگر متوسط بارندگی کمتر از ۲۰۰ 
میلی متر در طول فصل رشد است ۴ـ۳ بار آبیاری کنید و در هر بار ۷۰ ـ۵۰ میلی مترآب در اختیار گیاه 
قرار دهید. در سیستم کشت آبی با اندازه گیری ظرفیت زراعی خاک و رطوبت حجمی خاک قبل از آبیاری، 
رطوبت وزنی قبل از آبیاری و وزن مخصوص ظاهری خاک مقدار آب آبیاری محاسبه می شود و قبل از تنش 

در اختیار گیاه قرار داده می شود.

c vDrz(F )IR E
−θ

=

5     در این معادله E کارایی آبیاری )در روش غرقابی  50  ـ40 درصد، روش بارانی 75 درصد و روش قطره ای 
85 درصد( Drz عمق نفوذ ریشه، Fc ظرفیت زراعی خاک، θv رطوبت حجمی خاک قبل از آبیاری می باشد. 
برای محاسبه رطوبت حجمی نیاز به اندازه گیری وزن مخصوص ظاهری و رطوبت وزنی خاک قبل از آبیاری 

می باشد.

v b iθ = ρ ×θ
در معادله بالا θi رطوبت وزنی یک روز قبل از آبیاری و ρb وزن مخصوص ظاهری خاک است.

مثال: عمق توسعه ریشه 50 سانتی متر، رطوبت حجمی قبل از آبیاری 21 درصد، راندمان آبیاری غرقابی 
40 درصد و رطوبت در ظرفیت زراعی 32 درصد می باشد. چه مقدار آب به خاک بدهیم تا رطوبت خاک 

به حد ظرفیت زراعی برسد.

= نیاز آبی ( ) / cm / mm− = =50 32 21 13 75 130 7540  
                                                          

بنابراین با اندازه گیری رطوبت وزنی یک روز قبل از آبیاری ابتدا رطوبت حجمی را محاسبه می کنید و با 
توجه به کارایی روش آبیاری نیاز آبی را مشخص می کنید.در هر مزرعه ρb ، Fc در شروع کاراندازه گیری 

می شوند.
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كنترل عوامل خسارت زا كشت مخلوط خلر با جو   

 شناسایی آفات و بیماری ها

ـ آفات کلیدی خلر: در کشت مخلوط خلر و جو، تنوع گیاهی با جذب دشمنان طبیعی، خسارت آفات را 
نسبت به کشت خالص کاهش می دهد. مدیریت آفات این سیستم )مانند کرم طوقه بر، انواع شته ها و سن( 
را  گیاهان  کلی  مقاومت  نیتروژن خاک،  تقویت  با  خلر  است.  استوار   )IPM( آفات  تلفیقی  مدیریت  پایه  بر 
افزایش داده و سیستم کشت را در برابر آفات پایدارتر می کند.   پایش مستمر و شناسایی دقیق آفات و نظارت 
بر تغییرات جمعیت آنها در مزرعه گام اجرایی مؤثری در روش مدیریت تلفیقی آفات است. اجرای روش های 
و  طبیعی(  دشمنان  )تقویت  بیولوژیک  مناسب(،  تراکم  و  تناوب  )مانند  زراعی  کنترل های  شامل  ترکیبی 

درنهایت استفاده از کنترل های شیمیایی در صورت نیاز از پایه های روش تلفیقی می باشند.

12    اجرای عملیات آبیاری مهارت

لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار،کفش ایمنی،کلاه، عینک آفتابی، دستکش، بیل
1     لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به مزرعه مراجعه کنید.

٢     زمان شروع آبیاری را مشخص کنید.
٣     نیاز آبی دو گیاه را با اندازه گیری رطوبت وزنی یک روز قبل از آبیاری مشخص کنید.

٤     با توجه به روش آبیاری انتخاب شده شروع به آبیاری کنید.
٥     تا پایان کار در مزرعه باقی بمانید و همه مزرعه را آبیاری کنید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

مديريت عمليات 
آبياري وك ود دهي 
درك شت مخلوط 

خلر با جو

مزرعه، مشاوره محلی

بالاتر
3تعیین مقدار آب و تعداد آبیاری و تحلیل آبیاری بر برداشت از حد انتظار

2تعیین مقدار آب و تعداد آبیاری و کوددهیدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در اجرای آبیاری و کوددهیبیشتر
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الف(کرم طوقه بر
)Cutworm( روش های کنترل کرم طوقه بر 

1 روش های زراعی

ـ شخم عمیق زمین بعد از برداشت برای از بین بردن لاروها و شفیره ها 
ـ از بین بردن علف های هرز که محل تخم گذاری آفت هستند

ـ کاشت به موقع و رعایت تناوب زراعی
ـ آبیاری مناسب برای کاهش فعالیت لاروها

٢ روش های مکانیکی

ـ جمع آوری و نابود کردن لاروها در اطراف طوقه گیاه
ـ استفاده از طعمه های مسموم در مزرعه

٣ روش های بیولوژیک

ـ استفاده از دشمنان طبیعی مانند پرندگان و برخی حشرات شکارگر
ـ استفاده از عوامل میکروبی مانند باکتری ها و قارچ ها

٤ روش های شیمیایی

ـ استفاده از طعمه مسموم )مثلًا سبوس + سم حشره کش + آب( در عصر
ـ استفاده از حشره کش هایی مانند دیازینون یا کلرپیریفوس در صورت طغیان آفت

شکل 14ـ مهم ترین آفات خلر در مراحل مختلف رشد

نام علمی: Lathyrus sativus )حبوبات(
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ب( شته لگومینوز 
ویژگی ها: این آفت با دامنه میزبانی گسترده، چرخه زندگی کوتاه و نرخ تولیدمثل بسیار بالا، در زمستان 

به صورت تخم و در بهار به شکل فعال )مهاجرت بالداران در اواخر فروردین( خسارت زا است.
مدیریت و کنترل: با توجه به اثرات منفی سموم بر دشمنان طبیعی، اولویت با روش های غیرشیمیایی است:

تقویت تنوع زیستی: استفاده از کشت مخلوط برای جذب و افزایش جمعیت دشمنان طبیعی.
بنیه  بهبود  برای  متعادل  کوددهی  زراعی:  روش های 

ارقام مقاوم. از  استفاده  و  گیاه 
کنترل بیولوژیک: بهره گیری از پتانسیل کنترل طبیعی 

توسط حشرات شکارگر و پارازیتوئید.
این رویکرد ترکیبی، ضمن کاهش جمعیت آفت، پایداری 
از آسیب به کیفیت  اکوسیستم مزرعه را حفظ کرده و 

علوفه جلوگیری می کند.

شکل 15ـ شته لگومینوز

ج( شته نخود 
شته نخود پراکنش جهانی دارد و در سراسر ایران فعال است، به بقولات خسارت می زند. در کشت مخلوط، 
ممکن است جو را نیز تحت تأثیر قرار دهد. شته ها به صورت بالدار و بی بال دیده می شوند. طول بدن بالدار 
 2/5 ـ۲میلی متر و بی بال ۳ـ2/5 میلی متر، بیضی شکل سیاه براق یا سبز زیتونی شکل 16 هستند. شاخک ها 
کوتاه تر از بدن، کورنیکول سیاه باریک، دم قاشقی با موهای ریز دیده می شود. تخم ها کروی سیاه و دسته ای 
گذاشته می شوند. ۴ـ۱ نسل در سال بسته به آب و هوا دارد. زمستان گذرانی به صورت شفیره در خاک است و 
تخم گذاری انفرادی روی گل یا برگچه می باشد. تغذیه شته از برگ ها رشد را متوقف کرده و عملکرد را کاهش 
ناقل ویروس هایی مانند موزاییک  می دهد. عسلک تولید شده توسط شته باعث رشدکپک ها می شود. شته 

یونجه است. در کشت مخلوط، خسارت ناشی از شته در بوته های کوچک بیشتر است.

شکل 16ـ چرخه زندگی شته نخود

بهار

تخم

نر
ماده تخم گذار

ماده زنده زا
نیمف که حشرات ماده تولید می کند.

ماده زنده زا که 
ماده  های

 تخم گذارتولید می کند
پاییز

ماده زنده زا و پارتنوکارپ
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را  آنها  از سم پاشی، حضور  پیش  دارند؛  مهمی  نقش  کنه ها  و  کفشدوزک  بالتوری،  مانند  طبیعی  دشمنان 
ارزیابی کنید. کنترل زراعی شامل تناوب زراعی و برداشت گیاه برای حفظ تعادل است. در کشت مخلوط، این 
روش مؤثرتر است. روش شیمیایی شامل استفاده از حشره کش پیریمیکارب ۵۰ درصد پودر وتابل به میزان 

0/7ـ0/5 لیتر در هکتار با آستانه ۵۰ـ۴۰ شته در ساقه است.

د( سوسک نخودفرنگی
در  دارد.  بقولات  در  مخرب  و  همه جاگیر  گسترده،  پراکنش 
کامل  حشره  می یابد.  ادامه  انبار  به  مزرعه  از  مخلوط،  کشت 
 ـ٣/5 میلی متر، بال پوش با نقاط سفید  قهوه ای تیره با طول 5/٥ 
خاکستری، شاخک یک سوم بدن دیده می شود. تخم ها نارنجی 
1/5 میلی متر، لارو C شکل با سر قهوه ای و بدن سفید، طول ۵ 
میلی متر می باشد. لارو سن اول پا دارد که پس از ورود به دانه 
با یک نسل در سال است.  از دست می دهد. تک خوار  را  پاها 
زمستان گذرانی به صورت حشره کامل است. نرها بالغ و از نظر 
جنسی فعال هستند اما ماده ها نیاز به تغذیه دارند. تخم گذاری 
روی غلاف سبز جوان انجام می شود. تخم ها تفریخ می شوند و 
تبدیل به لارو می شوند سپس لاروها وارد غلاف شده و از دانه ها 
می دهند.  کاهش  را  دانه  کیفیت  و  عملکرد  و  می کنند  تغذیه 

کشاورزان اغلب آن را فقط آفت انباری می دانند. 
شکل 18ـ لارو سوسک نخودفرنگی

شکل 17ـ سوسک بالغ

 روش های کنترل شامل

1 روش های زراعی

ـ رعایت تناوب زراعی 
ـ از بین بردن بقایا پس از برداشت

ـ شخم زمستانه، یخ آب زمستانه و از بین بردن بذر آلوده
 ـ۵۰ درجه به مدت 3ـ2 دقیقه )در مناطق  ـ تیمار بذر با بی سولفید کربن در ۲۱ درجه یا غوطه وری در آب ۵۵ 

سرد، قرار گرفتن در دمای ۱۷ـ درجه به مدت یک شب(.

٢ روش های شیمیایی 

ـ سم پاشی قبل از تخم ریزی با فوزالن ۳ لیتر در هکتار پس از ریزش گلبرگ ها 
ـ تدخین بذر در انبار

 آفات کلیدی جو

ـ تریپس جو: آسیب به برگ ها و سنبله ها، کاهش کیفیت دانه. علائم: برگ های خشک و پیچ خورده.
ـ شته ها: مشابه خلر، در انتقال ویروس ها نقش دارند.
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بیماری هاي كشت مخلوط خلر با جو  

در کشت مخلوط خلر با جو، بیماری ها می توانند چالش هایی ایجاد کنند. بیماری های خلر ممکن است به 
بهبود می بخشد.  را  کلی  مقاومت  و  افزایش می دهد  را  گیاهی  تنوع  مخلوط  اما سیستم  کنند،  جو سرایت 
مهم ترین بیماری های خلر شامل پوسیدگی ریشه و زردی و برق زدگی هستند. این بیماری ها در شرایط دیم 

نیمه خشک شایع اند.  یا 
الف( بیماری پوسیدگی ریشه و زردی:  این بیماری برای اولین بار روی خلر در ایالات متحده مشاهده شد. 
سپس در شبه قاره هند گزارش گردید. هم اکنون یکی از بیماری های مهم خلر در هندوستان به شمار می رود. 
در اوایل فصل رشد، به صورت مرگ گیاهچه ظاهر می شود. در گیاه کامل، زردی، کوتولگی و بازماندگی از رشد 
دیده می شود. علائم زردی ابتدا روی برگ های تحتانی ظاهر می گردد. سپس به طرف نوک بوته پیش روی 
می کند. در نهایت کل گیاه زرد شده و بوته از بین می رود. در برخی موارد، علائم پژمردگی ظاهر می شود و 

گیاه دچار مرگ سریع می گردد

شکل 19ـ علائم آلودگی بیماری زردی و پژمردگی فوزاریومی خلر در یک مزرعه آلوده در منطقه کلیبر آذربایجان 
شرقی، A علامت زردی در مزرعه، B کوتولگی و بازماندن از رشد گیاه آلوده )راست( در مقایسه با گیاه سالم )چپ( 
در مزرعه،  C ظهور علائم زردی و D پژمردگی در روز دهم پس از مایه زنی شرایط گـلخانه. دو ژنـوتیپ متفاوت 

Fusarium oxysporum خلر تلقیح شده با

)A)                                            (B)                                          (C)                                            (D(

کشت ارقام مقاوم مؤثرترین روش کنترل است. عدم استفاده از بذور آلوده از مزارع آلوده ضروری می باشد. 
عدم کشت در زمین های با سابقه آلودگی توصیه می شود. تناوب زراعی به دلیل بقای طولانی عامل در خاک 
چندان مؤثر نیست. کنترل شیمیایی با سموم قارچ کش در خاک توجیه اقتصادی ندارد. در کشت مخلوط، جو 

به عنوان گیاه همراه می تواند چرخه بیماری را مختل کند و مقاومت سیستم را افزایش دهد.

ب( بیماری برق زدگی 
باعث لکه های قهوه ای  ایتالیا شناسایی شد. عامل آن  بار در  اولین  برای  بیماری  این  ـ علائم و پراکنش: 
)نکروزه( روی ساقه، برگ و غلاف خلر می شود. این بیماری در استان های کهگیلویه و بویراحمد، کرمانشاه، 
ایلام و آذربایجان شرقی مشاهده گردید. بیماری به صورت لکه های نکروزه قهوه ای روی برگ، ساقه، غلاف و 
اندام های هوایی بروز می کند. در نواحی قهوه ای، پیکنیدیوم ها به صورت برجستگی های ریز سیاه رنگ روی 
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دوایر متحدالمرکز ظاهر می شوند. در شرایط مناسب رطوبتی و دمایی، توده اسپور نارنجی تراوش می گردد. در 
نهایت، برگ ها می ریزند، ساقه ها می شکنند و توده های مرده گیاهی سیاه دیده می شود.

استفاده از ارقام مقاوم مناسب ترین و اقتصادی ترین روش کنترل است. انهدام بقایای آلوده گیاهی با شخم 
و دفن در خاک مؤثر می باشد. کانون کوبی و انهدام منابع اولیه آلودگی با قارچ کش هایی مانند ایمازالیل و 
و پوشش گیاهی  را کاهش دهد  اسپورها  توصیه می شود. در کشت مخلوط، جو می تواند پخش  مانکوزب 

متراکم رقابت را برای قارچ سخت تر کند.

شکل 20ـ آلودگی بیماری برق زدگی خلر در یک مزرعه آلوده در منطقه کوهدشت لرستان

 بیماری های جو
ـ زنگ زرد نواری: قارچ Puccinia striiformis، باعث ایجاد نوارهای زرد روی برگ ها وکاهش عملکرد تا 
۵۰ درصد می شود. بیماری زنگ زرد جزو بیماری های بذر زاد است و با ضدعفونی بذر ها با قارچکش کنترل 

می شود.

شکل 21ـ زنگ زرد نواری

   )C(   )B(   )A(

   )F(   )E(   )D(
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ـ سیاهک: آسیب به سنبله ها، باعث تولید اسپور سیاه در سنبله می شود. سیاهک به دو دسته سیاهک آشکار 
و پنهان تقسیم می شود. عامل سیاهک در بذر جو وجود دارد و در زمان جوانه زدن بذر جو، هاگ قارچ هم جوانه 
می زند و خود را به سنبله می رساند و سبب تکثیر هاگ ها در داخل بذر می شود. در سیاهک آشکار ارتفاع بوته های 
آلوده کم است و از دور پیدا می باشند. وقتی سنبله را وسط دستان خود قرار می دهیم پودر سیاه رنگ از داخل 

بذر خارج می شود. در کشت مخلوط به دلیل تنوع زیستی آفات مشترک مانند شته ها کاهش می یابند.
علف های هرز در کشت مخلوط در اوایل دوره رشد ممکن است ایجاد خسارت نمایند که با استفاده از کنترل 

مکانیکی پیش از کاشت یا با استفاده از علف کش های پیش از کاشت می توان آنها را کنترل نمود.

شکل 22ـ سیاهک جو

١٣     کنترل عملی آفات در کشت مخلوط خلر با جومهارت

لوازم و تجهيزات مورد نياز: ذره بین دستی، دفترچه ثبت مشاهدات مزرعه، سم پاش دستی یا پشتی، لباس 
کار، دستکش و ماسک،کارت شناسایی آفات )تصویری(، بینوکولر

1   لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود هر 10ـ7 روز به مزرعه بروید و برگ ها، ساقه ها و خوشه ها 
را با ذره بین بازدید نمایید.

2   در صورت وجود نشانه هایی مانند وجود حشرات ریز روی اندام های گیاهی، پیچیدگی یا زردی برگ ها 
در مرحله بعد اقدام به شناسایی آفات نمایید.

3   اندام های آلوده را جمع آوری کنید و با ذره بین یا بینوکولر در آزمایشگاه نوع آفت را مشخص و شناسایی 
نمایید.

4   بسته به شدت آلودگی روش کنترل را انتخاب کنید. روش های غیرشیمیایی مانند حذف بوته های آلوده، 
تقویت گیاه با کود و آبیاری و حفظ حشرات مفید در اولویت است.

5   درصورتی که روش غیر شیمیایی غیرمؤثر واقع شود برداشت زود هنگام را در اولویت دوم قرار دهید.
6   در صورت برداشت زود هنگام در رشد مجدد خلر اگر آفات هنوز وجود داشتند از سموم حشره کش با 

کشندگی بالا استفاده نمایید.
7   مزرعه را هر 7 ـ5 روز پایش نمایید.
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14     کنترل عملی بیماری ها در کشت مخلوط خلر با جومهارت

  لوازم و تجهيزات مورد نياز: قیچی یا چاقوی باغبانی،کیسه برای جمع آوری بقایای آلوده، سم پاش، دفتر ثبت 
1   لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به مزرعه کشت مخلوط مراجعه کنید.

2   مزرعه را مورد بازدید قرار دهید و نسبت به ثبت نشانه های لکه های زرد، قهوه ای یا سیاه روی برگ، 
پوشش سفید یا خاکستری )سفیدک(، ضعف رشد یا پوسیدگی ریشه اقدام نمایید.

3      بوته های آلوده را جمع آوری و از مزرعه خارج کنید و پس از انجام کار ابزار را ضدعفونی کنید.
4   از بذور سالم استفاده کنید.

5   از آبیاری بیش از حد و ماندابی شدن مزرعه جلوگیری کنید.
6    به منظور تهویه مناسب فاصله مناسب ردیف ها را رعایت کنید.

7   اندام آلوده را به آزمایشگاه منتقل کنید و با کمک هنرآموز خود و اسلایدهای شناسایی نوع بیماری را 
شناسایی کنید.

8   براساس نوع بیماری قارچ کش مناسب را انتخاب کنید و پیش محلول را با توجه به اطلاعات روی برچسب 
تهیه نمایید.

9   پیش محلول را در سمپاش بریزید و به طور یکنواخت روی اندام های آلوده سمپاشی کنید.
اندام های جدید در  10   چندین بوته آلوده را علامت گذاری کنید و مزرعه را در روزهای بعد پایش کنید. 

بوته های آلوده را بازدید نمایید.
11   دوره کارنس را جهت برداشت و تعلیف به دام رعایت کنید.

12   در صورتی که مزرعه نزدیک برداشت است قبل از توسعه بیماری نسبت به برداشت زود هنگام اقدام 

کنید. 

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

كنترل عوامل 
خسارت زاك شت 
مخلوط خلر با جو

ويدئو پروژكتور، فيلم، آفات و 
بيماري هاي جو و خلر در منطقه، 

ادوات سمپاشي

بالاتر
 از حد انتظار

عملياتك نترل و روش تلفيقي، تحليل عوامل خسارت زا درك شت 
3مخلوط

در حد انتظار
اجراي  و  روشك نترل  زمانك نترل،  بيماري،  و  آفات  شناسايي 

2عملياتك نترل

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در اجرای یکی از موارد بالابیشتر



نام و نام خانوادگي :                                                 شماره ملی :                                                           تاريخ ارزشيابي: 

کمک تکنسین تولیدكنندگان محصولات حرفه 611123كد حرفه
زراعی

استاندارد عملکرد کار: 6111230131كدپيمانه  /    پودمان 
با خلر  بتواند در سطح كي هكتارك شت مخلوط جو  هنرجو 
را انجام دهد. ارقام مناسب انتخاب کند و عملیات کوددهی و 

مراقبت از جلو و خلر را به شکل صحیح اجرا نماید. L2سطح صلاحيتتولید گیاهان خانواده بقولات )لگوم(وظيفه شغل 61112301كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی كشت مخلوط خلر با جوکار6111230121کد کار

شرايط انجام كارمراحل کاررديف
 )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشيابي

ممكن
نمره

 کسب شده 

1
آماده سازي زمين براي 
انجامك شت مخلوط 

خلر با جو

تراكتور و ادوات خاك ورزي اوليه و ثانويه، ماله ، 
كودهاي پايه، مود پاش وك ودك ار بذر جو و خلر، 

قارچ كش و ....

تهیه چک 
لیست ـ 

ارزیابی رفتار 
ـ پرسش و 

پاسخ

تحلیل شرایط  پايه،  دادنك ود  زمین،  آماده سازی  از خاك،  نمونه برداري 
3مزرعه

2خاک ورزی اولیه و ثانویه، دادنك ود پايه

1عدم توانایی در آماده سازی یا دادن کود پایه

2
تعيين مقدار و تهيه 
بذر درك شت مخلوط 

خلر با جو
نمونه کاربذور جو و خلر، اينترنت، رایانه

3تعيين مقدار بذر در تك كشتي و مخلوط تحليل عملكرد درك شت مخلوط

2تعیین مقدار بذر در تک کشتی و مخلوط

1عدم توانایی در تعیین مقدار بذر

3
آماده سازي بذر و 
كاشت مخلوط خلر 

با جو
مایه تلقیح، قارچ کش، بشکه ضدعفونی، لباس 

کار و الزاماتً ایمنی
عملکرد و 
نمونه کار

و  عملکرد  بذربر  و ضدعفوني  تلقيح  اثر  تحليل  بذر،  تلقیح  و  آماده سازی 
زیست 3محیط 

2آماده سازی و تلقیح بذر

1عدم توانایی در انجام تلقیح،ضدعفونی، روش کاشت

4
مديريت عمليات 

آبياري وك وددهي در 
كشت مخلوط خلر 

با جو

سمپاش، سم، جارو، لامپ و روشنایی، تهویه، 
دماسنج، رطوبت سنج

کار پوشه ـ 
چک لیست 
ـ عملکرد 

فرد )سرعت، 
دقت، توانایی 
حل مساله و 

نظم(

٣تعیین مقدار آب و تعداد آبیاری و تحلیل آبیاری بر برداشت

٢تعیین مقدار آب و تعداد آبیاری و کوددهی

١عدم توانایی در اجرای آبیاری و کوددهی

5
كنترل عوامل 

خسارت زاك شت 
مخلوط خلر با جو

ويدئو پروژكتور، فيلم، آفات و بيماري هاي جو و 
خلر در منطقه، ادوات سم پاشي

چک لیست و 
کار پوشه

٣عملياتك نترل و روش تلفيقي، تحليل عوامل خسارت زا درك شت مخلوط

٢شناسايي آفات و بيماري، زمانك نترل، روشك نترل و اجراي عملياتك نترل

١عدم توانایی در اجرای یکی از موارد بالا

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

حضور به موقع و آماده بهك اربودن، تحویل به موقع ابزار، پیگیری مراحل کار، عدم پنهان‌کاری، آماده‌سازی ابزار قبل از کار، پرهیز از اتلاف 
وقت، آرامش در شرایط بحرانی، مشورت در زمان مناسب، پایبندی به اصول ایمنی فردی، محیطی و کار با تجهیزات.، پایبندی به اصول 

اخلاقی )صداقت، تعهد( در کار کشاورزی.
٢

1عدم رعایت موارد بالا 

بلی ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(

 خیر
توضیحات: 

1 معیار شایستگی انجام کار:
ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و 3 و 4 و 5 )مراحل بحرانی(

ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 
ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار

2 تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيطك اري ممكن است انجام هرك ار بايك فيت مشخصي مورد انتظار 
باشد. سطح شايستگي انجامك ار، معيار اساسي ارزشيابي است. 

مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابرك ارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها
تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجامك ار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

ارزشیابی شایستگی کاشت خلر با جو
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آیا می دانید که؟  

1 غلات در مرحله شیری شدن دانه دارای علوفه با کیفیت بالایی هستند؟

2 لگوم ها در مرحله توسعه غلاف ها دارای پروتئین بالاتری نسبت به سایر مراحل رشد هستند؟

3 علوفه برداشت شده باید خوش خوراک باشد و دام ها با میل و علاقه آن را بخورند؟

4 کیفیت علوفه در مراحل مختلف رشد جو و خلر متفاوت می باشد؟

تعيين شاخص هاي  و  و جو  رشد خلر  مراحل  مهارت شناسايي  واحدي ادگيري،كسب  اين  آموزش  از  هدف 
برداشت جهت برداشت هم زمان خلر و جو با روش مناسب در منطقه مي باشدك ه ضمن رعايت اصول ايمني، 
فني و بهداشتي عمليات پس از برداشت شامل خش كو سيلوك ردن علوفه را فرا گيرد و بتوانديك فيت علوفه 

را براي تغذيه دام ها تشخيص دهد.

استاندارد عملکرد  

 انتظار می رود هنرجو پس از آموزش اين واحدي ادگيري بتواند برداشت جو و خلر را در سطح یک هکتار 
در زمان مناسب بر اساس رسیدگی فیزیولوژیک هر دو گیاه تشخیص داده و عملیات برداشت را هم زمان با 

استفاده از دروگر یا کمباین تنظیم شده برای کشت مخلوط را به  درستی انجام دهد.

برداشت کشت مخلوط خلر با جو

واحد یادگیری 2
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 تعیین زمان برداشت در کشت مخلوط خلر با جو    

تعیین زمان مناسب برداشت در کشت مخلوط خلر با جو از مهم ترین مراحل مدیریت زراعی این سیستم 
کشت به شمار می رود. انتخاب زمان صحیح برداشت تأثیر مستقیمی بر عملکرد علوفه، ارزش غذایی، قابلیت 
نگهداری و میزان ضایعات دارد. در کشت مخلوط، به دلیل تفاوت در رشد و نمو دو گیاه، توجه هم زمان به 

وضعیت رشدی خلر و جو ضروری است تا بهترین زمان برداشت انتخاب شود.
اگر کشت مخلوط برای تولید علوفه باشد، معمولاً شاخص برداشت یک گیاه را به  تنهایی ملاک نمی گیریم و 
مرحله ای را انتخاب می کنیم که مجموع کیفیت و کمیت علوفه برای هر دو گیاه مناسب باشد. شاخص هاي 
مهم شامل افزایش ماده خشک، کیفیت علوفه، نسبت برگ به ساقه، محتوای پروتئین، هضم پذیری و هم زماني 
برداشت برای هر دو گیاه با هم است. از آنجا کهك شت مخلوط غله جو و لگوم خلر است هدف اصلی از برداشت، 
رسیدن به بالاترین پروتئین از خلر و بالاترین انرژی از جو می باشد . در این ترکیب، خلر مبنای اصلی تعیین 
زمان برداشت است چون غله جو بازه زمانی طولانی تری برای برداشت علوفه دارد، اما خلر اگر بیش از حد 
بماند، به سرعت دچار ریزش برگ ها )که منبع اصلی پروتئین هستند( می شود و ساقه آن به شدت چوبی شده 
و قابلیت هضم خود را از دست می دهد. بنابراين، بهترين زمان برداشت هنگامي استك ه ماش كدر مرحله 

گل دهيك املي ا غلاف بندي و جو در مرحله شيري شدن دانه باشد.

 موارد مصرف علوفه مخلوط

علوفه حاصل از کشت مخلوط خلر با جو بسته به شرایط منطقه، نوع دامداری و هدف تولید می تواند به سه 
شکل علوفه تر، علوفه سیلویی و علوفه خشک مورد استفاده قرار گیرد.

علوفه تر به صورت تازه و بدون فراوری مصرف می شود و معمولاً در دامداری های نزدیک به مزرعه کاربرد دارد. 
برای تولید علوفه تر، برداشت باید در مرحله ای انجام شود که گیاهان دارای حداکثر رشد رویشی و بیشترین 
مقدار پروتئین باشند. در این حالت، جو معمولاً در مرحله خوشه دهی تا ابتدای شیری شدن دانه قرار دارد و 
خلر در مرحله گل دهی تا آغاز تشکیل غلاف است. برداشت در این زمان موجب تولید علوفه ای با قابلیت هضم 
بالا و ارزش غذایی مناسب می شود، هرچند به دلیل رطوبت زیاد، امکان نگهداری طولانی مدت آن وجود ندارد.

به مزرعه جو و گندم مراجعه کنید و مرحله شیری و خمیری دانه را مشخص کنید.کار عملی

ـ علوفه سیلویی یکی از مهم ترین روش های نگهداری علوفه در کشت مخلوط خلر و جو است. در این روش، 
علوفه با رطوبت مناسب برداشت و در شرایط بی هوازی ذخیره می شود تا فرایند تخمیر انجام گیرد. زمان 
مناسب برداشت برای تهیه سیلو معمولاً زمانی است که جو در مرحله شیری تا خمیری شدن دانه و خلر دارای 
غلاف های سبز با دانه های نیمه پر باشد. در این مرحله، میزان رطوبت گیاه برای تخمیر مناسب بوده و ترکیب 

خلر و جو باعث افزایش کیفیت سیلو و بهبود تعادل مواد غذایی می شود.

سیلو کردن علوفه مخلوط با چه هدفی انجام می شود؟ آیا زمانی که علوفه سبز وجود دارد اقدام به سیلو تحقیق کنید
کردن علوفه انجام می گیرد؟
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 علوفه خشک

پس از برداشت، در مزرعه یا انبار خشک شده و برای مصرف در زمان های مختلف سال ذخیره می شود. برای تهیه 
علوفه خشک، برداشت باید در زمانی انجام شود که گیاهان به حداکثر عملکرد رسیده ولی هنوز کیفیت خود را از 
دست نداده باشند. در این حالت، جو معمولاً در مرحله خمیری شدن دانه و خلر در مرحله تکمیل غلاف ها قرار 

دارد. تأخیر بیش از حد در برداشت موجب خشبی شدن ساقه ها و کاهش ارزش غذایی علوفه می شود.

 عوامل مؤثر در کیفیت علوفه خشک 

هدف از تولید علوفه خشک تأمین انرژی برای دام ها در شرایط 
سرد سال که امکان تولید علوفه سبز وجود ندارد می باشد. دام 
آب  آن  ورودی  نهاده های  که  می کند  عمل  سیستم  یک  شبیه 
دام  بدن  در  ورودی  نهاده های  می باشند  غذایی)علوفه(  مواد  و 
فرایندسازی می شوند و خروجی این سیستم گوشت و فراورده های 
توان  به  جیره  نوع  یک  از  تولیدی  انرژی  میزان  می باشد.  لبنی 
تخم مرغ  و  پشم  گوشت،  شیر،  مانند  دامی  فراورده های  تولید 
بستگی دارد. هر چه میزان تبدیل مواد غذایی موجود در علوفه 
و  گوشت  تولید  باشدکارایی  بیشتر  دام  خروجی  فراورده های  به 
تولید شده توسط دام  انرژی  بنابراین، کل  افزایش می یابد.  شیر 
به مقدار ماده غذایی مصرف شده و میزان انرژی موجود در واحد 

دارد. بستگی  علوفه  وزن 

مهم ترین عوامل مؤثر بر ارزش غذایی علوفه عبارت اند از:
1  تاریخ مرحله رشد و نمو گیاهی در فصلی که منجر به برداشت 

گیاهان علوفه ای می شود.
2  برداشت از چین اول و چین های بعدی

 چرا علوفه را خشک می کنند؟تحقیق کنید

 با توجه به ساختار معده دام ها )نشخوار کننده و غیر نشخوار کننده(، کدام نوع دام ها از علوفه خشک تغذیه 
می کنند؟

ـ کیفیت علوفه خشک:  علوفه خشک یکی از منابع مهم تأمین انرژی برای احشام است. علوفه خشک شده 
حداکثر دارای 15 درصد رطوبت می باشد. خشک کردن علوفه تولیدی بیشتر در مناطقی انجام می شود که 
مرتع در اختیار نباشد. تأمین مواد غذایی موجود در علوفه خشک ارزان تر از سایر خوراکی های متراکم دام 

تمام می شود.

دام های نشخوارکننده )گاو، گوسفند و بز( دارای معده چهار قسمتی هستند و بر عکس دام های غیر نشخوار کننده فکر  کنید
)اسب ، الاغ ، جوجه و مرغ( معده دو قسمتی دارند. کدام گروه به علوفه خشک بیشتری نیاز دارند؟

شکل 23ـ سیستم تولید فراورده های دامی

نهاده ورودی )علوفه + آب + اکسیژن(

دام )ترکیب نهاده ها( توسط دام

خروجی)شیر و گوشت و ..(
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3  محتویات برگ

4  خسارت ناشی از شرایط آب و هوا و حمل و نقل به برگ

5  شکل علوفه مصرفی

6  نوع گونه گیاه علوفه ای

خوش خوراکی در مورد علوفه مصرفی توسط دام ها به چه معناست؟ تحقیق کنید

میزان پذیرش علوفه توسط دام اهمیت زیادی دارد و در مقدار تولید علوفه مؤثر می باشد. هر شرایطی که 
هضم علوفه خشک را تسریع کند و مازاد هضم را از دستگاه معده و روده دام عبور دهد باعث افزایش اشتهای 
حیوان می گردد و مقدار مصرف علوفه با کیفیت بالا را افزایش می دهد و به دنبال آن میزان مواد تولیدی 

خالص توسط حیوان را افزایش می دهد.
ـ تاریخ برداشت اولین چین: میزان مصرف علوفه خشک تولیدی از چین اول توسط گاوها 30 درصد بیشتر 

از مصرف علوفه خشک تولیدی در سایر چین ها است. 
ـ محتوی اندام های گیاهی: محتوی اندام ها بر میزان پذیرش علوفه توسط دام مؤثر است. دام ها برگ های 
خشک را که دارای محتوی مواد غذایی بالاتر هستند خیلی بیشتر از برگ هایی که محتوی غذایی کمتری 

دارند تعلیف می نمایند از طرفی محتوی برگ تابع تاریخ و مرحله برداشت گیاه علوفه ای است.
مزرعه،  سر  خشک کردن  آزاد،  هوای  در  کردن  خشک  شامل  روش ها  این  کردن:  خشک  روش های  ـ 
خشک کردن به وسیله هوای گرم و سرد هستند و به شرطی که باران و نقل و انتقال علوفه به برگ خسارت 
عمده وارد نکنند تأثیر قابل توجهی در مصرف علوفه توسط دام ها ندارد. همچنین روش های خشک کردن 

ندارند. به جدول زیر توجه کنید. اثر معنی داری  تولیدی  بر درصد ماده خشک  علوفه 
جدول 1ـ اثر روش خشک کردن بر درصد ماده خشک

درصدروش خشک کردنردیف
90خشک کردن در کوره1
87خشک کردن در هوای گرم در انبار2
85خشک کردن در هوای معمولی3
76خشک کردن سر مزرعه4

محتوی برگ، بافت و شکنندگی آن، طول قسمت های علوفه خشک و تراکم شکل علوفه از خصوصیات مهم 
فیزیکی علوفه در خوش خوراکی و پذیرش علوفه توسط دام است.

شکل علوفه تولیدی: شکل علوفه تولیدی شامل خرد شده به صورت متراکم و غیرمتراکم،  خرد شده کامل 
به صورت کنجاله یا حبه ای )pellet( و آردشده )Ground( است که بر مصرف توسط دام نقش دارد. نوع 
و خرد شده می باشد.  بلند  به صورت  علوفه  از مصرف همان  بیشتر  آردی 25ـ10 درصد  و  یا حبه  کنجاله 
مهم ترین دلیل آن ریز بودن قطعات و گرفتن گرد و غبار با نم دار کردن آن است که سبب تسریع در روده 

و معده دام می شود.
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 انرژی متمرکز در علوفه خشک
معیار انرژی متمرکز در علوفه تولیدی شامل کل مواد قابل هضم )TDN(، مواد خشک قابل هضم و انرژی 
قابل هضم می باشند که هر سه بیانگر میزان انرژی موجود در علوفه است. کل مواد قابل هضم عبارت است از 
اختلاف مقدار علوفه مصرف شده و مدفوع دفع شده با رعایت نسبت به وزن پروتئین، کربوهیدرات و چربی 

موجود در آنها است.
تاریخ برداشت مؤثرترین عامل بر مقدار مواد خشک قابل هضم و انرژی موجود در گیاه است. مشخص شده 
است که 85  ـ80 درصد کل مواد قابل هضم در دو هفته اول رشد غلات و لگوم ها حاصل می شود و با گذشت 
روزهای بیشتر بعد از کاشت مقدار آن کاهش می یابد و سپس به مقدار ثابتی )50 درصد( می رسد. با وجود 
این، کل مواد قابل هضم در هر منطقه تابعی از روزهای پس از کاشت است و از یک منطقه به منطقه دیگر 

متفاوت است به همین دلیل تاریخ برداشت در مناطق مختلف متفاوت است.

چه رابطه ای بین زمان گل دهی با درصد پروتئین و کل ماده خشک قابل هضم وجود دارد؟ نتیجه را در بررسی کنید
کلاس درس مشخص نمایید.

نکته مهم دیگر آن است که گونه، نژاد و رقم بر مقدار ماده خشک قابل هضم اثر ندارد و در این رابطه تاریخ 
برداشت هم زمان اهمیت دارد. به طور مثال اگر تاریخ برداشت یونجه و علف تیموتی )نوعی غله( بر اساس 

روزهای پس از کاشت برابر باشد مقدار ماده خشک قابل هضم در هر دو گیاه برابر است.
کل مواد قابل هضم در ارقام دیررس موجود در یک گونه 5  ـ3 درصد بیشتر از رقم زودرس است و این مقدار 
ماده خشک قابل هضم نسبت به مقدار علوفه تولیدی در هکتار اهمیت بیشتری در نظام مدیریتی تولید علوفه 

دارد.
کل مواد قابل هضم علوفه خشک بر اساس گونه و روزهای بعد از کاشت متغیر است. در سودان گراس که 
نوعی گرامینه است 10 ـ 5 هفته پس از کاشت از 75 به 60 درصد کاهش می یابد در حالی که در ارزن از 70 
به 68 درصدکاهش می یابد. کل مواد خشک قابل هضم در جو 3ـ2 ماه پس از کاشت84  ـ76 درصد متغیر 
است مقدار مواد غذایی قابل هضم نیز در یولاف در مرحله سبز 70 درصد است و در مرحله شیری شدن دانه 
به 52  ـ50 درصد کاهش می یابد سپس در مرحله رسیدن افزایش می یابد. بنابراین، تاریخ برداشت هم زمان 

از اهمیت بالایی برخوردار است.
کل مواد قابل هضم در چین اول در آغاز گل دهی بیشتر از چین های بعدی است. بالا بودن کل مواد قابل 
هضم در لگوم ها و غلات در چین اول 85  ـ80 درصد است و این افزایش به دلیل بالا بودن کل مواد خشک 

قابل هضم در برگ و ساقه نسبت به چین های بعدی است.

اگر یک آفت مانند سرخرطومی به خلر حمله کند و از برگ های آن تغذیه نماید مقدار کل پروتئین تولیدی بحث    کنید
و مقدار کل ماده خشک قابل هضم برای تعلیف دام ها چه تغییری می کند؟

 میزان پروتئین و کیفیت علوفه خلر و جو

 ارزش علوفه تولیدی در گام اول به کل انرژی تولیدی در واحد وزن علوفه و در گام دوم به درصد پروتئین 
علوفه بستگی دارد. اگرچه علوفه خشک یک منبع مهم تولید پروتئین برای نشخوارکنندگان است ولی میزان 
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پروتئین معیاری برای انتخاب علوفه خشک نمی باشد. زیرا برای جبران کمبود پروتئین در برخی از علوفه های 
خشک مقداری غذای متراکم پرپروتئین اضافه می شود. بنابراین،کمبود پروتئین در علوفه خشک قابل جبران 
است. با این وجود، مدیریت علوفه با پروتئین بالا اهمیت ویژه ای دارد و مقدار آن در علوفه به عوامل زیر 

بستگی دارد:
1 نوع گونه

2 مصرف کود نیتروژن دار 

3 تاریخ برداشت و مرحله رشدی

4 محتوای برگ

یکی از نکات مهم اثر مرحله رشدی در تعیین میزان پروتئین بقولات و لگوم ها می باشد. در یک مرحله رشدی 
واحد، بقولات پروتئین قابل ملاحظه بیشتری نسبت به غلات )گرامینه ها( دارند. گرامینه ها )جو( در مراحل 
اولیه رشد پروتئین بیشتری نسبت به مراحل رشد بعدی دارند. چون گیاهان تیره غلات مانند جو قبل از 
باشند.  بقولات دیربرداشت  به  بیشتری نسبت  پروتئین  دارای  برداشت می شوند ممکن است  رسیدن کامل 
مقدار پروتئین موجود در علوفه خشک غلات در چین اول با مقدار پروتئین گیاهان بقولات علوفه ای، دو هفته 

پس از برداشت برابر است.

متن های بالا را مجدد مطالعه کنید و به سؤال زیر پاسخ دهید:یادآوری
کیفیت علوفه تولیدی به دو عامل مهم بستگی دارد:

.................................................................................................................     ١

.................................................................................................................     2

مقدار پروتئین در چین اول بسته به مرحله رشدی متغیر است با وجود این، آنچه اهمیت بیشتری دارد نسبت 
پروتئین به کل ماده خشک قابل هضم است که در چین های بعدی نسبت به چین اول بیشتر است.

یکی دیگر از نکات مدیریتی در کشت مخلوط دادن کود نیتروژن دار است که سبب افزایش درصد پروتئین 
می شود اما بر مقدار کل ماده خشک قابل هضم تأثیر ندارد.

مقدار پروتئین از حاصل ضرب درصد پروتئین در عدد 6/25 به دست می آید. اگر درصد نیتروژن در خلر  و جو محاسبه کنید
به ترتیب 18 و 12 درصد باشد و مقدار علوفه خشک تولیدی در جو 3 تن و در خلر 2 تن باشد، مقدار کل 

پروتئین تولیدی چند کیلوگرم است؟

با توجه به مقدار کل ماده خشک قابل هضم و مقدار پروتئین علوفه در جو و خلر و مدیریت تولید علوفه برای بحث    کنید
احشام تاریخ برداشت را بررسی کنید و با هم کلاسی های خود به بحث و تبادل نظر بپردازید.
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مدیریت مزرعه در کشت مخلوط بر تولید فراورده های دامی )شیر و گوشت( مؤثر است. جلو انداختن تاریخ 
برداشت به مدت 30ـ20 روز سبب افزایش شیر تولیدی و وزن گوشت تولید شده در گاوهای پرواری می شود. 
نکته مهم دیگر شکل مصرف علوفه است که به شکل های حبه )Pellet( و آرد شده )ground( است که تأثیر 
آنها بر خوش خوراکی است و در وزن واحد مصرف شده بر مقدار تولید شیر و گوشت مؤثر نیستند اما مقدار 
مصرف آنها نسبت به علوفه خشک خرد نشده بیشتر و در نتیجه مقدار کل تولید گوشت و شیر در یک دوره 

زمانی بیشتر است.

علوفه حبه شده )Pellet( و آرد شده )Ground( پس از برداشت چگونه تولید می شوند در این خصوص تحقیق کنید
تحقیق کنید و نتیجه را در کلاس درس گزارش دهید.

شاخص های تعیین زمان برداشت خلر و جو   

برای تعیین زمان مناسب برداشت در کشت مخلوط خلر با جو، باید به مجموعه ای از شاخص های ظاهری و 
فیزیولوژیکی توجه شود.

یکی از مهم ترین شاخص ها، وضعیت رشدی گیاه و دانه است. مراحل رشد جو شامل خوشه دهی، شیری شدن 
و خمیری شدن دانه است، در حالی که در خلر مراحل گل دهی، تشکیل غلاف و پر شدن دانه اهمیت دارد. 
بهترین زمان برداشت زمانی است که مراحل رشدی دو گیاه بیشترین هماهنگی را از نظر کیفیت علوفه )کل 

ماده خشک قابل هضم و درصد پروتئین علوفه( داشته باشند.

به مزرعه کشت مخلوط جو و خلر مراجعه کنید و روزهای پس از سبز شدن را در دفترچه ثبت یادداشت تحقیق کنید
نمایید مرحله رشدی گیاه بر اساس روزهای پس از کاشت را مشخص کنید.

جدول 2ـ تعیین مرحله رشدی براساس روز های پس از کاشت

مرحله رشدیروزهای پس از کاشتنام گیاه

جو

خلر

میزان رطوبت گیاه نیز نقش تعیین کننده ای در انتخاب زمان برداشت دارد. رطوبت بالا برای علوفه تر مناسب 
است، رطوبت متوسط برای سیلوگیری مطلوب بوده و رطوبت پایین شرط اصلی تهیه علوفه خشک محسوب 
می شود. کاهش بیش از حد رطوبت، به ویژه در مرحله برداشت علوفه تر و سیلویی، می تواند باعث افت کیفیت 
و دشواری در فراوری شود. از دیگر شاخص های مهم، رنگ غلاف ها در خلر و رنگ سنبله ها در جو است. در 
مراحل مناسب برداشت علوفه، غلاف های خلر معمولاً سبز یا سبز مایل به زرد بوده و سنبله های جو نیز رنگ 
سبز تا سبز مایل به زرد دارند. زرد شدن کامل این اندام ها نشان دهنده رسیدگی کامل و کاهش کیفیت علوفه 

است.
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 تخمین عملکرد كشت مخلوط
از برداشت است که به کشاورز کمک می کند میزان  اقدامات مدیریتی مهم پیش  از  تخمین عملکرد یکی 
تولید علوفه را برآورد کرده و برای برداشت، حمل ونقل و ذخیره سازی برنامه ریزی کند. برای تخمین عملکرد، 
معمولاً از روش نمونه برداری استفاده می شود. در این روش، چند نقطه از مزرعه به صورت تصادفی انتخاب 
شده و علوفه موجود در سطح مشخصی از هر نقطه برداشت و وزن می شود. سپس با استفاده از میانگین وزن 

نمونه ها، عملکرد علوفه در واحد سطح محاسبه می گردد.
تخمین صحیح عملکرد علاوه بر کمک به مدیریت بهتر مزرعه، در ارزیابی موفقیت کشت مخلوط خلر با جو 

و مقایسه آن با کشت های خالص نیز کاربرد دارد.

١     تعیین شاخص های برداشت در کشت مخلوط خلر با جومهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: دفترچه یادداشت، خودکار، رایانه و اینترنت

١     لباس کار بپوشید و با هنرآموز و همکلاسی های خود به بحث و گفتگو بپردازید.
2     به عوامل زیر توجه کنید و آنها را به عنوان شاخص برداشت تعیین نمایید.

 بررسی شادابی و ظاهر گیاه
 تعیین مرحله رشدی

 مرحله شیری و خمیری دانه در جو
 مرحله غلاف دهی و شروع دانه بستن

ـ تعیین شاخص کیفیت
 کل مواد قابل هضم علوفه

 درصد پروتئین علوفه

2    تعیین زمان برداشت در کشت مخلوط خلر با جومهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: دوربین، مزرعه کشت مخلوط خلر و جو، دفترچه یادداشت

١     لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به مزرعه مراجعه کنید.
2     هدف از برداشت )علوفه تر، علوفه سیلویی یا علوفه خشک( را تعیین کنید.

3     زمان شیری و خمیری شدن دانه جو را مشخص کنید.
4     زمان غلاف دهی و دانه بستن خلر را مشخص نمایید.

5     مرحله رشدی دو گیاه که دارای کل ماده خشک قابل هضم و پروتئین بالا هستند را تعیین کنید.
6     با توجه به نزدیکی مراحل رشد دو گیاه و شادابی آنها زمان برداشت را مشخص کنید.

7     در صورتی که دو گیاه وارد مرحله شیری شدن دانه در جو و توسعه غلاف ها نشده اند تاریخ برداشت را 
به تأخیر اندازید. حداقل 10 درصد بوته های خلر بایستی اولین غلاف آنها به رشد کامل رسیده باشد.
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ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

تعیین زمان برداشت
رطوبت سنج، مشاهده مزرعه و سنجش 

رطوبت و کیفیت، نمونه برداری، 
پاکت های کاغذی، نوشت افزار

بالاتر
 از حد انتظار

تعیین شاخص ها، رنگ غلاف ها در خلر، شرایط دانه، پایش روزانه، 
3تعیین رطوبت دانه یا غلاف، تبعات برداشت دیرهنگام

در حد انتظار
تعیین شاخص ها،رنگ غلاف ها در خلر، شرایط دانه، پایش روزانه ، 

2تعیین رطوبت دانه یا غلاف

نیاز به تلاش 
1عدم موفقیت در تعیین زمان برداشتبیشتر

برداشت کشت مخلوط  

 آشنایی با روش های مصرف علوفه مخلوط

علوفه حاصل از کشت مخلوط خلر با جو بسته به شرایط مزرعه و نیاز دامداری می تواند به روش های مختلف 
مصرف شود. مهم ترین روش های مصرف شامل علوفه تر، علوفه سیلویی و علوفه خشک است.

در مصرف علوفه تر، محصول بلافاصله پس از برداشت به مصرف دام می رسد. در این روش، هدف اصلی حفظ 
تازگی و ارزش غذایی علوفه است؛ بنابراین عملیات برداشت باید با دقت و در کوتاه ترین زمان ممکن انجام 

شود. استفاده از دروگرهای مناسب و انتقال سریع علوفه به محل مصرف از نکات مهم در این روش است.
منظور،  این  برای  بی هوازی ذخیره می شود.  در شرایط  و  برداشت شده خرد شده  علوفه  در روش سیلویی، 
استفاده از چاپرها جهت خرد کردن یکنواخت علوفه ضروری است. خرد شدن مناسب علوفه باعث فشردگی 
بهتر در سیلو و انجام مطلوب فرایند تخمیر می شود. ترکیب خلر و جو در سیلو باعث بهبود کیفیت سیلو از 

نظر ارزش غذایی و تعادل مواد مغذی می گردد.

عوامل مهم در تعیین روش مصرف علوفه را مشخص کنید.بحث    کنید
2     سطح زیر کشت علوفه 				   ١     تعداد دام

4     بازار فروش و قیمت علوفه 		 3     شرایط آب و هوایی منطقه

در مصرف علوفه خشک، پس از برداشت، علوفه باید در مزرعه یا انبار به طور کامل خشک شود. در این روش، 
عملیات برداشت، پهن کردن، برگرداندن و جمع آوری علوفه اهمیت زیادی دارد. استفاده از ریک و بیلر در این 

مرحله نقش مهمی در کاهش تلفات و سهولت حمل ونقل دارد.

 آشنایی با ماشین های برداشت علوفه مخلوط

آنها به وسعت  انتخاب  از ماشین های مختلفی استفاده می شود که  با جو  برای برداشت علوفه مخلوط خلر 
نوع مصرف علوفه بستگی دارد. امکانات موجود و  مزرعه، 

دروگرهای پشت تراکتوری از رایج ترین ماشین های برداشت هستند که با اتصال به تراکتور، علوفه را در ارتفاع 
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مشخص قطع می کنند. این دروگرها برای مزارع متوسط و بزرگ مناسب بوده و امکان تنظیم ارتفاع برش را 
دارند.

سواتر یا دروگر خودکششی نوعی ماشین برداشت است که علاوه بر قطع علوفه، آن را به صورت ردیفی روی 
زمین قرار می دهد. این ماشین ها به ویژه در تهیه علوفه خشک کاربرد زیادی دارند و باعث تسریع در خشک 

شدن علوفه می شوند.
چاپرهای پشت تراکتوری یا خودکششی برای خرد کردن علوفه و تهیه سیلو استفاده می شوند. این ماشین ها 
علوفه را به قطعات کوچک و یکنواخت خرد کرده و برای ذخیره سازی در سیلو آماده می کنند. تنظیم طول 

خردشدگی در چاپرها از اهمیت بالایی برخوردار است.
ریک و بیلر در مراحل پایانی برداشت علوفه خشک به کار می روند. ریک ها علوفه خشک شده را جمع کرده 
و به صورت ردیفی قرار می دهند و بیلرها علوفه را فشرده کرده و به شکل بسته های منظم مکعب مستطیل و 

کروی به نام عدل در می آورند که حمل ونقل و انبارداری آنها آسان تر است.

 آشنایی با تنظیمات ماشین های برداشت علوفه مخلوط

از  یکی  دارد.  علوفه  کیفیت  حفظ  و  ضایعات  کاهش  در  مهمی  نقش  برداشت  ماشین های  صحیح  تنظیم 
مهم ترین تنظیمات، ارتفاع برش است. ارتفاع برش باید به گونه ای تنظیم شود که کمترین آلودگی خاکی 

برداشت گردد. علوفه  بیشترین مقدار  و در عین حال  علوفه شود  وارد 
در ماشین های دروگر و سواتر، سرعت حرکت تراکتور یا ماشین باید متناسب با تراکم و ارتفاع گیاهان تنظیم 

شود. سرعت زیاد باعث برش نامنظم و افزایش تلفات و سرعت کم موجب کاهش راندمان کار می شود.
در چاپرها، تنظیم طول خردشدگی اهمیت ویژه ای دارد. خردشدگی بیش از حد باعث کاهش فیبر مؤثر علوفه 
و خردشدگی کم موجب دشواری در فشرده سازی سیلو می شود. بنابراین طول خردشدگی باید متناسب با نوع 

سیلو و نیاز دام تنظیم گردد.
در ریک و بیلر نیز تنظیم فشار بسته بندی و سرعت جمع آوری اهمیت دارد. فشار مناسب باعث حفظ شکل 

بسته ها و جلوگیری از کپک زدگی علوفه می شود.

3    تعیین روش مصرف علوفهمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: تعداد دام های مورد پرورش، فصل تعلیف،کمبود یا مازاد علوفه برداشتی،تخمین 

علوفه برداشتی.
١     با نام و یاد خدا لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود اطلاعات لازم در خصوص تعداد دام های درشت 

و ریز را مشخص کنید.
2     نیاز غذایی) کیلوگرم در روز( را با توجه به نوع دام مشخص کنید.

3     براساس تعداد دام ها و نیاز غذایی روزانه مقدار مصرف علوفه در روز را تعیین کنید.
4     کل عملکرد برداشتی را مشخص کنید.

5     در صورت نیاز روزانه به علوفه تر روش مصرف علوفه تر را انتخاب کنید.
6     در صورت مازاد علوفه روش سیلوکردن علوفه را برای تعلیف در فصل سرد انتخاب نمایید.

7     در صورتی که مازاد مصرف علوفه وجود دارد روش خشک کردن را انتخاب نمایید.
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4     انتخاب ماشین برداشت مناسب و تنظیمات لازممهارت
ایمنی )کلاه، کفش، عینک و دستکش(، ماشین های  الزامات  و  لباس کار  نياز:    لوازم و تجهيزات مورد 

برداشت دستی و مکانیزه شامل موور، ردیف کن، بسته بند، داس
١     لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به هانگار مراجعه کنید.

2     نیاز روزانه به علوفه را مشخص کنید و بر اساس نیاز ماشین دستی یا مکانیزه برداشت را انتخاب نمایید.
3     اگر سطح زیر کاشت کمتر از نیم هکتار است بر اساس نیاز روزانه از داس استفاده کنید.

4     در صورتی که سطح زیر کشت بیشتر از نیم هکتار باشد ماشین مکانیزه برداشت )موور، بسته بند و ردیف 
کن( را انتخاب کنید.

5     سلامت اجزای ماشین های برداشت را بررسی کنید و از کارکرد آنها اطمینان حاصل کنید.

5     اجرای عملیات برداشتمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار، الزامات ایمنی )کلاه، کفش، عینک و دستکش(، تراکتور،  موور،  داس
به  دسترسی  و  کنید  مراجعه  به هانگار  خود  هنرآموز  همراه  به  و  بپوشید  کار  لباس  خدا  یاد  و  نام  ١     با 

ماشین های برداشت را بررسی کنید.
2     مرحله رشدی دو گیاه خلر و جو برای برداشت را مشخص کنید.

3     در صورت نیاز به علوفه تر با استفاده از داس علوفه را برداشت و به محل نگهداری دام ها منتقل کنید.
4     موور را از هانگار تحویل بگیرید و سلامت اجزای آن را بررسی نمایید.

5     موور را به تراکتور وصل کنید و تراکتور را به کنار مزرعه هدایت نمایید و ضمن بررسی رطوبت زمین 
ارتفاع برداشت را مشخص نموده و شروع به برش علوفه کنید.

6     تنظیمات حین کار مانند سرعت تراکتور، نحوه برش و سلامت تیغه ها را انجام دهید.
7     با حرکات رفت و برگشتی کل سطح مزرعه را برداشت نمایید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

برداشت کشت 
مخلوط

کمباین غلات ریز دانه، کیسه های 
گونی یا پلاستیکی، ماشین حمل 

بالاتر
 از حد انتظار

ماشین،  با  مرحله ای،برداشت  یا  هم زمان  برداشت  روش  تعیین 
از برداشت، ریزش بذر جو یا خلر 3پایش پس 

در حد انتظار
تعیین روش برداشت هم زمان یا مرحله ای، برداشت با ماشین، 

2پایش پس از برداشت

نیاز به تلاش 
1عدم موفقیت در برداشت کشت مخلوطبیشتر
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 عملیات پس از برداشت در کشت مخلوط خلر با جو

عملیات پس از برداشت یکی از مراحل بسیار مهم در تولید علوفه به شمار می رود که تأثیر مستقیمی بر 
حفظ کیفیت، کاهش ضایعات و افزایش ماندگاری علوفه دارد. در کشت مخلوط خلر با جو، به دلیل رطوبت 
نسبتاً بالا و ترکیب دو گیاه با ویژگی های متفاوت، اجرای صحیح عملیات پس از برداشت از اهمیت ویژه ای 
برخوردار است. مهم ترین عملیات پس از برداشت شامل خشک کردن، بسته بندی، سیلو کردن و انبارداری 

مناسب علوفه است.

 اهمیت و ضرورت خشک کردن، بسته بندی و انبارداری علوفه
پس از برداشت، علوفه دارای مقدار زیادی رطوبت است که در صورت عدم مدیریت صحیح، می تواند باعث 
کاهش  برای  اصلی  روش های  از  یکی  علوفه  کردن  شود. خشک  غذایی  ارزش  کاهش  و  کپک زدگی  فساد، 
رطوبت و افزایش قابلیت نگهداری آن است. در فرایند خشک کردن، رطوبت گیاه به تدریج کاهش یافته و 

می شود. فراهم  میکروارگانیسم ها  رشد  برای  نامناسب  شرایط 
بسته بندی مناسب علوفه خشک، علاوه بر سهولت حمل ونقل، از آلودگی علوفه به گردوغبار و رطوبت محیط 
و  هوا  نفوذ  از  کیفیت،  تا ضمن حفظ  باشند  مناسب  تراکم  دارای  باید  علوفه  بسته های  جلوگیری می کند. 

رطوبت جلوگیری شود.
انبارداری صحیح علوفه نیز نقش بسیار مهمی در حفظ کیفیت آن دارد. انبار باید خشک، دارای تهویه مناسب 
و  از زمین  فاصله مناسب  با  و  به صورت منظم  باشد. چیدن بسته های علوفه  باران و رطوبت  نفوذ  از  و دور 

دیوارها، از کپک زدگی و فساد جلوگیری می کند.

 آشنایی با مزایا و روش های سیلو کردن علوفه مخلوط

سیلو کردن یکی از مهم ترین و رایج ترین روش های نگهداری علوفه مخلوط خلر با جو است. در این روش، 
علوفه با رطوبت مناسب در شرایط بی هوازی ذخیره می شود و از طریق تخمیر، قابلیت نگهداری طولانی مدت 

پیدا می کند.
از ارزش غذایی علوفه، امکان ذخیره طولانی مدت،  از مزایای سیلو کردن می توان به حفظ بخش عمده ای 
کاهش ضایعات و تأمین علوفه دام در فصول کمبود اشاره کرد. ترکیب خلر با جو در سیلو موجب بهبود کیفیت 

سیلو از نظر پروتئین و انرژی می شود.
روش های سیلو کردن شامل سیلوهای زمینی، سیلوهای خندقی و سیلوهای کیسه ای است. در همه روش ها، 
رعایت چند اصل مهم ضروری است: خرد شدن مناسب علوفه، فشرده سازی کافی برای خروج هوا و پوشش 
مناسب سیلو برای جلوگیری از ورود هوا و آب. رعایت این اصول باعث انجام صحیح فرایند تخمیر و تولید 

سیلوی باکیفیت می شود.

چرا بعد از چاپر کردن علوفه و ریختن آن در سیلو بایستی فشرده سازی شود و هوای لابه لای علوفه خارج فکر  کنید
شود؟
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 سیلو کردن علوفه

سیلو کردن عبارت است از نگهداری مواد گیاهی که در اثر وجود اسیدها و حذف اکسیژن نگهداری می شوند 
و به این ترتیب از رشد میکروارگانیزم ها و تجزیه مواد گیاهی به وسیله آنها جلوگیری می کند. معمولاً ترکیب 
ضرورت  هستند.  مناسب تر  سیلو  برای  ماشک(  )مانند  بقولات  و  تریتیکاله(  مانند  )غلات  چمنی  علف های 

سیلو کردن مواد گیاهی به دلایل زیر است:

1 ترکیب بقولات به دلیل پروتئین بالا و غلات به دلیل کربوهیدرات بالا سبب افزایش کیفیت علوفه سیلویی 

می شود.
٢ در علوفه سیلویی ریزش برگ وجود ندارد و چون 70 درصد پروتئین کل و 90 درصد کاروتن کل در 

از علوفه خشک بیشتر است. برگ ها وجود دارد کیفیت علوفه سیلویی 
٣ تمایل به خوردن علوفه سیلویی بیشتر از علوفه خشک هست.

٤ علوفه مازاد بر مصرف برای فصلی که علوفه وجود ندارد سیلو می شود.

٥ شرایط آب و هوایی اجازه خشک کردن علوفه را نمی دهد و سیلو کردن تنها راه نگهداری علوفه در این 

شرایط است.
٦ فضای لازم برای علوفه سیلویی کمتر از علوفه خشک است.

نگهداری گیاه به صورت یک سیلوی پر آب یا با آب متوسط به عوامل زیر بستگی دارد:
1 وجود باکتری های هوازی در مراحل اولیه و حضور باکتری های غیرهوازی در مرحله بعدی لازم و ضروری 

می باشند.
٢ وجود رطوبت کافی جهت تکثیر باکتری ها و امکان فشردن سیلو برای سیلو کردن لازم می باشند.

٣ وجود کربوهیدرات ها یا مواد قندی برای فرایند سیلو ضروری می باشند.

٤ فشردن سیلو و خروج اکسیژن برای فعالیت میکروارگانیزم های غیر هوازی اهمیت دارد.

زمانی که علوفه تازه سیلو می شود تعداد زیادی از باکتری های هوازی را با خود حمل می کنند. باکتری های 
هوازی برای ادامه حیات نیاز به اکسیژن داشته و شروع به تغذیه از کربوهیدرات های علوفه تازه سیلو شده 
می کنند و به سرعت تکثیر می شوند. تنفس باکتری ها و سلول های گیاهی سبب مصرف اکسیژن و افزایش 
درجه حرارت و توقف رشد باکتری های هوازی می شود. در شرایط مناسب اکسیژن در مدت 5 ساعت متوقف 

می شود.
در مرحله دوم باکتری های غیر هوازی فعال شده و سبب تولید اسید استیک و کاهش اسیدیته محیط می شود. 
سپس باکتری های غیرهوازی تولید کننده اسید لاکتیک فعال شده و به تدریج تعداد آنها بیشتر می شود و 
اسیدیته محیط را به 4/5 یا کمتر می رساند. اسیدیته علوفه سیلو شده)pH=4/5( از شاخص های مهم سیلوی 

خوب است.
اگر اکسیژن وارد سیلو شود باکتری های هوازی فعال می شوند و پروتئین ها و چربی ها را تخمیر و تولید اسید 

بوتیریک می کند که سبب بوی نامطلوب سیلو می شود. در این حالت سیلو فاسد شده است.
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به روش های زیر عمل می کنیم. تخمین مقدار رطوبت در روش فشردن  تعیین میزان رطوبت علوفه  برای 
استفاده می شود. بین المللی  تقریبی و در روش روغن دقیق است. روش روغن در سیلوهای 

1 روش فشردن

2 روش روغن

 

شکل 24ـ فرایند سیلوشدن علوفه تازه

نفوذ هوا در سیلو و تخمیر شدن چربی و پروتئین توسط باکتری های اسید استیک

اسید لاکتیک، 
اسیدیته 4/5

شروع فعالیت باکتری های غیر هوازی تولید کننده اسید

علوفه تازهتولید اسید استیک مصرف اکسیژن و توقف
 فعالیت هوازی

باکتری های هوازی موجود در علوفهشروع فعالیت باکتری های غیر هوازی

مرحله
 سوم

مرحله
مرحله دوم

 اول

تولید اسید 
بوتیریک

سیلوی 
مطلوب 

در شکل بالا تولید کدام مواد نشانه سیلوی مطلوب و سیلوی نامطلوب است؟پاسخ دهید
١   ........................................................... نشانه سیلوی مطلوب
2   .......................................................... نشانه سیلوی نامطلوب

به شکل فرایند سیلو دقت کنید وکلمه مناسب را انتخاب کنید:
در شکل بالا اسید بوتیریک از )تخمیرچربی و پروتئین/ قندها( در شرایط )هوازی/ بی هوازی( به وجود می آید 

و بوی )مطبوع/ نامطبوع ( تولید می کند.

    تعیین رطوبت علوفه به روش فشردنفعالیت
١  مقداری از علوفه چاپر شده را در مشت به مدت 30 ثانیه فشار دهید.

٢  اگر مقدار زیادی شیره از آن خارج شد و به صورت گلوله باقی ماند رطوبت بالای 75 درصد است.
٣  اگر مقدار کمی شیره از آن خارج شد و علوفه به صورت گلوله باقی ماند رطوبت 70 ـ65 درصد است.

٤  اگر شیره ای از آن خارج نشد و علوفه گلوله شده باز شد رطوبت علوفه 70ـ60 درصد است.
٥  اگر گلوله فشرده شده به سرعت باز شد رطوبت علوفه زیر 60 درصد است.

بنابراین موفقیت یا عدم موفقیت سیلو در همان چند ساعت اولیه سیلو مشخص می شود. وجود رنگ قهوه ای 
کم رنگ با بوی مطبوع نشانه کیفیت مطلوب سیلو و وجود رنگ سیاه و کپک زدگی با بوی آمونیاک نشانه 

عدم کیفیت سیلو می شود. به شکل زیر دقت کنید و فرایند تولید علوفه سیلویی را دنبال کنید.

سیلوی 
نامطلوب
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انبارداری و شرایط نگهداری علوفه مخلوط   

 علوفه تر، خشک و سیلویی

شرایط نگهداری علوفه بسته به نوع آن متفاوت است. علوفه تر باید بلافاصله پس از برداشت مصرف شود، زیرا 
به دلیل رطوبت بالا، قابلیت نگهداری طولانی مدت ندارد. در صورت تأخیر در مصرف، کیفیت علوفه کاهش 

می یابد.

اندازه گیری رطوبت علوفه به روش روغن
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: ترازو، دماسنج تا 200 درجه سانتی گراد، تشت آلومینیومی، صفحه مشبک، روغن 

خوراکی،  منبع حرارت
١      100 گرم علوفه چاپر شده را وزن کنید و در کف تشتک آلومینیومی قرار دهید.

2      صفحه مشبک را روی علوفه قرار دهید.
)w1( 3     روغن را روی صفحه مشبک بریزید تا کامل روی علوفه را بپوشاند. در این حالت مجموعه را وزن کنید

4      دماسنج را داخل روغن قرار دهید.
و  را خارج کرده  این حالت دماسنج  برسد در  به 145  تا دمای روغن  نمایید  را روشن  5      منبع حرارت 

.)w2( مجموعه تشت و محتویات را وزن کنید
ـ w2 ـ w1 درصد رطوبت علوفه است.

آیا عوامل زیر در استفاده از علوفه تر مؤثر هستند.بحث    کنید
ـ تعداد کم یا زیاد دام

ـ فراوانی علوفه
ـ سطح زیر کشت کم

ـ نیاز روزانه

عواملی که ممکن است در انبار سبب آتش گرفتن علوفه خشک شوند را تعیین کنید. برای جلوگیری از تحقیق کنید
اشتعال علوفه چه راهکارهای پیشگیرانه ای را پیشنهاد می دهید؟

علوفه خشک باید در انبارهای سرپوشیده، خشک و دارای تهویه مناسب نگهداری شود. رطوبت انبار باید 
کنترل شود و از تماس مستقیم علوفه با زمین جلوگیری گردد. همچنین، انبار باید از عاری از آفات انباری 

باشد.

علوفه سیلویی باید در سیلوهای کاملًا بسته و بدون نفوذ هوا نگهداری شود. پس از باز کردن سیلو، مصرف 
علوفه باید به صورت تدریجی و منظم انجام شود تا از ورود هوا به عمق سیلو و فساد علوفه جلوگیری گردد. 

پوشش مناسب سیلو پس از هر بار برداشت نیز از الزامات نگهداری صحیح سیلو است.

فعالیت
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برای تشخیص کیفیت مطلوب علوفه سیلو شده در موارد زیر بحث و بررسی کنید.بحث    کنید
ـ رنگ علوفه سیلو شده
ـ بوی علوفه سیلو شده

6     خشک کردن علوفه مخلوط خلر با جومهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار و الزامات ایمنی)کلاه، کفش، عینک و دستکش(، ردیف کن، چهارشاخ

١     لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به هانگار بروید و ماشین ردیف کن را تحویل بگیرید.
2      اجزای ردیف کن را بررسی کنید و از سلامت آنها مطمئن شوید.

3     ردیف کن را به تراکتور وصل کنید و تراکتور را به کنار مزرعه هدایت کنید.
4     شروع به کار کنید و علوفه برش خورده را زیرورو نمایید.

5     کل سطح مزرعه را هوادهی کنید.
6     در صورت نیاز با توجه به شرایط آب و هوایی و رطوبت نسبی هوا در روز های بعد هوا  دهی را تکرار کنید.

7     مدت هوا دهی در شرایط استاندارد 2ـ1 روز و هر روز یک بار می باشد.
8     در صورتی که ماشین ردیف کن در اختیار ندارید از چهار شاخ برای زیرورو کردن علوفه استفاده کنید.

7     بسته بندی کردن علوفه مخلوطمهارت
الزامات ایمنی )کلاه، کفش، عینک و دستکش(، آب آشامیدنی،  لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار، 

جعبه کمک های اولیه، جعبه ابزار مکانیکی، نخ به ازای هر تن 2 ـ 1/5 کیلوگرم 
١     با نام و یاد خدا لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به هانگار بروید و بسته بند را تحویل بگیرید.

2     مقدار و جنس نخ را بررسی کنید. جنس نخ بهتر است از نوع پلاستیکی یا گونی باشد.
3     بسته بند را به تراکتور وصل کنید و سلامت اجزای آن را بررسی کنید. برای این منظور بسته بند را در 
سطحی صاف قرار دهید و چرخ آن را بالا آورده و با نیروی دست حرکت دهید و کارکرد اجزا را وارسی 

نمایید.
4     پس از اطمینان از کارکرد و سلامت اجزا ، بسته بند را به کنار مزرعه هدایت کنید و شروع به کار نمایید. 
پس از طی مسافت 100 متر تنظیمات حین کار مانند بستن نخ به بسته و درجه فشردگی بسته را کنترل 

و در صورت نیاز تنظیمات مجدد انجام دهید.
5     کل علوفه هوا   دهی شده را بسته بندی کنید و بسته بند را به هانگار ببرید و سرویس نمایید.
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8    سیلو و انبار کردن علوفه مخلوطمهارت
و  عینک  و  کلاه  )کفش،  ایمنی  الزامات  کار،  لباس  تریلر،  تراکتور،  چاپر،  نياز:  مورد  تجهيزات  و  لوازم 

دستکش(، جعبه ابزار مکانیکی، جعبه کمک های اولیه، سیلو، غلتک
١     لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به هانگار بروید و تجهیزات لازم را تحویل بگیرید.

2     چاپر را آماده به کار کنید و از سلامت اجزای آن شامل تیغه ها و غلتک ها اطمینان حاصل کنید.
3      ارتفاع برش دستگاه چاپر را تنظیم کنید.

4     دستگاه را روشن کنید و شروع به کار نمایید.
5     هم زمان دستگاه تریلر را با کمک تراکتور در کنار چاپر به حرکت در آورید. پس از پر شدن تریلر علوفه 

چاپر شده را به سیلو منتقل کنید.
6     علوفه سیلو شده را در کف سیلو به ارتفاع 20 سانتی متر پهن کنید و به کمک غلتک هوای داخل علوفه 

را خارج کنید تا فرایند تخمیر بی هوازی انجام شود.
7     عملیات را تکرار کنید و هر بار که ضخامت لایه به 20 سانتی متر رسید با کمک غلتک هوا را خارج کنید.
8     پس از پرشدن سیلو روی علوفه سیلو شده را پلاستیک پهن نمایید و روی پلاستیک را با کاهگل مهار کنید.
 ـ45 روز سیلو را باز کنید و کیفیت علوفه تخمیر شده را بررسی کنید. علوفه سیلو شده مطلوب  9     بعد از 60 
به رنگ قهوه ای و بوی مطبوع و خوشایندی دارد. اما علوفه با کیفیت نامطلوب دارای رنگ سیاه و بوی بد 

آمونیاک است.
10      با توجه به نیاز روزانه و کیفیت مطلوب علوفه برداشت را آغاز نمایید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

عملیات پس از 
برداشت

دستگاه بوجاری، سمپاش، سم، 
خشک کن، زیر انداز، دماسنج، 

رطوبت سنج

بالاتر
 از حد انتظار

خشک کردن بذر، بسته بندی بذر، انبارداری بذر، بوجاری کردن 
بذر، ضدعفونی انبار، کنترل کردن شرایط رطوبت و دمای انبار، 

تحلیل نقش دما و رطوبت در کیفیت علوفه
3

در حد انتظار
انبارداری بذر، بوجاری کردن  خشک کردن بذر، بسته بندی بذر، 
2بذر، ضدعفونی انبار، کنترل کردن شرایط رطوبت و دمای انبار

نیاز به تلاش 
1عدم موفقیت در عملیات پس از برداشتبیشتر



نام و نام خانوادگي :                                                 شماره ملی :                                                           تاريخ ارزشيابي: 

کمک تکنسین تولیدكنندگان حرفه611123كد حرفه
محصولات زراعی

استاندارد عملکرد کار: 611123013كدپيمانه  /    پودمان 
هنرجو بتواند كي هكتارك شت مخلوط جو با خلر را به روش دستي 

يا مكانيزه برداشت نمايد.  
L2سطح صلاحيتتولید گیاهان خانواده بقولاتوظيفه شغل 61112301كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی برداشت خلر با جو کار6111230132کد کار

شرايط انجام كارمراحل کاررديف
 )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشيابي

ممكن
نمره

 کسب شده 

تعیین زمان برداشت1
رطوبت سنج ،  مشاهده مزرعه و سنجش رطوبت و 

کیفیت، نمونه برداری، پاکت های کاغذی، 
 نوشت افزار

عملکرد ـ 
سنجش کمی

تعیین شاخص ها، رنگ غلاف ها در خلر، شرایط دانه، پایش روزانه، تعیین رطوبت 
3دانه یا غلاف،تبعات برداشت دیر هنگام

تعیین شاخص ها، رنگ غلاف ها در خلر ، شرایط دانه، پایش روزانه،  تعیین رطوبت 
2دانه یا غلاف 

1عدم موفقیت در تعیین زمان برداشت

کمباین غلات ریز دانه، کیسه های گونی یا برداشت کشت مخلوط2
پلاستیکی، ماشین حمل

نمونه کار ـ 
چک لیست ـ 

عملکرد

تعیین روش برداشت هم زمان یا مرحله ای، برداشت با ماشین، پایش پس 
3از برداشت، ریزش بذر جو یا خلر

تعیین روش برداشت هم زمان یا مرحله ای، برداشت با ماشین، پایش پس 
2از برداشت

1عدم موفقیت در برداشت کشت مخلوط

عملیات پس از 3
برداشت

دستگاه بوجاری، سمپاش، سم، خشک کن، 
زیر انداز،  دماسنج،رطوبت سنج

چک لیست ـ 
نمونه کار ـ 
عملکرد فردی

بذر،  کردن  بوجاری  بذر،  انبار داری  بذر،  بسته بندی  بذر،  خشک کردن 
نقش  تحلیل  انبار،  دمای  و  رطوبت  شرایط  کنترل کردن  انبار،  ضدعفونی 

علوفه کیفیت  در  رطوبت  و  دما 
3

خشک کردن بذر، بسته بندی بذر، انبارداری بذر، بوجاری کردن بذر،  ضدعفونی 
2انبار، کنترل کردن شرایط رطوبت و دمای انبار

1عدم موفقیت در عملیات پس از برداشت

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

حضور به موقع و آماده بهك اربودن، تحویل به موقع ابزار، پیگیری مراحل کار، عدم پنهان‌کاری، آماده‌سازی ابزار قبل از کار، پرهیز از اتلاف 
وقت، آرامش در شرایط بحرانی، مشورت در زمان مناسب، پایبندی به اصول ایمنی فردی، محیطی و کار با تجهیزات.، پایبندی به اصول 

اخلاقی )صداقت، تعهد( در کار کشاورزی.
٢

1عدم رعایت موارد بالا 

بلی ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(

 خیر

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 3 )مراحل بحرانی(
ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيطك اري ممكن است انجام هرك ار بايك فيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجامك ار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابرك ارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجامك ار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

ارزشیابی شایستگی برداشت کشت مخلوط خلر با جو
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پودمان  چهارم

کاشت بقولات علوفه ای ) انتخابی یک محصول(

علوفه  تولید  در  اساسی  نقش  نیمه خشک،  و  معتدل  مناطق  علوفه ای  لگوم های  مهم ترین  به عنوان  اسپرس  و  یونجه، شبدر 
باکیفیت و بهبود پایداری سیستم های زراعی دارند. این گیاهان به دلیل دارا بودن درصد بالای پروتئین خام، تعادل مناسب 
انرژی و مواد معدنی و قابلیت هضم مطلوب، بخش مهمی از جیره دام های شیری و گوشتی را تشکیل می دهند. از نظر زراعی، 
نیتروژن  بیولوژیک  تثبیت  به  قادر  ریشه،  گره های  در  ریزوبیوم  باکتری های  با  اختصاصی  برقراری همزیستی  با  گونه ها  این 
تناوب  در  بعدی  محصولات  برای  استفاده  قابل  نیتروژن  افزایش  موجب  خود،  نیتروژن  نیاز  تأمین  ضمن  و  بوده  اتمسفری 
می شوند. علاوه بر این، سیستم ریشه ای عمیق به ویژه در یونجه و اسپرس باعث بهبود ساختمان خاک، افزایش نفوذپذیری 
آب و کاهش فرسایش می گردد و در مجموع کارایی مصرف نهاده ها و پایداری تولید در نظام های زراعی را ارتقا می دهد، در 
اين پودمان كسب مهارت كاشت، داشت و برداشت سه لگوم علوفه اي يونجه، شبدر و اسپرس آورده شده است كه هنرآموزان 
با مشورت شوراي فني هنرستان اقدام به آموزش كيي از اين سه گياه مي نمايند. يعني هنرآموزان دو واحد يادگيري شامل 

)كاشت و داشت( و برداشت كيي از اين گياهان را براساس شرايط منطقه آموزش مي دهند. 

https://www.roshd.ir/1405-211362-4
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آیا می دانید که؟  

از  یکی  و  می کند  تثبیت  خاک  در  هکتار  هر  در  نیتروژن  کیلوگرم  تا ۳۰۰  سالانه حدود ۲۵۰  یونجه   1

است؟ نیتروژن  تثبیت کننده  گیاهان  قوی ترین 
٢ کشت یونجه می تواند نیاز محصولات بعدی به کود نیتروژنه را 30 تا 50 درصد کاهش دهد؟

٣ یونجه دارای ۱۸ تا ۲۲ درصد پروتئین خام است و یکی از با  ارزش ترین علوفه ها برای تغذیه دام محسوب 

می شود؟
٤ متوسط عملکرد علوفه خشک یونجه زراعی در ایران به بیش از 11 تن در هکتار در سال می رسد؟

٥ یونجه با ریشه هایی که تا عمق ۳ تا ۵ متر در خاک نفوذ می کنند، باعث بهبود ساختمان خاک و افزایش 

تحمل به خشکی می شود؟
6 عمر اقتصادی مزرعه یونجه معمولاً ۴ تا ۷ سال است و در این مدت چندین چین برداشت اقتصادی دارد؟

7 تحقیقات نشان می دهد کشت یونجه در تناوب زراعی می تواند عملکرد محصول بعدی )مثل گندم یا ذرت( 

را ۱۰ تا ۲۰ درصد افزایش دهد؟

هدف از آموزش این واحد یادگیری فراگیری مراحل کاشت یونجه شامل آماده سازی بستر کاشت،انتخاب و 
آماده سازی بذر یونجه، تلقیح بذر با باکتری ریزوبیوم، ضدعفونی بذر، آبیاری و مدیریت استقرار گیاه و کنترل 
عوامل خسارت زا )آفات، بیماری ها و گياهان ناخواسته( است که انتظار می رود هنرجویان پس از آموزش 

به طور مستقل توانایی کاشت و داشت یونجه را داشته باشند.

استاندارد عملکرد  

انتظار می رود هنرجو پس از آموزش اين واحد يادگيري بتواند زمین را به  طور اصولی براي كاشت يونجه در 
سطح كي هكتار براي كي سال زراعي آماده سازی کرده، بذر سالم و گواهی شده يونجه را با مقدار مناسب، 
عمق کاشت استاندارد و در زمان مطلوب کشت كند و استقرار یکنواخت مزرعه را تضمین نمايد. همچنین 
باید توانایی اجرای برنامه کوددهی براساس آزمون خاک )به ویژه تأمین فسفر و پتاسیم و مدیریت  هنرجو 
تثبیت نیتروژن(، تنظیم آبیاری متناسب با مرحله رشد و شرایط اقلیمی، کنترل به موقع گياهان ناخواسته، 

آفات و بیماری ها با روش های تلفیقی را داشته باشد.

کاشت  یونجه

واحد یادگیری 1
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ضرورت و اهمیت کاشت یونجه  

یونجه )Medicago sativa. L( يا علف ماد )media herba( یکی از مهم ترین و پرارزش ترین گیاهان علوفه ای 
از خانواده بقولات )لگومینوز( است. یونجه یکی از مهم ترین گیاهان علوفه ای در جهان است و به عنوان »ملکه 
اقلیم های  در  گذشته  دهه  چند  طی  یونجه  کشت  زیر  سطح  متوسط  می شود.  شناخته  علوفه ای«  گیاهان 
مختلف ایران در حدود 600 هزار هکتار بوده است. از یونجه به صورت علوفه سبز، علوفه خشک، سیلو شده، 
علوفه مخلوط، پودر یونجه و چراگاه طبیعی برای خوراک دام بهره برداری می شود. اهمیت یونجه در زراعت 
و دامداری شامل موارد: تأمین علوفه با کیفیت بالا و پروتئین زیاد، قابلیت چند چین در سال، نقش اساسی 
در تغذیه دام های شیری و گوشتی، تثبیت نیتروژن و بهبود حاصلخیزی خاک و نقش مؤثر در تناوب زراعی 

و کاهش گياهان ناخواسته می باشد.

 تعيين شرايط آماده سازي زمين براي كشت يونجه
آماده سازی  نیازمند  اقتصادی  تولید  و  مناسب  استقرار  برای  چندساله،  علوفه ای  گیاه  یک  به عنوان  یونجه 
دقیق و اصولی زمین است. برخلاف گیاهان یک ساله، هرگونه ضعف در آماده سازی زمین یونجه می تواند تا 
چندین سال بر عملکرد، تعداد چین، کیفیت علوفه و حتی طول عمر مزرعه اثر منفی بگذارد. بنابراین، مرحله 
آماده سازی زمین باید با دقت بالا، براساس اصول علمی و متناسب با شرایط خاک و اقلیم منطقه انجام شود. 
هدف اصلی این مرحله، فراهم کردن بستری مناسب برای جوانه زنی یکنواخت بذر، رشد عمیق ریشه، تهویه 

مطلوب خاک و تأمین نیازهای غذایی گیاه است.
نهاده ها در زراعت یونجه محسوب می شود و به عنوان عامل کلیدی در بهبود  از مهم ترین  کود دامی  یکی 
تأثیرات  از کود دامی پوسیده  شرایط فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاک معرفی شده است. استفاده صحیح 

دارد: متعددی  مثبت 
1 افزایش ماده آلی خاک و بهبود ساختمان آن

٢ افزایش تخلخل و نفوذپذیری خاک برای آب و هوا

٣ کاهش سفتی خاک و تسهیل رشد ریشه  یونجه

٤  افزایش ظرفیت نگهداری آب درخاک

٥ فراهم شدن شرایط مناسب برای فعالیت میکروارگانیسم های مفید خاک

یونجه در سال های اولیه رشد، به بستر خاکی حاصلخیز و پویا نیاز دارد. مصرف کود دامی پوسیده قبل از کاشت، 
علاوه بر تأمین بخشی از عناصر غذایی، باعث افزایش پایداری عملکرد یونجه در چین های بعدی می شود.

١   پخش کود دامیمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: کود دامی  ـ تراکتور و تریلر مجهز به کود پخش کن ـ لباس کار و تجهیزات ایمنی.
١   لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به مزرعه مراجعه کنید. نتایج آزمون خاک را همراه خود داشته باشید.

2   اگر درصد ماده آلی خاک زیر 1 درصد باشد حدود 30ـ20 تن در هکتار کود دامی پوسيده در زمین به طور 
یکنواخت پخش کنید.

3   کود های پخش شده را با کمک گاوآهن برگردان دار در عمق مناسب دفن نمایید.
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 خاک ورزی اولیه و ثانویه

قلمی انجام  گاوآهن  یا  برگردان دار  گاوآهن  با  معمولاً  که  است  زمین  عمیق  شخم  شامل  اولیه  خاک ورزی 
دارد. یونجه زار  بلندمدت  موفقیت  در  اساسی  نقش  مرحله  این  می شود. 

عمق مناسب شخم برای یونجه معمولاً ۲۵ تا ۳۰ سانتی متر است. شخم کم عمق باعث محدود شدن رشد 
ریشه و کاهش مقاومت گیاه به تنش خشکی خواهد شد.

 زمان مناسب خاک ورزی اولیه

 پاییز، قبل از یخ بندان )بهترین زمان( برای کشت بهاره و یا اواخر تابستان برای کشت پاییزه است.

آیا برای آماده سازی زمین در کشت پاییزه در شهریور ماه زمین ابتدا آبیاری می شود بعد شخم زده می شود فکر  کنید
یا اول شخم زده می شود بعد آبیاری؟ چرا؟

 عملیات خاک ورزی ثانویه شامل

دیسک زنی برای خرد کردن کلوخه ها، ماله کشی برای یکنواختی سطح خاک و آماده سازی بستر نرم و هموار 
است كه تسطيح زمين از اهميت ويژه اي برخوردار است.

 تسطیح زمین
در  مهم  بسیار  عملیات  از  یکی  زمین  تسطیح 
آماده سازی زمین یونجه است که نقش آن به ویژه 
بذر  كاشت  عمق  تنظيم  و  آبیاری  مدیریت  در 
از: عبارتند  زمین  تسطیح  مزایای  است.  مشهود 

1 توزیع یکنواخت آب آبیاری

٢ کاهش تلفات بوته ها در سال اول

٣ جلوگیری از ایجاد نقاط غرقابی

٤ افزایش یکنواختی سبز شدن بذر

زمین های ناهموار باعث تجمع آب در برخی نقاط 
شده و در نتیجه موجب خفگی ریشه و کاهش 

عمر یونجه زار می شوند.
شکل ١ـ تسطيح قبل از كاشت و شيارزني بعد از پخش

ترتیب ورود ماشین های کاشت زیر برای آماده سازی زمین یونجه را مشخص کنید.تحقیق کنید
گاوآهن برگردان دار، هرس دندانه ای، لولر ، دیسک

..........................   ٢     ..........................   ١

..........................   4     ..........................   3

در برخی از مناطق، در زمین های با بافت سبک، بدون انجام »خاک آب« زمین با گاو آهن برگردان دار شخم فکر  کنید
زده می شود سپس بعد از جوی پشته زدن اقدام به آبیاری می کنند و با یک یا دو بار دیسک زدن و تسطیح 
زمین آماده کاشت می شود. آیا این روش درست است؟ دلیل بیاورید. کدام عملیات اضافه می باشد؟ آیا این 

روش هزینه بر است؟
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 آشنایی با نیازهای غذايي یونجه

یونجه گیاهی پرنیاز از نظر عناصر غذایی است، اما به دلیل همزیستی با باکتری های تثبیت کننده نیتروژن، 
معمولاً به کود نیتروژن زیادی نیاز ندارد.

مهم ترین عناصر غذایی مورد نیاز یونجه:
1 فسفر )P(: رشد ریشه و استقرار اولیه	

٢ پتاسیم )K(: افزایش مقاومت گیاه به تنش ها

٣ کلسیم و منیزیم: تعادل تغذیه ای و کیفیت علوفه

٤ ریزمغذی ها )در صورت کمبود(: به ویژه بور

کوددهی پایه باید قبل از کاشت و براساس نتایج آزمون خاک انجام شود.

2      انجام مراحل آماده سازی زمینمهارت
  لوازم و تجهيزات مورد نياز: تراکتور، گاوآهن برگردان دار، دیسک، کولتیواتور، هرس دندانه میخی، لولر، 

لباس کار،کفش، کلاه و عینک کار، جعبه ابزار مکانیکی،2 هکتار زمین زراعی با شیب 1 درصد
١  لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به مزرعه بروید. 

2  بقایای گیاهی محصول قبلی را خرد و مدیریت کنید.)به پودمان 1 مدیریت بقایا در کاشت لوبیا مراجعه شود(.
3  به گاورو بودن خاک توجه کنید و با گاوآهن برگردان دار خاک را به عمق 35ـ30 سانتی متر شخم بزنید 

و بقایا را به خاک برگردانید.
 4  چنانچه کلوخه های ایجاد شده در سطح خاک شخم خورده وجود دارد. یک یا دو دیسک عمود بر هم 

بزنید تا دانه بندی خاک مناسب شود.40ـ30 درصد دانه های خاک هم اندازه نخود شوند.
5  به منظور یکنواخت کردن سطح مزرعه و تسهیل در آبیاری و جلوگیری از تجمع آب با لولر سطح خاک 

را تسطیح نمایید.
6  در صورت پوک بودن خاک با کمک غلتک سطح خاک را فشرده کنید تا بذر بیش از حد نشست نکند.

7  گزارش کار تهیه کنید و به هنرآموز خود تحویل دهید.
8  شایستگی های غیرفنی مانند رعایت وقت، تعهد در انجام کار، نظم و اخلاق را رعایت کنید.

3    اجرای عملیات کوددهی پایه و پخش کود دامیمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار و تجهیزات ایمنی، کود دامی،  تریلر مجهز به کود پخش کن، تراکتور، 

کودهای فسفردار و پتاس دار
١  لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به محل کار مراجعه کنید. نتایج آزمون خاک و توصیه های 

کارشناسی را همراه داشته باشید.
2  بعد از عملیات تسطیح خاک کودهای فسفر و پتاس را براساس توصیه کارشناس آزمایشگاه خاک با کمک 

کودپاش سانتریفیوژ روی سطح خاک پخش نمایید.
3  وسایل و تجهیزات را جمع کنید و به کارگاه آموزشی برگردانید.

4  نظم و انضباط را در طول عملیات رعایت کنید.
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تهيه و آماده سازي بذر گياه يونجه  

آماده سازی بذر یکی از مراحل بسیار مهم در زراعت یونجه است که نقش مستقیمی در جوانه زنی، استقرار 
اولیه، یکنواختی مزرعه و طول عمر یونجه زار دارد. حتی اگر زمین به خوبی آماده شده باشد، استفاده از بذر 
نامناسب یا آماده سازی نادرست آن می تواند باعث سبز شدن ضعیف، کاهش تراکم بوته ها و در نهایت افت 
عملکرد و کیفیت علوفه شود. هدف اصلی در این مرحله، تأمین بذری سالم، خالص، با قوه نامیه بالا و آماده 

برای کاشت موفق است.
آشنایی با ارقام مناسب یونجه )براساس نمره خواب زمستانه(

به طور سنتی ارقام یونجه در ایران به دو دسته ارقام یونجه همدانی و قره یونجه به عنوان ارقام مناسب کشت در 
مناطق سرد و معتدل سرد و ارقام بمی، یزدی، بغدادی و نیک شهری به عنوان ارقام مناسب کشت در مناطق 
گرم و معتدل گرم تقسیم می شوند. این در حالی است که یکی از مهم ترین ویژگی هایی که در انتخاب رقم 
یونجه باید مورد توجه قرار گیرد، نمره خواب یا خواب زمستانه رقم است. خواب یونجه به واکنش گیاه نسبت 
به کاهش دما و طول روز در فصل پاییز و زمستان گفته می شود و تعیین کننده میزان رشد یونجه در فصل 
سرد، مقاومت به سرما، طول عمر مزرعه و تعداد چین در سال است. ارقام یونجه از نظر خواب به طیفی از 

بسیار خواب دار تا بدون خواب تقسیم می شوند.
 در حالت خواب زمستانه

1 مواد غذایی به ریشه منتقل می شود.

2 گیاه برای تحمل سرما آماده می شود.

3  رشد ساقه و برگ کاهش می یابد.

شدت این واکنش در ارقام مختلف متفاوت است و بر همین اساس، ارقام یونجه به درجات مختلف خواب 
می شوند. تقسیم 

طبقه بندی ارقام یونجه براساس درجه خواب
 درجه خواب یونجه معمولاً با عددی بین ۱ تا ۱۱ مشخص می شود:

1 اعداد پایین تر )۱ تا ۳(: خواب زیاد

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

تعيين شرايط 
آماده سازي زمين 
براي كشت يونجه

تراکتور، ادوات خا كورزي

بالاتر
 از حد انتظار

تعيين روش آماده سازي، انتخاب ادوات، تعيين زمان، تعيين كود 
3پايه، تحلیل شرايط آماده سازي خاص گياه

در حد انتظار
تعيين روش آماده سازي، انتخاب ادوات، تعيين زمان، تعيين كود 

2پايه )خاص گياه(

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در تعيين شرايط آماده سازي خاص گياهبیشتر
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٢  اعداد متوسط )۴ تا ۶(: خواب متوسط

٣ اعداد بالاتر )۷ تا ۹(: کم خواب

٤ اعداد ۱۰ تا ۱۱: بدون خواب یا بسیار کم خواب

ویژگی های ارقام یونجه براساس درجه خواب در جداول 1 تا 4 آورده شده است.

جدول 1ـ ویژگی های ارقام خواب دار و مناطق مناسب کاشت )درجه خواب 1 تا 3(
مناطق مناسب کاشت معایب مزایا ویژگی ها

دار
ب 

خوا
ام 

ارق

مناطق سرد و مرتفع رشد کمتر در پاییز مناسب مناطق سردسیر و 
کوهستانی

توقف یا کاهش شدید رشد در 
پاییز و زمستان               

استان هایی با زمستان های 
طولانی و سرد

تعداد چین سالانه کمتر 
نسبت به ارقام کم خواب

کاهش خطر سرمازدگی
مقاومت بالا به سرما و یخ بندان

طول عمر بیشتر مزرعه

پایداری بالا در شرایط
 سخت اقلیمی

استقرار قوی ریشه ها
تعداد چین کمتر در سال

ارقام جدول ١ بیشتر برای پایداری مزرعه و کشت بلندمدت توصیه می شوند.نکته

جدول 2ـ ویژگی های ارقام نیمه خواب دار و مناطق مناسب کاشت )4 تا 6(
مناطق مناسب کاشت مزایا ویژگی ها

دار
ب 

خوا
مه 

 نی
قام

 ار
   

   
  

مناطق معتدل سازگاری بالا با شرایط متنوع اقلیمی کاهش نسبی رشد در زمستان

بسیاری از مناطق یونجه کاری کشور توازن بین عملکرد و دوام مزرعه مقاومت مناسب به سرما

این گروه، پرکاربردترین ارقام یونجه در 
ایران محسوب می شوند.

ریسک کمتر نسبت به ارقام
 بدون خواب

تعداد چین متوسط با عملکرد
 پایدار

جدول 3ـ ویژگی های ارقام کم خواب و مناطق مناسب کاشت )درجه خواب 7 تا 9(

مناطق مناسب کاشت معایب مزایا ویژگی ها

اب
خو

م 
م ک

رقا
   ا

   

مناطق گرم و نیمه گرم حساسیت به سرما افزایش تعداد چین ادامه رشد در پاییز

مناطق با زمستان های ملایم کاهش طول عمر مزرعه 
در مناطق سرد

تولید علوفه بیشتر 
در سال

تعداد چین بیشتر در سال

عملکرد علوفه ای بالا
 و مقاومت کمتر به سرما
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جدول 4ـ ویژگی های ارقام کم خواب و مناطق مناسب کاشت) درجه خواب 10 تا 11(

مناطق مناسب کاشت معایب مزایا ویژگی ها

اب
خو

ن 
دو

م ب
رقا

ا

مناطق گرمسیری و جنوبی عدم تحمل سرما بیشترین عملکرد سالانه رشد مداوم در طول سال و 
عدم توقف رشد در زمستان

مناطقی بدون یخبندان خطر نابودی مزرعه در 
مناطق سرد

مناسب تولید علوفه در 
مناطق گرمسیری

بیشترین تعداد چین

حساسیت بالا به سرما

کشت این ارقام )جدول ٤( در مناطق سرد یا معتدل سرد می تواند منجر به نابودی کامل یونجه زار شود.هشدار

جدول5 ـ مقایسه کلی ارقام خواب دار تا بدون خواب

بدون خوابکم خوابنیمه خوابخواب دار   ویژگی                     ارقام   

پایینمتوسطبالابسیار بالامقاومت به سرما

بسیار زیادزیادمتوسطکمتعداد چین

کممتوسطمتوسط تا زیادزیادطول عمر مزرعه

گرمسیریگرممعتدلسردمناسب مناطق

4     انتخاب رقم مناسبمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: ویژگی های ارقام براساس درجه خواب، اطلاعات اقلیمی و هواشناسی،کارشناسان 

خبره مراکز تحقیقاتی و اجرایی
1   ویژگی های ارقام براساس جداول 1 تا 5 را به دقت مطالعه کنید.

بر  مبنی  منطقه  اقلیم  محلی  کارشناسان  با  مشورت  و  درازمدت  هواشناسی  اطلاعات  از  استفاده  با     2
اقلیم های سرد، سرد معتدل، گرم و معتدل گرم را مشخص نمایید.

3   از بین ارقام توصیه شده در کشور )یونجه همدانی، قره یونجه سازگار به مناطق سرد و معتدل سرد و 
ارقام بغدادی، یزدی، بمی و نیک شهری سازگار به مناطق گرم و گرم معتدل( یک رقم را انتخاب کنید.

4   همواره موارد زیر را در انتخاب رقم مورد توجه قرار دهید.
  اقلیم منطقه مهم ترین عامل انتخاب رقم است.

  در مناطق سرد، عملکرد بالا نباید فدای ریسک سرمازدگی شود.
  ارقام نیمه خواب دار امن ترین انتخاب برای اکثر مناطق هستند.

  توصیه مراکز تحقیقاتی منطقه ای باید در اولویت قرار گیرد.
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 آشنایی با مراکز مجاز عرضه بذر

یکی از مشکلات رایج در زراعت یونجه، استفاده از بذرهای نامرغوب یا تقلبی است. به همین دلیل، تأکید شده 
که بذر یونجه باید از مراکز مجاز و معتبر تهیه شود.

ویژگی های بذر استاندارد عرضه شده در مراکز مجاز:
٢ درج نام رقم، درصد خلوص و قوه نامیه 		 1 دارای برچسب رسمی  و مشخصات بذر

٤ دارای تاریخ تولید و انقضا 		 ٣ عاری از بذر گياهان ناخواسته خطرناک

 تهیه بذر از منابع نامعتبر می تواند باعث ورود گياهان ناخواسته جدید و کاهش شدید عملکرد مزرعه شود.

آشنایی با انواع باکتری ها و مراکز عرضه آنها   

این  دارد. مهم ترین  نیتروژن همزیستی  تثبیت کننده  باکتری های  با  لگوم است که  از جمله گیاهان  یونجه 
هستند. یونجه  اختصاصی  ریزوبیوم های  باکتری ها، 

 نقش باکتری ریزوبیوم در یونجه:
1 تثبیت نیتروژن هوا و تبدیل آن به فرم قابل جذب

٢ کاهش نیاز به کودهای نیتروژنه

٣  افزایش رشد رویشی و سبزینگی گیاه

٤ بهبود عملکرد و کیفیت علوفه

این باکتری ها به صورت مایه تلقیح )Inoculum( در مراکز مجاز عرضه نهاده های کشاورزی در دسترس هستند. 
 آشنایی با روش تلقیح بذر با باکتری

تلقیح بذر یونجه با باکتری ریزوبیوم یکی از عملیات مهم قبل از کاشت است، به ویژه در زمین هایی که برای 
اولین بار یونجه کشت می شود.

5   تلقیح بذر با باکتری به روش بذر مالمهارت
  لوازم و تجهيزات مورد نياز: )صمغ عربی یا شکر یا حریره برنج به عنوان ماده چسبنده(، محلول ریزوبیوم، 

آب، سطل پلاستیکی
1    بذور گواهی شده و ضد عفونی شده را از مراکز معتبر بذر فراهم نمایید.

2    داخل ظرف یا سطل مناسبی حدود 1/5 لیتر آب معمولی بریزید.
3    عامل چسبنده را به آب اضافه کنید و کاملًا به هم بزنید تا یکنواخت شود.

4    بسته یک کیلوگرمی کود مایه تلقیح بذر را به دور از نور خورشید باز کرده و داخل محلول بریزید. 
5    مجدداً محتوی مایع تلقیح را به طور کامل به هم بزنید تا یکنواخت و یک دست شود.

   25 کیلوگرم( 6    بذرآماده شده را در محل سایه روی یک زیرانداز تمیز بگسترانید. )حدود 50  
7    محلول را با آبپاش روی توده بذر به آرامی پخش کنید و با یک پاروی پلاستیکی به هم بزنید. 

8   در پایان کار اجازه دهید بذرها کمی خشک شوند و نم سطحی آن برطرف گردد و بلافاصله بکارید.
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 ویژگی های بذر مناسب یونجه

بذر مناسب یونجه باید دارای ویژگی های زیر باشد:
 قوه نامیه )درصد جوانه زنی( 

1 حداقل قوه نامیه قابل قبول معمولاً بالای ۸۵ درصد است.

2 قوه نامیه پایین باعث کاهش تراکم بوته ها می شود.

 خلوص بذر

1 خلوص بالا نشان دهنده درصد بالای بذر یونجه واقعی است.

2  وجود ناخالصی و بذر گياهان ناخواسته خسارت زا است.

شکل ٢ـ جوانه زني و سبز شدن بذر يونجه در مزرعه

 ارزش مصرفی بذر يونجه
ارزش مصرفی بذر ترکیبی از درصد قوه نامیه و درصدخلوص فیزیکی بذر است و نشان می دهد چه مقدار از بذر 
کاشته شده به گیاهچه تبدیل خواهد شد. درصد قوه نامیه مقدار درصد بذرهایی است که در آزمون جوانه زنی، 
سبز می شوند و درصد خلوص فیزیکی بذر سهم بذر خالص گونه گیاهی موردنظر بدون بذر علف هرز، خاک، 
بقایا و هرگونه ناخالصی فیزیکی است. میزان خلوص فیزیکی بذرهای گواهی شده 100 درصد است. ارزش 

مصرفی توده بذور از فرمول زیر محاسبه می شود.

                                           درصد خلوص × درصد قوه نامیه
_____________________ = ارزش مصرفی بذر

١٠٠                       

اگر بذور گواهی نشده باشند توصیه می شود برای ایجاد یونجه زار از آنها استفاده نکنید. حداقل یک ماه 
قبل از کاشت بذر و سایر نهاده ها را تأمین نمایید.

 مقدار بذر مورد نیاز يونجه

یا  )علوفه ای  از کاشت  بذر، هدف  مانند روش کاشت، کیفیت  عوامل مختلفی  به  یونجه  بذر مصرفی  مقدار 
بذری( و شرایط خاک، عوامل اقلیمی ، تاریخ کاشت )زود هنگام، به هنگام و دیرهنگام( و ارزش مصرفی توده 

بذر بستگی دارد. مقدار بذر مورد نیاز در هکتار از فرمول زیر محاسبه می شود.
                                                  مقدار توصیه شده

١٠٠ × ____________ = مقدار واقعی بذر در هکتار
                ارزش مصرفی بذر

اگر مقدار بذر توصیه شده در هکتار  30 کیلوگرم با هدف تولید علوفه توصیه شده باشد و ارزش مصرفی مثال
آن 90 درصد باشد مقدار واقعی بذر در هکتار به صورت زیر محاسبه می شود.

33kg/ha٩٠ = 100 × __ =٣٠ مقدار واقعی بذر در هکتار
پس از محاسبه مقدار واقعی بذر در هکتار اثر سایر عوامل مؤثر ذکر شده را مورد توجه قرار می دهند. مثلًا 

اگر آماده سازی بستر نامناسب است مقدار بذر را 15ـ10 درصد بیشتر در نظر می گیرند.
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 مقدار معمول بذر یونجه

مقدار بذر مصرفی درکشت مکانیزه حدود 25ـ20 کیلوگرم در هکتار و در کشت دستی معمولاً کمی بیشتر 
از کشت مکانیزه توصیه شده است. مصرف کمتر از حد نیاز باعث کاهش تراکم و مصرف بیش از حد موجب 

رقابت بین بوته ها می شود.

تهیه یادآوری انتخاب رقم مناسب،  یونجه زار است.  یکنواخت  استقرار  برای  اساسی  بذر، شرط  آماده سازی صحیح 
بذر از مراکز معتبر، تلقیح اصولی بذر با باکتری ریزوبیوم و مصرف مقدار مناسب بذر، موجب افزایش تراکم 

بوته ها، کاهش هزینه های کوددهی و دستیابی به عملکرد بالا و پایدار یونجه می شود.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

تهيه و آماده سازي 
بذر گياه يونجه

دسترسي به اينترنت ـ مواد شيميايي 
و زيستي 

بالاتر
 از حد انتظار

تعيين مراكز معتبر ـ تعيين شرايط آماده سازي بذر خاص گياه ـ 
3تحلیل اهميت تهيه و آماده سازي بذر خاص گياه

2تعيين مراكز معتبر ـ تعيين شرايط آماده سازي بذر خاص گياه در حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در تعيين شرايط تهيه و آماده سازي خاص گياهبیشتر

کاشت و مديريت استقرار يونجه   

یونجه یکی  اولیه گیاه  استقرار  و  بذر  کاشت 
گیاه  این  زراعت  در  مراحل  حساس ترین  از 
یک  شکست  یا  موفقیت  است.  چندساله 
زیادی  حد  تا  آینده  سال های  در  یونجه زار 
استقرار  میزان  و  کاشت  عملیات  کیفیت  به 
یکنواخت بوته ها در ماه های ابتدایی بستگی 
و  ریز  بسیار  بذر  دارای  یونجه  چون  دارد. 
در  خطا  هرگونه  است،  حساس  گیاهچه ای 
انتخاب زمان، روش یا عمق کاشت می تواند 
نامنظم  شدن  سبز  تراکم،  کاهش  به  منجر 
شود. هدف  مزرعه  مفید  عمر  کوتاه شدن  و 
این مرحله، ایجاد تراکم مناسب بوته ها، رشد 
است.  گیاه  قوی  استقرار  و  ریشه  یکنواخت 

شکل ٣ـ كينواختي سبز شدن روي پشته ها و استقرار بوته ها
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 خصوصیات گیاه شناختی یونجه

یونجه گیاهی چندساله از خانواده لگوم ها است که دارای ویژگی های زیر می باشد: 
ریشه یونجه دارای ریشه اصلی عمیق )گاهی بیش از ۲ متر( است و ممکن است تا اعماق 9ـ7 متر هم در 
خاک نفوذ می کند.با افزایش عمق توده ریشه در حجم خاک کاهش می یابد به طوری که 70ـ60 درصد حجم 
ریشه در عمق 20ـ15 سانتی متری خاک است. عملکرد علوفه رابطه ای مستقیم با اندازه سیستم ریشه ای 
دارد. بخش بالای ریشه به تاج گیاه ختم می شود که محل تولید ساقه های جانبی هستند. تاج ریشه در سطح 
خاک قرار دارد و در فصل سرد زمستان منقبض شده و زیر سطح خاک قرار می گیرد تا از سرمای سخت 

زمستان در امان بماند.

شکل ٤ـ عمق نفوذ ريشه يونجه در خاك

از خصوصیات مهم ریشه یونجه همزیستی آن با باکتری های گروه ریزوبیوم است که توانایی تثبیت نیتروژن 
آزاد هوا را دارند. ارقام مختلف یونجه بسته به سن مزرعه، شرایط رطوبت، تهویه خاک، میزان اسیدیته خاک، 
مواد غذایی در خاک مقدار 250 تا 300 کیلوگرم در هکتار نیتروژن تثبیت می کنند. باید توجه کرد که همه 
نیتروژن تثبیت شده در خاک باقی نمی ماند، چون بخش زیادی با برداشت علوفه خارج می شود. در شرایط 
مناسب و رطوبت کافی خاک در یک مترمربع زمین زیر کشت یونجه 150ـ100 عدد کرم خاکی وجود دارد 
که هر کرم خاکی هم وزن خود )حدود 2 گرم در روز( خاک را نقب می زند و سبب بهبود خواص فیزیکی 

شیمیایی خاک می شوند.

برخی از محققان کرم های خاکی را »ماشین های بیولوژیکی شخم« می نامند. کرم های خاکی حدود 20 توجه
سانتی متر زیر خاک زندگی می کنند و برای تأمین رطوبت و اکسیژن شب ها به سطح خاک می آیند و روز 
برای جلوگیری از تبخیر رطوبت پوست خود به زیر خاک می روند و در مسیر رفت و برگشت خاک را نقب 
می زنند. اگر در یک مترمربع خاک یونجه زار 120 عدد کرم خاکی وجود داشته باشد و هر کرم خاکی به 
وزن 2 گرم خاک در شبانه روز را نقب بزند و 6 ماه از سال به دلیل داشتن رطوبت فعالیت حیاتی داشته 
باشد چند تن خاک را شخم می زنند و مسافت پیموده شده در شش ماه  توسط کرم ها چند کیلومتر است؟
120×(10,000m2)×(2gr/day)×(360 day)=864,000,000gr=864000kg=864t/ha:2=432t/haدر سال  
120×10,000×40cm×360=17,280,000,000cm=172,800,000m=172,800km: 2=86,400km

یعنی در مجموع 432 تن خاک را شخم می زنند و 86,400 کیلومتر راه می روند. در حقیقت مهندسین 
بدون خرج و هزینه بخش کشاورزی هستند.كرم هاي خاكي به دليل محدوديت رطوبت نصف سال فعال هستند.
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ساقه یونجه چهار گوش و توپر است و بخشی از مواد غذایی در آن ذخیره می شود. ساقه دارای انشعابات زیادی 
است که به مرور زمان چوبی و ضخیم می شوند و به طوقه تبدیل می گردند. طوقه دارای جوانه های جانبی 
است که بعد از چیده شدن ساقه شروع به رشد می کند و ساقه های جدید را به وجود می آورد. در زراعت و 
برداشت یونجه مدیریت حفظ طوقه اهمیت بالایی دارد. ارتفاع ساقه ها بسته به نوع رقم از 30 تا بیش از 100 

سانتی متر متفاوت است . 
برگ یونجه مرکب و سه برگچه ای است که برگچه وسطی توسط دم برگچه کوتاهی به دم برگ اصلی متصل 
به برگ اصلی متصل هستند. رنگ  شده است در حالی که برگچه های جانبی بدون دم برگچه و مستقیماً 
برگچه های یونجه سبز تیره و شکل آنها تخم مرغی و سطح آنها کرک دار است به طوری که سطح زیرین آنها 

نسبت به سطح بالایی کرک بیشتری دارد. یک سوم انتهای برگ یونجه مضرس و کنگره دار است.

شکل ٥  ـ برگ )راست( ساقه )چپ(

گل یونجه دارای ساختمان ویژه ای برای گرده افشانی طبیعی توسط زنبور ها است.گل آذین یونجه به صورت 
بسته به شرایط محیطی و ژنتیکی روی  خوشه مرکب از محل زاویه برگ با ساقه خارج می شود و معمولاً 
گره های 6 تا 14 آشکار می شوند. در هر گل آذین حدود 100 گل وجود دارد. گل یونجه شامل 5 گلبرگ 
به دلیل  یونجه  گل های  است.  عدد(  )دو  ناو  و  عدد(  )دو  بال  عدد(  )یک  درفش  نام های  به  پیوسته  به هم 
خودناسازگاری )عدم پذیرش دانه گرده یک گل توسط مادگی همان گل( دگرگرده افشان می باشند بنابراین 
تولید بذر در یونجه به مشارکت زنبورهای عسل و سلیقه تولید کننده در زمان گل دهی می باشد. در برخی از 
مناطق کارگر ها با حرکت دادن یک زنجیر سبک یا  طناب از روی ردیف ها سبب باز شدن گلبرگ ها و پرتاب 

دانه گرده به محیط اطراف می شوند که در گرده افشانی و تولید بذر یونجه نقش دارد )شكل 6(.

شکل 6  ـ گل )راست( دانه )چپ(
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میوه یونجه دارای غلاف یا نیامی به شکل خاص است. پیچش ایجاد شده در نیام به دلیل رشد سریع قسمت 
داخلی آن به وجود می آید که باعث پدید آمدن نیام حلزونی شکل می شود. نیام دارای چند بذر است و بذرها 
دارای سطحی صاف هستند و شکل آنها کم و بیش قلوه ای و تا حدودی منقاردار است باید رنگ بذرها زرد و 
یا قهوه ای روشن است. طول بذرهای رسیده 2/5 میلی متر و پهنای آنها 1/5 میلی متر و ضخامت آنها حدود 
1 میلی متر است. وزن هزار دانه یونجه ٢/5ـ٣/5 گرم تغییر می کند. در هر گرم حدود 400ـ300 دانه وجود 

دارد )شكل 6(. 

شکل ٧ـ مراحل مختلف رشد یونجه علوفه ای
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 اهمیت یونجه در تناوب زراعی
یونجه به دلیل تثبیت نیتروژن و بهبود ساختمان خاک، گیاه بسیار مناسبی در تناوب زراعی است.

1 افزایش نیتروژن قابل جذب برای گیاه بعدی

2 کاهش جمعیت علف های هرز

3 بهبود ساختمان خاک و کاهش فرسایش

4 افزایش عملکرد محصولات بعدی مانند گندم و ذرت

 نیازهای اکولوژیکی یونجه
یونجه گیاه تشنه گرما است و بهترین رشد و نمو را در مناطقی از کشور خواهد داشت که هوای آن مناطق خشک، 
گرم، آفتابی و نیز در آنجا آب نسبتاً زیادی در دسترس باشد. مستعدترین مناطق برای زراعت یونجه در صورت 
وجود آب کافی ابتدا مناطق خشک سپس مناطق نیمه خشک و در آخر مناطق مرطوب است. یونجه در مقابل 
تغییرات دمای محیط حساس نیست و دامنه تحمل آن از 50+ تا 50- درجه سانتی گراد است. صفر فیزیولوژیک 
بذر یونجه 10ـ8 درجه سانتی گراد است اما در دمای 20 درجه سانتی گراد در مدت 5ـ4 روز سبز می شود. یونجه 
از دشت های خوزستان تا ارتفاعات 2400 متری عمل می آید. یونجه در خاک های اسیدی که دچار کمبود آهک 
باشند عملکرد رضایت بخشی ندارد و به تهویه خاک حساس است و در خاک های با زهکشی نامناسب به خوبی 
رشد نمی کند و طول عمر یونجه زار کم می شود. یونجه در مرحله جوانه زنی به شوری حساس است ولی بعد 
از سبز شدن نسبت به شوری سازگار می شود. خاک های لیمونی حاصلخیز با تحت الارض قابل نفوذ و اسیدیته 

حدود 7 تا 8 بهترین نوع خاک برای رشد و نمو یونجه به شمار می روند.
 تاریخ کاشت

انتخاب تاریخ کاشت مناسب نقش کلیدی در استقرار موفق یونجه دارد.
کاشت بهاره: کاشت یونجه در بهار دارای معایب و محاسنی است. یکی از معایب کشت بهار یونجه هجوم 
آفات و بیماری ها در اوایل فصل رشد است که ممکن است منجر به نابودی یونجه قبل از استقرار کامل گیاهچه 
شود. عیب دیگر کشت بهاره آن است که ممکن است نتوان آب مورد نیاز یونجه را تأمین نمود زیرا زارعین برای 

کشت های تابستانه و زمستانه به آب نیاز دارند و 
ممکن است تأمین آب برای یونجه به تأخیر افتد. 
در بهار دمای محیط به سرعت بالا می رود و شرایط 
محیط برای فعالیت و تکثیر حشرات و بیماری ها 
نامطلوب تر  یونجه  رشد و نمو  برای  و  مساعدتر 
اواخر  در  گرمای محیط  افزایش شدید  می گردد. 
و  برگ ها   تابستان سبب سوختگی  اوایل  و  بهار 
کندی رشد محصول خواهد شد. فعالیت زارعین 
در فصل بهار به دلیل تراکم کاری برای کشت های 
بهاره دیگر زیاد است و فرصت رسیدگی کامل به 
یونجه را نمی دهد. تنها نکته مثبت در کشت بهاره 
شکل ٨ ـ كشت بهاره يونجه و سبز شدن كينواختفراهم بودن شرایط مناسب جوی در بهار است که 
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با انتخاب صحیح و تاریخ مناسب کاشت در بهار شرایط مطلوب برای جوانه زنی بذر و دمای مناسب و رطوبت 
کافی شرایط رشد ونمو بعدی گیاهچه های جوان یونجه در حد مطلوب فراهم می شود.

کاشت پاییزه: کشت پاییزه یونجه در کشور ما به دلیل کمبود آب اهمیت بیشتری نسبت به کشت بهاره 
دارد. در پاییز آبیاری اکثر باغ ها و کشت های تابستانه مانند جالیزکاری ها به حداقل می رسد و آب بیشتری 
در اختیار کشاورزان قرار خواهد داشت. مزیت دیگر کشت پاییزه رقابت کمتر گياهان ناخواسته در استقرار 
با یونجه برای گذراندن فصل سرد زمستان و  گیاهچه های یونجه است. همچنین امکان کشت مخلوط جو 
سرماهای زودرس پاییزه فراهم است. در کشت پاییزه امکان استفاده از بارندگی های پاییزه و زمستانه برای 
یونجه به ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک فراهم می شود. دوساله بودن زراعت یونجه در سال بعد یکی 
دیگر از موارد مثبت کشت پاییزه یونجه است که سبب برداشت محصول بیشتر نسبت به کشت بهاره می شود.

کشت پاییزه مناسب استقرار در مناطق معتدل و گرم و قابل توصیه در مناطق سرد و معتدل پیش از کاهش نکته
دمای اواخر تابستان است.

 کشت دیر هنگام پاییزه و بهاره چه عواقبی دارد؟بحث    کنید

 در کشت پاییزه تأخیر در کاشت را با کشت مخلوط جو و یونجه جبران می کنند. نقش گیاه جو در کشت 

مخلوط چیست؟ اثر گیاه جو برکیفیت علوفه مخلوط یونجه و جو چگونه است؟

 روش های کاشت یونجه

روش کاشت یونجه بسته به امکانات و شرایط مزرعه متفاوت است و به دو صورت دستی و مکانیزه انجام می شود:
کاشت دستی: کشت دستی به کمک کارگر ماهر و یا به وسیله کود پاش سانتریفیوژ انجام می شود. در این 
روش پس از آماده سازی بستر بذر و انجام عملیات تسطیح و پخش کود های پایه بذر ها را با دست یا دستگاه 
کود پاش در زمین توزیع می کنند سپس ارتفاع دیسک را بالا می آورند و دیسک لایه 2 تا 5 سانتی متری 
خاک را به هم می زند و بذر ها را زیر خاک می نماید. در برخی از مناطق به منظور تسهیل در آبیاری با جوی 
پشته زن اقدام به ایجاد جوی پشته می کنند و بذر با رطوبت اولیه خاک سبز می شود و پس از سبز شدن 
اقدام به آبیاری می نمایند. این روش کشت در مزارع کوچک انجام می شود و در صورت نبودن بذرپاش نیاز 

به کارگر ماهر برای کشت یونجه است.  

عمق کاشت بذر یونجه حدود 1 سانتی متر است آیا بذرها در عمق مناسب قرار می گیرند؟ برای تأمین تعداد فکر  کنید
بوته مناسب در مترمربع چه راهکارهایی را پیشنهاد می دهید؟

قطعه زمینی که در سال قبل زیر کشت تابستانه بوده است جهت آیش مورد بهره برداری قرار نگرفته است. بحث    کنید
اگر در شرایط گاورو و تاریخ مناسب کاشت بذرها را روی زمین پاشیده شود و با دیسک یا هرس دندانه دار 

زیر خاک برده شوند، روش مناسبی است؟ اگر نیست چرا؟
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کاشت مکانیزه : روش دوم برای کاشت یونجه استفاده از بذرکار ـ کودکار است که به کشت مکانیزه معروف 
است. این ماشین ها مجهز به مخازن بذر و کود هستند و کاشت بذر و کود را با هم انجام می دهند. روش کار 
به این صورت است که بذر به صورت آزاد از مخزن بذر بین دو غلتک به طور یکنواخت پاشیده می شود. غلتک 

جلو سبب به هم فشردن بستر و غلتک عقب باعث دفن کردن بذر و فشردن بذر به خاک می شود.

در برخی از مناطق کشاورزان در پاییز یا بهار زمانی که ارتفاع گندم یا جو به حدود 30 سانتی متر رسید فکر  کنید
قبل از بارندگی بذر یونجه را با دست یا ماشین سانتریفیوژ در مزرعه می پاشند. آیا گیاهچه های سبز شده 
زیر بوته های گندم و جو سرکوب نمی شوند؟ آیا این روش برای تولید علوفه سبز یونجه در تابستان و پاییز 

مناسب است؟

و تحقیق کنید و سبز شده  آنها جوانه می زند  بذر  یعنی در یک دوره سه ماهه  یونجه یک ساله هستند  ارقام  از  برخی 
تولید علوفه مناسبی می کنند. برخی از کشاورزان در دیمزارها، مراتع و کف جنگل ها اقدام به پاشیدن بذر 

یونجه های یک ساله می کنند. در این خصوص تحقیق کنید و نتیجه را در کلاس ارائه دهید.

شکل ٩ـ كشت مكانيزه يونجه با بذركار

روش کاشت مکانیزه و روش کاشت دستی را از نظر مقدار بذر مصرفی، عمق کاشت بذر و تراکم بوته در مقایسه  کنید
مترمربع و سبز شدن یکنواخت بذر مقایسه نمایید.
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6     انتخاب تاريخ كاشت يونجهمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: اطلاعات اقليمي، اينترنت و رایانه، اطلاعات مديريت زراعي، اطلاعات خاك

1     با كارشناسان خبره مشورت كنيد و اقليم منطقه خود را مشخص نماييد. تشخيص اقليم براساس پارامترهاي 
درازمدت دما و بارندگي مشخص شده است و بر اين اساس كيي از اقليم هاي سرد، سرد معتدل، گرم و گرم 

معتدل به منطقه شما اختصاص دارد. بر اين اساس نوع رقم را انتخاب كنيد.
   45 روز قبل  2     تاريخ اولين يخبندان پاييزه و آخرين يخبندان بهاره را تعيين كنيد و در كشت پاييزه 60  
از وقوع اولين يخبندان پاييزه و در كشت بهاره پس از سپري شدن 15ـ10 روز از آخرين يخبندان بهاره 

اقدام به كاشت كنيد.
3     نوع بافت خاك )لومي، شني و رسي( را مشخص كنيد. دقت كنيد كه خاک های سنگین دیرتر گرم 

می شوند و کاشت را به تأخیر می اندازند.
4     ميانگين دماي لايه  5ـ2 سانتي متري بالاي خاك حداقل 12ـ10 درجه سانتي گراد باشد. اگر دماي بهينه 
در لايه 5ـ2 سانتي متري خاك 20ـ15 درجه سانتي گراد باشد، تاريخ كاشت پاييزه يا بهاره منطقه خود را 

مشخص كنيد.
5     دسترسی به منابع آب آبیاری و امکان آبیاری اولیه براي مزرعه را بررسي كنيد.

نماييد زيرا شروع  را در داده هاي 20 ساله مشخص  بارندگي منطقه  بارندگي و متوسط  6     تاريخ شروع 
بارندگي بر كينواختي سبز شدن مؤثر است.

7     به رطوبت اوليه خاك توجه كنيد. میزان رطوبت اولیه خاک در مناطق خشک، معمولاً باید در حد ظرفیت 
زراعي باشد.تأمين رطوبت بر تاريخ كاشت موثر است. 

8     تناوب زراعی و زمان خالی شدن زمین از کشت قبلی را تعيين كنيد و زمان مديريت بقايا را مشخص 
نماييد.

9     نوع رقم )بهاره يا پاييزه( و دوره رشد يونجه و تعداد روزهاي بين دو يخبندان براي تعيين تعداد چين 
را مشخص كنيد.

10     براساس موارد ذكر شده در مورد تعيين تاريخ كاشت تصميم گيري كنيد.

7     تعيين روش كاشتمهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: امكانات موجود در منطقه شامل ماشين هاي مكانيزه كاشت )ريزدانه كاري  ونجه(، 

بذرپاش سانتريفيوژ، ديسك، هرس دندانه دار.
1     در صورت عدم دسترسي به ماشين هاي ريزدانه كار از کارگران ماهر براي بذرپاشي دستي استفاده كنيد.

2     روش كاشت را براساس دستيابي به امكانات موجود در منطقه مشخص نماييد. 
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 آشنایی با ماشین های کاشت یونجه

ماشین کاشت یونجه یکی از ادوات کشاورزی تخصصی در کشت علوفه است که وظیفه دارد بذر یونجه را با 
تراکم، عمق و فاصله منظم در زمین قرار دهد تا سبز شدن یکنواخت و رشد مطلوب گیاه فراهم شود. این 
ماشین معمولاً به تراکتور متصل می شود و ممکن است از نوع کاشت خطی، ردیف کار دقیق یا بذرکار ترکیبی 
یا پنوماتیکی )بادی( است.  از نوع ردیف کار مکانیکی  براساس نوع کار، معمولاً  باشد. ماشین کاشت یونجه 
یونجه به دلیل داشتن بذر ریز، نیازمند دستگاهی است که بتواند مقدار بذر را دقیق تنظیم كند و در عمق 

مناسب )معمولاً ۱ تا ۲ سانتی متر( لايه بالايي خاك قرار دهد.

شکل ١٠ـ اجزای ماشین کاشت یونجه

 اجزای اصلی ماشین کاشت یونجه 
در شكل مقابل اجزاي ماشين بذرك ار يونجه را 

نماييد. مشخص 
................. 2 	   ................. 1

................. 4 	   ................. 3

................. 6 	   ................. 5

اجزاي ماشين ريزدانه كار شامل مخزن بذر، لوله هاي انتقال بذر، شياربازكن، غلت كها )غلتك جلويي و غلتك 
عقبي( و ماركرهاي بذرکار مي باشند.   

شکل ١١ـ ماشين بذر كار يونجه

1

2

3

4

5

6
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براي تنظيم ريزدانه كارها و تنظيم مقدار بذر در هكتار به دفترچه راهنماي بذركار مراجعه نماييد. در برخي 
از بذركارها درجه تنظيم آن براي محصولات مختلف نوشته شده است كه با توجه به نوع محصول درجه آن 

تنظيم مي گردد. به شكل ١٣ مراجعه نماييد.

١ـ یونجه، کلزا، کنجد
٢ـ گندم و جو

٣ـ ماش، شبدر و 
عدس

٤ـ نخود و لوبیا

شکل ١٣ـ درجه تنظيم ماشين بذر كار يونجه

استفاده ميك نيد  منطقه  در  بذركارهايي  از  اگر 
است  يونجه  كاشت  براي  درجه بندي  فاقد  كه 
بايستي كاليبراسيون آن براساس دفترچه راهنما 
توسط  هكتار  در  استفاده  مورد  بذر  مقدار  و 
گردد. انجام  كشاورزي  ماشين هاي  كارشناس 

8    انتخاب و تنظيم ماشين هاي كاشت يونجهمهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: ريزدانهك ار يونجه، بذرپاش سانتريفيوژ، ديسك،  غلتك

1  ماشين هاي كاشت موجود در منطقه را بررسي و قابليت دستيابي به آنها را ارزيابي كنيد.
2  در صورت وجود ريزدانهك ار يونجه در منطقه اولويت انتخاب با اين ماشين است.

3  در صورت نبودن ريزدانهك ار يونجه از بذركار همداني استفاده كنيد.
4  در صورت عدم تأمين ماشین ریزدانه کار از بذرپاش سانتريفيوژ براي پخش بذر استفاده كنيد و سپس 
ديسك را طوري تنظيم كنيد كه فقط 2 سانتي متري لايه بالايي خاك را به هم بزند و بذر را زير خاك نمايد. 

در اين شرايط پس از ديس كزني از غلتك براي فشردن بذر به بستر استفاده كنيد.
5  در صورت نبود وسايل كاشت مكانيزه و مساحت كم مزرعه از كارگر ماهر براي پخش بذر استفاده كنيد 

و با ديسك سبك يا هرس دندانه دار يا كولتيواتور براي زير خاك نمودن بذر استفاده نماييد.

شکل ١٢ـ بذر كار يونجه مجهز به چرخ هاي فشاردهنده جلويي و عقبي

١234
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 استقرار گياه یونجه در مزرعه
تاریخ کاشت  انتخاب  بالا و دوام مزرعه است.  پایه عملکرد  کاشت اصولی بذر و استقرار موفق گیاه یونجه، 
مناسب، رعایت عمق کاشت، استفاده از روش و ماشین مناسب و توجه به نیازهای اکولوژیکی گیاه و تأمين 

رطوبت در مراحل اوليه كاشت بذر باعث استقرار یکنواخت بوته ها و افزایش طول عمر یونجه زار می شود.
 نکات کلیدی استقرار گیاه

ـ بستر بذر باید نرم و مرطوب باشد.
ـ کاشت با عمق کم رعایت شود.

ـ آبیاری سبک بلافاصله پس از کاشت انجام شود.
ـ جلوگیری از سله بستن خاک با آبياري سبك دوم

 مدیریت عملیات داشت یونجه

مدیریت عملیات داشت شامل مجموعه اقداماتی است که پس از استقرار کامل یونجه انجام می شود و هدف 
آن تأمین آب و عناصر غذایی مورد نیاز گیاه، حفظ رشد مطلوب، افزایش عملکرد و بهبود کیفیت علوفه 

می باشد. مهم ترین اجزای عملیات داشت، آبیاری و کوددهی صحیح است.
نیاز آبی یونجه: اگرچه یونجه به عنوان گیاهی علوفه ای با رشد سریع و چین های متعدد، نیاز آبی نسبتاً 
بالایی دارد، از سوی دیگر این محصول انعطاف پذیری منحصر به فردی در برابر خشکی های بلند مدت دارد 
به طوری که در صورت عدم تأمین آب در فصل تابستان می تواند به خواب رود و پس از آبیاری یا بارش های 
پاییزه مجدداً رشد خود را از سر بگیرد. این قابلیت مدیون ریشه ها و طوقه های قدرتمند یونجه است. آب 
نقش اساسی در رشد رویشی، تشکیل برگ و ساقه، رشد مجدد پس از چین برداری و افزایش کیفیت علوفه 

ایفا می کند.
نیاز آبی یونجه به مرحله رشد گیاه، شرایط اقلیمی )دما، تبخیر، بارندگی(، نوع و بافت خاک و روش آبیاری 

9    اجراي عمليات كاشتمهارت
  لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس كار و الزامات ايمني،60 يكلوگرم بذر يونجه، ريزدانه كار يونجه، بذرپاش، 

ديسك، غلتك
نام و ياد خدا لباس كار بپوشيد و به همراه هنرآموز خود به هانگار براي تحويل گرفتن تجهيزات  1  با 

مراجعه نماييد.
2  براساس روش كاشت و ماشين هاي كاشت موجود در منطقه نوع ماشين را تعيين نماييد.

3  مقدار بذر لازم براساس ارزش مصرفي بذر، شرايط بستر، تاريخ كاشت و روش كاشت را تعيين كنيد. 
مقدار بذر در هكتار در شرايط استاندارد 30 يكلوگرم است.

4  بذر ها را در مخزن بذركار بريزيد و از تنظيمات آن مطمئن شويد.
5  از كناره هاي مزرعه شروع به كاشت نماييد و پس از طي مسافت 50 متر عمق كاشت بذر و ريزش بذر 

در شيارها را بررسي نماييد .
6  تمام سطح مزرعه را بكاريد و از مراحل كار گزارش تهيه نماييد.
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بستگي دارد. حساسیت یونجه به کم آبی در مراحل مختلف رشد متفاوت است. در شکل زیر هر مرحله ای 
که حساسیت به کم آبی بالا هست نیاز آبی بیشتر است و بایستی در مدیریت آبیاری مورد توجه قرار گیرد.

 دور آبیاری

دور آبیاری به فاصله زمانی بین دو نوبت آبیاری گفته می شود و بسته به نوع خاک به صورت زیر است:
ـ خاک سبک  : هر 6 تا 8 روز

ـ خاک متوسط   : هر 8 تا 10 روز
ـ خاک سنگین   : هر 10 تا 12 روز

ـ در فصل های گرم سال و پس از هر چین، فاصله آبیاری کوتاه تر می شود.

شکل ١٤ـ حساسیت یونجه به کم آبی در مراحل مختلف رشد

مراحل رشد یونجه

 روش و دور آبیاری یونجه

وآبیاری  بارانی  آبیاری  نواری،  آبیاری  کرتی(،  یا  )غرقابی  سطحی  آبیاری  رایج شامل:  آبیاری  روش های 
را دارد.  بیشترین کاربرد  بارانی  و  سطحی  آبیاری  یونجه،  رایج  قطره ای )در شرایط خاص( است. در مزارع 

شکل ١٥ـ آبياري نوار تيپ )راست( و باراني )چپ(



پودمان چهارم   : کاشت بقولات علوفه ای )   انتخابی یک محصول( 

237

10    آبیاری مزرعه يونجهمهارت

لوازم و تجهيزات مورد نياز:
1  آماده بهك ار شويد و به كارگاه برويد و وسايل را تحويل بگيريد.

2  تنسيومتر را نگاه كنيد و با توجه به بافت خاك زمان آبياري را تعيين كنيد.
3  با روش طراحي شده آبياري شروع به آبياري كنيد و تمام سطح مزرعه را بررسي كنيد كه زمين تا عمق 

كافي مرطوب باشد.
4  مزرعه را آبياري كنيد.

5  در پایان کار ضمن تهیه گزارش انجام کار نواقص و کمبودها را نیز بیان کنید و برای انجام بهتر آبیاری، 
پیشنهادهای خود را به هنرآموز خود تحویل دهید. 

 کوددهي یونجه

برای تأمین نیاز غذایی یونجه براساس 
کارشناس  توصیه های  و  خاک  آزمون 
اقدام می شود. به شکل 16 توجه کنید 
و نیاز های غذایی یونجه براساس مراحل 

رشد گیاه آورده شده است.

شکل ١٦ـ نیازهای غذایی یونجه در مراحل مختلف رشد
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آهک: يونجه از جمله گياهاني است که مقادير بسيار زيادي از کلسيم خاک را جذب مي کند. کلسيم موجب توسعه 
سريع رشد ريشه شده و براي تشکيل غده روي ريشه و درنتيجه تثبيت نیتروژن در خاک ضروري است. همچنین 
افزودن آهک به خاک های اسیدی که با کمبود کلسیم مواجه هستند به اصلاح خاک کمک می کند. پخش آهک 
قبل از کشت در سطح خاک و شخم زدن و برگرداندن آن موجب قرار گرفتن بيشترين مقدار آهک در پایين لايه 

شخم خورده مي شود. به جدول زیر توجه کنید نوع کود و مقادیر آنها برای مدیریت تغذیه آورده شده است.

شکل ١٧ـ آهک دهی در یونجه

کيلوگرم  افزودن 15ـ10  نیتروژن،  تثبيت کننده  باکتري هاي  به  يونجه  بذر  کردن  آغشته  درصورت  نیتروژن: 
بود.  نیتروژن در هکتار درموقع کشت يونجه کافي خواهد 

فسفر: ميزان کاربرد کود فسفر بستگي به مقدار فسفر قابل جذب در خاک و ميزان محصول برداشت شده يونجه 
دارد. براي برداشت حداکثر محصول يونجه از خاک هايي که مقدار فسفر آنها درسطح پایيني قرار دارد 90 تا100 

کيلوگرم فسفر نياز است، درحالي که يونجه احتمالاً فقط 35 کيلوگرم آن را از خاک جذب مي کند. 

ميزان پتاسيم قابل جذب خاک
)mg/kg( 

سولفات پتاسيم
)kg/ha( 

کلرور پتاسيم
)kg/ha( 

200150کمتر از 100

150150100ـ101

250100100ـ151

3005050ـ250

ـــــــــــــــبيشتر از 300

پتاسيم: رابطه مستقيمي بين ميزان جذب 
به طوري که  دارد؛  پتاسيم وجود  و  نيتروژن 
رويشي  اندام هاي  نيتروژن  بيشتر  جذب  با 
فعال تر شده و پتاسيم بيشتري نياز دارند. در 
خاک هاي شور استفاده از سولفات پتاسيم و 
استفاده  پتاسيم  از کلرور  در ديگر خاک ها 
140ـ120  غلظت  در  يونجه  مي گردد. 
که  دارد  را  رشد  بهترين  خاک  پي. پي. ام 
پتاسه  کود  هکتار  در  کيلوگرم  معادل 50 

بود. خواهد 

جدول ٦ ـ توصيه کودهاي پتاسه بر مبناي پتاس قابل جذب 
خاک
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کود حيواني: افزودن 20ـ10 تن کود حيواني پوسيده مرغوب در هر هکتار قبل ازکاشت بسيار مطلوب خواهد 
بود.

ـ ده کیلوگرم در هکتار بوراکس )عنصر بر( باعث افزایش کیفیت محصول یونجه می گردد.

براساس جداول صفحه قبل مقدار کود فسفر و پتاسیم اضافه شده بعد هر چین چند کیلوگرم در هکتار فکر  کنید
است؟ در کدام چین ها اضافه کردن فسفر و پتاسیم ضروری است؟

11    کوددهی مهارت

1  آماده به کار شوید )به لباس کار و سایر اقدامات بهداشت فردی مجهز شوید(.
2  فهرست تجهیزات موردنیاز را تهیه کرده و از مسئول مربوطه تحویل بگیرید. 

3  پس از تعیین نوع و مقدار کود در زمان تعیین شده با تأیید هنرآموز کوددهی را انجام دهید.

جدول ٧ـ توصيه کودهاي فسفر بر مبناي فسفر قابل جذب خاک

)mg/kg ( ميزان فسفر قابل جذب خاک)kg/ha( سوپر فسفات تريپل

200کمتر از 5

10150ـ 5

15100ـ10

2050 ـ15

ـــــــبيشتر از 20

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

کاشت و مديريت 
استقرار يونجه

بذر، ماشين كاشت، متر 

بالاتر
 از حد انتظار

آبیاری مزرعه خاص گياه،  كنترل شرايط كاشت،تعيين شرايط 
استقرار استقرار گیاهچه، ثبت گزارش  3كنترل مراحل 

در حد انتظار
كنترل شرايط كاشت، تعيين شرايط آبیاری مزرعه خاص گياه، 

2كنترل مراحل استقرار گیاهچه

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در کاشت و مديريت شرايط استقرار خاص گياهبیشتر
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مدیریت عوامل خسارت زا در يونجه  

عوامل خسارت زا شامل  است.  یونجه  از مهم ترین بخش های مدیریت مزرعه  یکی  عوامل خسارت زا  کنترل 
باعث: علف های هرز، آفات و بیماری ها می باشند که در صورت عدم کنترل اصولی، 

ـ کاهش عملکرد علوفه
ـ افت کیفیت خوراک دام

ـ کاهش تعداد چین
ـ کوتاه شدن عمر یونجه زار  می شوند.

امروزه رویکرد اصلی در کنترل این عوامل، استفاده از مدیریت تلفیقی )IPM( به مفهوم به کارگیری هم زمان 
روش های زراعی، مکانیکی، بیولوژیک و شیمیایی به صورت آگاهانه و هدفمند  است.

 گياهان ناخواسته یونجه

آب،  برای  یونجه  گیاه  با  و  کرده  یونجه زار رشد  در  ناخواسته  به طور  که  گیاهانی هستند  ناخواسته  گياهان 
ناخواسته  گياهان  اولِ کشت،  در سال  یونجه  مزارع  در  به طورکلی  رقابت می کنند.  فضا  و  غذایی  مواد  نور، 
یک ساله بیشتر هستند اما به تدریج گياهان ناخواسته چندساله بیشتر می شوند. بیشترین خسارت علف های 
هرز به یونجه مربوط به چین اول است و بیشتر به وسیله علف های هرز زمستانه صورت می گیرد. استفاده از 
علف کش ها برای کنترل گياهان ناخواسته در سطح بزرگ راهکار مناسبی است. به همین دلیل علف کش های 

پیش رویشی غالباً در مرحله سه تا چهار برگی یونجه مورد استفاده قرار می گیرند.
 دلایل خسارت علف های هرز

ـ مصرف منابع محدود آب و عناصر غذایی
ـ سایه اندازی و کاهش رشد یونجه

ـ اختلال در برداشت و کاهش کیفیت علوفه
ـ افزایش هزینه تولید

سس یکی از مهم ترین گياهان ناخواسته انگلی در مزارع یونجه است. این گیاه پس از جوانه زنی، با پیچیدن 
به دور ساقه های یونجه و تشکیل اندام های مکنده، آب و مواد غذایی را مستقیماً از آوندهای میزبان برداشت 
می کند و باعث تضعیف رشد، کاهش عملکرد علوفه و افت کیفیت تغذیه ای می شود. وجود حتی یک عدد 

از  خارج  یونجه،  بذری  توده  یک  در  سس  بذر 
استاندارد بذر گواهی شده است. بذر سس بسیار ریز 
یونجه،  آلوده  بذر  از طریق  اغلب  و  ماندگار است  و 
می شود؛  منتقل  آبیاری  آب  و  کشاورزی  ادوات 
ازاین رو استفاده از بذر گواهی شده، کنترل مکانیکی 
انتخابی  لکه های آلوده و به کارگیری علف کش های 
پیش رویشی، از مهم ترین راهکارهای مدیریت آن در 

می شود. محسوب  یونجه زارها 

شکل ١٨ـ گیاه انگلی سس در مزرعه یونجه
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جدول 8 ـ برخي از علف هاي هرز يونجه
روش کنترلنشانه شاخصچرخه زندگینوعنام علف هرز
وجین، علف کشبرگ پهن، گل زردیک سالهپهن برگخردل وحشی
تناوب، علف کشبرگ باریک، رشد سریعیک سالهباریک برگیولاف وحشی

شخم عمیق، کنترل شیمیاییریزوم زیرزمینیچندسالهباریک برگقیاق

12   کنترل علف های هرزمهارت

1  آماده بهك ار شويد و به همراه هنرآموز خود به مزرعه برويد.
2  از بذر هاي گواهي شده براي كاشت استفاده نماييد.

3  در چين اول با برداشت به موقع از به بذر نشستن گياهان ناخواسته موجود در مزرعه جلوگيري كنيد.
4  در چين هاي بعدي با برداشت به موقع گياهان ناخواسته كنترل مي شوند.

5  گياهان ناخواسته سمي  مانند تلخه و شوكران و... را شناسايي كنيد.
6  تا حد ممكن از علفك ش استفاده نكنيد.

7  در مواردي كه مزرعه يونجه آلوده علف هرز سس است با شعله افكن يا شخم لكه اي آن را كنترل كنيد.
8  در پایان کار ضمن تهیه گزارش انجام کار نواقص و کمبودها را نیز بیان کنید و برای انجام بهتر کار 

پیشنهادهای خود را به هنرآموز خود تحویل دهید. 

 کنترل آفات مزرعه یونجه 

آفات مهم یونجه در مراحل مختلف رشد یونجه در شکل زیر آورده شده اند. یکی از مهم ترین آفات سرخرطومی 
برگ یونجه است که در مرحله لاروی از برگ ها تغذیه می کند و آسیب بسیار جدی وارد می کند.

شکل ١٩ـ مدیریت آفات یونجه در مراحل مختلف رشد
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 سرخرطومي برگ يونجه 

آفت  اين  کامل  است. حشره  يونجه  جهان سرخرطومي برگ  نقاط  بیشتر  و  ايران  در  يونجه  آفت  مهم ترین 
سرخرطومي کوچکي است که رنگ آن از قهوه ای تا خاکستري تغيير می کند. تخم های اين حشره به رنگ 
ليمويي مايل به زرد با پوسته شفاف است که به تدریج کدر شده و در موقع خروج لاروها به رنگ تيره درمی آید. 
لارو آفت بدون پا است و داراي چهار سن لاروي است شفيره مثلثي شکل و به رنگ زرد مايل به سبز است. 

شکل ٢٠ـ حشره کامل و تخم هاي سرخرطومی یونجه

شکل ٢١ـ لارو و شفيره سرخرطومي

لاروها و بخش بزرگی از تخم های این آفت در سرماي 6- درجه سلسیوس نابود می شوند از این رو در چنين 
مناطقي زمستان گذراني به صورت حشره کامل است. در اواخر زمستان زماني که ميانگين دما از 17 درجه 
سلسیوس بالاتر رود حشره کامل فعال شده و به تغذيه، جفت گیری و تخم گذاری می پردازد. فاصله زماني بين 
تخم تا حشره کامل در دماي 20 درجه سلسیوس حدود شش هفته به طول می انجامد. حشره ماده از قدرت 
باروري بالايي برخوردار است و ظرف مدت زمانی تا بيش از سه ماه می تواند بين 500 تا 2000 تخم بگذارد. 
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اين آفت يک نسل دارد، ولي به دلیل بالا بودن دوره تخم گذاری حشره کامل و دامنه گسترده زمان ظهور 
حشرات کامل زمستان گذران )اسفند تا ارديبهشت(، لاروهاي آفت را تا شهریورماه نيز می توان در مزرعه 

يافت. اما خسارت سرخرطومی برگ يونجه بیشتر در چين اول يونجه محسوس است. 
روش کنترل: برداشت زودهنگام بهاره در چين اول به خصوص اگر خسارت در نزديکي زمان گل دهي باشد، 
يکي از روش های مؤثر در کاهش ميزان خسارت آفت است که به سادگی قابل اجرا بوده و می تواند در کاهش 
جمعيت آفت در چین های بعد بسيار مؤثر باشد. اين روش همچنين می تواند در کنترل گياهان ناخواسته 

نقش چشمگيري داشته باشد.

شکل ٢٢ـ خسارت آفت روي یونجه

شکل ٢٣ـ لارو  و شفيره سرخرطومي يونجه

فرارسيدن  از  قبل  يونجه  برداشت  پاييزه  دیرهنگام  برداشت 
فصل يخبندان، در مناطقي که داراي زمستان هاي بسيار سرد 
می باشند، نيز می تواند در کاهش جمعيت آفت در سال بعد 
مقدار  حالت  اين  در  چراکه  باشد.  داشته  چشم گيري  تأثیر 
مزرعه خارج  از  علوفه  با  آفت همراه  و شفيره  زيادي حشره 

می گردد. 

 چراي مستمر و فشرده توسط گاو يا گوسفند در اواخر پاييز و اوايل بهار 

انتقال سريع علوفه از مزرعه به انبار: به دلیل حساسيت فوق العاده آفت به شرايط گرم و خشک 
استفاده از ارقام مقاوم: حساسيت ارقام یونجه به آفت سرخرطومي متفاوت است به همین دلیل استفاده از 

ارقام مقاوم راه ديگري براي کنترل این آفت است.
کنترل بيولوژيک: با رهاسازي دوره اي دشمنان طبيعي کنترل کننده سرخرطومي و به خصوص زنبورهاي 
پارازيتوئيد لارو آفت، می توان ميزان خسارت را به نحو چشمگيري کاهش داد. با اين وجود این روش در يونجه 

معمول نيست و بايد در جهت حفاظت و حمايت از دشمنان طبيعي موجود در مزرعه تلاش گردد.
کنترل شيميايي: این روش بايد آخرين راه باشد و تنها در زمانی که ديگر روش های گفته شده در بالا نتواند 
جمعيت آفت را به زیر سطح آستانه زيان اقتصادي کاهش دهد. قابل توصيه است. تأکید در اين مورد بيشتر به 
این دلیل است که يونجه محل اجتماع حشرات گرده افشان و به خصوص زنبورعسل است و از طرفي سمپاشي 
مي تواند به طغيان شته ها بينجامد. بهترين زمان جهت کنترل شيميايي با آفت هنگامي است که ارتفاع بوته 

يونجه به 10   5 سانتي متر رسيده باشد.
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در کنترل شيميايي چند نکته قابل توصيه است:
ابتدا جمعيت آفت در مزرعه تخمين زده شده و در صورت لزوم به کنترل شيميايي اقدام مي گردد. 

جهت تعيين سطح زيان اقتصادي سرخرطومي برگ يونجه مي توان از  روش ساقه و سطل استفاده کرد که 
براي اين کار تعداد 30 ساقه يونجه از نقاط مختلف مزرعه با احتياط به طوري که لارو موجود روي آن به زمين 
نريزد از انتها چيده شده و در يک سطل سفيد تکانده مي شود، زماني که تعداد لارو در هر ساقه به 3 عدد يا 
بيشتر برسد بايد به کنترل شيميايي اقدام کرد. همچنين برخي محققين معتقدند هنگامي که ميزان خسارت 
در جوانه هاي انتهايي يونجه به 30 تا 50 درصد رسيد )بسته به ارزش محصول و هزينه کنترل( بايد کنترل 

شيميايي صورت بگيرد. برخی از سموم شیمیایی کنترل کننده سرخرطومی در جدول زیر آورده شده است

جدول 9ـ سموم مورد استفاده در کنترل آفت

مقدار مصرفنام تجاري سمنام عمومي سم

3 کيلوگرم در هکتارسوينکارباريل

2 ليتر در هکتاربازودينديازينون

3 در هزارفيفانونمالاتيون

جدول 10ـ تشخیص آفات مهم یونجه

روش کنترلنشانه ظاهرینوع خسارتمرحله خسارت زانام آفت

کنترل بیولوژیک، سمپیچیدگی برگمکیدن شیرهپوره و بالغشته یونجه

برداشت به موقعسوراخ برگتغذیه از برگلاروسرخرطومی برگ یونجه

سم پاشی هدفمندبرگ خواریکاهش سطح برگلاروکرم برگ خوار

13   مدیریت تلفیقی کنترل آفاتمهارت

 لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار و الزامات ایمنی، مزرعه 2 هکتاری یونجه، سم پاش، حشره کش
1  با نام و یاد خدا لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به مزرعه مراجعه کنید.

2  مزرعه را به طور منظم بازدید کنید آفات و دشمنان طبیعی آنها را به طور دقیق شناسایی و براساس آستانه 
زیان اقتصادی تصمیم گیری کنید.

3  روش های پیشگیری کننده مانند تناوب زراعی، تاریخ کاشت مناسب، انتخاب ارقام مقاوم، مدیریت تغذیه 
و آبیاری صحیح را رعایت کنید.

4  از تله های فرمونی و تله های نوری برای کنترل فیزیکی و مکانیکی آفات استفاده کنید.
برداشت(  تا  فاصله  و  دوز  )رعایت  کنترل شیمیایی هدفمند  از  بالا  کارایی روش های  5  در صورت عدم 

استفاده کنید.
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 کنترل بیماری های یونجه

برای کنترل بیماری های یونجه برنامه کنترل تلفیقی در نظر گرفته شده است زیرا کنترل عوامل خسارت زا 
در یونجه تنها با سم پاشی موفق نخواهد بود. شناخت صحیح عامل خسارت زا، پایش مداوم مزرعه و اجرای 
مدیریت تلفیقی باعث کاهش هزینه ها، افزایش عملکرد و تولید علوفه سالم و باکیفیت می شود. بیماری های 
يونجه،  فوزاريوم  اسكلروتينيا،  يونجه،  ريشه  فيتوفترايي  پوسيدگي  يونجه،  جارويي  بیماری  شامل  یونجه 
پوسيدگي بنفش ريشه يونجه، سفيدك داخلي یونجه، زنگ يونجه، لكه قهوه اي يونجه، پژمردگي باکتريايي، 
ويروس موزائيک يونجه و نماتد ساقه می شوند هرچند اغلب قریب به اتفاق این بیماری ها خسارت اقتصادی به 
مزارع یونجه در ایران وارد نمی کنند و تعداد محدود بیماری های با خسارت اقتصادی با چین برداری به موقع 

قابل کنترل هستند )جدول 11(.

جدول 11ـ تشخیص بیماری های مهم یونجه

روش کنترلشرایط تشدیدعلائمعاملنام بیماری

زهکشی، تناوبرطوبت بالاپژمردگی بوتهقارچپوسیدگی ریشه

حذف برگ آلودههوای مرطوبلکه قهوه ای برگقارچلکه برگی

قارچ کش مناسبرطوبت بالاپوشش سفید روی برگقارچسفیدک سطحی

شکل ٢٦ـ خسارت ناشي از فوزاريوم شکل ٢٥ـ علائم بيماري پوسیدگی ریشهشکل ٢٤ـ علائم بيماري جارويي
در روي بوته

شکل ٢٧ـ بوته هاي خسارت ديده
 ناشي از پوسيدگي بنفش ريشه يونجه

شکل ٢٨ـ علائم بيماري پوسيدگي
 فيتوفترايي ريشه

شکل ٢٩ـ پوشش ميسليومي سفيد رنگ 
اسكلروتينيا
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شکل ٣٠ـ علائم آلودگي سيستمكي ساقه هاي 
آلوده به سفيدك داخلي

شکل ٣١ـ علائم ناشي از بيماري در برگچه های آلوده 
به سفيدك داخلي

شکل ٣٣ـ جوش هاي اورديومي زنگ در روي شکل ٣٢ـ زنگ يونجه
برگچه هاي يونجه

14   کنترل تلفیقی بیماری های یونجهمهارت

 لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار، الزامات ایمنی )کلاه، کفش، دستکش، عینک و ماسک(، دفترچه 
یادداشت و خودکار، دوربین عکس برداری 

1  لباس کار بپوشید و همراه هنرآموز خود به مزرعه یونجه مراجعه کنید.
2  مزرعه را به طور هفتگی و منظم پایش کنید و در پایش انجام شده موارد زیر را به دقت بررسی کنید.

  به طور هفتگی از مزرعه نمونه برداری کنید و نشانه های برگی، طوقه و ریشه را ثبت کنید.
  تفاوت بین نشانه های بیماری های یونجه شامل لکه برگی ها، سفیدک ها، زنگ ها، پژمردگی ها و پوسیدگی 

طوقه و ریشه را تشخیص دهید و علائم را ثبت کنید.
  در صورتی که شدت آلودگی به سطحی برسد که کاهش عملکرد اقتصادی پیش بینی گردد وارد مرحله 

کنترل شوید.
3  برنامه مدیریت زراعی را به عنوان برنامه پایه در کنترل تلفیقی بیماری ها در نظر داشته باشید  و موارد 

زیر را رعایت کنید.
   تناوب زراعی 4ـ3 ساله با غلات و گیاهان غیر میزبان برای کاهش آلودگی های خاک زاد طراحی کنید.

  بذر های گواهی شده و سالم تهیه کنید و در صورت لزوم با قارچ کش مجاز بذر ها را ضد عفونی کنید.
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  برای تهویه بهتر مزرعه و کاهش رطوبت برگی آرایش کاشت مناسب )مقدار بذر در هکتار( را رعایت 
کنید.

  آبیاری صحیح و منظم به صورت هدفمند انجام دهید. از آبیاری بارانی در صورت آلودگی اجتناب کنید.
  تغذیه متعادل )N-P-K( با هدف مصرف پتاسیم جهت افزایش تحمل به بیماری در برنامه تغذیه داشته 

باشید.
   برداشت ها را به موقع انجام دهید تا توده های برگی آلوده را حذف و رشد سالم را تحریک نمایید.

  بقایای آلوده را پس از چین از مزرعه خارج کنید.
4  از ارقام مقاوم با قوه نامیه بالا استفاده کنید.

5  در صورت لزوم قارچ کش ها را به صورت بذر مال یا خاک کاربرد برای مهار عوامل خاک زاد استفاده 
نمایید.

6  ادوات مورد استفاده در زمان جابه جایی بین قطعات آلوده و سالم را ضدعفونی کنید.
7  در صورت شکست راهبردهای فوق از قارچ کش های ثبت شده برای کنترل بیماری های قارچی مانند 

سفیدک ها، زنگ ها و... استفاده کنید )کنترل شیمیایی(.
8  برنامه کنترل تلفیقی را پایش کنید و راهبردهای مورد استفاده را آسیب شناسی نمایید.    

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

مدیریت عوامل 
خسارت زا در يونجه

تراكتور، ادوات داشت، مواد شيميايي و 
زيستي خاص گياه

بالاتر
 از حد انتظار

تعيين عوامل زيان آور خاص گياه، پايش مزرعه،تعيين زمان و روش كنترل 
3آفات، بیماری و علف های هرز، تحلیل شرایط و نگرش زیست محیطی

در حد انتظار
تعيين عوامل زيان آور خاص گياه،پايش مزرعه، تعيين زمان و روش 

2كنترل عوامل زيان آور 

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در تعيين شرايط كنترل عوامل زيان آوربیشتر
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نام و نام خانوادگي :                                                 شماره ملی :                                                           تاريخ ارزشيابي: 

کمک تکنسین توليد محصولات حرفه61112301كد حرفه
زراعی

استاندارد عملکرد کار: 611123014كدپيمانه  /    پودمان 
هنرجو بتواند گیاه علوفه ای تک کشتی را در سطح 1 هکتار تولید کند.

L2سطح صلاحيتتوليد محصولات گیاهان زراعیوظيفه شغل 61112301كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی کشت یونجهکار6111230141کد کار

شرايط انجام كارمراحل کاررديف
 )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشيابي

ممكن
نمره

 کسب شده 

1
تعيين شرايط 

آماده سازي زمين براي 
كشت يونجه

تراکتور، ادوات خا كورزي

مشاهدات 
رفتاری 

ـ ارزیابی 
عملکردی 

ـ تهیه 
چک لیست

پايه،  كود  تعيين  زمان،  تعيين  ادوات،  انتخاب  آماده سازي،  روش  تعيين 
گياه خاص  آماده سازي  شرايط  تحلیل 

3

تعيين روش آماده سازي، انتخاب ادوات، تعيين زمان، تعيين كود پايه )خاص 
گياه(

2

1عدم توانایی در تعيين شرايط آماده سازي خاص گياه

تهيه و آماده سازي بذر 2
دسترسي به اينترنت، مواد شيميايي و زيستي گياه يونجه

مشاهدات 
رفتاری ـ تهیه 

چک لیست 
ـ ارزیابی 
عملکرد فرد

تحلیل  گياه،  خاص  بذر  آماده سازي  شرايط  تعيين  معتبر،  مراكز  تعيين 
گياه خاص  بذر  آماده سازي  و  تهيه  اهميت 

3

2تعيين مراكز معتبر، تعيين شرايط آماده سازي بذر خاص گياه 

1عدم توانایی در تعيين شرايط تهيه و آماده سازي خاص گياه

کاشت و مديريت 3
بذر، ماشين كاشت، متر استقرار يونجه

مشاهدات 
رفتاری ـ تهیه 

چک لیست 
ـ ارزیابی 
عملکرد فرد

كنترل شرايط كاشت، تعيين شرايط آبیاری مزرعه خاص گياه، كنترل مراحل 
استقرار گیاهچه، ثبت گزارش استقرار

3

كنترل  گياه،  خاص  مزرعه  آبیاری  شرايط  تعيين  كاشت،  شرايط  كنترل 
گیاهچه استقرار  مراحل 

2

1عدم توانایی در کاشت و مديريت شرايط استقرار خاص گياه

مدیریت عوامل ٤
خسارت زا در يونجه

تراكتور، ادوات داشت، مواد شيميايي و زيستي 
خاص گياه

تهیه 
چک لیست 
ـ ارزیابی 

عملکرد فرد 
در هر مرحله

تعيين عوامل زيان آور خاص گياه، پايش مزرعه، تعيين زمان و روش كنترل 
آفات، بیماری و علف های هرز، تحلیل شرایط و نگرش زیست محیطی

3

تعيين عوامل زيان آور خاص گياه، پايش مزرعه، تعيين زمان و روش كنترل 
عوامل زيان آور

2

1عدم توانایی در تعيين شرايط كنترل عوامل زيان آور

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

حضور به موقع و آماده به كاربودن، تحویل به موقع ابزار، پیگیری مراحل کار، عدم پنهان‌کاری، آماده‌سازی ابزار قبل از کار، پرهیز از اتلاف 
وقت، آرامش در شرایط بحرانی، مشورت در زمان مناسب، پایبندی به اصول ایمنی فردی، محیطی و کار با تجهیزات.، پایبندی به اصول 

اخلاقی )صداقت، تعهد( در کار کشاورزی.
٢

1عدم رعایت موارد بالا 

بلی ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(

 خیر

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و ٢ )مراحل بحرانی(
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليفك اري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با يكفيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيبي ابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

ارزشیابی شایستگی کاشت یونجه



پودمان چهارم   : کاشت بقولات علوفه ای )   انتخابی یک محصول( 

249

آیا می دانید که؟  

1 برداشت زودتر از موعد سبب کاهش عملکرد خشک می شود؟

2 برداشت دیرتر از موعد سبب کاهش ارزش غذایی علوفه می شود؟

3 برداشت در کدام مرحله رشدی لگوم علوفه اي انجام می شود؟

4 تعیین زمان مناسب برداشت کلید بهره برداری اقتصادی و سالم است؟

5 رديف كردن علوفه ها روي رديف سبب سهولت در بسته بندي مي شود؟

6 رديف كردن گياه علوفه اي روي رديف سبب هوادهي به توده هاي علوفه زيرين مي شود؟

7 تنظيم رديفك ن ها نياز به مهارت خاصي دارد؟

8 بسته بندي علوفه در شرايط مناسب سبب سهولت انتقال و نگه داري علوفه مي شود؟

هدف از آموزش این واحد یادگیری آن است که هنرجویان پس از گذراندن دوره آموزش، بتوانند شاخص های 
مهارتي مانند زمان مناسب برداشت یونجه، شبدر و اسپرس را به درستی تشخیص دهند، عملیات درو را به 
شکل صحیح و با حداقل خسارت انجام دهند و با بهره گیری از ماشین های ردیف کن )رِیک(، فرایند هوادهی و 
خشک سازی علوفه را بهینه سازی کنند. این آموزش با هدف تسلط کامل هنرجو بر برداشت مکانیزه و گذار از 
روش های سنتی به سمت مدیریت مدرن برداشت طراحی شده است. اجرای آموزش صحیح این مراحل منجر 

به مدیریت منابع و امنیت غذایی جامعه در آینده خواهد شد.

استاندارد عملکرد  

 انتظار مي رود که هنرجو پس از آموزش اين واحد يادگيري بتواند زمان مناسب چین برداری يونجه، شبدر و 
اسپرس را براساس مرحله رشد گیاه برای حداکثر کیفیت علوفه تشخیص دهد و عملیات برداشت را با استفاده 
از موور به طور صحیح انجام دهد و توانایی تنظیم ارتفاع برش به گونه ای که تاج گیاه آسیب نبیند و رشد 
مجدد به خوبی انجام شود را داشته باشد، رطوبت مناسب برای برداشت و خشک کردن را ارزیابی کند و مراحل 

هوادهي علوفه را با رعایت اصول فنی، بهداشتی و ایمنی در مزرعه اجرا نماید.

درو و هوادهی علوفه

واحد یادگیری 2
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تعیین زمان برداشت  

تعیین زمان مناسب برداشت یونجه/ شبدر/ اسپرس یکی از مهم ترین تصمیم های مدیریتی در تولید این گیاه 
علوفه ای است. زمان برداشت تأثیر مستقیمی بر عملکرد، کیفیت علوفه، تعداد چین در سال و طول عمر 

مزرعه دارد. برداشت زودهنگام یا دیرهنگام می تواند موجب کاهش ارزش غذایی و عملکرد محصول شود.

 آشنایی با مراحل رشد یونجه/شبدر/ اسپرس علوفه اي

مراحل رشد از کاشت تا برداشت شامل مراحل زیر است: 
3 ظهور غنچه 		 2 رشد رویشی)افزایش برگ و ساقه( 		 1 جوانه زنی و سبز شدن

6 رشد بعد از چين 				   5 چين اول 			  4 شروع گل دهی

شکل ٣٤ـ زمان برداشت

رشد بعد از چین

چین اول

پنجه زدن و تشکیلگل دهی
 طوقه

سبز شدن جوانه زنی  بذر

تعیین زمان برداشت  
مهم ترین عواملی که باید در زمان برداشت به آن توجه نمود شامل مقدار محصول، کیفیت علوفه و اثر برداشت 
بر دوام گیاه است. برداشت زودتر از موعد، علوفه ای نازک و پربرگ و قابل هضم تر با مقدار پروتئین بیشتر در 
مقایسه با برداشت دیر می باشد. برداشت زود باعث تولید محصول کمتری شده و اگر تکرار شود باعث تنک 
شدن و ضعیف شدن گیاه، کاهش رشد ریشه و غلبه سریع علف های هرز بر بوته های جوان به ویژه در یونجه 
و شبدر می گردد. بنابراین در موقع تصمیم گیری برای زمان برداشت بایستی بین مزایای برداشت زود و دیر 
تعادلی برقرار نمود. گل دهی شاخص اصلی تعیین زمان برداشت است و بهترین تعادل در یونجه موقع 10 
درصد گل دهی به دست می آید. در این مرحله ذخیره کافی در تاج یونجه برای رشد مجدد فراهم می شود. بعد 
از 10 درصد گل دهی میزان پروتئین کاهش یافته و مقدار فیبر افزایش می یابد. در مناطقی که یونجه کم گل 
می دهد برداشت زمانی انجام می شود که جوانه های روی تاج یونجه شروع به رشد کرده باشند. اگر گیاه در 
طول زمستان صدمه دیده باشد برداشت انجام می شود تا خسارت حاصل از سرما را جبران کرده و مواد غذایی 

را در ریشه و تاج ذخیره کرده باشد.
در نتیجه بهترین زمان برداشت یونجه معمولاً در مرحله 10 تا 20 درصد گل دهی می باشد و مناسب ترین زمان 

برای برداشت شبدر علوفه اي زمانی است که 25 تا 50 درصد بوته ها در مرحله گل دهی باشند.
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زمان برداشت علوفه چین اول در ارقامی از شبدر که گل نمی دهند هنگامی است که ارتفاع بوته ها به 25 تا 
40 سانتی متر باشد. تأخیر در برداشت باعث کاهش ارزش غذایی و کاهش کل محصول علوفه تولیدی شبدر 
می شود. در کرج و در کشت بهاره، حدود 60 تا 70 روز بعد از کاشت، گل های اولیه شبدر ظاهر می شود. 

چین اول علوفه شبدر در همان زمان )در ارتفاع 50 تا 60 سانتی متر علوفه( برداشت می شود.
چین دوم با توجه به طول روز و حرارت، حدود 20 تا 25 روز بعد از چین اول انجام می شود و چین سوم 25 
تا 30 روز بعد از چین دوم انجام می شود. تعداد برداشت شبدر در شرایط آبیاری، 5 تا 6 بار و در دیم 1تا 2 

بار است. 

بیشترین گل دهی اسپرس دو بار در سال )بهار و پاییز( است. کیفیت علوفه در مراحل اولیه بالاست، نسبت 
برگ به ساقه زیاد است، اما با بلوغ گیاه، این نسبت کاهش می یابد. عملکرد ماده خشک از مرحله رویشی 
تا گل دهی از 0/5 تا بیش از ۸ تن در هکتار بستگی به نوع رقم افزایش می یابد، در حالی که نسبت برگ به 

ساقه از ۸ به کمتر از ۱ کاهش می یابد.

شکل ٣٧ـ زمان برداشت شبدر قرمز  شکل ٣٦ـ تعيين ارتفاع بوته شبدر در ارقامی شکل ٣٥ـ تعيين ارتفاع بوته یونجه )تا زانو(
که دیر گل می دهند

زمان ورود به مرحله زایشی در اسپرس به نوع رقم )یک ساله/ چندساله( دما، رطوبت خاک و دمای محیط دقت کنید
دارد و معمولاً 70ـ50 روز پس از سبز شدن غنچه دهی آغاز می شود و اوج گل دهی 100ـ80 روز پس از 

سبز شدن اتفاق می افتد.

گل دهی اسپرس از اواسط اردیبهشت تا اواخر شهریور ادامه دارد و این دوره منبع غنی و طولانی برای شهد 
گل حشرات گرده افشان مانند زنبورعسل فراهم می کند. گل دهی اسپرس حدود دو هفته زودتر و طولانی تر 
از یونجه است. گل ها از پایین ساقه شروع شده و به سمت بالا حرکت می کنند و هر دوره گل دهی حدود 
۶۰ روز طول می کشد. زمان برداشت برای تعادل بین عملکرد، کیفیت و بقای گیاه بسیار مهم است. بهترین 
زمان برداشت مرحله 100ـ50 درصد گل دهی کامل است. زیرا رشد تا این مرحله ادامه دارد، برگ های پایین 

نمی ریزند و رشد مجدد پس از برداشت برای سال بعد امکان پذیر است.

گل دهی شبدر قرمز

۶۰Cm
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 روش تعیین درصد گل دهی

با شمارش بوته های گل دار در مزرعه انجام می شود. اگر از هر 10 بوته، 1 تا 2 بوته گل داده باشند زمان 
مناسب برداشت یونجه است و اگر به طور متوسط از هر 10 بوته 5ـ2 بوته به گل نشسته باشند زمان برداشت 

شبدر است. در صورتی که بین 10ـ5 بوته از 10 بوته به گل رفته باشد زمان برداشت اسپرس می باشد.

 کیفیت علوفه 

کیفیت علوفه برداشت  شده یکی از مهم ترین عوامل تعیین کننده ارزش تغذیه ای آن برای دام است و به مرحله 
برداشت، نحوه خشک کردن و شرایط نگهداری بستگی دارد. هرچه یونجه، شبدر و اسپرس در مرحله مناسب تری 
  25 درصد در شبدر و 100ـ50 درصد در اسپرس( برداشت شود،  )10ـ20 درصد گل دهی در یونجه، 50  
میزان پروتئین خام، قابلیت هضم و انرژی قابل متابولیسم آن بالاتر خواهد بود و در مقابل، با افزایش سن گیاه، 
درصد فیبر خام و لیگنین افزایش یافته و کیفیت علوفه کاهش می یابد. همچنین ریزش برگ ها هنگام برداشت 
و خشک کردن می تواند باعث افت شدید کیفیت شود، زیرا بخش عمده پروتئین در برگ ها قرار دارد. در میان 
ارقام یونجه، رقم های با نمره خواب بالاتر یا به اصطلاح گرمسیری نسبت به رقم های با نمره خواب کمتر یا 
رقم های مناطق سرد و سرد و معتدل، کیفیت کمتری دارند زیرا نسبت برگ به ساقه ارقام گرمسیری کمتر 
است. رنگ سبز، بوی مطبوع، نرمی ساقه ها و عاری بودن از کپک و گردوغبار از شاخص های ظاهری علوفه 
باکیفیت محسوب می شوند. بنابراین مدیریت صحیح زمان برداشت، تنظیم ادوات و خشک کردن اصولی، نقش 
اساسی در تولید علوفه با کیفیت بالا دارد. یونجه جوان تر دارای پروتئین بیشتر، فیبر کمتر و قابلیت هضم بالاتر 

هستند اما یونجه مسن تر دارای پروتئین کمتر، فیبر بیشتر و کیفیت پایین تر می باشند.

شکل ٣٨ـ يكفيت مناسب در مرحله شروع

 رابطه عملکرد و کیفیت علوفه

بین عملکرد و کیفیت یونجه رابطه ای معکوس وجود دارد. برداشت زودهنگام )قبل از گلدهی( منجر به افزایش 
کیفیت )پروتئین بیشتر( و عملکرد کمتر محصول می شود. برداشت دیر هنگام )در مراحل گل دهی کامل و 
غلاف دهی( سبب کاهش کیفیت )پروتئین کمتر( و عملکرد بیشتر محصول می شود. مدیریت صحیح برداشت 

باید به گونه ای باشد که حداکثر کیفیت با عملکرد اقتصادی مناسب حاصل شود.

 تعداد چین 
اولین چین یونجه زمانی آغاز می شود که حداقل10 درصد مزرعه به گل نشسته باشد. فاصله زمانی چین های 
بوته های یونجه  تابع شرایط منطقه رویش و فصل رویش است که در آن سرعت رشد و نمو  بعدی یونجه 
تحت تأثیر دما و رطوبت خاک قرار می گیرد. در مناطق گرم ایران مانند بلوچستان در ماه های تیر و مرداد 
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فاصله زمانی چین های یونجه حدود 10 تا 12 روز و در نواحی سردسیر کشور 35 تا 45 روز است. تعداد چین 
در بلوچستان تا 18 چین، در جیرفت و بم و ورامین 7 چین و در مناطق سرد تا 3 چین گزارش شده است. 
تعداد چین یونجه در سال به عوامل مختلفی مانند شرایط اقلیمی، مدیریت آبیاری، زمان برداشت و مدیریت 

تغذیه یونجه بستگی دارد. در شرایط معمول تعداد چین یونجه 7ـ5 چین در سال است.
عملکرد علوفه شبدر بستگی به منطقه دارد مثلًا در مازندران شبدر برسیم پس از برداشت برنج با 2 تا 3 چین، 
عملکردی حدود 55 تن در هکتار علوفه تر دارد و تا عملکرد 70 تن در هکتار نیز گزارش شده است. در گیلان 

با 3 چین، 20 تا 30 تن علوفه تر در هکتار و در خوزستان با 3 چین به 100 تن در هکتار علوفه تر می رسد. 
شبدر در کشت دیم با برداشت 1 تا 2 چین علوفه حدود 20 تا 40 تن علوفه تر در هکتار که برابر با 4 تا 8 تن 
علوفه خشک در هکتار  است تولید می کند.  میزان علوفه تر شبدر در شرایط بسیار مطلوب زراعی به 100 تن 
نیز می رسد. نتایج تحقیقات نشان داد هنگام چین برداری علوفه بهترین ارتفاع برداشت 15ـ10 سانتی متری 
از سطح زمین است. برای تعیین ارتفاع برداشت باید موور را در ارتفاع 10 سانتی متری سطح زمین تنظیم 

نمود. بدیهی است تهیه بستری کاملًا مسطح و پشته های هم ارتفاع در ارتفاع برداشت نقش مؤثری دارد.

برداشت با فاصله کوتاه چه تأثیری بر رشد مجدد یونجه دارد؟فکر  کنید

 ارتفاع برش 
ارتفاع برش به معنی ارتفاع برداشت از سطح خاک است که در ارقام مختلف متفاوت است. در مواردی که 
ذخایر کربوهیدرات های ریشه کم است ارتفاع برداشت را بالا در نظر می گیرند تا جوانه های روی طوقه توان 
رشد را داشته باشد. ارتفاع زیاد و نامتناسب برش ساقه منجر به کاهش عملکرد علوفه، پروتئین، کاروتن و 
گاهی هجوم علف های هرز می گردد. چون رشد مجدد ساقه های جدید بعد از چین از جوانه های روی طوقه 

انجام می شود بهتر است ارتفاع برش را 10 ـ5 سانتی متری بالای تاج در نظر گرفت.

 مقایسه کیفیت یونجه با سایر گیاهان علوفه ای

جدول 1ـ مقایسه کیفیت علوفه یونجه با علوفه های سورگوم و ذرت

ذرتسورگوماسپرسشبدریونجهاجزای اصلی کیفیت علوفه

10ـ118ـ207ـ2212ـ2214ـ18پروتیین خام )درصد ماده خشک(

33ـ3629ـ3232ـ2822ـ3218ـ28فیبر خام )درصد ماده خشک(

5ـ73ـ96ـ84ـ103ـ8لیگنین )درصد ماده خشک(

9ـ107ـ118ـ127ـ138ـ10خاکستر کل )درصد ماده خشک(

19/317/918/2ـ20١٦/٨ـ1817/5انرژی خام )مگاژول بر کیلوگرم ماده خشک(

یونجه در مقایسه با بسیاری از گیاهان علوفه ای پروتئین بالاتری دارد، خوش خوراک تر است و قابلیت هضم 
بیشتری دارد. 
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جدول 2ـ مقايسه عملكرد تر، خشك، زمان گل دهي و تعداد چين يونجه، شبدر و اسپرس

زمان برداشتلگوم علوفه اي
عملكرد تر تعداد چين )درصد گل دهي(

)تن در هكتار(
عملكرد خشك 
)تن در هكتار(

25ـ8015ـ840ـ205ـ10 درصد يونجه

12ـ408ـ325ـ502ـ25شبدر

15ـ455ـ225ـ1001ـ50اسپرس

١     تعیین شاخص های برداشت و زمان برداشتمهارت
در مناطقی که شرایط لازم برای گلدهی فراهم باشد »گل دهی« را به عنوان یک شاخص برداشت در نظر 
می گیرند. در این مناطق 25 تا 50 درصد گل دهی به عنوان شاخص برداشت تعیین می گردد. در مناطقی 

که شرایط لازم برای گل دهی فراهم نباشد »ارتفاع بوته ها« را به عنوان شاخص برداشت لحاظ می نمایند.
١     با نام و یاد خدا لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به مزرعه بروید.

2     در صورت امکان اجازه دهید تا هوا گرم شود و به راحتی بتوانید در مزرعه حرکت کنید.
3     قاب نمونه برداري 1×1 مترمربع را برای نمونه برداری انتخاب کنید. قاب نمونه برداري را به تصادف در 
مزرعه پرتاب کنید و تعداد کل بوته ها و بوته های به گل نشسته را شمارش کنید اگر از 10 بوته 2 بوته 
باشد  نشسته  به گل  بوته  بوته 5ـ2  از 10  اگر  و  است  یونجه  مزرعه  برداشت  زمان  باشد  نشسته  به گل 
زمان برداشت شبدر و اگر بیش از نصف بوته ها به گل نشسته باشد زمان برداشت اسپرس است. از تمام 

قسمت های مزرعه )30 نمونه( نمونه برداری کنید.
را  بوته  ارتفاع 30  متوسط  ندارد  امکان گل دهی وجود  است  منطقه ای که شبدر کاشت شده  در  4     اگر 
به عنوان یک معیار در نظر بگیرید. در این شرایط قاب نمونه برداري 1×1 مترمربع را به تصادف در مزرعه 
پرتاب نمایید و متوسط ارتفاع بوته های داخل نمونه را حساب کنید اگر ارتفاع بوته ها 60ـ50 سانتی متر 
باشد زمان برداشت مزرعه شبدر فرا رسیده است. از تمام قسمت های مزرعه )30 نمونه( نمونه برداری کنید.

5     چین های دوم، سوم و چهارم را نیز با همین شاخص ها برداشت کنید.
برای  شبدر  مجدد  رشد  امکان  تا  بگیرید  در نظر  سانتی متر  15ـ10  را  زمین  کف  تا  برداشت  6     ارتفاع 

چین های بعد وجود داشته باشد. ارتفاع برش بالای طوقه 10ـ5 سانتی متر است.

شکل ٣٩ـ قاب نمونه برداری                                شکل ٤٠ ـ ارتفاع مناسب برداشت )15-10 سانتی متر(
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درو کردن   

درو کردن یا برش یکی از حساس ترین و تعیین کننده ترین مراحل تولید است که نقش مستقیمی در کیفیت 
علوفه، میزان تلفات برداشت، سرعت رشد مجدد گیاه و طول عمر مزرعه دارد. انتخاب روش مناسب برداشت، 

تنظیم صحیح ادوات و توجه به شرایط محیطی، از اصول اساسی موفقیت در این مرحله محسوب می شود.

برداشت علوفه به دو صورت انجام می گیرد.
1 روش سنتی با داس توسط نیروی کارگری

2 روش مکانیزه توسط ماشین های برداشت مثل موور، ریک و بیلر

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

تعیین زمان برداشت
تعيين درصد گل دهي، مزرعه، رصد 

كردن مزرعه

بالاتر
 از حد انتظار

تعيين درصد گل دهي، روش تعيين درصد گل دهي، تحليل جامعه 
3گیاهی

2شناخت مراحل نمو، تعيين درصد گل دهيدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در تعیین 10 درصد گل دهیبیشتر

شکل ٤١ـ ماشين هاي برداشت و هوادهي

برداشت با ماشین

برداشت با داس

ریک

موور
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روش های برداشت به مساحت مزرعه و هدف از برداشت بستگی دارد. اگر مساحت مزرعه از نیم هکتار بیشتر 
باشد امکان برداشت آن با وسایل دستی سخت و پر زحمت خواهد بود بنابراین روش برداشت به صورت مکانیزه 
و وسایل برداشت شامل سه ماشین موور، ریک و بیلر می باشند. ابتدا در شرایطی که زمین دارای رطوبت 
مطلوب )در حد گاورو( باشد موور وارد مزرعه می شود. تنظیم ارتفاع از سطح خاک برای برش بوته ها امری 
ضروری و حیاتی برای رشد مجدد مزرعه پس از برداشت می باشد. ارتفاع برش را حدود 15ـ10 سانتی متر 
تنظیم می نمایند. بعد از موور زدن، با دستگاهی به نام ریک،  علوفه ردیف و بعد از ۷۲ ـ۴۸ ساعت هواخوری، 

با ماشین بسته بند )بيلر(، بسته بندی مي شود و پس از جمع آوری بسته ها به انبار منتقل می گردند.
برداشت به روش دستی با کمک داس های بزرگ یا قداره انجام می شود. برداشت شبدر با ماشین های نیمه 

مکانیزه در مساحت کم نيز امكان پذير است.

2     انتخاب روش برداشتمهارت
1    لباس کار بپوشید و با هم کلاسی های خود در خصوص انتخاب روش کاشت گفت وگو کنید.

2    امکانات برداشت را بررسی کنید و هزینه های اقتصادی برداشت را محاسبه کنید.
3    به مساحت مزرعه دقت کنید. در مساحت های بزرگ روش برداشت مکانیزه و در مساحت های کم روش 

برداشت را دستی انتخاب کنید.

3     برداشت دستی مهارت
   لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار، دستکش، عینک، کلاه و کفش کار، داس معمولی، داس بلند یا 

قداره
1    لباس کار بپوشید و آماده به کار شوید و به همراه هنرآموز خور به مزرعه بروید.

2    رطوبت خاک را آزمایش کنید. رطوبت بایستی در حد گاورو باشد.
3    داس را در دست بگیرید و با دست دیگر دسته ای از ساقه ها را بین انگشتان خود بگیرید و با دست دیگر 

با کمک داس از بالای طوقه برش را انجام دهید.
4    دسته های بریده شده را کنار بگذارید و برای برش دسته بعدی آماده شوید.

5    عملیات را تکرار کنید تا مزرعه کوچک یونجه برداشت شود.
6    دسته های بریده شده را تا حد ممکن کنار هم قرار دهید تا برمه )دسته بزرگ یونجه درو شده که روی 

هم قرار گرفته اند( تشکیل شود و باد نتواند جابه جا کند.
7    درصورت نیاز علوفه سبز تازه را به دامداری منتقل و به دام ها بدهید.

8    وسایل را جمع آوری کنید و به کارگاه تحویل دهید.

  برداشت مکانیزه
برداشت با انواع ماشین های برداشت را برداشت مکانیزه می نامند. در این روش از انواع ماشین های مخصوص 
برداشت با توجه سطح زیر کشت و شیب زمین استفاده می شود. در مزارع کوچک، شیب دار و نواحی مرتفع  
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شکل ٤٢ـ برداشت مكانيزه

قادرند 2500ـ1500  دروکن ها  نوع  این  می شود.  توصیه  بخار  اسب  8ـ5  موتوری  دروکن های  از  استفاده 
مترمربع را در یک ساعت درو کنند. استفاده از دروکن های تراکتوری که به پشت تراکتور وصل می شوند و 
نیروی خود را از P.T.O تراکتور دریافت می کنند دارای سرعت کار بالایی هستند و در یک ساعت 2ـ1 هکتار 
را درو می کنند. افزایش سرعت و دقت برداشت، یکنواختی ارتفاع برش، کاهش تلفات علوفه، صرفه جویی در 
زمان و نیروی کار از مزایای برداشت مکانیزه است به همین دلیل، در زراعت نوین استفاده از روش مکانیزه 

توصیه می شود )شكل 42(.

4     برداشت مکانیزهمهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار و الزامات ایمنی، تراکتور، موور، جعبه آچار مکانیکی

1    لباس کار بپوشید و با هنرآموز خود به هانگار مراجعه نمایید و تراکتور و موور را تحویل بگیرید.
2    درو کردن را زمانی آغاز کنید که شبنم روی بوته ها تمام شده باشد.

3    موور را به تراکتور وصل کنید و سلامت تیغه های آن را بررسی نمایید.
4    تراکتور را به کنار مزرعه هدایت کنید و ارتفاع برش موور)10ـ5 سانتی متر( ساقه یونجه را تنظیم کنید.

5    از عملکرد صحیح کلاچ و سیستم انتقال نیرو به موور مطمئن شوید.
6    دستگاه را روی سطح صاف قرار دهید و طبق دستور سازنده روشن کنید.

7    جهت حرکت دروگر را مطابق شیب زمین و جهت خواب علوفه مشخص کنید.
8    مسیر مستقیم و موازی با ردیف های کاشت را انتخاب کنید و با سرعت یکنواخت شروع به درو نمایید. 

پس از طی مسافت 50 متر درو ارتفاع برش را پایش و در صورت لزوم تنظیم کنید.
9    به صداهای غیرعادی در حین کار دقت کنید و در صورت لزوم تیغه ها را نگاه کنید و تمیز نمایید.

10    عملیات را ادامه دهید تا مزرعه درو شود.

11      تراکتور و موور را به هانگار برگردانید و موور را سرویس کنید.

12     گزارش کار تهیه کنید و به صورت گروهی در کلاس درس ارائه دهید.
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 آشنایی با ادوات و ماشین های برداشت دستی و مکانیزه 

مهم ترین ادوات و ماشین های برداشت یونجه عبارت اند از:

ابزار دستی: داس و قداره
انواع ابزارهاي دستي عبارتند از:

شکل ٤٤ـ داس معمولیشکل ٤٣ـ قداره یا داس بزرگ

شکل ٤٦ـ دروگر موتوری مخصوص مساحت کمشکل ٤٥ـ داس شارژی

  ماشین های مکانیزه

هر یک از این ماشین های برداشت بسته به وسعت مزرعه، شرایط زمین و میزان مکانیزاسیون انتخاب می شوند. 
ماشین های دروگر بشقابی معمولاً برای مزارع بزرگ و ناهموار مناسب تر هستند. دروکن های بشقابی، شانه ای 
و موور برای برش ساقه مورد استفاده قرار می گیرند سرعت کار این دستگاه ها 3ـ2 هکتار در ساعت است. یکی 
دیگر از وسایل برداشت یونجه دروکن های تراکتوری با غلتک مخصوص به نام کاندیشنر )Conditioner( است 
که برای له کردن ساقه یونجه استفاده می شوند. درو کردن، غلتک خوردن ساقه ها، و ردیف کردن یونجه های 
چیده شده با یک بار حرکت تراکتور در مزرعه انجام می گیرد. غلتک ها به شکل های صاف و شیاردار وجود 
دارند. غلتک زدن ساقه های یونجه زمان خشک شدن ساقه ها را حدود 30 درصد کاهش می دهد ولی خسارت 
وارده به علوفه در سر مزرعه را افزایش می دهد. این خسارت به دلیل ریزش برگ هایی است که بیش از اندازه 

خشک شده اند و در زمان جمع آوری و حمل ریزش می کنند. 
یکی دیگر از دستگاه های برداشت دستگاهی است که کار درو، غلتک زدن و ردیف کردن را با هم انجام می دهد 
نیروی لازم برای درو کردن و غلتک زدن و در صورت لزوم و ردیف کردن یونجه ها از نیروی انتقال قدرت 
تراکتور گرفته می شود )شكل 49(. دستگاه های دروکن، غلتک زن و ردیف کن علوفه با موتور سر خود مزایای 
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زیادی از جمله ظرفیت زیاد انجام کار، ردیف کردن یکنواخت، کاهش خسارت برگ، برش از ارتفاع مناسب 
دستگاه های  دلیل  همین  به  می باشند.  گران قیمت  اما  هستند  خوابیده  علوفه  بهتر  برداشت  و  زمین  سطح 
برداشت یونجه شامل دروکن )Mower(، ردیف کن )Rake( و بسته بند )Baler( می باشند که به طور جداگانه 

به عقب تراکتور متصل می شوند.

شکل ٤٨ـ دروگر شانه‌ای )رفت و برگشتی(شکل 47ـ دروگر بشقابی

شکل ٤٩ـ دروکن تراکتوری با غلتک مخصوص به نام 
Conditioner

)Mower( شکل ٥٠ ـ موور

5     انتخاب ماشین برداشتمهارت
1    لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به مزرعه و  هانگار مراجعه کنید.

2    براساس سطح زیر کشت و دستیابی به ماشین های برداشت در منطقه نوع ماشین برداشت را انتخاب 
کنید.

  تنظیم ماشین برداشت
تنظیم صحیح ماشین برداشت یکی از عوامل کلیدی در کاهش خسارت به یونجه زار است. مهم ترین موارد 

تنظیم شامل:
1 تنظیم ارتفاع برش )معمولاً ۵ تا 8 سانتی متر از سطح خاک(

2 تنظیم تیغه ها از نظر تیزی و فاصله مناسب
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3 تنظیم سرعت حرکت ماشین با توجه به تراکم 

4  اطمینان از یکنواختی برش در عرض کار دستگاه

عدم تنظیم صحیح ماشین می تواند باعث آسیب به تاج گیاه، کاهش رشد مجدد و افت عملکرد چین های بعدی 
شود.

شکل ٥١ ـ شانه دوار

شکل ٥٢  ـ شانه موازی

شانه  آماده سازي  و  ساختمان  شناسايي    

خورشيدي 
برگرداندن علوفۀ درو شده و قرار دادن آن به صورت 
نوار های شل و پف کرده توسط دستگاه ريگ يا 
و  هوا دهي  ماشين  اين  با  مي گيرد.  صورت  شانه 
و  زير  مي شود.  برقرار  توده  درون  در  هوا  جريان 
خشك  كينواخت  به طور  علوفه  نواري هاي  روي 
آفتاب سوختگي  از  علوفه  رويين  بخش  مي شود. 
خواهد  امان  در  كپ كزدگي  از  زيرين  بخش  و 
تا  می شود  باعث  عمليات  این  همچنين  ماند. 
اندام های گياهي رنگ سبز شفاف بگيرند. سبزي 
رنگ در بازارپسندي محصول نقش مهمي دارد. با 
رديف سازي عمل بسته بندی راحت تر و با كارايي 
از  عبارت اند  شانه ها  انواع  مي شود.  انجام  بيشتر 
موازی  و  دوار  )چرخي(،  خورشیدی  شانه هاي 

و52(. )شکل های51 
متداول ترین  خورشیدی  شانه  که  آنجایی  از 
شانه برای ردیف کردن علوفه درو شده در ایران 
می باشد، تنها نحوه کار با این ماشین آموزش داده 

)شکل53(.  می شود 

شکل ٥٣ ـ رديف ساز شانه خورشیدی )چرخي(

یاتاقان خورشیدی

انگشتی

فنر شناوری

شاسی فرمی
پایه نگهدارندهشاسی اصلی

صفحه سوراخ دار 
تنظیم
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قسمت های مهم یک شانه چرخی عبارتند از: شاسی اصلی، شاسی های چرخ های شانه کن، چرخ های شانه کن، 
انگشتی ها و فنرهای شناوری.

چرخ های شانه کن موقعی به چرخش درمی آیند که انگشتی های شانه کن آنها با زمین تماس حاصل کنند. از 
مزیت های این نوع شانه به شانه های دیگر می توان به موارد زیر اشاره کرد:

ـ شانه های چرخی نوارهای سفت و طناب پیچ مانندی را ایجاد می کنند که نسبتاً دیرتر خشک می شوند. 
ـ حالت شناوری چرخ های آن امکان شانه زنی تمیز در زمین های ناهموار را فراهم می کند.

ـ انگشتی های چرخ های شانه کن در این شانه ها آهسته تر از انگشتی های شانه های موازی حرکت می کنند و 
باعث شانه زنی آرام تر حتی در سرعت های کاری زیاد می شود.

سرعت پیشروی شانه های چرخی تا حدود 13 کیلومتر در ساعت می تواند باشد. هر چه شانه سریع تر کشیده 
شود، چرخ ها هم سریع تر می چرخند. شاسی های چرخ های شانه کن که معمولاً دو عدد می باشد، چرخ های 
شانه کن را نگه داشته و به شاسی اصلی متصل می کند. قطر لولۀ شاسی اصلی که وزن شانه را تحمل می کند، 
بیشتر از قطر لولۀ شاسی های چرخ ها است. دو فنر شناوری نسبتاً قطور باعث می شوند تا چرخ های شانه کن 

بدون وارد آوردن فشار زیاد بر انگشتی ها، از پستی و بلندی های زمین عبور کنند.

شکل 55 ـ چرخ های بشقابی یکپارچه 

 4 معمولاً  تعدادشان  که  شانه کن  چرخ های 
عدد است، به طور مورب قرار می گیرند و پله وار 
همدیگر را پوشش می دهند. چرخ های شانه کن 
چرخ های  و  انگشتی دار  چرخ های  نوع  دو  بر 
بشقابی یکپارچه است )شکل های 54 و 55(.
)حلقه  انگشتی دار شامل یک طوقه  هر چرخ 
این طوقه  پیرامون  در  است.  فلزی  تسمه ای( 
آنها  از  انگشتی ها  سوراخ هایی وجود دارد که 
عبور می کنند. در وسط چرخ یک توپی وجود 
دارد که محل اتصال چرخ به شاسی چرخ ها 
است. در داخل هر توپی یاتاقانی قرار دارد که 
چرخش چرخ را آسان می کند. انگشتی ها که 
تعدادشان در هر چرخ شانه کن حدود 40 عدد 
است، میله های فنری بلندی هستند که یک 
سر آنها به دور توپی چرخ متصل است و سر 
خم  دارد  قرار  طوقه  از  بیرون  که  آنها  دیگر 
شده است. این میله های فنری بلند در تمام 
می توانند  و  دارند  انعطاف پذیری  خود  طول 
به طور شناور از موانعی که ممکن است باعث 
شوند،  سخت تر  و  کوتاه  میله های  شکستن 
عبور نمایند. اما در نقاط بادخیز، احتمال جمع 

شکل 54 ـ چرخ های انگشتی دار
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شدن و پیچیدن علوفه بر روی انگشتی های بعضی از چرخ های انگشتی دار وجود دارد که می تواند باعث شود تا 
نوار محصول به طور کامل تشکیل نشود. استفاده از چرخ های بشقابی یکپارچه می تواند در مناطق بادخیز مفید 
باشد. این چرخ ها با پوشش مخصوصی که دارند تحت تأثیر باد قرار نمی گیرند. انگشتی های این چرخ های 

بشقابی یکپارچه، کوتاه هستند و به دور چرخ متصل می شوند.

شکل ٥٦   ـ نحوه ردیف کردن علوفه

موقعی  که  شانه  در  وضعیت  کار  قرار  می گیرد، انگشتی های 
از پشت  به آرامی   پایینی در بیرون طوقه هر چرخ 
به طرف  شانه  وقتی  می کنند.  پیدا  تماس  زمین  با 
شانه  چرخ های  که  آنجا  از  می شود،  کشیده  جلو 
به طور مایل در پشت تراکتور قرار گرفته اند، شروع 
انتهای  پشت  حالت،  این  در  می کنند.  چرخش  به 
می کند  حاصل  تماس  علوفه  با  انگشتی ها  خمیده 
حرکت  عقب  سمت  به  و  کنار  به طرف  را  علوفه  و 
شانه کن  جلوی چرخ های  در  آنقدر  علوفه  مي دهد. 
باقی می ماند تا از انتهای عقبی شانه به بیرون بغلتد 
عقب  چرخی  شانه های  شود.  تشکیل  علوفه  نوار  و 
تراکتور  راست  از سمت  را  علوفه  معمولاً  تراکتوری 
به سمت چپ و عقب هدایت می کنند )شکل 56(.
برای شانه زدن علوفه به منظور یکی کردن دو نوار 
و به وجود آوردن نواری عریض، برای بسته بندی های 
استوانه ای بزرگ، می توان از شانه های چرخی دوقلو 
چرخی  شانه  دو  از  دوقلو  شانه های  نمود.  استفاده 
تشکیل شده اند. یک شانه در سمت راست تراکتور 
و دیگر در سمت چپ تراکتور. این دو شانه به یک 
نقطه  سه  اتصال  به  مخصوص  سوارشونده  قلاب 

تراکتور وصل می شود )شکل های 57 و 58(.
شکل ٥٧ ـ شانه چرخی دوقلو با چرخ های انگشتی دار

شکل ٥٨ ـ شانه چرخی دوقلو با چرخ های یکپارچه
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 اتصال شانه خورشیدی به تراکتور
شانه های خورشیدی از نظر اتصال به تراکتور به انواع سوار یا کششی تقسیم بندی می شوند. نوع متداول این 

ماشین در ایران نوع سوار آن است که دارای چهار خورشیدی می باشد.

  اتصال شانه خورشیدی سوار به تراکتورفعالیت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: تراکتور، شانه خورشيدي، جعبه ابزار مکانیک عمومی، انواع پین، پارچه تنظيف

مراحل انجام کار:
1    به لباس کار و تجهیزات ایمنی فردی مجهز شويد.

2    تراکتور را بازدید نموده و پس از روشن کردن با دنده عقب به سمت شانه حرکت کنید.
3    با متوقف کردن تراکتور و کشیدن ترمز و خلاص نمودن دنده، اتصال سه نقطه تراکتور را به نقاط اتصال 

شانه متصل کنید.
4    شانه را از نظر طولی و عرضی تراز کنید.

5    با زنجیرهای بغل بازوهای هیدرولیکی، فاصله چرخ شانه اول را طوری تنظیم کنید که چرخ تراکتور در 
کنار ردیف علوفه درو شده حرکت کند. 

توجه: اگر مال بند ثابت تراکتور مانع بالا و پایین رفتن شانه می شود، آن را به یک سمت جابه جا کنید 
)شکل 59(.

شکل ٥٩  ـ اتصال شانه خورشیدی به تراکتور

 تنظیم شانه خورشیدی
شانه های خورشیدی دارای سه تنظیم می باشند:

1 تنظیم شناوری دستگاه: حالت شناوری شانه خورشیدی به وسیله دو فنر تنظیم می شود. سفتی بیش از 

حد فنرها موجب پرش خورشیدی ها و در نتیجه جاگذاری علوفه می شود و شل بودن فنرها باعث فشار آوردن 
انگشتی ها بر روی زمین و در نتیجه شکستن آنها خواهد شد.
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به شرایط محصول تنظیم شود. در  با توجه  باید  عرض شانه زنی  تنظیم عرض کار شانه خورشیدی:   2

محصولات سبک و کم پشت، ممکن است حداکثر عرض شانه زنی مطلوب باشد، تا نوارهای سنگین تری ایجاد 
شود. در محصولات سنگین و پرپشت، عرض کم شانه زنی می تواند نوارهای مناسبی را به وجود آورد. برای 

تنظیم عرض شانه زنی زاویه شانه نسبت به جهت حرکت تراکتور را تغییر می دهیم )شکل 60(.

شکل ٦٠ ـ تغییر زاویه شاسی اصلی نسبت به جهت

A

B

3 تنظیم موقعیت خورشیدی ها بر روی شاسی نسبت به مسیر پیشروی: موقعیت خورشیدی ها بر 

روی شاسی مربوطه در این ماشین قابل تنظیم است که با این کار می توان سه عمل مختلف در برداشت علوفه 
را انجام داد )شکل61(که عبارتند از:

الف( جمع آوری یا جارو کردن علوفه درو شده و ردیف کردن آنها
ب( جابه جا کردن و زیر و رو نمودن علوفه برای خشک شدن

ج( تقسیم کردن یک نوار پر پشت به دو نوار نازک یا پخش کردن

الف( ردیف کردن                                       ب( جابه جا کردن                                      ج( پخش کردن

شکل ٦١ ـ کارهای شانه خورشیدی
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 سرویس و نگهداری ماشین برداشت

سرویس و نگهداری منظم ماشین های برداشت باعث افزایش عمر مفید دستگاه و بهبود کیفیت کار می شود. 
اقدامات مهم شامل:

١ تیز کردن منظم تیغه ها

٢ روغن کاری قطعات متحرک

3 بررسی پیچ ها و اتصالات

٤ بازدید سیستم انتقال نیرو قبل از شروع کار

سرویس نشدن ماشین ها منجر به افزایش تلفات علوفه و کاهش کارایی برداشت می شود.
 رطوبت مناسب زمین هنگام برداشت

رطوبت زمین در زمان برداشت اهمیت زیادی دارد. شرایط مطلوب شامل:
١ زمین نه بیش ازحد مرطوب باشد )جلوگیری از فشردگی خاک و گیرکردن ماشین(

2 زمین کاملًا خشک و گرد و خاکی نباشد )کاهش آلودگی علوفه(

3 رطوبت در حد گاورو باشد.

برداشت در زمین بسیار مرطوب باعث تخریب ساختمان خاک و آسیب به ریشه و تاج گياهان علوفه اي چند 
چين می شود.

 نقش شرایط جوی و پیش بینی آن در برداشت
شرایط جوی نقش مهمی در موفقیت عملیات درو دارد. موارد مهم عبارت اند از:

١ عدم وجود بارندگی در زمان برداشت

٢ رطوبت نسبی مناسب هوا

٣ وزش ملایم باد برای تسهیل خشک شدن علوفه

٤ توجه به پیش بینی هواشناسی حداقل ۲ تا ۳ روز آینده

برداشت قبل از بارندگی باعث کاهش کیفیت علوفه و افزایش تلفات می شود.

6     تنظیم ماشین های برداشتمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباس کار، الزامات ایمنی، جعبه آچار مکانیکی، جعبه کمک های اولیه

1    لباس کار بپوشید و آماده به کار شوید و به محل نگهداری ماشین های برداشت یونجه بروید.
2    دستگاه موور را به تراکتور متصل کنید و روی سطح صاف قرار دهید.

3    سلامت تیغه های آن را بررسی نمایید. 
4    تراز تعادلی آن را تنظیم کنید.

5    ارتفاع برش از سطح خاک )8ـ5 سانتی متر( را تنظیم کنید.
6    تنظیمات حین انجام کار را پایش نمایید و در صورت لزوم مجدداً تنظیم کنید.
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ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

موور، ریک، تراكتور،  شرايط جويدرو کردن )برش(

بالاتر
 از حد انتظار

موور زدن، تعيين رطوبت علوفه، تحليل شرايط جوي در زمان 
علوفه 3برش 

2موور زدن در شرايط مناسبدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در مور زدنبیشتر

هوادهی در مزرعه )خشک کردن اولیه علوفه(  
هوادهی یا خشک کردن اولیه علوفه در مزرعه، مرحله ای بسیار مهم پس از درو است که نقش تعیین کننده ای 
در حفظ کیفیت تغذیه ای علوفه، کاهش تلفات برگ، جلوگیری از کپک زدگی و افزایش قابلیت انبارمانی یونجه 

دارد. مدیریت صحیح این مرحله باعث حفظ پروتئین بالا و جلوگیری از افت ارزش غذایی علوفه می شود.
 اهمیت هوادهی و مدت آن در کیفیت علوفه 

است.  انبارداری  و  جمع آوری  برای  مناسب  حد  تا  علوفه  رطوبت  تدریجی  کاهش  هوادهی،  از  اصلی  هدف 
و  می یابد  کاهش  میکروبی  فعالیت های  می شود،  خارج  علوفه  اضافی  رطوبت  صحیح،  هوادهی  صورت  در 
بخش  که  برگ ها  ریزش  مناسب،  هوادهی  با  این،  بر  علاوه  می شود.  جلوگیری  علوفه  فساد  و  گرم شدن  از 

می رسد. حداقل  به  هستند،  پرپروتئین 
علوفه ای که در زمان مناسب درو شده باشد بیش از 70 درصد رطوبت دارد که از لحاظ نگهداری مشکلات 
زیادی دربر خواهد داشت به همین جهت باید میزان رطوبت را پایین آورد تا در مرحله بعدی آن را عدل بندی 
انبار کردن  برای  قابل جمع آوری و عدل بندی  باشد  از 20 درصد  یونجه ای که دارای رطوبتی کمتر  نمود. 
است. مدت هوادهی براساس شرایط جوی، ضخامت علوفه و رطوبت اولیه را تعیین می کنند تا علوفه نه خیلی 
مرطوب و نه بیش ازحد خشک شود. به طور معمول در مناطق گرم و خشک مدت هوادهی 2ـ1 روز و در 
مناطق معتدل و سرد 4ـ3 روز می باشد. اگر خشک شدن گياهي مانند یونجه روی زمین انجام شود خسارت 
وارده به بیش از 10 درصد محصول می رسد. علوفه ای که بدون تابش مستقیم خورشید یا به کمک هوا خشک 
شود رنگ سبز طبیعی خود را حفظ می کند. حفظ برگ ها در هوادهی از اهمیت خاصی برخوردار است زیرا 
میزان پروتئین برگ درحدود 70 درصد کل پروتئین گياه را تشکیل می دهد. به منظور حفظ کیفیت علوفه 
آب موجود در اندام های چیده شده باید به تدریج تبخیر شود. بنابراین زیرورو کردن به موقع علوفه درو شده 
به تبخیر تدریجی کمک می کند. در مقیاس های کوچک تر می توان علوفه چیده شده را روی چوب بست هایی 

که در معرض مستقیم نور خورشید نیستند  قرار داد تا اصطلاحاً » سبز خشک« شوند.
 هوا دهي و رديف كردن علوفه 

مرحله دوم از مراحل برداشت علوفه خشک کردنی، هوا دهي و ردیف کردن علوفه درو شده براي خشك شدن 
تدريجي و كينواخت آن است. خشک شدن علوفه برحسب درجه حرارت منطقه و درجه ابري شدن آسمان، 



پودمان چهارم   : کاشت بقولات علوفه ای )   انتخابی یک محصول( 

267

یک تا چند روز در زیر تابش آفتاب طول ميك شد. در صورت بارندگي، اين مدت افزايش خواهد يافت. پس از 
كاهش رطوبت به حد استاندارد، علوفه به صورت نواری روی زمین رديف شده و سپس بسته بندی مي گردد. 

 شاخص های هواشناسی مناسب برای هوادهی

شرایط جوی نقش بسیار مهمی در موفقیت عملیات هوادهی دارد. مهم ترین شاخص های هواشناسی مؤثر 
از: عبارت اند 

١   بارندگی: عدم وجود بارندگی در طول دوره هوادهی ضروری است.

٢ رطوبت نسبی هوا  : رطوبت نسبی پایین تر باعث تسریع در خشک شدن علوفه می شود.

٣   شبنم  : وجود شبنم صبحگاهی می تواند فرایند خشک شدن را کند کند.

٤  سرعت باد: وزش ملایم باد به خروج سریع تر رطوبت کمک می کند.

٥ شدت تابش خورشید: تابش مناسب باعث تسریع تبخیر آب از سطح علوفه می شود.

بررسی پیش بینی هواشناسی حداقل برای ۲ تا ۳ روز آینده قبل از شروع هوادهی توصیه می شود.

 آشنایی با روش های هوادهی در مزرعه

هوادهی لگوم هاي علوفه اي در مزرعه به روش های مختلفی انجام می شود که مهم ترین آنها عبارت اند از:
١ هوادهی طبیعی: قرار دادن علوفه در سطح زمین و استفاده از شرایط طبیعی باد و خورشید

2 هوادهی با زیر و رو کردن علوفه: افزایش تماس علوفه با هوا برای خشک شدن یکنواخت

3 هوادهی نواری )ردیفی(: قرار دادن علوفه به صورت ردیفی برای تسهیل جریان هوا

انتخاب روش مناسب به شرایط مزرعه و امکانات موجود بستگی دارد.

 آشنایی با ماشین ها و ادوات هوادهی

برای بهبود کیفیت و سرعت هوادهی از ماشین های مخصوص استفاده می شود، از جمله:
1   برگردان کن علوفه )Tedder(: برای زیر و رو کردن یکنواخت علوفه

2 ردیف کن )Rake(: برای جمع کردن علوفه در ردیف های منظم

3 موور ـ کندیشنر )Mower-Conditioner(: خرد یا له کردن ساقه ها برای تسریع خروج رطوبت

استفاده صحیح از این ادوات باعث کاهش زمان هوادهی و حفظ کیفیت برگ ها می شود.

 زمان بندی و مدیریت عملیات هوادهی

زمان بندی هوادهی باید پس از درو )در مرحله %۵۰ـ۱۰ گل دهی( آغاز شود تا رطوبت بهینه حفظ شود.
زمان شروع: ۲۴ ساعت پس از درو در تابستان )برای جلوگیری از ریزش برگ در رطوبت بالا(. در هوای خنک، 

72ـ24 ساعت بعد. 

 مدیریت عملیات 

تکرار: هر 24ـ12ساعت زیرورو کنید تا خشک شدن کامل )رطوبت %۲۵ـ۲۰( رخ دهد.
تعداد ردیف ها: 6ـ4 ردیف براساس تراکم، برای هوادهی بهتر.

تبدیل ردیف ها: از ۴ ردیف به 1 رديف برای بسته بندی، با شروع از بخش خشک تر مزرعه.
نظارت: بررسی رطوبت با دست یا ابزار، تنظیم ماشین براساس زمین ناهموار.

مدیریت: شامل ایمنی )استفاده از ابزار مناسب(، زیست محیطی )کاهش هدررفت( و اخلاق حرفه ای است. 



268

در مزارع بزرگ، برنامه ریزی با پیش بینی هواشناسی برای جلوگیری از تأخیر ضروري است در مزارع کوچک 
از شن کش های مخصوص و چهارشاخ برای زیرو رو کردن ردیف های علوفه استفاده می شود اما در زمین های 
دیر خشک شدن  بارندگی سبب  که  است  بدیهی  استفاده می گردد.  روکردن  و  زیر  برای  از »ریک«  بزرگ 
می شود و با وجود بارندگی خشک شدن 5   ـ4 روز طول می کشد. شدت تابش بالا سبب خشک شدن سریع 
برگ ها  و ریزش آنها می شود. سرعت باد بالا سبب پخش شدن بوته های درو شده در سطح مزرعه می گردد 

و جمع آوری بوته های پخش شده امکان پذیر نیست.

7       انتخاب ماشین هوادهیمهارت
1    لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به هانگار بروید.

2    ماشین های هوادهی را بررسی و براساس حجم علوفه، وسعت مزرعه و امکانات موجود، ماشین مناسب 
هوادهی )برگردان کن یا ردیف کن( را انتخاب کنید.

8      انجام عملیات هوادهیمهارت
1    لباس کار بپوشید و به همراه هنرآموز خود به محل هانگار مراجعه کنید.

2    دستگاه ردیف کن را به تراکتور وصل نموده و ضمن اطمینان از سلامت دستگاه آن را به مزرعه هدایت 
کنید.

3   عملیات زیر   و    رو کردن علوفه را انجام دهید.
4   عملیات هوادهی را به صورت اصولی، ایمن و با حداقل تلفات برگ انجام دهید و علوفه را برای مرحله 
بعدی )جمع آوری یا بسته بندی( آماده کنید. در صورت نیاز عملیات هوادهی را در روزهای بعد نیز تکرار 

کنید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

هوادهی اولیه در 
مزرعه

و  دماسنج  علوفه،  هواده  تراكتور، 
يا  كارشناس  دستي،  رطوبت سنج 
كشاورز خبره، شرايط دما و رطوبت 

زمان بندي هوا،  نسبي 

بالاتر
 از حد انتظار

اندازه گيري دما و رطوبت نسبي محيط، تعييت رطوبت علوفه، 
3هوادهي،زمان بندي جهت تكرار

2شرايط جوي مناسب، هوا دهي و تكراردر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1ناتواني در هوادهيبیشتر

جمع آوری و بسته بندی علوفه   
به منظور بسته بندی علوفه مقدار رطوبت آن بایستی به حدود 18ـ14 درصد باشد تا قابل جمع آوری و انبار 
کردن باشد. دستگاه بسته بند یا بیلر برای عدل بندی علوفه خشک شده استفاده می شود. این دستگاه به شافت 
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تراکتور وصل می شود و نیروی خود را از محور انتقال قدرت تراکتور یا گاردان می گیرد. علوفه پرس شده را 
عدل می گویند. اندازه عدل ها مختلف و معمولاً به ابعاد 35×45×85 سانتی متر است. یک دستگاه بیلر مکعبی 
می تواند 20ـ10 تن علوفه در ساعت را عدل بندی نماید. دستگاه عدل بندی استوانه ای علوفه را به صورت 
استوانه ای جمع آوری و با توری بسته می شود. علوفه بسته بندی شده توسط کارگر یا ماشین از سطح مزرعه 
جمع آوری و با کمک تریلر به محل انبار منتقل و در شرایط مناسب نگهداری می شوند )شكل هاي 62 و 63(.

شکل 64 ـ انواع ماشين هاي بسته بند

شکل ٦٣ ـ عدل بندی استوانه ایشکل ٦٢ ـ عدل بندی مکعبی

 بسته بندي علوفه
بعد از درو، هوادهي و ردیف کردن می توان اقدام به بسته بندي علوفه ها نمود. در خود مصرفي در صورت مصرف 
مستقيم، علوفه ها را بدون آن که نياز به خشك و رديف كردن باشد، به وسیله چهارشاخ يا چنگال، جمع آوری، 
منتقل و مصرف ميك نند و در مصرف با تأخير زماني، پس از خشك كردن، عمل جمع آوري صورت گرفته و 
محصول برداشتي در انبار به صورت فله نگهداری مي شود. در شرايط بازار محور و فروش تجاري محصول، بايستي 
علوفه را بسته بندی نمود. براي بسته بندی از ماشين هاي بسته بند يا بيلر استفاده مي شود. بسته بندی علوفه علاوه 
بر سهولت جمع آوری علوفه از مزرعه، حمل ونقل و نگهداری آن در انبار، با محفوظ نگه داشتن برگ های پرارزش 
در داخل بسته، سبب کاهش ضایعات، حفظ رطوبت و کیفیت علوفه نیز می گردد. بسته بندهای علوفه به دو شکل 

بسته بندهای مکعبی و بسته بند هاي استوانه ای وجود دارد )شکل 64(. 

		          ب( بسته بندی استوانه ای الف( بسته بندی مکعبی
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زمین  روی  از  را  علوفه  نوار  ماشین  این  است.  ایران  در  علوفه  بسته بند  ماشین  رايج ترین  مکعبی  بسته بند 
برداشته و آن را به صورت بسته های مکعب مستطیل درآورده و نخ پيچ ميك ند. بسته آماده شده از قسمت 
عقب ماشین روی زمین رها می شود. وزن بسته ها متناسب با نوع و اندازه ماشین از چند کیلوگرم تا چندتن 
انواع  متغیر است. بسته بندهای مکعبی کوچک، بسته تشکیل شده را با دو نخ بسته بندی می کنند، اما در 
دارند که  ايران بسته بندهای مکعبی کوچک رواج  افزایش می یابد. در  نخ هم  تا شش  نخ ها  تعداد  بزرگ تر 
می توانند بسته هایی با حداکثر ابعاد 40/6×45/7×91/5 سانتی متر و با حداکثر وزن 36 کیلوگرم تولید کرده 

و آنها را با دو رشته نخ بسته بندی کنند )شکل 65(. 

شکل ٦٥ ـ ابعاد بسته های ایجاد شده توسط بسته بندهای کوچک

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

جمع آوری و 
بسته بندی علوفه

ركي بيلر، تراكتور، دماسنج و 
رطوبت سنج

بالاتر
 از حد انتظار

ركي زدن، تعيين رطوبت علوفه،  بسته بندي علوفه، تحليل 
3شرايط جوی در زمان جمع آوري

2ركي زدن، تعيين رطوبت، بسته بنديدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در ریک زدن و بسته بندیبیشتر



نام و نام خانوادگي :                                                 شماره ملی :                                                           تاريخ ارزشيابي: 

کمک تکنسین توليدكنندگان محصولات حرفه611123كد حرفه
زراعی

استاندارد عملکرد کار: 611123014كدپيمانه  /    پودمان 
هنرجو بتواند در سطح یک هکتار برداشت یونجه را انجام دهد.

L2سطح صلاحيتتوليد گياهان خانواده بقولات )لگوم(وظيفه شغل 61112301كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی درو و هوادهی علوفهکار6111230142کد کار

شرايط انجام كارمراحل کاررديف
 )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشيابي

ممكن
نمره

 کسب شده 

نمونه کار ـ تعيين درصد گل دهي،مزرعه، رصد كردن مزرعهتعیین زمان برداشت1
عملکرد

3تعيين درصد گل دهي، روش تعيين درصد گل دهي، تحليل جامعه گیاهی

2شناخت مراحل نمو، تعيين درصد گل دهي

1عدم توانایی در تعیین 10 درصد گل دهی

نمونه کار ـ موور، ریک، تراكتور، شرايط جويدرو کردن )برش(2
عملکرد

3موور زدن، تعيين رطوبت علوفه، تحليل شرايط جوي در زمان برش علوفه

2موور زدن در شرايط مناسب

1عدم توانایی در موور زدن

هوادهی اولیه در 3
مزرعه

تراكتور، هواده يونجه، دماسنج و رطوبت سنج 
دستي، كارشناس يا كشاورز خبره، شرايط دما و 

رطوبت نسبي هوا، زمان بندي

نمونه کارـ 
چک لیست

علوفه، هوادهي،  تعيين رطوبت  نسبي محيط،  و رطوبت  دما  اندازه گيري 
تكرار جهت  زمان بندي 

3

2شرايط جوي مناسب، هوا دهي و تكرار

1عدم توانايي در هوادهي علوفه

جمع آوری و ٤
نمونه کار ـ ركي، بيلر،تراكتور، دماسنج و رطوبت سنجبسته بندی علوفه

عملکرد

ركي زدن، تعيين رطوبت علوفه، بسته بندي علوفه، تحليل شرايط جوی 
در زمان جمع آوري

3

2ركي زدن، تعيين رطوبت، بسته بندي

1عدم توانایی در ریک زدن و بسته بندی

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

حضور به موقع و آماده به كاربودن، تحویل به موقع ابزار، پیگیری مراحل کار، عدم پنهان‌کاری، آماده‌سازی ابزار قبل از کار، پرهیز از اتلاف 
وقت، آرامش در شرایط بحرانی، مشورت در زمان مناسب، پایبندی به اصول ایمنی فردی، محیطی و کار با تجهیزات.، پایبندی به اصول 

اخلاقی )صداقت، تعهد( در کار کشاورزی.
٢

1عدم رعایت موارد بالا 

بلی ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(

 خیر

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل ١ و 3 و٤ )مراحل بحرانی(
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليفك اري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با يكفيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيبي ابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

ارزشیابی شایستگی درو و هوادهی علوفه
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پودمان  پنجم

جمع آوری علوفه خشک کردنی

علوفه خشک یکی از ارکان اصلی تأمین نیازهای تغذیه‌ای دام در فصول غیرفعال 
به کیفیت علوفه برداشت‌شده  است. کیفیت شیر، گوشت و سلامت دام مستقیماً 
وابسته است. در عملیات برداشت، زمان‌بندی دقیق و استفاده از روش‌های استاندارد 
برای کاهش ضایعات )ریزش برگ‌ها و کاهش مواد مغذی(، از اهمیت حیاتی برخوردار 
است. جمع‌آوری مکانیزه علوفه، به ویژه از طریق عملیات بسته‌بندی، ضمن افزایش 
سرعت برداشت، امکان انبارداری بهینه و حمل‌ونقل آسان را فراهم می‌آورد. عدم 
به کاهش شدید کیفیت علوفه،  این عملیات، می‌تواند منجر  بر اصول فنی  تسلط 
این  شود.  برداشت  زمان حساس  در  ماشین‌آلات  مکرر  خرابی‌های  یا  کپک‌زدگی، 
پودمان با رویکردی مهارتی و کاربردی طراحی شده است تا هنرجو بتواند با تسلط 
بر فنون ماشین‌محور، فرایند بسته‌بندی را از مرحله تنظیمات فنی تا اجرای عملیاتی 
در مزرعه مدیریت نماید. این پودمان شامل دو واحد یادگیری »آماده‌سازی ماشین 

بسته‌بند« و »اجرای عملیات بسته‌بندی« مي باشد.

https://www.roshd.ir/1405-211362-5
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آیا می دانید که؟  

1 برای بسته بندی علوفه از چه ماشینی استفاده می شود؟
2 انواع بسته بند علوفه کدام اند؟

3 چگونه می توان بسته بندهای علوفه را تنظیم و به کار گرفت؟

4 چک کردن سوزن ها و سیستم گره زن، از باز شدن بسته ها و خرابی دستگاه جلوگیری می کند؟

5 اتصال صحیح شفتِ گاردان به تراکتور، باعث نرم کارکردن دستگاه و طول عمر بیشتر آن می شود؟
6 تنظیم درست فشارِ دستگاه، باعث می شود بسته ها هم اندازه و استاندارد تولید شوند؟

7 تنظیم ارتفاع »پیکاپ« )بخش جمع کننده( مانع ورود سنگ و خاک به علوفه شده و کیفیت کار را بالا 
می برد؟

هدف از آموزش اين واحد يادگيري اين استك ه هنرجو بتواند آماده سازی ماشین بسته بند علوفه )بیلر( و 
اجزای اصلی آن مانند پیکاپ، محفظه تراکم و سیستم گره زن را بشناسد. سپس هنرجو پس از آموزش باید 
بتواند زنجیرها، تسمه ها، سوزن ها و گره زن را بررسی کرده و در صورت نیاز روغن کاری و تنظیم نمايد تا 
دستگاه هنگام کار دچار مشکل نشود. همچنین هنرجو پس از آموزش لازم است فشار دستگاه را به درستی 
تنظیم کند تا بسته هايی کنواخت و محکمي را تولید کند. در نهایت باید بتواند بیلر را به طور صحیح به تراکتور 
وصل کرده و شفت گاردان را هم تراز کند تا از لرزش، خرابی و خطرات احتمالی جلوگیری شود. با انجام این 

مراحل، دستگاه با آمادگی کامل وارد عملیات بسته بندی می شود.

استاندارد عملکرد  

در پایان این واحدی ادگیری هنرجویان قادر خواهند بود عملیات آماده سازی، سرویس و تنظیم انواع بسته بندهای 
مکعبی را انجام دهند.

آماده سازی ماشین بسته بند

واحد یادگیری 1
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ضرورت و اهمیت بسته بندی علوفه  
در عملیات برداشت مکانیزه، ماشین بسته‌بند )بیلر( نقشی حیاتی در حفظ کیفیت و ارزش غذایی علوفه ایفا 
می‌کند. تنظیم دقیق و آماده‌سازی صحیح این ماشین پیش از ورود به مزرعه، نه تنها از استهلاک قطعات و 
اتلاف وقت در حین کار جلوگیری می‌کند، بلکه تضمین‌کنندۀی ک بسته‌بندی استاندارد، منسجم و ایمن است 
فنیِ  اصول  با  واحدی ادگیری، هنرجو  این  نشود. در  افت کیفیت  انبارداری دچار  و  که در مراحل حمل‌ونقل 
بازدید، سرویس‌های دوره‌ای و تنظیمات دقیق بخش‌های مختلف ماشین بسته‌بند آشنا شده و مهارت لازم برای 
آماده‌سازی عملیاتی آن را کسب خواهد کرد. تمرکز اصلی این واحد بر پیشگیری از خرابی‌های احتمالی از طریق 
بازدیدهای فنی، روغن‌کاری و تنظیمات دقیق قطعات متحرک پیش از ورود به مزرعه است تا ماشین در شرایط 

ایده‌آل کاری قرار گیرد.

آماده سازی ماشین بسته بند   

شکل 1ـ انواع بسته بند علوفه

الف( بسته بندی مکعبی

بسته بند مکعبی متداول ترین ماشین بسته بند علوفه در ایران است. این ماشین نوار علوفه را از روی زمین 
برداشته و آن را به صورت بسته های مکعب مستطیل در می آورد که دور آن نخ بسته شده است. بسته های 
آماده شده از قسمت عقب ماشین روی زمین رها می شوند. وزن بسته ها متناسب با نوع و اندازه ماشین از 
چند کیلوگرم تا چندتن متغیر است. بسته بندهای مکعبی کوچک، بسته تشکیل شده را با دو نخ بسته بندی 

استفاده  بسته بند  ماشین های  از  علوفه  بسته بندی  برای 
انواع گوناگون وجود  اندازه ها و  می شود. این ماشین ها در 
دارند و می توانند بسته های مکعبیی ا استوانه ای با سایزهای 

ایجاد کنند.  متفاوت 
با ساختمان بسته بند علوفه، نحوه  این واحدی ادگیری  در 

این ماشین آشنا می شوید. کار و سرویس 

 شناخت ظاهری و اصول کار بسته بند علوفه

بسته بند علوفه )بیلر( ماشینی است که علوفه خشک ردیف 
شدهی ا کاه خروجی از کمباین را از روی زمین برداشته و به 
صورت بسته هایی کنواخت و فشرده مکعبی شکل )بسته بند 
و  در می آورد  استوانه ای(  )بسته بند  استوانه ای  مکعبی(ی ا 
يا نخ می بندد. بسته هاي آماده  با سيم  را  آنها  سپس دور 
شده از قسمت عقب ماشين روی زمين رها می شوند. وزن 
بسته ها متناسب با نوع و اندازه ماشین از چند کیلوگرم تا 

چند تن متغیر است. 
  ب( بسته بندی استوانه ای
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می کنند، اما در انواع بزرگ تر تعداد نخ ها تا شش نخ 
هم افزایش می یابد. بسته بندهای رایج در ایران از نوع 
می توانند  که  هستند  کوچک  مکعبی  بسته بندهای 
 91/5  ×  45/7  ×  40/6 ابعاد  حداکثر  با  بسته هایی 
سانتی متر و با حداکثر وزن 36 کیلوگرم تولید کرده 
و آنها را با دو رشته نخ بسته بندی کنند )شکل 2(.

اجزای تشکیل دهنده یک بسته بند مکعبی کوچک 
در شکل 3 نشان داده شده است.

 شناخت اجزاي ماشين بسته بند

شکل 2ـ ابعاد بسته های ایجاد شده توسط
 بسته بندهای کوچک

1ـ مال بند                2ـ گاردان                       3ـ پایه نگهدارنده 
4ـ کلاچ اصطکاکی    5 ـ چرخ لنگر             6 ـ جعبه دنده

 7ـ پیستون            8 ـ گاردان انتقال قدرت به واحد نخ بندی
9ـ کمک فنر
10ـ بردارنده

11ـ چرخ حمل 
12ـ چنگال تغذیه جلو
13ـ چنگال تغذیه عقب

شکل 3ـ اجزای تشکیل دهنده بسته بند مکعبی کوچک
دستگاه بسته بند مکعبی از واحدهای اصلی زیر تشکیل شده است:

1  واحد بردارنده
واحد بردارنده، استوانه ای است که از چهار انگشتی فنردار تشکیل شده است، این انگشتی ها در موقع حرکت 
دورانی نوار علوفه را به آرامی بلند کرده و از روی تسمه های راهنما به طرف واحد هدایت می برند )شکل 4(.
انگشتی ها وقتی به بالای بردارنده می رسند، از علوفه جدا شده، مجدداً به طرف پایین می روند و برای بلند 
کردن قسمت دیگری از نوار علوفه آماده می شوند.ی ک راهنمای محصول که حالت شناوری دارد، در بالای 

استوانه بردارنده قرار می گیرد و از پرتاب علوفه به طرف بالا و بادبردگی آن جلوگیری می کند.

شکل 4ـ واحد بردارنده

راهنمای محصول

انگشتیتسمه راهنما
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شکل 5 ـ استوانه مارپیچ برای هدایت علوفه به محفظه تراکم

2  واحد هدایت علوفه
علوفه پس از عبور از زیر راهنمای محصول، به قسمت 
سکوی تغذیه می رسد و از آنجا به وسیله چنگال های ا 

استوانه مارپیچی به محفظه تراکم هدایت می شود.

3  واحد تراکم علوفه
نوارهای علوفه که از سطح زمین جمع آوری می شوند 
توسط هدایت کننده ها به داخل محفظۀ تراکم وارد و به 
وسیلۀ پیستون فشرده می شوند. هر مرتبه که پیستون 
مقداری  می رود،  خود  حرکت  مسیر  ابتدای  طرف  به 
علوفه داخل محفظه شده و پیستون با حرکت به سمت 
عقب مقداری علوفه را روی علوفۀ قبلی می فشارد. بسته 
در طول مدت تشکیل شدن، به آرامی توسط هر ضربۀ 
پیستون به طرف عقب محفظه حرکت می کند. هدایت 
به وسیلۀ  آن  فشردن  و  تراکم  محفظۀ  داخل  به  علوفه 
تشکیل  بسته  تا  می کند  پیدا  ادامه  آنقدر  پیستون، 
شود. فشردگی بسته با تغییر فشار فنر تیرک های فشار 
دهندۀ بالایی و پایینی محفظه بسته بند تغییر می کند 

شکل 6 ـ مسیر حرکت علوفه در دستگاه بسته بند مکعبی )شکل 6(.

محفظه بسته بندی

واحد پردازنده
چاقوی پیستون تراکم

چاقوی ثابت

علوفۀ تازه
پیستون فشرده شده

4 واحد نخ بندی علوفه

اجزای واحد نخ بندی شامل دو سوزن،ی ک چرخ ستاره ای )چرخ اندازه گیری طول بسته( و دو گره زن می باشد 
که هر گره زن شامل دیسک نخ، نخ گیر، قلاب گره زن، بازوی چاقو، گره انداز و چاقو می باشد )شکل 7(.

شکل 7ـ اجزای واحد گره زن و محل قرارگیری آن بر روی دستگاه

گره زن

در 
یلن

 س
دنۀ

ب
کم
ترا

از جعبه نخسوزن

پیستون تراکم

قلاب گره زن )کلاغی(

صفحه هادی

بازوی محرک 
ماسوره نخ

دیسک نخ و 
نخ گیر

چاقو

ماسوره نخ

سوزن

کفشک

گره انداز
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در طول مدت تشکیل بسته، در حالی که بسته در داخل محفظۀ تراکم به طرف عقب حرکت می کند، پره های 
چرخ ستاره ای در داخل بستۀ علوفه نفوذ کرده و چرخ ستاره ای با جابه جایی بسته می چرخد )شکل 8(.

شکل 8 ـ چرخ ستاره ای و اهرم فرمان گره زن

شکل 9ـ مسیر عبور گره زن در داخل محفظه تراکم

نخ

مکانیزم گره زنپیستون

سوزن در وضعیت بالا	

سوزن در وضعیت بدون عمل

شکل 10ـ خارج شدن بسته تشکیل شده از انتهای دستگاه 
بسته بند

با حرکت پیستون در  افتادن دستگاه گره زن  به کار 
در  گره زنی  چرخه  که  معنی  این  به  است،  ارتباط 
مدت کوتاهی که پیستون حداکثر به عقب می رود و 
علوفه را به طور کامل فشرده می کند انجام می گیرد. 
در این حال سوزن ها )به تعداد گره زن های دستگاه 
می باشند( نخ را از طریق شکاف های داخل پیستون 
به دستگاه گره زن تحویل می دهند و سپس به جای 

اول خود باز می گردند.		
وظیفه دیسک نخ و نخ گیر، محکم نگه داشتن نخ است. 
قلاب گره زن، گره را تشکیل می دهد و گره انداز، گره را 
از قلاب گره زن جدا می کند و بیرون می اندازد. چاقو، 
نخ را در نزدیکی گره قطع می کند. کلیه مراحل این 
فرایند، هر مرتبه کهی ک بسته از محفظه بسته بندی 
روی  از  بسته  سرانجام  می شود.  تکرار  می کند  عبور 
ناودانی عقب محفظه بسته بندی عبور می کند و روی 

زمین می افتدی ا بارگیری می شود.

5 شاسی، بدنه و چرخ ها

را  علوفه  بسته بند  دستگاه  اصلی  قسمت  شاسی، 
تشکیل می دهد و شامل قاب فولادی است که روی 
چرخ قرار گرفته و تمام قطعات دستگاه روی آن نصب 

می شود.
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6 واحد انتقال قدرت

توان مورد نیاز بسته بند علوفه ازی ک محور گاردان که به محور انتقال نیروی تراکتور متصل است تأمین می شود. 
در بین مسیر انتقال نیرو دو کلاچ ایمنی وی ک چرخ لنگر قرار داردکه کلاچ ها به منظور جلوگیری از وارد شدن 

صدمه به دستگاه و چرخ لنگر به منظوری کنواختی در نیروی انتقال در نظر گرفته شده اند )شکل 11(.

همه توان بعد از چرخ لنگر توسطی ک پین برشی به 
از آنجا به سه مسیر مجزا  جعبه دنده منتقل شده و 

از: تقسیم می شود که عبارت اند 
1 مسیر واحد نخ بندی و هدایت

2 مسیر واحد بردارنده
3 مسیر واحد تراکم

شکل 11ـ پین برشی و کلاچ ایمنی در دستگاه بسته بند

پین برش پین برش
چرخ 
لنگر

کلاچ اصطکاکی

شکل 12ـ مسیر انتقال توان در دستگاه بسته بند

جعبه دنده

١     انتخاب و شناخت اجزاي ماشين بسته بند مهارت
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: لباسك ار و بيلر

مراحل انجامك ار:
١     لباسك ار بپوشيد و به همراه هنرآموز خود بهك ارگاه برويد.

2     ماشين بيلر را انتخاب نماييد.
3     اجزاي ماشين بيلر را شناساييك نيد.
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تنظیم و آماده سازی ماشین بسته بند   
براي ايجاد بسته هايي با اندازه و فشردگي يكنواخت لازم است بسته بند علوفه به درستي تنظيم شده باشد. 

تنظیماتی که توسطك اربر ماشين انجام می گيرد عبارت اند از: 

 تنظیم ارتفاع بردارنده از سطح زمین 
این ارتفاع باید طوری تنظیم شود که تا حد امکان علوفه ای روی زمین نماند. انگشتی ها معمولاً باید آن قدر پایین 
بیایند که نوک آنها بین 20 تا 30 میلی متر از سطح زمین فاصله داشته باشد در ضمن کمی به داخل کلشی ا 
علوفه درو نشده نفوذ کند )شکل 13(. برخورد نوک انگشتی ها با زمین می تواند باعث فرسایش وی ا خم شدن 
آنها شود و همچنین برگشت براثر ضربه زدن باعث خرد شدن برگ ها و مخلوط شدن خاک با علوفه می گردند. 

غلط                                                                درست

شکل 13ـ نحوه تنظیم ارتفاع انگشتی های بردارنده

تنظیم ارتفاع بردارنده به چند روش انجام می گیرد که عبارت اند از: 
الف( با استفاده از جغجغه و سیم بکسل: برای تنظیم به روش زیرعمل کنید.

1 طناب متصل به جغجغه را بکشید تا قرقره آزاد شود و انگشتی ها نزدیک سطح زمین قرار گیرند.

٢ طناب را به آرامي بكشيد تا قرقره سيم بكسل را جمعك ند و بردارنده از زمين بلند شود. 

٣ اگر ارتفاع انگشتی ها کم بود طناب را به دفعات لازم بکشید تا ارتفاع با توجه به شرایط زمین تنظیم شود.

شکل 14ـ جغجغه تنظیم ارتفاع بردارنده
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شکل 17ـ چرخ نگهدارنده

شکل 15ـ اهرم تنظیم ارتفاع بردارنده

ب( با کمک اهرم تنظیم ارتفاع و پین تنظیم: برای 
این تنظیم به روش زیر عمل کنید:

از زمین  ارتفاع لازم  1 بای ک دست بردارنده را به 
کنید. بلند 

و  جابه جاك نيد  را  تنظيم  اهرم  دیگر  دست  با    2

پین آن را دری کی از سوراخ هایی که مقابل هم قرار 
دهید.  قرار  گرفته اند 

3 برای جابه جایی بسته بند و مواقعی که کار بسته بندی 
به جلو بكشيد  را کاملًا  اهرم تنظیم  انجام نمی گیرد 

)شكل 15(.
از  گروهي  در  هيدرولكي:  ج ك از  استفاده  ج( 
ارتفاع  تنظيم  براي  هيدرولكيي  از ج ك بسته بندها 
استفاده می گردد و با شير هيدرولكييك ه در دسترس 
بردارندهك نترل  رفتن  پايين  و  بالا  دارد  قرار  راننده 

.)16 )شكل  می شود 

برای جلوگیری از وارد آمدن خسارت به بردارنده تذکر
و انگشتی ها، در زمین هایی که ناهمواری و پستی 
 17 شکل  نگهدارنده  چرخ  دارند  زیادی  بلندی  و 
کنار بردارنده نصب می شود که با توجه به ارتفاع 
پیچ  آن  تنظیم  برای  است.  تنظیم  قابل  بردارنده 
پایه چرخ را که روی سینی خارجی بسته شده باز 
و بعد از تنظیم ارتفاع بردارنده چرخ را رها کنید تا 
روی زمین قرار گیرد سپس پیچ را در محلی کی 

ببندید.  از سوراخ ها 

شکل 16ـ جک هیدرولیک
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 تنظیم فشردگی )وزن(بسته علوفه
 میزان فشردگی بستۀ علوفه، توسط پیچ های تنظیم فشار بسته که در انتهای محفظه تراکم قرار دارند، تنظیم 

می گردد )شکل 18(.
با سفت کردن پیچ های تنظیم، تیرک های فشار دهندۀ بالایی و پایینی به هم نزدیک تر شده و حرکت علوفه 
در محفظه بسته بندی سخت تر می شود. به این ترتیب وزن بسته افزایش می یابد )علوفه فشرده تر می شود(. 

شکل 18ـ تیرک های فشار دهنده و نحوه تنظیم آنها

هر دو پیچ تنظیم باید بهی ک اندازه تنظیم شوند در غیر این صورت بسته های منحنی شکل به وجود خواهد توجه
آمد. 

١     اگر بسته بند ابتدا برای کار روی علوفۀ خشک تنظیم شود، ولی بعداً برای بسته بندی کاه استفاده گردد پرسش
وزن بسته ها چه تغییری می كند؟

2     در صورتيك ه رطوبت علوفه در قسمتي از زمين بالا باشد، فشردگي علوفه چه تغييري می كند؟
3      آيا ضرورت داردك ه با تغییر نوع محصول قابل بسته بندی و يا رطوبت آن، تنظیم فشار مجدداً انجام 

شود؟

 تنظیم طول بسته
در تمام ماشين هاي بسته بند از چرخ ستاره اي براي 
اندازه گيري طول بسته استفاده شده است اما با وجود 
است  ممكن  آنها  در  طول  تنظيم  مكانيزم  نوع  اين 
متفاوت باشد. در گروهي از بسته بند ها از ي كچرخ 
دنده قطاعي براي تنظيم طول استفاده شده است. در 
اين بسته بندها برای افزایش طول بسته کافی است 
تعداد دندانه های بیشتری از چرخ دنده قطاعي درگیر 
تا  می کشد  طول  بیشتری  مدت  درنتیجه  که  شوند 
گیرد.  انجام  گره زدن  و  بیفتد  پایین  به  و  شده  آزاد 
از  کمتری  تعداد  بايد  بسته  طول  کردن  کم  برای 
شکل 19ـ چرخ دنده قطاعی تنظیم طول بستهدنده های چرخ دنده قطاعي درگیر شود )شكل 19(.
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در برخي بسته بندها تنظيم طول با جابه جاك ردن 
ستاره اي  چرخ  آزادك ن  بازوي  روي  بر  مانعيك ه 
چرخ  بسته بند ها  اين  در  می شود.  انجام  می لغزد، 
از پيش تعيين  ستاره اي ضمن چرخش تعداد دور 
شده، بازوي آزادكن چرخ ستاره اي را به سمت جلو 
می كشد و بازوي آزادك ن،ك لاچ دستگاه گره زن را 

)شكل 20(. آزاد می كند 

 شمارش تعداد بسته ها

برای شمارش تعداد بسته های خارج شده از کانال 
خروجی در کنار دو شاخ ةگره زن ،ی ک شماره  انداز 
نصب شده است که با هر حرکت دو شاخ ةگره زن 
که تشکیلی ک بسته را به دنبال داردی ک شماره 

روی شماره انداز اضافه می شود )شكل 21(.
با چرخاندن دکمه A شکل در جهت عکس حرکت 
شماره انداز، چهار رقم آن صفر خواهند شد. هم زمان 
با صفر شدن، صدای مخصوص قفل شدن دنده های 

داخلی )صفر دقیق( نیز شنیده می شود.

شکل 20ـ بازوی آزاد کن تنظیم طول بسته

شکل 21ـ شمارشگر تعداد بسته

2     تنظيم بسته بند علوفهمهارت
مراحل انجامك ار:

١    زير نظر هنرآموز اقدام به تنظيم ارتفاع واحد بردارنده نمايید. 
2    ناودانی تراکم را با چرخاندن اهرم در وضعیت فشار متوسط قرار دهید.

3    فاصله تيرك هاي فشار دهنده را در دو طرف ماشين اندازه گرفته و آنها را يكسانك نيد.
وضعيت  در  را  بسته ها  آزادكن، طول  بازوي  روي  مانع  يا حركت  قطاعي  دنده  موقعيت چرخ  تغيير  4    با 

متوسط تنظيمك نيد. 

نخك ردن بسته بند علوفه   

براي نخك ردن بسته بند می توان از نخ هاي نايلونيك ه از تابیدن الیاف نایلونی به دست می آیند يا نخ هاي ليفي 
كه از تابيدن الیاف گیاهی)مانندکنف، سیسل و ....( تهیه می گردد، استفادهك رد. 
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نکته 
نايلوني زیست محیطی نخ هاي  از  مدرن  درك شورهاي  امروزه 

اشکالاتی  همچنين  و  بازيافتي  مشكلات  به دليل 
شدن  بلعیده  از  بعد  حیوان  جهاز هاضمه  در  که 

ایجاد می کند، کمتر استفاده می شود.

نخ کنفی                    نخ نایلونی

شكل 22ـ انواع نخ بسته بندی

3      نخك ردن بسته بند علوفهمهارت
مراحل انجامك ار:

1   جنس مناسب نخ را برای واحد نخ بندی انتخاب کنید. 
2   کلاف های نخ را در مخزن نخ در محل تعیین شده طوری قرار دهید که بالای کلاف ها که مشخص شده، 

به سمت بالا باشد.
3   کلاف ها را دوبه دو با گره زدن به هم متصل کنید به طوری که سرنخ انتهایی و بیرونی بسته ای که مورد 

استفاده واقع شده با سرنخ داخلی و مرکزی کلاف رزرو وصل شود.
توجه :  گره باید به اندازه ای باشد که بتواند از محل راهنمای نخ عبور کند. قبل از گره زدن انتهای نخ های 
کنفی را مرطوب کنید و اضافه دو سر نخ را از نزدیکی گره قطع کنید. نخ های پلاستیکی را بدون مرطوب 

کردن گره بزنید )شکل ٢٤(. 

CLASS MARKANT 55 شکل 23ـ نقشه راهنما نخ کردن بسته بند

از آنجاك ه الگوي نخ كردن بسته بندها متفاوت است معمولاً نقشه راهنماي نخك ردن روي درپوش محل ذخيره 
نخ ماشين توسط شركت هاي سازنده ارائه می شود.



پودمان پنجم   : جمع آوری علوفه خشک کردنی  

285

الف( گره زدن نخك نفي                            ب( گره زدن نخ نايلوني

شکل ٢٤ـ نحوه گره زن انواع نخ بسته بندي

شکل ٢٥ـ تنظیم کننده کشش نخ

4   سرنخ را از مرکز بسته نخ بیرون آورده و از راهنمای نخ )A( عبور دهید. سپس 
هر دو نخ را از بین دو صفحه فشار دهنده که تنظیم کننده کششی نخ می باشند 

رد کنید )شکل ٢٥(.
از  قبل  موقعیت  )اصطلاحاً  دارند  قرار  در جایگاه خود  5   درحالی که سوزن ها 
حرکت روبه بالا و بدون حرکت آن را که قبلًا تنظیم شده جایگاه گویند( مطابق 
نقشه راهنماي ماشين، يكي از نخ ها را از مسيرهاي مشخص شده عبور دهيد.

6    سرنخ را در نقطۀ )C( )شکل ٢٦( روی حفاظ سوزن ها گره بزنید.
7    موارد قبلی را برای نخ دوم و سوزن آن تکرار کنید.

توجه :  نخ ها به دوری کدیگر تابیده نشده باشند.

8   اهرم شکل ٢٧ را آزادك نيد.
9   چرخ ستاره ای را در حالتی قرار دهیدك ه کلاچ دستگاه گره زن بتواند کار خود را شروع کند.

10   چرخ لنگر را در جهت عکس عقربه های ساعت بچرخانید تاسوزن ها بالا آمده و نخ را تحويل نخ گير دهند.
11   چرخش فلايويل را ادامه دهيد تا سوزن ها مجدداً به جایگاه خود بر گردند.

12   اضافی نخ را از روی شاسی جدا کنید. اکنون دستگاه از نظر وضعیت نخ آماده بسته بندی و کار می باشد.

شکل ٢٧ـ اهرم آزاد کننده چرخ ستاره ای شکل ٢٦ـ عبور نخ از هادی ها و سوزن

هيچ گاه قبل از توقفك امل ماشين و خاموش كردن تراكتور اقدام به نخ كردن آن نكنيد. ایمنی
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از رهاك ردن نخ هاي اضافي در محيط زيست اجتنابك نيد.

مهارت
4     کنترل سیستم های روانکاری

1    کتاب راهنما را قبل از شروع کار مطالعه کنید.
را گريس كاري  بسته بند  2    كليه گريس خورهاي 

كنيد.
مختلف  قسمت های  و  بدنه  روی  گریس های   3

گره زن را تمیز کنید.

شکل ٢٨ـ گریس خورهای واحد گره زن

شکل ٢٩ـ جهت چرخش چرخ لنگر

پرسش : ماشين بسته بند هنرستان شما چند گريس خور دارد؟
4 روغن جعبه دنده را کنترل کنید.

5 روغن های اضافی سطح زنجیرها و گریس های داخل مجرای تراکم را تمیز کنید.
6 کلیه پیچ ها و اتصال ها را بازدید کنید.

7 کشیدگی و محکم بودن زنجیرها را کنترل کنید.
بین  زمان بندی  و  هماهنگی  و  بچرخانيد  در جهت مشخص شده  با دست  را  بسته بند  لنگر  چرخ   8

واحدهای بسته بند را کنترل کنید و در صورت لزوم آنها را تصحیح کنید.
9 پین برش را کنترل و در صورت لزوم تعویض کنید.

10    فشار باد لاستیک ها را تنظیم کنید.
11    کلید پیچ ها و مهره ها را کنترل و دستگاه را آچارکشی کنید.

12    قطعه های تعویض شده را در صورت لزوم آب بندی کنید.

نکته 
زیست محیطی
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اتصال دستگاه بسته بند به تراکتور   

برای کار با دستگاه بسته بند نیاز به تراکتوری با قدرت متناسب با نوع بسته بند است. اتصال بسته بند علوفه 
به تراکتور همانند اتصال ساير ماشین هاي کششی است با اين ويژگيك ه براي حمل و نقل بسته بند علوفه در 
جاده بايد آن را در وضعيت حمل و نقل قرار داد تا عرض جاده را کمتر اشغال کند و انتقال آن نیز راحت شود.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

تنظیم دستگاه 
بسته بند

هنرآموز، استاد کار، لباس کار،
جعبه ابزار

بالاتر
 از حد انتظار

تنظیم ارتفاع بردارنده علوفه و چنگال های تغذیه و فاصله تیغه ها 
نخ  و  گره زن  دستگاه  تنظیم  و  بسته  فشردگی  و  بسته  و طول 

گیرها و قلاب گره زن ـ تحلیل نقش تنظیمات
3

2تنظیم اجزای بسته بند در حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در تنظیم بسته بندبیشتر

مهارت
5     اتصال دستگاه به تراکتور
 لوازم و تجهيزات مورد نياز: 

1    پس از انتخاب تراکتور مناسب با دستگاه 
بسته بند علوفه و بازدید اولیه تراکتور، آن را 

روشن کنید.
2    با هدایت تراکتور به سمت عقب، بسته بند 

را به مال بند ثابت متصل کنید.
3    گاردان بسته بند را به محور انتقال نیروی 
تراکتور متصل کنید. در صورتی که ماشین 
شیلنگ  است.  هیدرولیک  جک  به  مجهز 

هیدرولیک آن را نیز متصل کنید.
4     بسته بند متصل به تراکتور را در وضعیتی 
قرار دهید که پشت آن مانعی وجود نداشته 

باشد.
پین  و  آورده  بـالا  بـا دست  را  5    بـردارنده 
محصول  راهنمای  محور  زیر  را  نگهدارنده 

قرار داده و آن را ثابت کنید.
شکل ٣٠ـ پین نگهدارنده بردارنده
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شکل ٣١ـ پین تغییر وضعیت دستگاه از حالت حمل 
و نقل به حالت کار

شکل ٣٢ـ جک هیدرولیک جهت تغییر وضعیت 
دستگاه از حالت حمل و نقل به حالت کار و بالعکس

پین  راننده،  صندلی  پشت  طناب  کشیدن  با      6
تغییر وضعیت را از داخل شاسی آزاد کنید.

7    تراکتور را به آرامی به عقب برانید تا بسته بند 
در پشت تراکتور قرار گیرد.

8    در صورتی که بسته بند به پشت تراکتور حرکت 
نکرد عقب چرخ راست آن کنده، چوبی ا سنگی 
تا  برانید  عقب  به  را  تراکتور  مجدداً  و  دهید  قرار 

بسته بند در پشت تراکتور قرار گیرد.

توجه: در دستگاه های جدید به دلیل اضافه کردن 
یک جک هیدرولیکی نیازی به انجام مورد 8 نیست 

)شکل ١٣(.
آزاد  رها کردن طناب  با  را  تغییر وضعیت  پین   9

کنید تا در سوراخ شاسی قرار گیرد.

     قرار دادن بسته بند در وضعیت کارفعالیت عملی
1   تراکتور و بسته بند متصل به آن را در وضعیتی قرار دهید که جلو و کنار آنها مانعی وجود نداشته باشد.

2    پین تغییر وضعیت را با کشیدن طناب مربوطه از سوراخ شاسی خارج کنید.
3   تراکتور را به آرامی به جلو برانید تا بسته بند در کنار و پشت تراکتور در وضعیت کار قرار گیرد.

4    در صورتی که بسته بند به کنار و پشت تراکتور حرکت نکرد جلو چرخ سمت راست آن کنده، چوبی ا 
سنگی قرار دهید و تراکتور را مجدداً به جلو برانید.

5   پین تغییر وضعیت را با رها کردن طناب در سوراخ سمت راست شاسی جا بزنید.

راه اندازی بسته بند علوفه  

بسته بند علوفه قبل از کار در مزرعه بایدی ک ساعت به صورت خالی و بدون بار، درجا کار کند تا در صورت 
وجود هرگونه ايراد قبل از انتقال به مزرعه، عمليات تعميري مورد نياز روي آن انجام گيرد. راه اندازي اوليه 

بسته بند بايد در سه مرحله انجام شود:
  در مرحله اول بعد از مدت کوتاهی کار با دور آرام بايد ماشين خاموش و قسمت های مختلف بازرسی شود 

)بالا رفتن حرارت بیش از حد بلبرینگ ها، شکسته شدن و شل شدن پیچ ها و زنجیرها و...   .( 
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 در مرحله دوم ماشين در دور آرام برای مدت نیم ساعت به کار انداخته شده و بررسي شود.

 مرحله سوم ماشين در دور 540 يا 1000 دور بر دقيقه به مدت نيم ساعتك ارك ند. 

6      راه اندازي اوليه بسته بند علوفهمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: تراکتور، بیلر، نخ، جعبه آچار
١    بازدیدهای اولیه قبل از کار ماشین را انجام دهید.

٢    مطمئن شوید درپوش و حفاظ های دستگاه بسته بند در جای خود قرار دارند.
٣    با نخ مناسب، بسته بند را نخ کنید.

٤    پس از اتصال بسته بند به تراکتور، بردارنده ماشین را در وضعیت حمل و نقل قرار دهید.
٥    محور انتقال نیرو را در وضعیت موتور گرد، درگیر کنید تا گاردان بسته بند شروع به گردش کند. در این 

حالت عملکرد واحدهای مختلف دستگاه را مورد بررسی قرار دهید.
٦   محور تراکتور را به صورت موتور گرد به آرامی روشن کرده و تا رسیدن به دور 540 دور در دقیقه دور 

موتور را افزایش دهید.
7    با آزاد کردن کلاچ گره زن و تغذیه دستی ماشین، عملکرد سوزن ها و واحد گره زن را بررسی کنید.

٨    برای متوقف کردن بسته بند، محور انتقال توان تراکتور را در حالت خلاص قرار دهید.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

اتصال دستگاه 
بسته بند به تراکتور

مشاهده اجزا،   گریس کاری، روان کاری

بالاتر
 از حد انتظار

تشخیص عیوب احتمالی، تشخیص شکستگی، تعمیری ا تعویض 
3قطعه، نگهداری بسته بند در هانگار، پایش عیب یابی 

در حد انتظار
تشخیص عیوب احتمالی، تشخیص شکستگی، تعمیری ا تعویض 

2قطعه، نگهداری بسته بند در هانگار

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در تشخیص قطعات معیوب و تعویض آنهابیشتر
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نام و نام خانوادگي :                                                 شماره ملی :                                                           تاريخ ارزشيابي: 

کمک تکنسین توليد محصولات حرفه61112301كد حرفه
زراعی

استاندارد عملکرد کار: 611123015كدپيمانه  /    پودمان 
تنظیم  توانایی  و  بشناسد  را  بسته بند  ماشین  اجزای  بتواند  هنرجو 

باشد. داشته  را  تراکتور  به  آن  اتصال  و  دستگاه 
L2سطح صلاحيتتوليد محصولات خانواده بقولاتوظيفه شغل61112301كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی آماده سازی ماشین بسته بندکار6111230151کد کار

شرايط انجامك ارمراحل کاررديف
 )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشيابي

ممكن
نمره

 کسب شده 

شناخت اجزای ماشین 1
چک لیست ـ تراکتور،  ماشین بسته بندبسته بند

نمونه کار

شناخت پیکاپ، محفظه فشار، پرتاب کننده، سیستم گره زن، ارتباط بین 
3اجزا و تحلیل ارتباط اجزا

2شناخت اجزا و عملکرد آنها

1عدم توانایی در تشخیص اجزای بسته بند

تنظیم دستگاه 2
لباس کار، جعبه ابزاربسته بند

نمونه کار ـ 
عملکرد ـ 

چک لیست  ـ 
مشاهده 
رفتاری

تنظیم ارتفاع بردارنده علوفه و چنگال های تغذیه و فاصله تیغه ها و طول 
بسته و فشردگی بسته و تنظیم دستگاه گره زن و نخ گیرها و قلاب گره زن، 

تحلیل نقش تنظیمات
3

2تنظیم اجزای بسته بند 

1عدم توانایی در تنظیم بسته بند

اتصال دستگاه 3
مشاهده اجزا، گریس کاری، روان کاریبسته بند به تراکتور

نمونه کارـ 
مشاهده 
رفتاری

قطعه،  تعویض  تعمیری ا  شکستگی،  تشخیص  احتمالی،  عیوب  تشخیص 
عیب یابی  پایش  هانگار،  در  بسته بند  3نگهداری 

قطعه،  تعویض  تعمیری ا  شکستگی،  تشخیص  احتمالی،  عیوب  تشخیص 
هانگار در  بسته بند  2نگهداری 

1عدم توانایی در تشخیص قطعات معیوب و تعویض آنها

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

حضور به موقع و آماده بهك اربودن، تحویل به موقع ابزار، پیگیری مراحل کار، عدم پنهان‌کاری، آماده‌سازی ابزار قبل از کار، پرهیز از اتلاف 
وقت، آرامش در شرایط بحرانی، مشورت در زمان مناسب، پایبندی به اصول ایمنی فردی، محیطی و کار با تجهیزات.، پایبندی به اصول 

اخلاقی )صداقت، تعهد( در کار کشاورزی.
٢

1عدم رعایت موارد بالا 

بلی ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(

 خیر

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 3 )مراحل بحرانی(
ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه ي كتكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيطك اري ممكن است انجام هرك ار بايك فيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجامك ار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابرك ارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجامك ار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

ارزشیابی شایستگی آماده سازی ماشین بسته بند
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آیا می دانید که؟  

1 بهترین زمان برای بسته بندی علوفه چه هنگامی است؟
2 چگونه می توان بسته بند های علوفه را به کار گرفت؟

بسته بندی علوفه، حمل و نقل و نگهداری آن در انبار با محفوظ نگهداشتن برگ های پرارزشی ونجه در داخل 
بسته از اهمیت ویژه ای برخوردار است.

با نحوه بسته بندی علوفه به وسیله بیلر آشنا شده ضمن انجام عملیات بسته بندی،  در این واحدی ادگیری 
انتقال آنها به انبار را نیز فرا می گیرید. 

استاندارد عملکرد  

با  در پایان این واحدی ادگیری هنرجویان قادر خواهند بود عملیات بسته بندی علوفه درو و ردیف شده را 
پایان کار سرویس و تنظیم کنند. انجام داده و ماشین را در  از بسته بند های مکعبی کوچک  استفاده 

اجرای بسته بندی علوفه

واحد یادگیری 2
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تعیین میزان نهایی رطوبت علوفه    

انجام شودك ه رطوبت علوفه به بيست درصدك اهش يافته باشد. اگر به  بايد در زماني  عمليات بسته بندي 
بسته بندي علوفه با رطوبت بالا اقدام شود ضمن اينكه به علت افزايش فشار واحد تراكم امكان بريدن پين 

برشي يا عملك ردنك لاچ اصطكاكي وجود دارد پس از بسته بندي نيز علوفه به سرعتك پ كمی زند. 

در صورتيك ه بسته بندي با چند روز تأخير و در نتيجه گفت وگو    کنید
خش كشدن بيش از حد علوفه انجام شود چه معايبي 

در پي خواهد داشت؟

شکل 33ـ دستگاه تعیین رطوبت علوفه

بالاترین ارزش غذایی علوفه در برگ های آنها است. از توجه
آنجا که برگ ها زودتر از ساقه خشک می شوند احتمال 
تلفات آنها در هنگام بسته بندی افزایش می یابد. برای 
حل این معضل و خشک شدن همزمان برگ و ساقه 
می توان عملیات درو را با استفاده از ماشین های درو، 
درو  ضمن  کوب  ساقه  ـ  درو  داد.  انجام  ساقه کوب 
کردن علوفه، ساقه های آنها را با استفاده از غلتک های 
مخصوص می کوبد و این عمل به خشک شدن همزمان 

ساقه و برگ ها کمک می کند. 

شکل 34ـ ماشین دروـ ساقه کوب

١     بررسی وضعیت علوفه قبل از بسته بندیمهارت
لوازم و تجهيزات مورد نياز: رطوبت سنج و لباسك ار

١     لباسك ار بپوشيد و به مزرعه برويد.
٢     علوفه ايك ه هوادهي شده و روي زمين رديف شده است را با دست لمسك نيد.

٣     از زير توده علوفه با دست نمونه برداريك نيد.
٤  ميزان رطوبت آن را با دستگاه رطوبت سنج مشخص نماييد.
٥  باك م كهنر آموز خود دستگاه رطوبت سنج راك اليبرهك نيد.

٦  از مبحثك اشت گياه شبدر روش تعيين رطوبت با روغن را مطالعهك نيد.
٧  دو نمونه علوفه را به مشخص نماييد و رطوبت يكي را با دستگاه در مزرعه تعيينك نيد و توده دوم را در 

پلاست كيبريزيد و به آزمايشگاه منتقلك نيد و رطوبت آن را به دست آوريد و با هم مقايسه نماييد.
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2   تعیین رطوبت زمان بسته بندیمهارت
مراحل انجامك ار: 

١  لباسك ار بپوشيد و به همراه هنر آموز خود به مزرعه برويد.
٢  از قسمت هاي مختلف مزرعه با دستگاه رطوبت توده علوفه را تعيينك نيد.

٣  ميانگين رطوبت علوفه را مشخصك نيد.
٤      اگر بخش هايي از مزرعه داراي رطوبت بالايي هستند حتماً آنها را مجدداً هوا  دهيك نيد و ساير قسمت هاي 

مزرعهك ه رطوبت مناسب دارند را بسته بندي نماييد.

2   تعیین رطوبت زمان بسته بندیمهارت
مراحل انجامك ار: 

١  لباسك ار بپوشيد و به همراه هنر آموز خود به مزرعه برويد.
٢  از قسمت هاي مختلف مزرعه با دستگاه رطوبت توده علوفه را تعيينك نيد.

٣  ميانگين رطوبت علوفه را مشخصك نيد.
ساير  و  دهيك نيد  هوا  مجددا  را  آنها  حتما  هستند  بالايي  رطوبت  داراي  مزرعه  از  بخش هايي  اگر    ٤

قسمت هاي مزرعهك ه رطوبت مناسب دارند را بسته بندي نماييد.

  تعیین زمان مناسب بسته بندی علوفهفعالیت
مراحل انجامك ار:

١  به مزرعه هنرستان مراجعه کرده و ضمن بررسی علوفه درو شده، رطوبت آنها را مشخص کنید.
٢  قسمتی از علوفه را با رطوبت 50 درصد بسته بندی کنید.

٣  بخش دیگری از علوفه را با رطوبت 20 درصد بسته بندی کنید.
٤ ی ک قسمت از علوفه را نیز با رطوبت 10 درصد بسته بندی کنید.
٥  بسته ها را به انبار منتقل کرده و در سه مکان مشخص بچینید.

٦  بعد از گذشت 10 تا 15 روز به محل انبار بسته ها مراجعه کرده و تغییرات ایجاد شده در آنها و کیفیتشان 
را با هم مقایسه کنید و نتیجه را به صورت گزارش در کلاس ارائه دهید. 

٧  رطوبت مناسب را انتخابك نيد.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

تعیین میزان نهایی 
رطوبت علوفه

دماسنج و رطوبت سنج، شرايط آب و 
هوايي، مزرعه

بالاتر
 از حد انتظار

اندازه گيري دماي بسته، تعيين ميزان رطوبت بسته در مركز، تحليل 
3شرايط محيط

2اندازه گيري رطوبت و دماي بستهدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1ناتوانی در اندازه گیری رطوبت و دمابیشتر
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اجرای عملیات بسته بندی   

بسته بندی علوفه بهتر است در ساعات اولیه صبح که مقداری شبنم صبحگاهی بر روی محصول نشسته و از 
ریختن برگ علوفه در اثر ضربات دستگاه جلوگیری می کند، انجام شود. توصیه می شود جهت حركت ماشين 
در جهت درو و رديف كردن علوفه باشد. این کار باعث می شود برگ های علوفه به سمت داخل بسته ها هدایت 

شوند و محافظت گردند. 

3   اجرای عملیات بسته بندیمهارت
مراحل انجامك ار:

١  بسته بند را با احتیاط به سمت مزرعه منتقل و به هنگام عبور از نهرها و پشته ها دقت کنید ضربه ای به 
واحد بردارنده وارد نشود.

2  در وضعیت حمل و نقل با بسته بند وارد مزرعه شوید.
3  در داخل مزرعه بسته بند را در وضعیت کار قرار دهید.

4  بسته بند را با تراکتور به ابتدای ردیف علوفه در جهتی که قبلًا ردیف کن در همان جهت حرکت کرده 
و علوفه نیز خشک تر از بقیه قسمت های دیگر مزرعه است منتقل کنيد )شكل 35(.

5  بسته بند را روی ردیف در وضعیتی قرار دهید که بردارنده تمام عرض ردیف را پوشش دهد و تراکتور 
نیز در فضای خالی بین دو ردیف قرار گیرد )شكل 35(.

6  واحد بردارنده را در ارتفاع متناسب تنظیم کنید.
7  صفحه انتهای کانال تراکم را در وضعیت مناسب با شیب ملایم به سمت پایین قرار دهید )شكل 36(.

8  واحد تنظیم طول بسته را به وضعیت آماده به کار درآورید.
9  شماره انداز تعداد بسته را صفر کنید.

10  بسته بند را راه اندازی کنید و دور محور انتقال توان را به 540 تا 1000 دور در دقیقه )با توجه به مدل 
دستگاه( برسانید.

11  به آرامی بسته بند را روی ردیف علوفه به حرکت در آورید.
12  سرعت حرکت تراکتور را با توجه به حجم علوفه روی ردیف طوری تنظیم کنید که علوفه به صورت 
یک نوار درهم پیچیده وی کنواخت وارد بردارنده شود و در ضمن در جلو چنگال های هدایت بیش از اندازه 
انباشته نشود. سرعت 9ـ 5 کیلومتر در ساعت برای کار با بسته بند توصیه می شود. ولی بهتر است شما با 

سرعت km/h  5 حرکت کنید.
13  برای بهتر شدن شکل و اندازه بسته ها، دور موتور را کم و با دنده سبک تراکتور را به جلو برانید.

14  کار بسته بندی را تا خارج شدن چند بسته ادامه دهید.
15  بسته بند را متوقف و بسته های خارج شده را از نظر طول و تراکم بسته و شکل گره کنترل کنید. دو 
رشته نخ را با دست بگیرید و بسته را بلند کنید )شکل 37( و بررسيك نيد بسته از هم نپاشد و ضمناً نخ ها 

بعد از خروج بسته از محفظه )کانال( تراکم پاره نشوند.
16  در صورت لزوم طول بسته را با تنظیم واحد طول بسته به اندازه مطلوب درآورید.
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17  اگر تراکم بسته مناسب نبود با چرخاندن اهرم ها آن را در حد مناسب تنظیم کنید. 
18  وضعیت گره را در صورت مناسب نبودن با تنظیم گره زن در حد مناسب قرار دهید.
19  شکل بسته را در صورت نامناسب بودنی ا تنظیم چنگال های هدایت تصحیح کنید.
20  بسته بند را مجدداً راه اندازی کنید و تا ایجاد چند بسته دیگر کار را ادامه دهید. 

21  بسته های تولید شده را دوباره کنترل و تغییر های لازم را تا رسیدن بهی ک بسته مناسب ادامه دهید.
22  پس از اطمینان از مناسب بودن بسته از هر لحاظ بسته بندی ردیف علوفه را تا آخر طول مزرعه ادامه 

دهید.
23  در انتهای ردیف با قطع نیرو محور انتقال نیرو بسته بند را از کار بیندازید.

24  به کمک جغجغه و طناب، بردارنده را در وضعیت بالا قرار دهید.
25  تراکتور و بسته بند را در شروع ردیف دوم قرار دهید.

26  بردارنده را به پایین منتقل کنید و در ارتفاع مناسب قرار دهید.
27  بسته بند را راه اندازی و دور محور انتقال نیرو را به 540ی ا 1000 دور در دقیقه برسانید.

28  تراکتور را به آرامی به حرکت درآورید.
29  کار بسته بندی را تا انتهای ردیف ادامه دهید.

30  برای ردیف های بعدی نیز همانند ردیف دوم عمل کنید.

شکل 38ـ پايش اجراي بسته بندي در زمان انجامك ار

شکل 36ـ صفحه انتهای کانال در دو وضعیت حمل و نقل و کارشکل 35ـ نحوه صحیح حرکت بسته بند

شکل 37ـ آزمایش کیفیت بسته بندی
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پس از پایان بسته بندی علوفه در مزرعه کارهای زیر را انجام دهید:
1 محور انتقال نیرو را از کار بیندازید.

2 واحد بردارنده را در وضعیت حمل و نقل قرار دهید.
3 علوفه موجود روی واحد بردارنده و هدایت را تخلیه کنید.

4 ناودانی تراکم را با چرخاندن اهرم کاملًا آزاد کنید.
5 بسته ها و علوفه موجود در کانال تراکم و محفظه تراکم را کاملًا تخلیه کنید.

6 سرنخ را از گره زن ها آزاد کنید.

7 نخ را از مسیر سوزن و قرقره ها جمع کنید و در داخل بسته ها قرار دهید.
8 بسته بند را در وضعیت حمل و نقل قرار دهید.

9 بسته بند را به محل پارک آن منتقل کنید.
10 سرویس های 10 ساعتی را روی بسته بند انجام دهید.

4   جمع آوری و انتقال بسته هامهارت
مراحل انجامك ار:

1   لباسك ار بپوشيد و به همراه هنرآموز خود به مزرعه برويد.
٢   بسته هاي مكعبي را باك م كنفر دوم به بالاي ماشين حمل پرتابك نيد.

3   در صورتيك ه دستگاه مجهز به پرتاب كننده باشد برك ار جمع آوري نظارتك نيد.
4   پس از جمع آوري بسته آنها را به محل نگهداري منتقلك نيد.

قبل از شروع عملیات بسته بندی علوفه با دستگاه بسته بند به نکات زیر توجه کنید:ایمنی
١   موارد ایمنی راهنمای دستگاه را به دقت مطالعه کنید و علائم روی دستگاه را به خاطر بسپارید.

٢   برای جلوگیری از کاهش حس شنوایی که ممکن است بر اثر صداهای ممتد دستگاه بسته بند به وجود 
آید از گوشی ایمنی استفاده کنید.

٣   از دستگاه به عنوان وسیله نقلیه استفاده نکیند. هنگام کار باید حفاظ ها در جای خود نصب شده باشند.
4   برای جلوگیری از سانحه از لباس های معمولی هنگام کار استفاده نکنید.

٥   ازدست زدن به واحد گره زن در موقع کار دستگاه خودداری کنید.
٦   از دست زدن به نخ ها و کانال خروجی مواد و همچنین کشیدن مواد از داخل دهانه ورودی هنگام کار 

دستگاه نیز خودداری کنید.
٧   سرعت تراکتور هنگام کشیدن و جابه جایی دستگاه نباید بیش از 25 کیلومتر در ساعت باشد. 

٨   در صورت عبور از جاده هایی که مورد استفاده سایر وسیله های نقلیه است حتماً از چراغ ها و وسایل اعلام 
خطر مناسب استفاده شود و شبرنگ دستگاه سالم و تمیز باشد.

9   به هنگام بازدید از محورهای انتقال نیرو، چنانچه ماشین روشن باشد، در فاصله مطمئن بایستید و کار 
بازرسی را انجام دهید.
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سرویس و نگهداری بسته بند  

سرویس های بسته بند علوفه عبارت اند از: تعویض و بازدید روغن جعبه دنده، گریس کاری، آچارکشی، روغن کاری 
زنجیرهای محرک و انبار کردن اصولی ماشین در فصل بیکاری.

فعالیت
  مراحل انجامك ار:

ـ از طریق در پوش E شکل 39 روغن جعبه دنده را 
بازدید کنید و در صورت لزوم آن را با روغن توصیه 

شده در دفترچه راهنمای دستگاه پر کنید.
ساعت های  در  را  ماشین  روی  شده  تعیین  نقاط  ـ 

مقرر گریس کاری نمایید.
با  بار  کاری ک  ساعت   10 هر  از  پس  را  زنجیرها  ـ 

روغن، روغن کاری نمایید.
ـ پیچ و مهره های ماشین را به طور دوره ای آچارکشی 

شکل ٣٩ـ محل بازدید و خروج روغن از جعبه دنده و سفت کنید.
دستگاه بسته بند

5   نگهداری بسته بند علوفه بعد از فصل کارمهارت
   مراحل انجامك ار:

1   دستگاه را در محوطه سرپوشیده و دور از رطوبت قرار دهید.
2   دستگاه را کاملًا تمیز کنید.

3   گره زن را تمیز کنید و تمام قسمت های آن را با گریس بیوشانید.
4   تمام قسمت های دستگاه را گریس کاری کنید.

5   قسمت هایی از بدنه که رنگ آن پاک شده )به جز داخل محفظه تراکم( را رنگ بزنید.
6   زنجیرها را به وسیله گازوئیل تمیز و سپس گازوئیل باقی مانده را کاملًا خشک و با روغن زنجیرها را 

روغن کاری کنید.
7   قطعه چوبی را زیر شاسی دستگاه قرار دهید تا لاستیک چرخ ها از زمین فاصله بگیرند، به طوری که 

فشار روی آنها نباشد. 
8   تعمیراتی را که لازم است در این مدت روی دستگاه انجام دهید.

9   قسمت هایی که در معرض زنگ زدگی هستند را با گریس بپوشانید.



298

انبار کردن بسته ها   

علوفه پس از بسته بندی باید از مزرعه خارج شده و به انبار منتقل شوند. در ایران به صورت مرسوم جمع آوری 
انجام می شود. در این روش کارگران بسته ها را به  ابزارهایی نظیر چهارشاخ  با  بسته ها به صورت دستی و 
کمک چهارشاخ از زمین بلند کرده و به داخل تریلر های مخصوص حمل بسته پرتاب می کنند.ی ک کارگر نیز 

بسته ها را داخل تریلر می چیند.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

اجرای عملیات 
بسته بندی

ري كبيلر، تراكتور، دماسنج و 
رطوبت سنج

بالاتر
3آماده سازي بيلر، بسته بندي علوفه، تحليل شرايط جمع آوري از حد انتظار

2بسته بندي علوفه و هدايت تراكتوردر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1ناتوانی در عملیات بسته بندیبیشتر

   انتقال بسته ها از مزرعه به محل انبارفعالیت عملی
١   تریلر با دیواره های بلند را به تراکتور متصل کنید. 

٢   تریلر متصل به تراکتور را به مزرعه منتقل کرده و بین دو ردیف بسته ها مستقر کنید. 
٣   یک نفر سوار تراکتور شده و به آرامی در بین ردیف ها شروع به حرکت کند.

٤   دو نفر از هنرجویان برای چیدن بسته ها روی تریلر مستقر شوند.
٥   بقیه هنرجویان به دو گروه تقسیم شده و در کنار ردیف ها قرار بگیرند تا هنگام رسیدن تراکتور، بسته ها 

را با چهارشاخ بلند کرده و به داخل تریلر پرتاب کنند. 

شکل 40ـ منضم بسته پرتاب کن

در مزارع مکانیزه از ماشین های بسته پرتاب کن 
استفاده  تریلر  داخل  به  بسته ها  انتقال  برای 
به  بسته بندی  از  پس  ماشین ها  این  می شود. 
وسیله تراکتور به مزرعه وارد شده و بسته ها را 
از روی زمین برداشته و به داخل تریلر پرتاب 
وجود  نیز  ماشین ها  این  از  نوعی  می کنند. 
دارند که به صورت ضمیمه به بیلر متصل شده 
و علوفه را بلافاصله پس از بسته بندی به داخل 

می کنند.  پرتاب  تریلر 
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5   تعیین روش چیدن بسته هامهارت
   محل نگهداری بسته ها را آمادهك نيد.

1  قبل از شروع چیدن، فضای انبار را آماده کنيد.
2  کف انبار خشک و بدون تماس مستقیم با زمین باشد.

3  اگر کف سیمانی است، حتماً از پالت چوبی، تیر چوبیی ا لاستیک تراکتور برای زیرسازی استفاده کنيد.
4  تهویه باید جریان آرام و پیوسته هوا ایجاد نمايد و باد شديد توليد نكند.

   تکنیک چیدن حرفه ای و ایمن
1  روش آجرچینی )Brick Stacking( بهترین و استانداردترین روش است.

2  بسته ها را در هر ردیف متناوب قرار دهيد تا خط های اتصال آنها روی هم نیفتد.
3  این مدل باعث قفل شدن لایه ها روی هم و جلوگیری از ریزش می شود.

ـ ردیف اول: بسته ها را دری ک جهت بچینيد.
ـ ردیف دوم: بسته ها را 90 درجه بچرخانيد و مانند آجر روی شکاف های ردیف زیر قرار دهيد.

ـ همین الگو را براي لايه هاي بعدي ادامه دهيد.

   مهار کردن بسته ها با ستون های عمودی
1  برای جلوگیری از ریزش هر 5  ـ  4ردیفی ک باری ک ستون عمودی قفل شونده بسازيد.ی عنی ۲ی ا ۳ بسته 

را عمود روی ردیف ها قرار دهيد تا ارتفاع ستون محکم بماند.

   رعایت ارتفاع استاندارد
1  استاندارد ایمن حداکثر ۵ تا ۷ ردیف است.

2  ردیف های خیلی زیاد باعث له شدگی، کپک زدگی و خطر سقوط می شود.
3  اگر کارگر بدون ابزار بالا می رود حداكثر 5 رديف را روي هم بچينيد.

   نکات مهارتی مخصوص کیفیت و دوام
1  بين هر ۴ تا ۵ ردیفی ک کانال هوا )حدود15ـ 10سانتی متر( ایجاد کنيد.
2  اگر انبار بزرگ است، دو طرف را باز بگذارید تا جریان متقاطع ایجاد شود.

   جلوگیری از گرم شدن 
1  یونجه تازه اگر خیلی خشک نشده باشد، ممکن است گرما تولید کند و حتی آتش بگیرد.

٢  بسته های تازه را در کناره های انبار بچینيد تا هوا آنها را خش كنمايد.
٣  بسته های قدیمی تر را در وسط قرار دهيد.

٤  هر روز 5  ـ3 نقطه از انبار را با دستك نترل کنيد: اگر دما بالاتر از ۴۵ درجه باشد، باید چیدمان باز شود.
5  حداقل ۳۰ تا ۵۰ سانتی متر از دیوار فاصله دهید تا هوا پشت بسته ها جریان پیدا کند.
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تعیین شرایط نگهداری بسته ها مهارت
1  کف انبار باید خشک، صاف و غیرقابل نفوذ و بسته ها ازك ف زمين بالاتر باشند در صورت نياز از پالت يا 

چوب استفادهك نيد.
٢  سقف و ديواره نسبت به نفوذ آب غيرقابل نفوذ باشد.

٣  جريان هواي آرام در انبار برقرار باشد و رطوبت انبار زير 65 درصد باشد.
٤  دمای مناسب: بین ۵ تا ۲۵ درجه سانتی گراد است.

٥  ميزان رطوبت بسته در هنگام چيدمانك متر از 20 درصد باشد.
٦  انبار در مقابل آتش سوزي ايمن باشد و لوازم اطفاي حريق درك نار انبار تعبيه شده باشد.

٧  بخش ورود بسته های تازه جدا از محل نگهداری بسته های قدیمی باشد.
٨  روي تابلو يا برچسب زمان ورود بسته ها را بنويسيد.

٩  ظرفیت انبار نباید بیش از حد پر شود؛ تهویه باید همچنان برقرار بماند.
10  ورود و خروج به انبار را مديريت نماييد.

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمرحله کار
نمرهاستاندارد  )شاخص ها / داوری/ نمره دهی(نتایج ممکن )ابزار، مواد، تجهیزات، مکان و...(

انبار کردن بسته ها

سوله يا انبار سرپوشيده، 
عايق بندي،   تهويه، هواكش، 

رطوبت سنج و دماسنج،ك پسول 
آتش نشاني، سنسور حرارت و دود، 

بيل مكانكيي، تراكتور

بالاتر
3آماده سازي انبار، تحليل شرايط انبار بر کیفیت علوفه از حد انتظار

مناسب،ك نترل در حد انتظار چيدمان  و  بسته ها  انبار،حمل  آماده سازي 
2تهويه ها

نیاز به تلاش 
1ناتوانی در انبارکردن بسته هابیشتر



نام و نام خانوادگي :                                                 شماره ملی :                                                           تاريخ ارزشيابي: 

کمک تکنسین توليد محصولات حرفه 611123كد حرفه
زراعی

استاندارد عملکرد کار: 611123015كدپيمانه  /    پودمان 
هنرجو بتواند علوفه خشک شده گیاه علوفه ای لگوم را در سطحی ک 

هکتار جمع آوری کند.   
L2سطح صلاحيتتولید گیاهان خانواده بقولاتوظيفه شغل61112301كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی اجرای بسته بندی علوفهکار6111230152کد کار

شرايط انجامك ارمراحل کاررديف
 )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشيابي

ممكن
نمره

 کسب شده 

تعیین میزان نهایی 1
دماسنج و رطوبت سنج، شرايط آب و هوايي، مزرعهرطوبت علوفه

نمونه کار 
و مشاهده 
رفتاری

اندازه گيري دماي بسته،تعيين ميزان رطوبت بسته در مركز، تحليل شرايط 
3محيط

2اندازه گيري رطوبت و دماي بسته

1ناتوانی در اندازه گیری رطوبت و دما

اجرای عملیات 2
ريك، بيلر، تراكتور، دماسنج و رطوبت سنجبسته بندی

چک لیست 
و عملکرد 
رفتاری

3آماده سازي بيلر، بسته بندي علوفه، تحليل شرايط جمع آوري

2بسته بندي علوفه و هدايت تراكتور

1ناتوانی در عملیات بسته بندی

انبار کردن بسته ها3

سوله يا انبار سرپوشيده، عايق بندي، تهويه، 
هواكش، رطوبت سنج و دما سنج،ك پسول 
آتش نشاني، سنسور حرارت و دود، بيل 

مكانكيي، تراكتور

نمونه کار

3آماده سازي انبار، تحليل شرايط انبار بريك فيت علوفه

2آماده سازي انبار، حمل بسته ها و چيدمان مناسب،ك نترل تهويه ها

1ناتوانی در انبارکردن بسته ها

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

حضور به موقع و آماده بهك اربودن، تحویل به موقع ابزار، پیگیری مراحل کار، عدم پنهان‌کاری، آماده‌سازی ابزار قبل از کار، پرهیز از اتلاف 
وقت، آرامش در شرایط بحرانی، مشورت در زمان مناسب، پایبندی به اصول ایمنی فردی، محیطی و کار با تجهیزات.، پایبندی به اصول 

اخلاقی )صداقت، تعهد( در کار کشاورزی.
٢

1عدم رعایت موارد بالا 

بلی ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(

 خیر

توضیحات: 
1 معیار شایستگی انجام کار:

ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و 2 )مراحل بحرانی(
ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2 تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه ي كتكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيطك اري ممكن است انجام هرك ار بايك فيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجامك ار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابرك ارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجامك ار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

ارزشیابی شایستگی اجرای بسته بندی علوفه
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