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شرايط در حال تغيير دنياي كار در مشاغل گوناگون، توسعه فناوري ها و تحقق توسعه پايدار، ما را بر آن داشت تا برنامه هاي درسي و محتواي 
كتاب هاي درسي را در ادامه تغييرات پايه هاي قبلي براساس نياز كشور و مطابق با روكيرد سند تحول بنيادين آموزش و پرورش و برنامه 
درسي ملي جمهوري اسلامي ايران در نظام جديد آموزشي بازطراحي و تأليف كنيم. مهم ترين تغيير در كتاب ها، آموزش و ارزشيابي مبتني 
بر شايستگي است. شايستگي، توانايي انجام كار واقعي به طور استاندارد و درست تعريف شده است. توانايي شامل دانش، مهارت و نگرش 

مي شود. در رشته تحصيلي حرفه اي شما، چهار دسته شايستگي در نظر گرفته شده است:
1. شايستگي هاي فني براي جذب در بازار كار مانند توانايي اجرای رنگ های چاپی و نوری و ساخت پالت رنگ

2. شايستگي هاي غير فني براي پيشرفت و موفقيت در آينده مانند نوآوري و مصرف بهينه
3. شايستگي هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات مانند كار با نرم افزارها

4. شايستگي هاي مربوط به يادگيري مادام العمر مانند كسب اطلاعات از منابع ديگر
بر اين اساس دفتر تأليف كتاب هاي درسي فني و حرفه اي و كاردانش مبتني بر اسناد بالادستي و با مشاركت وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی، 
متخصصان برنامه ريزي درسي فني و حرفه اي و خبرگان دنياي كار مجموعه اسناد برنامه درسي رشته هاي شاخه فني و حرفه اي را تدوين 

نموده اند كه مرجع اصلي و راهنماي تأليف كتاب هاي درسي هر رشته است. 
اين كتاب یکی از شش كتاب كارگاهي است كه ويژه رشته گرافكي تأليف شده است. شما در طول دورۀ سه ساله شش كتاب كارگاهي و با 
شايستگي هاي متفاوت را آموزش خواهيد ديد. كسب شايستگي هاي اين كتاب براي موفقيت در شغل و حرفه براي آينده بسيار ضروري است. 

هنرجويان عزيز سعي نماييد؛ تمام شايستگي هاي آموزش داده شده دراين كتاب را كسب و در فرايند ارزشيابي به اثبات رسانيد.
كتاب درسي کاربری امور گرافیک شامل پنج پودمان است و هر پودمان داراي دو واحد يادگيري است و هر واحد يادگيري از چند مرحلهك اري 

تشيكل شده است. شما هنرجويان عزيز پس از يادگيري هر پودمان مي توانيد شايستگي هاي مربوط به آن را كسب نماييد.
همچنين علاوه بر كتاب درسي امكان استفاده از ساير اجزای بسته آموزشي كه براي شما طراحي و تأليف شده است، وجود دارد. كيي از اين 
اجزاي بسته آموزشي كتاب »همراه هنرجو« مي باشد كه براي انجام فعاليت هاي موجود در كتاب درسي بايد استفاده نماييد. كتاب همراه 

خود را مي توانيد هنگام آزمون و فرايند ارزشيابي نيز همراه داشته باشيد.
فعاليت هاي يادگيري در ارتباط با شايستگي هاي غيرفني از جمله مديريت منابع، اخلاق حرفه اي، حفاظت از محيط زيست و شايستگي هاي 
يادگيري مادام العمر و فناوري اطلاعات و ارتباطات همراه با شايستگي هاي فني طراحي و در كتاب درسي و بسته آموزشي ارائه شده است. 
شما هنرجويان عزيز كوشش نماييد اين شايستگي ها را در كنار شايستگي هاي فني آموزش ببينيد، تجربه كنيد و آنها را در انجام فعاليت هاي 

يادگيري به كار گيريد.
رعايت نكات ايمني، بهداشتي و حفاظتي از اصول انجام كار است لذا توصيه هاي هنرآموز محترمتان در خصوص رعايت مواردي كه دركتاب 
آمده است، در انجام كارها جدي بگيريد. اميدواريم با تلاش و كوشش شما هنرجويان عزيز و هدايت هنرآموزان گرامي، گام هاي مؤثري 
در جهت سربلندي و استقلال كشور و پيشرفت اجتماعي و اقتصادي و تربيت مؤثر و شايسته جوانان برومند ميهن اسلامي برداشته شود.

دفتر برنامه ریزی و تألیف کتاب های درسی فنی وحرفه ای و کاردانش

سخني با هنرجويان عزيز



در راستاي تحقق اهداف سند تحول بنيادين آموزش و پرورش و برنامه درسي ملي جمهوري اسلامي ايران و نيازهاي متغير دنياي كار و 
مشاغل، برنامه درسي رشته گرافكي طراحي و براساس آن محتواي آموزشي نيز تأليف گرديد. كتاب حاضر از مجموعه كتاب هاي كارگاهي 
مي باشد كه براي سال دهم تدوين و تأليف گرديده است. اين كتاب داراي 5 پودمان است كه هر پودمان از دو واحد يادگيري تشيكل شده 
است. همچنين ارزشيابي مبتني بر شايستگي از ويژگي هاي اين كتاب مي باشد كه در پايان هر پودمان شيوه ارزشيابي آورده شده است. 
هنرآموزان گرامي مي بايست براي هر پودمان كي نمره در سامانه ثبت نمرات براي هر هنرجو ثبت كنند. نمره هر پودمان از دو بخش تشکیل 
می گردد که شامل ارزشیابی پایانی در هر پودمان و ارزشیابی مستمر برای هریک از پودمان ها است. از ويژگي هاي ديگر اين كتاب طراحي 
فعاليت هاي يادگيري ساختي افته در ارتباط با شايستگي هاي فني و غيرفني از جمله مديريت منابع، اخلاق حرفه اي و مباحث زيست محيطي 
است. اين كتاب جزئي از بسته آموزشي تدارك ديده شده براي هنرجويان است كه لازم است از ساير اجزای بستة آموزشي مانند كتاب 
همراه هنرجو، نرم افزار، فيلم آموزشي در فرايند يادگيري استفاده شود. كتاب همراه هنرجو در هنگام يادگيري، ارزشيابي و انجام كار واقعي 
مورد استفاده قرار مي گيرد. شما می توانید برای آشنایی بیشتر با اجزای بسته   یادگیری، روش های تدریس کتاب، شیوه ارزشیابی مبتنی بر 
شایستگی، مشکلات رایج در یادگیری محتوای کتاب، بودجه بندی زمانی، نکات آموزشی شایستگی های غیرفنی، آموزش ایمنی و بهداشت و 

دریافت راهنما و پاسخ فعالیت های یادگیری و تمرین ها به کتاب راهنمای هنرآموز این درس مراجعه کنید.
كتاب شامل پودمان هاي ذيل است:

پودمان اول: اجرای فرم های گرافیکی
پودمان دوم: ترسیم گرافیکی

پودمان سوم: ترسیم فنی در گرافیک
پودمان چهارم: حجم سازی

پودمان پنجم: اجرای تکنیک های رنگی

اميد است كه با تلاش و كوشش شما همكاران گرامي اهداف پيش بيني شده براي اين درس محقق گردد.

دفتر برنامه ریزی و تألیف کتاب های درسی فنی وحرفه ای و کاردانش

سخني با هنرآموزان گرامي

نظرسنجی کتاب درسی
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واحد یادگیری 1 

اجرای عناصر بصری

آیا تا به حال پی برده اید 
 همۀ تصاویر در قالب عناصر سادۀ بصری قابل اجرا هستند؟

 شناخت عناصر بصری نقشی کلیدی در ادراک تصاویر ایفا می کنند؟
 نقطه، خط، سطح، حجم و بافت از قابلیت هایی ویژه برای بیان مفاهیم بصری برخوردار هستند؟

استاندارد عملکرد 
اجرای عناصر بصری و درک قابلیت های هر یک از عناصر در کادر به منظور کسب مهارت در ترسیم فرم های 

گوناگون.
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3

مقدمه 
ایجاد آثار هنری تجسمی و درک درست آنها نیاز به شناخت اولیه از اصول و مبانی هنرهای تجسمی دارد؛ 

این مبانی را می توان به الفبا و دستور زبان در هنرهای تجسمی و بصری تعبیر کرد.
برای  مهمی  بسیار  ارتباطی  وسیلۀ  زبان  پیرامون شکل می گیرد.  با جهان  او  ارتباط  براساس  انسان  زندگی 
انسان هاست، اما فقط دانستن زبان و یا توانایی سخن گفتن برای ایجاد ارتباط میان انسان ها کافی نیست. 
گاهی دو یا چند نفر که دارای زبان مشترک هستند نیز منظور یکدیگر را به درستی متوجه نمی شوند. به همین 

دلیل شناختن زبان و طرز به کاربردن صحیح کلمات نیاز به آموزش دارد. 
با این مقدمه باید گفت درک درست یک تصویر نیز تا حدود زیادی بستگی به شناختن عناصر بصری دارد. 
به طور معمول برای آموختن زبان نوشتاری قواعد شناخته شده و دقیق وجود دارد، اما زبان تصویر و عناصر 
بصری بسیار پیچیده تر و دشوارتر است. در این میان چشم به عنوان عامل دیدن و نگاه کردن و انتقال درست 
امکان  دیدن،  زیرا  می کند.  ایفا  بصری  هنرهای  و  تصویر  زبان  فراگیری  در  را  اصلی  نقش  بصری  اطلاعات 
تجربۀ مستقیم و بدون واسطۀ واقعیت و اشیای پیرامون را برای ما فراهم می کند. به همین دلیل اغلب به 
چشم هایمان بیش از سایر اعضا و اندام های حسی خود برای درک واقعیت اطمینان داریم. همچنان که در 
زندگی روزمره برای اطمینان یافتن از صحت آنچه می شنویم گفته می شود: »تا ندیدی باور مکن« و یا این 

که »شنیدن کی بوُد مانند دیدن؟!«.
احتمالاً انسان در ابتدایی ترین علائم نوشتاری از تصاویر برای ایجاد ارتباط استفاده می کرده است. همچنان كه 

مصريان باستان از نوشته های تصويری )خط هيروگليف( برای بيان مقاصد خود بهره می برده اند )تصویر 1(.

تصویر 1



4

اهمیت دیدن به این دلیل است که ما به طور معمول تصاویر اشیا را نزدیک ترین و درست ترین نشانه برای درک 
خصوصیات آنها می دانیم. به طوری که با دیدن تصویر یک شیءمی توانیم بفهمیم که ویژگی های آن چیست، 
در حالی که با شنیدن نام اشیا و حتی توصیفی که از آنها می شود نمی توان به طور دقیق به خصوصیات آن 
پی برد. تصاویر به جای مانده بر روی دیوار غارها، ظروف و اشیای روزگاران کهن پس از گذشت هزاران سال 
برای ما قابل ادراک هستند، در حالی که خواندن خطوط و نوشته های باقی مانده از آن روزگار برای ما دشوار 

است و فقط متخصصین و زبان شناسان خاصی می توانند آنها را بخوانند )تصویر 2(.

تصویر 2ـ حروف الفبای خط هیروگلیف مصر باستان

با این توضیحات می توان پی برد که آشنا شدن با مبانی هنرهای تجسمی تا چه اندازه می تواند در درک درست 
جهان بصری مؤثر باشد. به ویژه این که در دورۀ معاصر، فراوانی رسانه های ارتباط بصری از قبیل کتاب های 
تصویری، تبلیغات، عکس، تلویزیون، سینما، رایانه و شبکۀ اینترنت زندگی روزمرۀ ما را مملو از تصاویر کرده 
کار  و  تحصیل  می خواهند  که  کسانی  برای  تجسمی  هنرهای  مبانی  آموختن  اهمیت  دلیل  به همین  است. 

حرفه ای خود را با فعالیت در زمینۀ هنرهای تصویری و تجسمی ادامه دهند، کاملًا بدیهی به نظر می رسد.
هر یک از ما در ذهن خود تصوراتی داریم که تا وقتی به شکل بصری تجسم پیدا نکرده است، دیگران از 
پی بردن به آن عاجز خواهند بود. در حالی که با تجسم بخشیدن به آنها ارتباط ذهنی ما با کسانی که آن 
تصاویر را می بینند، شکلی ملموس به خود می گیرد. تصاویر ذهنی می توانند به شکل گزارش، توصیف روایی، 

شعری و بصری یا تجسمی ارائه شوند )تصویر 3(.
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تصوير 3

آنچه در روزگار ما در قالب هنرهای تصویری جای می گیرد عبارت است از: عکاسی، طراحی گرافیک، نقاشی، 
طراحی و مجسمه سازی. معماری و طراحی صنعتی نیز اگر چه به طور سنتی جزء گرایش های هنر تجسمی 
به شمار می آیند، اما به دلیل کاربرد خاص آنها و ارتباط با صنایع و علوم به صورت مستقل و کاربردی یا در 
ارتباط با صنایع از آنها یاد می شود. به طور کلی می توان گفت همۀ هنرهایی که به صورت بصری ارائه یا دیده 
می شوند و با تصویر سر و کار دارند، اصول و مبانی مشترکی دارند که »مبانی هنرهای بصری« نامیده می شود. 
بنابرابن در مبانی هنرهای بصری الفبای تجسم یا تصویرکردن و نیز درک آثار تصویری را تجربه خواهیم کرد.

دیدن 
انسان به وسیلۀ توانایی های جسمی و ذهنی خود با جهان ارتباط برقرار می کند.  از میان توانایی های مختلف، 
حس بینایی انسان را قادر می سازد تا جهان پیرامون خود را ببیند و با آنچه در آن می گذرد ارتباط برقرار 
کند. چشم ها عضوی از بدن هستند که در صورت سالم بودن دستگاه بینایی، عمل دیدن به وسیلۀ آنها انجام 
انسان قادر به دیدن  می شود. شرط دیدن اشیا و پدیده ها توسط چشم، وجود نور است و بدون وجود نور 
نیست.بنابراین، عملِ دیدن ارتباطی است که انسان در شرایط مناسب نور، از طریق چشم ها و مغز با جهان 

برقرار می کند. 
برای دیدن، غیر از چشم و نور مناسب، عوامل دیگری مؤثر هستند که عبارت اند از: 

الف( وجود اشیا یا چیزهایی که نور پس از برخورد با آنها به چشم منعکس شود.
ب( انتقال پیام های بصری از طریق چشم به مغز توسط اعصاب بینایی.

پیام های بصری شامل اطلاعاتی دربارۀ خصوصیات ظاهری اشیا از قبیل نوع رنگ، میزان تیرگی ـ روشنی، 
اندازه و جنسیت آنهاست.
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در یک معنای کلی عمل دیدن واکنشی طبیعی و خود به خود است که عضو بینایی در مقابل انعکاس نور از 
خود نشان می دهد و انسان به طور طبیعی رنگ، شکل، جهت، بافت، بعُد و حرکت چیزها را به وسیلۀ پیام های 
بصری دریافت می کند. اما در هنر و نزد هنرمندان دیدن می تواند 
جهان  هنرمند  نگاه  در  شود.  تعبیر  طبیعی  واکنش  یک  از  فراتر 
به صورتی عمیق تر ديده و ادراک می شود. او علاوه بر دیدن اشیا به 
روابط و تناسبات آنها با یکدیگر به دقت توجه می کند. همین توجه 
او جلوه گر  آثار  نگاه موشکافانه به جهان و پدیده ها به نحوی در  و 
می شود که گویی هیچ کس پیش از این، آنها را این گونه ندیده است 

)تصاویر 4 و 5(. 

تصویر 5تصویر 4

عناصر و کیفیت نیروهای بصری 
به طور  که  بخشی  می شوند:  تقسیم  کلی  دستۀ  به سه  بصری  هنرهای  در  بصری  نیروهای  کیفیت  و  عناصر 
عینی و ملموس با آنها سر و کار داریم و همان عناصر بصری محسوب می شوند؛ مانند رنگ، شکل، بافت، اندازه، 
   روشنی. بخش دیگر کیفیت های بصری ذهنی هستند که درک آنها محصول تجربه و ممارست هنرمند  تیرگی   
در به کارگیری عناصر بصری است، مانند تعادل، تناسب، هماهنگی و کنتراست که به نیروهای بصری یک تصویر 
استحکام می بخشند. بخش سوم عناصر غیر ملموس و ذهنی مانند نقطه، خط و سطح هستند که از آنها برای 

درک بهتر تصویر و بیان مفهوم آن استفاده می کنیم )تصاویر 6 تا 11(.

به کلاس خود نگاه کنید. سپس چشم های خود را ببندید و آنچه را كه دیده اید برای هم کلاسی خود نام ببريد.
 کلاس شما چند پنجره دارد؟ پریزهای برق کجاست؟ پرده ها چه رنگی دارند؟

 چه چیزهایی را اصلاً ندیده بودید؟ به کدام پرسش ها جواب دقیقی نداده بودید؟

فعالیت 
کارگاهی
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تصویر 7تصویر 6

تصویر 9تصویر 8
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تصوير 11تصوير 10

به طور  یا  هنرمند  و  موجود هستند  ما  پیرامون  و محیط  در طبیعت  بصری  نیروهای  و  عناصر  کلی  به طور 
مستقیم از آنها استفاده می کند و یا با الهام گرفتن از طبیعت و با استفاده از ابزار و مواد گوناگون این کیفیت ها 

را ایجاد می کند.

کادر در هنرهای بصری
کادر یا محدودۀ بصری، سطحی است که تصویر در آن ساخته می شود. به طور کلی منظور از کادر در هنرهایی 
که بر روی سطح پدیدار می شوند، همان محدوده ای است که هنرمند برای ارائه و اجرای اثر خود برمی گزیند. 

این اثر ممکن است یک عکس، یک پوستر، یک نقاشی، یک نقش برجسته یا حتی صفحۀ نمایشگر باشد.
کادر می تواند اندازه ها و شکل های گوناگونی داشته باشد، مثل انواع چهارگوش با ابعاد و تناسب های مختلف 
مربع، مستطیل افقی یا عمودی، لوزی و ذوزنقه. هم چنین شکل های هندسی دیگر مانند دایره، بیضی، مثلث، 
چندضلعی یا تلفیقی از این اشکال به صورت منظم و غیرمنظم ممکن است به عنوان کادر در نظر گرفته شوند 

)تصاویر 12 تا 15(.

به تصاویر 6 تا 11 به دقت نگاه کنید و دربارۀ عناصر و کیفیات نیروهای بصری آن با یکدیگر گفت و گو کنید. فعالیت 
کارگاهی
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تصویر 13تصویر 12

تصویر 15تصویر 14

هنرمندان معمولاً ترکیب عناصر و نیروهای بصری کار خود را بر اساس کادر و فضای بصری که در اختیار دارند 
سازمان دهی می کنند. محدوده و فضای تصویر به هر شکل که انتخاب شود در تأثیرگذاری نیروهای بصری و 
ترکیب آنها با یکدیگر مؤثر است. در واقع هنرمند با انتخاب بخشی از فضا و جداساختن آن از سایر بخش ها و 
فضای پیرامون توسط کادر مشخص دو کار مهم انجام می دهد: نخست این که میان کادر با محدودۀ داخل اثر 
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تصویر 16

انرژی های بصری که از درون کادر سرچشمه می گیرند و نیروهای مشابهی که از بیرون به آن وارد می شوند، 
ساختار اصلی اثر و سازمان دهی عناصر بصری درون کادر را تحت تأثیر قرار می دهند. با توجه به تصویر 16 
می توان گفت که هنرمند عناصر بصری را در اثر خود سازمان دهی می کند و روابط آنها را بایکدیگر در ترکیبی 

مناسب برای نمایش موضوعی خاص شکل می دهد. 
فضای درونی یک کادر زمانی معنا پیدا می کند که یک عنصر بصری در درون کادر انرژی بصری آن را فعال 
کند. این عنصر می تواند یک نقطۀ ساده یا هر عنصر بصری دیگر باشد و بسته به این که به چه شکلی و در 

کجای کادر قرار گیرد تأثیرات مختلفی به وجود خواهد آورد. 
جهت کادر: کادرها از نظر جهت به سه دستۀ افقی، عمودی و خنثی )بدون جهت( قابل دسته بندی هستند و 
به تناسب جهتی که دارند بر بیان عناصر درون خود تأثیر می گذارند. کادرهای عمودی حرکات بصری رو به بالا 
یا رو به پایین را تقویت می کنند. هم چنین کادرهای افقی حرکت چشم را در راستای افق تشدید می کنند. در 
حالی که در کادرهای خنثی و بدون جهت مانند مربع، دایره و مانند آن انرژی بصری به صورت حرکات رفت 

و برگشت از اطراف به مرکز جریان می یابد )تصاویر 17 تا 20(. 

تصوير 17

ارتباط برقرار می کند و انرژی بصری را که از درون به بیرون گرایش دارد، محصور می کند. دوم این که انرژی های 
بصری بیرون از کادر را که می خواهند به درون آن نفوذ کنند، کنترل می کند. به تصویر 16 توجه کنید:
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تصویر 18

تصویر 20تصوير 19

خروج از کادر: گاهی بر اساس محتوای یک تصویر یا کاربرد خاص آن، بخشی از کادر به واسطۀ ترکیب با کادری 
دیگر یا خروج عناصر بصری و حرکت آنها بیرون کادر، شکسته می شود و تغییر شکل می دهد )تصاویر 21 و 22(.
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تصویر 22تصویر 21

نقطه
در هنرهای تجسمی نقطه کوچک ترین و تجزیه ناپذیرترین عنصر بصری به شمار می رود. نقطه یک مفهوم  ذهنی 
است که می تواند با استفاده از یک ابزار اثرگذار روی یک سطح مشخص شود، که در این صورت به یک نقطۀ 
بصری تبدیل خواهد شد. مانند اثر یک مداد، یک قلم مو یا فشار و ضربۀ چیزی سخت برروی یک سطح یا مثل 
یک لکۀ روشن بر سطحی تیره و برعکس. نقطۀ تجسمی ممکن است به وسیلۀ جسمی که دارای حجمی نسبتاً 

کوچک است در فضا شکل بگیرد و یا بخشی فرو رفته یا برجسته در یک اثر حجمی باشد.
بنابراین نقطه بصری است که بخشی از تصویر را تشکیل می دهد و داری شکل و اندازۀ نسبی است. نسبی بودن 
نقطه در یک اثر به معنای نسبت اندازۀ آن در مقایسه با کادر است. نقطۀ تجسمی نه تنها در آثار هنرمندان، بلکه 
در طبیعت و محیط پیرامون ما نیز قابل تشخیص است. ستاره های روشن یا لکۀ سفید ماه در پهنۀ آسمان تیرۀ 
شب، یک تک درخت در پهنۀ وسیع دشت، جای پاهایی که بر ساحل شنی دریا به جای می ماند، یک پرنده یا 

لکه ای ابر در آسمان، می توانند به عنوان نقطه های تجسمی در طبیعت به نظر برسند.
با این مثال ها روشن می شود که نقطۀ تجسمی شکل خاصی ندارد، الزاماً گرد نیست و اندازۀ آن نیز نسبی است. 
به عنوان مثال وقتی از فاصلۀ دور به یک تک درخت در دشت نگاه می کنیم به صورت یک نقطۀ تجسمی دیده 

 انواع کادرها )هندسی، غیر هندسی، منظم و نامنظم( را در حداقل 4 نمونه از تصاویر جست وجو کنید.

 تأثیر و رابطۀ شکل هر کادر را با عناصر بصری درون آن بررسی و در کلاس دربارۀ آن گفت وگو کنید.

فعالیت 
کارگاهی
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می شود. اما وقتی به آن نزدیک می شویم 
نقاط  از  که  می بینیم  بزرگ  یک حجم 
)شاخه ها(  خطوط  و  )برگ ها(  متعدد 
محدودۀ  بنابراین  است.  گرفته  شکل 
در  تعیین کننده  نقشی  کادر،  یا  تصویر 
معنا  و  تجسمی  نقطۀ  تشخیص دادن 
یافتن آن دارد. در صورتی که اندازۀ لکه 
یا عنصر بصری نسبت به کادر به قدری 
کوچک باشد که نتوانیم جزئیات آن را به 
صورت سطح یا حجم تشخیص بدهیم 
به آن نقطۀ تجسمی یا بصری می گوییم 

)تصاویر 23 تا 25(.
تصویر 23

تصویر 24

تصویر 25
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ویژگی بارز نقطه آن است که موجب تمرکز و تأکید در کادر می شود. یعنی چشم را به سرعت به خود جلب 
می کند. بر اساس این ویژگی نقطه می تواند عامل توقف و سکون باشد )تصاویر 26 و 27(. 

تصویر 27 تصویر 26

موقعیت های مختلف نقطه: بسته به این که نقطۀ بصری در کجای کادر قرار گرفته باشد موقعیت های متفاوتی 
با فضای اطراف خود دارد و به همان نسبت تمرکز  را به وجود می آورد. یک نقطه روابط محدود و ساده ای 
بیننده را به خود جلب می کند )تصویر 28(. اما چنانچه نقطه های متعددی در یک کادر وجود داشته باشند، 
براساس روابطی که از نظر شکل، اندازه، تیرگی، روشنی، بافت، دوری و نزدیکی با یکدیگر دارند تأثیرات بصری 

متفاوتی به وجود خواهند آورد.

تصویر 28
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به محض اضافه شدن نقطۀ دیگری در کادر، رابطۀ نقطۀ اول با کادر تحت تأثیر نقطۀ دوم قرار خواهد گرفت. 
در این وضعیت انرژی و نیروهای بصری میان دو نقطه به صورت خط نامرئی در رفت و برگشت جریان می یابد. 
با تغییر تعداد، اندازه و محل قرار گرفتن نقطه ها درون کادر، روابط جدیدی میان عناصر بصری ایجاد خواهد 

شد )تصویر 29(.

تصویر 29

بر روی کاغذ A4 کادری به شکل مربع در ابعاد 15 × 15 سانتی متر ترسیم کنید. سپس با استفاده از 
شابلون دایره بر روی مقوای سیاه سه دایره با قطر های 2/1 و 3/5 سانتی متر ترسیم کنید و دور دایره ها 

را ببرید )تصوير 30(.
 هر بار یکی از نقطه ها را در مرکز کادر بگذارید و به دقت به کادر نگاه کنید. حس یا برداشت خود را 
نسبت به جایگاه نقطه در کادر، در قالب کلمه هایی مانند پرواز، انزوا، قدرت و مشابه آن توصیف کنید.

 تمرین قبل را با افزودن یک نقطۀ هم اندازۀ آن در جای دیگری از کادر تکرار کنید و برداشت خود را از 
هر مورد در قالب یک کلمه توصیف کنید. این تمرین را با انتخاب دو نقطۀ غیر هم اندازه نیز تکرار کنید.
 با افزایش تعداد و اندازۀ نقطه ها در کادر، روابط و حالت های متنوع تری را در کادر جست و جو کنید.
 با راهنمایی هنرآموز خود دو نمونه از تمرین ها را انتخاب و به شیوۀ دستی يا در نرم افزار اجرا كنيد.

تکالیف 
یادگیری

فعالیت 
در گروه های 3 تا 5 نفره با راهنمايی هنرآموز خود درباره هر كي از شكل های بالا با كيديگر گفت وگو كنيد گروهی

و به پرسش های زير پاسخ دهيد.
 موقعيت نقطه ها در كادر چه حسی را به بيننده منتقل ميك ند؟

 آيا وضعيت قرارگیری نقطه ها در كادر معنای خاصی را تداعی میك ند؟
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تصوير 30

تصوير 31

خط
در طبیعت و اطراف ما خط به شکل های گوناگون دیده می شود. نقوش خطی روی پارچه ها و انواع فرش ها، 
ردیف صندلی ها در سالن امتحانات، خطوط آجرهای چیده شده در امتداد دیوارها، سیم ها و تیرهای برق و تنۀ 
درختان در کنار خیابان ها، جویباری که پیچ و تاب خوران جاری است، ارتباط خطی نامرئی میان برخی ستارگان 
در صورت های فلکی نمونه هایی از حرکت ممتد و پیوستۀ خط تجسمی است. خط می تواند دوبعُدی یا سه بعُدی 
باشد؛ مثلًا یک قطار در حال حرکت از فاصله ای دور به صورت یک خط دیده می شود. در حالی که وقتی با قطار 
سفر می کنیم این برداشت بصری را نداریم. بنابراین در تعریف خط تجسمی، خط عبارت از تکرار نقطه یا مسیر 
حرکت نقطه است. هم چنین تجسم مرز پیرامون هر سطح، شکلی از خط تجسمی در محیط پیرامون است 

)تصاویر 31 تا 39(.
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تصوير 33تصوير 32

تصوير 35تصویر 34
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تصویر 38تصویر 37تصویر 36

تصویر 39

با استفاده از یک مقوای سیاه، خطوطی با ضخامت ها و طول های مختلف برش دهید و سپس تمرین های 
زیر را در کادرهایی به ابعاد 15 × 15 سانتی متر اجرا کنید )تصوير 40(.

 یکی از خطوط را به دلخواه انتخاب کنید و در قسمت های مختلف کادر به صورت افقی، عمودی و مایل 
قرار دهید. احساس یا برداشت خود را نسبت به کادر و خط درون آن در قالب یک کلمه توصیف کنید. این 

تمرین را با انتخاب خطوط دیگر )با طول و ضخامت متفاوت( تکرار کنید.
 با افزودن یک یا چند خط )مشابه یا متفاوت( دیگر، ترکیب های جدیدی در کادر ایجاد کنید و روابط 

میان آنها را بررسی و توصیف کنید.

فعالیت 
کارگاهی
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 با استفاده از تمامی خط هایی که بریده اید، ترکیب های موازی در حالت های افقی، عمودی و مایل در 
کادر ایجاد کنید. سپس با فاصله های خطوط بازی کنید؛ در فضای منفی )سفید( میان خطوط سیاه چه 

می بینید؟

تصوير 40

شکل، جهت و بیان خط
خطوط تجسمی بر اساس جهت حرکت مداوم در یک مسیر کلی به سه دستۀ افقی، عمودی و مایل تقسیم 

می شوند.
الف( خطوط عمودی در طبیعت به شکل تنۀ درختان 
و  برق  تیرهای  شکل  به  ما  پیرامون  محیط  در  و 
ساختمان های مرتفع دیده می شوند. این نوع خط در 
ایستادگی،  مفهوم  به  است  ممکن  تجسمی  اثر  یک 
استحکام و مظهر مقاومت باشد یا صرفاً رابطۀ مناسبی 
و  سایر خطوط  با  زیبایی شناسی  و  بصری  نظر  از  را 

)تصویر 41(. کند  ایجاد  ترکیب  اشَکال یک 

تصویر 41
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به صورت  طبیعت  در  افقی  ب( خطوط 
یا  دریا،  پهنۀ  افق،  خط  زمین،  سطح 
این  می شود.  دیده  خوابیده  انسان  یک 
ممکن  تجسمی  اثر  یک  در  خط  نوع 
است برای نشان دادن آرامش، سکون و 
اعتدال باشد و یا صرفاً رابطۀ مناسبی را 
سایر  با  زیبایی شناسی  و  بصری  نظر  از 
خطوط و عناصر یک ترکیب به نمايش 

.)42 )تصویر  بگذارد 

تصویر 42

تصویر 43

ج( خطوط مايل معمولاً در طبيعت به شكل كناره های 
ديده  تپه ها  سراشيبی  و  آسمان  در  رعد  خط  كوه، 
می شوند و در یک اثر تجسمی ممکن است برای نشان 
دادن تحرک، پویایی، خشونت و عدم سکون و ثبات 
به کار می روند یا این که رابطۀ مناسبی را از نظر بصری 
با سایر عناصر یک ترکیب ایجاد کنند )تصاویر 43 و 

.)44

تصویر 44

از نظر شکل می توان خطوط را در دو نوع هندسی و طبیعی )ارُگانیک( دسته بندی کرد که هر کدام در انواع 
راست، شکسته، منحنی )موجی(، مقطع )زیگزاگ( و ممتد، ضخیم، نازک، کوتاه و بلند در اطراف ما دیده 

می شوند )تصویر 45 تا 48(.
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تصویر 45

تصویر 47

تصویر 46

تصویر 48
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قدرت بیان خط یکی از شاخص ترین ویژگی های خط است و به همین دلیل ابزار خوبی برای بیان افکار و 
تخیلات و ایده های هنرمندان و طراحان به شمار می رود. خطوط می توانند با کمترین تلاش و با سرعت ساخته 
شوند و بدون این که موضوعی را نمایش دهند، از کیفیت بیان و حرکت برخوردار باشند. در هنر مدرن آثار 
فراوانی با استفاده از عنصر خط برای بیان احساسات و افکار درونی هنرمندان بدون این که سعی در نمایش 

موضوعی مشخص داشته باشند، خلق شده است )تصویر 49 تا 53(.

تصوير50تصوير 49

تصوير51
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تصوير 52

تصویر 53

ما می توانیم بسیاری از تصورات و ایده های ذهنی خود را به کمک خط نشان دهیم، زیرا خط می تواند برای 
بیان حالات مختلف، صورتی گوناگون به خود بگیرد. قدرت بیان و حالات خط به عنوان عنصری بصری بسیار 

زیاد و متنوع است.
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از سده دهم به بعد در طراحی نگارگری ایرانی )نقاشی 
ایرانی(، تغییراتی به وجود آمد. از هنرمندان این دوره 
می توان از »رضا عباسی« نام برد. او هرگز نکوشید از 
اسلوب های سایه پردازی و عمق نمایی استفاده کند؛ 
سبک او بر اساس ارزش های بصری خط استوار بود. 
او طراح چیره دستی بود که با تغییر ضخامت خطوط 
نهایت ظرافت  در  را  و شکن ها  می توانست حجم ها 
نشان دهد. شیوه طراحی پر پیچ و تاب او تجانسی بارز 

با خوشنویسی نستعلیق دارد )تصویر  54(.

نکته

تصویر 54

تکالیف زیر را در کادر مربع در ابعاد 15 × 15 سانتی متر ترسیم کنید. 
 با استفاده از ترسیم شکل های گوناگون خط )منحنی، راست، شکسته( در کادر یکی از مفاهیم رشد، نبرد، 

رهایی یا مانند آن را نمایش دهید. 
 با استفاده از ابزارهای ترسیمی گوناگون مانند قلم مو، زغال، قلم فلزی و مانند آن، کیفیت های بصری 

متفاوت ایجاد کنید و بیان آنها را توصیف کنید. 
 بیان خط را در دست کم سه نمونه از آثار طراحی گرافیک ایرانی یا غیر ایرانی جست و جو کرده و ویژگی های 

خطوط را در هر یک بیان کنید. 
 با راهنمایی و پیشنهاد هنرآموز خود و با استفاده از ترکیب عناصر نقطه و خط، مفاهیمی مانند بارش، 

درخشش یا هیجان را در کادر نشان دهید. 

تکالیف 
یادگیری

سطح
اگر ابتدا و انتهای یک خط را به هم وصل کنیم، شکلی ایجاد می شود که سطح نام دارد. مهم ترین ویژگی سطح 
 y و x است. هنگامی که درون کادر نقطه ای را در راستای )y( و عرض )x( دوبعُدی بودن آن، یعنی داشتن طول

طوری گسترش دهیم )بزرگ کنیم( که کادر را دربربگیرد، به سطح تبدیل می شود.
سطح تجسمی را می توانیم به روش های دیگری نیز مانند تکرار و حرکت خط درون کادر ایجاد کنیم )تصویر 55(.
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تصوير 55

هم چنین سطح را می توان از طریق تکرار و حرکت نقطه ایجاد کرد، در این صورت سطح دارای بافت می شود 
)تصویر 56(.

تصوير 56

تصوير 57

گاهی نیز سطوحی را که به صورت مجازی )غیر واقعی( در فاصلۀ خطوط یا سایر عناصر بصری شکل می گیرند، 
با چشم هایمان احساس می کنیم )تصاویر 57 تا 59(.
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تصوير 58

تصوير 59

دو مقوای خاکستری در ابعاد A5 تهیه کنید. در مرکز یکی از آنها کادر مستطیلی در ابعاد 5 × 7 سانتی متر 
و در مرکز مقوای دیگر یک مستطیل 5 × 5 سانتی متر ترسیم کنید و سپس هر دو مستطیل را از داخل 

کادر برش داده و جدا کنید تا دو قاب )پنجره( خالی به دست آورید.
 با حرکت دادن و جابه جا کردن هر یک از کادرها در مقابل چشمان خود انواع سطح ها را در پیرامون 

خود جست وجو کنید.
 سطوحی که در تمرین قبل دیده اید را درون کادرهای متناسب با آنها ترسیم کنید و دربارۀ آن در کلاس 

گفت وگو کنید.
 از اطراف خود یک شیء )مانند کلید، قیچی، چنگال، شابلون و ...( انتخاب کنید و با جابه جایی و حرکت 

آن درون کادر و سپس ترسیم خطوط پیرامونی آن سطوح جدیدی را بسازید.

فعالیت 
کارگاهی
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رابطه شکل و سطح
هر سطح شكلی دارد. تصوير كلی هر شیء در هنرهای بصری شکل ناميده می شود. شکل بسیاری از اشیا و 
چیزها در حالت ها و زوايای گوناگون تفاوت دارد. یک صندلی را در وضعیت های گوناگون )ایستا، از بالا، از 
پهلو و ...( تجسم کنید؛ در هر یک از این وضعیت ها صندلی به چه شکلی دیده می شود؟ اگر هر كي از آنها را 
ترسيم كنيم و يا آن را به صورت سايه نما )سيلوئت1( عكاسی كنيم و فضای درون يا اطراف هر یک از آنها را با 

رنگ سیاه بپوشانیم، شكل ایجاد می شود )تصاویر 60 تا 62(. 

Silhouette ـ1

تصوير 60

تصوير 61
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تصوير 62

انواع شکل
استفاده از ویژگی شكل در هنرهای بصری، خلق آثار متنوع با مفاهیم گوناگون را امکان پذیر می کند. شکل ها 
از طریق بصری بر بینندگان تأثیر می گذارند و به همین دلیل از قابلیت های فراوانی برای بیان معانی و ایده ها 
در آثار تصویری و هنری برخوردار هستند. خطوط، بافت ها، تیرگی ـ روشنی و رنگ ها تأثیرات خود را در قالب 
شکل بیان می کند و سبب ایجاد تخیل و تصاویر ذهنی می شوند. هنرمندان نیز با خلق شکل های گوناگون 

افکار و ایده های خود را تجسم می بخشند و به آنها جان می دهند )تصاویر 63 تا 65(.
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تصوير 63

تصوير 64

تصوير 65
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همۀ شکل ها از نظر کلی یا هندسی و ساده هستند و یا تلفیقی پیچیده از شکل های ساده مانند شکل های 
سایر  که  هستند  پایه  و  اصلی  هندسی  شکل های  مثلث  و  دایره  مربع،  هستند.  درختان  و  زنده  موجودات 
شکل های هندسی نیز از ترکیب یا تغییرات آنها پدید می آیند. مربع با داشتن چهار گوشه و چهار ضلع برابر 
دارای استحکام و سکون است. از مهم ترین ویژگی های دایره پویایی )حرکت و چرخش( و نداشتن جهت است. 
مثلث نیز با داشتن سه ضلع و سه گوشه، اشَکال متنوعی دارد. هنگامی که این شکل بر سطح قاعده اش قرار 
بگیرد پایدارترین شکل هندسی است و مانند یک کوه استوار به نظر می رسد؛ اما چنانچه بر یکی از رأس های 
خود قرار بگیرد حالتی ناپایدار و متزلزل دارد. مثلث به واسطه زاویه های تندی که دارد سطحی مهاجم و شکلی 

ستیزنده به نظر می رسد که همواره در حال تحول و پویایی است )تصویر 66(.

تصوير 66

شکل و پس زمینه )فضا(
عناصر درون كادر با توجه به فاصله ها، ابعاد و تيرگي ـ روشني، مفهوم فضاي بصري را به وجود مي آورند. بنابراین 
فضا دربرگیرندۀ شکل ها و روابط میان عناصر بصری است. در هنرهای بصری فضا همان زمینه1 یا پس زمینه2 

است. قرارگيری عناصر بصری بر روی زمینه، فضای مثبت و فضای منفی را ایجاد می کند )تصاویر 67 و 68(.

Ground ـ1
Background ـ2

تصوير 67
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تصوير 68

 یک یا چند سطح را درون یک کادر به صورتي ترسیم کنید که لبه های کادر را قطع کنند. اکنون بخشی 
باقی بگذارید. به نتیجۀ کار  با رنگ سیاه بپوشانید و اطراف آن را خالی )سفید(  از سطوح را به دلخواه 
خود نگاه کنید؛ آیا می توانید تشخیص دهید که در هر کادر کدام یک از بخش های سیاه یا سفید، شکل یا 

پس زمینه هستند؟ 
 یک عکس انتخاب کنید و با استفاده از کاغذ نیمه شفاف )پوستی یا کالک( یا میز نور، سطوح موجود در 

آن را ترسیم کنید.
 اکنون تلاش کنید سطوح ترسیم شده را به اشَکال پایه هندسی )دایره، مربع و مثلث( ساده کنید و دوباره 

آن را ترسیم کنید.

تکالیف 
یادگیری

حجم
اشیای مادی در  همۀ  یا عمق است. معمولاً  ارتفاع  و  بعُد طول، عرض  دارای سه  حجم در هنرهای بصری 
طبیعت دارای حجم هستند. اگر چه برخی از آنها ممکن است علاوه بر طول و عرض دارای ضخامت، عمق یا 

ارتفاع بسیار کمی باشند اما قاعدتاً حجم هایی هستند که بخشی از فضا را اشغال می کنند.
را در جهت های مختلف حرکت دهیم،  پاره خط  یا یک  و  بعُد گسترش دهیم  را در سه  نقطه  چنانچه یک 
تجسمی از خط به وجود می آید که  به همین جهت در هنرهای بصری حجم ممکن است همیشه ملموس 
و مادی نباشد ولی از نظر بصری وجود داشته باشد که در این صورت می توان به آن حجم مجازی گفت. از 
چرخش یک مثلث به دور محور عمودی خودش حجمی به وجود می آید که به آن مخروط گفته می شود. از 
حرکت دَوَرانی سطوح مربع و مستطیل شکل نیز استوانه ای حاصل می شود که دارای سه سطح تحتانی، بالایی 
و جانبی است. از چرخش دایره به دور محور قطری خودش حجم کُره ساخته می شود که همواره تمایل به 
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حرکت دارد. هرگاه سطوح هموار تا شوند و یا شکلی ناهموار به خود بگیرند خواص حجم را به صورت مثبت 
و یا منفی شکل می دهند و بخشی از یک حجم را به نمایش می گذارند، مثل شکل دادن به یک ورق کاغذی، 
یک ورق مقوایی یا فلزی بدون آن که دو سر آن به یکدیگر متصل شود. در صورت اخیر می توان به آن حجم 

باز گفت که از لحاظ اندازه و شکل قابل تغییر می باشد.

حجم های پایه: همان طور که سه شکل دایره، مربع و مثلث به عنوان اشَکال پایه برای سطح نام برده شدند. 
کره، مکعب و هرم را نیز می توان به عنوان اجسام هندسی پایه نام برد. این سه نوع حجم به طور کاملًا منظم 
به ندرت در طبیعت دیده می شوند. اما به طور کلی همۀ حجم های طبیعت، ترکیبی از این سه حجم پایه و 

هندسی هستند )تصویر 69(.

تصوير 69

حجم به عنوان یک ویژگی، نقشی مهم در درک فرم های بصری دارد، مثلًا تصویر یک دست به صورت سطح، 
شکل دست را مورد تأکید قرار می دهد. اما نمایش دست به صورت یک حجم درک آن را به عنوان یک شیء، 
کامل تر می کند. در هنرهای تجسمی و بصری نمایش حجم به کمک نورپردازی؛ ایجاد سایه ـ روشن و استفاده 

از عکس به صورت واقعی تر امکان پذیر است )تصاویر 70 تا 73(.
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تصویر 71تصویر 70

تصوير 73تصوير 72
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فضا یکی از عناصر مهم در نمایش فرم به صورت حجم 
است و رابطۀ عناصر بصری با کادر از طریق فضا شکل 
می گیرد. به عنوان مثال موقعیت یک نقطه درون کادر 
منجر  می تواند  آن  پیرامون  در  شده  ایجاد  فضای  و 
به عمق نمایی شود )تصویر 74(. روش های گوناگونی 

برای نمایش حجم از طریق تصویر امکان پذیر است.

تصویر 74

در هنرهای بصری علاوه بر نمایش حجم به صورت دوبعُدی، ساخت حجم واقعی )سه بعُدی( کاربردهای فراوان 
دارد. آیا تا کنون به حجم بسته بندی محصولاتی که روزانه با آن سروکار دارید توجه کرده اید؟ به طور معمول 

کارکرد حجم در این محصولات، علاوه بر زیبایی و جذابیت بصری آن، از اهمیت فراوان برخوردار است.

نکته

1 با جست و جو در آثار طراحی گرافیک ایرانی مانند نشانه و پوستر 5 نمونه از نمایش حجم را بررسی کنید. 

با الهام از روش نمایش حجم در یکی از نمونه ها، حجمی را در یک کادر 15× 15 سانتی متر ایجاد کنید.

تکالیف 
یادگیری

در كارگاه گروه های 3 تا 5 نفره تشيكل دهيد. به اطراف خود نگاه کنید، چه حجم هایی می بینید؟ چند 
نمونه را انتخاب کنید و نام ببريد.

 به چه روش هایی می توانید هر یک از این حجم ها را در قالب یک تصویر نمایش دهید؟ هر یک را درون 
یک کادر نمایش داده و دربارۀ روش های پیشنهادی خود در گروه گفت  وگو کنید.

 این بار یکی از حجم ها را انتخاب کنید و در سه کادر جداگانه با استفاده از عنصر بصری نقطه، خط و 
سطح، حجم آن را نمایش دهید. از چه روش هایی استفاده کردید؟ آیا تکرار، فشردگی و پراکندگی نقطه ها 
را امتحان کرده اید؟ در استفاده از خط و تکرار و حرکت آن، ضخامت خط را تغییر داده اید؟ چگونه از سطوح 

برای ایجاد حجم استفاده کرده اید؟ آیا به تیرگی ـ روشنی سطوح توجه کرده اید؟

فعالیت 
گروهی



پودمان اول: اجرای فرم های گرافیکی

35

2 یک عکس پرترۀ سیاه و سفید را انتخاب کنید. با استفاده از کاغذ پوستی سطوح تیره، روشن و خاکستری 

را در 5 گام )گام های خاکستری( از هم تفکیک کنید. حالا با استفاده از نقطه و تکثیر آن در هر سطح، 
تصویر را باز اجرا کنید )افزایش، تراکم، دوری یا نزدیکی نقطه ها می تواند به ایجاد سایه ـ روشن و القای 

حجم کمک کند(.
3 با استفاده از ترسیم خط، تکرار، تکثیر، تغییر فواصل، تغییر ضخامت و زوایای آن در سه کادر 15×15 

سانتی متر عمق نمایی کنید.
4 یک شکل هندسی گوشه دار مانند مثلث، مربع یا ذوزنقه ترسیم کنید. با تکرار، تکثیر شکل بر روي 

اضلاع آن در جهت های مختلف یک سطح گسترده ایجاد کنید. خطوط پيرامونی را برش دهيد و محل 
اتصال شكل ها را تا بزنيد. حجم به دست آمده را بررسی كنيد. آيا از طريق اتصال )چسباندن( برخی لبه ها 

به كيديگر می توانيد يک حجم بسازيد؟

بافت
بافت كيی از ويژگی های بصری سطح است كه معمولاً به كمك دو حس بينايی و لامسه و يا تريكب آن دو قابل 
ادراك است. بافت ها تجربة حسي ما از دنيای پيرامون را تكامل می بخشند؛ تجربه هايی مانند زبری، نرمی، صيقلی 
و مشابه آن. انواع بافت ها به دو روش كلی بصری و ترسيمی توليد می شوند. بافت ها هم چنين تأثیرگذاری و 
برانگیختن احساس را با تلفیقی از حس بصری و لامسه انجام می دهند. مثل بافت های حاصل از شن، کاهگل، 
سیمان، چوب، فلز، سنگ و یا نقوش برجسته ای که با رنگ ها و حالت های متنوعی به وجود می آیند )تصویر 75(.

تصوير 75

الف( بافت های بصری: این بافت ها معمولاً به صورت شبیه سازی از اشَکال و اشیای طبیعت به صورت واقع نما 
ساخته و پرداخته می شوند و با رؤیت آنها احساسی که قبلًا از طریق لمس چیزها تجربه کرده ایم مجدداً در 
ما بیدار می شود. مثل بافت اشیا در تصاویری که در عکاسی از اشیا ضبط می شود و یا بافت چیزهایی که در 
نقاشی طبیعت گرا توسط هنرمند برای نمایش جنسیت و حالت اشیا به شکل واقع نمایی ساخته و پرداخته 
شده اند و یا در آثار تکه چسبانی و جفت وجور )کولاژ( شده که در آنها از خود اشیا به طور مستقیم استفاده 
می شود و یا در آثار حجمی و مجسمه سازی که در آنها بافت های طبیعی و یا تغییر یافته مواد گوناگون دیده 

می شود )تصاویر 76 و 77(.
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تصوير 77

ب( بافت های ترسیمی: این بافت ها به روش های گوناگون تجربی و برای ایجاد تأثیرات بصری خالص به وجود 
می آیند. بدون این که هدف از آن ایجاد نمایش شبیه سازانه اشیا در طبیعت باشد. بخش قابل توجهی از تأثیرات 
بصری در آثار نقاشی انتزاعی، آثار حجمی و آثار گرافیک معاصر ناشی از به کار گرفتن بافت های ترسیمی است 

که به روش های گوناگونی توسط هنرمندان با استفاده از مواد مختلف ابداع می شوند. 

تصوير 76
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بافت های ترسیمی با استفاده از تراکم و تکرار خطوط در ترکیب های متنوع و یا با استفاده از لکه های تیره ـ روشن 
و رنگی و یا با به کارگرفتن مواد و ابزارهای مختلف به وجود می آیند )تصویر 78(. تأثیرات بصری این بافت ها بسیار 

خیال انگیزتر از بافت های لامسه ای و تصویری است.

تصوير 78 

 با جست و جو در محیط و اطراف خود و توجه به سطوح گوناگون، از بافت ها عکس )سیاه و سفید( بگیرید 
)دست کم 10 نمونه(. هنگام عکاسی کادر خود را طوری انتخاب کنید که موضوع اصلی عكس بافت باشد.

 کاغذي را بر روی سطح برجستة سخت و بافت دار قرار دهيد و با هاشور زدن با مداد بر روی آن، بافت 
مورد نظر را بر روی کاغذ انتقال دهید.

فعالیت 
کارگاهی
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روش های ایجاد بافت
با استفاده از روش های گوناگون می توان بافت های مختلفی ایجاد کرد. برخی از این روش ها عبارت اند از:

1 ترسیم و تکرار شکل، خطوط، نقاط و یا نقش مایه های خاص در حالت ها و ترکیب های گوناگون )تصویر 79(.

تصوير79

2 با استفاده از پاشیدن و مالیدن مواد رنگین و مرکب به روی سطوح گوناگون و یا به کمک انواع قلم ها و 
کاردک های نقاشی و یا ابزارهای دیگر از قبیل اسفنج، دستمال کاغذی، پارچه و نخ )تصویر 80(.

تصوير 80
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3 با استفاده از بافت سطح طبیعی مواد مختلف که به روی آنها رنگ مالیده می شود و سپس برگرداندن آنها 
به روش چاپ و مُهر زدن به روی کاغذ و مقوا )تصویر 81(.

تصوير 81

4 با استفاده از خراشیدن و تراشیدن و کنده کاری سطوحی که مواد رنگین یا مرکب بر روی آنها مالیده شده 
با پوشانیدن سطح یک ورق فلزی آلومینیومی  است نیز می توان بافت های گوناگونی را به وجود آورد. مثلًا 
یا یک ورق کاغذ گلاسه با مرکب سیاه و سپس خراشیدن و رنگ برداری از آن با ابزار و شیوه های گوناگون 

بافت های متنوعی خواهیم داشت که از نظر بصری قابل توجه می باشند )تصویر 82(.

تصوير 82

5 چوب، فلز، شیشه، پارچه، سنگ و سایر مواد طبیعی و مصنوعی نیز بافت های طبیعی آماده ای را ایجاد 
می کنند و گاه به طور مستقیم در یک اثر به کار برده می شوند )تصویر 83(.
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تصویر 83

 با ترسيم عناصر بصري در کادرهای 15× 15 سانتی متر بافت های متنوع )دست کم 5 نمونه( ايجاد كنيد.
 با کولاژ و چسباندن مواد مختلف طبيعي و مصنوعي )پارچه، فویل آلومینیوم، انواع کاغذ، دستمال کاغذی، 

برگ، شن و...( بافت های متنوعی بسازید. 

تکالیف 
یادگیری
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ارزشيابي شایستگی اجرای عناصر بصری  

تاريخ ارزشيابي: شماره ملی:نام و نام خانوادگي:

استاندارد عملکرد: ۷۶۳۱۳۲0۱۱كدپيمانه/پودمان گرافیکحرفه۷۶۳۱۳۲كد حرفه
اجراي عناصر بصري و درك قابليت‌هاي هر كي از عناصر در كادر به‌منظور اجرا و 

ترسيم‌ طرح‌هاي گوناگون L 2سطح صلاحيتکاربری امور گرافیکوظيفه شغل۷۶۳۱۳۲0۱كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی اجرای عناصر بصریکار۷۶۳۱۳۲0۱۱۱کد کار

ابزارهای شرايط انجام كار )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(مرا حل کاررديف
نتايج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشيابي

ممكن
نمره کسب 

شده 

1

شركت در جلسات 
پذیرش سفارش 
کار و تعامل با 
سفارش دهنده 

مكان: کارگاه گرافیک
ابزار و تجهيزات: مداد و كاغذ، رايانه و يا هر وسيله اي كه بتوان يادداشت ها را ثبت كرد. 

مشاهده، 
چک‌لیست، نمونه 
کار، نمون‌ برگ 

ارزشیابی و...

3نوآوري در ارائه پيشنهادات مؤثر در فرايند گفت‌وگو و عقد قرارداد

2ارتباط مؤثر و گفت‌وگو با طراح ارشد و دریافت نكات مهم و عقد قرارداد

1درك و كاربرد موضوع سفارش

2
آماده‌سازی مقدمات 

کار و اجراي 
پيش‌طرح‌ها

مكان: کارگاه گرافیک
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواع کاغذ )تحریر، پوستی و کالک(، انواع مقوا، کاربن 
)در رنگ‌های مختلف(، کاتر، انواع خط‌کش و گونیا، شاسی، تراش، انواع پاک‌کن، محوکن، 
انواع رنگ‌ها و جوهرها، مرکب چاپ، انواع مداد )گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع 
مغزی اتود، راپید یک‌بارمصرف، انواع چسب )کاغذی، کالک و...(، ماژیک، قلم فلزی، قلم‌مو 
وکاردک، پالت و سایر نوشت‌افزارها(، لینولئوم، انواع مغارها، تینر، شابلون، طلق، تامپون، پد 
اسفنجی، غلتک، اسکوئیجی، میز بزرگ برای چاپ، میز نور، میز و صندلی کار، چهارپایه، 
رایانه و تجهیزات جانبی، نرم‌افزارهاي ترسيمي )برداري و پكيسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش 
عکس، دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک‌لیست، نمونه 
کار، نمون‌ برگ 

ارزشیابی و...

با  متناسب  و  با محيط زيست  سازگار  متريال  و  مواد  از  بهك ارگيري  و  نوآوري 
روز 3فناوري هاي 

آماده‌سازي ابزار و لوازم كار
كاربري ابزار مناسب، متناسب با موضوع سفارش

آزمايش موقعيت‌هاي گوناگون عناصر بصري در كادر 
جستجو و كشف روابط عناصر بصري با كادر 

انتقال پيش‌طرح به نرم‌افزار
ترسيم پيش‌طرح‌ها با روش‌هاي ترسيمي متناسب

2

آشنايي با ابزارهاي ترسيم و اجراي فرم‌هاي گرافكيي
سواد بصري فرم در طراحي گرافكي )عناصر و يكفيات بصري(

آشنايي يا منابع تصويري
1

3
ارائه پيش‌طرح به 

طراح ارشد

مكان: کارگاه گرافیک
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواع کاغذ )تحریر، پوستی و کالک(، انواع مقوا، کاربن 
)در رنگ‌های مختلف(، کاتر، انواع خط‌کش و گونیا، شاسی، تراش، انواع پاک‌کن، محوکن، 
انواع رنگ‌ها و جوهرها، مرکب چاپ، انواع مداد )گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع 
مغزی اتود، راپید یک‌بارمصرف، انواع چسب )کاغذی، کالک و...(، ماژیک، قلم فلزی، قلم‌مو 
وکاردک، پالت و سایر نوشت‌افزارها(، لینولئوم، انواع مغارها، تینر، شابلون، طلق، تامپون، پد 
اسفنجی، غلتک، اسکوئیجی، میز بزرگ برای چاپ، میز نور، میز و صندلی کار، چهارپایه، 
رایانه و تجهیزات جانبی، نرم‌افزارهاي ترسيمي )برداري و پكيسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش 
عکس، دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک‌لیست، نمونه 
کار، نمون‌ برگ 

ارزشیابی و...

با  متناسب  و  با محيط زيست  سازگار  متريال  و  مواد  از  بهك ارگيري  و  نوآوري 
روز 3فناوري هاي 

2روش‌هاي مناسب ارائه، متناسب با پيش‌طرح

قالب‌هاي مناسب ارائه طرح
1ارائه مناسب اثر

4
اصلاح پيش‌طرح و 

اجرای نهايي

مكان: کارگاه گرافیک
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواع کاغذ )تحریر، پوستی و کالک(، انواع مقوا، کاربن 
)در رنگ‌های مختلف(، کاتر، انواع خط‌کش و گونیا، شاسی، تراش، انواع پاک‌کن، محوکن، 
انواع رنگ‌ها و جوهرها، مرکب چاپ، انواع مداد )گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع 
مغزی اتود، راپید یک‌بارمصرف، انواع چسب )کاغذی، کالک و...(، ماژیک، قلم فلزی، قلم‌مو 
وکاردک، پالت و سایر نوشت‌افزارها(، لینولئوم، انواع مغارها، تینر، شابلون، طلق، تامپون، پد 
اسفنجی، غلتک، اسکوئیجی، میز بزرگ برای چاپ، میز نور، میز و صندلی کار، چهارپایه، 
رایانه و تجهیزات جانبی، نرم‌افزارهاي ترسيمي )برداري و پكيسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش 
عکس، دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک‌لیست، نمونه 
کار، نمون‌ برگ 

ارزشیابی و...

با  متناسب  و  با محيط زيست  سازگار  متريال  و  مواد  از  بهك ارگيري  و  نوآوري 
روز 3فناوري هاي 

اصلاح پيش‌طرح بر اساس نقطه‌نظرهاي طراح ارشد
اجراي ‌طرح برگزيده در نرم‌افزار

اجراي نهايي طرح و خروجي مناسب
2

روش‌هاي اصلاح طرح در نرم‌افزار 
1قالب‌هاي مناسب خروجي

شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:  مدیریت کار و کیفیت

مدیریت فناوری‌های جدید، مدیریت زمان، باور به امانت‌داری در نگهداری 
2فایل‌ها، رعایت حقوق کپی‌رایت

1عدم رعایت یکی از موارد بالا، شایستگی غیرفنی احراز نخواهد شد.

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 4 )مراحل بحرانی(
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام می شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با يكفيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار 

اساسي ارزشيابي است. 
مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيبي ابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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واحد یادگیری 2 

اجرای ترکیب بندی

آیا تا به حال پی برده اید 
 با ترکیب بهینۀ عناصر بصری در یک تصویر می توان هماهنگی در کل تصویر ایجاد کرد؟

 روابط میان عناصر موجود در تصویر بر اساس اصول ترکیب بندی شکل می گیرد؟
 تريكب بندي مناسب بر اساس يكفيات بصري مانند تعادل، توازن، تناسب، كنتراست، ريتم و حركت شكل 

مي گيرد؟

استاندارد عملکرد 
بهك ارگيري يكفيات بصري براي ايجاد روابط مناسب ميان عناصر بصري به منظور اجراي تريكب بندي در آثار 

طراحي گرافكي.
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مقدمه 
برای سامان بخشیدن به یک طرح یا اثر تجسمی توجه به چگونگی ترکیب کردن عناصر بصری و اجزای آن 
ضروری است، چرا که ایجاد یک ترکیب موفق هم در جلب توجه مخاطب و بیننده مؤثر است و هم در رساندن 
پیام بصری مورد نظر. در واقع ترکیب عاملی است که با سامان بخشیدن مؤثر به چیدمان عناصر بصری در یک 
فضا و کادر مشخص سبب می شود تا مخاطبان اثر بتوانند به طرز مؤثری با آن ارتباط برقرار کنند. از این نظر 
ترکیب یک اتفاق یک جانبه از سوی هنرمند نیست، بلکه ارتباطی دوجانبه است که به واسطۀ وجود عناصر و 

کیفیات بصری و شناخت و تجربۀ کافی هنرمند شکل می گیرد.

ترکیب  بندی 
در یک ترکیب موفق اجزا از کل اثر قابل تفکیک نیستند. هم چنان که صورت یک اثر از محتوای آن قابل 
تفکیک نیست. زیرا یک اثر وحدت یافته معنایی فراتر و کلی تر از اجزای خود دارد. همان طور که وقتی دو یا 
چند رنگ با هم مخلوط شوند رنگ جدیدی به دست می آید که مستقل است و تأثیر و بیان ویژه خود را دارد. 
بنابراین، ترکیب علاوه بر گردآوردن عناصر و سامان دهی آنها طبق اصول بصری متضمن و مکمل محتوای اثر 

نیز می باشد )تصویر 84(.

تصویر 84

در بسیاری از آثار ترکیب ها براساس ساختارهای هندسی شکل می گیرند همان طور که هنرمندان دورۀ رنسانس 
ساختار ترکیب بندی بسیاری از آثار خود را بر اساس اشَکال هندسی مثلث، دایره و چند ضلعی به وجود آوردند. 
آنها برای ایجاد یک ساختار مستحکم و متعادل زیرساخت ترکیب بندی آثار خود را بر اساس شکل های هندسی 
ساخته اند. در آثار نقاشی قدیمی ایرانی نیز استفاده از زیرساخت منحنی و دایره مرسوم بوده است )تصاویر 85 و 86(. 
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تصویر 85

تصویر 86
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انواع ترکیب بندی
در ترکیب بندی آثار بصری می توان از دو نوع ترکیب بندی متقارن و نامتقارن نام برد. در ترکیب بندی متقارن، 
شکل ها و عناصر اصلی با توجه به محورهای افقی و عمودی که کادر را به دو بخش مساوی تقسیم می کنند، 

سامان دهی می شوند. این ترکیب ساده ترین توازن بصری را ایجاد می کند )تصاویر 87 تا 89(.

تصوير 87

تصویر 89تصویر 88
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تصویر 90

تصویر 92تصویر 91

در ترکیب بندی نامتقارن عناصر و شکل های اصلی نه براساس محورهای عمودی، افقی و مورب وسط کادر، 
بلکه براساس ارزش های بصری خودشان )رنگ، تیرگی ـ روشنی، بافت، اندازه و جهت شکل( در کادر قرار 

می گیرند. )تصاویر 90 تا 92(. 
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در کادرهایی به ابعاد 15 × 15 سانتی متر با استفاده از ترکیب عناصر بصری گوناگون به ترتیب زیر ترکیب بندی های 
متقارن و نامتقارن بسازید.

 با استفاده از تعدادی نقطه )3 تا 5 عدد( در اندازه های گوناگون.
 با استفاده از تعدادی خط )3 تا 5 عدد( در اندازه ها و طول های گوناگون.

 با استفاده از اشَکال سه گانه هندسی )مربع، دایره و مثلث( در اندازه ها و تعداد گوناگون.
 با استفاده از عناصر گوناگون )نقطه، خط، سطح یا اشَکال هندسی( و ترکیب آنها در کادر دلخواه.

فعالیت 
کارگاهی

تناسب 
تناسب مفهومی ریاضی است که در هنرهای بصری بر کیفیت رابطۀ میان اجزای اثر با یکدیگر و با کل اثر دلالت 
دارد. کاربرد تناسب به دلیل ایجاد زیبایی بصری در هنرهای بصری و تجسمی از اهمیتی ویژه برخوردار است. 
تقریباً همۀ آثار هنری براساس نوعی تناسب شکل می گیرند. از این جهت تناسب یکی از اصول اولیۀ اثر هنری 
است که رابطۀ هماهنگ میان اجزای آن را بیان می کند. یکی از دلایل زیبایی یک اثر تجسمی وجود تناسب 

میان رنگ ها، خط  ها، سایه ـ روشن و شکل های آن است.
در اجزا و در کلیت بسیاری از پدیده های طبیعی و موجودات زنده نیز تناسب و روابط متناسب وجود دارد. اندازۀ 
اعضا و اندام های مختلف بدن انسان از دیرباز مورد توجه هنرمندان بوده است. آنها همواره سعی کرده اند پیکرۀ 
انسان را با زیباترین تناسبات طراحی کنند. این موضوع به ویژه در دوران رنسانس بسیار مورد توجه هنرمندان 

قرار گرفته است )تصویر 93(.
درک تناسب از طریق تمرین ترکیب بندی 
و توجه با تناسب در آثار بصری و تجسمی 
خلق  فرایند  در  می یابد.  افزایش  به مرور 
عکاسی  و  گرافیک  طراحی  آثار  تولید  و 
خطوط،  میان  متناسبی  روابط  می توان 

کرد. برقرار  سطوح  وسعت  و  رنگ ها 

تصویر 93
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تناسب طلایی
رعایت تناسب و ایجاد روابط مناسب میان اجزای یک اثر هنری براساس تجربه، مهارت و ذوق زیبایی شناختی 
هنرمند شکل می گیرد )تصاویر 94 و 95(. مثل ایجاد تناسب میان رنگ ها و رنگ مایه های یک اثر نقاشی. در 
عین حال تناسب در اندازه ها از قوانین خاصی پیروی می کند که به آنها اصول و قواعد تقسیمات طلایی و یا 
تناسبات طلایی گفته می شود. براساس تناسبات طلایی یک پاره خط را می توان طوری به دو قسمت تقسیم 
کرد که نسبت قسمت کوچک تر به قسمت بزرگ تر مساوی با نسبت قسمت بزرگ تر با کل پاره خط باشد. این 
نوع تقسیم از نظر بصری و همین طور از نظر منطقی نسبت های زیبایی را میان اجزا با یکدیگر و با کل پدید 

می آورد که هم در معماری و هم در هنرهای بصری از آن استفادۀ بسیار شده است. 
معمولاً تقسیم یک پاره خط به دو قسمت مساوی آن را تبدیل به دو قسمت مجزا و مستقل می کند و به همین 
دلیل هم ارتباط آنها با کل پاره خط، به جز رابطۀ مساوی بودن با یکدیگر از دست می رود. تقسیم آنها به سه 
قسمت و ایجاد نسبت یک به سه نیز اگر چه رابطه ای قابل قبول تر و زیباتر میان بخش ها به وجود می آورد، 
لیکن وحدت میان اجزا و کل پاره خط از میان خواهد رفت. در حالی که تقسیم آن پاره خط براساس نسبت 
طلایی نه تنها تناسب بصری زیبایی میان اجزا به وجود خواهد آورد، بلکه نسبت منطقی اجزا با یکدیگر و با 

کل پاره خط را نیز حفظ خواهد کرد و مجموعه ای وحدت یافته را به نمایش خواهد گذاشت )تصویر 96(. 

تصویر 95تصویر 94
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چگونگی ایجاد تقسیم طلایی

شعاع  به  ب  مرکز  از  سپس  2 ـ  می کنیم.  تقسیم  مساوی  قسمت  دو  به  را  ب  ـ  الف  پاره خط  ابتدا  1ـ 
نصف پاره خط الف ـ ب قوس می زنیم به طوری که خط عمود ج ـ ب به  وجود بیاید. 3 ـ نقطه ج را به نقطه 
الف وصل می کنیم تا مثلث الف ـ ب ـ ج ساخته شود.4 ـ سپس به مرکز ج و به شعاع ج ـ ب قوسی رسم 
می کنیم تا ضلع الف ـ ج را در نقطه )د( قطع کند.  مجدداً از نقطه الف قوسی به شعاع الف ـ د را طوری 
اکنون رابطۀ تناسب طلایی  آید. 5 ـ  الف ـ ب به دست  پاره خط  به روی  ترسیم می کنیم که نقطه )ک( 

به دست می آید:

______ب ـ ک
الف ـ ک = 

______الف ـ ک
الف ـ ب

	

نکته

تصویر 96

طلایی  نسبت های  با  منظمی  چهارگوش های  می توان  طلایی  مناسبات  تقسیمات  از  استفاده  با  همچنین 
آنها می توان نسبت های طلایی  برای هنرهای تصویری هستند و در درون  آورد که کادر مناسبی  به دست 
دیگری را به وجود آورد که مبنای ایجاد ترکیب های زیبای بصری قرار گیرند. چگونگی ایجاد مستطیل طلایی 

در تصویر 97 نشان داده شده است. 
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چگونگی ایجاد یک مستطیل با تناسبات طلایی

1 ـ ابتدا میانه ضلع ب ـ ج از مربع الف ـ ب ـ ج ـ د در تصویر 97 را مشخص می کنیم )نقطۀ م(. سپس با 
استفاده از پرگار و به شعاع م ـ د قوسی ترسیم می کنیم به طوری که امتداد ضلع ب ـ ج را در نقطۀ )و( 
قطع کند. از نقطۀ )و( خطی عمود رسم می کنیم به طوری که امتداد ضلع الف ـ د را در نقطۀ )هـ( قطع 
کند. 2 ـ اکنون مستطیل طلایی الف ـ ب ـ و ـ هـ را داریم که در آن براساس تقسیم طلایی در تصویر 98 

خواهیم داشت:

____ش	
س  = ____س

ط  یا 
______هـ ـ د
الف ـ د  = ______الف ـ د

الف ـ هـ

نکته

تصویر 97

تصویر 98
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تعادل 
در طبیعت همه چیز به شکل متعادلی جاری است. از جمله آمدن شب و روز از پی یکدیگر، تغییرات فصل ها 

و بسیاری از پدیده های دیگر. 
وقتی هر چیزی در جای خود قرار دارد و هر رویدادی به موقع خود رخ می دهد تعادل میان چرخۀ حیات برقرار 

است و انسان به شکل متعادلی رفتار و زندگی اجتماعی خود را سامان می بخشد. 
چنانچه با یک رویداد غیرمنتظره و یا یک اتفاق ناگهانی این تعادل به هم بخورد، همه چیز در زندگی دگرگون 
می شود و به هم می ریزد. مثل جاری  شدن سیل یا آمدن زلزله که برای مدتی چرخه متعادل زندگی را به هم 

می زند و انسان در این وضعیت احساس سرد رگمی و پریشانی می کند. 
اصولاً تعادل به طور فطری در زندگی و در طبیعت و در حیات و قوای فکری و در ساختمان اندام انسان و سایر 
موجودات وجود دارد. در صورت از دست رفتن تعادل روانی، رفتار و کردار طبیعی موجودات به هم می ریزد، 
همان گونه که برای حرکت یا ایستادن بر سر پا نیز تعادل فیزیکی لازم است و اگر تعادل انسان به هم بخورد 
مشکلاتی برای او به وجود می آید. بنابراین وجود تعادل یکی از ملزومات زندگی بشر است. بر همین اساس در 
هنر نیز تعادل اجزای اثر نقش عمده ای دارد. در یک اثر تجسمی وجود تعادل بصری برای ایجاد تأثیر مثبت بر 
مخاطبان ضروری و لازم است. در صورت عدم تعادل میان نیروهای بصری مختلف پیام اثر خدشه دار می شود 

و تأثیر گذاری خود را از دست می دهد. 
به طور طبیعی انسان هنگام مشاهدۀ چیزها آنها را با محورهای افقی و عمودی در ذهن خود مقایسه می کند 

و وجود یا عدم تعادل را در آنها تشخیص می دهد )تصویر 99(. 

تصوير 99

انسان هم چنین برای جبران عدم تعادل در برخی از مشاهداتش از قوای ذهنی خود کمک می گیرد تا آنها را 
به طور متعادلی ادراک کند. اما در یک اثر تجسمی با توجه به موضوع و هدفی که هنرمند از ابداع آن دارد، 
ایجاد تعادل وظیفه و کار هنرمند است. لازم است که او میان کارکردهای بصری عناصر مختلفی که آنها را 
در اثر خود به کار گرفته و با یکدیگر ترکیب کرده است، نوعی تعادل و هماهنگی برقرار سازد تا موفق شود 
تأثیر موردنظر خود را ایجاد کند، در غیر این صورت اثری ناقص به وجود می آید که قادر به ارائه مطلوب پیام 

مورد نظر هنرمند نخواهد بود. 
اثر هنری  تعادل بصری در یک  ایجاد  نحوه  و  برای چگونگی  زبان عناصر تجسمی  دانستن  به همین دلیل 

است.  ضروری 
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ایجاد تعادل بصری 
به وجود آوردن تعادل در یک اثر تجسمی به چگونگی ایجاد هماهنگی میان عناصر و اجزای آن اثر بستگی دارد. 
تعادل بصری است. در صورت عدم سازماندهی صحیح  به  طور طبیعی در جست وجوی  چشم های مخاطبان 
نیروهای بصری و خدشه دار شدن هماهنگی میان اجزای یک ترکیب، انرژی بصری عناصر یکدیگر را خنثی 
می سازند، در حالی که می توان در سطح یک اثر تجسمی عناصر بصری را نسبت به محور افقی و عمودی آن 
اثر سازماندهی کرد. به عنوان مثال یک سطح سفید به خودی خود هیچ گونه واکنشی را باعث نمی شود اما به 
محض ایجاد یک لکّه یا یک خط برروی آن معنادار خواهد شد )تصویر 100(. این موضوع حاکی از تبادل بصری 
نیروهایی است که ارتباط متقابل میان لکّۀ تیره و سطح سفید را به وجود آورده اند. به بیان دیگر، نوعی ارتباط 
بصری متقابل میان آنها به وجود آمده که از یک سو باعث معنا دار شدن سطح سفید به عنوان زمینه و از سوی 

دیگر باعث معنا دار شدن لکۀ تیره به عنوان شکل 
شده است. چشم ما به طور طبیعی در جست وجوی 
حال  عین  در  و  آنهاست  میان  متعادل  رابطۀ  یک 
استنباط  آمده  به وجود  روابط  از  را  خاصی  معنای 

خواهد کرد. 
به همین ترتیب اضافه شدن هر عنصر بصری دیگری 
می تواند  صورتی  در  آن  روی  لکّۀ  و  سطح  این  به 
رابطۀ  بصری خوشایند را با مخاطب برقرار کند که 
نسبت هماهنگ و متعادل بین آنها و سطح سفید 
حفظ شود. در واقع وجود تعادل در یک اثر تجسمی 
مبیّن تأثیر گذاری متناسب و هماهنگ همه عناصر 
در آن ترکیب است. چنانچه انرژی بصری همۀ عناصر 
اثر  از  به گونه ای سامان داده شود که هیچ بخشی 
انرژی بصری دیگر بخش ها را از میان نبرد و باعث 
متعادل  و  موزون  ترکیبی  نشود،  بصری  اغتشاش 
اثر  یک  به  بخشیدن  سامان  در  می آید.  به وجود 
متعادل، تیرگی ـ روشنی، رنگ، اندازه و محل قرار 
گرفتن عناصر بصری درون کادر دخالت دارند. ایجاد 
در  بلکه  بعُدی  دو  آثار  و  در سطوح  تنها  نه  تعادل 
همۀ آثار تجسمی به ویژه در مجسمه سازی از اهمیّتی 

)تصویر 101(. است  برخوردار  اساسی 

انواع تعادل 
به طور کلی دو نوع تعادل در آثار تجسمی قابل درک است: 

الف( تعادل متقارن: به کار گرفتن تعادل قرینه ساده ترین روش برای ایجاد تعادل بصری است. زیرا همه چیز 
نسبت به محورهای افقی، عمودی و مورب که از وسط کادر عبور می کنند، سنجیده می شوند )تصویر 102(. 

تصوير 100

تصوير 101
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تصوير 102

نمونه های بی شماری از تعادل قرنیه در طبیعت و پیرامون ما قابل مشاهده است. به  طوری که ایجاد ارتباط با 
اثر را بدون نیاز به آموزش های خاص و تنها به واسطۀ رفتار فطری به طرز ساده ای برای همگان میسر می کند. 
بسیاری از آثار معماری کلاسیک جهان و معماری ایرانی بر این اساس بنا شده اند. در طراحی و خلق بسیاری از 
وسایل زندگی روزمره مثل ظروف، نقوش فرش و گلیم و بسیاری از آثار هنری قدیم ایرانی و هنر کلاسیک غرب 

از تعادل متقارن استفاده شده است )تصاویر 103 تا 106(. 

تصویر 104تصوير 103

تصوير 106تصویر 105
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ب( تعادل غیرمتقارن: در این روش ایجاد تعادل بصری براساس فاصلۀ شکل ها و عناصر نسبت به محورهای 
جهت،  اندازه،  براساس  بصری شکل ها  انرژی  بلکه  نمی شود،  تعیین  کادر  وسط  در  مورب  و  عمودی  افقی، 

   روشنی، رنگ، بافت و جای آنها نسبت به یکدیگر و نسبت به کادر تصویر مشخص می شود.  تیرگی   
بر همین اساس در ترکیب هایی که در آن از تعادل غیرمتقارن استفاده شده است انرژی بصری پرتحرک و 

پویاتر احساس می شود. 
در تعادل غیر متقارن سطح بصری اثر به صورتی فعال و پیچیده با مخاطبان ارتباط برقرار می کند. هرچه تجربۀ 
هنرمند در شناخت و کار با عناصر بصری بیشتر باشد به شکل پخته تری می تواند عناصر بصری را به صورتی 
متعادل اما غیر متقارن در اثر استفاده کند و به همین نسبت هم ترکیب های موفّق تری به وجود خواهد آورد. 
تعادل  از  بیشتر  آثار هنری،  نگاه مخاطبان  و  به واسطۀ پیچیده تر شدن جوامع، شکل زندگی  در هنر معاصر 

غیر متقارن بهره گرفته می شود )تصاویر 107 تا 112(.

شکل 108شکل 107
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تصوير 109

تصوير 111تصوير 110
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تصوير 112

توازن 
هر گاه انرژی بصری اجزای یک تصویر با یکدیگر و نسبت به کل تصویر متعادل باشد، آن اثر از ترکیبی متوازن 
برخوردار خواهد بود. توازن بیان کنندۀ روابط متعادل عناصر بصری در یک ترکیب بندی نامتقارن است. روابط 
براساس میزان تیرگی ـ روشنی، بزرگی ـ کوچکی و فاصلۀ شکل ها و عناصر بصری از یکدیگر و نسبت به کادر 

به وجود می آید )تصاویر 113 تا 117(.

تصوير 113
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تصوير 115تصوير 114

تصوير 117تصوير 116
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کنتراست 
یکی از اصول پایه و بسیار قابل اهمیّت در خلق اثر هنری توجه به نقش کنتراست و استفاده از آن است. 
کنتراست به معنای تضاد، تباین و کشمکش متقابل میان عناصر و کیفیت های بصری است. کنتراست ارتباط 
منطقی و در عین حال متضادی را میان اجزا و عناصر مختلف یک ترکیب و یا یک اثر هنری بیان می کند. 
کنتراست به واسطۀ نقش مهمی که در انتقال معانی و مفاهیم در زندگی، طبیعت و آثار هنری دارد، از اهمیّت 
ویژه ای برخوردار است. انسان به طور طبیعی بسیاری از مفاهیم را از طریق مقایسۀ میان معانی و شکل های 
آنها درک می کند. همچنان که مفهوم شب و روز، سردی و گرمی، خوبی و بدی، زشتی و زیبایی و یا بزرگی 
و کوچکی، پهنی و باریکی، تیرگی ـ روشنی و هندسی و غیر هندسی از طریق تجربه و شناخت تفاوت ها و 

مقایسۀ میان آنها فهمیده می شود )تصاویر 118 تا 123(.

تصویر 119تصویر 118
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تصوير 120

تصوير 122

تصوير 121

تصوير 123
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استفاده از کنتراست در آثار هنری باعث جلوۀ بیشتر معنی، گویاتر شدن حالت، قوی تر نشان دادن احساس و 
درنتیجه انتقال مفاهیم و پیام ها به شکلی مؤثرتر و عمیق تر می شود. درحالی که عدم بهره گیری از کنتراست 
اثر  ناپایداری در تأثیر گذاری و عدم جذابیت  باعث یکنواختی، ملال و  در کیفیات و عناصر تأثیر گذار معمولاً 
می شود. به طور مثال اگر نور را از یک محیط بصری حذف کنیم قادر نخواهیم بود برجستگی و فرورفتگی، تیرگی 
و روشنی، بزرگی و کوچکی و رنگ اشیا را تشخیص دهیم و همه چیز در تاریکی یکنواخت شناور خواهد شد 
و ارتباطی با مفاهیم فضای بصری مورد نظر به وجود نخواهد آمد. همچنین در صورت وجود نور بیش از حد و 
منابع نوری متعدد که منجر به حذف تیرگی ها شود با فضای روشن و یکنواختی مواجه می شویم که به دلیل 
از بین رفتن کنتراست تیرگی ـ روشنی هیچ گونه جذابیّت بصری در آن دیده نمی شود. درحالی که وجود نور و 
تاریکی باعث ایجاد سایه ـ روشن و درنتیجه تشخیص فضای بصری می شود. در چنین حالتی هر چیزی به شکل، 

رنگ و ابعاد طبیعی خود دیده می شود. 

تصوير 125تصوير 124

تصوير 126

در همۀ هنرها امکانات متعددی برای به وجود  آوردن کنتراست و بهره  گرفتن از زیبایی های شکلی و معنایی 
کنتراست وجود دارد و هر هنری با توجه به ابزار، مواد و عناصری که در اختیار دارد از کنتراست به نحو مناسبی 
بهره می برد. در هنرهای بصری تباین یا همان کنتراست بیانگر کیفیّتی حسی ناشی از عملکرد متقابل دو یا 
چند خصوصیت متضاد عناصر بصری است. این تباین ها را می توان از نظر اندازه، جهت، حالت، رنگ، تیرگی، 
روشنی و بافت شکل ها و یا از نظر فضای پر و فضای خالی، حجم مثبت و حجم منفی، فرورفتگی و برجستگی، 

شکل و زمینه مورد بررسی قرار داد )تصویر 127(.
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به دلیل  آمده  وجود  به  ترکیب  الف( 
پراکندگی یکنواخت شکل های سه گوش و 
عدم استفاده از کنتراستِ جهت، از جاذبۀ 

کمتری برخوردار است.

در  تفاوت  و  بودن  توپر  و  توخالی   ) د 
ساده ای  به طور  چهارگوش  نقاط  اندازه 

یکنواختی را از میان برده است.

ب( به واسطه وجود کنتراست جهت در 
و  تحرک  سه گوش،  شکل های  ترکیب 

پویایی بیشتری در کادر دیده می شود. 

نازکی  و  ضخامت  میان  کنتراست  هـ( 
تنوع  آنها  کوتاهی  و  بلندی  و  خطوط 

ایجاد کرده است.

ج( با توجه به جهات و اندازه های مختلف 
شکل های سه گوش و استفاده از کنتراست 
پویایی  و  جذابیّت  روشنی  ـ  تیرگی 

بیشتری در سطح تصویر دیده می شود.

و( علاوه بر سیاهی و سفیدی، کنتراست 
منفی  و  مثبت  فضای  و  زمینه  و  شکل 

دیده می شود.

تصویر 127

1 با استفاده از عناصر بصري گوناگون )خط، نقطه و...( و محدود كردن تعداد آنها )از 1 تا 3 عنصر( در 

ايجاد كنيد. را  زير  كادرهاي 15× 15 سانتي متر كنتراست هاي 
تيرگي / روشني، اندازه، جهت، وزن بصري

سانتي متر  كادرهاي 15× 15  در  زير  مفاهيم  از  كي  هر  براي   ، گوناگون  بصري  عناصر  از  استفاده  با   2

بسازيد. تريكب بندي 
پرواز، ريزش، آرامش، هيجان

تکالیف 
یادگیری
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حرکت 
حرکت به معنای تغییر و جابه جایی در مکان و در زمان است. اما این معنا بیشتر به حرکت مکانیکی اطلاق 
می شود. درحالی که حرکت معنایی عمومی تر و عمیق تر نیز دارد که با سرشت حیات و زندگی در ارتباط است. 
با این توصیف همۀ موجودات از حرکت به معنای رشد و تغییر برخوردارند. همچنان که قوای ذهنی و فکری 
انسان نیز از حرکت برخوردار است. حرکت به عنوان یکی از مظاهر حیات در هنرهای تصویری نیز کاربردهای 

خود را دارد.
نمایش حرکت در تصویر با تکرار و توالیِ یک شکل یا یک حالت به وجود می آید و معمولاً به ایجاد ریتم )ضرب 
ـ آهنگ( می انجامد. به عنوان مثال اشکال کشیدۀ عمودی و افقی و خطوط مداوم و جهت دار و نیز تکرار آنها به 

دلیل هدایت نگاه از سمتی به سمت دیگر می توانند بیانگر حرکت بصری باشند.
این موضوع در برخی از رشته های هنرهای بصری می تواند به صورت ترسیم های متعددی از یک موضوع ظاهر 
شود، آن چنان که در پویا نمایی )انیمیشن(. در سینما نیز با توالی تصاویری که از یک موضوع متحرک گرفته 
می شود و سپس با فاصلۀ زمانی مناسبی از یکدیگر توسط دستگاه پخش فیلم بر پرده ای منعکس می شود، حرکت 

به وجود می آید )تصاویر 128 تا 136(.

تصوير 128
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تصوير 130تصوير 129

تصوير 132تصوير 131
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تصوير 134تصوير 133

تصویر 136تصویر 135
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ریتم )ضرب ـ آهنگ( 
ریتم یا ضرب ـ آهنگ واژه ای است که معمولاً در موسیقی به کار می رود اما در هنرهای بصری نیز مرسوم 
است. در اینجا ریتم عبارت است از تکرار، تغییر و حرکت عناصر بصری در کادر. تکرار منظم و متوالی یک 
نیز می تواند توسط ریتم  انتقال احساس حرکت  به وجود می آورد.  را  عنصر تصویری ضرب ـ آهنگ بصری 
بصری صورت  گیرد. در طبیعت و در زندگی روزمره نیز ریتم نقش مؤثری دارد. توالی شب و روز و فصول از 
وجوه بارز ریتم در طبیعت به شمار می آید. همان طورکه در وجود انسان ریتم حیات با نبض و صدای تپش 
قلب همراه است. در عین حال رابطۀ منظم و پویای انسان با طبیعت و اثر هنری نیز دارای نوعی ریتم است. 

تصاویر 137 تا 140 نمونه هایی از به کار بردن ریتم بصری را در آثار هنرمندان نشان می دهد.

تصوير 138تصوير 137

تصویر 140تصویر 139
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انواع ریتم
به طورکلی چهار دسته ریتم بصری را می توان نام برد:

1 تکرار یکنواخت: در این نوع ریتم یک تصویر به طور یکنواخت و به صورت متوالی تکرار می شود. تکرار 
هدایت  به  دنبال خود  را  مخاطب  توجه  و  و عکس العمل خود به خودی شده  نوعی حرکت  باعث  یکنواخت 
می کند. اما به  واسطۀ عدم تنوع تأثیری منفی نیز در پی خواهد داشت و پس از مدتی ملال آور و کسالت بار 

خواهد شد و نظمی خشک و غیرقابل انعطاف را ایجاد خواهد کرد )تصویر 141(.

تصویر 141

تصویر 142

2 تکرار متناوب: در این نوع ریتم یک عنصر بصری به شکل متناوب )نظم و تغییر( تکرار می شود و هر بار 
عکس العمل مخاطب و توجه او را با ایجاد تنوع در تکرار تحت تأثیر قرار می دهد. به طوری که در مخاطب همواره 

نوعی انتظار برای پیگیری تکرار و ادامۀ ریتم به وجود خواهد آمد )تصویر  142(.



پودمان اول: اجرای فرم های گرافیکی

67

3 تکرار تکاملی: در این نوع ریتم یک تصویر و یا یک 
عنصر بصری از مرتبه و حالتی خاص شروع می شود و 
به تدریج با تغییراتی به وضعیت و یا حالتی جدید می رسد. 
مسیر  طول  در  را  تکامل  و  رشد  نوعی  که  به طوری 
)تصویر 143(. داشت  خواهد  دنبال  به  خود  تغییرات 

در طبیعت نمونه های بسیاری از ریتم تکاملی وجود دارد. 
حرکت و تغییر شکل ماه از هلال باریک تا قرص کامل را 
می توان یک نمونه از این نوع ضرب ـ آهنگ در طبیعت 

مثال زد.
)ب( )الف(

تصویر 143

4 تکرار موجی: این نوع ریتم که عمدتاً با استفاده از 
حرکت منحنی سطوح و خطوط به وجود می آید و از 
نوعی تناوب هم برخوردار است نمونۀ کاملی از ریتم 
بصری است که در آثار گوناگون بصری قابل مشاهده 
است و به شکل مأنوسی با زندگی انسان پیوند خورده 
است. حرکت موجی آب دریا، بام های گنبدی شکل و 
تأثیر حرکت باد روی شن های صحرا نمونه های خوبی 

از این نوع ضرب آهنگ هستند )تصویر 144(.

1 چند نمونه از آثار هنرهای بصری )عکاسی و طراحی گرافیک( را که در آنها تناسبات طلایی دیده می شود 

پیدا کنید و با استفاده از کاغذ پوستی به وسیلۀ ترسیم خطوط تناسبات آنها را نشان دهید.
2 چند نمونه از آثار هنرهای بصری )عکاسی و طراحی گرافیک( را پیدا کنید که در آنها تعادل متقارن وجود 

داشته باشد. 
3 برای هر یک از کنتراست هایی که نام برده شد یک نمونۀ تصویری پیدا کنید و دربارۀ آن در کلاس 

کنید: گفت وگو 
			 شکل   تیرگی ـ روشنی

				 جهت     اندازه
4 چند نمونه از آثار پوستر و عکاسی ایرانی را جست وجو کنید که در آنها ریتم بصری وجود داشته باشد.

عکس  خود  اطراف  محیط  از  موجی  و  تکاملی  متناوب،  یکنواخت،  ریتم های  انواع  نشان دادن  برای   5

)سیاه  و  سفید( بگیرید. آیا می توانید یکی از انواع ریتم های دلخواه در عکس های خود را در یک کادر متناسب 
کنید؟ ترسیم  سیاه  و  سفید  به صورت 

فعالیت 
کارگاهی

)ب( )الف(
تصویر 144
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ارزشيابي شایستگی اجرای ترکیب بندی  

تاريخ ارزشيابي: شماره ملی:نام و نام خانوادگي:

استاندارد عملکرد: ۷۶۳۱۳۲0۱۱كدپيمانه/پودمان گرافیکحرفه۷۶۳۱۳۲كد حرفه
اجراي  به منظور  بصري  عناصر  ميان  مناسب  روابط  ايجاد  براي  بصري  يكفيات  بهك ارگيري 

گرافيگ طراحي  آثار  در  تريكب بندي  L 2سطح صلاحيتکاربری امور گرافیکوظيفه شغل۷۶۳۱۳۲0۱كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی اجرای ترکیب بندیکار۷۶۳۱۳۲0۱۱۲کد کار

شرايط انجام كار )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(مرا حل کاررديف
ابزارهای 
ارزشيابي

استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(
نتايج 
ممكن

نمره کسب 
شده 

1
شركت در جلسات 

پذیرش سفارش کار و 
تعامل با سفارش دهنده

مكان: کارگاه گرافیک
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواع کاغذ )تحریر، پوستی و کالک(، انواع مقوا، کاربن )در رنگ‌های مختلف(، 
کاتر، انواع خط‌کش و گونیا، شاسی، تراش، انواع پاک‌کن، محوکن، انواع رنگ‌ها و جوهرها، مرکب چاپ، انواع مداد 
)گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی اتود، راپید یک‌بارمصرف، انواع چسب )کاغذی، کالک و...(، ماژیک، 
قلم فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌افزارها(، لینولئوم، انواع مغارها، تینر، شابلون، طلق، تامپون، پد 
اسفنجی، غلتک، اسکوئیجی، میز بزرگ برای چاپ، میز نور، میز و صندلی کار، چهارپایه، رایانه و تجهیزات جانبی، 
نرم‌افزارهاي ترسيمي )برداري و پكيسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و 

جوهر پرینتر، اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک لیست، نمونه 
کار، نمون  برگ 

ارزشیابی و...

3نوآوري در ارائه پيشنهادات مؤثر در فرايند گفت وگو و عقد قرارداد

گفت‌وگو با سفارش‌دهنده و دریافت نقطه‌نظرات سفارش‌دهنده و عقد 
قرارداد

2

1ارتباط حرفه‌ای و تعامل با سفارش‌دهنده به منظور دریافت سفارش

2
آماده سازی مقدمات کار 

و اجراي پيش طرح ها

مكان: کارگاه گرافیک
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواع کاغذ )تحریر، پوستی و کالک(، انواع مقوا، کاربن )در رنگ‌های مختلف(، 
کاتر، انواع خط‌کش و گونیا، شاسی، تراش، انواع پاک‌کن، محوکن، انواع رنگ‌ها و جوهرها، مرکب چاپ، انواع مداد 
)گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی اتود، راپید یک‌بارمصرف، انواع چسب )کاغذی، کالک و...(، ماژیک، 
قلم فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌افزارها(، لینولئوم، انواع مغارها، تینر، شابلون، طلق، تامپون، پد 
اسفنجی، غلتک، اسکوئیجی، میز بزرگ برای چاپ، میز نور، میز و صندلی کار، چهارپایه، رایانه و تجهیزات جانبی، 
نرم‌افزارهاي ترسيمي )برداري و پكيسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و 

جوهر پرینتر، اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک لیست، نمونه 
کار، نمون  برگ 

ارزشیابی و...

نوآوري و بهك ارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب 
با فناوري هاي روز

3

آماده‌سازي ابزار و لوازم كار )دستي و نرم‌افزاري(
انتخاب ابزار متناسب با موضوع سفارش

تريكب‌بندي فرم‌ها دركادر
مناسب  شيوه‌ي  به  طرح  كي  براي  گوناگون  پيش‌طرح‌هاي  ترسيم 

نرم‌افزاري( يا  )دستي 

2

آشنايي با ابزارهاي ترسيم و اجراي فرم‌هاي گرافكيي
سواد بصری فرم و اصول تريكب‌بندي در طراحي گرافكي

تعادل، تناسب، توازن، كنتراست، ريتم، پويايي و بافت
1

ارائه  پیش طرح ها3

مكان: کارگاه گرافیک
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواع کاغذ )تحریر، پوستی و کالک(، انواع مقوا، کاربن )در رنگ‌های مختلف(، 
کاتر، انواع خط‌کش و گونیا، شاسی، تراش، انواع پاک‌کن، محوکن، انواع رنگ‌ها و جوهرها، مرکب چاپ، انواع مداد 
)گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی اتود، راپید یک‌بارمصرف، انواع چسب )کاغذی، کالک و...(، ماژیک، 
قلم فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌افزارها(، لینولئوم، انواع مغارها، تینر، شابلون، طلق، تامپون، پد 
اسفنجی، غلتک، اسکوئیجی، میز بزرگ برای چاپ، میز نور، میز و صندلی کار، چهارپایه، رایانه و تجهیزات جانبی، 
نرم‌افزارهاي ترسيمي )برداري و پكيسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و 

جوهر پرینتر، اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک لیست، نمونه 
کار، نمون  برگ 

ارزشیابی و...

نوآوري و بهك ارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب 
با فناوري هاي روز

3

2روش‌هاي مناسب ارائه پيش‌طرح‌ها به طراح ارشد يا سفارش‌دهنده

قالب‌هاي مناسب ارائه‌ پیش‌طرح‌ها به طراح ارشد يا سفارش‌دهنده
ارائه‌ي مناسب پيش‌طرح‌ها

1

4
اصلاح پيش طرح 

منتخب و اجراي طرح 
نهايي

مكان: کارگاه گرافیک
رنگ‌های  )در  کاربن  مقوا،  انواع  کالک(،  و  پوستی  )تحریر،  کاغذ  )انواع  دستی  ابزارهای  تجهيزات:  و  ابزار 
مختلف(، کاتر، انواع خط‌کش و گونیا، شاسی، تراش، انواع پاک‌کن، محوکن، انواع رنگ‌ها و جوهرها، مرکب 
انواع چسب  یک‌بارمصرف،  راپید  اتود،  مغزی  انواع  اتود،  انواع  رنگی(،  و  زغالی  )گرافیتی،  مداد  انواع  چاپ، 
)کاغذی، کالک و...(، ماژیک، قلم فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌افزارها(، لینولئوم، انواع مغارها، 
تینر، شابلون، طلق، تامپون، پد اسفنجی، غلتک، اسکوئیجی، میز بزرگ برای چاپ، میز نور، میز و صندلی کار، 
چهارپایه، رایانه و تجهیزات جانبی، نرم‌افزارهاي ترسيمي )برداري و پكيسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، 

دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک لیست، نمونه 
کار، نمون  برگ 

ارزشیابی و...

نوآوري و بهك ارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط  زيست و متناسب 
با فناوري هاي روز

3

اصلاح پيش‌طرح بر اساس نقطه‌نظرهاي طراح ارشد يا سفارش‌دهنده
اصلاح طرح برگزيده

اجراي نهايي طرح و خروجي مناسب
2

روش‌هاي اصلاح طرح در نرم‌افزار 
قالب‌هاي مناسب خروجي

1

شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:  مدیریت کار و کیفیت

مدیریت فناوری های جدید، مدیریت زمان، باور به امانت داری در 
نگهداری فایل ها، رعایت حقوق کپی رایت

2

1عدم رعایت یکی از موارد بالا، شایستگی غیرفنی احراز نخواهد شد.

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 4 )مراحل بحرانی(
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام می شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با يكفيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 

مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها
تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيبي ابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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واحد یادگیری 1 

طراحی اشیا

آیا تا به حال پی برده اید 
 طراحی حجم پردازانه در طبیعت بی جان بر چه اساس و چگونه انجام می شود؟

 ایجاد درجات خاکستری چگونه به بازنمایی حجمی منجر می شود؟
 سایه روشن کاری چگونه تمایز جنسیت ها را مشخص می کند؟

استاندارد عملکرد 
طراحی )Drawing( حجم پردازانه از طبیعت بی جان با ابزارهای گوناگون طراحی )مداد و اتود طراحی( به 

منظور به دست آوردن مهارت طراحی بازنمایانه از اشیای محیط پیرامون
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تصویر 2 

نور و سایه روشن در طراحی 
این  دیگر  جنبۀ  به  اكنون  طراحیك ردید.  خطی  به صورت  را  گیاهان  و  درختان  اشیا،  قبلی  تجربیات  در 

می شوند.  مشخص  نور  بهك مک  فضا  در  حجم ها  این  توجهك نید.  موضوعات 
انسان همه چیز را بهك مک نور می بیند. ارزش حجم و رنگ )كه دو عنصر مهم بصری هستند( از طریق نور 
تشخیص داده می شود. نور در طبیعت هر لحظه تغییر می كند. آیا به تغییر حالت حجم ها در نورهای مختلف 
توجهك رده اید؟ تغییر نور بر چگونگی حجم ها و رنگ ها تأثیر می گذارد. به تغییر رنگ ها در نورهای مختلف 

روز دقتك نید.
تا  می كند  ماك مک  به  طبیعت  بررسی  و  مطالعه 
درجات تیره ـ روشن را بهتر تشخیص دهیم. طراحان 
برای نمایش حجم اشیا اغلب از سایه روشن استفاده 
می كنند. آنها برای نمایش سایه روشن ها در طراحی 
به  می كنند.  رنگ ها  جایگزین  را  خـاكستری ها 
روشنی  و  تیرگی  به  توجه  با  را  رنگ ها  این ترتیب 
روشن  سایه  درجات  مطالعه  می دهند.  نشان  آنها 
میان  روابط  تا  می كند  ماك مک  به  آثار طراحان  در 
تیره  سطوح  تركیب بندی  و  بررسی  درك ادر  را  آنها 
در  را  نور  تابش  نحوۀ  درکك نیم.  بهتر  را  روشن  و 
روی  نور  تابش  اثر  بر  بررسیك نید.   4 تا   1 تصاویر 
حجم ها سایه  روشن ایجاد می شود. وقتی نور به یک 
حجم سه بعدی می تابد، یک طرف آن روشن و طرف 
دیگر آن تیره می شود و سایه ای از حجم روی زمین 
نمایش  برای  روشن  سایه  از  استفاده  ایجاد می شود. 
حجم روش متفاوتی در مقایسه با تجسم اشیا با خط 
است. بهك مک سایه روشن حجم به صورت سه بعدی 
اینك ار  برای  نمایانده می شود.  دوبعدی  روی سطح 
در طراحی از نورپردازی به شیوه های مختلف استفاده 

می شود.

تصویر 1
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استفاده از تضاد سطوح تیره و روشن جذابیتك ار را بیشتر می كند. سطوح خاكستری مشابه، حالت محو و 
ملایمی درك ار ایجاد می كند. تیره روشنی درك ار ایجاد تحرک می كند و چشم بیننده را از یک بخش به 

بخش دیگر هدایت می كند.
به  بستگی  اشیا  حجم  نمایش  شد  گفته  چنان كه 
مناسب  نور  زاویه   .)5 )تصویر  دارد  نور  تابش  نحوه 
می كند.  نمایان  را  حجم ها  فرورفتگی  و  برجستگی 
نمایشكُ ره  از سایه روشن كاری در  اهمیت استفاده 
حجمكُ ره  روشن  سایه  بدون  زیرا  می شود  مشخص 

نمی رسد. به نظر  سه بعدی 
از زوایای مختلف به یک حجمك روی )مانند توپ( نور 
بتابانید و تنوع حالت های سایه روشن را بررسیك نید. 
در بعضی از زوایا حالتك روی حجم بهتر دیده می شود 
)تصویر 6(. زاویه و میزان تابش نور، فاصله منبع نوری، 
روشن های  سایه  ایجاد  باعث  موضوع،  بافت  و  رنگ 
مختلفی می شود. اغلب برای نمایش حجم از نور 45 
درجهك ه سایه  روشن های مناسبی روی موضوع ایجاد 
می كند استفاده می شود تا تصور فرورفتگی و برآمدگی 

ایجاد شود )تصویر 7(.

تصویر 4 تصویر 3

تصویر 5
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تصویر 6

تصویر 7

تصویر 8  ـ تابش نور از زاویه های مختلف روی حجم های هندسی

چنان كه می بینید نور روی بدنۀ مدوّرك ره، استوانه و مخروط می لغزد و سایه روشن های نزدیک به هم ایجاد 
می كند. درحالیك ه بعضی از وجوه مكعب، مكعب مستطیل و هرم در نور و بعضی در سایه قرار می گیرند. 
موضوعات مختلف را می توان به صورت یكی از حجم های اصلی سادهك رد. بنابراین باك سب مهارت در نمایش 

حجم های هندسی حجم نمایی انواع مدل ها در طراحی آسان می شود )تصویر 8(. 
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به طور كلی هر بخش حجمك ه به منبع نوری نزدیك تر است روشن تر و هر قسمتك ه فاصله بیشتری از آن 
دارد تیره تر دیده می شود. برای تشخیص بهتر این درجات می توان با چشم نیمه باز به احجام نگاهك رد. برای 
نمایش حجم حداقل از سه درجه خاكستری استفاده می شود. حد فاصل بین این درجات، رنگسایه های میانی 

قرار می گیرندك ه چشم را از نور به تاریكی با نرمی و ملایمت حركت می دهند.

روی حجم های هندسی از زوایای مختلف نور بتابانید. )حجم های هندسی را تك تک در مقابل نور مناسب 
قرار دهید و با چشم نیمه باز درجات خاكستری اصلی را روی آنها تشخیص دهید. نحوه نورگیری آنها را با 
هم مقایسهك نید. سپس با دید معمولی رنگسایه های خاكستری و تنوع آنها را نسبت به نوع حجم و نحوه 

نورگیری بررسیك نید.(

فعالیت 
کارگاهی

با مدادهاییك ه در اختیار دارید خاكستری های متنوعی به وجود آورید.
مداد چندین خاكستری  یک  از  بنابراین طراح  استفاده می شود.  مداد  نوع  یک  از  بیشتر  هنگام طراحی 

می آورد.  به وجود 
برای افزایش توانایی در ایجاد خاكستری های متنوع از یک ابزار، جدول خاكستری تهیه می شود. برای این 
كار ابتدا رویك اغذ سفید جدولی با یازده خانه رسمك نیدك ه هر   یک 2×2 سانتی متر باشد. در خانۀ وسط 
جدول، خاكستری میانه یا خنثی ایجادك نید. اگرچه تشخیص خاكستری خنثی آسان نیست اما قرارگیری 
آن در میان جدول باعث می شودك ه حركت خاكستری ها از سیاه به سفید با نظم و فاصله معیّن اجرا شود. 
خاكستری های روشن را در فاصلۀ میان خانۀ سفید و خاكستری خنثی و در بقیۀ خانه هم خاكستری های 
تیره ایجادك نید. به این ترتیب فاصلۀ سفید تا سیاه با درجات منظم خاكستری پر می شود به نحویك ه دو 
خاكستری مشابه در جدول دیده نشود و هر خاكستری با خانۀ قبل و بعد خود به یک اندازه فاصله داشته 

باشد )تصویر 9(.
بهك مک این تمرین، علاوه بر توانایی ایجاد درجات متنوع خاكستری، حساسیت طراح نسبت به درجات 

تیره و روشن افزایش می یابد.

فعالیت 
کارگاهی

ایجاد درجات خاكستری با مداد
از دو روش برای ایجاد انواع خاكستری استفادهك نید: 1ـ روش استفاده از پهنای مغز مداد، 2ـ روش استفاده 

از نوک مداد برای ایجاد خطوط هاشوری.
ایجاد سطوح تیره و روشن با پهنای مغز مداد: می توان سطوح تیره و روشن متنوع را با پهنای مغز مداد ایجاد 
كرد. هرچه مداد پررنگ تر باشد )شماره B آن بیشتر باشد( فاصله تیرگی آن تا سفیدیك اغذ بیشتر است و 
درجات خاكستری متنوع تری را به وجود می آورد. )چنان كه می دانید میزان فشار دست بر ارزش تیرگی و 

روشنی خاكستری ایجاد شده تأثیر دارد.(

تصویر 9
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تصویر 10

تصویر 11

طراح متناسب با موضوع از خاكستری های مختلف جدول استفاده می كند. به كارگیری سطوح تیره و روشن 
در طراحی با حركت از دیدك لی به سمت جزئیات صورت می گیرد )تصویر 10(. سطوح تیره و روشن متناسب 
با رنگ موضوع و چگونگی نورگیری آن روی طرح خطی پیاده شده است. با دقت و تمرین می توانید جهت 

منبع نوری را تشخیص دهید. این آگاهیك مک می كند به سادگی طراحیك نید.

با چشم نیمه باز سایه ها را به سه بخش خلاصهك نید: خاكستری روشن، نیمه روشن و تیره. )سفیدیك اغذ برای 
قسمت های نور یا برق روی اشیا استفاده می شود.( با قرار دادن این خاكستری ها روی طرح، حجم موضوع نشان 
داده می شود. دقتك نید درجات خاكستری دو حجم مشابهك ه یكی سفید و دیگری خاكستری است در نور 
یكسان، تفاوت دارد. همچنین در اثر تغییر میزان نور سایه های متفاوتی روی یک حجم ایجاد می شود )تصویر 11(.

در تصویر 12 روی طرحك لی بخش های تیره، زاویه نور و حجم شیء مشخص شده است. در این طرحك لی 
سطوح تیره با یک درجه نشان داده شده ولی در تصویر 13 از درجات خاكستری بیشتری استفاده شده است.

سپس با ساده کردن موضوع، شکل سوژه یا مدل، وضعیت نور و سایۀ آن طراحی می شود )تصویر 14(.
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تصویر 14تصویر 13تصویر 12

سایه روشن طراحیك نید  بهك مک  و  بچینید  فضایك لاس  در  را  اشیا  و  هندسی  از حجم های  تركیبی 
)تصویر زیر(. برای انجام این تمرینات بهترین زاویۀ دید را انتخابك نید و نور مناسب را به آنها بتابانید 
)درصورتیك ه نور طبیعی وجود نداشته باشد(. طرحك لی موضوع را با خطوطك م رنگ درك ادر پیادهك نید. 
برای ترسیم دقیق اشیا از محور تقارن، خطوط رابط و اندازه گیری استفادهك نید. با چشم نیم باز به مدل 
نگاهك نید تا اهمیت جزئیات و سایه    روشن های فرعی از بین برود. ابتدا تیره ترین سطوح را اجراك نید، زیرا 
تشخیص سطوح روشن رویك اغذ سفید آسان نیست. اگر از سطوح تیره به روشن حركتك نید، تشخیص 
نورپردازی  و چگونگی  رنگ  به  توجه  با  را  تیرگی خاكستری  آسان تر می شود. درجۀ  درجات خاكستری 
موضوع انتخابك نید. اگر می خواهید فاصلۀ میان درجات مختلف خاكستری از بین برود مرز میان آنها را 

درهم محوك نید.

فعالیت 
کارگاهی

تصویر 15
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تصویر 16

تصویر 17

تصویر 19تصویر 18 

ایجاد سطوح تیره و روشن با نوک مداد: استفاده از امكانات خط برای ایجاد سایه روشن یكی دیگر از 
كاركردهای خط است. بهك مک نوک مداد می توان خطوط موازی با فاصله یكسان ایجاد و با تغییر فاصله یا 
دوری و نزدیكی آنها ارزش تیرگی و روشنی ایجادك رد )تصویر 16(. اگر فاصله خطوط موازی از همك م باشد 
سطح تیره و اگر زیاد باشد روشن به نظر می رسد. چند دسته خط موازیك ه از جهات مختلف با هم تركیب 

شوند تیرگی بیشتری ایجاد می كنند )تصویر 17(.
طراح بهك مک خطوط هاشوری سطوح تیره و روشن متنوع ایجاد می كند )تصاویر 18 و 19(.
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تصویر 20

جدول خاكستری های یازده خانه را به روش خطوط هاشوری اجرا كنید. فعالیت 
کارگاهی

از مكعب، كُره و استوانه به صورت جداگانه طراحی كنید و آنها را به كمک خطوط هاشوری سایه بزنید. )زاویۀ 
خطوط هاشوری را متناسب با ویژگی های مدل انتخاب كنید.( برای نمایش مكعب سه درجه خاكستری را 
به  كمک خطوط هاشوری روی طرح خطی اجرا كنید. برای ایجاد ارتباط میان سطوح تیره و روشن در كُره و 
استوانه از درجات خاكستری میانه جدول استفاده كنید. برای تشخیص درجه تیرگی سایه ها با چشم نیمه باز 

كار كنید.

تکالیف 
یادگیری

نمایش جنسیت اشیا 
چنان كه می دانید اشیا و پدیده های طبیعی، از نظر نوع جنس و بافت ویژگی های متفاوتی دارند. وقتی با حساسیت 
زیاد سطوح خاكستری موضوع را اجرا كنید، جنس اشیا نمایش داده می شود. همان گونه كه سایه روشن های كلی 
موضوع حجم آن را نمایان می كند، اجرای كوچ كترین و ظریف ترین رنگ سایه های خاكستری هم بافت و جنس 
موضوع را نمایش می دهد. به اشیای مختلف با دقت نگاه كنید. با مقایسۀ نحوۀ قرارگیری سطوح تیره و روشن روی 

حجم های مختلف درمی یابید كه جنسیت اشیا براساس شیوۀ قرارگیری خاكستری ها مشخص می شود.
اغلب طراحان بزرگ توصیه می كنند كه برای شناخت دقیق اشیای مختلف از حس لامسه كمک بگیریم. به این 

ترتیب درک ما از موضوع كامل تر می شود و تجربۀ عمیق تری پیدا می كنیم.
برای نمایش جنس و بافت موضوعات مختلف، مانند حجم نمایی به نورپردازی مناسب نیاز داریم. زیرا بافت در 

سایه یا سطوح تیره چندان نمایان نیست.
برای نمایش جنس موضوعات مختلف سایه روشن های دقیق تر و جزئیات را اجرا كنید. اجرای این مرحله نیاز 
به زمان بیشتری دارد. كیفیت كار به حساسیت در نمایش درجات خاكستری و ایجاد ارتباط مناسب میان آنها 

بستگی دارد.
تصویر 20 را ی كبار با چشم نیمه باز و بار دیگر به صورت معمولی نگاه كنید. سطوح تیره روشن كلی بخش های 
نور و سایه را از هم جدا كرده اند. در قسمت های روشن، بافت موضوع نشان داده شده است و چشم به نرمی 
از یک درجه به درجۀ دیگر حركت می كند. سطوح تاب خورده با شكل رگ برگ ها و خطوط كناره برگ ها 

حجم گرفته اند.
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تصویر 21 را از نظر سطوح تیره و روشن بررسیك نید. 
با چشم تار رابطه میان سطوح خاكستری را بسنجید. 
و  پیاده شده  اولیه  جزئیات روی سطوح خاكستری 

جنس شیء را نمایش داده است. 
رابطۀ طرح خطی و سطوح تیره روشن را بسنجید. 
بشمارید.  را  طراحی  این  در  موجود  خاكستری های 
نمایش حجم و جنس موضوع بهك مک درجات متنوع 

خاكستری نمایش داده شده است. 
یكی از موضوعاتیك ه حساسیت طراح را نسبت به 
درجات متنوع خاكستری تقویت می كند، پارچه است. 
در تصویر 21 با چشم نیمه باز درجات خاكستری و 

محل قرارگیری آنها را بررسیك نید. 
سادهك ردن موضوع و انتخاب درجات خاكستریك ه 
جنس موضوع را نمایش می دهد به حساسیت بصری 

و تجربه طراحی نیاز دارد.
در طراحی پارچه طرح خطی چین و چروك ها به دقت 
ترسیم می شود. نمایش حجم این چین ها با حساسیت 
نسبت به درجه تیرگی و روشنی خاكستری ها و نحوه 

ارتباط آنها صورت می گیرد. اگرچه چروك ها شكل های مشخصی دارند، اما لبه آنها محو می شود. روی هر 
چین پارچه، خاكستری های مختلف متناسب با رنگ پارچه اجرا می شوند. به همین دلیل حركت از یک درجۀ 
خاكستری به درجۀ دیگر به نرمی انجام می گیرد و حالت پارچه نمایش داده می شود. نشان دادن نحوۀ ارتباط 
این درجات مهم ترین عامل نمایش پارچه است. نیم سایه هاییك ه در حجم های استوانه ای دیده می شود در 

چین پارچه ها هم به چشم می خورند.
با چشم نیمه باز مدل را با طرح مقایسهك نید. برای نمایش سفیدی پارچه از تضاد تیرگی فضای منفیك مک 

گرفته شده است.
 سطوحك لی تیره و روشن پارچه را متناسب با رنگ آن اجراك نید. سپس بهك مک محوك ردن درجات 
خاكستری حجم آن را نمایش دهید و خاكستری های جزئی و چین و چروك هایك وچک را روی آن پیاده 

كنید )برای این تمرین از ابزار دلخواه استفادهك نید(.

فعالیت 
کارگاهی

تصویر 21 

موضوعات بسیار جالبی در اطراف ما قرار دارندك ه برای طراحی و نمایش جنس اشیا می توان از آنها استفاده 
كرد. نمونه های جالبی را بیابید و از آنها طراحیك نید )تصویر 22(.

به تصویر 23 دقتك نید. چنانك ه می دانید شفافیت شیشه باعث می شودك ه نور از آن بگذرد و به همین 
دلیل خاكستری های روی شیشه تحت تأثیر محیط اطراف قرار دارند. یک لیوان شیشه ای روی زمینۀ روشن 
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تصویر 22

یا تیره متفاوت به نظر می رسد. جدارهك ناری از دید 
ناظر ضخامت بیشتری پیدا می كند و روشن تر دیده 
می شود. برای نمایش برق و نور منعكس شده روی 

شیشه می توان از پاك كن استفادهك رد. 

بهك مک سایه روشن كاری جنس یک شیء شیشه ای 
را نمایش دهید.

فعالیت 
کارگاهی

تصویر 23

دیگر  اشیای  جنس  با  هم  فلز  براق  و  صیقلی  سطح 
متفاوت است. فلز انعكاس اشیای اطراف و رنگ زمینه 
را نمایش می دهد. برخلاف موضوعات دیگرك ه سطوح 
خاكستری به صورت منظم از تیره تا روشن روی حجم 
اجرا می شدند، ممكن است یک خاكستری روشن در 
كنار یک خاكستری تیره دیده شودك ه ویژگی خاص 
بدنۀ  روی  مختلف  اشیای  انعكاس  به دلیل  است.  فلز 
مدل  روی  روشن  و  تیره  سطوح  شكل  فلزی،  حجم 
هم بسیار متنوع است. نمایش انعكاس اشیای مختلف 
حتی چهره و بدن طراح روی مدل فلزی باعث جذابیت 
بدنۀ  مانند  صیقلی  استوانه ای  ظروف  می شود.  طرح 
سماور، قوری یا لیوان استیل شكل ها راك شیده و دراز 
نشان  وك شیده  پهن  را  و حجم هایك روی، شكل ها 

می دهند.

از یک شیء صیقلی و براق بهك مک سایه روشن كاری 
طراحیك نید و انعكاس فضای اطراف را در آن نشان 

دهید.

تکالیف 
یادگیری
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ارزشیابی شایستگی طراحی اشیا  

تاريخ ارزشيابي: شماره ملی:نام و نام خانوادگي:

استاندارد عملکرد کار: ۷۶۳۱۳۲0۱۲كدپيمانه/پودمان گرافیکحرفه :۷۶۳۱۳۲كد حرفه
طراحی)Drawing( حجم پردازانه از طبیعت بی جان با ابزارهای گوناگون طراحی 
خطی )مداد، اتود طراحی، شمش گرافیت، خودکار، راپید و روان نویس( بر اساس 

سفارش
L 2سطح صلاحيتکاربری امور گرافیکوظيفه شغل: ۷۶۳۱۳۲0۱كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی طراحی اشیاکار۷۶۳۱۳۲0۱۲۱کد کار

شرايط انجام كار )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مرا حل کاررديف
مکان و ...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشيابي

ممكن
نمره کسب 

شده 

پذیرش سفارش کار و تعامل با 1
سفارش دهنده

مكان: کارگاه طراحي
انواع مداد  ابزارهای دستی )انواع کاغذ،  ابزار و تجهيزات: 
)گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی اتود، راپید 
یک‌بارمصرف، انواع چسب )کاغذی، کالک و...(، ماژیک، قلم 

فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌افزارها

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی 

و...

3نوآوري در ارائه پيشنهادات مؤثر در فرايند گفت وگو و عقد قرارداد

2گفت‌وگو با سفارش‌دهنده و دریافت نقطه‌نظرات سفارش‌دهنده و عقد قرارداد

1ارتباط حرفه‌ای و تعامل با سفارش‌دهنده به منظور دریافت سفارش

آماده سازی مقدمات کار2

مكان: کارگاه طراحي
انواع مداد  ابزارهای دستی )انواع کاغذ،  ابزار و تجهيزات: 
)گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی اتود، راپید 
یک‌بارمصرف، انواع چسب )کاغذی، کالک و...(، ماژیک، قلم 

فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌افزارها(

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی 

و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

آماده سازی و چیدمان کارگاه )آتلیه طراحی(
عکاسی از موضوع در صورت نیاز
تشخیص ابزار مناسب با موضوع

2

ابزارشناسی و بسترهای مناسب طراحی
1سواد بصری )فرم و ترکیب بندی(

پیش طرح و اجرای طرح3

مكان: کارگاه طراحي
انواع مداد  ابزارهای دستی )انواع کاغذ،  ابزار و تجهيزات: 
)گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی اتود، راپید 
یک‌بارمصرف، انواع چسب )کاغذی، کالک و...(، ماژیک، قلم 

فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌افزارها(

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی 

و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

اسکیس زدن
جست وجو تصاویر مناسب با سفارش و اجرا

طراحی حجم پردازانه از اشیا به شیوه های آکادمیک، خطوط محیطی و اسکیس وار 
انتقال طرح به سفارش دهنده ـ انتخاب و آماده سازي مواد اوليه و مقدماتك ار دهنده

2

)Drawing( شیوه های حجم پردازی با ابزارهای خطی در طراحی
شیوه های انتقال پیش طرح برای سفارش دهنده

منابع مناسب تصویری
1

اصلاح و ارائه نهایی طرح4

مكان: کارگاه طراحي
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواع کاغذ ، انواع مداد 
)گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی اتود، راپید 
یک‌بارمصرف، انواع چسب )کاغذی، کالک و...(، ماژیک، قلم 

فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌افزارها(

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی 

و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

اصلاح و ویرایش طراحی
2نهایی سازی طراحی با به کارگیری تثبیت کننده ها

ابزارهای ویرایش و اصلاح طراحی )انواع پاک کن های مناسب طراحی، محوکن، قلم موی 
محوکن و دیگر ابزارهای مناسب خلاقانه و رایج(

نحو ةارائه و پاسپارتو
شناخت تثبیت کننده های طراحی

1

شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:  مدیریت کار و کیفیت

مدیریت فناوری های جدید، مدیریت زمان، باور به امانت داری در نگهداری فایل ها، 
2رعایت حقوق کپی رایت

1عدم رعایت یکی از موارد بالا، شایستگی غیرفنی احراز نخواهد شد.

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 4 )مراحل بحرانی(
ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليفك اري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام می شود، در هر محيطك اري ممكن است انجام هرك ار بايك فيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح شايستگي 

انجامك ار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابرك ارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجامك ار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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واحد یادگیری 2 

طراحی حالت

آیا تا به حال پی برده اید 
 نقاشان و طراحان برای ثبت لحظه ای مدل از چه شیوه یا روشی بهره می گیرند؟

 رعایت تناسبات انسان چگونه به زیبایی طراحی می انجامد؟
 طراحی مبتنی بر خطوط محیطی چگونه به هماهنگی چشم و دست طراح کمک می کند؟

استاندارد عملکرد 
طراحی )Drawing( حالت سریع اسکیس از پیکرۀ انسانی با ابزارهای گوناگون طراحی.
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تصویر 24 

طراحی خطی از انسان 

اغلب جذاب ترین موضوع برای طراحی، فیگور انسان است. روش های طراحی از فیگور انسان بسیار متنوّع است. 
طراحی از انسان نیاز به دانش، تمرین و مهارت زیاد دارد اما نقطۀ آغاز جست وجو برای بیان حالت های متنوع 

بدن انسان، طراحی خطی است.

طراحی حالت یا اسكیس های سریع، بهترین روش نمایش حالات و حركات انسان در لحظه است. در این روش 
طراح بدون توجه به جزئیات، با سادهك ردن مدل و استفاده از خطوط درهم تنیده، ویژگی های موضوع و حالت 
آن را نشان می دهد. نحوۀ اجرا، نوعی خط خطی كردن با حركت سریع دست استك ه هدف آن نمایش حركت 
و حالت مدل می باشد. از این روش،ك ه حالت را به سرعت ثبت می كند برای نمایش موضوعات مختلف استفاده 

می شود )تصویر 24(.

هم زمان با تمرین های طراحی حالت و اجرای اسكیس از حركات متنوع انسان و تجربه خطوط گوناگون برای 
بیان حالت مدل، می بایست در مورد اسكلت انسان و عضلات بدن تمریناتی انجام شود. در طراحی حالت، طراح 
نیاز به آشنایی با آناتومی بدن انسان دارد، زیرا زمانی برای سنجش اندازه ها و توجه به تك تک اجزای بدن نیست.
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از حالات مختلف مدل بهك مک خطوط درهم تنیده 
به  ازك ل  انسان هم  طراحیك نید. در طراحی بدن 
اهمیت  جزئیات  روش  این  در  حركتك نید.  جزء 
می پردازد.  آنها  به  طراح  گاهی  اما  ندارند،  چندانی 
حالت موضوع با خطوطك م رنگ اولیه بر رویك اغذ 
پیاده می شود، سپس خطوط پررنگ خصوصیات آن 

راك امل می كند )تصویر 27(.

فعالیت 
کارگاهی

تصویر 26تصویر 25

تصویر 27

آشنایی با اسكلت و عضلات انسان، طراحی را آسان می كند، زیرا استخوان بندی بدن در ایجاد حالات و حركات 
مختلف اندام ها تأثیر زیادی دارد. حركات بدن بهك مک مفاصل و عضلات انجام می شود.به جست وجوی طراح 

برایك شف و درک حالات و حركات موضوع در تصاویر 25 و 26 دقتك نید. 

از حالات و حركات مختلف افراد در محیط اطراف خود به صورت اسکیس طراحیك نید. با تمرین زیاد، خطوط 
شخصی خود را برای بیان موضوع بیابید. 

تکالیف 
یادگیری
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تصویر 29تصویر 28

تصویر 30

از طریق شناخت تناسبات بدن و آشنایی با حالت های مختلف مدل، می توان ایستایی بدن و سنگینی وزن را 
روی پاها نشان داد. به حالت بدن، زاویۀ محور شانه و لگن خاصره نسبت به محور تقارن بدن در تصویر 28 

دقتك نید. حالت بدن را با طراحی تصویر 29 مقایسهك نید. 
برای درک حركتك لی و حالت مدل باید احساسی راك ه باعث ایجاد حركت شده به طور عمیق درکك نیم. 
نمایش موضوع براساس شناخت این انگیزه یا احساس صورت می گیرد. این روش باك مک تجربۀ پی درپی و 
از طریق هماهنگیك امل چشم، مغز و دست اجرا می شود. طراحان برایك سب توانایی در این زمینه تلاش 

زیادی می كنند.
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تصویر 31

طراحی حالت:
ابتدا وسایلی که فرصت لازم برای طراحی های سریع را فراهم می کند آماده نمایید. روبه روی مدل قرار گرفته، 
از او بخواهید که در فاصله های زمانی کوتاه حرکت کند و حالت های مختلفی به خود بگیرد و شما بدون آنکه 
در فکر جزئیات باشید با طرح هایی سریع حالت مدل را آن گونه که در مقابل خود می بینید بر روی کاغذ 
آورید. این نوع طرّاحی را »طراحی حالت« نیز می گویند زیرا طراح فقط در پی رسم کردن حالتی است که 

مدل به خود گرفته است. استفاده از پهنای زغال یا گچ برای چنین مقصودی مناسب تر است.
هنگام طراحی از مدل، به نحوۀ قرارگیری اعضای بدن و هماهنگی عضلات دقت کنید، خصوصاً هنگامی که 
مدل با حالت قرارگیری اش )فیگور( قصد نشان دادن انجام عمل یا کاری را دارد، مانند پرتاب کردن وزنه یا 

بلند کردن جسمی سنگین از روی زمین
توجه کنید که این اعمال باعث کشیدگی و یا فشار روی کدام یک از عضلات و اندام ها می گردد )تصویر 31(.

لازم است قبل از شروع هر تمرین طراحی، با خط خطی کردن بر روی کاغذ باطله، عضلات درگیر در طراحی 
را آماده کنید. این عمل باعث آرامش ذهنی شده و به تمرکز فکری نیز کمک می کند و تأثیر مستقیم و مثبتی 

در بازدهی کار خواهد داشت.
هنگام شروع به طراحی، عمودی یا افقی گرفتن کاغذی که بر روی آن طراحی می کنید با توجه به نحوۀ 
قرارگیری مدل حائز اهمیت است. زیرا حالت ایستاده، نشسته یا حالت خوابیده هر کدام فضای مطلوب خود 

را نیاز دارد.
در مرحلۀ اول، شکل قرار گرفتن مدل بر روی صفحه درنظر گرفته می شود. در اینجا برای جلوگیری از اشتباه 

فعالیت 
کارگاهی
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می توانید خط تقارن مدل را با خط میانی کاغذ منطبق کرده، سپس شکل ساده ای از حجم مقابل را که 
می تواند حتی به صورت یک شکل سادۀ هندسی باشد رسم کرده، همچنین تعادل و فاصلۀ طرح را با کناره ها 
و بالا و پایین صفحه درنظر بگیرید. بررسی خطوط تعادلی )ایستایی( مدل، شاخص خوبی برای شروع طراحی 
است. مدل را به صورت سطوح مختلفی ببینید که در کنار هم چیده شده است. سپس از سطوح بزرگ تر شروع 

به طراحی کنید و یا بخشی از مدل را به عنوان واحد اندازه گیری فرض کرده و دیگر اجزا را با آن بسنجید.
از مدل بخواهید حالت های ساده ای بگیرد و شما طراحی کنید. همچنین می توانید از مدل بخواهید حرکات 
مختلف ورزشی را بگیرد. برای این که مهارت بیشتری پیدا کنید، هر بار زمان هر حالت مدل را کوتاه تر کنید 

)تصاویر 32 و 33(. 
به  است.  پرداخته  بیشتری  به جزئیات  بلکه  نکرده  اکتفا  حالت  به طراحی  )تصویر 34(  اثر  این  در  طراح 

کنید. دقت  نور  و  سایه ها  یکپارچگی 
طراحی از روی مدل فرایندی است که از دیدن با چشم آغاز می گردد و با پیام هایی که به مغز فرستاده 
می شود، دستِ  طراح کار رسامی را بر روی کاغذ انجام می  دهد. هر عاملی که باعث کند  شدن این روند 
می شود باید حذف گردد و فقط با توجه و دقت زیاد است که می توان این روند را به شکلی خلاق و مؤثر 

شروع و به پایان رساند.

تصویر 33تصویر 32
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تصویر 35

تصویر 34

تصویر 36

هنگام کار، فقط طراحی کنید و قضاوت دربارۀ طراحی 
را به زمانی موکول کنید که دست از کار کشیده اید. 
آن وقت طرح را با مدل مقایسه کنید و اگر بخشی از 
اندام را درست نکشیده اید می توانید آن را دوباره در 

همان صفحه تکرار کنید.

نکته

طراحی خطوط محیطی و خطوط کناره: قصد آن است که در کنار تمرینات سریع، برای به دست آوردن شکل 
کلّی )موضوع مورد طراحی( به تمرینات طولانی تر و درنتیجه آرام تر از اندام انسان خطوط کناره نیز پرداخته شود 

)تصاویر 35 و 36(.
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مدت  بتوانید  که  بگیرید  قرار  چنان  مدل  روبه روی 
باشید.  کار  مشغول  را  طولانی 

وقتی آماده شدید نوک قلم را برروی کاغذ گذاشته، 
وقفه ای  و  بردارید  از مدل  را  نگاه خود  آنک ه  بدون 
ایجاد کنید، سعی کنید دستتان هماهنگ با حرکت 
چشم هایتان به آرامی لبه های بیرونی مدل را طراحی 

کند )تصویر 37(.
طبیعی است که وقتی می گوییم لبۀ بیرونی مدل، قصد 
ما این نیست که شبیه نقشۀ جغرافیایی کشورها طراحی 
کنیم که فقط محدودۀ بیرونی را مشخص میک نند. 
بلکه مقصود طیک ردن خطوطی است که با چشم قابل 

مشاهده اند و به آن خطوط محیطی می گوییم.
وادارتان  عادت  روی  از  که  نیرویی  بر  کنید  سعی 
میک ند مدام به صفحۀ کاغذتان نگاه کنید غلبه کرده، 
ترسی از خطاک ردن نداشته باشید. اگر حس کنید که 
کارتان درهم و برهم نخواهد شد و نیازی نیست که 
کار  بیشتری  اعتماد  با  نگاه کنید  کار خود  به  مدام 

خواهید کرد و در نتیجه هماهنگی دست و چشم شما بیشتر خواهد شد.
نباید از خود انتظار داشته باشید که طراحی تان کامل و بی نقص باشد. با تمرین و پشتکار و به مرور زمان، 
مهارت خواهید یافت تا بین چشم و دست های خود هماهنگی به وجود آورید. صبوری و شناخت صحیحِ مسیر 

می تواند شما را به سر منزل مقصود برساند.
بعد از مدتی تمرین خطوط طراحی محیطی و غلبهک ردن بر کنجکاوی و نگاه به صفحۀ طراحی خود، می توانید 
لحظاتی را بهک اغذ نگاه کنید. البته نه برای ارزیابی طرحتان بلکه به خاطر آنک ه اگر در مواجهه با یک تمرین 
پرکار تمرکز خود را از دست داده باشید، بتوانید موقعیت خود را بر روی صفحه تشخیص داده، به حالت اولیه 

برگردید )تصویر 37(.
شما همچنین می توانید برای کسب مهارت بیشتر از دست ها و پاهای خود طراحی کنید )تصاویر 38 و 39(.

فعالیت 
کارگاهی

تصویر 37 

تصویر 39تصویر 38
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در حالت های مختلف از فیگورهای ایستاده 
به  سپس  طراحیك نید.  خطی  به صورت 
كمک اندازه گیری طرح را تصحیح و تكمیل 

كنید. 
سایر  یا  سر  حركت  با  حالات  بعضی  در 
از زاویۀ دید طراح، به نظر  یا  اعضای بدن، 
تغییر  بدن  عادی  نسبت های  می رسدك ه 
می كند. برای نمایش صحیح این حالت ها 
استفاده  افقی  و  عمودی  رابط  خطوط  از 
كنید. تصویر 40 بررسی روابط اعضای بدن 
با یكدیگر و سنجش اندازۀ یک قسمت مدل 
با قسمت دیگر را برای اجرای دقیق طرح 
نشان می دهد. هنگام طراحی از حالت های 
روشك مک  این  از  انسان  بدن  پیچیدۀ 

.)41 )تصویر  می گیریم 

فعالیت 
کارگاهی

تصویر 40

و  افقی  عمودی،  رابط  خطوط  كمک  به  بدن  مختلف  بخش های  رابطۀ 
مورب سنجیده شده است.

از اعضای خانواده هنگامی که استراحت می کنند به شیوۀ خطوط محیطی، طراحی کنید. تکالیف 
یادگیری

تصویر 41
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ارزشيابي شایستگی طراحی حالت 

تاريخ ارزشيابي: شماره ملی:نام و نام خانوادگي:

استاندارد عملکرد: ۷۶۳۱۳۲0۱۲كدپيمانه/پودمان گرافیکحرفه۷۶۳۱۳۲كد حرفه
طراحی)Drawing( حالت از پیکره انسانی با ابزارهای گوناگون مناسب اسکیس

L 2سطح صلاحيتکاربری امور گرافیکوظيفه شغل۷۶۳۱۳۲0۱كد وظيفه شغل 

طراحی حالتکار۷۶۳۱۳۲0۱۲۲کد کار
 )ترسیم فیگور انسانی(

مهارتسطح شايستگی 

شرايط انجام كار )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مرا حل کاررديف
مکان و ...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشيابي

ممكن
نمره کسب 

شده 

پذیرش سفارش کار و تعامل با 1
سفارش دهنده

مكان: کارگاه طراحي
انواع مداد  ابزارهای دستی )انواع کاغذ،  ابزار و تجهيزات: 
)گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی اتود، راپید 
یک‌بارمصرف، انواع چسب )کاغذی، کالک و...(، ماژیک، قلم 

فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌افزارها(

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی 

و...

3نوآوري در ارائه پيشنهادات مؤثر در فرايند گفت وگو و عقد قرارداد

2گفتگو با سفارش‌دهنده و دریافت نقطه‌نظرات سفارش‌دهنده و عقد قرارداد

1ارتباط حرفه‌ای و تعامل با سفارش‌دهنده به‌منظور دریافت سفارش

آماده سازی مقدمات کار2

مكان: کارگاه طراحي
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواع کاغذ ، انواع مداد 
)گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی اتود، راپید 
یک‌بارمصرف، انواع چسب )کاغذی، کالک و...(، ماژیک، قلم 

فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌افزارها(

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی 

و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

آماده سازی و چیدمان کارگاه )آتلیه طراحی(
2عکاسی از موضوع در صورت نیاز

ابزارشناسی و بسترهای مناسب طراحیِ اسکیس
1سواد بصری )فرم و ترکیب بندی(

اسکیس از حالت مدل3

مكان: کارگاه طراحي
انواع مداد  ابزارهای دستی )انواع کاغذ،  ابزار و تجهيزات: 
)گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی اتود، راپید 
یک‌بارمصرف، انواع چسب )کاغذی، کالک و...(، ماژیک، قلم 

فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌افزارها(

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی 

و...

3

طراحی سریع 
طراحی از حالت پیکره با درنظرگرفتن حالت )پزُ( مناسب مدل

انتقال طرح به سفارش‌دهنده
2

شیوه‌های انتقال طراحی برای سفارش‌دهنده
1کالبدشناسی انسان

اصلاح و ارائه نهایی طرح4

مكان: کارگاه طراحي
انواع مداد  ابزارهای دستی )انواع کاغذ،  ابزار و تجهيزات: 
)گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی اتود، راپید 
یک‌بارمصرف، انواع چسب )کاغذی، کالک و...(، ماژیک، قلم 

فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌افزارها(

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی 

و...

3

اصلاح و ویرایش طراحی
2نهایی سازی طراحی با به کارگیری تثبیت کننده ها

نحو ةارائه و پاسپارتو
1شناخت تثبیت‌کننده‌های طراحی

شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:  مدیریت کار و کیفیت

مدیریت فناوری های جدید، مدیریت زمان، باور به امانت داری در نگهداری فایل ها، 
2رعایت حقوق کپی رایت

1عدم رعایت یکی از موارد بالا، شایستگی غیرفنی احراز نخواهد شد.

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 4 )مراحل بحرانی(
ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليفك اري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام می شود، در هر محيطك اري ممكن است انجام هرك ار بايك فيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح شايستگي 

انجامك ار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابرك ارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجامك ار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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واحد یادگیری 1 

اجرای ترسیم های فنی )دستی(

آیا تا به حال پی برده اید 
 ترسیم ها در هنرهای تصویری بر چه اساسی و چگونه انجام می شود؟

 ساختارهای هندسی در طبیعت و جهان پیرامون ما چگونه است؟
 نقش ها و طرح های ساختاریافته در هنر ایران چگونه هستند و شیوۀ ترسیم آنها چیست؟

 هندسه در طراحی گرافیک چه نقشی دارد و طراح یا اجراکار آثار گرافیکی چه اندازه بر ترسیم های هندسی 
باید تسلط داشته باشد؟ 

استاندارد عملکرد 
ترسیم خطی آثار گرافیکی به ویژه شکل های برگرفته از اشکال هندسی منتظم.
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 تصویر ۱

 تصویر ۲

مقدمه 
هر تصویر با ترسیمی از شکل ها پیدا شده است و گرافیک در ذات خود مهارت رسّامی و ترسیمیِ شکل ها 
و نظم دادن به آنها را دارد. از این نظر حتی نوشته ها هم نوعی شکل هستند، اما شکل هایی که ما به صورت 
قراردادی برای هدف خاصی به کار می بریم و برای هر یک از آنها صدا یا کارکردی تعریف کرده ایم. اگر به 
پیرامون خود نگاه کنیم گرایش به نظم چه در محیط شهری و چه در دل طبیعت دیده می شود؛ در محیط 
شهری تابلوها، کتیبه ها و حتی شکل ساختمان ها تلاش می شود بر اساس نظم و هماهنگی کار شده باشد و 
در طبیعت هم، بسیاری از پدیده ها مانند دانۀ برف، گیاهان، صدف ها و حلزون وجود نظم بصری یا هماهنگیِ 

شکلی را نشان می دهد )تصاویر۱ و ۲(.
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دانشی  اساس  بر  شکل ها  در  هماهنگی  و  نظم  این 
تقلید  و  شناخت  درک،  جهت  در  بشر  که  است 
بوده  روبه رو  آنها  با  طبیعت  در  که  شکل هایی  انواع 
»هندسه«  نامش  که  دانشی  است،  گذاشته  بنیان 
ترسیمی«  »هندسۀ  را  آن  ترسیمی  مهارت  و  است 
نامیده اند. ترسیم طرح ها و نقش ها برخلاف طراحیِ 
باشد  باید  درست  و  دقیق   )Drawing(   دست آزاد
دقیق  ترسیمی  ابزارهای  با  که  است  آن  نیازمند  و 
ترسیم  برای  مهارت  این  گذشته ها  از  شود.  انجام 
الگوی طرح برای پیاده سازی بر هر سطحی مهم بود. 
تصویر ۳ نمونه ای از قدیمی ترین طرح خطی الگوی 
ترسیم شده بر کاغذ در ایران است. این طرح گرافیکی 
برای پیاده سازی و اجرا روی دیوار طراحی شده بود و 

است. شده  پیدا  ایران  شرق  تصویر ۳از 

است،  اجرا شده  دیگر  آثار  و  سفال ها  فلزی،  آثار  روی  بر  کهن  دوره های  از  که  گوناگونی  و  زیبا  طرح های 
نشان دهندۀ آن  است که ایرانیان در زمینۀ هندسۀ ترسیمی و هنرهای ترسیمی پیش رو و توانا بودند؛ زیرا 
شاهکارهای هنری پیچیده و زیبایی با همین قالب های هنری و به ویژه در زمینۀ گچ بری، سفالینه سازی و 

)تصویر ۴(. دارد  تذهیب وجود 

 تصویر ۴ـ ساختار هندسی یک فرش ایرانی



پودمان سوم: ترسیم فنی در گرافیک

97

ابزار و تجهیزات ترسیم 
1 تختۀ رسم یا تختۀ شاسی

صفحه ای مستطیل شکل که سطح تخت و صافی دارد و می تواند از چوب، چوب های صنعتی یا پلاستیک های 
سخت باشد. در گذشته میزهای رسم، تخته های بزرگی در ابعاد 120 در 80 سانتی متر داشتند و در گوشه ای 
از آن خط کش T یا بر یک ضلع آن خط کش متحرک نصب می شد که رسم های پیچیده و بزرگ را آسان 
می کرد. برای ترسیم های گرافیکی از تختۀ شاسی طراحی یا یک تختۀ صاف یا میزی که سطحی صاف و تخت 

داشته باشد، می توان استفاده کرد. 

2 کاغذهای ترسیم
یکی از لوازم اصلی کارهای ترسیمی و طراحی، کاغذ است که در کارهای ترسیمی بسته به نوع کار از آن 

استفاده می شود. این سه نوع کاغذ عبارت اند از: الف( کاغذ پوستی، ب( کاغذ کالک، ج( کاغذ تحریر.
آن  از  اولیه  طرح های  و  تمرینی  کارهای  برای  که  نیمه شفاف  و  نازک  سفید،  کاغذی  پوستی:  کاغذ  الف( 
استفاده می شود. کاغذ پوستی، روغنی نیست و برای ترسیم مدادی و انتقال طرح بسیار مناسب است. برای 

گرته برداری و کپی برداری از طرح دیگر با کاغذ پوستی به میز نور نیاز هست. 
ب( کاغذ کالک: نوعی کاغذ نرم و ضدچربی است و تا اندازه ای که برای کپی برداری و گرته برداری از طرحی 

دیگر مناسب باشد، شفافیّت دارد. 
ج( کاغذ تحریر: کاغذ سفید بدون خط که سطح هموار و بدون بافتی 
چاپگرهای  و  نگارش دستی  ترسیمی،  کارهای  برای  را  آن  و  دارد 
خانگی و دیجیتال مناسب ساخته است. کاغذ تحریر در اندازه ها و 
ضخامت ها یا وزن های گوناگون ارائه می شود که بزرگ ترین اندازۀ 
آن A0 برابر با ۱۱۸۹ در ۸۴۱ میلی متر است. وزن همۀ کاغذها یا 
مقواها بر اساس وزن یک مترمربع از آن است؛ بنابراین کاغذهای 
پرکاربرد ۷۰ و ۸۰ گرمی به معنای وزن یک مترمربع از آن است. 
ابعاد پرکاربرد کاغذ تحریر، A3 برابر با ۲۹۷ در ۴۲۰ میلی متر و 

A4 برابر با ۲۱۰ در ۲۹۷ میلی متر است.

3 مدادهای ترسیم
مدادهای ترسیمی بر دو گونۀ چوبی و مکانیکی هستند:

الف( مدادهای چوبی: مدادهای چوبی با مغز گرافیتی )تصویر ۵( ساده ترین ابزار ترسیم و نگارش هستند که 
در سه گروه و با ترکیبی از حرف و عدد دسته بندی می شوند. گروه نخست، مدادهای سخت یا »Hard« است 
که با حرف H و عددی در کنار آن مشخص می شوند؛ عدد کنار این حرف درجۀ سختی مداد را نشان می دهد. 
هر چه مداد سخت تر باشد، کم رنگ تر و سخت تر خواهد بود. این مدادها برای ترسیم پیش طرح یا طرح اولیه 
به کار می رود. گروه دوم مدادهای سیاه یا »Black« است که پررنگ و نرم تر هستند و هر چه عدد کنار آن 

جدول 1

اندازه)میلی متر(ابعاد
A0۸۴۱ ۱۱۸۹ در
A1۵۹۴ ۸۴۱ در
A2۴۲۰ ۵۹۴ در
A3۲۹۷ ۴۲۰ در
A4۲۱۰ ۲۹۷ در
A5۱۴۸ ۲۱۰ در
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بزرگ تر باشد، پررنگ تر و نرم تر می شود. مدادهای این گروه برای طراحی مناسب است. گروه سوم که برای 
کارهای روزمره و عادی مناسب است با حروف »HB« یا »F« مشخص شده اند و درجۀ عددی ندارد. 

تصویر ۵

ب( مدادهای مکانیکی یا اتود: اتودها ابزارهای ترسیمی با ضخامت های 
مختلف از ۰/۲ تا ۵/۶ میلی متر است که در آن انواع مغزهای گرافیتی، 
زغالی و رنگی استفاده می شود. اتودها دسته بندی  های مختلفی دارند 
در  بیشتر  و  میلی متر  دو  با ضخامت  اتودهای  کارکرد،  نظر  از  ولی 
از  کمتر  ضخامت  با  اتودهای  دارند.  کاربرد   )Drawing( طراحی 
یک میلی متر خود دو نوع هستند که یک گروه برای نوشتن و استفادۀ 
روزمره )تصویر ۶( کاربرد دارد و گروه دیگر به دلیل شکل متفاوت 
نوک خود برای ترسیم و رسم )تصویر ۷( مناسب تر است؛ این اتودها 
برای  دارد.  وجود  میلی متر  و 0/9   0/7  در ضخامت های۰/۳، 0/5،
ترسیم  اتود نسبت به مداد چوبیِ گرافیتی به دلیل ضخامت مشخص 
و ساختار جمع شوندۀ آن ابزار بهتر و کاربردی تری هست. خطی که 
اتودها ترسیم می کنند یک دست تر و یکنواخت تر از خط ترسیم شده 

 تصویر ۶با مداد چوبی است.

تصویر 7
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هنگام ترسیم با اتود و برای یکنواخت کردن کیفیت خط، باید اتود را در دست مدام چرخاند که ضخامت 
و سیاهی خط یک دست باقی بماند.

نکته

4 راپید
برای ترسیم های دقیق در گذشته از قلم هایی با مخزن مرکّب یا جوهر مخصوص استفاده می شد که نمونۀ 
یک بارمصرف آن با نوک نمدی یا فیبری برای ترسیم و طراحی کاربرد دارد. این قلم ها در ضخامت های مختلف 
از ۰/۱ تا ۱ میلی متر با گام های ۰/۱میلی متری وجود دارند؛ نمونه های یک بارمصرف کنونی اغلب با نوک 
فیبری تولید می شوند و برای پررنگ ساختن و نهایی ساختن ترسیم های کم رنگ مدادی یا ترسیم روی کاغذ 

کالک از انواع راپید می توان بهره گرفت )تصویر ۸(. 

تصویر ۸  

5 خط کش
خط کش ها برای ترسیم خط های صاف یا میان دو خط به کار می رود و در نوع های گوناگون فلزی، پلاستیکی 
کاتر،  با  برش کاری  و  دقیق  اندازه گیری  برای  فلزی  می شود؛ خط کش های  ساخته  چوبی  و  )پلکسی گلس( 
خط کش های شفاف پلاستیکی برای اندازه گیری و ترسیم و خط کش های چوبی برای اندازه گیری و ترسیم 
تا ۱۵۰  از ۱۵ سانتی متری  اندازه های طولی  در صنعت به کار می رود. خط کش ها در نوع های مختلف در 
شفاف  و خط کش  سانتی متر  تا ۵۰  فلزی  گرافیک، خط کش  طراحی  در  ولی  می شوند  تولید  سانتی متری 

پلاستیکی ۳۰ سانتی متری بیشترین کاربرد را دارد )تصویر ۹(.

6 گونیا
گونیا برای کشیدن خط های عمودی یا عمود بر هم یا زاویه های قائمه و زاویه هایی با مضرب ۱۵)۳۰، ۴۵ و ۶۰ 
درجه( به کار می رود. گونیا به طور کلی بر دو نوع ۴۵ درجه) ۴۵ و ۴۵درجه( و ۳۰و۶۰ درجه است )تصویر ۹( و 
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از نظر جنسیّت مانند خط کش ها، از جنس فلز، چوب و پلاستیک شفاف )پلکسی گلس( ساخته می شوند. برخی 
گونیاها در ترکیب با نقّاله هستند و نقّاله به موازات وتر در درون آن جای دارد.

7 نقّاله
از نقّاله برای اندازه گیری یا رسم زاویه با درجۀ مشخص استفاده می شود؛ نقاله از جنس پلاستیک شفاف و 

بی رنگ )پلکسی گلس(، درجه بندی شده و در دو نوع نیم دایره و دایرۀ کامل )تصویر ۹( ساخته می شود.

تصویر ۹

8 پرگار
با شعاع های  دایره  ترسیم  برای  مناسب  ابزاری  پرگار 
سادۀ  پرگار  از  گوناگون  نوع های  در  و  است  مختلف 
ترسیم های  مختص  پیشرفتۀ  پرگارهای  تا  ترسیمی 

.)۱۰ )تصویر  دارند  وجود  نقشه کشی  پیچیدۀ 

تصویر ۱۰
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کادر 
در هنر ایران اغلب طرح ها و نقش ها درون کادر کار شده است، چه نقش کاشی باشد و چه نقش فرش. این کادرها 
اغلب دو گونه است: الف( یک شکل هندسی منظم مانند مستطیل، مربع و دایره )تصویر  ۱۱(؛ ب( ترکیبی از 
شکل های هندسی که این ترکیب گهگاه ساده مانند ترکیب دو یا سه شکل و گهگاه پیچیده مانند ترکیب هایی 

از یک شکل هندسی ترکیبی و کمان هایی از دایره یا بیضی است )تصویر ۱۲(.

تصویر ۱۲ـ پوستر دهمین جشنوارۀ فیلم فجر تصویر ۱۱ـ پوستر فیلم مادر

از همین رو ترسیم درست کادر بسیار مهم است. در کتاب های دورۀ اسلامی که پیش از آمدن صنعت چاپ 
تولید می شدند و همۀ مراحل کار آن دستی بود، یعنی کشیدن کادرهای نگارش و نگاره ها را یک نفر، فرد 
دیگری، نگارش یا کتابت متن و فرد دیگری، نگاره ها را می کشید، کشیدن کادر یا جایی که هر کدام از عناصر 
دیداری/ بصری می آمد، اهمیت بسیاری داشت. برای مثال در برگه ای از گلستان سعدی )تصویر ۱۳( کادر 
نه تنها با چند مستطیل تودرتو ترسیم شده که کادر بیرونی با ضخامت بیشتری ترسیم شده است. نه فقط در 
آن دوره بلکه اکنون هم کشیدن و مشخص کردن جای هر یک از عناصر تصویر در طراحی گرافیک اهمیت 

بسیاری دارد )تصویر ۱۴(.
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تصویر ۱۴ تصویر ۱۳

ترسیم کادر/ قاب 
می خواهیم در وسط کاغذ A4 به شکل عمودی کادری دو خطی در اندازۀ ۱۵۰ میلی متر در ۲۴۰ میلی متر 
ترسیم کنیم و فاصلۀ دو خط کادر قاب ۵ میلی متر باشد به شکلی که خط بیرونی کادر ضخیم تر و تیره تر از 

خط درونی شود. 
برای این کار ابتدا حاشیه یا فاصلۀ کادر را از لبۀ کاغذ حساب می کنیم؛ پیش از این محاسبه ابتدا کاغذ 
به اصطلاح A4 خود را اندازه می زنیم چون کاغذ تحریر موجود ممکن است اندازه اش دقیق نباشد. حاشیه  در 
هر ضلع از لبۀ کاغذ )حاصل تقسیم اندازۀ کاغذ منهای اندازۀ کادر/    قاب بر دو( است. به این ترتیب حاشیه از 
راست و چپ ۳۰ میلی متر و از بالا و پایین 28/5 میلی متر می شود. برای این کادر بسته به وجود یا نبود گونیا 

به دو شیوۀ زیر عمل می کنیم:
الف( بدون گونیا: در هر ضلع از لبۀ کاغذ به اندازۀ حاشیۀ حساب شده جدا کرده و نقطه های روبه روی هم را 
با خطی کم رنگ و ترجیحاً با اتودی با ضخامت کمتر )۰/۳ یا ۰/۵( به هم وصل شود. سپس از آن به سمت 
درون وسط کاغذ از هر سمت ۵ میلی متر جدا کرده و دوباره خطوط را به هم وصل کنید. )تصویر ۱۵ـ الف( 
مستطیل به دست آمده از تقاطع خط ها کادر موردنظر است و با خطی پررنگ تر و ترجیحاً اتودی با ضخامت 

بیشتر )۰/۷ یا ۰/۹( ترسیم می کنیم )تصویر ۱۵ـ ب(. 

فعالیت 
کارگاهی
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ب( با گونیا: در یکی از ضلع های طولی و عرضی مستطیل از لبۀ کاغذ به اندازۀ حاشیۀ حساب شده جدا کرده 
و با گونیا عمودی بر آن ضلع ترسیم می کنیم. مستطیل به دست آمده از تقاطع خط ها کادر اول مورد نظر 
است و پس از آن، 0/5سانتی متر یا ۵ میلی متر به سمت داخل کادر جدا کرده و سپس با گونیا عمودی بر 
آن نقطه ها ترسیم شود؛ سپس خط های ترسیم شده با اتودی با ضخامت بیشتر )۰/۷ یا ۰/۹( یا قلم راپید 
پررنگ تر و برجسته تر کرد. در این مرحله توجه  شود که خط کادر بیرونی تر ضخیم تر )۰/۷ یا ۰/۹( یا 

پررنگ تر )با نوک 2B( و کادر داخلی)3/0 یا 5/0( نازک تر کنید)تصویر ۱۶(.

هنگام اندازه گیری با خط کش باید توجه داشت که خط کش روی لبۀ صاف کاغذ باشد یا با لبۀ کاغذ 
تراز شود تا اندازه گیری درست باشد. اگر کوچک ترین واحد درجه بندیِ خط کش یک میلی متر بود، برای 
اندازه گیری 0/5 میلی متر وسط دو درجۀ میلی متری را در نظر بگیرید؛ یعنی برای اندازه گیری 5/28 

میلی متر وسط نشانگر دو اندازۀ ۲۸ و ۲۹میلی متر را در نظر بگیرید.

نکته

ب( ترسیم کادر و پررنگ سازی آن در کاغذ A4الف( ترسیم کادر اولیه در کاغذ

تصویر ۱۵
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A4 تصویر ۱۶ـ کادر نهایی ترسیم شده در کاغذ

آجر یکی از مصالح بادوام در معماری به شمار می رود و طرح اندازی و نوشتن با آجر )کتیبه نگاری( در هنر 
ایران از آثار باسابقه و دیرپای هنر معماری ایران، به ویژه در دورۀ اسلامی، به شمار می رود )تصاویر 17 تا 19(. 
معماران ایران در کار یا به عبارتی بازی های تصویری با آجر بسیار موفق بودند و اگر کارهای آنها را به شکل 
ترسیم های دوبعدی خطی درآوریم، نمونه های خوبی از طراحی گرافیک در عصر خود به شمار می رود. یکی 
از روش های آجرکاری ایرانی، آجرکاری خُفته و راسته است که یک آجر به شکل افقی )خفته( و یک آجر به 
شکل عمود بر آن )راسته( چیده می شد؛ این شیوۀ آجرکاری اساس و پایۀ بسیاری از طرح ها و کتیبه نگاری ها 
بود )تصویر 19(. همان طور که در تصاویر ۱۷ و ۱۸ دیده می شود در این آجرکاری ها و کتیبه نگاری ها  کادرها 

یا قاب بندی های آجری پیرامون نوشته یا طرح را دربرگرفته است. 

فعالیت 
کارگاهی
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تصویر ۱۷ـ دیوارنگاری با آجرکاری مورّب

تصویر ۱۸ـ طرح و نوشته با انواع آجرکاری

تصویر ۱۹ـ طرح با آجرکاری مورّب
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طرح با مستطیل های مُوّرب 
طرح مستطیل های مُورّب، شکل ساده سازی شدۀ همین آجرکاری ها است که در این فعالیت نمونۀ ارائه شده 

تصویر ۲۰ را در اندازۀ ۲۰ سانتی متر در ۱۶ سانتی متر مشاهده می کنید.
ابتدا مستطیلی در اندازۀ ۲۰ در ۱۶ سانتی متر با خطوط کم رنگ و ضخامت کم باید کشیده شود. ضلع های 
مستطیل را با واحدهای دو سانتی متری تقسیم بندی کرده و نقاط را با خطوط کم رنگ و کم ضخامت به هم 
وصل کنید تا مربع های خانه بندی شده به دست بیاید. قطرهای مربع ها را با توجه به شکل ترسیم کرده تا 
مستطیل های مورّب نهایی ترسیم شوند. خطوط نهایی شکل را با اتود ضخیم مانند 0/7 یا 0/9 یا راپید 0/8 

پررنگ کرده و خطوط اضافی پاک شوند )تصویر ۲۱(.

تصویر ۲۱ـ ترسیم طرح مستطیل های مورب در کاغذ A4تصویر ۲۰ 

در هنگام ترسیم خطوط دقت کنیم که خطوط موازی یک جهت را از یک رأس کادر ترسیم کرده و پس 
از پایان آن یعنی رسیدن سمت رأس روبه رویش، خطوط جهت دیگر ترسیم شود؛ یعنی یک بار خطوط که 
جهت آن از چپ بالا به راست پایین است، ترسیم شوند و سپس خطوط عمود بر آن. به این  ترتیب، پخش 

گرافیت مداد به حداقل می رسد و کمترین خطا در هنگام ترسیم وجود خواهد داشت.

نکته
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شمسۀ هشت پر و گره هشت چهارلنگه 
شمسه تصویر ۲۲ یکی از نقش های پرتکرار به کاررفته در هنر ایران پس 
از همین رو شمسۀ  از اسلام، به ویژه در معماری و تزیینات آن است. 
و  تصویری  تزیینات  در  است  نقش  این  شکل  ساده ترین  که  هشت پر 
تا  )تصاویر ۲۳  است  رفته  کار  به  اسلامی  ایران  گره چینی  و  معماری 
۲۵(. در کتاب های دورۀ اسلامی و سقف گنبدهای مسجدها شمسه های 
پیچیده تر دوازده پر تا بیست پر نیز دیده می شود. شمسۀ هشت پر ترکیبی 
از دو مربع است که یکی نسبت به دیگری ۴۵ درجه چرخیده است.

تصویر ۲۲ـ شمسۀ هشت پر

تصویر ۲۳ـ شمسۀ هشت پر

تصویر ۲4ـ شمسه در تزیینات کتاب های دورۀ 
اسلامی

تصویر ۲5ـ شمسه در طراحی نشانه های معاصر
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ترسیم شمسه
شمسه ای درون مربعی به ضلع ۱۶ سانتی متر در وسط کاغذ A4 مانند نمونۀ زیر ترسیم کنید.

در آغاز در وسط کاغذ با اتود 0/3 یا 0/5 و با خط کم رنگ، مربعی به ضلع ۱۶ سانتی متر کشیده شود؛ پس 
از آن از مرکز مربع که وسط کاغذ نیز هست، دایره ای به شعاع ۸ سانتی متر می کشیم تا دایرۀ محاط در مربع 
ترسیم شود. سپس قطرهای مربع و دایره ترسیم شود )تصویر ۲۶(. پس از آن با اتصال وسط ضلع های مربع، 
مربعی ترسیم می شود و با اتصال نقاط تقاطع دایره و قطرهای مربع اولیه )۱۶سانتی متری( هم مربع دومی 
شکل می گیرد که با ترکیب آن دو، شمسۀ هشت پر شکل می گیرد )تصویر ۲۷(. در پایان با اتود 0/7 یا 0/9 و یا 
با راپید، شمسۀ هشت پر را بر طرح کم رنگ، تیره و پررنگ می کنیم تا شکل نهایی به دست بیاید )تصویر ۲۸(.

در هنرهای  به وجود می آید که  گره هشت چهارلنگه  ترکیب چندتایی شمسۀ هشت پر  یا  از گسترش 
.)۳۱ )تصویر  می شود  دیده  ایران  مختلف 

برای ترسیم گره هشت چهارلنگه از شمسۀ هشت پر محاط شده در مربع 6/5 سانتی متری استفاده می کنیم. 
 A4 برای این کار ابتدا و با اتود کم رنگ یا نازک تر یک مستطیل ۲۶ در 19/5 سانتی متری در وسط کاغذ
ترسیم می شود. سپس ضلع های این مستطیل را در اندازه های 6/5 سانتی متری جدا کرده و نقطه های 
روبه روی هم را به هم وصل کرده یا درصورت وجود گونیا از هر نقطه عمودی بر آن ترسیم می شود. پس 
از جدا کردن مربع ها به شیوه ای که پیش تر برای کشیدن شمسۀ هشت پر گفته شد، عمل می شود )تصویر 
۲۹(. در پایان بر روی طرح شمسه ها این بار بدون مربع محیطی، پررنگ می سازیم تا گره هشت چهارلنگه 
به دست بیاید )تصویر ۳۰(. در پایان خط های اضافی را با پاک کن مناسب پاک می کنیم تا طرح اصلی باقی 

بماند )تصویر ۳۱(.

فعالیت 
کارگاهی

تصویر ۲۶ـ خطوط پایۀ کار برای ترسیم شمسۀ هشت پر در 
 A4 کاغذ

)الف(

تصویر ۲۷ـ شمسۀ هشت پر و مربع و دایرۀ پایۀ ترسیم در 
 A4 ابعاد ۱۶سانتی متر کاغذ

)ب(
 A4 تصویر ۲۸ـ شمسۀ هشت پر در ابعاد ۱۶سانتی متر کاغذ
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 A4 تصویر ۲۹ـ طرح اولیۀ گره هشت چهارلنگه در ابعاد ۵/19×2۶سانتی متر در کاغذ

 A4 تصویر ۳۰ـ گره هشت چهارلنگه ترسیم شده در کاغذ

تصویر ۳۱ـ گره هشت چهارلنگۀ نهایی 
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تصویر ۳۲ـ طرح حلقه های نامتناهی 

تصویر ۳۳ـ نشانۀ شبکۀ مستند صداوسیمای جمهوری اسلامی ایران

تصویر ۳۴ـ یک نشانۀ تجاری

حلقه های درهم و تودرتو 
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تصویر ۳۲ طرحی از یکی از نقش های قدیمی ایران است که از دورۀ ساسانی در هنر ایران دیده شده است. این 
نقش هم در گچ بری های ساسانی و هم در تزیینات دورۀ اسلامی به کار رفته و در طراحی گرافیک معاصر ایران 
هم به عنوان پایۀ کار در طراحی نشانه استفاده شده است. این طرح را طرح دایره ها یا حلقه های نامتناهی یا 
بی کران نامیده اند چون حلقه ای است که می توان  بی شمار دایره یا حلقه به آن متصل کرد و در فرهنگ های 
مختلف از گذشته وجود داشته است. از همین رو جای تعجب نیست که در نشانه های گوناگونی در سطح 

جهان به کار رفته است )تصاویر ۳۳ و ۳۴(.
در آغاز ترسیم این شکل مرکز کاغذ را باید پیدا کرد؛ برای این کار وسط هر چهار ضلع را باید پیدا کرده و 
وسط های روبه روی هم را با خط بسیار کم رنگ به هم وصل کرده تا مرکز کاغذ پیدا شود. پس از آن کاغذ 
را افقی گرفته و در دو سوی مرکز کاغذ، دو نقطه به فاصلۀ ۶ سانتی متر روی خطی که عرض کاغذ را به هم 

وصل می کند، مشخص می شود )تصویر ۳۵(.

تصویر ۳۵ـ پیداکردن مرکز کاغذ و نقطه هایی با فاصلۀ ۶ سانتی متر

این سه نقطۀ مشخص شده یعنی مرکز کاغذ و دو نقطه ای که هر یک ۶ سانتی متر با آن فاصله دارند، مرکزهای 
دایره هایی هستند که باید کشیده شوند. به مرکز این سه نقطه با استفاده از پرگار یا شابلون دایره، دو دایره به 

شعاع های ۲ و ۴ سانتی متر با خط کم رنگ یا نازک تر مانند شکل کشیده شود )تصویر ۳۶(.
اکنون ۶ دایره که دوبه دو هم مرکز هستند یا سه جفت دایره ترسیم شده است )تصویر ۳۶(. اکنون بخش های 
اضافی شکل با توجه به طرح پاک کرده و بخش های باقی مانده با استفاده از پرگار یا شابلون دایره پررنگ تر 

شود )تصاویر ۳۷ و ۳۹(.
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تصویر ۳۷ـ پاک کردن بخش های اضافی دایره ها ۶ سانتی متر 

تصویر ۳۸ـ پررنگ کردن یا ضخیم سازی طرح

تصویر ۳۹ـ طرح حلقه های درهم 

تصویر ۳۶ـ ترسیم دایره ها به مرکز نقطه های مشخص شده ۶ سانتی متر 
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تصویر ۴۰

تصویر ۴۱

جلوه های سه بعدی ترسیم ها 
در گذشته یکی از ویژگی های عمدۀ آثار طراحی گرافیک که در آغاز این واحد یادگیری نیز به آن اشاره شد، 
دوبعدی بودن آن بود؛ البته امروزه این ویژگی از جهاتی دیگر به شکل سابق نیست. به هر صورت، آثار طراحی 
گرافیک اغلب روی سطح های دوبعدی مانند صفحۀ کاغذ یا مقوا، کتیبه ها و تابلوهای شهری، علائم راهنمایی و 
راهنماهای شهری دیده می شدند. توهم بعد سوم یا جلوۀ سه بعدی سازی یکی از ترفندهایی بود که طراحان و 

هنرمندان در آثار مختلفی آن را به کار می بردند )تصاویر ۴۰ و ۴۱(.
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تصویر ۴۲ـ مکعب های روی هم قرارگرفته 

از جملۀ این جلوه های توهم زای سه بعدی، مکعب های 
ترسیم شده بر روی هم است )تصویر ۴۲(. این شکل ها 
برای بیننده و طراح این چالش را دارد که طرح روی 
سطح کاغذ یا نمایشگر باید حجم را نشان دهد و جلوۀ 
سه بعدی به وجود آورد. خطوط روی سطح کاغذ یعنی 

در دو بعد، بعد سوم را باید به نوعی نشان بدهد. 

ترسیم مکعب های روی هم چیده شده
کاغذ A4 را عمودی در نظر گرفته و سپس مثلث متساوی الاضلاعی به ضلع ۱۴سانتی متر در مرکز کاغذ 
ترسیم کنید. برای این کار ابتدا خط عمودی وصل کنندۀ دو ضلع بالا و پایین کاغذ را ترسیم کرده و وسط 
کاغذ را پیدا کنید. سپس از آن مرکز ۶ سانتی متر پایین تر را از مرکز کاغذ خطی موازی ضلع کاغذ و عمود 
بر خط ترسیم شدۀ قبلی می کشیم و ۱۴سانتی متر در دو سوی میانۀ دو ضلع جدا می کنیم. در ادامه به 

کمک گونیای ۳۰ و۶۰ یا نقاله، دو ضلع دیگر مثلث را ترسیم کنید )تصویر ۴۳(. 

در صورت نبودن گونیای ۳۰ و۶۰ یا نقاله، با پرگار و با زدن کمان هایی به شعاع ۱۴سانتی متر به مرکز دو 
رأس مثلث، آن را ترسیم کنید. 

پس از آن روی ضلع های مثلث با فاصله های یک سانتی متر جدا کرده و نقطه های اتصال مشخص می شود. 
مطابق تصویر ۴۴ خطوط راهنما با اتصال یکی درمیان نقطه ها با خط از ضلع های روبه رو ترسیم شود.
 پس از آن مطابق با تصویر ۴۵ خط های اصلی را ترسیم و پس از آن مانند تصویر ۴۶ پررنگ شود.

فعالیت 
کارگاهی

تصویر ۴۴ـ ترسیم خط های راهنما و پایۀ مکعب ها تصویر ۴۳ـ ترسیم مثلث متساوی الاضلاع پایه 
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 A4 تصویر ۴۵ـ ترسیم مکعب های روی هم در کاغذ

A4 تصویر ۴۶ـ ترسیم نهایی مکعب های روی هم در کاغذ
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ارزشيابي شایستگی اجرای ترسیم های فنی )دستی( 

تاريخ ارزشيابي: شماره ملی:نام و نام خانوادگي:

استاندارد عملکرد: ۷۶۳۱۳۲0۱4كدپيمانه/پودمان گرافیکحرفه :۷۶۳۱۳۲كد حرفه
و  علائم  نشانه‌ها،  نمادها،  اجرای  و  ترسیم  شامل  گرافیکی  آثار  در  هندسی  ساختارهای  اجرای 

هندسی نقش‌مایه‌های  L 2سطح صلاحيتکاربری امور گرافیکوظيفه شغل: ۷۶۳۱۳۲0۱كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی اجرای ترسیم های فنی )دستی(کار۷۶۳۱۳۲0۱۴۲کد کار

شرايط انجام كار )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(مرا حل کاررديف
ابزارهای 
ارزشيابي

استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(
نتايج 
ممكن

نمره کسب 
شده 

1
ترسیم فرم های سادۀ 

هندسی

مكان: کارگاه گرافیک
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواع کاغذ )تحریر، پوستی و کالک(، انواع مقوا، کاربن )در رنگ‌های 
مختلف(، کاتر، انواع خط‌کش و گونیا، شاسی، تراش، انواع پاک‌کن، محوکن، انواع رنگ‌ها و جوهرها، 
مرکب چاپ، انواع مداد )گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی اتود، راپید یک‌بارمصرف، 
انواع چسب )کاغذی، کالک و...(، ماژیک، قلم فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌ابزارها(، 
لینولئوم، انواع مغارها، تینر، شابلون، طلق، تامپون، پد اسفنجی، غلتک، اسکوئیجی، میز بزرگ برای 
چاپ، میز نور، میز و صندلی کار، چهارپایه، رایانه و تجهیزات جانبی، نرم‌افزارهاي ترسيمي )برداري 
و پكيسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، 

اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

ترسیم فرم های سادۀ هندسی مبتنی بر اشکال منتظم )مربع، مستطیل، مثلث و دایره( 
و ترکیب آنها بر اساس طرح های نمادها و نشانه های سادۀ تصویری

2

نمادها، نشانه ها و علائم سادۀ مبتنی بر اشکال هندسی 
شناخت خصوصیات اشکال منتظم هندسی

1

2
ترسیم نقش مایه های 

گرافیکی

مكان: کارگاه گرافیک
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواع کاغذ )تحریر، پوستی و کالک(، انواع مقوا، کاربن )در رنگ‌های 
مختلف(، کاتر، انواع خط‌کش و گونیا، شاسی، تراش، انواع پاک‌کن، محوکن، انواع رنگ‌ها و جوهرها، 
مرکب چاپ، انواع مداد )گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی اتود، راپید یک‌بارمصرف، 
انواع چسب )کاغذی، کالک و...(، ماژیک، قلم فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌ابزارها(، 
لینولئوم، انواع مغارها، تینر، شابلون، طلق، تامپون، پد اسفنجی، غلتک، اسکوئیجی، میز بزرگ برای 
چاپ، میز نور، میز و صندلی کار، چهارپایه، رایانه و تجهیزات جانبی، نرم‌افزارهاي ترسيمي )برداري 
و پكيسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، 

اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

ترسیم چندضلعی های منتظم و نامنتظم و ترکیب آنها با دایره و بیضی براساس طرح های 
نقش مایه ها، گره چینی ها و کاربندی های تک نقش)گسترش نایابنده( هندسی

2

خصوصیات اشکال چندضلعی های منتظم هندسی و کشف آنها در ساختار نقش مایه ها، 
گره چینی ها و کاربندی های تک نقش)گسترش نایابنده(

1

3
ترسیم و اجرای 
نقش مایه های 
گسترش یابنده

مكان: کارگاه گرافیک
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواع کاغذ )تحریر، پوستی و کالک(، انواع مقوا، کاربن )در رنگ‌های 
مختلف(، کاتر، انواع خط‌کش و گونیا، شاسی، تراش، انواع پاک‌کن، محوکن، انواع رنگ‌ها و جوهرها، 
مرکب چاپ، انواع مداد )گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی اتود، راپید یک‌بارمصرف، 
انواع چسب )کاغذی، کالک و...(، ماژیک، قلم فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌ابزارها(، 
لینولئوم، انواع مغارها، تینر، شابلون، طلق، تامپون، پد اسفنجی، غلتک، اسکوئیجی، میز بزرگ برای 
چاپ، میز نور، میز و صندلی کار، چهارپایه، رایانه و تجهیزات جانبی، نرم‌افزارهاي ترسيمي )برداري 
و پكيسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، 

اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

و  ختایی  همچون  ایران  سنتی  هنرهای  در  گسترش یابنده  پیچیدۀ  فرم های  ترسیم 
فرم ها این  بر  مبتنی  نقش مایه های  و  نشانه ها  و  اسلیمی 

2

خصوصیات و ساختار هندسی فرم های پیچیدۀ نقش مایه های گسترش یابنده وك اربرد 
آنها در تذهیب، فرش، تشعیر و دیگر هنرهای سنتی ایران

1

ارائۀ طرح های نهایی4

مكان: کارگاه گرافیک
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواع کاغذ )تحریر، پوستی و کالک(، انواع مقوا، کاربن )در رنگ‌های 
مختلف(، کاتر، انواع خط‌کش و گونیا، شاسی، تراش، انواع پاک‌کن، محوکن، انواع رنگ‌ها و جوهرها، 
مرکب چاپ، انواع مداد )گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی اتود، راپید یک‌بارمصرف، 
انواع چسب )کاغذی، کالک و...(، ماژیک، قلم فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌ابزارها(، 
لینولئوم، انواع مغارها، تینر، شابلون، طلق، تامپون، پد اسفنجی، غلتک، اسکوئیجی، میز بزرگ برای 
چاپ، میز نور، میز و صندلی کار، چهارپایه، رایانه و تجهیزات جانبی، نرم‌افزارهاي ترسيمي )برداري 
و پكيسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، 

اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

و  کالک  یا  پوستی  کاغذهای  بر  نور  میز  به وسیلۀ  ترسیم شده  طرح های  از  رونگاری 
اجرای طرح ها به شیوۀ یک باره بر کاغذ یا سطح نهایی با کمک دو ابزار اثرگذار کم رنگ 

و پررنگ و هندسی سازی ساختار طرح یک نقش مایه
2

1انواع شیوه های انتقال طرح بر کاغذ و سطوح شفاف، هندسی سازی نقش مایه ها

شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:  مدیریت کار و کیفیت

مدیریت فناوری های جدید، مدیریت زمان، باور به امانت داری در نگهداری فایل ها، 
رعایت حقوق کپی رایت

2

1عدم رعایت یکی از موارد بالا، شایستگی غیرفنی احراز نخواهد شد.

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 4 )مراحل بحرانی(
ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليفك اري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام می شود، در هر محيطك اري ممكن است انجام هرك ار بايك فيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح شايستگي انجامك ار، معيار اساسي ارزشيابي است. 

مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابرك ارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها
تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجامك ار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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واحد یادگیری 2 

)AI(کاربر نرم افزار برداری ایلاستریتور

آیا تا به حال پی برده اید 
 آموزش نرم افزارهای گرافیکی مانند AI )ایلاستریتور( برای انجام چه کارهایی مناسب است؟

 پس ازي ادگيري وك اربرد اين نرم افزار، هنرجويان مي توانند در طراحي وي ا اجراي بسياري از طرح هاي 
گرافكيي مانند نشانه، اعلان و تصوير سازي از اين نرم افزار استفاده کنند؟

 هنرجویان با رعايت اصول اوليه و بر اساس سفارش می توانند در انجامك ار ها و وظايف شغلي خود از نرم افزار 
برداری به درستی استفاده کنند؟

استاندارد عملکرد 
اجرای طرح در نرم افزار گرافكيي AI با توجه به استانداردهاي اين نرم افزار و خروجي گرفتن از طرح ها براساس 

نياز سفارش دهنده و بايگاني طرح ها.
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تصویر 47ـ تصویر لنگر دارای بازو

1ـ مربع های کوچک تشکیل دهندۀ تصویر

تصویر 48 ـ تفاوت در اندازه های وضوح تصویر

مقدمه 
نشانه،  اجراي  و  طراحي  برای  ترسیمی  نرم افزار  مناسب ترين 
نشانه نوشتاري، بسته بندی و پوستر نرم افزارهاي تصوير سازي وك ار هاي 

است.  Vector برداریي ا  نرم افزار  گرافكي،  در  خطي 
آثار برُداری )Vector( از نقطه ها، خط ها، منحنی ها و شکل ها تشکیل 
شده و براساس ویژگی های هندسی آنها تعریف می شوند. کیفیت آثار 
برداری با کوچک و بزرگ نمایی تغییر نمی کند و حجم اسناد )فایل های( 

برداری به اندازۀ آنها ارتباطی ندارد.

انواع واحدهای وضوح تصوير 
:Raster تعريف و مفهوم

Raster به تصویری گفته مي شودك ه از مربع های ریزی به نام پیکسل تشکیل می شود تا با درك نار هم قرار 
گرفتن آنها تصوير به صورتك امل ایجاد شود. بنابراين مقدار وضوح تصوير؛ در عكس و تصوير بسيار مهم است. 
بايد از  براي نمونه هنگامي كه مي خواهيم كي پوستر را با وضوح تصوير dpi 300 یا ppi   300 اجراك نيم، 
تصویري مناسب در آن استفادهك نيم. به اين معنيك ه تصويريك ه براي چاپ در نظر مي گيريم بايد داراي وضوح 

dpi 300 باشد تا بتوان از آن كي نسخۀ چاپي بايك فيت تهيهك رد.

تعريف Resolution  )وضوح تصوير(:
در نرم افزار هاي تصویری )R aster( وضوح تصوير بر مبناي نقاط تشکیل دهندۀ تصویر در یک شبکۀ شطرنجی 
است. براي نمونه، وقتي گفته مي شود كي عكسي ا كي تصویر،ppi 300 وضوح تصوير دارد، به معني اين است 
كه 1pixel 300 در هر اينچ آن قرار دارد )يعني مقدار تراكم  پكيسل هاي آن به اندازه 300  مربع درك نار همديگر 

 كيتصوير را مي سازد(.
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DPi Dot per inch1 تعداد نقطه در هر اينچ

LPiLine  per inchتعداد خط در هر اينچ

PPiPixel  per inchتعداد مربعي ا پكيسل در هر اينچ

تصویر51 ـ مقیاس نقطه در یک اینچ

تصویر 50ـ مفهوم برداری و Raster بودن تصاویرتصویر49ـ مفهوم وضوح تصویر

1ـ 2/54 سانتی متر

سانتی متر

یک اینچ

یک اینچ

یک اینچ خط

پیکسل

دات

اینچ

دارای لبه های شطرنجی، 
دندانه ای و زاویه دار

دارای لبه های واضح و صاف

Rasterبرداری

چند تصویر برداری )Vector Art( مختلف 
را با چند تصویر Raster )مانند عکس های 

دیجیتال( مقایسه نمایید.

فعالیت 
کارگاهی

در تصاویر R aster وضوح یا تراکم پیکسلی مهم است زیرا اگر بخواهيم کار گرافیکی ای طراحيك رده و براي آن 
عكس هايي را سفارش دهيم، بايد عكس ها بايك فيت dpi 300 باشند.  از اين رو تراکم 300 نقطه )dot( در هر اينچ، 
مقدار مطلوب و مورد نظر براي انواع چاپ است، اگرچه امروزه دستگاه های چاپ با کیفیت 366 هم وجود دارند، اما 
در كي سند یا تصویر وكتوري ا برداري پیکسل ها اهمیت خاصی ندارند. چون سندها یا تصویرهای برداری براساس 
ویژگی های هندسی شکل ها و دستگاه  مختصات شکل گرفته اند. از این رو کیفیت یا تراکم پیکسلی در آن معنا نمی یابد.
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کاربرد نرم افزار AI در طراحی گرافیک 
1 اجراي کارهای گرافكيي چند صفحه ای: در اين نرم افزار به آساني مي توان به  طور هم زمان با چند صفحهي ا 
در اصطلاح Artboardك ار کرد. از ويژگي های مهم در كي نرم افزار گراف كياین استك ه برای طراحی بروشور 

ياك اتالوگ،ك اربر بتواند باي كي ا چند صفحه ) page( هم زمانك ارك ند. 
براي نمونهك كي اربري ا طراح گرافكي، هنگام طراحي كي مجموعه اوراق اداري بعد از طراحي نشانۀ برند مورد 
نظر، باید توانایی طراحیك ارت ويزيت، سربرگ، پاكت،ي ادداشت و CD آن را درك نار هم داشته باشد. محيط 
اين نرم افزار بهترين فضاي اجراي هم ةاين موارد را براي كي طراح به وجود مي آورد. هر طرح پس از اجرا، نياز 
به آماده سازي براي چاپ و نهايي شدن اثر دارد به گونه ايك ه رنگ و انداز ةاثر )Image و Text( بررسي شده 
وك نترليك فيت اين موارد بايد به درستي انجام شود. اين نرم افزاركي ي از ابزار هاي بسيار مهم و تأثير گذار در 

خروجي گرفتن از آثار طراحی گراف كياست. در اين 
مجموعه   كي  در شده  طراحی  موارد  تمامی  نرم افزار 
و  شده  چيده  نظر  مورد  صفحه هاي  در  اداري،  اوراق 

براي چاپ آماده مي  شوند )تصاویر 52 تا 55(.

2 اجراي نشانه و نشانه نوشتاري: معمولاً براي اجراي 
نياز  برُداري  نرم افزار  به  نشانه  نوشتاري،  و  نشانه   كي
است، اين نرم افزار به دليل اينكه رابطۀ مستقيم با هم ة
نرم افزار هاي گراف كيدر گروه نرم افزار هاي Adobe دارد 

یکی از بهترين ابزارهای اجراي نشانه است.

3 اجراي كي طرح تصوير سازي: AIكي ي از نرم افزار هاي 
گونه ايك ه  به  است.  تصوير سازي  اجراي  براي  مناسب 
در  مدادی  اتود دستيي ا طرح  اسکن کردن  با  می توان 

محیط نرم افزار آن را اجرا کرد.

تصویر 53 ـ نمونۀ تصویرسازی

تصویر52 ـ نمونۀ طراحی پوستر
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تصویر 54 

تصویر 55 ـ نمونۀ اوراق اداری
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مُد )حالت( هاي رنگي 
CMYK: مناسب ترين مد رنگی براي چاپ ماشيني استك ه براساس تفکیک چهاررنگ انجام می شود و گستر ة

متغیر آن 0 تا 100 است )تصویر56(.

Cyanآبي سایان )فیروزه ای(

Magentaسرخابی

Yellowزرد

Blackمشكي

CMYK تصویر 56 ـ مُد رنگی

RGB تصویر57 ـ مُد رنگی

RGB: اين مُد رنگي بر اساس تجزیۀ نور سفید به سه رنگ نوری اصلی و گستر ةعددي 0 تا 255 است. 
رنگی   )حالت(  مُد  از  نمايشي  تجهیزات  دیگر  و  پروژکشن  ویدئو  موبایل،  تلویزیون،  در صفحۀ  تصویر  ایجاد 

RGB استفاده می شود.

 AI آغاز کار با نرم افزار
نرم افزارهای برداری یا ترسیمی شیء    محور هستند به این معنا که هر عنصر یا شکلی ترسیم شود، یک شیء 
حساب می شود. یکی از مواردی که سبب می شود سندهای برداری حجیم و سنگین شود، تعداد زیاد شکل ها یا 
شیء ها است. بنابراین در کارهایی که عناصر ترسیمی یا برداری بسیار زیادی داشته باشند، حجم سند سنگین و 

کار با آن سند نیاز به رایانۀ قوی تر دارد.
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تصویر 58ـ تنظیم واحدهای اندازه گیری در نرم افزار

AI تنظیمات پیش فرض کار با نرم افزار
 Preference با کلیک بر گزینۀ Edit تنظیمات مهم پیش فرض در نرم افزار ایلاستریتور را می توان از منوی
تغییر داد. میان بر این تنظیمات کلیدهای Ctrl+K است، به هر صورت، با هر یک از راهکارهای ذکرشده 

می توان پنجرۀ Preference را فعال کرد.
در این پنجره در زبانۀ Units واحد کلی)General( و ضخامت دورخط )Storke( را به میلی متر یا سانتی متر 
تصویر 58 ، در زبانۀ General مقدار پرش کلیدهای جهت نما )KeyBoard Increment( تصویر 59 ، در 
زبانۀ ins & Scratch Disks ـ plug حافظۀ تبادلی یا چرک نویس در اختیار نرم افزار تصویر 60 تنظیم و در 
زبانۀ Performance امکان بهره گیری از قابلیت های سخت افزاری کارت گرافیک رایانه برای بهبود نمایش و 

راه اندازی قابلیت های جدید نرم افزار تصویر 61 فراهم سازد.
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تصویر 59 ـ واحدهای کلی، ضخامت دورخط و اندازۀ نوشتار را در زبانۀ Units می توان تغییر داد.

تصویر 60 ـ فعال سازی بهره گیری از قابلیت های سخت افزاری کارت گرافیک رایانه
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Device انداز ةموبايل و تبلت هاي موجود به روز

Video/ film اندازه هاي مخصوص فيلم و فايل هاي ويدئويي

Print اندازه هاي چاپی

Web اندازه هاي تحت وب

تصویر 61  ـ تنظیم به کارگیری از قابلیت های سخت افزاری کارت گرافیک رایانه

در نرم افزار AI ،ك اربر توانايي ايجاد سند به اندازۀ دلخواه را دارد به گونه ايك ه سند ها به شكل طبقه بندي شده 
با زيرمجموعه هاي گوناگون دسته بندي مي شوند. 

یکی از قابلیت های مهم نرم افزار AI   ؛ در این است که در یک سند، طراح توانایی و امکان ایجاد و کار بر روی چند 
صفحه در کنار هم را دارد.

ايجاد Bleed )دور برُش(: Bleed یا دور برش به حاشيۀ اطمينان در طراحي به بخشي از طرح چاپي گفته مي شود 
كه در چاپخانه و پس از چاپ برش خواهد خوردك ه در اصطلاح به آن اضافۀ دوربرُش یا بلید گفته مي شود )تصویر62(.
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نام فایل جدید

تعداد صفحۀ کار

پروفایل دلخواه

تعیین اندازۀ کاغذ
واحد اندازه گیری

مُد رنگی

تعیین کیفیت جلوه های پیکسلی
حالت پیش نمایش

دوربرُش/ حاشیه 
اطمینان

تنظیمات پیشرفته

تصویر62 ـ پنجرۀ ایجاد سند جدید

انتخاب مُد رنگي هنگام ايجاد سند:
 More Setting و بازشدن پنجرۀ More Setting هنگام ایجاد سند امکان انتخاب مد رنگی با کلیک بر گزینۀ

تصویر 62 وجود دارد، در صورتی که طرح یا کاری برای فضای مجازی و یا بازبینی باشد.

نوار نرم افزار
تقسيم بندي ابزار ها
 ابزار هاي انتخاب 

 ابزار هاي ترسيم و متن
 ابزار هاي تغيير شكل و رنگ آمیزی

 ابزار هاي تغيير ميزان ديد تنظيم صفحه
 ابزار هاي برش

برای مطالعه
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ابزار هاي انتخاب

براي جابه جايي، بزرگ نمايي وك وچك نمايي
 object  هاي صفحه 

Selection tool

براي انتخاب جزء از کل و نقطه هاي روي object  ها 
جابه جايي دستگيره  نقطه هاي روي خط هاي موضوع 

انتخابي

 Direct
Selection tool 

ابزار کمند براي انتخاب گروهی نقطه ها روي خط ها 
در موضوع  انتخابي

Lasso tool

عصای جادویی ابزار انتخابي رنگ هاي مشابه، موضوعي 
و ... )هم ةموضوع هاي شبيه به هم در صفحه را انتخاب 

مي كند(

Magic wand

تعریف منوی Select )انتخاب(
منوی select در رابطۀ مستقیم با انتخاب اشیا )Objects( و عناصر 
صفحه است؛ به نحوی که شامل قسمت هایی می شود که می توان 

ترسیم ها را انتخاب یا از حالت انتخاب خارج کرد.

ابزارهای انتخاب

م 
سی

تر
ی 

ها
زار

اب
تن

و م

ن 
دا

می
یر 

غی
ت

ی 
ها

زار
اب

حه
صف

م 
ظی

 تن
د و

دی
و 

ل 
شک

یر 
غی

ی ت
ها

زار
اب

زی
آمی

گ 
رن

تصویر 63 ـ جعبه ابزار

دستور کلید ترکیبی)میان بر) کاربرد
All Ctrl+A انتخاب کل اشیا

All on Active 
Artboard Alt+ Ctrl+A انتخاب کل اشیا در صفحۀ فعال

Deselect Shift+ Ctrl+ A خارج کردن از حالت انتخاب
Reselect Ctrl+ 6 بازیابی انتخاب قبلی
Inverse ـ وارون کردن انتخاب اشیا )انتخاب اشیای انتخاب نشده(

select جدول 2ـ میان برهای منوی
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ابزارهای ترسیم و متن

ابزارهای تغییر شکل و رنگ آمیزی
اشیا  شکل  تغییر  روش های  از  دیگر  یکی 
 Transform استفاده از دستورات زیرمنوی
ویژگی  مهم ترین  است.   object منوی  از 
این بخش استفاده از پنجرۀ تنظیمات برای 
اعمال تغییر شکل بر روی شیء موردنظر 

است )تصاویر 64 و 65(.

ابزار قلم ترسیم منحنی
از ابزار هاي مهم ترسیم در نرم افزار ها 
گوناگون  براي خط ها و شكل هاي 
هر  رسمك ردن  با  گونه ايك ه  )به 
نقطه و وصلك ردن نقطه ها به هم، 

شكل ها ترسيم مي شوند.(

Pen tool

ابزار نوشتار و تنظيمات مربوط به 
متن

Type tool

هندسی   شكل هاي  رسم  ابزار هاي 
اصلي در نرم افزار

 Rectangle tool 

ابزار پاک کن
Eraser tool 

ابزار هاي رسم خط ها به 
شكل هاي گوناگون

 Line segment
tool

ابزار قدرتمند طراحي و نقاشي به 
)Stroke( صورت خطِ دور

 Paint Brush
tool

ابزار قطره چکان برای نمونه گيري 
رنگي و موضوعي

Eyed ropper

Blob ابزار قلم موی Blob Brush 
tool

تغییر اندازۀ افقی
تغییر اندازۀ عمودی

حرکت دادن عمودی

تغییر اندازۀ خط
 دوره ترسیم ها یا شیء های اولیه

تغییر اندازه خط ترسیم ها یا شیء های اولیه

تغییر پترن یا الگوی 
تکرارشونده ترسیم ها یا شیء های اولیه

کپی گرفتن به همراه
ترسیم ها  تغییراندازه   

یا شیء های اولیه

حرکت دادن افقی

Transform تصویر64ـ پنجرۀ تنظیمات
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تصویر65ـ جایگاه ابزارهای Transform در قسمت منوبار

 Transform زير مجموعه ابزار هاي

Rotate tool چرخش شكل ها

Reflect tool  آيينهك ردن شكل ها 
(عمودی و افقی)

Move tool حركتك ردن شكل ها

Shear tool
 تغيير شكل در فرم
 ضلع ها در زاويه هاي

گوناگون

Scale tool  كوچ كو بزرگ نمايي 
شكل ها

 Transform زير مجموعه ابزار هاي

Width tool  ابزار هاي تغيير شكل در خط
و رنگ داخل موضوع  انتخابي

Freetransform 
tool

 ابزار تغيير اندازه و زاويه در
شكل ها

Shape Builder 
tool

 ابزار قدرتمند دركي ي كردن و
كمك ردن شكل هاي كي گروه

Perspective 
Grid tool

 رسم پرسپكتيو در نقاط
گوناگون

Blend tool  ابزار تغيير شكل از فرمي به
فرم ديگر

 جدول 3
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)Gradiant( ابزار  شیب رنگ
برای ایجاد شیب رنگی در فرم ها و تصاویر وکتور به کار می رود )تصویر66(.

ابزار  مِش)Mesh( به معنای شبکه
ابزاری استك ه با آن مي توان كي شبکۀ مُشبك مانند بر روي شیء ايجاد کردك ه خانه هایي را ايجاد مي كنند.
هركدام از اين خانه ها لنگر هاي مختلفی دارندك ه افزون بر تغيير رنگ، موقعيت آنها هم در موضوع انتخابي 

تغيير مي كند )تصاویر 67 و 68(.

نوع گردیانت

زاویۀ رنگ

رنگ پرکننده

رنگ دورخط

معکوس رنگ 
شیب رنگ )گردیانت(

دستگیرۀ انتخاب 
رنگ

شفافیت رنگ

جای رنگ انتخابی در شیب رنگ

تصویر66 ـ پنجره گردیانت

تصویر 68 تصویر 67

ايجاد سايه روشن هاي گوناگون در 
موضوع  انتخابي

Gradiant
tool ابزار رنگ گذاري با ايجاد گره بر

روي موضوع  انتخابي

 Mesh
tool
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ابزارهای برش

Slice  tool web ابزار برش و تقسيم بندي صفحه به منظور برنامه نويسي
برش به عنوان كي فايل تصويري براي صفحه هاي وب

Eraser tool ابزار پاك كن توسطك وچ كو بزرگ نمايي قلم

Scissors ابزار قيچي براي ديدن خط هاي موضوع هاي انتخابي

knife ابزار چاقو براي برش دست آزاد شكل ها

تصویر69 ـ پنل Pathfinder در محیط نرم افزار

در هنگام تغییر شکل یا 
ترسیم های اولیه، از بین می رود

در هنگام تغییر شکل، 
ترسیم های اولیه در محیط 
نرم افزار باقی می ماند

تنظیم فاصله میان 
ترسیم ها به صورت

 افقی و عمودی

تصویر70ـ پنل Align در محیط نرم افزار

 IA پنل ها ي كاربردي نرم افزار
تمام پنل ها ي AI در منوي Window است.

Pathfinder: براي تغيير شكل ترسیم های برُداری از اين پنل استفاده مي شود )تصویر69(.

Align: براي ترازبندي افقي، عمودي و وسط چین در ترسیم ها یا شیء های انتخاب شده استفاده مي شود 
)تصویر70(.
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تصویر 71ـ پنل Transform در محیط نرم افزار

موقعیت مختصاتی 
شکل در سند

تغییر زاویه کشیدگی در شکل 
یا اشیا 

پهنای شکل یا اشیا 

پهنا 

چرخاندن شکل یا اشیا

بلندای شکل یا اشیا 

بلندا

تغییر بر روی 
گوشه های اشیا یا 

شکل ها

تغییر اندازه در نقاط کُنجی
تغییر اندازه خط دور و جلوه های بصری

Transform: به معناي دگرگونی شكل در اشیا یا شکل های انتخاب شده در محيط نرم افزار است و به 5 
بخش تقسيم مي شود )تصویر 71(.

)Enter( براي جابه جایی شكل ها در زاويه و انداز ةمورد نظر Move

)R(. براي چرخاندن شكل ها در زاويه هاي مورد نظر  Rotate

برايك وچ كو بزرگ نماييِ شكل ها Scale

براي کشیدگی براساس زاویۀ انتخابی Shear

آينهك ردن شکل یا قرینه کردن آن  Reflect

تنظیم دور خط شکل ها Stroke
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 معناي Fill رنگ درونی شكل ها است.
outline رنگ دور خطي ا :Stroke

)F6( .براي ساخت  رنگ هاي گوناگون در محیط نرم افزار استفاده مي شود :Color
 براي رنگ گذاري مناسب در نرم افزار، بهتر است درصد هاي رنگ عددي خالص باشد.

به گونه ایك ه اعداد 5 تا 5 تاك م و زياد شود. 
Swatches: رنگ هاي ساخته شده را در این پنل می توان ذخیره و حفظ کرد و با عنوان پالت رنگ های ساخته 

شده و به کار رفته در سند استفاده می شود.

نکته

ضخامت بر اساس واحد تنظیم شده در پیش فرض نرم افزار 

تنظیم نوع سر آزاد خط

تنظیم نوع کنج های گوشه ها

تنظیم محور خط نسبت به دور شیء یا شکل

ایجاد خط چین

نوع پیکان در ابتدا و انتهای خط ها

تغییر اندازه در شکل های ابتدا و انتهای خطوط

جا به جایی میان اشکال

تغییر در فرم خط

تصویر ٧٢ـ تنظیمات مربوط به دور خط در شکل ها و شیء ها

Appearance: پنل مشاهد ةEffect   های رنگ، Stroke   ها و ويژگي هاي گوناگون موضوع های انتخابي است. 
)مديريت جلوه هاي ظاهري انجام شده بر روي اشيا(

Layer: سازماندهي و طبقه بندي موضوع های انتخابي در محيط نرم افزار
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در پنلِ لايه ها، شیء  ها یا ترسیم های انتخاب شده را می توانیم قفل، پنهان و جابه جاك نيم. نکته

Transparency: پنل ايجاد انواع Effect بر روي شكل هاي انتخابي 
Opacity : تغيير ميزان شفافيت

ساخت ماسك: ماسي كا پوشش به عملكردي گفته مي شودك ه توسط آن، مي توان مانع نمايشي ا انجام تغييرات 
بر روي بخش خاصي از تصوير شد.

Link: مديريت تصاوير وارد شده در نرم افزار، به گونه ايك ه هر تصويري وارد نرم افزار مي شود تغيير، جابه جا و 
تصحيح مي شود.

مفهوم Embed: چسباندن عكس مورد نظر به فايلك اربر گرافكيي. به طوريك ه بعد از Embedك ردن عكس، 
علامت به معني Embed نمايش داده مي شود.

Graphic Style: سبك هاي گرافكيي، با ويژگي های تصويري گوناگون بر روي موضوع های انتخابي استك ه 
درك تابخانه اي در گوش ةپنل داراي انواع گوناگون است.

Symbol: در بسياري از پروژه هاي گرافكيي مانند ساخت پويا نمايي وي ا تصوير سازي رايانه اي، با شكل هايي 
روبه رو مي شويمك ه در طول اجراي پروژه چندین بار، با رنگ ها، زاويه ها و اندازه هاي گوناگون، تكرار شده اند. 
آشکار است که اگر در پروژه مورد نظر، اين شکل ها به طور واقعي در سند جاسازي شوند حجم آنها به ميزان قابل 
توجهي افزايش پيدا مي كند. راهكار طراحي شده براي جلوگيري از اين مشكل، استفاده از سمبل هاي ا نماد هاي 

گرافكيي است. به گونه ایك ه بتوان با تغيير دادن آنها و ايجاد شكل هاي گوناگون،ك ار طراحي انجام شود.

لوگوی زیر تصویر 73 را در نرم افزار با توجه به ساختار هندسی تصویر 74 و مراحل گفته شده اجرا کنید. فعالیت 
کارگاهی

تصویر 73
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پس از بازکردن یک سند جدید، خط کش های پیرامون محیط کار را با میان بر Ctrl+R یا از منوی View و 
انتخاب گزینۀ Rulers و سپس فعال سازی گزینۀ Show Rulers فعال می کنیم )تصویر 75(.

تصویر 74ـ ساختار هندسی لوگوی تمرین 

تصویر 75ـ فعال سازی خط کش ها
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با کشیدن نشانگر ماوس بر هر یک از خط کش ها به سمت داخل محیط کار خطوط راهنما )Guides( را 
 )Y ( و عرض )محورX موقعیت مکانی آن را در طول)محور Transform وارد می کنیم و در پنل یا نوار ابزار

مشخص می کنیم. 

پهنای  با  نمونه  برای  می کنیم؛  ترسیم  یک به پنج  )H(ی  بلندا  به   )W( پهنا  نسبت  با  مستطیلی  سپس 
۱۰میلی متر یا یک سانتی متر و بلندای ۵۰ میلی متر یا ۵ سانتی متر )تصویر 77(. این مستطیل شکل پایۀ 

ترسیم این لوگو است.

تصویر 76ـ واردکردن خط های راهنما

تصویر 77ـ ترسیم مستطیل پایۀ لوگو
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مستطیل های بعدی را با روبرداری )با فشردن alt و کشیدن نشانگر ماوس از شکل انتخاب شده( از شکل پایه به 
دست می آوریم. مستطیل قاعدۀ نویسۀ G نسبت یک به چهار دارد و دیوارۀ بیرونی این نویسه نسبت یک به سه دارد. 

مربع پایۀ تشکیل دهندۀ این مستطیل و خطوط راهنما را هم ترسیم می کنیم )تصویر 78(.

 G در ادامه بخش عدد 4 به خطوط راهنما و فاصله گذاری های مشخص شده توجه شود. فاصلۀ میان حرف
و عدد 4، نصف مربع پایه است. هنگام اتصال مستطیل ها به خطوط راهنما و کنج های شکل ها توجه شود 

تا نقطه ها یا رأس های شکل ها بر هم منطبق شود )تصویر 79(.

تصویر 78ـ کشیدن مستطیل های دیگر و مربع پایۀ لوگو 

تصویر 79ـ کشیدن اجزای شکل 4 و منطبق کردن شکل ها با هم 
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و  نقطه ها  ویرایش  امکان  راهنما  خطوط  ثابت کردن  یا  قفل کردن  با  مستطیل ها،  همۀ  ترسیم  از  پس 
 Lock Guides ریزه کاری ها فراهم می شود. برای این کار با کلیک راست روی محیط کار و انتخاب گزینۀ

این کار را انجام می دهیم )تصویر 80(.

با فشردن کلید A )ابزار انتخاب جزء یا نقطه ها( و انتخاب دو نقطۀ مستطیل ترسیم شده برای سرکش عدد 
4 و آوردن آن تا کنار خط راهنمای وسط مستطیل عرضیِ عدد 4 طرح اولیۀ خطیِ شکل را کامل می کنیم 

)تصویر 81(.

تصویر 80  ـ قفل کردن یا ثابت کردن خطوط راهنما 

تصویر 81 ـ ویرایش سرکش عدد 4 
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از پنل Pathfinder و گزینۀ یکپارچه سازی )Unite( اجزای حرف G و عدد 4 را هر یک جداگانه، یکپارچه 
می سازیم. به این ترتیب طرح خطی لوگو نهایی می شود )تصویر 82(.

به کمک پنل Swatch اجزای لوگو را رنگ آمیزی می کنیم، با انتخاب هر شکل یا شیء برداری و انتخاب 
رنگی از این پنل این کار انجام می شود. در این کار به رنگ درون شکل )Fill( و خط دور )Stroke( دقت 

شود )تصویر 83(.

تصویر 82  ـ یکپارچه سازی اجزای هر یک از شکل ها 

Swatch تصویر 83  ـ رنگ زنی لوگو با پنل
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شکل نهایی با حذف خط دور، با کلیک بر نقشک )آیکون( خط قرمز در خط دور به دست می آید )تصویر 84(.

تصویر 84  ـ نهایی سازی لوگو

کار با متن و نوشتار 
متن و نوشتاركي ي از عناصر مهم پركاربرد در طراحي گراف كياستك ه از آن به عنوان كي رسان ةمهم در انتقال 

مفاهيم و توضيحات استفاده مي كنند.
 :TYPE آشنايي با پنل مربوط به

Character: تنظیمات مربوط به هر عبارت متن )تصویر85(.
Paragraph: تنظیمات مربوط به كي پاراگراف یا بند )تصویر 86(. 

چگونگي قرار دادن متن بر روي مسير
1 ابتدا كي مسيري ا خط مورد دلخواه ترسيم مي كنيم )به گونه ايك ه خط مورد نظر داراي رنگ داخلي نباشد.(
2 ابزار TYPE ON PATH TOOL را انتخاب مي كنيم و باك ل كيروي مسير مورد نظر TYPE خود را انجام 

مي دهيم.
3 حالات گوناگون )                ( براي جا به   جايي و FLIPك ردن )برعكسك ردن نوشتار روي خط( استفاده 

مي شوند.
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تصویر 86  ـ تنظیمات مربوط به پاراگراف تصویر 85  ـ تنظیمات مربوط به حروف

TOOL BOX جدول 4ـ تقسيم بندي ابزار تايپ در قسمت 

 Type
تايپ در  ايجادك كي ادر و  تايپ )به دو صورت؛ك ل كيداخل صفحه وي ا  ابزار مستقيم 

قالب پاراگراف(

 Area type تايپ در كي محدود ةفرمي

 Type on path تايپ بر روي كي خطي ا لاين

 Vertical type تايپ عمودی

 Vertical Area type تايپ عمودي در كي محدوده فرمي

 �Vertical type On 
path تايپ عمودي در كي خطي ا لاين

تبدیل متن به شیء برداری 
تغيير متن از حالت TYPE و نوشتار به حالت شیء برُداري، براي استفادۀ گرافكيي و ویرایش انجام می شود. 
بنابراين هر طراح بايد قابليت هاي شکل های برُداری و نوشتاري را آگاهانه و به درستي به كار گيرد. براي اين 
كار، بر روي متنيك ه تايپ شده، دستور )Create Outline(shift+ctrl+O از منوي Type را انتخاب و سپس 
ابزار Direct Selection Tool به فرم های  با تغيير نقاط و جابه جايي آنها در هر كياز شکل ها بهك م ك

مورد نياز خود دست پيدا مي كنيم )تصویر 87(.



142

object ـتبدیل متن به  تصویر87 

کلمۀ طراحی گرافیک را در محیط نرم افزار تایپ 
 )text( نوشتاری  حالت  از  را  آن  سپس  و  نموده 
خارج کرده و سپس کرسی نوشتار و چیدمان تایپ 
به  متفاوتی  و شکل های  ریخته  به هم  را  موردنظر 
آن بدهید طوری که به فرم های متفاوت و جذابی 

برسید.

فعالیت 
کارگاهی

وارد کردن عکس به نرم افزار 
برای واردکردن هر گونه سند یا فایل که نرم افزار AI از آن پشتیبانی می کند 
از جمله فایل های تصویری مانند عکس ها، از منوی فایل گزینۀ Place بهره 

می گیریم.
براي حفظ عكس در محيط نرم افزار دو شیوه به كار  گرفته مي شود. 

 Link چهار آكيون مهم در پنل
Relink 1: جايگزيني تصوير انتخاب شده

Go to link 2: تصوير مورد نياز را در سند نشان می دهد.
Update Link 3: پس از تغيير بیرونی بر روي عكس مورد نظر، اين گزينه 

تغيير را در داخل نرم افزار اعمال می کند.
Edit original 4: باك لك كيردن بر روي اين گزينه در صورتيك ه عكس 
مورد نظر Embed نشده باشد، تصوير درون برنام ةويرايش عكس )PS( باز 

شده و امکان ويرايش دارد.

تصویر 88  ـ واردکردن فایل به 
Place نرم افزار با دستور
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Link شیوه ای که فایل های وارد شده مستقل از سند نرم افزار حفظ می شود.

Embed شیوه ای که فایل های وارد شده با سند نرم افزار یکپارچه شده و مستقل از آن ذخیره نمی شود.

جابه جایی تصاویر

انتخاب عکس موردنظر

تغییر بر روی عکس ها

Raster/Bitmap ویرایش در نرم افزار

تصویر 89  ـ پنل لینک

 Image Trace برُداری سازي و آشنايي با پنل
براي انجامك ار طراحي گرافكي، هميشه كي طراح از عكس وي ا تصویر آماده استفاده نمي كند، به همين سبب، 

به تصوير هاي وكتور و برُداريك ه فرد ايجادك ند، نياز دارد.
بر  برُداري كردن  قابليت  Illustrator استك ه  Trace سازي تصوير و عكس ها  قدرتمند   نرم افزار هاي  از  كيي 
مبناي تعداد رنگ ها و Ancher Point  ها ، خط  و الگوهاي تصويري را دارد. اين ابزار بر پا ةيويژگي هاي تصوير 
 Windowك ه از گزين ةImage Trace و جزئيات آن، برُداري كردن را انجام مي دهد و مي توان آن را در منوي

قابل دسترسي است تغيير داد.
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تصویر90  ـ ساخت تصاویر وکتور

تصویر 91ـ نمونۀ ساخت تصاویر وکتور
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ذخيره سازي فايل ها در قالب هاي گرافكيي 
هنگاميك ه طراحي و ويرايش سند انجام و براي چاپ آماده شد، لازم استك ه سند مورد نظر، در كي قالب 
)فرمت( ويژه ذخيره شود. اين امكان از منوي File ،Save )ذخيره سازي فايل( وي ا File ،Save as )ذخيره سازي 

مجدد فايل( براي ذخيره سازي فايل وجود دارد.

Save as ،File در منوي 

pdf

Portable Document Format
قالب سندهای برداری برای کاربرد 

 Acrobat همگانی، فرمتيك ه در برنامه
Reader باز مي شود.

Eps
Encapsulated post script

یکی از قالب های استاندارد برُداري  
مشترک همۀ نرم افزار هاي گرافكيي

AI
 Illustrator قالب استاندارد نرم افزار

)توجه به نسخۀ نرم افزار در ذخيره سازي 
اين قالب مهم است.(

جدول 5  ـ انواع قالب هاي گرافكيي

 Export،File در منوي 

jpeg قالب فشرده و رایج عکس

tiff  یکی از بهترين قالب های تصویری با
 کیفیت بالا

psd قالب استاندارد سند هاي
Adobe Photoshop 

png قالب فراگیر و مناسب تر برای صفحات وب

svg Scable Vector Graphics
قالب گراف كيبرُداري در صفحات وب

مسیر)Path( در نرم افزارهای برداری 
یکی از ویژگی های مهم نرم افزارهای برداری توانایی ترسیم منحنی های آزاد یا خط هایی است که شکل ها و 
فرم ها را می سازد. زمانی که با ابزار قلم)Pen( چیزی می کشید، خطی به وجود می آید که به آن مسیر می گویند. 
مسیر از یک یا چند پاره خط راست یا منحنی تشکیل شده است. ابتدا و انتهای هر پاره خط با نقطه هایی که 
به آن نقطه لنگر)Anchor Point( می گویند که کارشان مثل پونز یا سوزن ته گردی است که مسیر نخ شکل 
ترسیم شده را شکل می دهد و آن را نگه می دارد. این شیوۀ ترسیم منحنی ها یا شکل ها برگرفته از کشف و اختراع 
یک مهندس شرکت رنو به نام پی یر بزِیه است که در فرایند طراحی بدنۀ خودرو دریافت که هر منحنی را می توان 
براساس مماس های واردشده بر این نقاط کلیدی محاسبه و ترسیم کرد. یک مسیر ممکن است بسته )مانند یک 
شکل برای مثال، دایره( باشد یا باز با سرنقطه های متمایزکننده )مانند یک خط موج دار(. شکل مسیر با دقت در 
نوع نقطه لنگرها و دقت در انتخاب و کشیدن دستگیره ها به وجود می آید. نقطه  لنگرها در نرم افزار برداری AI بر 
سه دسته هستند: یک نوع که برای ترسیم پاره خط ها است و هیچ انحنا و منحنی ای ندارند پس دستگیره ای برای 
کنترل خط ترسیمی شان نیست. نقطه لنگرهای نوع دوم و سوم فقط در منحنی ها به کار می روند: نقطه لنگرهای 
گوشه ای و نقطه لنگرهای منحنی. نقطه لنگرهای گوشه ای جهت مسیر یا خط و همچنین دستگیره های نقطه لنگر 
در دو سمتشان یکی نیست و به عبارت دیگر، این نقطه لنگرها نقطه هایی نوک تیز هستند. نقطه لنگرهای منحنی 
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یا نرم برخلاف نقطه لنگرهای گوشه ای، جهت مسیر یا خط در دو 
سویشان یکسان است و از این رو، دستگیره های نقطه لنگر جهتشان 
یکی است ولی می تواند اندازۀ دستگیره در دو سمت نقطه لنگر یکسان 

نباشد )تصویر 92(.
نه فقط  برداری  نرم افزارهای  با  کار  در  مهارت ها  مهم ترین  از  یکی 
با  این مهارت  بلکه مدیریت ترسیم مسیرها است.  ترسیم مسیرها، 
ترسیم می شود  که  فرمی شکل هایی  ویژگی های  به  دقت  و  تجربه 
بستۀ  مسیرهای  ترسیم  در  به ویژه  مسئله  این  می آید.  دست  به 
پیچیده چندبرابر می شود. در مجموع باید توجه داشت که در ترسیم 
مسیرهای پیچیده، ترسیمی که با به کارگیریِ کمترین نقطه لنگرها به 
دست آید، بهترین و باکیفیت ترین مسیر ترسیم شونده است. ترسیم 
مسیرهای منحنی شکل در نرم افزار برداری کاری جدی است و در آن 
باید به ویژگی های هندسی شکل، نظام منطقی شکل ها یا تصویر و 
ویژگی های طراحیِ شیء برداری توجه شود. برای مثال اگر نوشته 
یا نشانه نوشته ای را با این ابزار ترسیم می کنیم که حالت نوشتن با 
قلم نی یا قلم پهن دارد، هنگام ترسیم مسیرهای نوشته به حالت یا 
تغییرات تدریجی قلم باید توجه داشته باشیم و شکل ترسیم شده، 

نظام نوشتار با قلم نی را حفظ کند.
در ترسیم مسیرها با ابزار قلم )Pen( که میان بر آن نیز کلید P است، با 
کلیک متوالی روی نقطه هایی از صفحه مسیری با پاره خط های راست 
و بدون انحنا به دست می دهد. اگر بخواهیم مسیر بسته شود و یک 
شکل به معنای عام آن به دست بیاوریم، باید در آخرین کلیک به نقطۀ 

آغاز یا آغازگاه ترسیم با ابزار قلم بازگردیم )تصویر 93(. 
کلیک  با  منحنی ها،  نقطه لنگرهای  با  منحنی  مسیر  ترسیم  برای 
انحنا پیدا  روی هر نقطه ماوس را به سمتی که می خواهیم مسیر 
و  بدهد  نقطه ای گوشه ای  نقطه لنگر،  بخواهیم  اگر  کند، می کشیم؛ 
جهت یا زاویۀ منحنی تغییر کند، هم زمان با کلیک روی صفحه و 
مشخص کردن جهت یک سمت نقطه لنگر کلید alt را نگه داشته تا 
از  نقطه مشخص کنیم. پس  این  در  را  دیگر منحنی  جهت سمت 
ترسیم هم چنانچه بخواهیم مسیر را ویرایش کنیم، با انتخاب ابزار 
انتخاب مستقیم )کلید   A( با گرفتن دستگیره های هر نقطه لنگر جهت 

یا شیب انحنا را تغییر می دهیم )تصویر 94(.

به  نقطه لنگرها  انواع  از  مسیرها  92ـ  تصویر 
وجود می آیند

تصویر 93ـ بستن مسیری ساخته از 
پاره خط های راست

تصویر 94ـ مسیر ساخته شده از منحنی هایی 
با هر دو نقطه لنگرهای گوشه ای و نرم
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تهران«  پوستر  جهانی  دوسالانۀ  »  دهمین  پوستر 
)تصویر 95( را در اندازۀ A3 یا ۵۰ سانتی متر در ۷۰  

سانتی متر اجرا کنید.
در آغاز تصویر پوستر را بارگیری کرده و سندی در 
اندازۀ A3 یا ۵۰ در ۷۰ سانتی متر در نرم افزار باز 
می کنیم. سپس تصویر پوستر را وارد سند کرده و 
از منوی object آن را قفل )Lock( می کنیم تا در 
فرایند ترسیم مزاحمتی نداشته باشد )تصویر 96(.

ابزار،  جعبۀ  در  کار  این  برای  می کنیم.  پوستر  نوشتار  ترسیم  به  شروع   Pen ابزار  با  بعدی  مرحلۀ  در 
پیش فرض خط دور )Stroke( و رنگ درونه )Fill( را روی هیچ می گذاریم تا ترسیم دقیق و همخوان با 
تصویر بشود. پس از پایان ترسیم هر یک از واژه ها و برای ارزیابی آن خط دور سفید با ضخامتی که بهتر 
مشخص شود، به آن داده و ترسیم را ارزیابی و کنترل می کنیم تا اشکال ها و پرش های پیش آمده در ترسیم 

رفع شود )تصویر 97(.

فعالیت 
کارگاهی

تصویر 95

تصویر 96ـ واردکردن و قفل کردن تصویر
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پس از ترسیم همۀ نوشته ها، آنها را از نظر ترسیمی ارزیابی می کنیم 
اصلاح  را  آن  باشد،  نوشته ها  و  ترسیم ها  میان  ناهمخوانی  اگر  تا 
کنیم. برای اصلاح هر نقطه لنگر کافی است که دستگیره ها را برای 
هماهنگی فرم تغییر دهیم؛ در عین حال، باید دقت کنیم که نوع نقطه 
لنگرگذاری ها و کشیدگی دستگیره ها به شکلی باشد که انگار انحناها 
یک نفس کشیده شده یا کِش یا زه کمان است که به کلی کشیده شده 
است. برای تغییر نوع نقطه لنگرها به هم از طریق پنل کنترل در زیر 

منوها یا گرفتن shift+c آنها را تغییر دهیم )تصویر 98(.
پس از اصلاح همۀ ریزه کاری ها و اشکال های ترسیمی باید به رنگ آمیزی 
عناصر پرداخت. در گام نخست با کمک ابزار قطره چکان )I( رنگ های 
بخش ها و عناصر مختلف طرح را گرفته و در پنل Color آنها را گِرد 
کرده و سپس از طریق منوی پنل، هر رنگ را به پنل Swatch اضافه 

کنیم )تصاویر 99 و 100(.

تصویر 97ـ ترسیم اجزای نوشتاری پوستر

تصویر 98ـ ارزیابی و بررسی ترسیم  ها

از  اصلاح شده  رنگ  افزودن  99ـ  تصویر 
منوی پنل رنگ

Swatch تصویر 100ـ افزودن رنگ به
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برای ایجاد جلوه های آبرنگی یا شیب رنگ ها از پنل Gradient، جلوۀ 
رنگی مورد نظر را ساخته و سپس در پنل Swatch آن را به گزینه های 
رنگی موجود می افزاییم. در این پنل امکان ساخت شیب رنگ خطی 
و دایره ای وجود دارد و هر یک را بسته به نیاز می توان بر اساس زاویۀ 
اعمال رنگ در شی ء ترسیم شده و تنظیم میانۀ رنگی آن تغییر داد 

)تصویر 101(.

در نرم افزارهای گرافیکی بسیاری از کارها را می توان به شیوه های مختلفی انجام داد و اگر قصد دارید 
که طرح از نظر رنگی هم کاملًا دقیق بازسازی شود، از ابزار رنگ آمیزی Mesh می توان استفاده کرد. 
با این ابزار شبکه ای در عنصر ترسیم شده به وجود می آید و رنگ ها را از پنل Swatch در هر بخش 

می توان انداخت )تصویر 102(.

نکته

چگونگی  تعریف  یا  ایجاد  101ـ  تصویر 
 Gradient اعمال شیب رنگ در پنل

 Gradient تصویر 102ـ ایجاد یا تعریف چگونگی اعمال شیب رنگ در پنل
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پس از رنگ آمیزی همۀ ترسیم ها، با ابزار متن )T( نوشته های زیرین را نوشته و اندازه و قلم متن را از پنل 
Character تنظیم کنید؛ سپس رنگ هر عبارت یا واژه را به آن اختصاص می دهیم. اگر رنگ ها درست 
انتخاب شده باشند، رنگ به کاررفته در بخش ترسیمی و رنگ هر یک از واژه ها با هم همخوانی دارد. به  
ترازبندی متن ها از راست و چپ با همدیگر و عناصر ترسیمی باید دقت شود؛ برای چرخش متن هم مانند 
هر عنصر ترسیمی از پنل Transform باید آن را ٩٠ درجه چرخاند تا در جهت قائم و عمود برخط افقی 

قرار داده شود )تصویر 103(.

اگر نشانه های پایین پوستر کیفیت لازم برای اجرا نداشته باشند بهتر است آنها را جداگانه جست وجو و 
 image trace بر اساس نمونۀ باکیفیت تر آن را اجرا کرد. با وجود این که این نشانه ها را می توان با دستور
به شیء برداری تبدیل کرد اما این شیوه برای بازسازی هیچ یک از این نشانه ها مناسب نیست و بهتر است 
آنها را باز اجرا کرد. پس از آن به ترازبندی و اندازۀ نشانه ها با متن پیرامون خود توجه شود )تصویر 104(.

تصویر 103ـ حروف چینی متن و ترازبندی و تنظیم های آن

تصویر 104ـ بازاجرا و ترازبندی نشانه ها با متن پیرامون خود
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در پایان پس زمینۀ طرح با کشیدن مستطیلی و بردن آن به زیر دیگر ترسیم ها )از منوی Object و دستور 
Arrange( و رنگ آمیزی آن به رنگ پس زمینۀ طرح)با گرفتن قطره چکان( انجام شود )تصویر 105(.

تصویر 105ـ اجرای نهایی پوستر
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تصویر 106 یکی از نقش های کهن ایرانی را که از پیش از اسلام در گچ بری های ساسانی دیده شده است 
و در آجرکاری های دورۀ اسلامی هم به کار رفته است، نشان می دهد. طرح موجود در تصویر 106 را در 

اندازۀ A3 اجرا و کامل کنید.

فعالیت 
کارگاهی

تصویر 106
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 )AI( ارزشیابی شایستگی کاربر نرم‌افزار برداری ایلاستریتور

تاريخ ارزشيابي: شماره ملی:نام و نام خانوادگي:

استاندارد عملکرد: ۷۶۳۱۳۲0۱4كدپيمانه/پودمان گرافیکحرفه۷۶۳۱۳۲كد حرفه
ترسیم و اجرای آثار گرافیکی در نرم افزار ترسیمی AI با رعايت نكات مهم براي 

براي چاپ خروجي  L 2سطح صلاحيتکاربری امور گرافیکوظيفه شغل ۷۶۳۱۳۲0۱كد وظيفه شغل 

کاربر نرم‌افزار برداریکار۷۶۳۱۳۲0۱۴۱کد کار
)AI( ایلاستریتور 

مهارتسطح شايستگی 

شرايط انجام كار )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مرا حل کاررديف
مکان و ...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشيابي

ممكن
نمره کسب 

شده 

1AI ترسیم نشانه در نرم افزار

مكان: کارگاه گرافیک
نرم‌افزارهاي  جانبی،  تجهیزات  و  رایانه  تجهيزات:  و  ابزار 
ترسيمي )برداري و پكيسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، 
دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، 

اسکنر و آرشیوهای تصویری
انواع رنگ‌هاي گواش- مقواي مناسب- قلم مو- پالت رنگ

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی 

و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

به کارگیری ابزارهای ترسیم شکل های هندسی، قلم و ترکیب و تفریق آن  ها برای ترسیم 
2یک نشانه ی هندسی، نشانه ی نوشتاری هندسی و نشانه ی نوشتاری فارسی

ساختار نرم افزار AI و ابزارهای ترسیم شکل های هندسی و مسیرها برای ترسیم نشانه ها 
1و علائم

اجرای یک آگهی یا اعلان 2
نوشتاری

مكان: کارگاه گرافیک
نرم‌افزارهاي  جانبی،  تجهیزات  و  رایانه  تجهيزات:  و  ابزار 
ترسيمي )برداري و پكيسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، 
دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، 

اسکنر و آرشیوهای تصویری
انواع رنگ‌هاي گواش ـ مقواي مناسب ـ قلم مو ـ پالت رنگ

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونه کار، 
نمون برگ 
ارزشیابی 

و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

2اجرای تراکت یا آگهی نوشتاری و اجرای سربرگ و کارت ویزیت یک مجموعه

Artwork در نرم افزار AI و ابزارهای کار با متن
تناسب  و  ترسيمي  طرح هاي  انواع  شكل،  و  و خط  نقطه  بصري  عناصر  ترام ها،  انواع  ـ 

موضوع و  نوع شكل  با  هر كي
ـ مبانی رنگ در فضای دیجیتال 

ـ چاپ و انتخاب مناسب رنگ

1

اجرای یک آگهی تصویري فضاي 3
مجازي

مكان: کارگاه گرافیک
نرم‌افزارهاي  جانبی،  تجهیزات  و  رایانه  تجهيزات:  و  ابزار 
ترسيمي )برداري و پكيسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، 
دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، 

اسکنر و آرشیوهای تصویری
انواع رنگ‌هاي گواش- مقواي مناسب- قلم مو- پالت رنگ

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونه کار، 
نمون برگ 
ارزشیابی 

و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

اجرای یک آگهی تبلیغاتی با دگرگون سازی تصویر و جلوه های تصویری و ترسیمی برای 
2فضای مجازی

ابزارهای پیشرفته کار با متن، واردکردن و کار با تصویر و جلوه های تصویری برداری و 
AI 1ترسیمی در

نهایی سازی و خروجی برای 4
چاپ

مكان: کارگاه گرافیک
نرم‌افزارهاي  جانبی،  تجهیزات  و  رایانه  تجهيزات:  و  ابزار 
ترسيمي )برداري و پكيسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، 
دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، 

اسکنر و آرشیوهای تصویری
انواع رنگ‌هاي گواش ـ مقواي مناسب ـ قلم مو ـ پالت رنگ

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونه کار، 
نمون برگ 
ارزشیابی 

و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

انجام آخرين اصلاحات 
2انواع خروجی از یک سند برای محیط های چاپ، چاپ دیجیتال، فضای مجازی و چندرسانه ای

گوناگون  قالب های  شناخت  مشتري،  و  طراح  نظر  توافق  با  مطابق  فرم  و  رنگ  اصلاح 
به چاپخانه  ارائه  براي  مناسب  و خروجی گیری )خروجي  گرافیکی  نرم افزارهای  برداری 

ديجيتال( وي ا چاپ 
1

شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:  مدیریت کار و کیفیت

مدیریت فناوری های جدید، مدیریت زمان، باور به امانت داری در نگهداری فایل ها، 
2رعایت حقوق کپی رایت

1عدم رعایت یکی از موارد بالا، شایستگی غیرفنی احراز نخواهد شد.

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 4 )مراحل بحرانی(
ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليفك اري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام می شود، در هر محيطك اري ممكن است انجام هرك ار بايك فيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح شايستگي 

انجامك ار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابرك ارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجامك ار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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پودمان چهارم

حجم سازی

https://www.roshd.ir/1405-210596-4
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واحد یادگیری 1 

اجرای حجم های پایه

آیا تا به حال پی برده اید 
 همة اشيای پيرامون ما از حجم هاي پايه تشكيل شده اند؟

 حجم هاي پايه داراي اشَكال هندسي و غير هندسي، اصلي و مياني هستند؟
 ساختن حجم هاي پايه به روش هاي گوناگون امكان پذير است؟
 در حجم سازي مواد، ابعاد و اندازة احجام داراي اهميت است؟

 احجام پايه در طراحي آثار سه بعدي طراحي گرافيك كاربردهاي فراوان دارند؟
 فضا و محيط پيرامون نقش مهمي در ديدن كل حجم دارند؟

استاندارد عملکرد 
اجراي حجم هاي هندسي پايه و سازمان دهي فرم در فضاي سه بعُدي به منظور كاربرد در هنرهاي ديداري.
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مقدمه 
دنياي پيرامون ما مملو از انواع احجام طبيعي و غير طبيعي مانند كوه ها و صخره ها، حيوانات و اشيا، ساختمان ها 
و ماشين ها هستند كه همگي در قالب حجم هاي پايه قابل ساده سازي هستند. اين حجم ها را مي توان به كمك 

عناصري بصري مانند خط و سطح ادراك نمود.
همچنانک ه تاک نون برای واژه هنر تعریف جامع وک املیک ه در برگیرنده انواع روش ها، دیدگاه ها، ظرفیت ها و 
به طور کلی جوانب آن باشد ارائه نشده است، برای مجسمه سازی نیز، به عنوان کی رشته هنری، تعریف جامع و 

کاملی وجود ندارد. پس هر تعریفیک ه از این رشته داشته 
باشیم، در واقع به بخشی ا بخش هایی از آن محدود می شود. 
اما تعریف حجم سازی شاید بسیار ساده تر از مجسمه سازی 
باشد. هر نوعک اری که در نهایت به ساخته شدن کی حجم 
واقعیی ا سه بعدی ـ حجمیک ه دارای جسم بوده و فضایی را 

اشغال نماید منجر شود، حجم سازی نامیده می شود.
اشیای  شدن  ساخته  برای  است  ممکن  حجم سازی  عمل 
کاربردی و ملزومات زندگی به کار رودک ه در آن صورت به 
حرفه های مشخصی با نام های گوناگون می انجامد: طراحی 
صنعتی، بسته بندی گرافکی، در و پنجره سازی، ریخته گری، 
تراشکاری،  نجاری،  مجسمه سازی،  ماکت سازی،  معماری، 
کلید سازی و به طور کلی تمام حرفه هاییک ه به نوعی حجم 
را ساخته و عرضه می کنند. صاحبان هر کی از این حرفه ها 
ممکن است از تخیل هنری و قدرت طراحی مناسبی نیز 

برای ساخت احجام مورد نظرشان برخوردار باشند.

حجم سازی 
حجم سازی از چند زاویه قابل تقسیم بندی است:

1 نسبت به مواد سازنده: مانند احجام سنگی، فلزی، چوبی، گچی، گلی، پلاستکیی و ...
2 نسبت به روش های ساخت: مانند احجامیک ه از طریقک م کردن ماده ساخته می شوند )کاهشی( و احجامی که 

از طریق اضافه کردن ماده تولید می شوند )افزایشی(.
3 نسبت به ابعاد: مانند حجم هایی با ابعاد بسیار کوچ کمانند قوطي كبريت و نیز احجامي با ابعاد بسیار بزرگ 

مانند آسمان خراش ها.
4 نسبت به محیط استقرار حجم: بدين معنا كه قرار گرفتن حجم در فضای داخلیی ا خارجی داراي اهميت است. 
در صورت قرارگیری در فضای خارجی باید مواردی مثل مقاومت مواد سازنده، ابعاد، نور و ... مورد توجه باشد؛ 
همچنین در مورد حجم هاییک ه در محیط داخلی قرار می گیرند ابعاد، رنگ و نحوه مطابق شدن باک اربری های 

محیط، مورد توجه قرار گیرد.
5 نسبت به متحرک یا ثابت بودن حجم: برخي احجام وضعيت ثابت و برخي ديگر در وضعيت متحرك هستند، 

مانند انواع احجامي كه در اندازه هاي خيلي بزرگ در تبليغات مورد استفاده قرار مي گيرند.

تصویر ۱
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انواع حجم 
این گفته سزانک ه  استوانه می شود«.  و  به مخروط،ک ره  تبدیل  از صافی ذهن هنرمند  در گذار  »طبیعت 
الهام بخش بسیاری از هنرمندان دوره مدرن است، دو نکته مهم در بردارد: اول این که طبیعت و هرچه در 
آن است در سه حجم مخروط،ک ره و استوانه خلاصه می شود و دوم این که برخی از مجسمه ها و نقاشی های 
احجام ساده شده شکل گرفته اند، گویای طبیعتی خلاصه شده  و  اشکال  از  نیزک ه  و مدرن  قدیم  دوره های 
)استیلیزه( هستند. تصویر ۲کی ی از آثار طبیعت بی جان سزان راک ه در آن اشیا به اشکال و احجام اصلی تبدیل 
شده اند، نشان می دهد. در تصویر ۳ نیز تف کیکاین احجام به شکل های ساده دوبعُدی نشان داده شده است.

تصویر 3تصویر ۲

ازک ره، مکعب و هرم است. این سه  احجام هندسی اصلی عبارت 
حجم می توانند تمام موجودات طبیعی و ساخته دست بشر را در 
مورد  در  را  سزان  گفته  بتوانیم  شاید  لذا  دهند،  جای  خود  درون 
و مخروط  استوانه  تعمیم دهیم؛ چراک ه  این سه حجم  به  احجام 
خود از تریکب مکعب و هرم باک ره به وجود آمده اند. به این ترتیب 
می توان زمینی ا سیب را بهک ره، ساختمان را به مکعب،ک وه را به 
به منشور  را  الماس  تکه  و کی  استوانه  به  را  تنه درخت  مخروط، 

تشبیهی ا تبدیلک رد.

تصویر ۴
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تصویر 6تصویر 5

فضا 
فضا »جای خالی«ی ا »محیط اطراف شکل« نیست، بلکه بخشی از واقعیت بصری اثر استک ه فرم ها در آن قرار 
می گیرند، با آن دیده می شوند و معنا پیدا می کنند. هر حجمی برای این که قابل در کباشد، نیازمند فضاست؛ 
زیرا بدون فضا، مرزها، اندازه ها، فاصله ها، جهت ها و روابط میان اجزا قابل تشخیص نخواهند بود. فضا به اثر 
امکان می دهدک ه عمق، حرکت، سکون، نزدکیی، دوری، تمرکز و گسترش پیداک ند. در واقع، هنگامی که کی 
فرم در محیط قرارمی گیرد، آن محیط دیگر خنثی و بی  اثر نیست، بلکه به بخشی از ساختار بصری تبدیل 
می شود و در خوانده شدن فرم نقش فعال دارد. از این رو، فضا در طراحی سه بعدی، زمینه ای است که هم حجم 
را در خود جای می دهد و هم به آن نظم، وضوح و هویت می بخشد. زمانی می توانیم به در کدرست از فضا 
برسیم که بتوانیم رابط ۀمیان فرم و محیط پیرامون آن را تشخیص بدهیم و بفهمیمک ه چگونه جای گیری، 

فاصله، امتداد و جهت گیری اجزا،یک فیت کلی اثر را شکل می دهد.

احجام هندسی )منظم( و غیر هندسی )غیر منظم(
احجام را می توان به دو دستةک لی تقسیمک رد؛ احجام هندسی و احجام غیر هندسی. این تقسیم بندی به 
ماک م کمی کند شکل ها و حجم های پیرامون خود را بهتر بشناسیم و آنها را دقیق تر بررسیک نیم. احجام 
این  تعریف  می شود.  قواعد هندسه  پایه  بر  آنها  اندازه  و  هندسی، حجم هایی منظم و مشخص اندک ه شکل 
احجام معمولاً دارای سطح ها، لبه ها و اندازه های مشخص و قابل اندازه گیری هستند؛ به همین دلیل می توان 
حجم آنها را با استفاده از قواعد هندسي محاسبهک رد. مکعب،ک ره، استوانه و مخروط از شناخته شده ترین 
ابتدایی ترین  از  کی ی  خود، ساختار  سادگی  و  نظم  دلیل  به  مکعب  مثال:  به عنوان  هستند.  هندسی  احجام 
نمونه های حجم هندسی به شمار می آید. در مقابل، احجام غیر هندسی شکل هایی آزادتر و نامنظم دارند و از 
الگو های دقیق هندسی پیروی نمی کنند. بسیاری از اشکال موجود در طبیعت، مانند سنگ، تکه چوب، ابر 
یا صخره در این گروه قرار می گیرند. این احجام معمولاً ظاهر ثابتي ندارند و به همین دلیل اندازه گیری و 
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تصویر ۷

محاسبه حجم آنها به سادگی احجام هندسی نیست. با این حال، برای بررسی آنها می توان شکلک لی شان را به 
بخش هایک وچک تر تقسیمک رد و هر بخش را بهی کی ا چند حجم هندسی نزد کیدانست. سپس با محاسبه 
این بخش ها، می توان حجم تقریبی کل شکل را به دست آورد. به بیان ساده، احجام هندسی نظم پذیر و قابل 

اندازه گیری اند، اما احجام غیر هندسی آزادتر و طبیعی تر دیده می شوند )تصویر ۷(.

احجام اصلی و احجام میانی )فرعی یا بینابینی(
احجام  و  اصلی  احجام  دسته  دو  به  هندسی  احجام 
فرعی تقسیم می شوند.ک ره، مکعب و هرم سه حجم 
به  آنها  تریکب  از  هندسی  احجام  سایر  اصلی اندک ه 
وجود می آیند. این سه حجم )كره، مکعب، هرم( بر 
پایه سه سطح هندسی اصلی )مربع، دایره و مثلث( 
احجام،  این  دو به دوی  تریکب  از  شده اند.  ساخته 
رو به رو  تصویر  در  می آیند که  وجود  به  میانی  احجام 

.)۸ )تصویر  شده اند  داده  نشان 

تصویر ۸
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احجام حقیقی )واقعی( و احجام مجازی )غیر واقعی(
كليه احجامیک ه به صورت واقعی )سه بعدی( وجود دارند، جزء دسته احجام حقیقی قرار می گیرند. احجام 
حقیقی قابل رؤیت و لمس اند. برخی از احجام ممکن است در عین حال که وجود دارند، قابل لمسی ا رؤیت 

نباشند، مثل حجم هوای داخل کی اتاق.
در احجام حقیقی هر سه بعد قابل اندازه گیری است، در حالی که در احجام مجازی تنها تصوری از حجم، بعد 

وی ا فضا برای ما به وجود می آید و در حقیقت تنها دارای دو بعد هستند.
و  سینمایی  تصاوير  و  عکس ها  طراحی ها،  نقاشی ها،  از  برخی  )مانند  واقع گرایانه  درتصاوير  موجود  احجام 
تلویزیونی و ...( همگی در دسته احجام مجازی جای می گیرند. وقتی شما باک شیدن چند خط، مکعبی را رسم 

می کنید در واقع کی حجم مجازی )غیر واقعی( را به وجود آورده اید. به تصاویر ۹ و ۱۰ توجهک نید.
به اطراف خود نگاهک نید، چند حجم حقیقی و چند حجم مجازی می بینید؟ آنها را نام ببرید؟ آيا این احجام 

باکی دیگر متفاوت اند؟

تصویر ۱۰تصویر ۹
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هرک دام از این احجام مفاهیمی را به ما منتقل می کنند، مثلًا کی هرمی ا مخروط همان تأثیر استواری و عظمتی 
را تداعي می کندک ه از دیدنک کی وه به ما القا می شود و همچنین انحنا و نرمش درون کی گنبد )که همانک ره 

است(ی ادآور بزرگی و بی کرانگی آسمان است )تصویر ۱۱(.
و مکعب با زوایای محکم و منظم اضلاع و وجوه خود، امنیت و پایداری کی خانه را می نمایاند.

تصویر ۱۱

تصویر۱۲

شاید این نکته نیز جالب باشدک ه قدما، پرگار را،ک ه در ترسیم دایره بهک ار می رود، نمایانگر دنیای معنوی و ناشناخته 
قلمداد می کردند و گونیا را،ک ه در ترسیم مربع مورد استفاده قرار می گیرد، با زمین در ارتباط می دانسته اند. 
در چین باستان نیز نیم دایره وک ره نماد زمان، و مربع و مکعب نشانه مکان بوده است. امروزه هنرمندان بیشتر 

به  می اندیشند.  احجام  بصری  تأثیر  به 
احجام دیگر بيندیشید، آیا حس خاصی 
را برای شما تداعی می کنند؟ آیا وقتی به 
ک کیره نگاه می کنید، حس و برداشتی 
متفاوت را نسبت به کی استوانه تجربه 
می کنید؟ آيا نمونه هايي از احجام هرمي 

را در دنياي پيرامون مي شناسيد؟
به شکل ساختمان ها و برج ها فکر کنید، 
فرم ها  این  مستطیل  مکعب  حجم  آیا 
برایتان  را  استواری و سکونت  از  حسی 
بگویید  می توانید  آیا  می کند؟  تداعی 
سایر احجام پیرامون تان چه حس هایی 
زمين،  )كره  می کند؟  تداعی  برایتان  را 

.)12  )تصویر ابر...(  میز،ک وه، 
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ساخت احجام اصلی و میانی با ماده مناسب
خمیر مجسمه سازی: برای ساخت احجام اصلی با خمیر، ابتدا حدودک لی حجم مورد نظر را با دست شکل 
دهید. سپس با استفاده از ضربات تخته، سطوح آن راکی نواختک نید. از انگشتان دست خود جهت شکل دهی 
خمیر استفادهک نید، سپس برای از بین بردن اختلافات سطوح، ابزارهای شانه ایی اک اهنده را در جهت هاي 
مخالف به کار ببرید، سطوح را شانهک نیدی ا اضافات خمیر راک مک نید، سپس رد شانه و ابزار را با استفاده 
از کی ابزار تخت از بین ببرید. )تصویر ۱۳ـ الف تا و، نحوة ساخت احجام اصلی با خمیر را نشان می دهند.(
ابزارهای مورد استفاده برای کار با خمیر مجسمه سازی: انواع خمیر مجسمه سازی، مفتول سیمیی ا نخ 
برای برش، ابزارهای چوبی، پلاستکیی و فلزی برای فرم دادن و چند تخته چوبیی ا پلاستکیی در ابعاد مختلف.

الف

ج

هـ

ب

د

و

تصویر۱۳
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1 بهک م کهنرآموز خود با استفاده از خمیر مجسمه سازی سه حجم پایه مکعب،ک ره و هرم را با ابعاد 
تقریبی حدود 10 تا 15 سانتی متر مرحله به مرحله، درک ارگاه بسازيد.

2 چند نمونه از كاربرد احجام پايه را در آثار طراحي گرافيك جست و جو كنيد. سه نمونه را با خود به 
كلاس آورده و دربارة آن گفت و گو كنيد.

فعالیت 
کارگاهی

یونولیت یا فوم ماکت سازی:ی ونولیت ماده شیمیایی 
سبکی استک ه بیشتر در بسته بندی و عایق بندی و 
ماکت سازی از آن استفاده می شود. سبکی و قابلیت 
در  فوم  ویژگی هایی ونولیتی ا  مهم ترین  از  برش 
وسیله  ساده ترین  است.  ماکت سازی  و  حجم سازی 
برایک ار بای ونولیتی ا فوم،ک اتر است.ک اتر به راحتی 
فوم را برش می دهد. البته برای برشی ونولیت می توان 
برشی ونولیتی ا  مخصوص  دستگاه های  و  هویه  از 
برش  مخصوص  دستگاه های  استفادهک رد.  نیز  فوم 
آماده  به صورت  معمولاً  وسایلی اندک ه  یونولیت، 
را  آنها  هنرمندان  خود  و  نمی شوند  بازاری افت  در 
می سازند )تصویر  ۱۴(. اما برایک ار با فوم،ک اترک افی 
است. توصیه می شود در کلاسی اک ارگاه برای انجام 

نمایید. استفاده  فوم  از  تمرین 

تصویر۱۴

توجه داشته باشیدک ه خرده هایی ونولیت و گرد و غبار حاصل از فوم )که بر اثر برشی ا سنباده زدن در هوا نکات ایمنی
پراكنده می شود( و همچنین گاز ناشی از سوختنی ونولیت به هنگام برش زدن سمی و زیان آور است. برای 

حفظ ایمنی خود در هوای آزادک ار کنید و به هنگامک ار از ماس کاستفاده نمایید.

ساخت احجام اصلی و میانی با فوم یا یونولیت
برای ساخت احجام اصلی با فومی ای ونولیت،  همان طور که گفته شد،ک اتر ساده ترین وسیله است. برای هدایت 
کاتر در برش های مستقیم )مثل برش های مکعب و هرم( از خط کش نیز می توان استفادهک رد. برای ساخت 
ابتدا از بلو کيا قطعة خود، قطعات بزرگ و زاویه دار را  برش های منحنی )مثل برش هایک رهی ا مخروط( 
حذفک نید، سپس به تدریج قطعاتک وچک تری را برداشته و در نهایت به وسیله سنباده زوایای آن را از بین 

ببرید )تصاویر ۱5 ـ الف تا ز(.
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1 بهک م کهنرآموز خود همانند مراحل گفته شده به وسیلهی ونولیتی ا فومک کی ره، استوانه و کی مکعب 
بسازید: )کره به قطر ۱۰ سانتی متر، مکعب به ضلع ۱۰ سانتی متر و استوانه به ارتفاع ۱۵ سانتی متر و قطر 

۷ سانتی متر(.
2 چه نمونه هايي از كاربرد كره را در اشيا يا محصولات پيرامون خود مشاهده مي كنيد؟ چند مورد از آنها 

را به عنوان يك حجم بررسي و دربارة آن گفت و گو كنيد.

فعالیت 
کارگاهی

روش هايك لي حجم سازي
به طور كلي برای ساخت حجم دو روش اصلی وجود دارد: روشک اهشی و روش افزایشی.

روش کاهشی: هنرمند با برداشتنی اک م کردن بخشی از ماده اولیه، شکل مورد نظر را به دست می آورد؛ی عنی 
بریدنی ا حذف کردن قسمت های اضافی، حجم شکل  تراشیدن،  با  و  از کی تودهک امل شروع می شود  كار 
می گیرد. نمونة این روش را می توان در حجم سازی با سنگی ا چوب مشاهدهک رد. در تمرین فومی ای ونولیت 

نیز از همین روش برای ایجاد احجام استفادهک ردیم.

برای اندازه گیری قطرک ره بایستی حجمک ره را هم راستای خط کش قرار دهید به طوری که ابتدا تا انتهایک ره 
برابر با عدد ۰ تا ۱۰ سانتی متر بر روی خط کش باشد. به همین ترتیب برای اندازه گیری مکعب نیز بایستی 

اضلاع مکعب را با خط کش اندازه بگیرید به طوری که هر ضلع مکعب 10 سانتی متر باشد )تصویر ۱6(.

از  این خصوص  در  دارد.  ویژه ای  اهمیت  در حجم سازی  اندازه ها  دقیق  محاسبه  باشیدک ه  داشته  توجه 
به درستیک سبک نید. در حجم سازی  را  دقیق  اندازه گیری  مهارت  تا  بخواهید  راهنمایی  هنر آموز خود 

نکته

تصویر ۱6
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سطح و ساخت حجم در فضا 
از گسترش خط در طول و عرض، سطح به وجود می آید و ازک نار هم قرار گرفتن سطوح، حجم تولید می شود. 
در  مستقل  عنصری  عنوان  به  نیز  سطح  خود  آمده،  به وجود  مختلف  سطوح  از  حجم  هر  اینکه  بر  علاوه 

مي گيرد. قرار  استفاده  مورد  حجم سازي 

انواع سطوح
سطوح نیز مانند احجام به طور کلی به دو گروه هندسی و غیر هندسی تقسیم می شوند. سطوح هندسی از اصول 
و قواعد هندسه و نظم هندسی پيروي می کنند؛ مثل مربع و مثلث و دایره. اما سطوح غیر هندسی روابط و 

تناسبات هندسی ندارند و دارای کی مجموعه نظم قراردادی نیستند و به زبان دیگر فرم های آزاد دارند.

ساخت احجام اصلی و میانی با سطح
اجراي  قابليت  روش  اين  توخالي مي شود.  و  احجامي سبك  توليد  به  منجر  دیواره  به وسیلة  احجام  ساخت 

مي كند. ايجاد  در ساخت حجم  گوناگونی  و  متنوع  بصری  یکفیات 
شناخت ابزار و مواد )مقوا، فویل، فوم و...( و روش های ساخت: برای ساخت احجامی به وسیله سطح، می توان 

از مقوا، ورق های فویل و فومی ا مواد در دسترس کهیک فیت سطح را داشته باشند، استفادهک رد.
برای سهولت ساخت احجام اصلی، می توان از مقوا استفادهک رد. ساخت احجام ساده مثل مکعب و هرم با برش 

مقوا به وسیلهک اتر انجام مي شود. )از انواع مقوا با ضخامت های قابل برش می توان استفادهک رد(.
فویل که به ورق های ناز کآلومینیوم گفته می شود در ضخامت های مختلف موجود است )از نوع ناز کآن در 
آشپزخانه و به عنوان لفاف استفاده می شود(. فویل ها به راحتی برش خورده و به وسیله قیچیی اک اتر شکل 

می گیرند. باک سب مهارت می توان از ورق هایی با ضخامت بیشتر نیز استفاده كرد.
فوم نیز ماده ای شیمیایی و هم خانوادهی ونولیت است که به صورت ورق های ناز کو بلو کبرای ماکت سازی 
)مثل  با چسب های آب پایه  و  راحتی برش خورده  به  به وسیلهک اتر  نیز  فوم  بازار موجود است. ورق های  در 
چسب چوب(ی ا چسب مخصوص فوم می چسبند. لازم به ذکر استک ه چسب های تینری فوم را حل می کنند 

)تصویر  ۱7ـ الف تا د(.

روش افزایشی: در این روش حجم از طریق اضافه کردن تدریجی مواد ساخته می شود. هنرمند قطعاتی ا 
لایه های مختلف ماده را روی هم قرار می دهدی ا به هم متصل می کند تا فرم نهایی شکل بگیرد.ک ار با گل، 

خمیری ا اتصال قطعات مختلف از نمونه های این روش در حجم سازی است.
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تصویر ۱7

1 بهک م کهنرآموز خود کی مکعب به شیوه به هم چسبانی سطوح بسازید. اندازه هر ضلع مربع را ده 
سانتی متر در نظر  بگیرید. دقت کنید که تمام اضلاع باهم برابر باشند تا مکعب شما به درستی ساخته شود.

فعالیت 
کارگاهی

گسترده تا حجم: بيشتر احجام و سازه هاي حجمي پیرامون ما، در بنیادی ترین شکل خود، از سطح های 
گسترده  اي پدید می آیند که با مهندسی دقیق تركيب شده و به هم متصل می شوند. »گسترده« در واقع 
نقشه ای تخت از سطوح کی حجم است که در فضای دو بعدی پهن شده است؛ برای نمونه، با تکرار 
 کیشش ضلعی و اتصال اصولی اضلاع آن بهکی دیگر، الگویی به دست می آیدک ه با »تاک ردن« خطوط 
مشترک، از حالت مسطح خارج شده و به کی حجم سه بعدی پیچیده تبدیل می شود. در این فرایند، 
ذهن طراح با در کارتباط میان سطح و حجم، فضای خالی را به فرمی ملموس و ساختار یافته مبدل 

می سازد )تصاویر 18 تا 20(.

نکته
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2 يك جعبه مقوايي )مانند جعبه دستمال كاغذي، شير پاكتي يا دارو( را انتخاب كنيد و اتصالات آن 
را طوري باز كنيد كه بدون آسيب به جعبه شكل گستردة آن را مشاهده كنيد. اين سطح چگونه به 

حجم تبديل شده بود؟

تصویر 18

تصویر 19

تصویر 20
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خط، تقسیم کننده فضا 
برخلاف سطح و حجم که باعث اشغال و پر شدن فضا می شوند، خط، فضایی را اشغال نمی کند و بیشتر به 
تعریف فضای ا تقسیم فضایی می پردازد. خط از طريق تقسيم فضا حجم توليد مي كند. در اين گونه احجام، فضا 

توسط خطوط تصور مي شود اما الزاماً اشغال نمي شود )تصویر 21(.

تصویر ۲1

تصویر 23تصویر 22

خط مانند سطح از طريقک نار هم قرار گرفتن، تكثير و حركت و تقسيم فضا حجم تولید می کند. همچنين 
مي تواند به عنوان عنصری مستقل در حجم سازي استفاده  شود. پس خط نیز مانند سطح، دو روکیرد مشخص 
در حجم سازی دارد: خط به عنوان عنصری در حجم )تصویر 22( و خط به عنوان خود حجم )تصویر 23(.



پودمان چهارم: حجم سازی

171

ساخت احجام اصلی و میانی با خط
برای آشنایی با تمرین ساخت احجام با خط، ابتدا ساخت کی حجم ساده با خط آموزش داده شده است.ک ره 
و هرم با ساختی ال ها به سادگی ساخته می شوند. برای ساختک ره از دوی ا سه دایرهک ه با زاویه درون هم 

قرار گرفته اند، استفاده شده است )تصویر ۲4 ـ الف تا د(.

الف

ج

الف

ب

د

ب

تصویر ۲4

تصویر 25

تصویر ۲5ـ الف و ب روش ساخت هرم به وسیله اتصالی ال های آن را نشان می دهد.
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الف

ج

ب

د
تصویر 26

تصویر 27

تصویر ۲6ـ الف تا د، مربوط به طرز ساخت دایره است. اتصال خطوط دایره شکل در کنار هم، با زاویه، القای 
کره می کند.

تصویر ۲7 سه حجم اصلی ساخته شده با عنصر خط را در کی مجموعه نشان می دهد.
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همانند مراحل توضیح داده شده درک ارگاه بهک م کعنصر خط کی مكعب )در ابعاد 10 در 10 سانتی متر(، 
 کیهرم )در ابعاد 10 در 10 در ۱۰سانتی متر( وک کی ره )با قطر ۱۰ سانتی متر( بسازید.

چه روش های دیگری به ذهنتان می رسد؟ آیا می توان به وسیله خطوط به روش دیگری نیز کی مکعب 
ساخت؟ به نظرتان از چه مواد دیگری می توان به جای عنصر خط در ساخت این احجام استفادهک رد؟ با 

هم کلاسی های خود در این باره گفت وگو و تبادل نظر کنید.

فعالیت 
کارگاهی

برای انجام تمرین های قبل از موادیک ه خط را القا می کنند، استفادهک نید؛ مانند مفتول های فلزی، نی، 
زوارهای چوبی، ماکارونی خش کو ...

 مفتول های فلزی را در قطرهای متفاوت در مصالح فروشی ها می توان تهیهک رد، اما مفتول های ناز ک
که با دست قابل حالت دادن باشند وی ا حتی سیم های برق و تلفن را نیز می توان مورد استفاده قرارداد.

 درک ار با مفتول ها سعیک نید با خم کاری و رفت و برگشت مفتول هاک مترین برش و اتصال را داشته 
باشیدک ه نيازي به جوشکاری پیش نیاید. در صورت نیاز از چسب های آهن و دو قلو برای اتصال مفتول ها 
استفادهک نید. نی و چوب را نیز با چسب های معمولی )چسب چوب، تینری( به سادگی می توانید بچسبانید.
 در بسیاری ازک ارگاه های آموزش هنر، معماری و طراحی در جهان، از مواد ساده و در دسترس برای 
ساخت ماکت و تمرین سازه های حجمی استفاده می شود. ماکارونی خش کبه دلیل سب کبودن، شکل دهی 

مواد  از  کی ی  آسان، اتصال  و  برش  امکان  و 
سازه ها  ساخت  تمرین  برای  رایج  آموزشی 
می توانید  شما  است.  خطی  حجم های  و 
برش  راحتی  به  دستی اک اتر  با  را  ماکارونی 
به  با چسب ۱.۲.۳ی ا چسب حرارتی  دهید و 

کیدیگر متصلک نید )تصویر ۲8(.

نکته

تصویر ۲8
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فضای منفی در حجم 
تقسیم بندی مثبت و منفی در حجم سازی با فضای منفی در فضای 
دو بعُدی تفاوت دارد، مثلًا کی نقطه سیاه را در يك كادر دو بعُدی 
را  زمینه سفید  می توانیم  در اینجا هم  تصور کنید.  زمینه سفید  بر 
منفی و لکه سیاه را مثبت ببینیم و هم بر عکس، لکه سیاه را منفی 

و زمینه سفید را مثبت ببينيم )تصویر ۲9(.

تصویر ۲9

اما در حجم سازی، مثبت به حجم و ماده تشیکل دهنده اطلاق می شود و در مقابل، فضاییک ه تهی است 
فضای منفی نام دارد. باید دانستک ه تهی، خالیی ا فضای منفی در حجم سازی اهمیت بسیار زیادی دارد؛ 

به طوری که هر حجم به وسیله فضای منفی که دارد در کمی شود.
فضای منفی در حجم سازي به دو دسته كلي تقسیم می شود: فضای منفی درون حجم و فضای منفی محیط.
فضای منفی درون حجم: وقتی از فضای منفی سخن می گوییم، بیشتر این نوع از فضای منفی مورد نظر است؛ 

ایجاد  حجم   کی  درون كه  را  حفره ای 
می گویند.  حجم  منفی  فضای  می شود 
از فضای منفی )درون حجم(  این گونه 
انگلیسی ـ  مجسمه ساز  مور1 ـ  هنری  را 
بسیار مطالعه و در مجسمه هایش استفاده 
کرده است. او از فضای منفی به عنوان 
استفاده  حجم هایش  در  اصلی  عنصری 
می کند به طوری که گویی مجسمه های او 
برای ایجاد فضای منفی درون آن به وجود 

)تصویر 30(. آمده اند 

Henry Spencer Moore ـ1

تصویر 30
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فضای منفی پیرامون حجم: به طور كلي 
كمتر  يك حجم  پيرامون  منفي  فضاي 
مورد  حجم  يك  درون  منفي  فضاي  از 
توجه قرار می گیرد، اما همان طور که قبلًا 
اشاره شد، فضای منفی معمولاً در تقابل 
می گیرد.ی عنی  قرار   کی حجم  تودة با 
هرجاک ه توده حجم )ماده تشیکل دهنده 

حجم( وجود ندارد، فضا منفی است.
منفی  فضای  بی نهایت  در  حجم،  هر 
فرو رفتگي،  دارد. هر  قرار  پیرامون خود 
حرکت فضای منفی به داخل حجم است 
و هر برجستگی حرکت حجم به داخل 

فضای منفی است )تصویر ۳1(.

تصویر 31

گروه های پنجی ا شش نفره تشیکل دهید، هرکدامی کی ا دو حجم از حجم های ساخته شده خود درک ارگاه 
)حاصل از فعالیت های قبلی شاملک ره، مکعبی ا هرم( را بر روی هم به دلخواه قرار دهید.

1 باکی دیگر در مورد فضای مثبت و منفی به وجود آمده صحبتک نید.
2 خط پیرامون احجام تریکب شده را بر رویک اغذ ترسیمک نید، سپس فضای خالی به وجود آمده را 

بکشید.
3 به طراحی های خود و دوستانتان نگاهک نید، آیا متوجه تفاوت اشَکال )فضای مثبت و منفی طراحی 
شده( از زوایای مختلف شده اید؟ آیا تصویری که شما از رو به روی تریکب حجم هایتانک شیده اید با تصویر 

هم کلاسی تان از زاویه ای دیگرکی سان است؟

فعالیت 
کارگاهی
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ارزشيابي شایستگی اجرای حجم های پایه 
تاريخ ارزشيابي: شماره ملی:نام و نام خانوادگي:

استاندارد عملکرد: ۷۶۳۱۳۲0۱3كدپيمانه/پودمان گرافیکحرفه۷۶۳۱۳۲كد حرفه
اجراي حجم‌هاي هندسي پايه و سازمان‌دهي فرم در فضاي سه‌بعدي به‌منظور كاربرد در هنرهاي 

دیداری L 2سطح صلاحيتکاربری امور گرافیکوظيفه شغل۷۶۳۱۳۲0۱كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی اجرای حجم‌های پایهکار۷۶۳۱۳۲0۱۳۱کد کار

شرايط انجام كار )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(مراحل کاررديف
ابزارهای 
ارزشيابي

استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(
نتايج 
ممكن

نمره کسب 
شده 

1
انتخاب و آماده‌سازي مواد اوليه و 

مقدمات كار

مكان:ک ارگاه گرافکی
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواعک اغذ )تحریر، پوستی وک الک(، 
انواع مقوا،ک اربن )در رنگ‌های مختلف(،ک اتر، انواع خطک‌ش و گونیا، 
شاسی، تراش، انواع پاکک‌ن، محوکن، انواع رنگ‌ها و جوهرها، مرکب 
چاپ، انواع مداد )گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی 
اتود، راپید‌کی بارمصرف، انواع چسب )کاغذی،ک ال کو...(، ماژکی، 
قلم فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌ابزارها(، نرم‌افزارهاي 
ترسيمي )برداري و پيكسلي(، دستگاهک پی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( 

و جوهر پرینتر، اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونهک ار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

آماده‌سازی ميز كار 
كار با ابزار و مواد مناسب ساخت حجم

2

ابزار و مواد مناسب اجراي حجم‌
سواد بصری )فرم و تریکب‌بندی(
تجسم سه‌بعدي و تصور فضايي

1

انتخاب روش اجرا2

مكان:ک ارگاه گرافکی
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواعک اغذ )تحریر، پوستی وک الک(، 
انواع مقوا،ک اربن )در رنگ‌های مختلف(،ک اتر، انواع خطک‌ش و گونیا، 
شاسی، تراش، انواع پاکک‌ن، محوکن، انواع رنگ‌ها و جوهرها، مرکب 
چاپ، انواع مداد )گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی 
اتود، راپید‌کی بارمصرف، انواع چسب )کاغذی،ک ال کو...(، ماژکی، 
قلم فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌افزارها(، نرم‌افزارهاي 
ترسيمي )برداري و پيكسلي(، دستگاهک پی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( 

و جوهر پرینتر، اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونهک ار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

كار با ابزار 
كار با مواد مناسب

2

روش كاهشي، روش افزايشي در حجم توده‌اي
روش به‌كارگيري عناصر بصري در حجم

1

اجراي حجم‌هاي پايه3

مكان:ک ارگاه گرافکی
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواعک اغذ )تحریر، پوستی وک الک(، 
انواع مقوا،ک اربن )در رنگ‌های مختلف(،ک اتر، انواع خطک‌ش و گونیا، 
شاسی، تراش، انواع پاکک‌ن، محوکن، انواع رنگ‌ها و جوهرها، مرکب 
چاپ، انواع مداد )گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی 
اتود، راپید‌کی بارمصرف، انواع چسب )کاغذی،ک ال کو...(، ماژکی، 
قلم فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌ابزارها(، نرم‌افزارهاي 
ترسيمي )برداري و پيكسلي(، دستگاهک پی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( 

و جوهر پرینتر، اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونهک ار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

2اجراي دقيق حجم‌هاي اصلي و مياني مبتني بر مقياس و نسبت‌هاي صحيح

سواد بصری )فرم سه‌بعدي و تریکب‌بندی(
هندسه حجم

1

آماده‌سازي حجم براي ارائه4

مكان:ک ارگاه گرافکی
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواعک اغذ )تحریر، پوستی وک الک(، 
انواع مقوا،ک اربن )در رنگ‌های مختلف(،ک اتر، انواع خطک‌ش و گونیا، 
شاسی، تراش، انواع پاکک‌ن، محوکن، انواع رنگ‌ها و جوهرها، مرکب 
چاپ، انواع مداد )گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی 
اتود، راپید‌کی بارمصرف، انواع چسب )کاغذی،ک ال کو...(، ماژکی، 
قلم فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌ابزارها(، نرم‌افزارهاي 
ترسيمي )برداري و پيكسلي(، دستگاهک پی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( 

و جوهر پرینتر، اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونهک ار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

ساخت، برش و تركيب احجام
چيدمان زمينه ارائه حجم
اصلاح و ویرایش حجم 

2

ابزارهای ویرایش و اصلاح حجم
نحوة ارائه

1

شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:  مدیریت کار و یکفیت

مدیریت فناوری های جدید، مدیریت زمان، باور به امانت داری در نگهداری فایل ها، رعایت حقوق 
کپی رایت

2

1عدم رعایتکی ی از موارد بالا، شایستگی غیرفنی احراز نخواهد شد.

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 4 )مراحل بحرانی(
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـک سب حداقل میانگین 2 از مراحلک ار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه يك تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام می شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با كيفيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 

مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها
تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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واحد یادگیری 2 

ساخت مدل حجمی

آیا تا به حال پی برده اید 
 پيچيده ترين احجام در واقع تركيبي از احجام هندسي پايه هستند؟

 براي ساخت حجم هاي تركيبي مي توان از روش هاي متنوعي استفاده كرد؟
 با ايجاد برش و تا بر روي سطح مي توان به انواع حجم دست يافت؟

 با گسترش و تكرار يك عنصر بصري مانند خط مي توانيم در فضا حجم ايجاد كنيم؟
 در فرايند ساخت احجام، توجه به ايستايي حجم از اهميت ويژه اي برخوردار است؟

استاندارد عملکرد 
ساخت انواع مدل هاي حجمي ساده و تركيبي به منظور كاربرد در آثار بصري سه بعدي متناسب با سفارش.
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ساخت انواع ترکیب های حجمی 
تریکب حجمی، تریکبی است که از چند جزء به وجود آمده باشد؛ به عبارت دیگر کی تریکب حجمی می تواند 
شامل دوی ا چند جزء جدای ا به هم پیوسته باشد. ادغام و تلفیق و مرتبط ساختن احجام باکی دیگر نتایج 

متفاوت و متغیری در احجام به وجود می آورد.
معمولا کی تریکب حجمی از اتصال دوی ا چند حجم ایجاد می شود. اگرچه تریکب حجمی بدون وجود هیچ 

اتصالی نیز قابل شکل گیری است. 
انواع تریکب احجام را می توان با نگاهی ساده وک اربردی به چهار روش کلی انجام داد:

الف( روش تریکب تماسی1 يا مجاورتی2:
قرار  هم  در کنار  حجم  چند  دوی ا  حالت  این  در 
می گیرند و فقط با هم تماس دارند، بدون آنکه در هم 
تداخل داشته باشند مانند قرارگیری کی مکعب در 

.)32 )تصویر  استوانه   کی  کنار

ب( تریکب هم پوشانی3 يا تداخل4:
و  می شود  دیگر  حجم  وارد  حجم   کی  از بخشی 
ناحیه ای مشترک ایجاد می کند. در این حالت حجم 
بیشتری  پویایی  و  تنوع بصری  دارای  آمده  به وجود 
نسبت به تریکب مجاورتی است مانند استوانه ایک ه 

.)33 )تصویر  است  عبور کرده  مكعب   کی  از

Touching ـ1
Contact ـ2
Interpenetration ـ3
Interlocking ـ4

تصویر 32

تصویر 33
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ج( ترکیب کاهشی1 )حذف از حجم اولیه(:
فرم اصلی از کی حجم ساده آغاز می شود و با حذف 
می شود.  ساخته  جدید  حجمی  آن،  از  بخش هایی 
حذفک ردنی اک اهش بخشی از کی حجم به در ک
منفی(  و  مثبت  )فضای  حجم  خارج  و  داخل  رابطه 
از  بخشی  مانند مکعبیک ه گوشهی ا  کم کمی کند، 

شود. بریده  آن 

د( ترکیب افزایشی2 )اضافه کردن به حجم اولیه(:
 کیحجم اصلی انتخاب می شود و احجام دیگر به آن 
افزوده می شوند. در این حالت فرم های پیچیده تری بر 
پایه کی ساختار ساده حاصل می شود، مانند مکعبی 

که چند منشور به آن اضافه شده است. 

 ـ1  Subtractive
 ـ2  Additive

تصویر 34

1 با استفاده از خمیر مجسمه سازی سه حجم مکعب، استوانه و هرم را )ابعاد پیشنهادی: مکعب ۱۰ در ۱۰ 
سانتی متر، استوانه ۱۵ در ۴ سانتی متر و هرم ۶ در ۶ در ۶ سانتی متر( بسازید. سپس با استفاده از روش های 

تریکبی آموزش داده شده، انواع تریکب را انجام دهید.
2 به احجام ساخته شده خود و هم کلاسی هایتان نگاهک نید، با راهنمایی هنرآموز خود باکی دیگر درباره 

روش تریکب آنها گفت وگوک نید. آیا روش های دیگری نیز به ذهنتان می رسد؟

فعالیت 
کارگاهی

تصویر 35
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1 با خمیر مجسمه سازی کی مکعب به ابعاد ۱۰ در 10سانتی متر بسازید. سپس مکعب را به سه قطعه 
اصلی )عمودی، منحنی و زاویه دار( برش دهید. مشاهده می کنید که هر کی از احجام )قطعات( به وجود 
آمده دارای خصوصیاتک املًاًً متفاوتی نسبت به مکعب اولیه و همین طور نسبت به هم هستند. در صورت 

دلخواه همین عملیات را بر رویک رهی ا هرم نیز انجام بدهید )تصویر 36 ـ الف تا ح(.
2 اکنون با نمایش احجام خود درباره بیان بصریی ا معنای دیداری هر کی از تریکب ها باکی دیگر گفت وگو 

کنید.

فعالیت 
کارگاهی

ترکیب حجمی با استفاده از برش و ترکیب قطعات
روش های دیگری نیز برای رسیدن به کی تریکب حجمی وجود دارد؛ از جمله ساخت کی تریکب حجمی با 

استفاده از برش حجم اولیه. برش روشی برای گسترش امکانات ساخت تریکبات حجمی است.
برشی که در حجم به وجود بیاید )حتی در حد ایجاد کی شکاف( در ماهیت و روابط بین اجزای آن تأثیر دارد. 
می توان با ایجاد انواع برش های افقی، عمودی، زاویه داری ا منحنی، تریکبات بسیار متنوعی را در احجام ایجاد 

نمود. حتی می توان با برش دادن کی حجم وک استن بخشی ا بخش هایی از آن کی حجم جدید ایجاد کرد.

ج

د

ز

الف

هـ

ح

ب

و

تصویر 36
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اکنون برای ایجاد تریکبات حجمی از برش و تریکب احجام به طور هم زمان استفاده می کنیم. استفاده از 
این دو روش به طور هم زمان بسیار جذاب تر و جالب تر از روش پیشین است، چراک ه از این راه امکان ایجاد 

تریکبات بسیار متنوعی وجود دارد.
3 دو حجم متفاوت از تمرین قبل را در دو اندازه متفاوت انتخابک نید و بر روی هرکدام، دو برش بزنید 
)هر کی به سه قطعه تقسیم خواهند شد( حال شش قطعه به دست آمده را با هم تریکبک نید. با استفاده 
از تعداد کمتری ا بیشتر از احجام و با ایجاد برش های متنوع، تریکبات حجمی متفاوتی را به وجود آورید.

و...(  غذا  محافظ  رول  آلومینیوم،  رول  دستمالک اغذی،  رول  داخل  مقوایی  )لوله  مقوایی  لوله  چند   4
جمع آوری و تهیهک نید. سپس استوانه ها را به صورت افقی و مورب برش بزنید و هر استوانه را به چندین 
با  ایجادک نید.  تریکب بندی های جدید  برش خورده  تکه های  از  استفاده  با  تقسیمک نید.  متفاوت  قطعه 
هدایت و راهنمایی هنرآموز خود به همراه هم کلاسی هایتان در مورد تریکب های ساخته شده گفت وگو 

کنید )تصویر 38 ـ الف تا هـ(.

 استفاده از اصولی که در مبانی هنرهای تجسمی آموخته اید می تواندک م کمؤثری برای ایجاد کی 
تریکب حجمی بایک فیت مطلوب باشد. توجه به تعادل، توازن، تناسب و تنوع رابطه ای بین فضاهای 
مثبت و منفی و سرانجام هماهنگی بین تمام اجزا از اصول مهم کی تریکب بندی است. از هنرآموز خود 

راهنمایی بگیرید و در مورد تریکب بندی به وجود آمده در کلاس گفت وگوک نید.
 کی حجم از زوایای مختلف، تریکب بندی های گوناگونی ایجاد می کند. به این معناک ه به کی حجم، 
از هر زاویه نگاهک نیم گویی با تریکب بندی جدیدی رو به رو هستیم. اکنون کی حجم ساده را مقابل خود 
قرار دهید. از چهار سو به حجم نگاهک نید و هر بار تصویری راک ه می بینید به طور دو بعدی اجراک نید.
 ایجاد برش های بیشتر و تولید قطعاتک وچک تر جزئیات بیشتری به حجم اضافه می کند و برش های 

کمتر و قطعات بزرگ تر سادگی بیشتری به حجم می بخشد )تصویر 37 ـ الف تا ج(.

نکته

جبالف

تصویر 37
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ساخت ترکیب حجمی با سطح
ساخت تریکب های حجمی با استفاده از سطحکی ی از روش های بنیادین در در کو شکل دهی به فرم های 
سه بعدی است. هنگامیک ه از سطح به عنوان عنصری مستقل استفاده می شود، ماهیت واقعی آن در تعریف فضا 
و ایجاد عمق آشکار می گردد. در این روکیرد، هدف اصلی، فراتر رفتن از ویژگی های تخت و دو بعدی سطوح 
است؛ به گونه ایک ه با سازمان دهی و چیدمان دقیق آنها، ضمن پرهیز از ایجاد فرم های مسطح،یک فیت های 
پویای حجمی پدیدار می شود. بنابراین، ساخت حجم با استفاده از سطوح، نه به معنایک نار هم قرار دادن صرف 
سطوح، بلکه به معنای بهره گیری هوشمندانه از قابلیت های ساختاری آن برای خلق فضایی استک ه در آن، عمق 

و ماهیت سه بعدی احجام به شکلی اصولی وکی  پارچه نمایان شود.
به منظور ساخت حجم به وسیله سطح می توان به روش های گوناگون  عملک رد. برای اینک ار از اشکال اصلی 
)مثلث، مربع و دایره( استفاده می کنیم. مقوا را به اشکال اصلی در اندازه ۱۰ در ۱۰ سانتی متر برش می زنیم 
)تصویر 39ـ الف تا د(. سپس با انجام برش هایی در بدنه هر کی از سطوح و تداخل سطوح درکی دیگر حجمی 
می سازیم. این تمرین را با سطوح اختیاری آزاد وی ا اندازه های مختلف نیز می توان انجام داد )تصاویر 40 و 41(.

الف

ج

ب

د
تصویر 39
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تصویر 40

تصویر 41
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1 گروه های دو تا سه نفره تشیکل دهید. بهک مکی کدیگر، ابتدا سه سطح دایره )به قطر ده سانتی متر(، 
مربع )به ضلع ده سانتی متر( و مثلث متساوی الاضلاع )به ضلع ده سانتی متر( را ایجادک نید. سپس با ایجاد 
برش و شکاف بر روی هر  کیاز سطوح تلاشک نید مانند تصاویر قبلی، تریکب بندی های گوناگونی را ایجاد 

کنید.
2 هر حجم به وجود آمده را خوب نگاهک نید و باکی دیگر درباره احساسیک ه درونتان به وجود می آورد 
می کنید  احساس  آیا  می دهد؟  پویایی  و  به شما حس حرکت  ساخته اید  آیا حجمی که  گفت وگوک نید. 

ایستایی می دهد؟  و  استحکام  از  ایجادک رده اید حسی  تركیب بندیک ه 
3 سعی کنید برای هر تریکب بندی و حجمی که ساخته اید کی صفت انتخابک نیدک ه از نظر بصری همان 

معنای دیداری را ایجادک رده است )مانند قدرت، شجاعت، فرار و...(.

فعالیت 
کارگاهی

برش و خم در یک سطح 
برای ساخت حجم می توان از ایجاد برش و خم در کی سطح استفادهک رد. در این شیوه می توان با ایجاد تغییر 
تنها در کی سطح حجمی مستقل تولیدک رد. ایجاد برش ها و خم ها می تواند در تریکبات حجم ها، حرکت و 

پویایی ایجادک ند و آنها را از سطوح تخت و صاف به سطوح منحنی وی ا شکسته تبدیل نماید.
حتی گاهی نیز می توان علاوه بر ایجاد برش و خم باک م کردنی ا افزودن عنصری به سطح، آن را به حجمی 

جدید تبدیلک رد.

ایجاد برش در سطوح اصلی و ترکیب آنها
خم کردن برش ها و انحنا دادن به آنها و حرکت دادن آنها در فضای اطراف سطوح اصلی )مربع ـ مثلث ـ دایره(، 
سطوح را به احجامی تبدیل می کندک ه دارای فضا های منفی اند. این فضا های منفی در کنار سطوح مثبت 

موجب تقویت ویژگی بعد در حجم خواهد شد )تصویر 42 ـ الف تا ج(.

جبالف

تصویر 42
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1 بر روی مقوا سه شکل اصلی را به ابعاد ۱۰ در ۱۰ سانتی متر ترسیمک نید. بر رویکی ی از سطوح اصلی 
سه برش ایجادک نید و هر برش را به سمتی خمک نید وی ا انحنا دهید )تصویر 43 ـ الف تا د(.

2 پنج سطح مختلف هندسی در اندازه های مختلف را انتخاب و بر روی مقوا رسمک نید. سپس آنها را برش 
بزنید و باکی دیگر تریکبک نید. با توجه به اندازه و فرم اشکال، بر روی سطوح، برش ها و خم هایی ایجاد 

کنید. هنگام تریکب برش ها و خم ها به ایستایی حجم توجهک نید )تصویر 44ـ الف تا هـ(.

فعالیت 
کارگاهی

الف
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دج

هـ
تصویر 44

ساخت ترکیب حجمی با ترکیب و برش خطوط
در ساخت کی تریکب حجمی به دنبال ساخت کی شکل از پیش تعیین شده با خط نیستیم؛ بلکه از خطوط 
به تنهایی و به طور مستقل برای ساخت حجم استفاده می کنیم تا شخصیت و قدرت خطوط در فضا بیشتر 

مورد توجه قرار گیرند.
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فعالیت 
با کارگاهی خطوطی  به طوری که  ایجاد کنید،  برش هایی  قطر کم(  )با  سازی  ماکت  فوم  مقوای ا  سطح  روی  بر   1

قطر ها و اندازه  هایی متفاوت حاصل شود. سپس با تریکب این خطوط تریکب حجمی ایجاد کنید که در 
عین ایستایی، پویا و دارای تعادل و توازن باشد. این تریکب حجمی فضایی را در میان خطوط استفاده 
 ـخطوطیک ه در تریکب استفاده می شود در   ـطول، ضخامت، شکل  شده محاط می کند. ویژِگی های بصری 

زیبایی و بیان حجم تریکبی دارای اهمیت است )تصویر 45ـ الف تا ج(.

2 با استفاده از ماکارونیی ا نی تریکب های خطی ایجادک نید و احجامی را به وجود آورید. تلاش کنید در 
تریکب خود حس حرکت و جهت را القاک نید )تصاویر 47 و 48(.

جبالف
تصویر 45

احجامیک ه با خطوط ساخته می شوند به دلیل اینکه ممکن است بر روی تنها کی نقطه ثابت بایستند 
)یعنی نوع طراحی آنها چنین باشد( احتیاج به پایه ای دارندک ه آنها را نگه دارد. البته در بعضی شرایط 
و با توجه به اندازه خطوط و عناصر تشیکل دهنده حجم، خود خطوط می توانند به عنوان تیکه گاه آن 

قرار گیرند )تصویر 46ـ الف تا ج(.

نکته

جبالف

تصویر 46
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3 با هم کلاسی های خود دربارة حجم هایتان گفت وگوک نید، آیا آنها می توانند جهت حرکت حجم شما 
نام  می کند؟  ایجاد  برایتان  را  متفاوتی  ایجاد شده، حس های  مختلف  آیا جهت های  دهند؟  تشخیص  را 
این حس ها رای ادداشتک نید )مثلًا: حرکت رو به بالا احساس پرواز را ایجاد می کند وی ا جهت حرکتی رو 

به پایین حسی از سقوط دارد(.

تصویر 47

تصویر 48

هنگام استفاده از ماکارونی در صورت نیاز به خطوط منحنی،ک افی استک می ماکارونی را بجوشانید سپس 
بر روی سطح صاف به هر شکلی که می خواهید قرار دهید تا خش کشود، سپس در تمرین خود از آن 

استفادهک نید.

نکته



190

انواع ساختار در ترکیب بندی حجمی
در حجم سازی، نحوه قرارگیری و ارتباط میان اجزای حجم، نقش مهمی در شکل گیری کی تریکب بندی 
منسجم دارد. هنرمند با سازمان دهی فرم و حجم ها درک ناری گدیگر می تواند حرکت بصری، تعادل و ریتم را 
در حجم ایجادک ند. این نحوه سازمان دهیک ه به آن »ساختار« گفته می شود، باعث می شود اجزای کی اثر 

حجمی به صورت هدفمند با هم ارتباط برقرارک نند وک کی لیت هماهنگ به وجود آورند.
در حجم سازی چند ساختار رایج برای سازمان دهی عناصر وجود دارد؛ شامل ساختار خطی، ساختار شعاعی، 

ساختار دورانی و ساختار خوشه ای.

ساختار خطی
در ساختار خطی، حجم ها در امتداد کی خط فرضی سازمان دهی می شوند. این خط می تواند افقی، عمودی 
یا مورب باشد. در چنین ساختاری، حرکت نگاه بیننده در طول همان مسیر هدایت می شود و تریکب بندی 
حالت جهت دار پیدا می کند. استفاده از این نوع ساختار می تواند حس حرکت، امتدادی ا رشد تدریجی را در 

 کیاثر حجمی ایجادک ند )تصاویر 49 و 50(.

تصویر 50تصویر 49

ساختار شعاعی
در ساختار شعاعی، اجزای حجمی پیرامون کی نقطه مرکزی قرار می گیرند و از آن مرکز به اطراف گسترش 
می یابند. در این نوع سازمان دهی، مرکز تریکب اهمیت ویژه ای دارد و توجه بیننده را به خود جلب می کند. 

این ساختار معمولاً باعث ایجاد حس تمرکز، تعادل و نظم در حجم می شود )تصاویر 51 و 52(.
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تصویر 51

تصویر 53

تصویر 52

تصویر 54

ساختار دورانی )گردشی(
در ساختار دورانی، هر حجم به گونه ای در کنار حجم دیگر قرار می گیردک ه حرکت چشم در مسیر دورانی 
یا چرخشی )دایرهی ا بیضی( هدایت می شود. این نوع ساختار می توانند پویایی، تداوم و گردش را در تریکب 

حجمی ایجادک ند )تصاویر 53 و 54(.
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تصویر 56تصویر 55

ساختار خوشه ای
در ساختار خوشه ای، چند حجم به صورت آزاد اما مرتبط در کنارکی دیگر قرار می گیرند و کی حجم متراکم 
یا توده مانند ایجاد می کنند. در این نوع ساختار معمولاً نظم هندسی مشخصی مانند ساختار خطیی ا شعاعی 
دیده نمی شود، اما ارتباط و تعامل و تعادل میان حجم ها و عناصر حفظ می شود. این ساختار بیشتر بر تجمع 

فرم ها و ایجادک کی لیت واحد تأیکد دارد )تصاویر 55 و 56(.

1 برای هرکدام از انواع ساختارها )خطی، دورانی، شعاعی و خوشه ای( با استفاده از احجام پایه، بر روی 
کاغذ چندین پیش طرح آمادهک نید.

2 به کم کهنرآموز خود برای هر کی از ساختارها بهترین پیش طرح را انتخابک نید و حجم آن را با خمیر 
مجسمه سازی و مفتول درک ارگاه بسازید.

3 آيا مي توانيد براي احجامي كه تاكنون ساخته ايد يك كاربرد خاص پيشنهاد دهيد؟
4 چند نمونه از كاربرد احجام تركيبي در پيرامون خود را جست و جو و معرفي كنيد و دربارة آن با هم كلاسي هاي 

خود گفت وگو كنيد.

فعالیت 
کارگاهی

با هر کی از انواع ساختارها می توان با استفاده از خطی ا سطح نیز در فضا، حجم ایجادک رد. نکته
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ارزشیابی شایستگی ساخت مدل حجمی  

تاريخ ارزشيابي: شماره ملی:نام و نام خانوادگي:

استاندارد عملکرد: ۷۶۳۱۳۲0۱۳كدپيمانه/پودمان گرافیکحرفه :۷۶۳۱۳۲كد حرفه
ساخت انواع مدل‌هاي حجمي ساده و تركيبي به‌منظور كاربرد در آثار بصري سه‌بعدي متناسب 

با سفارش L 2سطح صلاحيتکاربری امور گرافیکوظيفه شغل: ۷۶۳۱۳۲0۱كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی ساخت مدل حجمیکار۷۶۳۱۳۲0۱۳۲کد کار

شرايط انجام كار )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(مراحل کاررديف
ابزارهای 
ارزشيابي

استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(
نتايج 
ممكن

نمره کسب 
شده 

1
انتخاب و آماده‌سازي مواد اوليه و 

مقدمات كار

مكان:ک ارگاه گرافکی
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواعک اغذ )تحریر، پوستی وک الک(، 
انواع مقوا،ک اربن )در رنگ‌های مختلف(،ک اتر، انواع خطک‌ش و گونیا، 
شاسی، تراش، انواع پاکک‌ن، محوکن، انواع رنگ‌ها و جوهرها، مرکب 
چاپ، انواع مداد )گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی 
اتود، راپید‌کی بارمصرف، انواع چسب )کاغذی،ک ال کو...(، ماژکی، 
قلم فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌افزارها(، نرم‌افزارهاي 
ترسيمي )برداري و پيكسلي(، دستگاهک پی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( 

و جوهر پرینتر، اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونهک ار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

آماده‌سازی ميز كار 
كار با ابزار و مواد مناسب ساخت حجم

2

شناخت ابزار و مواد مناسب اجراي حجم‌
سواد بصری )فرم و تریکب‌بندی(
تجسم سه‌بعدي و تصور فضايي

1

ارائه پيش‌طرح2

مكان:ک ارگاه گرافکی
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواعک اغذ )تحریر، پوستی وک الک(، 
انواع مقوا،ک اربن )در رنگ‌های مختلف(،ک اتر، انواع خطک‌ش و گونیا، 
شاسی، تراش، انواع پاکک‌ن، محوکن، انواع رنگ‌ها و جوهرها، مرکب 
چاپ، انواع مداد )گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی 
اتود، راپید‌کی بارمصرف، انواع چسب )کاغذی،ک ال کو...(، ماژکی، 
قلم فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌افزارها(، نرم‌افزارهاي 
ترسيمي )برداري و پيكسلي(، دستگاهک پی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( 

و جوهر پرینتر، اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونهک ار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

ايده‌پردازي براي ساخت حجم متناسب با سفارش
تركيب احجام پايه و عناصر بصري

2

احجام پايه 
سواد بصری )فرم سه‌بعدي و تریکب‌بندی(

هندسه حجم
1

توسعه و ساخت مدل حجمي3

مكان:ک ارگاه گرافکی
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواعک اغذ )تحریر، پوستی وک الک(، 
انواع مقوا،ک اربن )در رنگ‌های مختلف(،ک اتر، انواع خطک‌ش و گونیا، 
شاسی، تراش، انواع پاکک‌ن، محوکن، انواع رنگ‌ها و جوهرها، مرکب 
چاپ، انواع مداد )گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی 
اتود، راپید‌کی بارمصرف، انواع چسب )کاغذی،ک ال کو...(، ماژکی، 
قلم فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌ابزارها(، نرم‌افزارهاي 
ترسيمي )برداري و پيكسلي(، دستگاهک پی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( 

و جوهر پرینتر، اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونهک ار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

اجراي دقيق حجم‌هاي توپر تركيبي مبتني بر مقياس و نسبت‌هاي صحيح
اجراي دقيق حجم‌هاي توخالي تركيبي مبتني بر مقياس و نسبت‌هاي صحيح 

2

سواد بصری )فرم سه‌بعدي و تریکب‌بندی(
هندسه حجم

1

ارائه نهایی مدل حجمي4

مكان:ک ارگاه گرافکی
ابزار و تجهيزات: ابزارهای دستی )انواعک اغذ )تحریر، پوستی وک الک(، 
انواع مقوا،ک اربن )در رنگ‌های مختلف(،ک اتر، انواع خطک‌ش و گونیا، 
شاسی، تراش، انواع پاکک‌ن، محوکن، انواع رنگ‌ها و جوهرها، مرکب 
چاپ، انواع مداد )گرافیتی، زغالی و رنگی(، انواع اتود، انواع مغزی 
اتود، راپید‌کی بارمصرف، انواع چسب )کاغذی،ک ال کو...(، ماژکی، 
قلم فلزی، قلم‌مو وکاردک، پالت و سایر نوشت‌ابزارها(، نرم‌افزارهاي 
ترسيمي )برداري و پيكسلي(، دستگاهک پی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( 

و جوهر پرینتر، اسکنر و آرشیوهای تصویری

مشاهده، 
چک لیست، 
نمونهک ار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی و...

3نوآوري و به كارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

2ويرايش و چيدمان نهايي حجم

1ايستايي حجم تركيبي

شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:  مدیریت کار و یکفیت

مدیریت فناوری‌های جدید، مدیریت زمان، باور به امانت‌داری در نگهداری فایل‌ها، رعایت حقوق 
کپی‌رایت

2

1عدم رعایتکی ی از موارد بالا، شایستگی غیرفنی احراز نخواهد شد.

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 4 )مراحل بحرانی(
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـک سب حداقل میانگین 2 از مراحلک ار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه يك تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام می شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با كيفيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 

مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها
تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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اجرای تکنیک های رنگی
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واحد یادگیری 1 

اجرای رنگ های چاپی و نوری

آیا تا به حال پی برده اید 
 بدون نور، هیچ رنگی دیده نمی شود؟

 نمایشگر میلیون ها رنگ را فقط با سه نور می سازد؟
 رنگ یک تصویر روی صفحۀ نمایش با نسخۀ چاپی آن متفاوت است؟

 استفاده آگاهانه از RGB و CMYK منجر به انتخاب و کاربرد صحیح رنگ در طراحی گرافكي، چاپ و 
هنرهای دیداری خواهد شد؟

استاندارد عملکرد 
آشنایی با رنگ های نوری و رنگ های چاپی به منظور کاربرد آن در انواع آثار طراحی گرافكي.



پودمان پنجم: اجرای تکنیک های رنگی

197

مقدمه 
آیا تا به حال فکر کرده اید که چرا یک سیب را قرمز، برگ درخت را سبز و آسمان را آبی می بینید؟ آیا رنگ 
همیشه درون اجسام وجود دارد یا برای دیده شدن به چیز دیگری نیاز دارد؟ برای پاسخ به این پرسش، کافی 
است یک آزمایش ساده انجام دهید. تصور کنید شب است و همه چراغ ها خاموش شده اند. آیا هنوز می توانید 
رنگ کتاب یا لباس خود را ببینید؟ احتمالاً پاسخ شما منفی است. پس اولین نکته ای که باید بدانیم این است 

که بدون نور، رنگ دیده نمی شود.

رنگ چیست؟ 
رنگ ها نقش مهمی در طبیعت دارند. آنها می توانند به جانوران در استتار کمک کنند، نشانۀ رسیدن میوه ها 
باشند یا حشرات را به سمت گل ها جذب کنند. در هنر نیز رنگ فقط برای زیباتر کردن تصویر نیست. یک 
طراح یا هنرمند با انتخاب رنگ مناسب می تواند احساس آرامش، هیجان، غم یا شادی را به مخاطب منتقل 

کند. به همین دلیل، شناخت رنگ یکی از مهم ترین مهارت های هر طراح است.
رنگ، ادراکی است که مغز ما در اثر دریافت نور ایجاد می کند. به بیان ساده، وقتی نور به یک جسم می تابد، 
بخشی از آن جذب و بخشی دیگر بازتاب می شود. نوری که از جسم بازتاب می شود وارد چشم ما شده و مغز 

آن را به صورت یک رنگ تشخیص می دهد.
بنابراین برای دیدن هر رنگ، سه عامل ضروری است: نور، چشم و مغز. اگر یکی از این سه عامل وجود نداشته 

باشد، رنگ نیز دیده نخواهد شد )تصویر 1(.

رنگ زمانی دیده می شود که نور پس از برخورد با جسم، به چشم برسد و در مغز پردازش شود.

ادراک رنگ
مغز رنگ را تفسیر و 
شناخته شده می بیند. 

پردازش در مغز
مغز پیام های دریافتی را 

پردازش می کند.

ورود به چشم
نور بازتاب شده 
وارد چشم می شود.

بازتاب نور
بخشی از نور 
بازتاب می شود.

برخورد با جسم
نور به سطح جسم 
برخورد می کند.

منبع نور
نور از یک منبع به 
محیط می رسد.

1 2 3 4 5 6

تصویر ۱

نور چیست؟
نور نوعی انرژی است که از منابع مختلف مانند خورشید، لامپ یا صفحه نمایش تلفن همراه منتشر می شود 
و باعث دیده شدن اجسام می شود. خورشید مهم ترین منبع نور طبیعی است، هم چنین بسیاری از وسایلی که 

هر روز از آنها استفاده می کنیم، مانند نمایشگر رایانه، تلویزیون و تلفن همراه نیز نور تولید می کنند.
برخی اجسام مانند خورشید، شعلۀ شمع یا صفحه نمایش، جسم نورانی هستند؛ یعنی خودشان نور تولید 
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می کنند. اما بیشتر اجسام اطراف ما، مانند کتاب، مداد، میز یا لباس، جسم غیر نورانی هستند و نوری تولید 
نمی کنند. این اجسام فقط زمانی دیده می شوند که نور به آنها بتابد )تصویر 2(.

جسم نورانیجسم غیر نورانی

جسمی که خودش نور تولید می کند.جسمی که نور تولید نمی کند و فقط نور را بازتاب می دهد.

تصویر 2

بازتاب و جذب نور
به طور معمول در برخورد نور به یک جسم سه وضعیت ایجاد می شود؛

1 تمام یا بخشی از نور بازتاب می شود.
2 تمام یا بخشی از نور جذب می شود.

3 تمام یا بخشی از نور از جسم عبور می کند.
رنگی که می بینیم، همان نوری است که از سطح جسم بازتاب شده است. برای مثال، یک برگ سبز بیشتر 
نور سبز را بازتاب می دهد و بخش زیادی از نور های قرمز و آبی را جذب می کند؛ به همین دلیل ما آن را 
سبز می بینیم. یک سنگ سیاه تمام نورها را جذب می کند و سیاه دیده می شود. لیوان شیشه ای تمام نور را 

از خود عبور می دهد )تصویر 3(.
نور خورشید

بازتابجذبعبور

شیشۀ شفاف: بیشتر نور را 
از خود عبور می دهد. 

سنگ سیاه: تقریباً همۀ نورها 
را جذب می کند و بازتاب 

بسیار کمی دارد.

برگ سبز: نور سبز را بیشتر 
بازتاب می دهد و نور قرمز و 
آبی را بیشتر جذب می کند.

تصویر 3
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نقش چشم و مغز
چشم مانند یک دوربین عکاسی عمل می کند؛ همان طور که نور در دوربین توسط لنز وارد می شود در چشم ما 
نیز نور بازتاب شده از طریق سلول های بینایی دریافت می شود و سپس تشخیص رنگ در مغز انجام می گردد. 

مغز اطلاعاتی را که از چشم دریافت می کند، پردازش کرده و رنگ های مختلف را تشخیص می دهد.

تصویرمغزچشمبازتابجسمنور

نمودار 1

بنابراین، دیدن رنگ تنها به چشم وابسته نیست؛ همکاری چشم و مغز باعث می شود جهان را رنگی ببینیم. 
رنگ نتیجۀ تعامل نور، جسم، چشم و مغز است. شناخت این فرایند، نخستین گام برای یادگیری رنگ های 

نوری و چاپی است.

 خورشید تقریباً نور سفید تولید می کند.
 چشم انسان قادر به ديدن 16 ميليون رنگ است.

 صفحۀ نمایشگر میلیون ها نقطۀ بسیار کوچک نورانی دارد.
 مغز انسان در کسری از ثانیه رنگ ها را تشخیص می دهد.

نکته

به یک تصویر رنگی بر روی صفحۀ نمایشگر خود نگاه کنید. تلاش کنید رنگ های مختلف )دست کم ۵ 
رنگ( را در آن پیدا کنید و هر یک از رنگ ها را در نرم افزار با ابزار قطره چكان انتخابك رده و در مربع های 

كوچ كدر کنار تصویر قرار دهید )تصویر 4(. تلاش کنید نام هر یک از رنگ ها را بگویید.

فعالیت 
کارگاهی

تصویر 4
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 یک صفحه از کتاب خود را انتخاب کنید، هم زمان همان صفحه را از فایل pdf کتاب در یک نرم افزار 
باز کنید و تصاویر هر دو صفحه را به دقت مقایسه کنید. چه تفاوت هایی در کیفیت رنگ های مشابه هر دو 

تصویر مشاهده می کنید؟ دربارۀ آن در کلاس گفت وگو کنید.
 روی نمايشگر رايانه )يا تلفن همراه( خود یک تصویر سفید )مانند پس زمین ةسفید یک عکس( را باز 
کنید. با ذره بین )مانند ذره بین یک گوشی( روی صفحه را نگاه کنید و مشاهدات خود را یادداشت کنید.

به تابلوهای LED فروشگاه ها در شب نگاه کنید. فکر می کنید اگر این تابلوها چاپ می شدند، باز هم همین 
رنگ ها را می دیدید؟

تکالیف 
یادگیری

 RGB رنگ های نوری
یا  رایانه  همراه،  تلفن  صفحه  به  ساعت ها  روز  هر 
را  میلیون ها رنگ مختلف  و  نگاه می کنیم  تلویزیون 
تنها  رنگ ها  این  هم ة می دانستید  آیا  اما  می بینیم. 
در  رنگ ها  هم ة می شوند؟  ساخته  نور  رنگ  سه  با 
مانیتور،  همراه،  تلفن  مانند  دیجیتال،  نمایشگرهای 
تلویزیون و تبلت، با استفاده از نور تولید می شوند. این 
روش را سیستم رنگ های نوری یا RGB می نامند. 
اصطلاح RGB از حروف اول نام انگلیسی سه رنگ 
آبی   Blue و  سبز   Green قرمز،   Red نور  اصلی 

است: شده  تشکیل 
این سه رنگ، پایۀ ساخت همه رنگ هایی هستند که 

روی صفحه نمایش می بینیم )تصویر 5(.

شاید تصور کنید برای ساخت میلیون ها رنگ باید از رنگ های زیادی استفاده شود، اما در نمایشگرها1 چنين 
نیست. هر نقط ةکوچک تصویر که پیکسل2 نام دارد، از سه نور قرمز، سبز و آبی تشکیل شده است )تصویر 6(. 

با تغییر شدت روشنایی هر یک از این سه نور، دنیایی از رنگ ها ساخته می شود.

LCD ـ1
PIXEL ـ2

تصویر 5
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تصویر 6

ترکیب افزایشی1 نور
در سیستم RGB، هرچه نورهای بیشتری با هم ترکیب شوند، رنگ روشن تر می شود. به همین دلیل، این 

روش را ترکیب افزایشی می نامند. برای نمونه: 
قرمز + سبز     ←      زرد

سبز + آبی      ←      فیروزه ای )سایان(
قرمز + آبی      ←      ارغوانی )ماژنتا(

قرمز + سبز+ آبی    ←     سفید
و  یکسان  شدت  با  نور  سه  هر  وقتی 
با هم ترکیب شوند، رنگ سفید  کامل 
به وجود می آید. اگر هیچ نوری وجود 
نداشته باشد رنگ، سیاه دیده می شود 

)تصویر7(.

additive ـ1

تصویر 7



202

هر وسیله ای که تصویر را با نور نمایش می دهد، از سیستم RGB استفاده می کند؛ مانند: تلفن همراه، مانیتور 
رایانه، تلویزیون، نمایشگر خودرو، تابلوهای LED و در تصاویری که توسط نمایشگر نمایش داده می شوند، 

معمولاً از رنگ های RGB استفاده می شود.

شدت نور و تغییر رنگ
در سیستم RGB، هر نور می تواند شدت متفاوتی داشته باشد. با کم یا زیاد شدن شدت نورهای قرمز، سبز و 
آبی، رنگ های بسیار متنوعی ساخته می شوند. برای مثال، اگر شدت نور قرمز را افزایش دهید و شدت دو نور 
دیگر را کمتر کنید، رنگ حاصل گرم تر به نظر می رسد. اگر نور آبی و سبز بیشتر باشد، رنگ به سمت سردی 
می رود. با تغییر هر یک از سه نور، رنگ دلخواه ایجاد می شود. هنگام تنظیم رنگ در نرم افزار می توان مقدار 
عددی هر یک از سه رنگ Green ،Red و Blue را به صورت جداگانه تغییر داد و رنگ دلخواه را ایجاد کرد 

)تصاویر 8 تا 10(.

تصویر 8

تصویر 10تصویر 9
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 در یک نرم افزار سه دایرۀ هم اندازه 
و  پنل رنگ  از  استفاده  با  رسم کنید. 
قرمز،  رنگ های  رنگ،  انتخاب  ابزار 
سبز و آبی را برای هر یک از سه دایره 
انتخاب کنید. اکنون با کلیک روی هر 
عددی(  )مقدارهای  اطلاعات  دایره، 
ببینید و   ،RGB بر اساس را  هر رنگ 

)تصوير  11(. کنید  یادداشت 
 به تصوير 11 نگاهك نيد. در نرم افزار 
ترسيمي اين نمودار را بسازيد. اكنون 
رنگ هاي  با   RGB اصلي  رنگ هاي 
دو به دو  به صورت  زرد  و  سايان  ماژنتا، 
تريكبك نيد و نتيجه را بررسيك نيد.

 این بار رنگ سه دایره را با وارد کردن مقدارهای زیر انتخاب کنید )قرمز: 255، 0،0(، )سبز: 0، 255، 0( 
و )آبی: 0، 0، 255(. چه تفاوت هایی میان این دو گروه رنگ )این تمرین و تمرین قبل( مشاهده می کنید؟ 

شدت رنگ )خلوص( و روشنی رنگ در هر یک چگونه است؟
 با تغییر هم زمان دو مؤلفه از هر رنگ )مثلًا آبی و قرمز در رنگ سبز( سه رنگ جدید بسازید و مقادیر آنها 

را یادداشت کنید.
 مقدارهای قرمز، سبز و آبی را در هر رنگ آن قدر افزایش دهید تا به رنگ سفید برسید. آیا می توانید بگویید 

چرا سفید در سیستم نوری از ترکیب این سه رنگ ساخته می شود؟

فعالیت 
کارگاهی

تصویر 11

در هر گروه سه نفره یک رنگ انتخاب کنید. حدس بزنید این رنگ از ترکیب کدام نورها ساخته شده است. 
یک »جدول ترکیب نورهای رنگی« )جدول 1( بسازید و آن را در کلاس ارائه دهید.

جدول 1

آبی )B(سبز )G(قرمز )R(رنگ منتخب

20035180

فعالیت 
گروهی



204

 یک جدول رنگی 9 خانه ای در ابعاد ۹× ۹ سانتی متر ترسیم کنید. سپس متناسب با یکی از فصل های سال 
یرای هر خانه از طریق تغییر مقادیر RGB یک رنگ انتخاب کنید و مقدار عددی هر رنگ را یادداشت کنید.

تکالیف 
یادگیری

تونالیته1
آیا آبی آسمان، آبی دریا و آبی یک پیراهن، همه یک آبی هستند؟ هم ةآنها را » آبی« می نامیم، اما با دقت بیشتر 
می بینیم که هر کدام روشن تر، تیره تر یا درخشان تر از دیگری هستند. به مستطیل های آبی در تصویر 12 نگاه 

کنید. همه آبی فام هستند؛ اما چرا متفاوت به نظر می رسند؟

هر رنگ می تواند روشن تر، تیره تر یا ملایم تر شود. به این تغییرات، تونالیته )رنگ مایه( های كي رنگ می گویند. 
برای مثال، آبی تیره، آبی روشن و آبی مایل به خاکستری، همگی از یک خانواده هستند، اما تونالیته های 

متفاوتی دارند.
در نرم افزار می توان مقدار سه رنگ Green ،Red و Blue را تغییر داد. با این کار، رنگ اصلی کم کم روشن تر، 
تیره تر یا ملایم تر می شود. طراحان از این روش برای ساخت مجموعه ای هماهنگ از رنگ ها استفاده می کنند 

)تصویر 13(.
استفاده از تونالیته ها مزیت های فراوانی در وسعت بخشیدن به دامن ةیک رنگ )فام( دارد. به کمک تونالیته 
Tonality ـ1

تصویر 12
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می توان بخش های مهم تصویر را برجسته کرد، عمق و حجم ایجاد کرد و هماهنگی بیشتری در طرح به وجود 
آورد. از این جهت، ساخت تونالیته یکی از مهارت های پایه هر طراح است.

تصویر 13

رنگ های  از  مجموعه ای  )رنگ مایه(  تونالیته  طیف 
)روشن فام(،  تينت ها1  شامل  فام   كي  هماهنگ
است.  )تيره فام(  شِيد2 هاي  و  )خاكستري فام(  تون ها 
تصوير  14 گام هاي توناليته هاي شِيد و تينت كي فام 

مي دهد. نشان  را  آبي 

تصویر 14

tint ـ1
Shade ـ2
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 ، image باز کنید. با راهنمایی هنرآموز خود و با استفاده از منوی Ps یک عکس سیاه و سفید را در نرم افزار
مود عکس را روی RGB تنظیم کنید. اکنون در پنجرۀ تنظیمات H/S گزینۀ colorize را در قسمت گوشه 
چپ کادر فعال کنید )با این کار اجازه می دهید نقاط تصویر به لکه ها یا نقاط رنگی تبدیل شوند(. حالا با 
تغییر اهرم Hue می توانید فام )رنگ( دلخواه خود را ایجاد کنید. با اهرم Saturation می توانید میزان اشباع 
)خلوص( رنگ مورد نظر را تغییر دهید و با اهرم Brightness میزان روشنی و تیرگی تصویر را تغییر دهید. 

.)place( بعد از ایجاد تغییرات دلخواه، عکس را در نرم افزار برداری قرار دهید
 با استفاده از ابزار قطره چکان و کلیک روی نقاط مختلف تصویر، تونالیته )رنگ مایه( های آن را در 10 گام 

درون 10 مربع استخراج کنید )تصویر 15(.

 با مشورت و راهنمایی هنرآموز خود برای یک موضوع مانند »منظرۀ غروب«، یک رنگ و پنج تونالیته 
از آن بسازید.

فعالیت 
کارگاهی

تصویر 15
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رنگ های چاپی
آیا تاکنون به تفاوت رنگ ها در آثار چاپی و بر صفحۀ نمایشگر توجه کرده اید؟ چرا رنگ ها در این آثار کاملًا 
این  از  پیش  می شوند.  استفاده  برای چاپ   CMYK و  نمایشگرها  برای   RGB رنگ های  نیستند؟  یکسان 
آموختیم که نمایشگرها رنگ را با نور می سازند. اما اگر بخواهیم همان تصویر را روی کاغذ چاپ کنیم چه 

اتفاقی می افتد؟ آیا چاپگر هم از نور استفاده می کند؟

ترکیب کاهشی
در حالی که رنگ افزایشی را می توان رنگِ نورِ تابیده )پخش شده( دانست، رنگ کاهشی رنگِ نورِ بازتاب یافته 
است. هنگامی که نور به یک رنگدانه )مانند جوهر، رنگ نقاشی و غیره( برخورد می کند، برخی طول موج ها 
جذب )یا کسر( می شوند و برخی دیگر به سمت بیننده بازتاب می یابند. رنگ های اصلی در مدل رنگ کاهشی 
عبارت اند از سايان، سرخابي و زرد. در این سیستم، سفید به معنای نبودِ رنگ و سیاه حاصل ترکیب تمام 
رنگ هاست. با این حال، از آنجا که ترکیب رنگدانه های CMY به جای سیاه خالص، رنگ قهوه ای کدر ایجاد 
می کند، برای جبران این مسئله، یک رنگ کلیدی )رنگدانه سیاه( نیز در فرایند چاپ اضافه می شود. بدین 

ترتیب، چاپ بر اساس مدل CMYK انجام می گیرد.

 CMYK رنگ های
برخلاف نمایشگرها، چاپگرها نور تولید نمی کنند. آنها 
روی  را  رنگ ها  یا جوهر چاپ،  رنگدانه  از  استفاده  با 
رنگ های  سیستم  روش،  این  می کنند.  ایجاد  کاغذ 
چاپی یا CMYK نام دارد. حروف CMYK از حروف 
اول نام انگلیسی سه رنگ اصلی چاپ و حرف آخر رنگ 
سیاه تشکیل شده است: سایان1 )نزد كيبه فیروزه ای(، 

سرخابي )ماژنتا(2، زرد3 و سیاه4 )تصویر 16(.

Cyan ـ1
  Magenta ـ2
Yellow ـ3
Black ـ4

تصویر 16

در گروه های سه نفره، یک پوستر از پیشگامان طراحی گرافیک ایران انتخاب کرده و آن را در نرم افزار باز 
کنید. رنگ غالب تر در تصوير را پیدا کنید و تونالیته های آن را در طرح جست و جو و استخراج کنید.

فعالیت 
گروهی
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در فرایند چاپ برای تولید و ترکیب رنگ از رنگدانه ها استفاده می شود. رنگدانه ها بخش قابل توجهی از نور 
را جذب می کند و رنگ موجود در ترکیب رنگدانه خود را بازتاب می کنند، در نتیجه هرچه ترکیب می شوند 
درخشندگي خود را از دست می دهند و بر خلاف رنگ های RGB ، اگر به طور کامل با هم ترکیب شوند، رنگی 
تیره وك در تولید می کنند. از ترکیب سه رنگ سايان )نزد كيبه فیروزه ای(، سرخابي و زرد رنگ بسیار تیره ای 
حاصل می شود که تماماً سیاه نیست، متمایل به قهوه ای یا خاکستری است. در سیستم چاپ از جوهر سیاه 

)مشکی K( استفاده می شود تا نوشته ها و بخش های تیره، دقیق و پر رنگ چاپ شوند )تصاویر 17 و 18(.

تصویر 17

تصویر 18

CMYK مراحل چاپ

فیروزه ایارغوانی

زردسیاه

CMYK و RGB تفاوت
در RGB رنگ ها با اضافه شدن نور ساخته می شوند. در CMYK رنگ ها با جذب نور توسط رنگدانه ها به 
وجود می آیند. بنابراین، میزان نوری که از یک رنگ روی نمایشگر بازتاب می شود با میزان نوری كه از همان 
رنگ پس از چاپ ديده مي شود، متفاوت است و بنابراین یک رنگ در این دو سیستم دو جلوۀ متفاوت دارد.

انتخاب سیستم رنگ
هر دو سیستم RGB و CMYK برای نمایش و ساخت رنگ به کار می روند، اما کاربرد آنهاكي سان نیست. 
یک طراح باید بداند طرح نهایی مورد نظر او قرار است روی نمایشگر دیده شود یا روی کاغذ چاپ شود. اگر 
تصویر روی نمایشگر دیده می شود، مانند: وب سایت، تلفن همراه، تلویزیون و نمایشگر رایانه، از RGB استفاده 

می کنیم )تصویر 19(.
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دیجیتالچاپی

تصویر 19

تراکت

کارت ویزیت

پوسترساک دستیبسته بندی

سربرگفاکتور

مانیتورلپ تاپتلفن همراهکتاببروشور

تبلتساعت هوشمندتلویزیون

نمایشگر 
فروشگاهی

بیلبورد کیوسک لمسی
دیجیتال

جدول 2

RGB CMYK

بر پایه نور بر پایه رنگدانه

مناسب نمایشگر مناسب چاپ

سه رنگ اصلی بر پایه نور سه رنگ اصلی چاپ + سیاه

ترکیب افزایشی ترکیب کاهشی
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ارزشیابی شایستگی اجرای رنگ های چاپی و نوری  

تاريخ ارزشيابي: شماره ملی:نام و نام خانوادگي:

استاندارد عملکرد: ۷۶۳۱۳۲0۱5كدپيمانه/پودمان گرافیکحرفه۷۶۳۱۳۲كد حرفه
مهارت به کارگیری رنگ های نوری و چاپی به منظور استفاده در انواع آثار طراحی 

گرافيك L 2سطح صلاحيتکاربری امور گرافیکوظيفه شغل ۷۶۳۱۳۲0۱كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی اجرای رنگ های چاپی و نوریکار۷۶۳۱۳۲0۱۵۱کد کار

شرايط انجام كار )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مراحل کاررديف
مکان و ...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشيابي

ممكن
نمره کسب 

شده 

انتخاب سيستم رنگي1

مكان: کارگاه گرافیک
نرم‌افزارهاي  جانبی،  تجهیزات  و  رایانه  تجهيزات:  و  ابزار 
ترسيمي )برداري و پيكسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، 
دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، 

اسکنر و آرشیوهای تصویری
انواع رنگ‌هاي گواش ـ مقواي مناسب ـ قلم مو ـ پالت رنگ

مشاهده، 
چ کلیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی 

و...

3نوآوري و بهك ارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

بهك ارگيري رنگ در سيستم نوري
2بهك ارگيري رنگ در سيستم چاپي

RGB سيستم نوري، رنگ هاي
CMYK 1سيستم چاپي، رنگ هاي

تنظيم رنگ در سيستم رنگي2

مكان: کارگاه گرافیک
نرم‌افزارهاي  جانبی،  تجهیزات  و  رایانه  تجهيزات:  و  ابزار 
ترسيمي )برداري و پيكسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، 
دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، 

اسکنر و آرشیوهای تصویری
انواع رنگ‌هاي گواش ـ مقواي مناسب ـ قلم مو ـ پالت رنگ

مشاهده، 
چ کلیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی 

و...

3نوآوري و بهك ارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

تنظيم رنگ RGB با مقادير عددي
2استخراج رنگ از تصاوير رنگي

تريكب رنگ، تريكب نورهاي رنگي
1تريكب كاهشي، تريكب افزايشي

اجراي رنگ3

مكان: کارگاه گرافیک
نرم‌افزارهاي  جانبی،  تجهیزات  و  رایانه  تجهيزات:  و  ابزار 
ترسيمي )برداري و پيكسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، 
دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، 

اسکنر و آرشیوهای تصویری
انواع رنگ‌هاي گواش ـ مقواي مناسب ـ قلم مو ـ پالت رنگ

مشاهده، 
چ کلیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی 

و...

3نوآوري و بهك ارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

RGB ساخت رنگ و توناليته هاي رنگي در سيستم
CMYK 2ساخت رنگ و توناليته هاي رنگي در سيستم

RGB توناليته )رنگ مايه( در سيستم
CMYK 1توناليته )رنگ مايه( در سيستم

خروجي رنگ و4
ارائه

مكان: کارگاه گرافیک
نرم‌افزارهاي  جانبی،  تجهیزات  و  رایانه  تجهيزات:  و  ابزار 
ترسيمي )برداري و پيكسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، 
دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، 

اسکنر و آرشیوهای تصویری
انواع رنگ‌هاي گواش ـ مقواي مناسب ـ قلم مو ـ پالت رنگ

مشاهده، 
چ کلیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی 

و...

3نوآوري و بهك ارگيري از مواد و متريال سازگار با محيط زيست و متناسب با فناوري هاي روز

2اجراي رنگ با فرمت مناسب

1انتخاب سيستم رنگي متناسب با سفارش

شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:  مدیریت کار و یکفیت

مدیریت فناوری های جدید، مدیریت زمان، باور به امانت داری در نگهداری فایل ها، 
2رعایت حقوق کپی رایت

1عدم رعایت یکی از موارد بالا، شایستگی غیرفنی احراز نخواهد شد.

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 4 )مراحل بحرانی(
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه يك تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام می شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با يكفيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح شايستگي 

انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيبي ابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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واحد یادگیری 2 

ساخت پالت رنگی

آیا تا به حال پی برده اید 
 رنگ های گرم به چشم بیننده نزدیک تر و رنگ های سرد دورتر به نظر می رسند؟

 طراحان گراف كيبا توجه به موضوع و ایدۀ اصلی، پالت رنگی مناسب برای هر اثر می سازند؟
 رنگ ها از مهم ترین عناصر فرهنگ تصویری هر منطقه به شمار می روند؟

 رنگ ها به شکلی هدفمند و آگاهانه در طراحی آثار گرافیک به کار گرفته می شوند؟

استاندارد عملکرد 
اجرای ترکیب رنگ ها و ساخت پالت رنگی به منظور کاربرد مناسب رنگ در آثار طراحی گرافیک.
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مقدمه 
رنگ عنصری برجسته و غالب در همۀ پدیده های دیداری دنیای پیرامون ماست و از همین رو بیشتر مردم 
در زندگی روزمره رنگ ها را بر اساس علاقه و خوشایند شان انتخاب می کنند، در حالی که به کارگیری آن در 
موضوعات بصری مانند هنر و طراحی گرافیک باید سنجیده و آگاهانه باشد نه صرفاً بر اساس علاقه و احساس.
رنگ ها می توانند احساسات گوناگونی در بینندگان برانگیزند و معانی گوناگون را برای آنها تداعی کنند. با 
درک بهتر روابط رنگی و چگونگی شکل گیری ترکیب های رنگی، انتخاب رنگ و تصمیم گیری درباره ترکیب 

رنگی در آثار دیداری بسیار هدف مندتر و مؤثرتر خواهد بود.

اهمیت انتخاب رنگ در طراحی گرافیک 
آیا تا به حال رنگ ناخوشایند یک کالا یا محصول دلخواهتان باعث شده است که از خرید آن صرف نظر کنید؟ به 
رنگ های مورد علاقۀ خود در برند های مورد علاقه تان فکر کنید، آنها چه تأثیری بر محبوبیت آن محصولات و 
برندها دارند؟ آیا اگر رنگ مورد علاقه تان در یک محصول تغییر می کرد باز هم به شدت قبل آن را می پسندیدید؟
بسیاری از تصاویر پیرامون ما در نگاه اول به واسطۀ رنگ های مناسب و هماهنگ به کار رفته در آن جذاب 
به نظر می رسند. انتخاب رنگ های مناسب در آثار دیداری می تواند احساس، معنا و پیام متناسب با یک اثر را 

تولید کند )تصاویر 20 تا 22(.

تصویر 20
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تصوير 22تصویر 21

پالت رنگی چیست؟
انتخاب رنگ های مناسب انسجام و جذابیت بصری بیشتری به آثار دیداری می بخشد. مجموعۀ رنگ هایی که 
برای هر اثر هنری از جمله آثار طراحی گرافیک انتخاب می شود با هدف اصلی آن هماهنگی دارد. پالت رنگی 
مجموعه ای از رنگ ها است که برای هماهنگی، انتقال مؤثر پیام و هویت بصری یک طرح انتخاب می شود. 
از این رو، ساخت پالت رنگی تنها یک فعالیت هنری نیست بلکه بخشی از فرایند تصمیم گیری در طراحی 

گرافیک است.
مشاهدۀ نمونه های مختلف آثار رنگی برای درک بهتر ترکیب رنگ ها ضروری است. به منظور درک انواع روابط 

رنگ ها، لازم است آثار گوناگون تصویری را به شکل هدفمند مشاهده و بررسی کنیم )تصاویر 23 تا 26(.

تصویر 24تصویر 23
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تصویر 26تصویر 25

می دانیم که هر رنگ دارای سه شاخصۀ اصلی است؛ 
آثار  بررسی  و  مشاهده  هنگام  اشباع.  و  روشنی  فام، 
دارد.  اهمیت  بسیار  ویژگی  سه  این  به  توجه  رنگی 
مانند  دارد  نامی مشخص  که  است  رنگی  فام1 همان 
بنفش، آبی، زرد و سایر فام ها )تصویر 27(. هم چنین 
یک فام رنگی با اشباع2 بالا، بسیار غنی و پرمایه به نظر 
می رسد )تصویر 28(، در حالی که هر رنگ با اشباع کم، 
رنگی  خاکستری  به  متمایل  و  داشته  کمتری  شدت 
رنگ3  روشنی  از  منظور   .)29 )تصویر  می شود  دیده 
نیز درجۀ روشنی آن است. تغییر فام، روشنی و اشباع 
در یک  آنها  نقش  و  رنگ ها  از  ما  بر درک  رنگ  یک 
تصویر تأثیر می گذارد. یک رنگ می تواند در درجات 
به نظر  تیره تر  یا  ملایم تر  روشن تر،  روشن،  گوناگون، 
برسد و درجات گوناگون یک رنگ تأثیراتی از جمله 

عمق، حجم، سایه و مانند آن ایجاد می کنند.

hue ـ1
saturation ـ2
brightness ـ3

تصویر 27

تصویر 28

تصویر 29
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می توانیم  نسبی  به طور  را  رنگ ها  هم چنین 
در دو گروه رنگ های گرم1 و رنگ های سرد2 
دسته بندی کنیم. رنگ های گرم شامل فام هایی 
در چرخه رنگ است که طیف قرمز تا زرد را 
نیز  سرد  رنگ های  از  منظور  می گیرد.  بر  در 
فام هایی در چرخه رنگ است که طیف سبز تا 

)تصویر 30(. می شود  شامل  را  بنفش 

ساخت تونالیته های رنگی
سفید،  رنگ  افزودن  با  می تواند  رنگ  هر 
تیره تر شود.  افزودن رنگ سیاه،  با  و  روشن تر 
تونالیته به تغییر تدریجی در روشنی یا تیرگی 
با  یک رنگ گفته می شود. وقتی یک رنگ را 
رنگ سفید ترکیب می کنیم، تونالیتۀ روشن تر 
به دست می آید و وقتی آن را با رنگ تیره )یا 
سیاه( ترکیب می کنیم، تونالیته های عمیق تر و 
تیره تر ایجاد می شود. با تغییر مقدار روشنایی یا 
تیرگی یک رنگ، خانواده ای از تونالیته های آن 
رنگ ساخته می شود و هم زمان از درخشندگی 

)اشباع( آن کاسته می شود )تصویر 31(.

تونالیته های روشن فام )تینت3(
برای ساخت تونالیته های روشن از یک فام، مقدار کمی از آن به رنگ سفید اضافه می شود. هر چه مقدار رنگ 
سفید بیشتر باشد، رنگ به دست آمده روشن تر و ملایم تر خواهد شد. این نوع تونالیته ها معمولاً حس لطافت، 
آرامش و روشنایی را در اثر ایجاد می کنند. تونالیتۀ روشن فام )تینت( در نرم افزار از طریق کم کردن غلظت 

رنگ و کاستن اشباع آن ساخته می شود )تصویر 32(.

warm colours ـ1
cold colours ـ2
tint ـ3

تصویر 30

تصویر 31
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تصویر 32

تونالیته های تیره فام )شیِد1(
برای ساخت تونالیته های تیره از یک فام، مقدار کمی رنگ تیره )سیاه( به رنگ اصلی اضافه می شود. این کار 
سبب می شود رنگ عمق بیشتری پیدا کند و برای نشان دادن سایه، حجم و بخش های تیرۀ یک طرح مناسب 

باشد )تصویر 33(.

 ـ1  shade

تصویر 33
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در طراحی گرافیک، استفاده از تونالیته های یک رنگ می تواند به ایجاد وحدت بصری و وضوح بیشتر کمک 
کند. برای مثال یک طراح ممکن است از طیف های روشن و تیرۀ یک رنگ اصلی برای طراحی پوستر، رابط 
کاربری یا هویت بصری استفاده کند تا طرح منسجم تر و حرفه ای تر به نظر برسد. تصاویر 34 و 35 نمونه هایی 

از تونالیته های رنگی را نشان می دهند.

نکته

تصویر 34

تصویر 35
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روابط رنگی در ساخت پالت 
آیا تاکنون فکر کرده اید طراحان چگونه تصمیم می گیرند چه رنگ هایی را در یک پالت کنار هم قرار دهند؟ در 
بسیاری از آثار طراحی گرافیک هم نشینی بعضی رنگ ها در کنار یکدیگر، ترکیبی هماهنگ و دلنشین ایجاد 
می کند، در حالی که در برخی آثار ترکیب و مجاورت رنگ ها در کنار یکدیگر، به تضاد و هیجان و پویایی بیشتر 

منجر می شود.
روابط رنگی به ما نشان می دهند که رنگ ها در چرخۀ رنگ چه ارتباطی با یکدیگر دارند و چگونه می توان از 

این ارتباط، برای ساخت پالت هايی متناسب با هدف طراحی، استفاده کرد )تصویر 36(.

تصویر 36
رنگ های هم جوار1

رنگ های هم جوار به گروه هایی از رنگ ها گفته می شود که در چرخه رنگ کنار یکدیگر قرار دارند و اغلب در 
طبیعت )مانند برگ های پاییزی( دیده می شوند. این ترکیب رنگی به طور معمول هماهنگی طبیعی و ملایمی 

ایجاد می کند و برای طراحی هایی که نیاز به حس آرامش و پیوستگی دارند مناسب است.
رنگ های هم جوار به واسطه فاصلهك م ميان فام ها معمولاً حالتی تک فام )مانند توناليته هاي كي رنگ واحد( 

به خود مي گيرند و هماهنگي زيادي به كي پالت رنگي مي بخشند )تصاویر 37 و 38(.

Analogous ـ1

تصویر 37
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تصویر 38

مکمل اصلی )دوگانه(
رنگ های مکمل، رنگ هایی هستند که در دو سوی مقابل یکدیگر در چرخ ةرنگ قرار دارند؛ این رنگ ها در 
صورت ترکیب با هم، اثر یکدیگر را خنثی کرده و به رنگ خاکستری تبدیل می شوند، اما هنگام قرار گرفتن 
در کنار یکدیگر، جلوه ای بسیار درخشان و پر شور دارند )تصاویر 39 و 40( و برای طراحی هایی که نیاز به 

تأکید بصری دارند مناسب است.

تصویر 39
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تصویر 40

انتخاب دو رنگ مکمل در ترکیب یک پالت رنگی معمولاً کنتراست زیاد و توجه بیشتری ایجاد می کند )تصاویر 
41 تا 43(.

تصویر 41
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تصویر 42

تصویر 43
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مکمل شکسته1
در این رابطه، به جای استفاده از رنگ مکمل یک فام، از دو رنگ واقع در دو طرفِ رنگِ مکملِ اصلی استفاده 
می شود. اين سه رنگ سه رأس كي مثلث متساوي الساقين را روي چرخ ةرنگ ايجاد مي كنند. مكمل شكسته 
در قياس با مكمل اصلي جلو ةملایم تري ایجاد می کند و برای ساخت پالت های متعادل و جذاب مناسب است 

)تصویر 44(.

با این که این رنگ ها تا حد زیادی همان سر زندگی رنگ های مکمل را دارند، اما تنش بصری کمتری میان 
آنها ایجاد می شود )تصوير 45(.

Split Complementary ـ1

تصوير 45

تصویر 44
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مکمل سه گانه1
رنگ های سه گانه به رنگ هایی گفته می شود که در چرخۀ رنگ فواصل یکسانی نسبت به یکدیگر دارند و سه 
رأس یک مثلث متساوی الاضلاع را تشکیل می دهند )مانند قرمز، زرد و آبی؛ یا نارنجی، سبز و بنفش(. این 
رنگ ها در کنار هم بسیار درخشان و پرشور به نظر می رسند، حتی زمانی که به صورت طیف های روشن تر یا 

نسخه هایی با اشباع کمتر )غیر اشباع( به کار روند )تصاویر 46 و 47(.

Triadic Complementary ـ1

تصویر 46

تصوير 48تصوير 47
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این ترکیب رنگی تنوع بیشتری در مقایسه با پالت های دوتایی ایجاد می کند و در عین حال می تواند به تعادل 
بیشتری میان رنگ ها منجر شود.

انتخاب رابطۀ رنگی مناسب به هدف پروژه بستگی دارد. برای جلب توجه و ایجاد تأکید بصری، طراح ممکن 
و  آرامش  ایجاد حس  برای  استفاده کند. در مقابل،  رابطۀ رنگی مکمل دوتاييي ا مکمل سه گانه  از  است 
هماهنگی، روابط رنگي هم جواري ا مكمل شكسته انتخاب مناسب تری هستند. شناخت این روابط به طراح 

کمک می کند پالت هایی متناسب با پیام و مخاطب طراحی بسازد )تصویر 49(.

نکته

تصویر 49

در گروه هاي سه نفره كي نمونه از آثار طراحي گراف كيرا جست و جو و در نرم افزار باز کنید. سپس از میان 
رنگ های موجود در آن، یک پالت رنگی پنج تایی استخراج کنید.

 رنگ های پالت به طور عمده سرد هستند یا گرم؟
 پالت رنگی بر پایۀ رنگ های هم جوار انتخاب شده اند یا رنگ های مکمل؟

 در اين پالت رنگی توناليته هاي روشن فام )تینت( غالب هستندي ا تیره فام؟
 پالت رنگي اثر منتخب خود را از نظر ميزان درخشندگي )اشباع( با ساير گروه ها مقايسه و دربار ةآن 

گفت وگوك نيد.

کار گروهی

با جست و جو در آثار طراحي گراف كيبراي هر كي از روابط رنگي كي نمونه انتخابك نيد و پالت رنگي آن را 
استخراجك نيد.

فعالیت 
کارگاهی
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برای یک داستان یا فیلميك ه به تازگي ديده ايد،ي كي ا دو رنگ غالب انتخابك نيدك ه معرف آن داستان 
يا فيلم باشد. سپس براي آن رنگ كي جدول10 خانه اي از مربع هاي 2 × 2 سانتي متري ترسيمك نيد و 

توناليته هاي رنگي ا رنگ هاي انتخابي خود را در آن خانه ها )به صورت دستيي ا نرم افزاري( واردك نيد.
پس از انجام تکلیف به پرسش های زیر پاسخ دهید:

 ویژگی های اصلی پالت انتخابی شما چیست )گرم، سرد، اشباع شده، کم اشباع، هم جوار، مکمل و غیره(؟
 این پالت چه ارتباطی با محتوا یا مضمون اثر دارد )جسورانه، غم انگیز، سنگین، هیجان انگیز، متفکرانه 

و غیره(؟
 آیا در پالت انتخابی شما رنگ های خاصی وجود دارد که در داستان یا فيلم به آن اشاره شده باشد؟

 آیا روابط رنگی مشخصی )مانند رنگ های هم جوار، مکمل و غیره( در آنها به کار رفته است؟
 پالت های تکمیل شده را در کلاس ارائه دهید و دلایل انتخاب آن را برای هنرآموز و هم کلاسی های خود 

توضیح دهید.

تکالیف 
یادگیری

کاربرد رنگ در طراحی گرافیک 
اگر یک طرح ساده را با پالت های رنگی مختلف اجرا 
پالت  یک  چرا  بود؟  یکسان خواهد  نتیجه  آیا  کنیم، 
ممکن است همان طرح را شاد و پرانرژی نشان دهد، 
در حالی که پالت دیگر آن را آرام و رسمی جلوه دهد؟ 
اثر  یک  در  را  رنگ  انتخاب  تأثیر  می توانیم  چگونه 

کنیم؟ مشاهده 
انتخاب پالت های رنگی متفاوت برای یک طرح ثابت، 
آزمایش خوبی برای درک روابط رنگی و به کاربستن 
آن در یک اثر است. از این طریق به طور کلی می توانیم 
پی ببریم کدام نوع روابط رنگی مانند هم جوار، مکمل 
اصلی یا مکمل سه گانه می تواند برای طرح مورد نظر 
ارزشمندتر  زمانی  رنگی  پالت  یک  باشد.  مناسب تر 
هنری  اثر  یا  طرح  یک  در  را  آن  بتوان  که  است 

به درستی به کار برد )تصوير 50(.

تصوير 50
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انتخاب پالت بر اساس موضوع
برای یک طراح گرافیک رنگ ابزار ارتباطی قدرتمندی است که باید به شیوه ای منطقی و در راستای تقویت 
پیامِ مورد نظر به کار گرفته شود. رنگ، نقش حیاتی در ايجاد لحن )خشن، ملايم، ...(، بيان و معنا در هر اثر 
رنگي دارد. درک توانایی رنگ در تغییر حال و هوای یک طرح، مهارتی کلیدی برای طراحان است و جزء 
حیاتیِ فرایند تفکر، برنامه ریزی و اجرا )ساخت( در طراحی محسوب می شود. طراحان گرافیک برای دستیابی 
به اثر بخشی مطلوب، باید نسبت به طیف وسیعی از رنگ ها و کاربردهای آن حساس باشند و بدانند چگونه 
می توانند با الهام گرفتن از دنیای پیرامون خود، پالت های رنگی بسازند. توجه به تداعی های حسی و روانی 
رنگ که کمابیش در میان همه انسان ها مشابه است، به گزینش مناسب رنگ می انجامد؛ مانند انتخاب رنگ 

برای محصولات خوراکیي ا بهداشتي )تصاوير 51 و 52(.

تصوير 51

تصوير 52
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طراحان گرافیک اغلب پالت های رنگی خود را با الزامات کلی یک پروژه یا نیازهای مشتری هماهنگ می کنند 
باشد. برای مثال، رنگ های به کار رفته در تبلیغات یک مجموعه  با پیام و کاربرد طرح متناسب  تا رنگ ها 
پوشاک تابستاني، نه تنها باید با خودِ لباس ها، بلکه با فصلی که آن محصولات براي آن عرضه و تبلیغ می شوند 

نیز تناسب داشته باشند )تصویر 53(.

تصویر 53

انتخاب پالت مناسب به نوع پروژه بستگی دارد. برای مثال، یک پالت شاد و پرانرژی ممکن است برای طراحی 
پوستر کودکانه مناسب باشد، در حالی که یک پالت رسمی و متعادل برای طراحی هویت بصری یک سازمان 

کاربرد بیشتری دارد )تصاویر 54 تا 57(.

تصوير 55تصوير 54



228

تصویر 57تصوير 56

می تواند  رنگی  پالت  تغییر  گرافیک،  طراحی  در 
شخصیت یک طرح را به طور چشمگیری تغییر دهد. 
برای مثال، یک طرح با پالت گرم ممکن است پر  انرژی 
و صمیمی به نظر برسد، در حالی که همان طرح با پالت 
سرد می تواند آرام تر و رسمی تر جلوه کند. مقایسه چند 
پالت مختلف برای یک موضوع واحد نشان می دهد که 
تغییر رنگ ها چگونه می تواند حس و پیام یک طرح را 

تغییر دهند )تصاویر 58 و 59(.

تصویر 58
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تصویر 59
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یک طراح حرفه ای پیش از انتخاب رنگ ها از خود می پرسد: »این طرح برای چه مخاطبی است؟ چه احساسی 
باید منتقل کند؟ و چه پیامی باید در ذهن بیننده باقی بماند؟« پاسخ به این پرسش ها مسیر انتخاب پالت رنگی 
را روشن می کند و باعث می شود رنگ ها به صورت آگاهانه و هدفمند در طراحی به کار روند. طراحان حرفه ای 
هم چنين پیش از انتخاب پالت نهایی، چند گزینۀ رنگی مختلف را آزمایش می کنند. مقایسه این گزینه ها به آنها 

کمک می کند مناسب ترین پالت را برای انتقال پیام و ایجاد تأثیر مطلوب بر مخاطب انتخاب کنند.

براي كي طرح خطي ساده )مانندكي ي از طرح هاي اجراي تريكب بندي در پودمان دوم(ي ا پیش طرح تصویر 60، 
یک پالت رنگي باكي ي از موضوعاتك ودكانه، هيجان و آرامش بسازيد و آن را در نرم افزار اجراك نيد.

 تريكب رنگي پالت شما چه تناسبي با موضوع انتخابي تان دارد؟
 روابط رنگي پالت شما بر اساسك دام  كياز مدل هاي هم جوار، مكمل )دوگانه و سه گانهي ا شكسته( انتخاب 

شده است؟
 پالت رنگي خود را با استفاده از ساخت توناليته گسترش دهيد.

فعالیت 
کارگاهی

 طرح خطي تصوير 60 را در نرم افزار اجراك نيد و 
منطقۀ  مانند  موضوع  چند  نظر گرفتن  در  با  سپس 
گرمسيري، مناطقك ويري، نواحي شمالي و جنگل هاي 

ايران برای آن پالت رنگي بسازيد.

تکالیف 
یادگیری

تصوير 60
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ارزشیابی شایستگی ساخت پالت رنگی  

تاريخ ارزشيابي: شماره ملی:نام و نام خانوادگي:

استاندارد عملکرد: ۷۶۳۱۳۲0۱5كدپيمانه/پودمان گرافیکحرفه۷۶۳۱۳۲كد حرفه
مهارت ساخت پالت رنگی به منظور کاربرد مناسب رنگ در آثار طراحی گرافیک 

L 2سطح صلاحيتکاربری امور گرافیکوظيفه شغل ۷۶۳۱۳۲0۱كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی ساخت پالت رنگیکار۷۶۳۱۳۲0۱۵۲کد کار

شرايط انجام كار )ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مراحل کاررديف
مکان و ...(

ابزارهای 
نتايج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشيابي

ممكن
نمره کسب 

شده 

انتخاب رنگ متناسب با موضوع1

مكان: کارگاه گرافیک
نرم‌افزارهاي  جانبی،  تجهیزات  و  رایانه  تجهيزات:  و  ابزار 
ترسيمي )برداري و پيكسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، 
دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، 

اسکنر و آرشیوهای تصویری
انواع رنگ‌هاي گواش ـ مقواي مناسب ـ قلم مو ـ پالت رنگ

مشاهده، 
چ کلیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی 

و...

3ارائه نظرات مؤثر درباره انتخاب رنگ برای محصول

گفت وگو با سفارش دهنده و دریافت نقطه نظرات سفارش دهنده يا طراح ارشد
2بهك ارگيري سيستم رنگي متناسب با سفارش

انتخاب رنگ بر اساس بريف )تفهيم نامه(
1مفاهيم رنگ و تداعي هاي )فرهنگي، بومي، عمومي، نمادين(رنگ

انتخاب پالت رنگي2

مكان: کارگاه گرافیک
نرم‌افزارهاي  جانبی،  تجهیزات  و  رایانه  تجهيزات:  و  ابزار 
ترسيمي )برداري و پيكسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، 
دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، 

اسکنر و آرشیوهای تصویری
انواع رنگ‌هاي گواش ـ مقواي مناسب ـ قلم مو ـ پالت رنگ

مشاهده، 
چ کلیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی 

و...

3ساخت پالت رنگی بر پایه اصول و روابط رنگی و انتخاب مناسب

2بهك ارگيري اصول و روابط رنگي در ساخت پالت

اصول انتخاب پالت رنگي
روابط هارموني رنگ: مونوكروم، هم جوار )مشابه(، مكمل شكسته و مكمل چهارتايي

روابط كنتراست رنگ: مكمل دوگانه، مكمل سه تايي، مكمل 
1

اجراي پالت رنگي3

مكان: کارگاه گرافیک
نرم‌افزارهاي  جانبی،  تجهیزات  و  رایانه  تجهيزات:  و  ابزار 
ترسيمي )برداري و پيكسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، 
دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، 

اسکنر و آرشیوهای تصویری
انواع رنگ‌هاي گواش ـ مقواي مناسب ـ قلم مو ـ پالت رنگ

مشاهده، 
چ کلیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی 

و...

3اجرای پالت رنگی با رعایت شاخص های رنگی مرتبط با موضوع سفارش

ساخت تونالیته های رنگی، روشن فام، خاكستري فام و تيره فام
2اجراي رنگ هاي پالت درپيش طرح ها

1وسعت سطوح رنگي، تيرگي و روشني رنگ، دماي رنگ، خلوص رنگ 

خروجي نهايي4

مكان: کارگاه گرافیک
نرم‌افزارهاي  جانبی،  تجهیزات  و  رایانه  تجهيزات:  و  ابزار 
ترسيمي )برداري و پيكسلي(، نرم‌افزارهای ویرایش عکس، 
دستگاه کپی، چاپگر دیجیتال )پرینتر( و جوهر پرینتر، 

اسکنر و آرشیوهای تصویری
انواع رنگ‌هاي گواش ـ مقواي مناسب ـ قلم مو ـ پالت رنگ

مشاهده، 
چ کلیست، 
نمونه کار، 
نمون  برگ 
ارزشیابی 

و...

3ارائه کار نهایی در چند فرم رنگی و ساخت موکاپ های رنگی جهت ارائه خلاق

اصلاح و ويرايش پيش طرح براساس نقطه نظرهاي طراح ارشد يا سفارش دهنده
2اجراي رنگ هاي پالت در طرح نهايي

مود رنگي
1سيستم هاي خروجي

شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:  مدیریت کار و یکفیت

مدیریت فناوری های جدید، مدیریت زمان، باور به امانت داری در نگهداری فایل ها، 
2رعایت حقوق کپی رایت

1عدم رعایت یکی از موارد بالا، شایستگی غیرفنی احراز نخواهد شد.

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 4 )مراحل بحرانی(
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه يك تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام می شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با يكفيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح شايستگي 

انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيبي ابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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منابع 

 سند برنامه درسی رشته گرافیک، 1404، دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش.
 سند برنامه درسی کاربری امور گرافیک، 1405، دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش.

 کتاب درسی مبانی هنرهای تجسمی، 1403، سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی، دفتر تألیف کتاب های 
درسی فنی و حرفه ای و کاردانش.

 کتاب درسی طراحی نشانه، تصویرگری کتاب کودک و نظارت چاپ، 1400، سازمان پژوهش و برنامه ریزی 
آموزشی، دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش.

 کتاب درسی طراحی )رشته نقاشی(، 1405، دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش.



هنرآموزان محترم، هنرجویان عزیز و اولیای آنان می​توانند نظر اصلاحی خود را درباره مطالب 
»nazar. roshd.ir« کتاب های درسی از طریق سامانه »نظرسنجی از محتوای کتاب درسی« به نشانی 

یا نامه به نشانی تهران ـ صندوق پستی 4874 ـ 15875 ارسال کنند.
سازمان پژوهش و برنامه​ریزی آموزشی 

https://nazar.roshd.ir/
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