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همکار گرامى
رشتهٔ  تخصصى  کمىسىون  دهد.  افزاىش  را  آموزشى  برنامهٔ  ىک  کارآمدى  و  بهره ورى  مى تواند  جدىد  شىوه هاى  از  استفاده 
الکترونىک سعى کرده است با گنجاندن نتاىج فعالىت هاى آزماىشگاهى در ىک کتاب جداگانه )جلد دوم( آزماىشگاه مبانى مخابرات و 
رادىو تحت عنوان »دفتر گزارش کار و فعالىت هاى آزماىشگاهى« فرآىند گزارش نوىسى را به سمت استاندارد شدن سوق دهد و سبک 
نوىنى را در گزارش نوىسى پدىد آورد. لذا توصىه مى کنىم قبل از شروع کار آزماىشگاهى هنرجوىان را نسبت به اىن موضوع آگاه نماىىد 

و موارد زىر را متذکر شوىد. 
1 ــ در هر جلسه آزماىشگاهى، الزاماً هر دو جلد اول و جلد دوم آزماىشگاه مبانى مخابرات و رادىو را حتماً همراه داشته باشند. 

2 ــ همواره ىک دفترچهٔ ىادداشت کوچک 40 برگى همراه داشته باشند تا بتوانند محاسبات و درصورت لزوم نتاىج آزماىش را 
به طور موقت در آن درج کنند. 

3 ــ اصلاح و بازبىنى دفاتر گزارش کار در همان جلسات آزماىشگاهى توسط ىکى از معلمىن کارگاه اجرا مى شود و مورد ارزش ىابى 
قرار مى گىرد. ضمناً نمرهٔ نهاىى در دفتر گزارش کار و پروندهٔ دانش آموز ثبت مى شود. 

4 ــ در اولىن جلسهٔ آزماىشگاهى براى هر هنرجو ىک برگه »به عنوان پروندهٔ آزماىشگاهى« اختصاص داده شود و عکس هنرجو 
به آن الصاق گردد. نتاىج نهاىى ارزش ىابى بعد از اتمام هر آزماىش در اىن پرونده درج مى شود. 

5 ــ هنرجوىان را نسبت به فعالىت هاى فوق برنامه  تشوىق کنىدمواردی مانند روحىهٔ مشارکت پذىرى، احساس مسئولىت را در آنان 
بىدار کنىد و از آنان بخواهىد به طور فعال در گروه هاى کارى شرکت کنند و حضور مؤثر داشته باشند. 

6 ــ از هنرجو بخواهىد که مشخصات خود را در ابتداى دفتر گزارش کار و فعالىت هاى آزماىشگاهى بنوىسد و عکس خود را به 
آن الصاق کند. 

ارائه  الگوى پرسش سؤال هاى اضافى را طراحى و  انجام داده اند مشابه  آزماىش هاىى که  براساس  از هنرجوىان بخواهىد  7 ــ 
نماىند. 

8 ــ ضرورت دارد جلسات بحث و گفت وگوى مرتبط با موضوع آزماىش ها را تشکىل و ادامه دهىد. 
مؤلفان 



هنرجوى عزىز
و  کار  دفتر گزارش  واقع  دارد در  قرار  اختىار شما  رادىو در  و  مبانى مخابرات  آزماىشگاه  که تحت عنوان جلد دوم  کتابى 
فعالىت هاى آزماىشگاهى است. در اىن کتاب کلىه جداول و نمودارها به صورت خام آمده است و شما باىد پس از اجراى آزماىش در 
آزماىشگاه، نتاىج حاصل را در اىن دفتر بنوىسىد. به اىن ترتىب دفتر گزارش کار به صورت استاندارد در مى آىد. براى رسىدن به نتىجهٔ 

مطلوب لازم است نکات زىر را دقىقاً به خاطر بسپارىد و در فرآىند اجراى آزماىش ها، آنان را به کار ببرىد. 
1 ــ هنگام اجراى آزماىش ها، جلد دوم کتاب آزماىشگاه مبانى مخابرات را حتماً به همراه داشته باشىد و نتاىج را با مداد در داخل 

آن بنوىسىد. سپس در خارج از ساعات آزماىشگاهى، نوشته ها را بررسى و با خودکار ىا خودنوىس بازنوىسى کنىد. 
2 ــ ىک دفترچه 40 برگ براى پىش نوىس و اجراى محاسبات تهىه کنىد و در زمانى که دفتر گزارش کار شما نزد معلم قرار دارد 

نتاىج آزماىش را در آن بنوىسىد و در زمان مناسب به دفتر گزارش کار انتقال دهىد. 
3 ــ ارزش ىابى بعد از اتمام هر آزماىش توسط معلم اجرا مى شود و در دفتر گزارش کار شما ثبت مى گردد. براى آشناىى با نحوهٔ 

ارزش ىابى به جدول ارزش ىابى پىش نهادى در انتهاى هر آزماىش مراجعه کنىد و نکات آن را به خاطر بسپارىد. 
4 ــ در ترسىم شکل موج ها دقت  کنىد تا مقىاس آن مناسب و درجه بندى محورها ى آن کاملاً مشخص باشد.

5  ــ براى تعدادى از آزماىش ها فعالىت هاى فوق برنامه در نظر گرفته اىم که هنرجوىان علاقه مند مى توانند با پرداختن به آن ها از 
امتىاز اضافى برخوردار شوند. 

6 ــ براى رسىدن به نتاىج صحىح و قابل قبول لازم است با همکار گروهى خود مشورت کنىد و در صورت نىاز از معلم کارگاه 
کمک بخواهىد. 

نکتۀ مهم: در صورتى که دانش آموزى در زمان تعىىن شده و پس از اجراى هر آزماىش، دفتر گزارش کار و 
فعالىت هاى آزماىشگاهى خود را ارائه نکند، نمرهٔ گزارش کار براى آن جلسه، صفر در نظر گرفته مى شود. 

هنرجوى عزىز لطفاً مشخصات خود را در صفحهٔ مشخص شده در ابتداى کتاب درج نماىىد.



فهرست

نکتۀ مهم
ساعت   18 مدت  به  جمعاً   19 و   5  ، 4  ، 3، 2 شمارهٔ  آزماىش هاى  تئورى 
آموزش داده مى شود و از بىن اىن 5 آزماىش یک آزماىش را به دلخواه انتخاب کنىد 
و اجرا نماىىد. انتخاب آزماىش توسط مربى کارگاه با توجه به تجهىزات انجام مى شود.

آزماىش شمارۀ1 ــ شناساىى المان هاى به کار رفته 
 )AM( دامنه  مدولاسىون  با  رادىوىى  گىرندۀ  در 
و مدولاسىون فرکانس )FM( و آزماىش آن ها با 

 1 استفاده از مولتى متر 
  1 هدف کلى آزماىش 

4 ــ1 ــ پاسخ مربوط به مراحل آزماىش 
 1 )قسمت اول( 

5     ــ1 ــ پاسخ مربوط به مراحل آزماىش 
  5 )قسمت دوم( 

6 ــ1 ــ نتاىج کلى حاصل از آزماىش ها به طور
13 خلاصه 
 13 7 ــ1 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
14 8 ــ1 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 1 

آزماىش شمارۀ ٢ ــ نصب دستگاه رادىو و پخش 
 15 صوت اتومبىل 
 15 هدف کلى آزماىش 
15 4 ــ2 ــ پاسخ مربوط به مراحل آزماىش 

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  2 ــ  5 ــ
  27 خلاصه 
  27 6 ــ2 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
30 7 ــ2 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 2 

31 آزماىش شمارۀ 3 ــ نصب دزد گىر اتومبىل 
 31 هدف کلى آزماىش 
31 4 ــ3 ــ پاسخ مربوط به مراحل آزماىش 

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  5    ــ3 ــ 
39 خلاصه 
 39 6 ــ3 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
42 7 ــ3 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 3 

43 آزماىش شمارۀ ٤ ــ نصب آنتن مرکزى 

 4٣ هدف کلى آزماىش 
ـ قسمت اول: پـاسخ مربوط به مـراحل آزماىش  4 ــ4 ـ
مادگى  و  نرى  فىش هاى  به  کواکسىال  کابـل  اتصال 

 4٣ آنتن 
 VHF 5 ــ4 ــ قسمت دوم: برپا کردن آنتن

 4٣  UHF و 
6  ــ4 ــ نتاىج مراحل برپا کردن آنتن و نتاىج به دست آمده 

  4٥ از آزماىش ها 
  4٥ 7 ــ4 ــ پاسخ به الگوى پرسش 

14 ــ4 ــ قسمت سوم: نصب آنتن مرکزى ــ پاسخ به 
  4٦ مراحل آزماىش نصب و راه اندازى بوستر 

ـ قسمت چهارم: پاسخ به کار عملى پىش نهادى  15 ــ4 ـ
 4٦ شمارهٔ 1 
 4٧ ـ پاسخ به کار عملى پىش نهادى شمارهٔ 2  16 ــ4 ـ
 49 17 ــ4 ــ پاسخ به کار عملى پىش نهادى شمارهٔ 3  

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  18 ــ4 ــ 
 5٠ خلاصه 
 5٠ 19 ــ4 ــ پاسخ به الگوى پرسش 

20ــ4 ــ فعالىت فوق برنامه براى هنرجوىان 
  5٢ علاقه مند 
5٢ 21 ــ4 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارۀ 4 

ارتبـاط  سىـستم  نصب  ــ   5 شمـارۀ  آزمـاىش 
 5٣ جمـعى 
 5٣ هدف کلى آزماىش 

4 ــ5 ــ پاسخ مربوط به مراحل آزماىش تست گوشى، 
 5٣ بلندگو و مىکروفون 

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  5 ــ  5  ــ
 ٥٨ خلاصه 
 ٥٨ 6 ــ5 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
  6١ 7 ــ5 ــ الگوى گزارش بازدىد 
6٣ 8   ــ5 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 5 

سىگنـال  بـا  کـار  6 ــ  شمارۀ  آزمـاىش 
6٤  RF ژنراتور 
 6٤ هدف کلى آزماىش 

4 ــ6 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى 
 6٤ آزماىش 

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  6 ــ  5 ــ
 7٠ خلاصه 

 7٠ 6 ــ6 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
 7١ 7 ــ6 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 6 

 7٢ آزماىش شمارۀ 7 ــ فىلترها 
 7٢ هدف کلى آزماىش  
 7٢ 4 ــ7 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش 

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  7 ــ  5 ــ
 ٧8 خلاصه 
 ٧٨ 6 ــ7 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
٧٩ 7 ــ7 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 7 

آزماىش  شمارۀ 8    ــ عىب ىابى ىک تقوىت کنندۀ 
سوختن  صورت  در  مشترک  امىتر  طبقه  ىک 

 8٠ )قطع شدن( و اتصال کوتاه شدن المان ها 
 8٠ هدف کلى آزماىش 

ـ پاسخ مربوط به مراحل آزماىش عىب ىابى ىک  4 ــ   8 ​​​ ـ
 8٠ تقوىت کنندهٔ امىتر مشترک 

5 ــ   8   ــ نتاىج کلى حاصل از قطع شدن و اتصال کوتاه 
٨٨ شدن المان هاى مدار تقوىت کنندهٔ امىتر مشترک 
 ٨٩ 6 ــ   8   ــ پاسخ به الگوى پرسش 
٩٢ 7 ــ   8   ــ ارزش ىابى آزماىش شمارۀ 8 

 ٩٣ آزماىش شمارۀ 9 ــ نوسان ساز ها 
 ٩٣ هدف کلى آزماىش 

ـ9 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش )قسمت  5  ـ
  9٣ دوم( 



6 ــ9 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش )قسمت 
٩٥ سوم( 

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  9 ــ  7 ــ
 ٩٧ خلاصه 
 ٩٧   9 ــ پاسخ به الگوى پرسش  8  ـ

12 ــ9 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش )قسمت 
٩٧ چهارم( 

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج     9 ــ  13 ـ
 ٩٩ خلاصه 
 ٩٩ 14 ــ9 ــ پاسخ به الگوى پرسش 

18 ــ9 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش )قسمت 
 100 پنجم( 

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  19 ــ9 ــ 
  10٢ خلاصه 
 10٢ 20 ــ9 ــ پاسخ به الگوى پرسش 

21 ــ9 ــ پاسخ به کار عملى براى هنرجوىان علاقه مند 
 104 )فعالىت فوق برنامه( 

آزماىش  اجراى  مراحل  به  مربوط  پاسخ  ــ9 ــ   24
104 )قسمت ششم(  

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  25 ــ9 ــ 
105 خلاصه 
 105 26 ــ9 ــ پاسخ به الگوى پرسش 

27 ــ9 ــ نتاىج کار براى هنرجوىان علاقه مند )فعالىت 
 107 فوق برنامه( 
 108 28 ــ9 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 9 

109 آزماىش شمارۀ ١٠ ــ تعرىف پروژه 
 109 هدف کلى آزماىش 
 109 4 ــ10 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش 

به طور  پروژه  از  نتاىج کلى حاصل  5    ــ10 ــ 
  111 خلاصه 
 111 6 ــ10 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
112 7 ــ10 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 10 

آزماىش شمارۀ 11 ــ مدار آزماىش مدولاتور و 
113  AM  آشکار ساز
113 هدف کلى آزماىش 

 113 4 ــ11 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش 
طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  5 ــ11 ــ 

 116 خلاصه 
 117 6 ــ11 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
118 7 ــ11 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 11 

 119 آزماىش شمارۀ 12 ــ مخلوط کننده  
  119 هدف کلى آزماىش 

4 ــ12 ــ پاسخ مربوط به مراحل آزماىش 
  119 مخلوط  کننده 

5 ــ12 ــ نتاىج کلى حاصل از آزماىش ها به طور 
  121 خلاصه 
  121 6 ــ12 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
122 7 ــ12 ــ ارزش ىابى آزماىش شماره ٔ 12 

آزماىش شمارۀ 13ــ تقوىت کنندۀ IF و آشکار ساز 
123  AM

 123 هدف کلى آزماىش 
 123 4 ــ13 ــ پاسخ مربوط به مراحل آزماىش 

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  5 ــ13 ــ 
 128 خلاصه 
 129 6 ــ13 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
130 7 ــ13 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 13 

تکنىک هاى  با  آشناىى  14 ــ  شمارۀ  آزماىش  
131 عىب ىابى  
 131 هدف کلى آزماىش 
131 ـ14 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش  4 ـ

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج  5    ــ14 ــ 
  135 خلاصه 
  135 6   ــ14 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
137 7 ــ14 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ 14 

دستگاه هاى  صوت  بخش  15 ــ  شمارۀ  آزماىش 
 138 مختلف   
 138 هدف کلى آزماىش  
 138    15 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش  4 ـ

طور  به  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج     15 ــ  5   ـ
  139 خلاصه   
  140    15 ــ پاسخ به الگوى پرسش  6 ـ
140    15 ــ ارزش  ىابى آزماىش شمارهٔ  15  7 ـ

 RF ژنراتور  سىگنال  16 ــ  شمارۀ  آزماىش 
  141 به عنوان فرستنده 
  141 هدف کلى آزماىش 
   16 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش 141   4 ـ

به طور  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج     16 ــ  5   ـ
  144 خلاصه 
  144    16 ــ پاسخ به الگوى پرسش  6 ـ
145    16 ــ ارزش  ىابى آزماىش شمارهٔ  16  7 ـ

 146  FM آزماىش شمارۀ 17 ــ مدولاسىون
  146 هدف کلى آزماىش 
  146    17 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش   4 ـ
به طور  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج     17 ــ  5   ـ
  149 خلاصه 
  149    17 ــ پاسخ به الگوى پرسش  6 ـ
150    17 ــ ارزش ىابى آزماىش شمارهٔ  17  7 ـ

  151 آزماىش شمارۀ 18 ــ ارائۀ پروژه 
  151 هدف کلى آزماىش 
  151 4 ــ    18 ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش 

5   ــ    18 ــ نقشه هاى پروژه و خلاصه نتاىج حاصل شده 
  153 از اجراى کلىه پروژه ها 
  157 6 ــ    18 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
 161  7ــ    18 ــ ارزش ىابى آزماىش شماره  ٔ 18 

آزماىش شمارۀ 19 ــ تلفن الکترونىکى رومىزى 
  162 و همراه 
  162 هدف کلى آزماىش 
   19 ــ پاسخ مربوط به بخش اول ــ تلفن رومىزى  4 ـ
 162  

به طور  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج     19 ــ  5   ـ
  167 خلاصه 
  167    19 ــ پاسخ به الگوى پرسش  6 ـ

تلفن  ــ  دوم  بخش  به  مربوط  پاسخ  19 ــ      14 ـ
  169 همراه 

به طور  آزماىش ها  از  حاصل  کلى  نتاىج     19 ــ  15ـ
  170 خلاصه 
 170    19 ــ پاسخ به الگوى پرسش  16 ـ
 172    19 ــ ارزش​​​  ىابى آزماىش شماره  ٔ 19    17 ـ

هدف کلى کتاب
مستند سازى نتاىج حاصل از اجراى فعالىت هاى آزماىشگاهى به صورت استاندارد



  ۱  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى 

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۱ 

شناسايى المان هاى به کار رفته در گيرندۀ راديويى با مدولاسيون دامنه (AM) و 
مدولاسيون فرکانس (FM) و آزمايش آن ها با استفاده از مولتى متر 

هدف کلى آزمايش 
..............................................................................................

 
۴ ــ۱ ــ پاسخ مربوط به مراحل آزمايش (قسمت اول)

۱ ــ۴ ــ۱ ــ جدول ليست عناصر 

 ـ   ۱ ــ ليست قطعات استفاده شده در گيرندۀ راديو جدول ۱ ـ

تعدادنام قطعه رديف تعداد نام قطعه رديف 

خازن ٨مقاومت ثابت ١

ترميستور٩مقاومت متغير ٢

ديود و LED ١٠کادر آنتن ٣

٤ IF ترانزيستور ١١ترانس

آی سی ١٢بلندگو ٥

کليد ١٣جک گوشی ٦

فيوز ١٤ترانسفورماتور ٧



  ۲  

۲ ــ۴ ــ۱ ، ۳ ــ۴ ــ۱ و ۴ ــ۴ ــ۱ ــ ليست مقاومت ها و مقدار آن ها 

 ـ   ۱ ــ ليست قطعات استفاده شده در گيرندۀ راديو جدول ٢ ـ

مقدار مقاومت با شمارۀ قطعه رديف 
استفاده از کد رنگی

مقدار مقاومت با 
استفاده از مولتی متر 

مقايسۀ مقدار مقاومت ها آيا 
مقادير باهم تطبيق می کنند؟

١R١

٢R٢

٣R٣

٤R٤

٥R٥

٦R٦

٧R٧

٨R٨

به چه دليل مقادير برخى از مقاومت ها با مقدار واقعى آن تفاوت فاحش دارد؟ شرح دهيد. 
..............................................................................................

۵ ــ۴ ــ۱ 
پايه هاى کليد اصلى خاموش و روشن = ...............................................

   حالت قطع کليد 
AB

AC

BC

R .................
R .................
R .................

=
 =
 =

چگونگى تشخيص حالت قطع = ..................................     

 حالت وصل کليد 
AB

AC

BC

R .................
R .................
R .................

=
 =
 =

چگونگى تشخيص حالت وصل= .................................   

 مقادير ولوم در حالت متوسط
AB

AC

BC

R .................
R .................
R .................

=
 =
 =

 
شمارهٔ پايه هاى ثابت ولوم = ..........................
شمارهٔ پايه هاى متغير ولوم= ..........................

۶ ــ۴ ــ۱ 
RAB =  ............. =مقاومت يک سر ثابت کليد ولوم با سر متغير
RAB =   ........................... = مقاومت در حالت بيشينه
RAB =  ............................ = مقاومت در حالت کمينه



  ۳  

۷ ــ۴ ــ۱ ــ شکل موج سيگنال سر متغير ولوم نسبت به زمين 
Vmax = ………  
Vmin = ………  

چگونگى تغيير حجم صدا..........................................................................

...................................................................................................

فعاليت فوق برنامه
ــ حروف A و B روى ولوم نشانگر چه مشخصه اى است؟ .....................................

........................................................................................
ــ از کدام نوع آن در راديو استفاده مى شود؟ ................................................
........................................................................................

۸    ــ۴ ــ۱ ــ ليست خازن هاى موجود در گيرنده 

 ـ   ۱ ــ مقادير ظرفيت و ولتاژ کار خازن ها جدول ۳ ـ

جنس عايقولتاژ کار مقدار ظرفيّتشمارۀ خازنجنس عايق ولتاژ کار مقدار ظرفيّتشمارۀ خازن 
C١١٠PF١٠٠Vميکا



  ۴  

۹    ــ۴ ــ۱ ــ نتايج مربوط به آزمايش اهم خازن ها ........................................................

...................................................................................................

...................................................................................................
۱۰    ــ۴ ــ۱ ــ آزمايش  پايه هاى خازن واريابل از نظر اتصال کوتاه ...........................................
...................................................................................................

به نتايج به دست آمده در اين آزمايش تا چه حدودى اطمينان داريد؟ ....................................
........................................................................................

۱۱ ــ۴ ــ۱ ــ مقاومت بين پايه  هاى کادر آنتن
 R۱۲ = .......... Ω  R۱۳ = .......... Ω   
R۱۴ = .......... Ω  R۲۳ = .......... Ω      
  R۲۴ = .......... Ω  R۳۴ = .......... Ω   

شکل خازن واريابل و علامت اختصارى آن

شماى فنى کادر آنتن و مشخصات آن



  ۵  

۱۲ــ۴ ــ۱ ــ توضيح اوّليه و ثانويّه بوبين هاى کادر آنتن ...................................................   

...................................................................................................

آيا اوّليه و ثانويّه ارتباط الکتريکى دارند؟ ...............................................................
۱۳ ــ۴ ــ۱ ــ نتايج بررسى ساير بوبين ها

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۴ ــ۴ ــ۱ ــ نتيجه گيرى از آزمايش را به اختصار بنويسيد.
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

با مراجعه به منابع اطلاعاتى مختلف، بررسى کنيد آيا انواع ديگرى از مقاومت ها، خازن ها و بوبين هاى کادر آنتن 
وجود دارد؟ گزارش خود را به کلاس ارائه کنيد. 

۵   ــ۱ ــ پاسخ مربوط به مراحل آزمايش (قسمت دوم) 
۱ ــ۵ ــ۱ ــ نمونه هاى ترانس اسيلاتور 

  شکل اولين نمونه ترانس اسيلاتور با مقادير اهمى            شکل دومين نمونه ترانس اسيلاتور با مقادير اهمى         شکل سومين نمونه ترانس اسيلاتور با مقادير اهمى

۲ ــ۵ ــ۱ــ ترانس IF سفيد رنگ 
   R۴۵ = .......... Ω IFثانويهٔ ترانس

   R۱۲ = .......... Ω                
   R۱۳ = .......... Ω IF                  اوليهٔ ترانس                                                                           

 R۲۳ = .......... Ω  



  ۶  

۳ ــ۵ ــ۱ ــ ترانس هاى IF سياه، زرد و صورتى
R۴۵ = .......... Ω  سياه رنگ IF ثانويهٔ ترانس

       R۱۲ = .......... Ω   
   R۱۳ = .......... Ω               سياه رنگ IF اوليهٔ ترانس      

R۲۳ = .......... Ω   
   

شکل نقشۀ داخلى ترانس IF سفيد رنگ و مقادير مقاومت اهمى پايه هاى آن

شکل نقشۀ داخلى ترانس IF سياه رنگ و مقادير مقاومت اهمى پايه هاى آن

R۴۵ = .......... Ω  زرد رنگ IF ثانويهٔ ترانس
 R۱۲ = .......... Ω   

  R۱۳ = .......... Ω                زرد رنگ IF اوليهٔ ترانس   
 R۲۳ = .......... Ω  

شکل نقشۀ داخلى ترانس IF زرد رنگ و مقادير مقاومت اهمى پايه هاى آن



  ۷  

R۴۵ = .......... Ω   صورتى رنگ IF ثانويهٔ ترانس
 R۱۲ = .......... Ω  

  R۱۳ = .......... Ω                صورتى رنگ IF اوليهٔ ترانس   
 R۲۳ = .......... Ω  

شکل نقشۀ داخلى ترانس IF صورتى رنگ و مقادير مقاومت اهمى پايه هاى آن

۴ ــ۵   ــ۱ ــ تفاوت بين IFهاى سياه، سفيد، زرد و صورتى ................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 F = .......... Hz  ـ  فرکانس کار فيلتر کريستالى   ۵   ــ۵ ــ۱ ـ
 F = .......... Hz ۶   ــ۵ ــ۱ ــ فرکانس کار فيلتر سراميکى  

۸     ــ۵ ــ۱ ــ کليد هاى چند حالته 

حالت ۲حالت ۱

حالت ۲حالت ۱

AC-DC نقشۀ داخلى کليد

ON-OFF نقشۀ داخلى کليد



  ۸  

 ـ  ۵  ــ۱ ــ مشخّصات ديودهاى گيرندهٔ راديويى ۱۰ـ

جدول ٤ــ١ــ مشخّصات ديودها

ولتاژ هدايت و نوع ديودشمارۀ استانداردشمارهولتاژ هدايت و نوع ديودشمارۀ استانداردشماره

D١١N٠/٧ سيليکونی٤٠٠١ V

………

………

………

فعاليت فوق برنامه
با استفاده از آدرس هاى اينترنتى مرتبط، انواع و اقسام ديگر فيلترهاى کريستالى و سراميکى و ديودهاى خازنى 

و پين ديود را جست وجو کنيد و براى معرفى به ساير دانش آموزان، آن ها را به آزمايشگاه بياوريد.

 ـ   مشخّصات ترانزيستورهاى گيرندهٔ راديويى  ـ ۵ ــ۱ ـ ۱۱  ـ

جدول ٥ــ١ــ مشخّصات ترانزيستورها

ملاحظات نوع ترانزيستورنقشۀ پايه شمارۀ استانداررديف

T١BCمثال ١٠٧NPN

T٢

T٣

حالت ۲حالت ۱

نقشۀ داخلى کليد انتخاب موج

C
E

B



  ۹  

T٤

T٥

T٦

T٧

T٨

Data sheet نتيجهٔ آزمايش و تطبيق آن با
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

هنرجوى همکار شما چه خصوصياتى بايد داشته باشد؟ ..............................................

........................................................................................

........................................................................................

 ـ  مشخّصات آى سى هاى صوتى  ـ ۵ ــ۱ ـ ۱۲   ـ

جدول ٦ــ١ــ مشخّصات سه نمونه آی سی

شکل ظاهری و شمارۀ پايه های آی سیشمارۀ آی سیرديف

١

٢

٣

ادامه جدول ٥ــ١ــ مشخّصات ترانزيستورها



  ۱۰  

 ـ  مقاومت انواع بلندگو  ـ ۵ ــ۱ ـ ۱۳   ـ
جدول ٧ــ١ــ مشخّصات بلندگو

اهم خوانده شده 
اهم  نامی بلندگو 

(امپدانس)
آيا هنگام آزمايش صدای 

تق شنيده می شود؟
آيا مقادير اندازه گيری شده با مقادير 

نامی تطبيق می کند؟ اهم متر 
اهم متر عقربه ای ديجيتالی 

 ـ ۵ ــ۱ ــ    نتايج آزمايش مقاومت بلندگوها ........................................................... ۱۴   ـ

...................................................................................................

 ـ  مشخّصات ترانس تغذيه  ـ ۵ ــ۱ ـ ۱۵   ـ

جدول ٨ــ١ــ مشخّصات ترانس تغذيه

١ــ مقدار اهم اوّليه 
RP = ........... Ω شکل ظاهری ترانس                

٢ــ مقدار اهم ثانويّه 
RS = ........... Ωعلامت اختصاری ترانس              

 ـ ۵ ــ۱ ــ نحوهٔ آزمايش ترانس تغذيه ............................................................... ۱۶   ـ

....................................................................................................
 ـ  شرح مختصرى دربارهٔ شناسايى چفت و بست هاى دستگاه مورد آزمايش  ـ ۵    ــ۱ ـ ۱۹   ـ

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۱  

۲۵ ــ۵ ــ۱ ــ تصويرى از محل پيچ ها و تعيين نوع پيچ  
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲۸ ــ۵ ــ۱ ــ شرح نحوهٔ باز کردن خارهاى جعبه
..............................................................................................
...................................................................................................

 ـ۵ ــ۱ ــ ترسيم جدولى براى ليست قطعات داخلى دستگاه (نام قطعه، تعداد، انواع مختلف آن و .......)  ۲۹ ـ

جدول ٩ــ١ــ ليست قطعات داخلی دستگاه

مشخصاتتعداد نام قطعهرديف

 ـ۵ ــ۱ ــ ترسيم تصوير کامل از اتصال سيم هاى خارج شده از برد مدار چاپى و متصل شده به قطعات خارج از برد ۳۰ ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۲  

 ـ۵ ــ۱ ــ شرح مواردى که براى باز کردن قطعات نياز به باز کردن لحيم کارى سيم ها يا باز کردن پيچ و مهره دارد. ۳۱ ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 ـ۵ ــ۱ ــ آيا دستگاه قابل تعمير است يا خير؟ در صورت تعمير شرح کار خود را بنويسيد.  ۳۴ ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 ـ۵ ــ۱ ــ رسم فلوچارت براى ترتيب باز کردن قطعات دستگاه ۳۵ ـ
.............................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................
 ـ۵ ــ۱ ــ شرح خلاصه اى از فعاليت هاى صورت گرفته در فرآيند سوار و پياده کردن دستگاه الکترونيکى ۳۸ ـ

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 ـ۵ ــ۱ ــ نتايج حاصل از مشاهده قطعات و مشخّصات فنى آن در نرم افزار مولتى سيم يا هر نوع نرم افزار ديگر  (خلاصه  ۳۹ ـ
در ٤ سطر)

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۳  

۶ ــ۱ ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه 
...............................................................................................

..................................................................................................
...................................................................................................

 ۷ ــ۱ ــ پاسخ به الگوى پرسش
۱ ــ۷ ــ۱ ــ در گيرندهٔ راديويى مورد نظر جمعاً چند مقاومت ثابت و چند مقاومت متغير مورد استفاده قرار گرفته است؟ 

.............................................................................................
۲ ــ۷ ــ۱ ــ مقدار مقاومت ولوم چه قدر است؟ ولوم از نوع خطىّ است يا لگاريتمى؟

..............................................................................................
 ـ   شمارهٔ ترانزيستورهاى استفاده شده در گيرندهٔ راديويى را بنويسيد. اين ترانزيستورها را با چه ترانزيستورهايى  ۳ ــ۷ ــ۱ ـ

مى توان جايگزين کرد؟ با استفاده از کتاب معادل ترانزيستورها جدولى تنظيم کنيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۴ ــ۷ ــ۱ ــ شمارهٔ آى سى به کار رفته در اين گيرنده چيست؟ 
..............................................................................................

۵   ــ۷ ــ۱ ــ تعداد ترانس  هاى IF گيرندهٔ مورد نظر چند عدد است؟ 
..............................................................................................

۶ ــ۷ ــ۱ ــ فرق ترانس کادر آنتن راديويى يک موج MW و دو موج SW و MW چيست؟ شرح دهيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۷ ــ۷ ــ۱ ــ يک خازن واريابل را مى توان از نظر ............... با اهم متر آزمايش کرد. 
۸       ــ۷ ــ۱ ــ در گيرندهٔ راديويى چند نوع فيلتر به کار رفته است؟ نام ببريد. 

..............................................................................................
۹      ــ۷ ــ۱ ــ انواع ديودهايى را که در اين آزمايش مشاهده کرده ايد، نام ببريد.

..............................................................................................
...................................................................................................



  ۱۴  

 ،IC، LED مانند؛  مختلف  کلمات  وارد کردن  و  اينترنت  در  جست وجو  موتورهاى  از  يکى  به  مراجعه  با  ۱۰      ــ۷ ــ۱ ــ 
Transistor ،Capacitor ،Loud Speaker و ... تصاوير مختلف از قطعات الکترونيک را مشاهده و آن را در يک پوشه ذخيره 

کنيد و تحويل مربى کارگاه دهيد. 

۸     ــ۱ ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۱

تاريخ    .../.../ ..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

انضباط ١

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ١داشتن لباس کار مرتب 
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

١داشتن اتيکت 

١مرتب بودن ميز کار 

١رعايت نظم در کارگاه 

١عدم جابه جايی بی مورد در کارگاه 

١استفادهٔ صحيح از دستگاه ها ٢

١تنظيم گزارش کار ٣

٢ميزان مشارکت و همکاری ٤

١رعايت نکات ايمنی ٥

١٠صحت مراحل اجرای آزمايش شمارهٔ ١ ٦

١فعاليت فوق برنامه ٧

٢١جمع نهايی آزمون شمارهٔ ٨١

 ٩
تشويق و تذکر ……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

 

 



  ۱۵  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى 

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۲ 

نصب دستگاه راديو و پخش صوت اتومبيل  

هدف کلى آزمايش 
..............................................................................................

۴ــ۲ــ پاسخ مربوط به مراحل آزمايش
۱ ــ۴ــ۲ــ تشريح عملکرد دکمه ها و قسمت هاى مختلف دستگاه پخش صوت اتومبيل

جدول ۱ ــ۲ ــ نحوۀ عملکرد دکمه هاى پخش صوت اتومبيل

تشريح عملکرد نام دکمه يا بخش رديف 

١

٢

٣

٤

٥

٦

٧

٨

٩

١٠



  ۱۶  

١١

١٢

١٣

١٤

١٥

١٦

١٧

١٨

١٩

٢٠

٢١

٢٢

٢٣

٢٤

٢٥

٢٦

٢٧

٢٨

٢٩

٣٠

٣١

٣٢

٣٣

٣٤

ادامۀ جدول ۱ ــ۲ ــ نحوۀ عملکرد دکمه هاى پخش صوت اتومبيل



  17  

2 ــ4 ــ2 ــ ترجمهٔ کاتالوگ ىا دفترچهٔ راهنماى دستگاه پخش صوت اتومبىل که توسط هنرجو تهىه شده است. 

جدول ٢ ــ2 ــ عملکرد دکمه ها وبخش​های مختلف دستگاه پخش صوت

تشریح عملکرد نام دکمه یا بخش ردیف 

١

٢

٣

٤

٥

٦

٧

٨

٩

١٠

١١

١٢

١٣

١٤

١٥

١٦

١٧

١٨

١٩

٢٠

٢١

٢٢

٢٣

٢٤



  ۱۸  

مدار ۱ــ۲ــ نقشۀ نصب دستگاه پخش صوت

۳ ــ۴ ــ۲ ــ تعيين مشخصات سيم ها از روى نقشه سيم کشى نصب دستگاه پخش صوت



  ۱۹  

ادامه ٣ــ ٤ ــ٢
جدول ۳ــ۲ــ کاربرد سيم هاى اتصال دهندۀ دستگاه پخش صوت اتومبيل 

شماره 
کاربردشماره اتصالاتکاربرداتصالات 

١١٠

٢١١

٣١٢

٤١٣

٥١٤

٦١٥

٧١٦

٨١٧

٩١٨

۴ ــ۴ ــ۲ ــ مقايسهٔ دو نمونه دستگاه پخش صوت اتومبيل و تفاوت آن ها 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۶ ــ۴ ــ۲ ــ نکات مربوط به مراحل اجرايى نصب دستگاه پخش صوت روى اتومبيل 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۲۰  

۸  ــ۴ــ۲ــ نصب پخش صوت بر روى سيمولاتور
  نقشهٔ مربوط به سيم هاى اتصال دهنده دستگاه پخش صوت نصب شده بر روى سيمولاتور را ترسيم کنيد.

ترسيم نقشۀ مربوط به سيم های اتصال دهنده پخش صوت

۹ــ۴ــ۲ــ راه اندازى دستگاه سيمولاتور پخش صوت
  محل اتصال تغذيه ۱۲ ولتى به دستگاه پخش صوت را رسم کنيد.



  ۲۱  

۱۰ــ۴ــ۲ــ عيوب مصنوعى مانند قطع شدن بلندگو، تغذيه، فيوز و اثر آن ها روى عملکرد دستگاه

جدول ٤ــ۲ــ عيوب مصنوعی

اثر آن روی مدارنوع عيب رديف

١

٢

٣

٤

٥

٦

٧

  تشريح مراحل نصب و راه اندازى دستگاه پخش صوت اتومبيل روى سيمولاتور
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۲ــ۴ــ۲ــ نکات اجرايى مربوط به مراحل نصب آنتن برقى روى اتومبيل واقعى
..............................................................................................
...................................................................................................

۱۴ــ۴ــ۲ــ بررسى هاى اوليه نصب آنتن برقى در خارج از اتومبيل (روى سيمولاتور)
  نقشهٔ مدار جهت اتصالات آنتن برقى

ترسيم نقشۀ مربوط به سيم های اتصال دهنده آنتن برقی



  ۲۲  

۱۶ــ۴ــ۲ــ راه اندازى آنتن برقى روى سيمولاتور
  محل اتصال ولتاژ تغذيه به دستگاه آنتن برقى

ترسيم محل اتصال  تغذيه به دستگاه آنتن برقی

۱۷ــ۴ــ۲ــ عيوب مصنوعى مانند قطع شدن سيم هاى ارتباطى، قطع ولتاژ تغذيه، سوختن فيوز و… و تأثير اين عيوب  در 
عملکرد آنتن برقى

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۹ــ۴ــ۲ــ نحوهٔ تميز کردن اتصال دهنده هاى پنل جلويى و داخل دستگاه
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲۱ــ۴ــ۲ــ نکات مربوط به جاى گزينى فيوز
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۲۳  

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................
۲۳ــ۴ــ۲ــ نحوهٔ خارج کردن دستگاه

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲۵ــ۴ــ۲ــ مشخصات دستگاه ارائه شده در دفتر گزارش و فعاليت هاى آزمايشگاهى
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲۹ــ۴ــ۲ــ خلاصه اى از مراحل ۲۶ــ۴ــ۲ ، ۲۷ــ۴ــ۲ و ۲۸ــ۴ــ۲ را در جداول ۵  ــ۲ ، ۶ ــ۲ و ۷ــ۲ بنويسيد.
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۲۴  

٢٦ــ٤ــ٢ــ اطلاعات اضافی و اخطارها

جدول ٥ ــ٢

موضوعرديف

١

٢

٣

٤

٥

٦

٧

٨

٩

١٠

١١

١٢

١٣

١٤

١٥

١٦

١٧

١٨



  ۲۵  

٢٧ــ٤ــ٢ــ عيب يابی

جدول ٦ ــ٢

موضوعرديف

١

٢

٣

٤

٥

٦

٧

٨

٩

١٠

١١

١٢

١٣

١٤

١٥

١٦

١٧

١٨



  ۲۶  

٢۸ــ٤ــ٢ــ پيغام های خطا

جدول ٧ــ٢

موضوعرديف

١

٢

٣

٤

٥

٦

٧

٨

٩

١٠

١١

١٢

١٣

١٤

١٥

١٦

١٧

١٨



  ۲۷  

MP3 Player ۳۰ــ۴ــ۲ــ نتايج حاصل از راه اندازى
..............................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

۵   ــ۲ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه
..............................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

۶   ــ۲ــ پاسخ به الگوى پرسش
۱ــ۶   ــ۲ــ چهار نکته از نکات ايمنى در هنگام نصب دستگاه پخش صوت اتومبيل را نام ببريد.

..............................................................................................
....................................................................................................

۲ــ۶   ــ۲ــ چه ولتاژى بايد به سيم مربوط به آنتن اتوماتيک دستگاه پخش صوت وصل شود؟
..............................................................................................

....................................................................................................
۳ــ۶   ــ۲ــ فيش ورودى Aux چه کاربردى دارد؟

..............................................................................................
....................................................................................................

۴ــ۶   ــ۲ــ ذخيره کردن ايستگاه راديويى چگونه صورت مى گيرد؟
..............................................................................................

....................................................................................................
۵   ــ۶   ــ۲ــ سه مورد از نکاتى را که دربارهٔ ديسک ها (CD) بايد رعايت شود، ذکر کنيد.

..............................................................................................
 ...................................................................................................



  ۲۸  

۶   ــ۶   ــ۲ــ آيا مى توان براى يک دستگاه پخش صوت اتومبيل با ۴ خروجى بلندگو يک سيم مشترک درنظر گرفت؟ چرا؟
..............................................................................................
...................................................................................................

۷ــ۶   ــ۲ــ در نقشهٔ ۱ــ۲ خروجى ۱۲ مربوط به حالت MODE چه قابليتى را دارد؟
..............................................................................................
...................................................................................................

۸   ــ۶   ــ۲ــ در نقشهٔ ۲ــ۲ خروجى سيم رنگ آبى با نوارهاى سفيد چه کاربردى دارد؟
..............................................................................................
...................................................................................................

۹ــ۶   ــ۲ــ چرا بايد براى هريک از ورودى هاى مثبت باترى به دستگاه پخش صوت، فيوز جداگانه درنظر گرفت؟
..............................................................................................
...................................................................................................

۱۰ــ۶   ــ۲ــ براى تمرين بيش تر، مدار سيم کشى اتصالات برق اتومبيل را، که در شکل ۶۵  ــ۲ مشاهده مى کنيد، شرح دهيد.
..............................................................................................

شکل ۶۵  ــ۲ــ اتصالات برق يک 
دستگاه راديوپخش اتومبيل



  ۲۹  

...................................................................................................
۱۱ــ۶   ــ۲ــ انواع روش هاى اتصال دستگاه هاى صوتى خودرو را توضيح دهيد.

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۲ــ۶   ــ۲ــ محل نصب بلندگوها در خودرو را توضيح دهيد.
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۳ــ۶   ــ۲ــ عوامل ايجاد پارازيت در سيستم صوتى خودرو را نام ببريد.
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۴ــ۶   ــ۲ــ چگونه مى توان از ارسال پارازيت به سيستم صوتى خودرو جلوگيرى کرد؟
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۵ــ۶  ــ۲ــ در کدام يک از قسمت هاى خودرو مى توان آنتن الکتريکى نصب کرد؟ نام ببريد.
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۶ــ۶  ــ۲ــ انواع آنتن هاى خودرو را نام ببريد.
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۳۰  

۷  ــ۲ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۲
تاريخ   .../.../ .. ١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

انضباط ١

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ١داشتن لباس کار مرتب 
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

١داشتن اتيکت 

١مرتب بودن ميز کار 

١رعايت نظم در کارگاه 

١جابه جايی بی مورد در کارگاه 

١استفادهٔ صحيح از دستگاه ها ٢

١تنظيم گزارش کار ٣

٢ميزان مشارکت و همکاری ٤

١رعايت نکات ايمنی ٥

٦
صحت مراحل 
اجرای آزمايش 

شمارهٔ ٢

٣ترجمه 

دستگاه  راه اندازی  و  نصب 
يا   اتومبيل  روی  پخش صوت 

سيمولاتور
٣

١رفع عيوب مربوطه

١/٥بررسی عملکرد پخش صوت

١/٥اجرای بخش نرم افزاری

٢٠جمع نهايی آزمون شمارهٔ ٧٢

 ٨
تشويق و تذکر ……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

 

 



  ۳۱  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۳ 

نصب دزدگير اتومبيل

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۳ــ پاسخ مربوط به مراحل آزمايش
۲ــ۴ــ۳ــ عملکرد کليدهاى کنترل از راه دور

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۳ــ۴ــ۳ــ شرح عملکرد و مشخصات کنترل از راه دور
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۳۲  

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................
۴ــ۴ــ۳ــ ترجمهٔ عناوين مشخصات ويژهٔ کنترل از راه دور

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۳۳  

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................



  ۳۴  

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................
۶  ــ۴ــ۳ــ رنگ سيم هاى مربوط به قفل مرکزى

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۷ــ۴ــ۳ــ رنگ سيم هاى مربوط به چراغ روشنايى
..............................................................................................
...................................................................................................

۸  ــ۴ــ۳ــ رنگ سيم هاى مربوط به باترى ۱۲ ولت با ذکر پلاريته
..............................................................................................
...................................................................................................

۹ــ۴ــ۳ــ رنگ سيم هاى مربوط به سوئيچ جرقه و رله و رسم مدار
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۳۵  

۱۰ــ۴ــ۳ــ رنگ سيم هاى مربوط به آژير خطر
..............................................................................................
...................................................................................................

آيا براى آژير فقط بايد همان يک سيم را وصل کرد؟
..............................................................................................
...................................................................................................

۱۱ــ۴ــ۳ــ رنگ سيم مربوط به سوئيچ در موتور
..............................................................................................
...................................................................................................

۱۲ــ۴ــ۳ــ علت استفاده از رله درمداراستارتر را شرح دهيد.
..............................................................................................
...................................................................................................

۱۳ــ۴ــ۳ــ سيم هاى مربوط به قفل کردن و باز کردن در چه رنگى دارند؟
..............................................................................................
...................................................................................................

۱۴ــ۴ــ۳ــ چه سيم هاى ديگرى را مشاهده مى کنيد؟ دليل استفاده از آن ها چيست؟
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۵ــ۴ــ۳ــ راهنماى نصب سيستم دزدگير
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۳۶  

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................
۱۶ــ۴ــ۳ــ براى آزمايش سنسور مربوط به شوک چه راه حل ساده اى وجود دارد؟

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۷ــ۴ــ۳ــ مشخصات الکتريکى واحد اصلى و کنترل از راه دور
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۸ــ۴ــ۳ــ عيوب مربوط به نصب دزدگير الکترونيکى
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۳۷  

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................
۱۹ــ۴ــ۳ــ شرح مراحل نصب يک دزدگير الکترونيکى در مشاهدهٔ عينى

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۳۸  

۲۱ــ۴ــ۳ــ مواردى که در کار عملى مشاهده شده است، ولى در کتاب مدارهاى الکتريکى خودرو وجود ندارد.
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۳۴ــ۴ــ۳ــ آيا پس از روشن کردن دستگاه منبع تغذيه، LED دستگاه روشن شده است؟
..............................................................................................
...................................................................................................

۳۵ــ۴ــ۳ــ نتيجهٔ استفاده از دکمه هاى باز کردن و قفل کردن درها
..............................................................................................
...................................................................................................

۳۶ــ۴ــ۳ــ نتيجهٔ روشن و خاموش کردن چراغ ها با استفاده از کنترل از راه دور
..............................................................................................
...................................................................................................

۳۷ــ۴ــ۳ــ نتيجهٔ وصل کليد S۱  و علت روشن نشدن ديود نورى
..............................................................................................

۳۸ــ۴ــ۳ــ نتيجهٔ وصل کليد  S۲ و علت روشن نشدن ديود نورى
..............................................................................................
...................................................................................................

S۲  و  S۱ ۳۹ــ۴ــ۳ــ نتيجهٔ وصل کليدهاى
..............................................................................................
...................................................................................................

۴۰ــ۴ــ۳ــ صداى آژير در کدام مرحلهٔ آزمايش شنيده نمى شود؟ چرا؟
..............................................................................................
...................................................................................................

۴۱ــ۴ــ۳ــ نتيجهٔ وارد کردن ضربه به سنسور شوک
..............................................................................................



  ۳۹  

...................................................................................................
۴۲ــ۴ــ۳ــ نتيجهٔ بررسى دستگاه سيمولاتور و قسمت هاى معيوب

..............................................................................................
...................................................................................................

    پاسخ به فعاليت فوق برنامه

الف) ويژگى هاى دستگاه هايى که مورد بررسى قرار گرفته اند.
..................................................................................
.......................................................................................

ب) فرکانس حامل، نوع مدولاسيون و کد کردن سيگنال
..................................................................................
.......................................................................................

۵   ــ۳ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۶   ــ۳ــ پاسخ به الگوى پرسش
۱ــ۶   ــ۳ــ شش مورد از توانمندى هاى يک دزدگير الکترونيکى را بنويسيد.

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۴۰  

۲ــ۶   ــ۳ــ ولتاژ و فرکانس ارسالى کنترل از راه دور چه قدر است؟
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۳ــ۶   ــ۳ــ براى غيرفعال کردن صداى آلارم از کدام دکمهٔ کنترل از راه دور استفاده مى شود؟
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۶   ــ۳ــ اگر کنترل از راه دور عمل نکند چه عيوبى مى تواند داشته باشد؟
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۵   ــ۶   ــ۳ــ صداى آژير هنگام فعال کردن دستگاه شنيده نمى شود، عيب مربوط به چيست؟
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۶  ــ۶   ــ۳ــ قطعات يک سيستم دزدگير از چه اجزائى تشکيل شده است؟
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۷ــ۶   ــ۳ــ اگر سيستم قفل مرکزى به درستى عمل نکند عيب مربوط به چه قسمت هايى است؟
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۸   ــ۶   ــ۳ــ دليل استفاده از کليدهاى S۱  و S۲   در شکل ۲۰ــ۳ را شرح دهيد.
..............................................................................................
...................................................................................................



  ۴۱  

...................................................................................................

...................................................................................................
۹ــ۶   ــ۳ــ معانى لغات

disarm  procedure  

function  owner  

position  ear  

siren  installation  

code  Dealer  

chrip  lock  

۱۰ــ۶   ــ۳ــ ترجمهٔ متن مقابل
The central lock does not work.

*Check if the actuators are working. ......................................

*Check wire connection. ......................................

*Check if the fuse of the main unit is damaged. ......................................

The siren does not sound when the system is triggered.

*Check if the sirens are available. ......................................

*Check the wire connection between the siren and main unit. ......................................

The siren keeps chirping while the main unit installs.

*Check if the socket is insert converse or check the wires connection or the CPU safety fuse. ......................................

*If back up battery is used, check if the switch is positioned at ON status. ......................................

The alarm sounds 10 seconds after the vehicle is armed, same problem keeps happening again.

*Check if the shock sensor is too sensitive. ......................................

*Check if the door pin switches are damaged. ......................................

*Check wire connection. ......................................

The alarm is easily triggered when a heavy vehicle is passing through.

*Check if the shock sensor is too sensitive. ......................................



  ۴۲  

۷ــ۳ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۳

تاريخ  .../.../..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

انضباط ١

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ١داشتن لباس کار مرتب 
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

١داشتن اتيکت 

١مرتب بودن ميز کار 

١رعايت نظم در کارگاه 

١جابه جايی بی مورد در کارگاه 

١استفادهٔ صحيح از دستگاه ها ٢

١تنظيم گزارش کار ٣

٢ميزان مشارکت و همکاری ٤

١رعايت نکات ايمنی ٥

١٠صحت مراحل اجرای آزمايش شمارهٔ ٦٣

١فعاليت فوق برنامه ٧

٢١نمرهٔ نهايی آزمون شمارۀ ٨٣

 ٩
تشويق و تذکر ……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

 

 



  ۴۳  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۴ 

نصب آنتن مرکزى

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۴ــ قسمت اول: پاسخ مربوط به مراحل آزمايش اتصال کابل کواکسيال فيش هاى نرى و مادگى آنتن
۷ــ۴ــ۴ــ شرح مراحل اتصال کابل کواکسيال به فيش هاى نرى و مادگى آنتن

..............................................................................................
...................................................................................................

UHF و VHF ۵  ــ۴ــ قسمت دوم: برپا کردن آنتن
۱ــ   ۵   ــ۴ــ قطعات آنتن VHF و UHF را شناسايى و در جدول ۶ ــ۴ بنويسيد.



  ۴۴  

 UHF و VHF جدول ٦ ــ٤ــ قطعات آنتن

مشخصات تعداد قطعهنام قطعهرديف

منعکس کنندهٔ ١
 VHF (رفلکتور)     ميلهٔ آلومينيومی به طول            ١   

…… سانتی متر 

٢

٣

٤

٥

٦

٧

٨

٩

١٠

١١

١٢

۱۰ــ   ۵   ــ۴ــ شرح کيفيت صدا و تصوير
..............................................................................................
...................................................................................................

۱۱ــ   ۵   ــ۴ــ شرح کيفيت صدا و تصوير بعد از تغيير جهت آنتن
..............................................................................................
...................................................................................................

۱۲ــ   ۵   ــ۴ــ شرح کيفيت صدا و تصوير بدون اتصال آنتن به تلويزيون
..............................................................................................
...................................................................................................



  ۴۵  

۶  ــ۴ــ نتايج مراحل برپا کردن آنتن و نتايج به دست آمده از آزمايش ها
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۷ــ۴ــ پاسخ به الگوى پرسش
۱ــ۷ــ۴ــ تعداد کانال ها در باند VHFIII و UHF چند تا است؟

..............................................................................................
۲ــ۷ــ۴ــ طول دى پل خميده را درشکل ۲۱ــ۴ براى فرکانس ۲۰۰ مگاهرتز محاسبه کنيد. طول ميلهٔ آلومينيومى براى ساختن 

دى پل خميده چه مقدار بايد انتخاب شود؟
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۳ــ۷ــ۴ــ شکل يک آنتن ياگى را، با يک منعکس کننده (رفلکتور) و سه هدايت کننده (دايرکتور) رسم کنيد.
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۷ــ۴ــ اجزاى کابل کواکسيال نشان داده شده درشکل ۲۲ــ۴ را نام ببريد.
......................................................    

............................................................

............................................................

............................................................
۵   ــ۷ــ۴ــ انواع اتصال دهندهٔ کابل را نام ببريد.

..............................................................................................
...................................................................................................

۶   ــ۷ــ۴ــ جهت صحيح قرار گرفتن آنتن چگونه است؟ توضيح دهيد.
..............................................................................................

شکل ۲۲ــ۴



  ۴۶  

...................................................................................................
۷  ــ۷ــ۴ــ چه عواملى در دريافت امواج تلويزيونى توسط آنتن دخالت دارند؟

..............................................................................................
...................................................................................................

۱۴ــ۴ــ قسمت سوم: نصب آنتن مرکزى ــ پاسخ به مراحل آزمايش نصب و راه اندازى بوستر
۴ــ۱۴ــ۴ــ کيفيت صدا و تصوير درحالتى که گين بوستر در حداقل قرار دارد.

..............................................................................................
...................................................................................................

۶   ــ۱۴ــ۴ــ وضعيت صدا و تصوير وقتى بوستر خاموش است.
..............................................................................................
...................................................................................................

۷ــ۱۴ــ۴ــ کيفيت صدا و تصوير گين بوستر در حد ماکزيمم قرار دارد.
..............................................................................................
...................................................................................................

۸   ــ۱۴ــ۴ــ وضعيت صدا و تصوير اگر گين تقويت کننده زياد باشد.
..............................................................................................
...................................................................................................

۱۵ــ۴ــ قسمت چهارم: پاسخ به کار عملى پيش نهادى شمارۀ ۱
۲ــ   ۱۵ــ۴ــ قطعات سيمولاتور آنتن مرکزى را شناسايى کنيد و آن ها را در جدول ۱۱ــ۴ بنويسيد.

۳ــ   ۱۵ــ۴ــ ترسيم نقشهٔ آنتن مرکزى سيمولاتور
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۴۷  

جدول ١١ــ٤ــ قطعات سيمولاتور آنتن مرکزی

تعداد خروجیتعداد ورودی نماد مداری نام قطعهرديف

٢١تقويت کنندهٔ مولتی باند١

٢

٣

٤

٥

٦

٧

٨

٩

١٠

١١

١٢

۷ــ   ۱۵ــ۴ــ کيفيت صدا و تصوير هر پريز
..............................................................................................
...................................................................................................

۸  ــ   ۱۵ــ۴ــ مقايسهٔ کيفيت صدا و تصوير پريزها
..............................................................................................

....................................................................................................

۱۶ــ۴ــ پاسخ به کار عملى پيش نهادى شمارۀ ۲
۱ــ۱۶ــ۴ــ نقشهٔ بلوکى آنتن مرکزى مجتمع مسکونى

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۴۸  

۲ــ۱۶ــ۴ــ شناسايى قطعات آنتن مرکزى و ثبت نتايج در جدول ۱۲ــ۴
۳ــ۱۶ــ۴ــ محاسبات آنتن مرکزى

...............................................................................................

.....................................................................................................
.................................................................................................

جدول ١٢ــ٤ــ قطعات آنتن مرکزی مجتمع مسکونی

تعداد خروجیتعداد ورودی نماد مداری نام قطعهرديف

٢١تقويت کنندهٔ مولتی باند١

٢

٣

٤

٥

٦

٧

٨

٩

١٠

١١

١٢

۱۰ــ۱۶ــ۴ــ وضعيت صدا و تصوير هر پريز
..............................................................................................
...................................................................................................

۱۱ــ۱۶ــ۴ــ علت تفاوت کيفيت صدا و تصوير هر پريز با پريز ديگر
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۴۹  

۱۷ــ۴ــ پاسخ به کار عملى پيش نهادى شمارۀ ۳
۱ــ۱۷ــ۴ــ ترسيم نقشهٔ چيدمان ميزهاى کارگاه

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲ــ۱۷ــ۴ــ طرح نقشهٔ بلوکى آنتن مرکزى ميزهاى کارگاه
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۳ــ۱۷ــ۴ــ تعداد قطعات لازم براى آنتن مرکزى و ثبت در جدول ۱۳ــ۴

جدول ١٣ــ٤ــ تعداد قطعات آنتن مرکزی 

تعداد ميزکار 

تعداد رديف چيدمان ميز 

تعداد تقويت کننده 

تقسيم کننده و نوع آن 

تعداد تقسيم کنندۀ عبوری

تعداد تقسيم کنندۀ غيرعبوری

تعداد پريز

٤ــ۱۷ــ۴ــ محاسبات
...............................................................................................
.....................................................................................................
....................................................................................................



  ۵۰  

۹ــ۱۷ــ۴ــ کيفيت صدا و تصوير هر پريز
................................................................................................
....................................................................................................

۱۰ــ۱۷ــ۴ــ تفاوت کيفيت صدا و تصوير هر پريز با پريز ديگر
..............................................................................................
...................................................................................................

۱۸ــ۴ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه
..............................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

۱۹ــ۴ــ پاسخ به الگوى پرسش
۱ــ۱۹ــ۴ــ توضيح دهيد به چه دلايلى از بوستر و آنتن مرکزى استفاده مى کنيم؟

..............................................................................................
...................................................................................................

۲ــ۱۹ــ۴ــ کار قطعات ترکيب کننده، تقسيم کننده، پريز و بوستر را در آنتن مرکزى شرح دهيد.
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۳ــ۱۹ــ۴ــ منظور از افت انشعاب و افت عبورى در تقسيم کننده ها چيست؟ شرح دهيد.
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۱۹ــ۴ــ مراحل اتصال يک فيش را به کابل کواکسيال شرح دهيد.
..............................................................................................
...................................................................................................



  ۵۱  

...................................................................................................
۵   ــ۱۹ــ۴ــ آنتن مولتى باند چه نوع آنتنى است؟ شرح دهيد.

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۶   ــ۱۹ــ۴ــ تفاوت پريز آنتن عبورى و غيرعبورى را شرح دهيد و موارد کاربرد آن ها را بنويسيد.
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

تا  باشد  دسى بل  چند  بايد  تقويت کننده  بهرهٔ  ۴۶ــ۴  درشکل  ۷ــ۱۹ــ۴ــ 
گيرندهٔ تلويزيون به طور مطلوب کار کند؟

........................................................
..............................................................
..............................................................

۸    ــ۱۹ــ۴ــ مدار آنتن مرکزى را براى يک ساختمان با ۴ آپارتمان، با توجه به جداول داده شده در کتاب، طراحى کنيد.
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

G = ?

10dB 10dB
افت انشعابشکل ۴۶ــ۴ افت انشعاب



  ۵۲  

۹ــ ۱۹ــ۴ــ در مورد هريک از حروف و اعداد نوشته شده مختصراً توضيح دهيد.
DT02      DT12      ST02      ST12  

..............................................................................................
...................................................................................................

۲۰ــ۴ــ فعاليت فوق برنامه براى هنرجويان علاقه مند
۲ــ۲۰ــ۴ــ مشخصات استخراج شده در مورد آنتن هاى اکتيو

...............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲۱ــ۴ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۴
تاريخ  .../.../..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ٢انضباط١
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

١ميزان مشارکت و همکاری ٢

٢رعايت نکات ايمنی ٣

٣تنظيم گزارش کار٤

١٢صحت مراحل اجرای آزمايش شمارهٔ ٥٤

٢فعاليت فوق برنامه ٦

٢٢نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ٧٤

٨
تشويق و تذکر ……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

 

 



  ۵۳  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۵ 

نصب سيستم ارتباط جمعى

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 ـ  ۵   ــ پاسخ مربوط به مراحل آزمايش تست گوشى، بلندگو و ميکروفون ۴ـ
۱ــ۴ــ   ۵   ــ نتايج آزمايش گوشى الکترومغناطيسى

R   (گوشى) = ……  
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲ــ۴ــ   ۵   ــ نتايج آزمايش بلندگو
R   (بلندگو) = ……  Ω  

۳ــ۴ــ   ۵   ــ نتايج آزمايش دو نمونه ديگر از گوشى و بلندگو
R۱    (گوشى) = ……   R۲    (گوشى) = ……   R۱    (بلندگو) = ……  R۲    (بلندگو) = ……

۴ــ۴ــ   ۵   ــ مقاومت اهمى ميکروفون
R (ميکروفون) = ……  Ω  

...................................................................................................



  ۵۴  

۵  ــ۴ــ   ۵   ــ نتايج آزمايش ميکروفون خازنى
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

نتيجهٔ تحقيق در مورد ميکروفون ها، ويژهٔ هنرجويان علاقه مند (فعاليت فوق برنامه) 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۶   ــ۴ــ   ۵   ــ نتايج حاصل شده از آزمايش چند نمونه ميکروفون ديگر
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۷ــ۴ــ   ۵   ــ شناسايى کنترل ها و دکمه هاى سيستم صوتى
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۸     ــ۴ــ   ۵   ــ مدار اتصال ميکروفون و دستگاه هاى صوتى به آمپلى فاير
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۹ــ۴ــ   ۵   ــ مدار اتصال بلندگو به خروجى آمپلى فاير و شرح آن
..............................................................................................
...................................................................................................



  ۵۵  

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................
PA ۱۰ــ۴ــ   ۵   ــ ترجمهٔ متن مربوط به تقويت کننده

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۱ــ۴ــ   ۵   ــ طراحى يک سيستم صوتى براى مدرسه و نقشهٔ آن
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
..................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................



  ۵۶  

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................
 ـ  ۵   ــ طراحى يک سيستم صوتى براى مسجد محل ۱۲ــ۴ـ

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
..................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................
 ـ  ۵   ــ مشاهدهٔ سيستم صوتى طراحى شده در هنرستان و بررسى مشکلات آن ۱۳ــ۴ـ

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 ـ  ۵   ــ بررسى سيستم صوتى موجود در کارگاه يا سيمولاتور و ترسيم نقشهٔ آن ۱۴ــ۴ـ
..............................................................................................
...................................................................................................



  ۵۷  

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................
PA ۱۵ــ۴ــ   ۵   ــ انواع اتصال هاى موردنياز براى سيستم

..............................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................

PA ۱۶ــ۴ــ   ۵   ــ مونتاژ و راه اندازى سيمولاتور مربوط به
..............................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................



  ۵۸  

PA ۱۷ــ۴ــ   ۵   ــ نتايج عيب گذارى روى سيستم
..............................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................
۱۸ــ۴ــ   ۵   ــ مراجعه به منابع مختلف و افراد صاحب نظر، براى تنظيم جدول عيوب متداول و نحوهٔ برطرف کردن آن

..............................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................

۵   ــ    ۵   ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه
..............................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

۶   ــ   ۵   ــ پاسخ به الگوى پرسش
۱ــ۶   ــ   ۵   ــ سيستم PA را تعريف کنيد.

..............................................................................................
....................................................................................................

۲ــ۶  ــ   ۵   ــ با استفاده از جدول ۳ـ ـ ۵ بلندگو يا بلندگوهاى مناسب را براى کلاس درس به ابعاد ۵*۸ مترمربع انتخاب کنيد 
و محل بلندگوها را نيز تعيين نماييد.

..............................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................



  ۵۹  

....................................................................................................
۳ــ۶   ــ   ۵   ــ درصورتى که در يک سيستم PA يک آمپلى فاير ۳۰۰ وات استفاده شده باشد، چه تعداد بلندگوى ۵ واتى را 

مى توان  به خروجى اين سيستم اتصال داد؟
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۶   ــ   ۵   ــ ترانسفورماتور تطبيق چيست؟ و چه کاربردى دارد؟
..............................................................................................
...................................................................................................

۵  ــ۶   ــ   ۵   ــ خط ولتاژ بالا در خروجى آمپلى فاير چه کاربردى دارد؟
..............................................................................................
...................................................................................................

ـ   ۵   ــ درصورتى که قدرت خروجى آمپلى فاير ۱۰ وات و امپدانس آن ۸ اهم باشد، چنان چه يک بلندگوى ۸ اهمى    ۵واتى  ـ۶   ـ ۶   ـ
به آن متصل کنيم چه اتفاقى مى افتد؟

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۷ــ۶   ــ   ۵   ــ درصورتى که خروجى ۷۰ ولت آمپلى فاير را اتصال کوتاه کنيم چه اتفاقى مى افتد؟
..............................................................................................
...................................................................................................

۸    ــ۶   ــ   ۵   ــ براى يک منارهٔ مسجد، سيستم صوتى اى با بلندگوى شيپورى طراحى کنيد که بتواند تا فاصلهٔ ۱۰۰ مترى را 
پوشش صوتى دهد. (با استفاده از جداول کتاب)

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۹ــ۶   ــ   ۵   ــ ولتاژ خروجى يک آمپلى فاير ۱۰۰ ولت و قدرت خروجى آن ۵۰ وات است. درصورتى که بخواهيم از بلندگوى 
۵ واتى استفاده کنيم چه تعداد ترانسفورماتور تطبيق مورد نياز است.



  ۶۰  

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۰ــ۶   ــ   ۵   ــ با استفاده از دستورالعمل سيمولاتور، مشخصات آمپلى فاير، بلندگوها، ترانسفورماتورهاى تطبيق و… سيستم 
صوتى را استخراج کنيد. ( در صورتى که سيمولاتور در اختيار داريد) 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۱ــ۶   ــ   ۵   ــ با مراجعه به منابع مختلف، متن انگليسى مربوط به سيستم PA را بيابيد و ترجمه کنيد. (حداکثر يک صفحه)
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۶۱  

 ـ ۵  ــ معانى کلمات فنى زير را بنويسيد. ۱۲ــ۶  ـ
Wiring....................................    Warning Alarm  ............................

..............................................................................................
Siren.....................................    Specification  ...............................

..............................................................................................
 ـ  ۵   ــ درصورتى که قدرت خروجى آمپلى فايرى برابر با ۶۰ وات و امپدانس آن ۸ اهم باشد و به آن يک بلندگوى  ۱۳ــ۶   ـ

۴  واتى ۸ اهمى را اتصال دهيم، چه اتفاقى مى افتد؟ مراحل محاسبات و دليل آن را بنويسيد.
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۴ــ۶   ــ   ۵     ــ درصورتى که قدرت مجاز بلندگو دو برابر قدرت مجاز آمپلى فاير باشد و امپدانس آن ها نيز برابر درنظر گرفته 
شود، چه اشکالى در سيستم پديد مى آيد؟ با ذکر محاسبات و دلايل، توضيح دهيد.

..............................................................................................
....................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۷ــ   ۵   ــ الگوى گزارش بازديد
گزارش بازديد شامل دو قسمت است. قسمت اول نکات عمومى و قسمت دوم نکات تخصصى است که به ذکر آن ها مى پردازيم. 

گزارش بازديد بايد حداقل در ۵ برگ  A۴ تنظيم و در دفتر گزارش کار و فعاليت هاى کارگاهى ضميمه شود.
الف ــ نکات عمومى
 نام محل مورد بازديد

 فعاليت هايى که در محل مورد بازديد صورت مى گيرد.
 تعداد کارگاه ها و نام هريک از آنها

 ساختار نيروى انسانى از نظر تعداد، سطح تحصيلات و سابقهٔ کار
 بلوک دياگرام ارتباط کارگاه ها با يکديگر

 ميزان برق مصرفى روزانه يا ماهانهٔ کارگاه ها چند کيلو وات است؟
 آيا براى بهينه کردن مصرف برق در آن کارگاه پيش نهادى داريد؟



  ۶۲  

 از دست اندرکاران آموزشى محيط مورد بازديد چه مطالبى را آموخته ايد؟ فهرست نماييد.
 براى بهتر شدن شرايط کارگاه از نظر نيروى انسانى، محيط کار و بهره ورى چه پيش نهادی داريد؟

 محصول اين کارگاه در کجا استفاده مى شود؟
 قيمت محصولات توليد شده در مقايسه با محصولات خارجى مشابه چه وضعى دارد؟

ب ــ نکات تخصصى
 دستگاه هاى موجود در کارگاه تا چه حد با رشتهٔ شما ارتباط دارد؟ شرح دهيد.

 آيا در کارگاه مورد بازديد از روبات استفاده شده است يا خير؟ در صورتى که جواب مثبت است، روبات ها چه تعداد هستند 
و در چه قسمت هايى استفاده شده اند؟

 محصول نهايى کارگاه مورد بازديد به صورت مادهٔ خام يا کالاى نهايى براى رشتهٔ شما قابل استفاده است، شرح دهيد.
 در صورتى که مراکز ديگرى را مى شناسيد، که مى تواند براى بازديد مناسب باشد، معرفى کنيد.

 در مجموع آيا محل مورد بازديد توانسته است ديد وسيع ترى، که مرتبط با رشته باشد، به شما بدهد؟ شرح دهيد.
 ساير نکاتى را که به نظرتان مى رسد، شرح دهيد.



  ۶۳  

٨ ــ ٥ ــ ارزش يابی آزمايش شمارۀ ٥

تاريخ  .../.../..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ٢انضباط١
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

١ميزان مشارکت و همکاری ٢

٣استفاده صحيح از دستگاه ها٣

٢تنظيم گزارش کار٤

١رعايت نکات ايمنی٥

٢فعاليت فوق برنامه٦

١١صحت مراحل آزمايش شمارهٔ ٧٥

٢٢نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ٨٥

٩
تشويق و تذکر ……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

 

 



  ۶۴  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۶ 

 RF کار با سيگنال ژنراتور

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................

 فعاليت فوق برنامه
با مراجعه به منابع مختلف، از جمله اينترنت تحقيق کنيد آيا سيگنال ژنراتورى با مدولاسيون FM وجود دارد؟ 

 ـ ۶   ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش  ۴ـ
۳ــ۴ــ۶ ــ تصوير ظاهر شده روى صفحه اسيلوسکوپ  
  
F = ............... Hz  
 EPP = ...............Volt  

 
ــ آيا مقادير به دست آمده از روى اسيلوسکوپ و فرکانس 

سيگنال ژنراتور با هم تطبيق دارد؟ 
...........................................

.................................................
ــ شرح نتايج به دست آمده 

...........................................
.................................................

نمودار ١ــ ٦ ــ تصوير روی صفحه اسيلوسکوپ



  ۶۵  

با  ژنراتور  سيگنال  خروجى  موج  شکل  ــ  ۴ــ۴ــ۶ 
۱ MHz فرکانس

F = ............... Hz   
 EPP = ...............Volt  
   

 
ــ مقايسه مقادير ولتاژ و فرکانس شکل ترسيم شده با مقادير 

انتخاب شده روى سيگنال ژنراتور
...........................................
  ................................................

pp high

pp low

E
........................

E
=

   

 ـ ۴ــ۶   ــ شکل موج مدوله شده  ۵  ـ

نمودار ٢ــ ٦ ــ شکل موج سيگنال ژنراتور 

نمودار ٤ــ ٦ ــ شکل موج مدوله شده ۰/۱ تا ۰/۵ ميلی ثانيهنمودار ٣ــ ٦ ــ موج مدوله شده ١ تا ۰/۲ ميکروثانيه

ــ آيا سيگنال به دست آمده در اين مرحله سيگنال مدوله شدهٔ AM است؟ 
ــ در صورت مثبت بودن پاسخ سؤال بالا، فرکانس سيگنال مدوله کننده چه قدر است؟ 

  Fm = ...............  



  ۶۶  

 in put - ـ ۶  ــ شکل موج خروجى ترمينال هاى  ۶   ــ۴ـ
  out put

F = ............... Hz
  EPP = ...............Volt  
  

نتيجۀ تغيير ولوم انتخاب فرکانس  ۱ 
............................................
..................................................
................................................

از  استفاده  با   AM شده  مدوله  موج  شکل  ــ   ـ ۶  ۷  ــ۴ـ
مدولاسيون خارجى 

in put - out put نمودار ۵ ــ ٦ ــ شکل موج ترمينال های

 AM نمودار ٦ ــ ٦ ــ شکل موج مدوله شده

 ـ ۶   ــ اثر تغيير دامنه سيگنال ژنراتور AF روى شکل موج  ۸   ــ۴ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 ـ ۶   ــ اثر تغيير دامنه سيگنال ژنراتور  RF روى موج مدوله شده  ۹  ــ۴ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۶۷  

 ـ ۶   ــ شکل موج مدوله شده مربعى و مثلثى  ۱۰  ــ۴ـ

نمودار ۸    ــ۶ــ موج مدوله شده مثلثىنمودار ۷ــ۶ــ موج مدوله شده مربعى

 ـ ۶   ــ مقدار درصد مدولاسيون  ۱۱  ــ۴ـ
 M۱ = mp۱ = ....................... ٪ از روى شکل مدولاسيون سينوسى  
 M۲ = mp۲ = ....................... ٪ از روى شکل مدولاسيون مربعى  
 M۳ = mp۳ = ....................... ٪ از روى شکل مدولاسيون مثلثى  
 M = mp = ....................... ٪  ـ ۶   ــ درصد مدولاسيون داخلى   ۱۲  ــ۴ـ

 ـ ۶   ــ شکل موج مدوله شده با درصد مدولاسيون مختلف  ۱۳  ــ۴ـ

نمودار ۱۰ــ۶ ــ مدولاسيون ٪۷۵نمودار ۹ــ۶ ــ مدولاسيون ۵۰٪



  ۶۸  

 EC۵۰٪ = .................      m ۵۰٪  m

C

E ............................
E

=
50
50

 ـ ۶  ــ   ۱۴  ــ۴ـ
 Em۵۰٪ = .................      m ۵۰٪    

 EC۱۰۰٪ = .................    m ۱۰۰٪  m

C

E ...........................
E

=
100
100

 

 Em۱۰۰٪ = .................    m۱۰۰٪    

 ـ ۶   ــ تأثير تغيير دامنهٔ سيگنال RF و AF روى درصد مدولاسيون    ۱۵  ــ۴ـ

..............................................................................................
...................................................................................................

 ـ ۶   ــ مدولاسيون بيش از صد   در   صد ۱۶  ــ۴ـ

نمودار  ۱۱ــ۶ ــ مدولاسيون ۱۰۰٪

نمودار ۱۲ــ۶ــ مدولاسيون بيش از صد     درصد

٪

٪
٪

٪



  ۶۹  

نمودار ۱۳ــ۶ــ ذوزنقه مدولاسيون

 ـ ۶   ــ ذوزنقه مدولاسيون  ۱۷  ــ۴ـ
  
 

b aM mp
b a
−

= = ×
+

100  
 mp = ...................٪  
  a b

mp۱ = ...................٪  mp۲ = ...................٪  ـ ۶   ــ   ۱۸  ــ۴ـ
 mp۳ = ...................٪  mp۴ = ...................٪  

 ـ ۶   ــ شرح گزارش کار مراحل ۱ــ۴ــ۶ تا ۱۸ــ۴ــ۶ توسط نرم افزار مولتى سيم  ۱۹  ــ۴ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۷۰  

فعاليت فوق برنامه

با مراجعه به منابع مختلف، از جمله اينترنت، يک نمونهٔ ديگر سيگنال ژنراتور RF را، ضمن شناسايى و عملکرد 
آن را استخراج کنيد و آن را شرح دهيد. 

...................................................................................
........................................................................................
........................................................................................

۵  ــ۶ ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه
..............................................................................................
...................................................................................................

۶   ــ۶ ــ پاسخ به الگوى پرسش
۱ــ۶    ــ۶    ــ سيگنال هاى خروجى سيگنال ژنراتور RF را نام ببريد. 

..............................................................................................
۲ــ۶    ــ۶    ــ مراحل تنظيم سيگنال ژنراتور RF را براى اجراى مدولاسيون خارجى به اختصار شرح دهيد. 

..............................................................................................
...................................................................................................

۳ــ۶    ــ۶    ــ نحوهٔ اندازه گيرى درصد مدولاسيون AM را از روى شکل موج خروجى شرح دهيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۶    ــ۶    ــ نحوهٔ اندازه گيرى درصد مدولاسيون را با استفاده از ذوزنقه مدولاسيون تشريح کنيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................

۵   ــ۶    ــ۶    ــ مدولاسيون بيش از صد   درصد چيست؟ شرح دهيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................

۶    ــ۶    ــ۶    ــ چگونه مى توان از سيگنال ژنراتور RF ، به عنوان يک فرستندهٔ کوچک AM ، استفاده کرد؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................



  ۷۱  

۷  ــ۶ ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۶

تاريخ  .../.../..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ٢انضباط١
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

١استفاده صحيح از دستگاه ها٢

١تنظيم گزارش کار٣

١ميزان مشارکت و همکاری٤

١رعايت نکات ايمنی٥

١٤صحت مراحل آزمايش شمارهٔ ٦٦

١فعاليت فوق برنامه٧

٢١نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ٨٦

٩
تشويق و تذکر …………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
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F   = 100KHz1

F   = 140KHz2

F   = 159KHz3

F   = 170KHz4

F   = 200KHz5

V Vipp opp

o

i

V

f

V
×100

دفتر گزارش کار و فعالىت هاى آزماىشگاهى

تارىخ اجراى آزماىش: آزماىش شمارۀ 7 

فىلترها

هدف کلى آزماىش
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

  7  ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزماىش   4ـ
VO = ..............V                                           2ــ4ــ7ــ اندازهٔ ولتاژ خروجى فىلتر با استفاده از نرم افزار

3ــ4ــ7ــ اندازهٔ ولتاژ خروجى فىلتر 

                                                     جدول ١ــ٧

Vo         ________  * 100
Vi     

 VoppVippفرکانس سیگنال ژنراتور

F1= 100KHz

F2= 140KHz

F3= 159KHz

F4= 170KHz

F5= 200KHz

F٥ =٦00KHz

F٧ =٧00KHz
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4ــ4ــ7ــ توضىح بىشىنهٔ ولتاژ خروجى
..............................................................................................
...................................................................................................

5    ــ4ــ7ــ مدار چه نوع فىلترى است؟ چرا؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

8     ــ4ــ7ــ رسم سىگنال هاى ولتاژ ورودى و خروجى

نمودار 2ــ7ــ سىگنال خروجى نمودار 1ــ7ــ سىگنال ورودى 

F = ............... Hz  F = ................ Hz 	
Vpp = ...................V  Vpp = ..............V 	

9ــ4ــ7ــ دامنهٔ ولتاژ خروجى 
 159 KHz روى فرکانس

VO = ..............
10ــ4ــ7ــ دامنهٔ ولتاژ خروجى با 

تغىىر فرکانس ورودى

جدول 2ــ٧

Vo         ________  * 100
Vi     

 Vopp ولتاژ خروجیVipp فرکانس سیگنال ژنراتورولتاژ ورودی

F1= 130KHz

F2= 140KHz

F3= 150KHz

F4= 159KHz

F5= 170KHz

F٦= 1٨0KHz

F٧= 1٩0KHz

F8= 250KHz
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 VOP = ..............                                                  159 KHz 12ــ4ــ7ــ ولتاژ خروجى روى فرکانس
13ــ4ــ7ــ دامنهٔ ولتاژ خروجى با تغىىر فرکانس ورودى

جدول ٣ــ٧

Vo         ________  * 100
Vi     

 Vopp ولتاژ خروجیVipp فرکانس سیگنال ژنراتورولتاژ ورودی

F1= 75KHz

F2= 1٥0KHz

F3= 159KHz

F4= 170KHz

F5= 300KHz

	
14ــ4ــ7ــ با توجه به مقادىر جدول بىشىنهٔ ولتاژ خروجى به ازاى کدام سىگنال ورودى است؟ چرا؟ توضىح دهىد. 

..............................................................................................
...................................................................................................

چه عواملى مهارت دقت نظر، بالا رفتن سرعت کار و کىفىت آموزشى را افزاىش مى دهد؟ 
...................................................................................
........................................................................................

16ــ4ــ7ــ دامنهٔ سىگنال خروجى، وقتى که به 70/7 درصد ولتاژ ورودى مى رسد. 
Vop = .................. V   
Fo = ....................KHz 17ــ4ــ7ــ فرکانس قطع مدار 
Fo = ....................KHz 18ــ4ــ7ــ با توجه به نتاىج آزماىش مقدار فرکانس قطع مدار  
Fo = ....................KHz 20ــ4ــ7ــ فرکانس قطع مدار شکل 11ــ7 

Fo = ....................KHz  RFo
L

=
π2

21ــ4ــ7ــ مقدار فرکانس قطع با استفاده از رابطهٔ  
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22ــ4ــ7ــ مقدار دامنهٔ سىگنال خروجى با تغىىر فرکانس سىگنال ژنراتور

جدول 4ــ٧

Vo         ________  * 100
Vi     

 Vopp ولتاژ خروجیVipp فرکانس سیگنال ژنراتورولتاژ ورودی

F1= 7KHz

F2= 10KHz

F3= 13KHz

F4= 16KHz

F5= 19KHz

F٦= 22KHz

F٧= 25KHz

F8= 75KHz
	

24ــ4ــ7ــ مقدار فرکانس هاى FL، Fr و FH با استفاده از نرم افزار 
Fr = .................. KHz  
FL = .................. KHz  
FH = .................. KHz  

25ــ4ــ7ــ دامنهٔ سىگنال خروجى با تغىىر فرکانس سىگنال ژنراتور با استفاده از نرم افزار

جدول 5 ــ٧

Vo         ________  * 100
Vi     

 Vopp ولتاژ خروجیVipp فرکانس سیگنال ژنراتورولتاژ ورودی

F1= 7KHz

F2= 10KHz

F3= 13KHz

F4= 40KHz

26ــ4ــ7ــ مقدار فرکانس هاى FL، Fr و FH مدار شکل 13ــ7
Fr = .................. KHz  
FL = .................. KHz  
FH = .................. KHz  
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27ــ4ــ7ــ مقدار دامنهٔ سىگنال خروجى با تغىىر فرکانس سىگنال ژنراتور 

                                                                        جدول 6 ــ٧

Vo         ________  * 100
Vi     

 Vopp ولتاژ خروجیVipp فرکانس سیگنال ژنراتورولتاژ ورودی

F1= 4KHz

F2= 6KHz

F3= 8KHz

F4= 10KHz

F5= 12KHz

F٦= 14KHz

F٧= 16KHz

F8= 25KHz

29ــ4ــ7ــ اندازهٔ فرکانس هاى FL، Fr و FH با استفاده از نرم افزار
Fr = .................. KHz  
FL = .................. KHz  
FH = .................. KHz  

30ــ4ــ7ــ دامنهٔ سىگنال خروجى با تغىىر فرکانس سىگنال ژنراتور با استفاده از نرم افزار 

جدول 7ــ٧

Vo         ________  * 100
Vi     

 Vopp ولتاژ خروجیVipp فرکانس سیگنال ژنراتورولتاژ ورودی

F1= 7KHz

F2= 10KHz

F3= 13KHz

F4= 20KHz

4

6

8

10

12

14

16

4

5

6

7

1

2

3

o

i

V

f

V
×100
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استفادهٔ صحىح از ابزار چه مزاىاىى دارد؟ 
...................................................................................
........................................................................................

32ــ4ــ7ــ مقدار فرکانس هاى FL ، Fr و FH و دامنهٔ سىگنال خروجى
Fr = .................. KHz  Vopp = ..................... 	
FL = .................. KHz  Vopp = ..................... 	
FH = .................. KHz  Vopp = ..................... 	

33ــ4ــ7ــ مقدار فرکانس هاى FL ، Fr و FH  وقتى که خروجى از دوسر مقاومت گرفته مى شود. 
Fr = .................. KHz  
FL = .................. KHz  
FH = .................. KHz  

در اىن وضعىت چه نوع فىلترى به دست مى آىد؟ .........................................................
آىا در اىن مرحله  فرکانس هاى FL ، Fr  و FH  نسبت به مرحلهٔ 32ــ4ــ7 تغىىر مى کند؟ چرا؟ توضىح دهىد. 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

34ــ4ــ7ــ دامنهٔ سىگنال خروجى با تغىىر فرکانس سىگنال ژنراتور 

جدول 8 ــ٧

Vo         ________  * 100
Vi     

 Vopp ولتاژ خروجیVipp فرکانس سیگنال ژنراتورولتاژ ورودی

F1= 4KHz

F2= 6KHz

F3= 8KHz

F4= 10KHz

F5= 12KHz

F٦= 14KHz

F٧= 16KHz

F8= 30KHz
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  7  ــ نتاىج کلى حاصل از آزماىش ها به طور خلاصه  5   ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

  7  ــ پاسخ به الگوى پرسش  6  ـ
با توجه به مراحل اجراى آزماىش به سؤالات الگوى پرسش پاسخ دهىد. 

 ـ 7 اگر ورودى AB و خروجى دوسر خازن باشد فرکانس قطع چند کىلوهرتز مى شود؟  1ــ6   ــ7ــ در شکل 8  ـ
	Fo = .................... کىلوهرتز                                                                                               

2ــ6   ــ7ــ با توجه به نتاىج آزماىش 26ــ4ــ7 پهناى باند فىلتر چند کىلوهرتز است؟ 
	BW = .................... کىلوهرتز                                                                                                

3ــ6   ــ7ــ با توجه به نتاىج آزماىش 33ــ4ــ7 پهناى باند فىلتر چند کىلوهرتز است؟ 
	BW = ....................  کىلوهرتز                                                                                                 

4ــ6   ــ7ــ به چه دلىل در فىلترهاىى که در آن ها از بوبىن استفاده مى شود در فرکانس هاى بالا مقادىر تئورى و عملى تطبىق 
نمى کند؟ به طور کامل توضىح دهىد. 

..............................................................................................
...................................................................................................



  ۷۹  

۷ــ۷ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۷

تاريخ  .../.../..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ٢انضباط١
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

١استفاده صحيح از دستگاه ها٢

١تنظيم گزارش کار٣

١ميزان مشارکت و همکاری٤

١رعايت نکات ايمنی٥

١٤صحت مراحل آزمايش شمارهٔ ٦٧

٢٠نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ٧٧

٨
تشويق و تذکر …………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………

 

 



  ۸۰  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۸ 

عيب يابى يک تقويت کنندۀ يک طبقه اميتر مشترک در صورت 
سوختن (قطع شدن) و اتصال کوتاه شدن المان ها

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................
...................................................................................................

شکل مدار مورد آزمايش ........................................................................ 
   

                       
 ـ  ۸     ــ پاسخ مربوط به مراحل آزمايش عيب يابى يک تقويت کنندۀ اميتر مشترک  ۴ـ

۲ــ۴ــ ۸    ــ اندازه گيرى جريان و ولتاژ DC با استفاده از نرم افزار 

جدول ١ــ ٨ (نرم افزاری)

واحد کميتمقدار اندازه گيری شدهمقدار محاسبه شدهنام کميت قابل اندازه گيریشمارۀ آزمايش

VB ولتاژ بيس نسبت به شاسی١

VB ولتاژ بيس نسبت به شاسی٢

VBE ولتاژ بين اميتر ترانزيستور٣

VC ولتاژ کلکتور نسبت به شاسی٤

VCE ولتاژ کلکتور اميتر٥



  ۸۱  

۳ــ۴ــ ۸    ــ ترانزيستور در چه ناحيه اى (اشباع، فعال، قطع) قرار دارد؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۴ــ ۸    ــ اندازه گيرى ولتاژ DC مدار تقويت کنندهٔ بسته شدهٔ روى برد برد

جدول ٢ــ٨ (سخت افزاری)

واحد کميتمقدار اندازه گيری شدهمقدار محاسبه شدهنام کميت قابل اندازه گيریشمارۀ آزمايش

VB (ولتاژ بيس نسبت به شاسی)١

VE (ولتاژ اميتر به شاسی)٢

VBE (ولتاژ بيس اميتر ترانزيستور)٣

VC (ولتاژ کلکتور نسبت به شاسی)٤

VCE (ولتاژ کلکتور اميتر ترانزيستور)٥

۵ــ۴ــ ۸    ــ مقايسهٔ مقادير اندازه گيرى شده با نرم افزار و محاسبه شده با مقدار واقعى اندازه گيرى شده 
..............................................................................................
...................................................................................................

۹ــ۴ــ ۸    ــ محاسبهٔ ضريب بهرهٔ ولتاژ AV با نرم افزار 

جدول ٣ــ٨ (نرم افزاری)

واحد کميتمقدار اندازه گيری شدهنام کميت قابل اندازه گيریشمارۀ آزمايش

Vipp ولتاژ پيک توپيک سيگنال ورودی١

Vopp ولتاژ پيک توپيک سيگنال خروجی٢

opp بهرهٔ ولتاژ٣
V

ipp

V
A

V
=

اختلاف فاز سيگنال ورودی با سيگنال خروجی٤



  ۸۲  

۱۳ــ۴ــ ۸    ــ محاسبهٔ ضريب بهرهٔ ولتاژ AV مدار واقعى

جدول ٤ــ ٨ (سخت افزاری)

واحد کميتمقدار اندازه گيری شدهنام کميت قابل اندازه گيریشمارۀ آزمايش

Vipp ولتاژ پيک توپيک سيگنال ورودی١

Vopp ولتاژ پيک توپيک سيگنال خروجی٢

opp بهرهٔ ولتاژ٣
V

ipp

V
A

V
=

اختلاف فاز سيگنال ورودی با سيگنال خروجی٤

۱۴ــ۴ــ      ۸       ــ توضيح بريدگى سيگنال خروجى با افزايش دامنهٔ سيگنال ورودى
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 ـ     ۸       ــ رسم شکل موج ورودى و خروجى مدار تقويت کننده  ۱۵ــ۴ـ

الف: سيگنال ورودى 
........ =Volt/ Div:ضريب

........ =Vopp

ب: سيگنال خروجى 
........ =Volt/ Div:ضريب

........ =Vopp

نمودار ١ــ ٨



  ۸۳  

 ـ     ۸       ــ المان هاى قطع شده در مدار تقويت کننده بسته شده با نرم افزار مولتى سيم  ۱۶ــ۴ـ

جدول ٥ ــ ٨ (نرم افزاری)

المان قطع شده
پارامترهای قابل اندازه گيری 

ناحيۀ کار ترانزيستور
Vopp (ولت)VCE (ولت)VE (ولت)VC (ولت)VB (ولت) 

R١

R٢

RC

RE

RL

مقادير VE، VC، VB با مولتی متر DC اندازه گيری شود.

۱۷ــ۴ــ      ۸       ــ المان هاى قطع شده در مدار واقعى بسته شده روى برد برد

جدول ٦ ــ ٨ (سخت افزاری)

المان قطع شده
پارامترهای قابل اندازه گيری 

ناحيۀ کار ترانزيستور
Vopp (ولت)VCE (ولت)VE (ولت)VC (ولت)VB (ولت) 

R١

R٢

RC

RE

RL

مقادير VE، VC، VB با مولتی متر DC اندازه گيری شود.



  ۸۴  

۱۸ــ۴ــ      ۸       ــ مقايسهٔ مقادير اندازه گيرى شده در نرم افزار جدول ۵    ــ   ۸   و مدار واقعى بسته شده (جدول ۶   ــ  ۸)   
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۹ــ۴ــ      ۸       ــ نتايج حاصل شده از قطع شدن المان هاى مدار تقويت کننده 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲۰ــ۴ــ      ۸       ــ اثر قطع شدن خازن هاى  Ci و  Co و  CE در مدار بسته شده با نرم افزار (جدول ۷  ــ   ۸)

جدول ٧ــ ٨ (نرم افزاری)

المان قطع شده
پارامترهای قابل اندازه گيری 

ناحيۀ کار ترانزيستور
Vopp (ولت)VCE (ولت)VE (ولت)VC (ولت)VB (ولت) 

Ci

Co

CE

 ـ    ۸      ــ نتايج حاصل شده از قطع شدن خازن هاى  Ci و  Co و  CE در مدار تقويت کننده بسته شده روى بردبرد  ۲۱ــ۴ـ

جدول ۸ ــ ٨ (سخت افزاری)

المان قطع شده
پارامترهای قابل اندازه گيری 

ناحيۀ کار ترانزيستور
Vopp (ولت)VCE (ولت)VE (ولت)VC (ولت)VB (ولت) 

Ci

Co

CE



  ۸۵  

۲۲ــ۴ــ      ۸       ــ نتايج حاصل شده از جدول هاى ۷ــ   ۸ و ۸   ــ    ۸
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲۳ــ۴ــ      ۸       ــ اثر قطع شدن ديودهاى ترانزيستور در مدار بسته شده با نرم افزار (جدول ۹ــ    ۸)

جدول ٩ــ ٨ (نرم افزاری)

المان قطع شده
پارامترهای قابل اندازه گيری 

ناحيۀ کار ترانزيستور
Vopp (ولت)VCE (ولت)VE (ولت)VC (ولت)VB (ولت) 

ديود بيس اميتر

ديود بيس کلکتور

۲۴ــ۴ــ      ۸       ــ مقادير DC اندازه گيرى شده در هنگام قطع شدن ديود بيس اميتر و ديود کلکتور بيس (جدول ۱۰ــ     ۸)

جدول ٩ــ ٨ (سخت افزاری)

المان قطع شده
پارامترهای قابل اندازه گيری 

ناحيۀ کار ترانزيستور
Vopp (ولت)VCE (ولت)VE (ولت)VC (ولت)VB (ولت) 

ديود بيس اميتر

ديود بيس کلکتور

 ـ     ۸       ــ نتايج حاصل شده از قطع شدن ديودهاى ترانزيستور از جدول هاى ۹ــ   ۸ و ۱۰ــ   ۸ ۲۵ــ۴ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۸۶  

 ـ     ۸       ــ اثر اتصال کوتاه شدن مقاومت هاى مدار تقويت کننده در نرم افزار (جدول ۱۱ــ   ۸ ) ۲۶ــ۴ـ

جدول ١١ــ ٨ (نرم افزاری)

المان اتصال 
کوتاه شده

پارامترهای قابل اندازه گيری 
ناحيۀ کار ترانزيستور

Vopp (ولت)VCE (ولت)VE (ولت)VC (ولت)VB (ولت) 

R١

R٢

RC

RE

RL

۲۷ــ۴ــ      ۸       ــ اتصال کوتاه کردن مقاومت هاى ترانزيستور در مدار واقعى بسته شده روى بردبرد (جدول ۱۲ــ   ۸)

جدول ١٢ــ ٨ (سخت افزاری)

المان اتصال 
کوتاه شده

پارامترهای قابل اندازه گيری 
ناحيۀ کار ترانزيستور

Vopp (ولت)VCE (ولت)VE (ولت)VC (ولت)VB (ولت) 

R١

R٢

RC

RE

RL

۲۸ــ۴ــ      ۸       ــ نتايج حاصل شده از جدول هاى ۱۱ــ    ۸ و ۱۲  ــ   ۸
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
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      8       ــ اثر اتصال کوتاه شدن خازن هاى مدار تقوىت کننده در نرم افزار )جدول 13ــ   8( 29ــ4ـ

جدول ١3ــ ٨ )نرم​افزاری(

المان اتصال 
کوتاه شده

پارامترهای قابل اندازه​گیری 
ناحیۀ کار ترانزیستور

Vopp )ولت(VCE )ولت(VE )ولت(VC )ولت(VB )ولت( 

Ci

Co

CE

30ــ4ــ      8       ــ نتىجهٔ اتصال کوتاه شدن خازن هاى Ci و Co و CE  در مدار واقعى )جدول 14ــ   8(

جدول ١٤ــ ٨ )سخت​افزاری(

المان اتصال 
کوتاه شده

پارامترهای قابل اندازه​گیری 
ناحیۀ کار ترانزیستور

Vopp )ولت(VCE )ولت(VE )ولت(VC )ولت(VB )ولت( 

Ci

Co

CE

31ــ4ــ      8       ــ نتىجهٔ حاصل شده از جدول هاى 13ــ   8 و 14ــ   8
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۸۸  

۳۲ــ۴ــ      ۸       ــ اثر اتصال کوتاه شدن ديودهاى بيس اميتر و کلکتور بيس در مدار نرم افزار (جدول ۱۵  ـ ـ   ۸) 

جدول ١٥ــ ٨ (نرم افزاری)

المان اتصال 
کوتاه شده

پارامترهای قابل اندازه گيری 
ناحيۀ کار ترانزيستور

Vopp (ولت)VCE (ولت)VE (ولت)VC (ولت)VB (ولت) 

بيس به اميتر

کلکتور به اميتر

۳۳ــ۴ــ      ۸       ــ اتصال کوتاه شدن ديودهاى بيس اميتر و کلکتور بيس در مدار بسته شده (جدول ۱۶  ــ    ۸) 

جدول ١٦ــ ٨ (سخت افزاری)

المان اتصال 
کوتاه شده

پارامترهای قابل اندازه گيری 
ناحيۀ کار ترانزيستور

Vopp (ولت)VCE (ولت)VE (ولت)VC (ولت)VB (ولت) 

بيس به اميتر

کلکتور به اميتر

۳۴ــ۴ــ      ۸       ــ نتيجه گيرى از اتصال کوتاه شدن ديودهاى بيس اميتر و کلکتور بيس ترانزيستور 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۵    ــ    ۸    ــ نتايج کلى حاصل از قطع شدن و اتصال کوتاه شدن المان هاى مدار تقويت کنندۀ اميتر مشترک 
..............................................................................................
...................................................................................................



  ۸۹  

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

۶   ــ   ۸   ــ پاسخ به الگوى پرسش 
 ـ ۶   ــ   ۸   ــ در حالتى که R١ قطع است، اگر دامنهٔ سيگنال ورودى خيلى زياد شود، سيگنال خروجى چه تغييرى مى کند؟  ۱ـ

چرا؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۲ــ۶   ــ   ۸   ــ در حالتى که R٢  قطع است، دامنهٔ سيگنال خروجى زياد مى شود يا کم؟ چرا؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۳ــ۶   ــ   ۸   ــ با قطع شدن Rc ، چرا ولتاژ DC اميتر ترانزيستور کاهش مى يابد؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۶   ــ   ۸   ــ  به چه دليل پس از قطع شدن RE ، ولتاژ DC اميتر ترانزيستور افزايش مى يابد؟ 
..............................................................................................

....................................................................................................
۵   ــ۶   ــ   ۸   ــ با قطع شدن RL ، دامنهٔ سيگنال خروجى زياد مى شود يا کم؟ چرا؟ 

..............................................................................................
...................................................................................................

۶   ــ۶   ــ   ۸   ــ با قطع شدن خازن CE ، بهرهٔ ولتاژ زياد مى شود يا کم؟ چرا؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

 ـ  ۸   ــ آيا با قطع شدن خازن CO  يا Ci  ، باياس ترانزيستور تغيير مى کند؟ چرا؟  ۷ــ۶   ـ
..............................................................................................
...................................................................................................



  ۹۰  

 ـ  ۸   ــ وقتى که در دوسر بار  RL سيگنال خروجى نداريم، کدام يک از دو خازن Ci  يا CO  قطع است؟ چگونه مى توان  ۸   ــ۶   ـ
به قطع بودن هريک از آن ها پى برد؟ 

..............................................................................................
...................................................................................................

۹   ــ۶   ــ   ۸   ــ چگونه مى توان به قطع بودن ديود بيس اميتر پى برد؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۱۰   ــ۶   ــ   ۸   ــ چگونه مى توان به قطع بودن ديود بيس کلکتور پى برد؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۱۱   ــ۶   ــ   ۸   ــ اگر ولتاژ DC بيس ترانزيستور، نسبت به شاسى صفر شود، عيب چيست؟ شرح دهيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................

۱۲   ــ۶   ــ   ۸   ــ اگر ولتاژ DC اميتر ترانزيستور افزايش يابد، عيب چيست؟ شرح دهيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................

 ـ  ۸   ــ در شکل ۱ـ ـ  ۸ اگر بخواهيم از ترانزيستور PNP استفاده کنيم چه تغييراتى لازم است؟ مدار آن را رسم کنيد. ۱۳   ــ۶   ـ
..............................................................................................
 ...................................................................................................

۱۴   ــ۶   ــ   ۸   ــ با اتصال کوتاه شدن مقاومت R۱ ، ترانزيستور به اشباع مى رود يا قطع؟ چرا؟ 
..............................................................................................

۱۵   ــ۶   ــ   ۸   ــ در يک تقويت کننده، وقتى که  RE کم باشد، بهتر است از اتصال کوتاه کردن R۱  خوددارى شود، سبب را 
توضيح دهيد. 

..............................................................................................
 ـ  ۸   ــ با اتصال کوتاه کردن مقاومت RC ، چرا دامنهٔ سيگنال خروجى صفر مى شود؟  ۱۶   ــ۶   ـ

..............................................................................................
 ـ  ۸   ــ اگر RE  اتصّال کوتاه شود، ولتاژ DC کلکتور ترانزيستور کاهش مى يابد. چرا؟  ۱۷   ــ۶   ـ

..............................................................................................



  ۹۱  

۱۸   ــ۶   ــ   ۸   ــ با اتصّال کوتاه کردن خازن Ci ، چرا ولتاژ DC کلکتور ترانزيستور افزايش مى يابد؟ 
..............................................................................................
..............................................................................................

 ـ  ۸   ــ با اتصال کوتاه کردن خازن CO ، چرا ولتاژ DC کلکتور ترانزيستور نسبت به شاسى کاهش مى يابد؟  ۱۹   ــ۶   ـ
..............................................................................................
..............................................................................................

۲۰  ــ۶   ــ   ۸   ــ با اتصّال کوتاه کردن مقاومت بار RL ، چه تغييرى در نقطهٔ کار ترانزيستور داده مى شود؟ 
..............................................................................................
..............................................................................................

 ـ  ۸   ــ هنگام عيب يابى چگونه مى توان اتصّال کوتاه خازن CE  را از اتصّال کوتاه مقاومت  RE تفکيک کرد؟  ۲۱   ــ۶   ـ
..............................................................................................
..............................................................................................
 ـ  ۸   ــ با اتصّال کوتاه کردن ديود بيس اميتر، ولتاژ DC کلکتور ترانزيستور افزايش مى يابد و به  VCC مى رسد. چرا؟ ۲۲   ــ۶   ـ
.............................................................................................. 
..............................................................................................

 ـ  ۸   ــ اگر ديود کلکتور بيس اتصّال کوتاه شود، ولتاژ DC اميتر ترانزيستور افزايش مى يابد. چرا؟  ۲۳   ــ۶   ـ
..............................................................................................
..............................................................................................

۲۴   ــ۶   ــ   ۸   ــ اگر پايه هاى کلکتور و اميتر ترانزيستور به هم اتصّال کوتاه شوند، ولتاژهاى VE  و VC نسبت به حالت طبيعى 
چه تغييرى مى کنند؟ چرا؟ 

..............................................................................................

..............................................................................................
 ـ  ۸   ــ هنگام عيب يابى چگونه مى توان اتصّال کوتاه خازن Ci  را از اتصّال کوتاه خازن CO ، تفکيک کرد؟  ۲۵   ــ۶   ـ

..............................................................................................

..............................................................................................



  ۹۲  

۷ــ   ۸     ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۸

تاريخ  .../.../..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ٢انضباط١
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو 

١استفاده صحيح از دستگاه ها٢

١تنظيم گزارش کار٣

١ميزان مشارکت و همکاری٤

١رعايت نکات ايمنی٥

١٤صحت مراحل آزمايش شمارۀ ٦٨

٢٠نمرۀ نهايی آزمون شمارۀ ٧٨

٨
تشويق و تذکر …………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………

 

 



  ۹۳  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۹ 

نوسان سازها

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................

۴ــ۴ــ۹ــ خلاصه مربوط به مراحل ساخت سيم پيچ 
..............................................................................................
...................................................................................................
 ...................................................................................................
...................................................................................................

 ـ ۹  ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش (قسمت دوم)  ۵     ـ
۱ــ    ۵     ــ۹ــ مدار آزمايش نوسان هاى ميراشونده 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۹۴  

 B و A ۵    ــ    ۵     ــ۹ــ شکل موج نقاط

A نمودار ۱ــ۹ــ شکل موج نقطۀB نمودار ۲ــ۹ــ شکل موج نقطۀ

۶ ــ    ۵     ــ۹ــ لبهٔ ايجاد نوسان ميراشونده
..............................................................................................

....................................................................................................
F = ..................Hz  ۷ــ    ۵     ــ۹ــ فرکانس نوسان ميراشونده

..............................................................................................
....................................................................................................

۸     ــ    ۵     ــ۹ــ نسبت فرکانس اندازه گيرى شده و فرکانس ورودى

in

F
F

 ................                                  F = ................... Fin  
..............................................................................................

....................................................................................................
۹    ــ    ۵     ــ۹ــ نتايج حاصل از تغيير فرکانس ورودى

..............................................................................................
....................................................................................................

۱۰    ــ    ۵     ــ۹ــ نتيجهٔ اثر حذف خازن ۰/۱ ميکروفارادى
..............................................................................................

....................................................................................................



  ۹۵  

۶   ــ۹  ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش (قسمت سوم)
 ـ  ۶     ــ۹ــ ترسيم مدار آزمايش نوسان ساز کول پيتس ۳    ـ

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 ـ  ۶     ــ۹ــ ولتاژ DC پايه هاى ترانزيستور درحالتى که نوسان نمى کند:  ۹    ـ
VB =  ……………… ولت  
VE =  ……………… ولت  
 VC = ……………… ولت  
VCE =  ……………… ولت  

 ـ  ۶     ــ۹ــ کلاس کار و ناحيه کار تقويت کننده  ۱۰    ـ
..............................................................................................

 ـ  ۶     ــ۹ــ مقادير ولتاژ باياس ترانزيستور در شرايط وجود نوسان  ۱۲    ـ
VB =  ……………… ولت  
VE =  ……………… ولت  
VC =  ……………… ولت  
VCE =  ……………… ولت  

 ـ  ۶     ــ۹ــ مقايسه مقادير ولتاژ پايه ها در حالت بدون نوسان و با نوسان  ۱۳    ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

فعاليت فوق برنامه
ويژه هنرجويان علاقه مند، شمارهٔ فنى ترانزيستورهاى معمولى که hfe آن بين ۷۵ تا ۱۲۰ است. 

...................................................................................
........................................................................................
........................................................................................
........................................................................................
........................................................................................



  ۹۶  

M و A ـ  ۶     ــ۹ــ شکل موج نقاط  ۱۴    ـ

 ـ  ۶     ــ۹ــ ميزان اختلاف فاز بين موج ورودى و خروجى  ۱۵    ـ
Φ = ...............   درجه  

 ـ  ۶     ــ۹ــ مقدار پيک تا پيک ولتاژ ورودى و خروجى و فرکانس آن ها  ۱۶    ـ
 Vipp = ....................  ولت        Vopp = ................ ولت  
T = ...............sec          F = ..............Hz  پريود موج  

 ـ  ۶     ــ۹ــ محاسبهٔ مقدار بهرهٔ ولتاژ  ۱۷    ـ

opp
V

inpp

V
A .........................

V
= = = مرتبه     

C C
C
+3 4

3
 ـ  ۶     ــ۹ــ بررسى مقدار AV  با رابطهٔ    ۱۸    ـ

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 ـ  ۶     ــ۹ــ بررسى اثر تغيير خازن هاى  C۳ و  C۴ روى شکل موج خروجى  ۱۹    ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

A نمودار ۳ــ۹ــ شکل موج نقطۀM نمودار ۴   ــ۹ــ شکل موج نقطۀ



  ۹۷  

 ـ ۹ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه  ۷  ـ
..............................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

 ـ ۹  ــ پاسخ به الگوى پرسش  ۸   ـ
 ـ ۹  ــ به چه دليل در نوسان ساز مورد آزمايش، بين سيگنال ورودى و خروجى اختلاف فاز وجود ندارد؟   ـ  ۸   ـ ۱ـ

..............................................................................................
...................................................................................................

 ـ ۹  ــ به چه دليل پايدارى فرکانس نوسان ساز، به نقطهٔ کار ترانزيستور بستگى دارد؟   ـ  ۸   ـ ۲ـ
..............................................................................................
...................................................................................................

 ـ ۹  ــ اصل بارک هاوزن را شرح دهيد.  ۳ــ   ۸   ـ
..............................................................................................
...................................................................................................

 ـ ۹  ــ چرا در مدار مورد آزمايش از تقويت کنندهٔ بيس مشترک استفاده شده است؟   ـ  ۸   ـ ۴ـ
..............................................................................................
...................................................................................................

 ـ ۹  ــ چرا روى بيس ترانزيستور نوسان ساز مورد آزمايش، خازن باى پاس وجود ندارد؟   ـ  ۸   ـ ۵    ـ
..............................................................................................
...................................................................................................

۱۲ــ۹ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش (قسمت چهارم) 
 نوسان ساز RC پُل وين 

 ـ ۹  ــ مدار نوسان ساز پل وين  ـ ۱۲  ـ ۱ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۹۸  

 ـ ۹  ــ شکل موج خروجى نوسان ساز  ـ ۱۲  ـ ۶ ـ

نمودار ۵      ــ۹ــ شکل موج خروجى نوسان ساز

 ـ ۹  ــ دامنهٔ پيک تا پيک موج خروجى و فرکانس آن   ـ ۱۲  ـ ۷ـ
Vopp = .................   ولت  
T = ................   ثانيه  
F

T
= =
1  .................Hz  ـ ۹  ــ محاسبهٔ فرکانس موج   ـ ۱۲  ـ ۸    ـ

 F
RC

= =
π
1

2
 .................Hz  ـ ۹  ــ محاسبهٔ فرکانس با استفاده از فرمول   ـ ۱۲  ـ ۹   ـ

 ـ ۹  ــ مقايسهٔ فرکانس موج به صورت عملى و تئورى  ـ ۱۲  ـ ۱۰ـ
..............................................................................................
...................................................................................................

 ـ ۹  ــ شکل موج ورودى تقويت کننده  ـ ۱۲  ـ ۱۱   ـ

نمودار ۶    ــ۹ــ شکل موج ورودى تقويت کننده



  ۹۹  

Vinpp = .....................  ولت  ـ ۹  ــ دامنهٔ پيک تا پيک موج ورودى   ـ ۱۲  ـ ۱۲   ـ

opp
V

inpp

V
A

V
= = مرتبه .....................   ـ ۹  ــ محاسبهٔ بهرهٔ ولتاژ تقويت کننده    ـ ۱۲  ـ ۱۳   ـ

 inpp
V

opp

V
B

V
= = مرتبه   .....................  ـ ۹  ــ محاسبهٔ ضريب تقويت شبکهٔ فيدبک   ـ ۱۲  ـ ۱۴   ـ

 AV * BV = ..................  ـ ۹  ــ تحقيق اصل بارک هاوزن   ـ ۱۲  ـ ۱۵   ـ
Φ = ..................  درجه  ـ ۹  ــ ميزان اختلاف فاز بين موج ورودى و خروجى تقويت کننده    ـ ۱۲  ـ ۱۶   ـ

فعاليت فوق برنامه

تحقيق ويژهٔ هنرجويان علاقه مند، مدار اشميت تريگر و کاربرد آن 
...................................................................................

.......................................................................................
........................................................................................
........................................................................................
........................................................................................
........................................................................................

۱۳ــ۹ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۴ــ۹ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱ــ۱۴ــ۹ــ مدار تقويت کننده با ضريب تقويت مثبت را با آى سى ۷۴۱ رسم کنيد و فرمول بهرهٔ ولتاژ آن را بنويسيد. 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۰۰  

 ـ۹ــ مدار شبکهٔ برگشتى نوسان ساز پل وين را رسم کنيد.  ۲ــ۱۴ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۳ــ۱۴ــ ۹ــ فرکانس موج ايجاد شده توسط نوسان ساز پل  وين از چه رابطه اى به دست مى آيد؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۱۴ــ ۹ــ براى تغيير فرکانس موج ايجاد شده توسط نوسان ساز، چه قطعاتى را بايد تغيير داد؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۵ــ۱۴ــ ۹ــ آيا بين سيگنال ورودى و خروجى شبکهٔ برگشتى در اين نوسان ساز، اختلاف فازى وجود دارد؟ 
...............................................................................................
....................................................................................................

۶   ــ۱۴ــ ۹ــ نوع فيدبک در نوسان ساز پل  وين مثبت است يا منفى؟ 
..............................................................................................

۱۸ ــ۹ ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش (قسمت پنجم)
نوسان ساز موج مربعى (مولتى ويبراتور آاستابل) 

 ـ   ۱۸ ــ۹ ــ مدار نوسان ساز موج مربعى (مولتى ويبراتور)  ۱ ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۳ ــ    ۱۸ ــ۹ ــ ولتاژ پايه هاى ترانزيستورها 

جدول ١ــ٩ــ ولتاژ پايه های ترانزيستورها
 

Q٢Qولتاژ پايه ها١

VC

VB

VE



  ۱۰۱  

۴ ــ    ۱۸ ــ۹ ــ شکل موج نقاط مختلف ترانزيستورها

VC۱ نمودار ۷ ــ۹ ــ شکل موج

VC۲ نمودار ۹ ــ۹ ــ شکل موج

VB۱ نمودار ۸     ــ۹ ــ شکل موج

VB۲ نمودار ۱۰    ــ۹ ــ شکل موج

۵     ــ    ۱۸ ــ۹ ــ مقدار پيک تاپيک هر يک از موج ها 
 VC۱PP= ....................  
  VC۲PP= ....................  
  VB۱PP= ....................  
  VB۲PP= ....................  

۶    ــ    ۱۸ ــ۹ ــ زمان تناوب هر يک از موج ها
  T = ....................  



  ۱۰۲  

۷    ــ   ۱۸ ــ۹ ــ محاسبهٔ پريود موج ها با استفاده از فرمول
  T = ۱/۴RBC = ........... = ...........  

 C و  RB ۸        ــ    ۱۸ ــ۹ ــ محاسبهٔ زمان تناوب و فرکانس موج با توجه به تغيير مقادير

جدول ۲ــ٩
 

FTC١ = C٢ = CRB١ = RB٢ = RBمرحله

٠/٠٠١µF١٠KΩ١

٠/٤٧µF١٠KΩ٢

٠/٠١µF٤٧KΩ٣

۱۹    ــ ۹ ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲۰    ــ۹ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱       ــ۲۰ ــ ۹ ــ نام ديگر مولتى ويبراتور آاستابل (بدون تحريک خارجى) را بنويسيد.

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲       ــ۲۰ ــ ۹ ــ در مولتى  ويبراتور آاستابل هر ترانزيستور در چه آرايشى به کار رفته است (CC، CB، CE)؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۰۳  

۳       ــ۲۰ ــ ۹ ــ مولتى ويبراتور آاستابل مولد چه نوع سيگنال هايى است؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۴       ــ۲۰ ــ ۹ ــ در مولتى ويبراتور آاستابل با کاهش ظرفيت خازن ها فرکانس نوسان چه تغييرى مى کند؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۵         ــ۲۰ ــ ۹ ــ يک مولتى ويبراتور آاستابل داراى ثابت زمانى ثانيه  τ۱ = RB۱C۱ = ۰/۶۸ و ثانيه  τ۲ = RB۲C۲ = ۰/۵ است. 
شکل موج هاى تقريبى  VC۱ و  VC۲ را در نمودارهاى ۱۱ ــ ۹ و ۱۲ ـ ـ ۹ با مقياس مناسب رسم کنيد. 

VC۱
VC۲نمودار ۱۱ ــ۹ ــ شکل موج 

نمودار ۱۲    ــ ۹ ــ شکل موج 

۶         ــ۲۰ ــ ۹ ــ فرکانس موج سؤال ۵  ــ۲۰ ــ ۹  
T=..............................................................................................
F=..............................................................................................



  ۱۰۴  

۲۱    ــ۹ ــ پاسخ به کار عملى براى هنرجويان علاقه مند (فعاليت فوق برنامه)
TR۲   ۲       ــ۲۱ ــ۹ ــ شکل موج کلکتور

TR۲ نمودار ۱۳ ــ۹ ــ شکل موج کلکتور

۳       ــ۲۱ ــ۹ ــ محاسبهٔ پريود و فرکانس موج       
 T = .............       
F = .............Hz   

۴  ــ۲۱ ــ۹ ــ محاسبهٔ فرکانس موج خروجى
  Tmin = ..................  Fmax = ..............Hz  
  Tmax = ..................  Fmin = ..............Hz   
    

۲۴ ــ۹ ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش (قسمت ششم) 
         نوسان ساز با آى سى ۵۵۵

۱       ــ۲۴ ــ۹ ــ شکل مدار نوسان ساز با آى سى ۵۵۵
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 



  ۱۰۵  

نمودار ۱۴ ــ۹ ــ شکل موج نوسان ساز

۵           ــ۲۴ ــ۹ ــ شکل موج خروجى نوسان ساز

۶       ــ۲۴ ــ۹ ــ محاسبهٔ پريود و فرکانس موج
 T = .............  

  F = .............Hz  
  

۷       ــ۲۴ ــ ۹ ــ محاسبهٔ فرکانس موج با استفاده از فرمول 
T=...........................................................................................

....................................................................................................
...................................................................................................

۸         ــ۲۴ ــ ۹ ــ مقايسهٔ فرکانس موج خروجى از طريق اندازه گيرى و محاسبه 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲۵ــ۹ ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲۶ــ۹ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱       ــ۲۶ ــ۹ ــ در جدولى، کار هر يک از پايه هاى آى سى ۵۵۵ را به اختصار، توضيح دهيد. 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۰۶  

...................................................................................................

...................................................................................................

با  را   Vo و   C خازن  سر  دو  موج  شکل  ۲       ــ۲۶ ــ۹ ــ 
مقياس مناسب در نمودارهاى ۱۵ ــ ۹ و ۱۶ ــ ۹  رسم کنيد. 

دست  به  رابطه اى  چه  از  موج ها  پريود  ۳       ــ۲۶ ــ۹ ــ 
مى آيد؟ 

نمودار ۱٥ ــ۹ ــ شکل موج دوسر خازن

۴       ــ۲۶ ــ ۹ ــ اگر  RA = ۶/۸KΩ و  RB = ۳/۲KΩ و 
C = ۰/۱µF  باشد، پريود و فرکانس موج مربعى ايجاد شده توسط 

آى سى را محاسبه کنيد. 

VO نمودار ۱۶ ــ۹ ــ شکل موج



  ۱۰۷  

CA نمودار ۱۸ ــ۹ ــ شکل موج VO نمودار ۱۷ ــ۹ ــ شکل موج

۵        ــ۲۶ ــ۹ ــ فرکانس موج ايجاد شده توسط آى سى را با تغيير چه قطعاتى مى توان تغيير داد؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۶       ــ۲۶ ــ۹ ــ تغيير مقدار Vcc چه تأثيرى روى موج نوسان ساز دارد؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۲۷ ــ۹ ــ نتايج کار براى هنرجويان علاقه مند (فعاليت فوق برنامه) 
۱       ــ۲۷ ــ۹ ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

   RA و Vo  و  CA و  Vo ۲       ــ۲۷ ــ۹ ــ شکل موج



RA نمودار ۲۰ ــ ۹ ــ شکل موج VO نمودار ۱۹ ــ ۹ ــ شکل موج

۲۸ ــ۹ ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۹

تاريخ  .../.../..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ١انضباط١
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

١ميزان مشارکت و همکاری٢

١رعايت نکات ايمنی٣

١استفاده صحيح از دستگاه ها٤

٢تنظيم گزارش کار٥

١٤صحت مراحل آزمايش شمارهٔ ٦٩

٢نمرهٔ فعاليت فوق برنامه٧

٢٢نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ٨٩

تشويق و تذکر …………………………………………………………………………………………………………٩
………………………………………………………………………………………………………………………



  ۱۰۹  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۱۰ 

تعريف پروژه

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................

۴ــ۱۰ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش 
۱ ــ۴ــ۱۰ــ نام پروژه ............................................................................

۲ ــ۴ــ۱۰ــ نقشهٔ پروژه
امضاى معلم پروژه:

۳ ــ۴ ــ۱۰ ــ تشريح مدار پروژه
..............................................................................................



  ۱۱۰  

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................
۴ ــ۴ ــ۱۰  و ۶  ــ۴ ــ۱۰ ــ ليست قطعات و قيمت آن 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 ۷ ــ۴ ــ۱۰ ــ طراحى مدار چاپى (قسمت هاى رو و پشت مدار)
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۲ ــ۴ ــ۱۰ ــ تصوير فيبر مدار چاپى با قطعات نصب شده روى آن 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۳ ــ۴ ــ۱۰ و ۱۴ ــ۴ ــ۱۰ــ تشريح نحوهٔ راه اندازى مدار و مشکلات مربوط به آن 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۶ ــ۴ ــ۱۰ ــ نتايج اجراى نرم افزارى پروژه
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۱۱  

۵ ــ۱۰ــ نتايج کلى حاصل از پروژه به طور خلاصه
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۶ ــ۱۰ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱ ــ۶ ــ۱۰ ــ به چه دليل اين پروژه را انتخاب کرده ايد؟ در دو سطر توضيح دهيد. 

..............................................................................................
...................................................................................................

۲ ــ۶ ــ۱۰ ــ اصول کار دستگاه ساخته شده و کاربرد آن را به طور خلاصه شرح دهيد.  
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۳ ــ۶ ــ۱۰ ــ مراحل ساخت مدار چاپى را به اختصار شرح دهيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۴ ــ۶ ــ۱۰ ــ مشکلات خود را در ارتباط با اين پروژه بيان کنيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۵    ــ۶ ــ۱۰ ــ در هنگام راه اندازى به چه عيوبى برخورد کرديد و آن ها را چگونه برطرف نموديد؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۱۲  

۷ــ۱۰ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۱۰

تاريخ  .../.../..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ١رعايت نظم و مقررات در آزمايشگاه١
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

٢مدار پروژه و توضيحات تئوری آن٢

٢طراحی فيبر مدار چاپی٣

١چيدمان قطعات روی فيبر٤

٢لحيم کاری٥

٣راه اندازی پروژه٦

١رعايت نکات ايمنی٧

١نظافت و تميزی کار٨

١انتخاب جعبهٔ مناسب ٩

١انطباق پروژهٔ موردنظر با نيازهای روزی١٠

١استحکام قطعات مونتاژ شده ١١

٢اجرای پروژه به صورت نرم افزاری ١٢

١رعايت اصول اقتصادی و ارزان بودن مدار١٣

١مشارکت در کار گروهی ١٤

٢اجرای صحيح مراحل کار مدار١٥

٢٢نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ١٦١٠

١٧
تشويق و تذکر …………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………

 

 



  ۱۱۳  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۱۱ 

AM مدار آزمايش مدولاتور و آشکار ساز

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................

۴ــ۱۱ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش 
 Fin = FAF = ......Hz ۵   ــ۴ــ۱۱ــ مقدار فرکانس و ولتاژ پيک تو پيک سيگنال ورودى و خروجى  
Vinpp = VAF = .......                                                                                                               ولت 
 Fout = FMod = ......Hz  
  Vopp = VModpp = ........                                                                                                           ولت 

۱۰   ــ۴ــ۱۱ــ شکل موج خروجى با مدولاسيون ۵۰   درصد 

نمودار ۱ ــ۱۱ ــ شکل موج با مدولاسيون ۵۰ درصد



  ۱۱۴  

مـدولاسيـون  بـا  خـروجـى  مـوج  شکل  ۱۲   ــ۴ــ۱۱ــ 
صد درصد 

نمودارهاى  براى  مدولاسيون  درصد  ۱۳   ــ۴ــ۱۱ــ 
۱ ــ۱۱ و ۲ ــ۱۱ 

  
Emmp ..................................
Ec

= × =1
1

1

100
درصد 

 
Emmp ..................................
Ec

= × =2
2

2

100 درصد 

۱۴   ــ۴ــ۱۱ــ رسم ذوزنقهٔ مدولاسيون

نمودار ۲ ــ۱۱ ــ شکل موج با مدولاسيون صد درصد

نمودار ۴ ــ۱۱ ــ ذوزنقۀ مدولاسيون براى صد درصدنمودار ۳ ــ۱۱ ــ ذوزنقۀ مدولاسيون براى ۵۰ درصد

۱۵   ــ۴ــ۱۱ــ درصد مدولاسيون از روى ذوزنقه مدولاسيون 
 mp۳ = .................                                                                                                                     درصد 
  mp۴ = .................                                                                                                                     درصد  

۱۶   ــ۴ــ۱۱ــ مقايسهٔ مقادير به دست آمده از مرحلهٔ ۱۳ ــ۴ــ۱۱ و ۱۵ ــ۴ ــ۱۱
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۱۵  

پاسخ به فعاليت فوق برنامه برای هنرجويان علاقه مند:
...................................................................................
........................................................................................
........................................................................................
........................................................................................

و  مربعى  ورودى  با  خروجى  موج  شکل  ۱۷   ــ۴ــ۱۱ــ 
مدولاسيون ٪۵۰

شکل  مقايسهٔ  از  شده  حاصل  نتايج  ۱۸   ــ۴ــ۱۱ــ 
موج هاى نمودارهاى ۱ ــ۱۱ و ۵  ــ۱۱

............................................

..................................................

..................................................
................................................

نمودار ۵  ــ۱۱ ــ شکل موج خروجى

۱۹   ــ۴ــ۱۱ــ شکل موج خروجى مدولاتور با ورودى مثلثى و مدولاسيون ۵۰٪ و ٪۱۰۰ 

مدولاسيون ۱۰۰٪مدولاسيون ٪۵۰
نمودار ۶  ــ۱۱ ــ شکل موج خروجى



  ۱۱۶  

۲۲ــ ۴ ــ ۱۱ــ مدار مدولاتور و آشکار ساز 
..............................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................
۲۴   ــ۴ــ۱۱ــ شکل موج ورودى و خروجى مدار مدولاتور و آشکار ساز داراى مدولاسيون ٪۵۰

نمودار ۸     ــ۱۱ــ خروجى آشکار سازنمودار ۷ ــ۱۱ ــ ورودى مدولاتور

۲۵   ــ۴ــ۱۱ــ مقايسهٔ سيگنال هاى ورودى و خروجى مدولاتور و آشکار ساز در نمودارهاى ۷ ــ۱۱ و ۸   ــ۱۱ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۵  ــ۱۱ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۱۷  

۶  ــ۱۱ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱   ــ۶   ــ۱۱ــ مدولاتور مورد آزمايش چه نوع مدولاتورى است؟ 

..............................................................................................
...................................................................................................

۲   ــ۶    ــ۱۱ــ صافى (فيلتر) مدار آشکار ساز چه نوع فيلترى است؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۳   ــ۶    ــ۱۱ــ شکل موج ورودى و خروجى آشکارساز را رسم کنيد. 

نمودار ۱۰ ــ۱١ ــ شکل موج خروجی آشکارسازنمودار ٩ ــ۱١ــ شکل موج ورودی آشکارساز

۴   ــ۶    ــ۱۱ــ آيا موج خروجى آشکار شده داراى ولتاژ DC است يا خير؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................



  ۱۱۸  

عوض  آشکار ساز  ديود  جهت  چنان چه  ــ۱۱ــ  ۵    ــ۶    
رسم  را  آن  است؟  چگونه  شده  آشکار  خروجى  موج  شکل  شود 

کنيد. 

٧ــ۱۱ ــ ارزش يابی آزمايش شمارۀ ١١

تاريخ  .../.../..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ٢انضباط١
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 
١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

١استفاده صحيح از دستگاه ها٢

١تنظيم گزارش کار٣

١ميزان مشارکت و همکاری٤

١رعايت نکات ايمنی٥

١٤صحت مراحل آزمايش شمارهٔ ٦١١

٢فعاليت فوق برنامه٧

٢٢نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ٨١١

٩
تشويق و تذکر …………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………

نمودار ۱١ ــ۱١ ــ شکل موج خروجی آشکارساز، جهت ديود معکوس



  ۱۱۹  

 
دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۱۲ 

مخلوط کننده

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۱۲ــ پاسخ مربوط به مراحل آزمايش مخلوط کننده   
 ــ ترسيم شکل مدار مورد آزمايش مرحلهٔ ۴ ــ۱۲ 

۱ ــ۴ ــ۱۲ ــ مقادير ولتاژ DC نقطهٔ کار ترانزيستور

جدول ١ــ١٢

واحد کميّت مقدار اندازه گيری شدهنام کميّت قابل اندازه گيریشمارۀ آزمايش

VB ولتاژ بيس نسبت به شاسی١

VC ولتاژ کلکتور نسبت به شاسی ٢

VE ولتاژ اميتر نسبت به شاسی ٣



  ۱۲۰  

۴ ــ۴ ــ۱۲ ــ اندازه گيرى فرکانس سيگنال خروجى
هرتز ............. = F  با اسيلوسکوپ  

هرتز ............. = F   با فرکانس متر   
۵     ــ۴ ــ۱۲ ــ مقادير ولتاژ DC مدار بسته شده روى برد برد

جدول ۲ــ١٢

واحد کميت مقدار اندازه گيری شدهنام کميّت قابل اندازه گيریشمارۀ آزمايش

VB ولتاژ بيس نسبت به شاسی١

VC ولتاژ کلکتور نسبت به شاسی ٢

VE ولتاژ اميتر نسبت به شاسی ٣

C و E و S ۸        ــ۴ ــ۱۲ ــ سيگنال نقاط آزمايش

 S نمودار ۱ ــ۱۲ــ شکل موج نقطۀ
F=..............Hz 

E نمودار ۲ ــ۱۲ ــ شکل موج نقطۀ
F=..............Hz

 C نمودار ۳ ــ۱۲ ــ شکل موج نقطۀ
F=..............Hz



  ۱۲۱  

۹       ــ۴ ــ۱۲ ــ مقايسهٔ شکل موج هاى نقاط آزمايش
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۵  ــ۱۲ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۶  ــ۱۲ــ پاسخ به الگوى پرسش   
۱ ــ۶  ــ۱۲ــ فرکانس رزونانس مدار هماهنگ LC مخلوط کننده را محاسبه کنيد. 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲ ــ۶  ــ۱۲ــ حداقل و حداکثر فرکانس خروجى نوسان ساز را در باند MW محاسبه کنيد. 
 FLomin =....................................................................................  
FLomax = ....................................................................................  

۳    ــ۶  ــ۱۲ــ اگر سيگنال ورودى  RF قطع شود، فرکانس سيگنال خروجى چه تغييرى مى کند؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۴    ــ۶  ــ۱۲ــ در يک گيرندهٔ راديويى به جاى مدار هماهنگ با LC ثابت (شکل ۳ ــ۱۲) چه قطعه اى را قرار مى دهند؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۲۲  

۷ ــ۱۲ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۱۲ 

تاريخ  .../.../..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ٢انضباط١
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

١استفاده صحيح از دستگاه ها٢

١تنظيم گزارش کار٣

١ميزان مشارکت و همکاری٤

١رعايت نکات ايمنی٥

١٤صحت مراحل آزمايش شمارهٔ ٦١٢

٢٠نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ٧١٢

تشويق و تذکر …………………………………………………………………………………………………………٨
………………………………………………………………………………………………………………………

 

 



  ۱۲۳  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۱۳ 

AM و آشکار ساز IF تقويت کنندۀ

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

AM و آشکار ساز IF ٔرسم شکل مدار تقويت کننده

۴ــ۱۳ــ پاسخ مربوط به مراحل آزمايش
۱ ــ۴ ــ۱۳ ــ  مقادير ولتاژ DC نقطهٔ کار ترانزيستور 

جدول ١ــ١٣

واحد کميّت مقدار اندازه گيری شدهنام کميّت قابل اندازه گيریرديف

VB ولتاژ بيس نسبت به شاسی١

VC ولتاژ کلکتور نسبت به شاسی ٢

VE ولتاژ اميتر نسبت به شاسی ٣

VCE ولتاژ کلکتور اميتر ترانزيستور٤



  ۱۲۴  

AV  ۴ ــ۴ ــ۱۳ ــ  اندازه گيرى ضريب بهرهٔ ولتاژ
جدول ۲ــ١٣

واحد کميّت مقدار اندازه گيری شدهنام کميّت قابل اندازه گيریرديف

Vspp ولتاژ پيک تو پيک سيگنال ورودی١

Vopp ولتاژ پيک توپيک سيگنال خروجی ٢

بهرهٔ ولتاژ٣
 

Vopp   AVS = ______
    

VSpp   

AM با سيگنال ورودى مدوله شده  AV ۶     ــ۴ ــ۱۳ ــ  اندازه گيرى ضريب بهرهٔ ولتاژ

جدول ٣ــ١٣

VippVoppAVرديف

١

AM ٔ۷ــ۴ ــ۱۳ ــ مقايسهٔ ضرايب بهرهٔ ولتاژ مدار با دو سيگنال ورودى مدوله نشده و مدوله شده
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 IF ۱۱ــ۴ ــ۱۳ ــ شکل موج هاى ورودى و خروجى مدار تقويت کننده

 A نمودار ١ــ١٣ــ سيگنال نقطۀ آزمايش
F = ……… هرتز   VPP = ………… ولت

 K نمودار ۲ــ١٣ــ سيگنال نقطۀ آزمايش
F = ……… هرتز   VPP = ………… ولت



  ۱۲۵  

۱۲ــ۴ ــ۱۳ ــ فرکانس سيگنال خروجى آشکار ساز
  F = ............Hz  Fout = ............Hz  

AM ٔفرکانس سيگنال خروجى آشکار ساز                                        فرکانس پوش موج سيگنال مدوله شده                                 

آيا دو فرکانس با هم برابر است؟ شرح دهيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................

۱۳ــ۴ ــ۱۳ ــ اندازه گيرى ولتاژ DC، سيگنال خروجى آشکار ساز
   VDC = ...........  ولت  

..............................................................................................
...................................................................................................

۱۴ــ۴ ــ۱۳ ــ تغييرات ولتاژ DC خروجى آشکار ساز 

جدول ۴ــ١۳

ولتاژ DC خروجی آشکارساز برحسب ميلی ولتدامنۀ سيگنال ورودی مدوله شدهشمارۀ آزمايش

١٠V

٢٥٠mV

٣١٠٠mV

٤١٥٠mV

٥٢٠٠mV

٦٣٠٠mV

۱۵ــ۴ ــ۱۳ ــ رسم شکل موج خروجى آشکار ساز  
VS = ۵۰mV 

                                                    VoutPP (خروجی آشکار ساز) = .............   ولت                
F = .............  هرتز

نمودار ۳ــ۱۳



  ۱۲۶  

 VS = ۳۰mV  
                                                   VoutPP (خروجی آشکار ساز) = .............   ولت     
F = .............  هرتز  

نمودار ۴ــ۱۳

 AM خروجى آشکارساز DC ۱۶ــ۴ــ۱۳ــ کاربرد ولتاژ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

AGC و بدون AGC در دو حالت با B ۱۷ــ۱۴ــ۱۳ــ مقايسهٔ مقادير اندازه گيرى شدهٔ ولتاژ نقطه
...................................................................................................
...................................................................................................

به  آشکارساز  خروجى   DC ولتاژ  اعمال  هنگام  در  تقويت کننده  خروجى  سيگنال  دامنهٔ  تغييرات  ۱۸ــ۴ــ۱۳ــ 
بيس  ترانزيستور

جدول ٥ ــ١۳

دامنۀ سيگنال خروجی تقويت کنندۀ IFولتاژ DC بيس ترانزيستوردامنۀ سيگنال مدوله شده ورودیشمارۀ آزمايش

١٠V

٢٥٠mV

٣١٠٠mV

٤٢٠٠mV

٥٣٠٠mV



  ۱۲۷  

 DC ٔ۱۹ــ۴ــ۱۳ــ رسم شکل موج ورودى و خروجى آشکار شده همراه با مؤلفه

نمودار ۵ ــ١٣ــ شکل موج ورودی 
VS = ۵۰mV  
VoutPP

ولت ………… =   
 VDCout

ولت ………    =   
 F =            ……… هرتز  
T/D = ………  
V/D = ………  

نمودار ۶ ــ١٣ــ شکل موج خروجی
  VS = ۳۰۰mV  

VoutPP
ولت ………… =   

 VDCout
ولت ………    =   

 F =           ……… هرتز  
T/D = ………  
V/D = ………  

 AGC ۲۰ــ۴ــ۱۳ــ اثر وجود مدار
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۲۸  

۲۱ــ۴ــ۱۳ــ اندازه گيرى ضريب بهرهٔ ولتاژ متناسب با تغييرات سيگنال مدوله شدهٔ ورودى

جدول ۶ ــ١۳

ضريب بهرۀ ولتاژ AVولتاژ پيک تا پيک نقطۀ Cولتاژ پيک تا پيک نقطۀ Bدامنۀ سيگنال مدوله شده ورودیشمارۀ آزمايش

١

٢

٣

٤

٥

۲۲ــ۴ــ۱۳ــ نوع AGC مدار 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲۳ــ۴ــ۱۳ــ نتايج حاصل شده از بستن مدار به صورت نرم افزارى
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۵   ــ۱۳ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۲۹  

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

 ـ ۱۳ــ پاسخ به الگوى پرسش  ۶ ـ
۱ــ۶     ــ۱۳ــ کوپلاژ تقويت کنندهٔ IF را نام ببريد. 

..............................................................................................
...................................................................................................

۲ــ۶     ــ۱۳ــ در يک طبقهٔ تقويت کنندهٔ IF دو ترانزيستورى، چند ترانسفورماتور مورد نياز است؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۳ــ۶     ــ۱۳ــ سيگنال خروجى آشکارساز AM ، داراى چند مؤلفه است؟ توضيح دهيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۶     ــ۱۳ــ فيلترِ بعد از آشکارساز AM ، چه نوع فيلترى است؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

آشکارسازى  تا  دهيم  تغيير  بايد  المان را  کدام  کند،  تغيير  ديود  اگر جهت  ۴ــ۱۳،  شکل  آشکارساز  مدار  در  ــ۱۳ــ  ــ۶          ۵
درست اجرا شود؟ سبب را توضيح دهيد. 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۳۰  

 ـ ۱۳ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۱۳ ۷ـ

تاريخ  .../.../..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

٢انضباط١
نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: 

١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢     

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

٢استفاده صحيح از دستگاه ها٢

٢تنظيم گزارش کار٣

١ميزان مشارکت و همکاری٤

١رعايت نکات ايمنی٥

١٢صحت مراحل آزمايش شمارهٔ ٦١٣

٢٠نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ٧١٣

تشويق و تذکر …………………………………………………………………………………………………………٨
………………………………………………………………………………………………………………………

 

 



  ۱۳۱  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۱۴ 

آشنايى با تکنيک هاى عيب يابى

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................

 ـ ۱۴  ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش  ۴ـ
 AGC آشکارساز و ،IF ٔ۳ــ۴ــ۱۴ــ نقشهٔ مدار تقويت کننده

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 AGC آشکارساز و ، IF ٔ۴ــ۴ــ۱۴ــ بلوک دياگرام مدار تقويت کننده
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۳۲  

۶   ــ۴ــ۱۴ــ شکل موج نقاط C ، B ، A و D در حالتى که مدار سالم است. 

A نمودار ۱ــ۱۴ــ شکل موج نقطه

C نمودار ۳ــ۱۴ــ شکل موج نقطه

B نمودار ۲ــ۱۴ــ شکل موج نقطه

D نمودار ۴ــ۱۴ــ شکل موج نقطه

۷ــ۴ــ۱۴ــ شکل موج نقاط B ، A و C در حالتى که مقاومت  ٢٢KΩ قطع است. 

ــ چگونه مى توان مهارت الگوى صحيح مصرف را در فرد ايجاد کرد؟ 
...................................................................................
........................................................................................
........................................................................................



  ۱۳۳  

۸    ــ۴ــ۱۴ــ مقايسهٔ شکل موج ها
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

A نمودار ۵ ــ۱۴ــ شکل موج نقطه

C نمودار ۷ــ۱۴ــ شکل موج نقطه

B نمودار ۶ ــ۱۴ــ شکل موج نقطه

D نمودار ۸ ــ۱۴ــ شکل موج نقطه



  ۱۳۴  

۹ــ۴ــ۱۴ــ فلوچارت عيب يابى 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۰ــ۴ــ۱۴ــ روش هاى عيب يابى مناسب براى مدار 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۱ــ۴ــ۱۴ــ فلوچارت عيب يابى (براى حالتى که خروجى ضعيف شده است) با ذکر سبب عيب 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۳۵  

۱۳ــ۴ــ۱۴ــ رسم فلوچارت عيب يابى براى آزمايش هاى ۱۱ و ۱۲
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۵ ــ۱۴ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه 
..............................................................................................
...................................................................................................

۶ ــ۱۴ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱ــ۶    ــ۱۴ــ براى تعيين بلوک معيوب به چه دليل هريک از بلوک ها را شماره گذارى مى کنيم. 

..............................................................................................
...................................................................................................



  ۱۳۶  

۲ــ۶    ــ۱۴ــ شکل موج نقاط G ، F ، E ، D ، C ، B ، A و H را با مقياس مناسب روى بلوک دياگرام (شکل ۱ــ۱۴) 
رسم کنيد. 

شکل ١ــ۱۴ــ بلوک دياگرام گيرندۀ سوپرهترودين

۳ــ۶    ــ۱۴ــ به چه دليل لازم است يک تعميرکار از اصول کار هر بلوک و شکل موج نقاط مختلف آن آگاهى داشته باشد؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۶    ــ۱۴ــ به چه دليل از فلوچارت عيب يابى استفاده مى کنيم؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۵    ــ۶    ــ۱۴ــ براى حالتى که در خروجى گيرنده سوپرهترودين صدا ضعيف است، فلوچارت عيب يابى را ترسيم کنيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۶ ــ۶    ــ۱۴ــ در چه زمانى يک تکنسين از ترسيم فلوچارت عيب يابى بى نياز مى شود؟ چرا؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

خروجی به همه 
طبقات ميکسر

منبع تغذيه

اسيلاتور محلی

تقويت RFتقويت IFآشکارسازتقويت صوت

بلندگو



  ۱۳۷  

۷ــ۶    ــ۱۴ــ در مدار شکل ۸    ــ۱۴ آيا مى توان عيب داده شده را از طريق اندازه گيری مقاومت اهمی تعيين کرد؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۸    ــ۶   ــ۱۴ــ در مدار شکل ۸   ــ۱۴ اگر خازن  باى پاس اميتر قطع شود چه اتفاقى مى افتد؟ براى آن فلوچارت رسم کنيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۷ــ۱۴ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۱۴

تاريخ .../.../..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

٢انضباط١
نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: 

١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 
١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو:  

١استفاده صحيح از دستگاه ها٢

١تنظيم گزارش کار٣

١ميزان مشارکت و همکاری٤

١رعايت نکات ايمنی٥

١٤صحت مراحل آزمايش شمارهٔ ٦١٤

٢٠نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ٧١٤

٨
تشويق و تذکر ……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………



  ۱۳۸  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۱۵ 

بخش صوت دستگاه هاى مختلف

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................

 ۴ــ   ۱۵  ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش 
۳ــ۴   ــ ۱۵ــ جدول۱ــ ۱۵ را با توجه به مراحل اجراى آزمايش پر کنيد. 

جدول ١ــ ١٥

پايهٔ شمارهٔ ٢ آی سی (قطب نقاط آزمايش 
(Cمثبت خازن ١

پايهٔ شمارهٔ ٦ آی سی (قطب 
(Cمثبت خازن ٣

پايهٔ شمارهٔ ٧ آی سی (قطب 
(Cمثبت خازن ٢

پايهٔ شمارهٔ ٨ آی سی (قطب 
مثبت خازن بای پاس)

ولتاژ DC برحسب ولت

۶ ــ۴   ــ ۱۵ــ شکل موج دوسر بلندگو و مقدار فرکانس 
و دامنهٔ آن با توجه به مراحل اجراى آزمايش 

 
 Vopp = ..................  ولت   
F = ....................   هرتز  

نمودار ۱ــ ۱۵ــ شکل موج دوسر بلندگو



  ۱۳۹  

۷ــ۴ــ ۱۵ــ شکل موج سيگنال پايهٔ شمارهٔ ۲ آى سى و 
مقدار ولتاژ پيک تا پيک آن 

Vipp = ....................  ولت  
به  شده  اعمـال  بيشينهٔ  قـدرت  محاسبهٔ  ۱۵ــ  ــ۴ــ     ۸

بلندگو 
  opp

O
L

(V )
P

R
= =

2

8
وات .................... 

LM۳۸۰  ۹ــ۴ــ ۱۵ــ محاسبهٔ بهرهٔ ولتاژ آى سى
 

opp
V

ipp

V
A

V
= = نمودار ۲ــ۱۵ــ شکل سيگنال پايۀ ۲ آى سى....................... 

۱۰ــ۴ــ ۱۵ــ شکل موج پايهٔ شمارهٔ ۶ آى سى و مقدار 
پيک توپيک و DC آن 

Vpp = ................   ولت  
VDC = ................   ولت  

R۱  ۱۱ــ۴ــ ۱۵ــ نتايج مربوط به قطع مقاومت
..............................................................................................
...................................................................................................

۵   ــ    ۱۵ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه 
..............................................................................................
...................................................................................................

نمودار ۳ــ۱۵ــ شکل سيگنال پايۀ شمارۀ ۶ آى سى



    

...................................................................................................
۶   ــ    ۱۵ــ پاسخ به الگوى پرسش

با توجه به مراحل اجراى آزمايش به سؤالات الگوى پرسش پاسخ دهيد. 
 ـ ۶   ــ ۱۵ــ مقدار پيک تو پيک ولتاژ دوسر بلندگو چه رابطه اى با ولتاژ تغذيه آى سى دارد؟  ۱ـ

..............................................................................................
 ـ ۶   ــ ۱۵ــ آيا در تمام نقاط آزمايش مدار، ولتاژ DC وجود دارد؟ چرا؟  ۲ـ

..............................................................................................
 ـ ۶   ــ ۱۵ــ چگونه، توان DC دريافتى از خط تغذيه DC را اندازه می گيريم؟ توضيح دهيد.  ۳ـ

..............................................................................................

۷ــ ۱۵ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۱۵

تاريخ  .../.../..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ٢انضباط١
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 
١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

١استفاده صحيح از دستگاه ها٢

١تنظيم گزارش کار٣

١ميزان مشارکت و همکاری٤

١رعايت نکات ايمنی٥

١٤صحت مراحل آزمايش شمارهٔ ٦١٥

٢٠نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ٧١٥

٨
تشويق و تذکر …………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………



  ۱۴۱  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۱۶ 

سيگنال ژنراتور RF به عنوان فرستنده 

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................

 ـ ۱۶  ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش  ۴ـ
۱ــ۴ــ۱۶ــ مقدار فرکانس ارسالى از آنتن کارگاه 

 F = .............. KHz                λ = .................m  
۲ــ۴ــ۱۶ــ طول آنتن نصب شده در کارگاه

LK = ...................m  

___ λ  براى امواج دريافتى از آنتن کارگاه
۳ــ۴ــ۱۶ــ طول آنتن   ٤

 L = λ ___
٤   = .................m  

  
___ λ يا … است يا خير، (کليهٔ مراحل محاسبات نوشته شود). 

 يا    ١٦
λ ___
 يا    ٨

λ ___
۴ــ۴ــ۱۶ــ بررسى اين که آيا LK  برابر با    ٤

..............................................................................................
...................................................................................................

۸      ــ۴ــ۱۶ــ نتايج حاصل شده از ارسال و دريافت سيگنال هاى مختلف را شرح دهيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................



  ۱۴۲  

۹ــ۴ــ۱۶ــ شکل موج خروجى سيگنال AM در خروجى مولد RF را رسم کنيد. 

AM نمودار ۱ــ۱۶ــ خروجی سيگنال

 RF به سيگنال ژنراتور AF ۱۰ــ۴ــ۱۶ــ بلوک دياگرام اتصال سيگنال ژنراتور
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۱ــ۴ــ۱۶ــ شکل موج خروجى مولد RF با مدولاسيون ۵۰ درصد و موج مربعى 

نمودار ٢ــ۱۶



  ۱۴۳  

 AM ٔ۱۳ــ۴ــ۱۶ــ شکل موج خروجى آشکارساز يا دوسر بلندگو در گيرنده

نمودار ۳ــ۱۶

۱۴ــ۴ــ۱۶ــ اثر تغيير فرکانس سيگنال ژنراتور AF روى صداى گيرنده راديويى 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۵ــ۴ــ۱۶ــ پاسخ به فعاليت فوق برنامه ــ خلاصه اى از نحوهٔ ارسال صداى فرد توسط سيگنال ژنراتور RF، به عنوان 
 AM ٔفرستنده

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۶ــ۴ــ۱۶ــ پاسخ به فعاليت فوق برنامه ــ (فعاليت فوق برنامه) بررسى اثر مدولاسيون بيش تر از صددرصد روى صداى 
دريافتى از گيرندهٔ راديويى 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
۱۷ــ۴ــ۱۶ــ پاسخ به فعاليت فوق برنامه (فعاليت فوق برنامه) تحقيق روى مدارهاى خروجى فرستنده هاى راديويى پرقدرت

..............................................................................................
...................................................................................................



  ۱۴۴  

۵ ــ۱۶ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۶ ــ۱۶ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱ــ۶    ــ۱۶ــ هنگام استفاده از سيگنال ژنراتور RF با استفاده از مدولاسيون داخلى به عنوان يک فرستنده، چه مراحلى را 

بايد اجرا کنيد؟ به طور خلاصه شرح دهيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................

۲ــ۶    ــ۱۶ــ در آزمايش شمارهٔ ۱۶ براى تغيير درصد مدولاسيون در شرايطى که از EXT-Mode استفاده مى شود، کدام 
مشخصه ها را بايد تغيير دهيد؟ چرا؟ 

..............................................................................................
...................................................................................................

۳ــ۶    ــ۱۶ــ در صورتى که درصد مدولاسيون بيش تر از صددرصد شود، چه اثرى روى سيگنال خروجى بازسازى شده 
در گيرنده مى گذارد؟ 

..............................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۶    ــ۱۶ــ در اين آزمايش، هنگامى که موج مربعى را دريافت مى کنيد، در شکل موج آن تغييراتى ايجاد مى شود، سبب 
چيست؟ شرح دهيد. 

..............................................................................................
...................................................................................................



  ۱۴۵  

۷ــ۱۶ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۱۶

تاريخ  .../.../..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ٢انضباط١
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

٤استفاده صحيح از دستگاه ها٢

١تنظيم گزارش کار٣

١ميزان مشارکت و همکاری٤

١رعايت نکات ايمنی٥

١١صحت مراحل آزمايش شمارهٔ ٦١٦

١فعاليت فوق برنامه٧

٢١نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ٨١٦

٩
تشويق و تذکر …………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………

 

 



  ۱۴۶  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۱۷ 

 FM مد ولاسيون

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................

 ـ ۱۷  ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش  ۴ـ
۴ــ۴ــ۱۷ــ فرکانس خروجى فانکشن ژنراتور در حالتى که ولتاژ خروجى منبع تغذيه DC روى ۲V+  است. 

 FH = ...................KHz  
۶ ــ۴ــ۱۷ــ فرکانس خروجى فانکشن ژنراتور در حالتى که ولتاژ خروجى منبع تغذيه DC روى  ۲V- است. 

 FL = ...................KHz  
۷ــ۴ــ۱۷ــ حداکثر تغييرات فرکانس خروجى فانکشن ژنراتور 

  FCS = FH - FL = ...................KHz  
۸     ــ۴ــ۱۷ــ مقدار انحراف فرکانس فانکشن ژنراتور 

 
CS

D
FF ...............................KHz= =
2  

۹    ــ۴ــ۱۷ــ نتيجه مشاهدات شکل موج خروجى فانکشن ژنراتور با تغيير منبع تغذيه DC از ۲-  ولت تا ۲+ ولت
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۴۷  

Sweep ٔ۱۱    ــ۴ــ۱۷ــ شکل موج خروجى فانکشن ژنراتور در حالت فعال بودن دکمه

 AF نمودار ۲ــ۱۷ــ شکل موج خروجى سيگنال ژنراتور

نمودار ١ــ۱۷ــ شکل موج خروجى فانکشن ژنراتور 

۱۲    ــ۴ــ۱۷ــ نوع مدولاسيون
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 AF ۱۵    ــ۴ــ۱۷ــ شکل موج خروجى سيگنال ژنراتور



  ۱۴۸  

۱۷    ــ۴ــ۱۷ــ شکل موج خروجى فانکشن ژنراتور در 
۵ KHz حالت ورودى سينوسى و دامنه حداکثر و فرکانس

نمودار ۳ــ۱۷ــ شکل موج خروجى فانکشن ژنراتور 

نمودار ۴ــ۱۷ــ شکل موج خروجى فانکشن ژنراتور 

۱۹    ــ۴ــ۱۷ــ نمودار سيگنال خروجى فانکشن ژنراتور 
AF

۲۰    ــ۴ــ۱۷ــ مقادير حداقل و حداکثر فرکانس سيگنال خروجى فانکشن ژنراتور در مرحلهٔ ۱۹ــ۴ــ۱۷
  FL = ...................KHz  
 FH = ...................KHz  

۲۱    ــ۴ــ۱۷ــ توضيحات مربوط به سيگنال هاى روى صفحهٔ اسيلوسکوپ
..............................................................................................
...................................................................................................

۲۲    ــ۴ــ۱۷ــ نوع مدولاسيون 
..............................................................................................



  ۱۴۹  

۲۳    ــ۴ــ۱۷ــ نتايج حاصل شده از اجراى نرم افزارى (آزمايشگاه مجازى) 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۵ ــ۱۷ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۶ ــ۱۷ــ پاسخ به الگوى پرسش 
با توجه به مراحل اجراى آزمايش به سؤالات الگوى پرسش پاسخ دهيد. 

۱ــ۶    ــ۱۷ــ از ورودى VCO IN فانکشن ژنراتور چه استفاده اى مى شود؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۲ــ۶    ــ۱۷ــ وظيفهٔ هريک از دکمه هاى SWEEP و DC-OFFSET را در فانکشن ژنراتور بنويسيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................

محاسبه  را  ژنراتور  فانکشن  خروجى  فرکانس  تغييرات  حداکثر  ۲۰ــ۴ــ۱۷  مرحلهٔ  آزمايش  نتايج  به  توجه  با  ۳ــ۶    ــ۱۷ــ 
کنيد. 

FCS = FH - FL = ...................KHz  
۴ــ۶    ــ۱۷ــ با توجه به نتايج آزمايش مرحلهٔ ۲۰ــ۴ــ۱۷ مقدار انحراف فرکانس را محاسبه کنيد. 

CS
D

FF ...............................KHz= =
2  

۵   ــ۶    ــ۱۷ــ خلاصهٔ شرح آزمايش توسط نرم افزار مولتى سيم 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۵۰  

پاسخ به فعاليت فوق برنامه
...................................................................................
........................................................................................
........................................................................................
........................................................................................
........................................................................................
........................................................................................
........................................................................................

۷ــ۱۷ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۱۷

تاريخ  .../.../..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ٢انضباط١
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 
١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

١استفاده صحيح از دستگاه ها٢

١تنظيم گزارش کار٣

١ميزان مشارکت و همکاری٤

١رعايت نکات ايمنی٥

١٤صحت مراحل آزمايش شمارهٔ ٦١٧

٢فعاليت فوق برنامه٧

٢٢نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ٨١٧

٩
تشويق و تذکر …………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………



  ۱۵۱  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۱۸ 

ارائۀ پروژه

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................

 ۴ــ   ۱۸  ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش
۴ــ۴ــ ۱۸ــ ترسيم نقشه پروژه (ويژهٔ هنرجويان ارائه کننده پروژه) 

زمان ارائهٔ پروژه برای گروه کاری حداکثر ٢٥ دقيقه است.
ترسيم نقشه



  ۱۵۲  

تصاوير مراحل کارى پروژه



  ۱۵۳  

 ـ  ۱۸  ــ نقشه هاى پروژه و خلاصه نتايج حاصل شده از اجراى کليه پروژه ها (کليه هنرجويان بايد اين  ۵ ـ
مرحله را اجرا کنند.)

 ـ   ۱۸ــ نقشه و شرح خلاصه و نتايج پروژهٔ شمارهٔ ۱ ۱ــ     ۵     ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 ـ   ۱۸ــ نقشه و شرح خلاصه و نتايج پروژهٔ شمارهٔ ۲ ۲ــ     ۵     ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۵۴  

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................
 ـ   ۱۸ــ نقشه و شرح خلاصه و نتايج پروژهٔ شمارهٔ ۳ ۳ــ     ۵     ـ

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 ـ   ۱۸ــ نقشه و شرح خلاصه و نتايج پروژهٔ شمارهٔ ۴ ۴ــ     ۵     ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۵۵  

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................
 ـ   ۱۸ــ نقشه و شرح خلاصه و نتايج پروژهٔ شمارهٔ ۵ ۵ ــ     ۵     ـ

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 ـ   ۱۸ــ نقشه و شرح خلاصه و نتايج پروژهٔ شمارهٔ ۶ ۶ ــ     ۵     ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۵۶  

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................
 ـ   ۱۸ــ نقشه و شرح خلاصه و نتايج پروژهٔ شمارهٔ ۷ ۷ــ     ۵     ـ

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 ـ   ۱۸ــ نقشه و شرح خلاصه و نتايج پروژهٔ شمارهٔ ۸ ۸ ــ     ۵     ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۵۷  

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

۶    ــ   ۱۸  ــ پاسخ به الگوى پرسش (سؤالات مربوط به جلسات ارائۀ پروژه)
 ـ   ۶     ــ    ۱۸ــ سؤالات و پاسخ هاى مطرح شده در جلسهٔ ارائهٔ پروژهٔ شمارهٔ ۱ ۱ـ

سؤال ــ .....................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................

 ـ   ۱۸ــ سؤالات و پاسخ هاى مطرح شده در جلسهٔ ارائهٔ پروژهٔ شمارهٔ ۲  ـ   ۶     ـ ۲ـ
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................

سؤال ــ ......................................................................................



  ۱۵۸  

پاسخ ــ ......................................................................................

سؤال ــ......................................................................................

پاسخ ــ ......................................................................................

سؤال ــ......................................................................................

پاسخ ــ ......................................................................................
 ـ   ۶     ــ    ۱۸ــ سؤالات و پاسخ هاى مطرح شده در جلسهٔ ارائهٔ پروژهٔ شمارهٔ ۳ ۳ـ

سؤال ــ......................................................................................

پاسخ ــ ......................................................................................

سؤال ــ......................................................................................

پاسخ ــ ......................................................................................

سؤال ــ......................................................................................

پاسخ ــ ......................................................................................

سؤال ــ......................................................................................

پاسخ ــ ......................................................................................

سؤال ــ......................................................................................

پاسخ ــ ......................................................................................
 ـ   ۱۸ــ سؤالات و پاسخ هاى مطرح شده در جلسهٔ ارائهٔ پروژهٔ شمارهٔ ۴  ـ   ۶     ـ ۴ـ

سؤال ــ......................................................................................

پاسخ ــ ......................................................................................

سؤال ــ......................................................................................

پاسخ ــ ......................................................................................

سؤال ــ......................................................................................

پاسخ ــ ......................................................................................

سؤال ــ......................................................................................

پاسخ ــ ......................................................................................

سؤال ــ......................................................................................

پاسخ ــ ......................................................................................



  ۱۵۹  

 ـ   ۶     ــ    ۱۸ــ سؤالات و پاسخ هاى مطرح شده در جلسهٔ ارائهٔ پروژهٔ شمارهٔ ۵ ۵    ـ
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................

 ـ   ۶     ــ    ۱۸ــ سؤالات و پاسخ هاى مطرح شده در جلسهٔ ارائهٔ پروژهٔ شمارهٔ ۶ ۶   ـ
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................

 ـ   ۶     ــ    ۱۸ــ سؤالات و پاسخ هاى مطرح شده در جلسهٔ ارائهٔ پروژهٔ شمارهٔ ۷ ۷ـ
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................



  ۱۶۰  

سؤال ــ ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................

 ـ   ۱۸ــ سؤالات و پاسخ هاى مطرح شده در جلسهٔ ارائهٔ پروژهٔ شمارهٔ ۸  ـ   ۶     ـ ۸   ـ
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................
سؤال ــ......................................................................................
پاسخ ــ ......................................................................................



  ۱۶۱  

 ـ    ۱۸ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۱۸ ۷ـ

تاريخ  .../.../..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ١رعايت نظم و مقررات در آزمايشگاه١
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

٢مدار پروژه و توضيحات تئوری آن ٢

٢طراحی فيبر مدار چاپی٣

١چيدمان قطعات روی فيبر ٤

٢لحيم کاری ٥

٢راه اندازی پروژه ٦

١رعايت نکات ايمنی ٧

١نظافت و تميزی کار ٨

١انتخاب جعبه متناسب ٩

١انطباق پروژه مورد نظر با نيازهای روز١٠

١استحکام قطعات مونتاژ شده ١١

١اجرای پروژه به صورت نرم افزاری١٢

١رعايت اصول اقتصادی و ارزان بودن مدار ١٣

١مشارکت در کار گروهی ١٤

٢اجرای صحيح مراحل کار مدار ١٥

٢٠نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ١٦١٨

١٧
تشويق و تذکر …………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………

 

 



  ۱۶۲  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۱۹ 

تلفن الکترونيکى روميزى و همراه

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 ـ ۱۹  ــ پاسخ مربوط به بخش اول ــ تلفن روميزى  ۴ـ
۱ــ۴ــ۱۹ــ تصويرى از پانل جلويى دستگاه تستر تلفن و کار هريک از ولوم ها و ترمينال هاى آن 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۳ــ۴ــ۱۹ــ اندازه گيرى مقدار مؤثر ولتاژ زنگ                         
    ولت .................. = Vrms زنگ



  ۱۶۳  

نمودار ۱ــ۱۹ــ شکل سيگنال بوق آزاد 

۵   ــ۴ــ۱۹ــ شکل سيگنال بوق آزاد

۶ــ۴ــ۱۹ــ 
ولت .................. = Vpp بوق   

   T = ..................ثانيه  
F = ۱  ___

T   = ........................Hz  
۷ــ۴ــ۱۹ــ ولتاژ DC خط تغذيه تلفن 

ولت ................. = VDC تغذيه   
۸     ــ۴ــ۱۹ــ ولتاژ DC خط تغذيهٔ تلفن پس از برداشتن گوشى

ولت ................. = VDC خط تغذيه  
۹   ــ۴ــ۱۹ــ علت اختلاف ولتاژ DC خط تغذيه در دو مرحلهٔ قبل 

..............................................................................................
...................................................................................................

۱۰ــ۴ــ۱۹ــ اندازهٔ ولتاژ  DC خط تلفن در منزل 
ولت ................. = VDC خط تغذيه   

۱۱ــ۴ــ۱۹ــ توضيح دربارهٔ سبب اختلاف ولتاژ DC خط تلفن در منزل و در محيط آزمايشگاه 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۳ــ۴ــ۱۹ــ اندازه گيرى ولتاژ AC بوق آزاد 
ولت ................. = VAC بوق آزاد   



  ۱۶۴  

۱۴ــ۴ــ۱۹ــ شکل موج پريز خط تلفن 
۱۵ــ۴ــ۱۹ــ مقدار ولتاژ DC و AC پريز تلفن 

VDC = .................      ولت
VAC = .................     ولت

نمودار ۲ــ۱۹ــ شکل موج پريز تلفن 

۱۶ــ۴ــ۱۹ــ ولتاژ AC و DC خط تلفن به هنگام اتصال تلفن به پريز
VDC = .................               ولت  
VAC = .................             ولت  

۱۷ــ۴ــ۱۹ــ ولتاژ DC و AC و فرکانس موج، هنگامى که گوشى برداشته شده است:
VDC = .................              ولت  
VAC = .................              ولت  
 T( پريود موج) =.................        ثانيه  
 F = .................                هرتز  

۱۸ــ۴ــ۱۹ــ نام مدل و شمارهٔ مدل گوشى .........................................................
...................................................................................................

۲۱ــ۴ــ۱۹ــ شکل ظاهرى هر آى سى و شمارهٔ فنى آى سى ها
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲۲ــ۴ــ۱۹ــ توضيح کار هر آى سى
..............................................................................................
...................................................................................................



  ۱۶۵  

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................
۲۳ــ۴ــ۱۹ــ عملکرد پايه هاى آى سى

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲۴ــ۴ــ۱۹ــ شناسايى کريستال
F( فرکانس کريستال) =.................  هرتز  

..............................................................................................
...................................................................................................

۲۵ــ۴ــ۱۹ــ عملکرد کليد پالس و تن
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲۶ــ۴ــ۱۹ــ چگونگى تغيير حجم صداى زنگ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 VDC = .................      ولت ۲۸ــ۴ــ۱۹ــ اندازه گيرى ولتاژ خط تغذيه 
..............................................................................................

۳۰ــ۴ــ۱۹ــ ولتاژ تغذيه آى سى ها
..............................................................................................
...................................................................................................



  ۱۶۶  

...................................................................................................

...................................................................................................
۳۷ــ۴ــ۱۹ــ شکل موج پالس هاى ارسالى به خط تلفن هنگام شماره گيرى

نمودار ۳ــ۱۹ــ شکل پالس عدد شماره گيرى شده 

نمودار ۴ــ۱۹ــ شکل تن هاى شماره گيرى شده 

۳۹ــ۴ــ۱۹ــ شکل موج تن هاى شماره گيرى شده

۴۱ــ۴ــ۱۹ــ نتيجهٔ مشاهدات سيگنال مکالمه
..............................................................................................
...................................................................................................



  ۱۶۷  

hold ۴۴ــ۴ــ۱۹ــ ننتيجهٔ مشاهدات سيگنال
..............................................................................................
...................................................................................................

۴۶ــ۴ــ۱۹ــ نتيجهٔ عملکرد قطع يکى از ديودها
..............................................................................................
...................................................................................................

۴۸ــ۴ــ۱۹ــ نتيجهٔ عملکرد مدار با قطع يک پايهٔ کريستال
..............................................................................................
...................................................................................................

۵۱   ــ۴ــ۱۹ــ نتيجهٔ قطع ترانزيستور مسير سيگنال صدا
..............................................................................................
...................................................................................................

۵۳    ــ۴ــ۱۹ــ نتيجهٔ اجراى آزمايش هاى مربوط به عيوب تلفن الکترونيکى که توسط مربى اجرا شده است. 
..............................................................................................
...................................................................................................

۵    ــ۱۹ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۶ ــ۱۹ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱ــ۶ ــ۱۹ــ بلوک دياگرام يک نمونه تلفن روميزى را ترسيم کنيد و کار هر بلوک را شرح دهيد. 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۶۸  

۲ــ۶ ــ۱۹ــ مدار زنگ تلفن الکترونيکى چگونه تغذيه مى شود؟ مدار بلوکى آن را رسم کنيد و اصول کار آن را شرح دهيد.
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
 ...................................................................................................
 ...................................................................................................

۳ــ۶ ــ۱۹ــ با مراجعه به جدول ۱ــ ۱۹ محدودهٔ فرکانس بوق اشغال را به دست آوريد. 
..............................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۶ــ۱۹ــ انواع روش هاى شماره گيرى را نام ببريد. 
..............................................................................................
...................................................................................................

۵ ــ۶ــ۱۹ــ با توجه به شکل هاى ۱۱ــ ۱۹ و ۱۲ــ ۱۹ مدار شماره گيرى پالس و تن را باهم مقايسه کنيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۶   ــ۶ــ۱۹ــ ولتاژ DC خط تلفن چند ولت است؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۷ــ۶ ــ ۱۹ــ شکل موج سيگنال خط تلفن را در حالتى 
که بوق آزاد مى زند، با مقياس مناسب رسم کنيد. 

نمودار ٥ ــ ١٩ــ شکل سيگنال بوق آزاد 



  ۱۶۹  

۸     ــ۶ ــ ۱۹ــ چهار نمونه از عيوب متداول در تلفن الکترونيکى را نام ببريد. 
..............................................................................................
...................................................................................................

۹ــ۶ ــ ۱۹ــ آيا ولتاژ DC خط تلفن، در شرايطی که گوشى روى دستگاه قرار دارد يا گوشى برداشته شده است با هم برابرند؟ 
اگر متفاوت است سبب را توضيح دهيد. 

..............................................................................................
...................................................................................................

۱۴ــ۱۹ــ پاسخ مربوط به بخش دوم ــ تلفن همراه 
۴ــ۱۴ــ۱۹ــ ولتاژ دوسر باترى موبايل  

 V = ................. ولت  
۵   ــ۱۴ــ۱۹ــ نکات مهم اطلاعات روى باترى 

..............................................................................................
...................................................................................................

۷ــ۱۴ــ۱۹ــ نحوهٔ شارژ باترى و ميزان جريان کشيدن آن 
..............................................................................................
...................................................................................................

۸   ــ۱۴ــ۱۹ــ ولتاژ باترى شارژ شده  
 V = ................. ولت  

۱۳ــ۱۴ــ۱۹ــ ميزان جريان کشيدن گوشى از منبع تغذيه
..............................................................................................

۱۷ــ۱۴ــ۱۹ــ مراحل باز نمودن گوشى به ترتيب اجراى عمل 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۸ــ۱۴ــ۱۹ــ نام قطعات گوشى باز شده
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۷۰  

۱۹ــ۱۴ــ ۱۹ــ شرح مختصر کار هر قطعه از گوشى بازشده
...............................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................

۲۰ــ۱۴ــ ۱۹ــ شمارهٔ فنى آى سى هاى موجود در روى برد اصلى
...............................................................................................
....................................................................................................

۲۱ــ۱۴ــ ۱۹ــ اطلاعات فنى مفيد آى سى ها، استخراج شده از برگهٔ اطلاعات و يا ساير منابع علمى
...............................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................

۲۲ــ۱۴ــ ۱۹ــ قطعات و نحوهٔ تميز کردن آن ها 
...............................................................................................
....................................................................................................

۲۶ــ۱۴ــ ۱۹ــ ترتيب و نحوهٔ جمع کردن قطعات و اجزاءِ جدا شدهٔ گوشى
...............................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................

۱۵  ــ ۱۹ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه  
...............................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................

۱۶ــ   ۱۹ــ پاسخ به الگوى پرسش 
نشان  را  آن  اصلى  بخش هاى  دياگرامى  بلوک  رسم  با  است؟  شده  تشکيل  اصلى  بخش  چند  از  همراه  تلفن  ۱۹ــ  ۱ــ۱۶ــ 

دهيد.
.............................................................................................. 



  ۱۷۱  

...................................................................................................

...................................................................................................
۲ــ۱۶ــ ۱۹ــ عملکرد کلى بخش RF تلفن همراه را بنويسيد. 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۳ــ۱۶ــ ۱۹ــ کار بخش آنتن سوئيچ را توضيح دهيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۱۶ــ ۱۹ــ کار کلى بخش AF را توضيح دهيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۵    ــ۱۶ــ ۱۹ــ تبديل فرکانس هاى RF به IF در چه بخشى صورت مى گيرد؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۶    ــ۱۶ــ ۱۹ــ عملکرد بخش کنترل ديجيتال را به اختصار توضيح دهيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۷ــ۱۶ــ۱۹ــ کريستال هاى گوشى مورد آزمايش داراى چه فرکانس کارى هستند؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۸     ــ۱۶ــ۱۹ــ کار هر يک از آى سى هاى CPU، تغذيه و آى سى صوت (Audio IC) را به اختصار شرح دهيد.
..............................................................................................



  ۱۷۲  

....................................................................................................

....................................................................................................
۹ــ۱۶ــ ۱۹ــ دستگاه التراسونيک چه کاربردى دارد؟ شرح دهيد. 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۷ــ ۱۹ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۱۹

تاريخ  .../.../..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ١انضباط١
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

١رعايت نکات ايمنی٢

١استفاده صحيح از ابزار و دستگاه ها٣

١رعايت دقت در ترتيب اجرای کارها٤

١ميزان مشارکت و همکاری٥

٢تنظيم گزارش کار٦

٧صحت مراحل آزمايش تلفن روميزی٧

٦صحت مراحل آزمايش تلفن همراه٨

٢٠نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ٩١٩

١٠
تشويق و تذکر …………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………

 

 


