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پىش گفتار
لازمهٔ سهىم شدن در جهان امروز که به حق، زمانه سرعت نام گرفته است مجهز شدن به سلاح 
انتقال تجربه ها و دانش ها رابطه  با مطالعه کتب و  نىز  دانش و شناخت است، و چگونگى اىن تجهىز 
مستقىم و  اساسى دارد و در مقابل وظىفه هر کتاب و ىا رسالهٔ مکتوبى هم که براى تعداد زىادى مخاطب 
تهىه مى شود، رسىدن به همىن هدف در حد مقدورات و ظرفىتش است، و کتابى که اىنک پىش روى 

شماست نىز از اىن مقوله مستثنى نىست.
مؤلفان و تجدىدنظر کنندگان اىن کتاب سعى کرده اند با توجه به اهداف فوق و به تناسب نىاز 
مخاطبان مباحث مختلف آن را گردآورى و تألىف نماىند. باىد توجه داشت که کتاب تکنولوژى مواد 
در قالب ىک درس دو واحدى براى رشتهٔ صناىع چوب و کاغذ تألىف و تجدىدنظر شده است و اگر چه 
مى توان آن را مبحثى تکمىلى براى دروس تخصصى قلمداد کرد، اما از طرفى نىز به عنوان حلقه اى 

اتصالى براى مباحث مطروحه در دروس اختصاصى سال هاى آتى محسوب مى شود.
آن چه را که مى توان به عنوان هدف نهاىى اىن کتاب برشمرد، دستىابى هنرجوىان به نوعى شناخت 
کلى و اولىه از مواد مورد استفاده در صناىع چوب و کاغذ در صنعت امروز است و حتى الامکان سعى 
شده است از پرداختن به جزئىات و پىچىده شدن مباحث خوددارى شود. قابل ذکر است که مطالب ارائه 
شده در اىن کتاب بر مبناى جدول هدف و محتواىى است که توسط دفتر برنامه رىزى و تألىف آموزش هاى 
فنى و حرفه اى و کاردانش در اختىار مؤلفان قرار گرفته است و براى آشناىى بىشتر هنرجوىان در ابتداى 
هر فصل کتاب موجود مى باشد. از آن جا که ممکن است فراگىرى مباحث اىن کتاب با همه تلاشى که 
براى بىان ساده مطالب شده است اندکى مشکل به نظر برسد، پىشنهاد مى شود حتى الامکان در موقع 

تدرىس مطالب از وساىل کمک  آموزشى، نظىر اسلاىد، فىلم و … کمک گرفته شود. 
در انتها از هنرآموزان محترم و دانش آموزان عزىز خواهشمند است با توجه به حجم درس و 
ماهىت فصول مختلف که اجبار در آوردن جداول و اعداد و اندازه هاى استاندارد وجود داشته و اعتقاد 
به اىن که اىن اعداد و ارقام پس از حفظ کردن به مرور زمان فراموش خواهد شد لذا توصىه مى شود 
از حفظ کردن آن ها خوددارى کنند و در هر مورد که نىاز به اىن اعداد و جداول بود، حتى در قسمت 
پاسخ به سؤالات ارزش ىابى مى توانند از کتاب به عنوان منبع و مرجع استفاده کنند. ضمناً خواهشمند 
است چنان  چه در مورد مطالب کتاب پىشنهاد و ىا انتقادى دارىد به دفتر برنامه رىزى و تألىف آموزش هاى 
فنى  و حرفه اى و کاردانش وزارت آموزش و پرورش اعلام فرماىىد تا در چاپ هاى بعدى تصحىح شود.
مؤلفان
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آشناىى با مواد مورد استفاده در صناىع چوب از قبىل:
1ــ مواد اصلى مانند چوب و صفحات پرورده
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 tÐ V¹dE XÝ« t²�dÖ ÂU$« t� v¹U¼ÅvÝ—dÐ UÐ Á“Ëd�« øb¹«ÅÁœd� ÁœUH²Ý« »uÇ Ëµ∞∞∞ ôuB×� Ÿu� 

ÁœU?H?²Ý« rOI²Q�dOž U¹ Ë rOI²Q� —uÞÅtÐ Xš—œ  UI²A� d~¹œ Ë »uÇ “« t� b�—«œ œułË vð«bO9uð Ë

ÆXÝ« Ábý

X?Ý« t?²?Q�«uð ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅqJý —œ Ë  ËUH²� ÈU¼ÅXOHO� —œ Ë nK²-� ÈU¼Åt�uÖ —œ »uÇ

Ë Êb9 ÊËe�«“Ë— X�dAOÄ UÐ Á«dL¼ Ë œ“UÝ Áœ—Ë¬dÐ «— dAÐ ÈœUB²E« Ë vŽUL²ł« ÈU¼“UO� “« È—UOQÐ

ÆbÐU¹Åv� g¹«e�« XŽdÝ tÐ eO� vÐuÇ  ôuB×� È«dÐ U¼U{UIð Ë U¼ÅÈbM�“UO� s¹« ‘d²QÖ

±‡‡±‡‡± ∫cžU  Ë »uÇ l¹UM
 —œ »uÇ ·dB ‡‡t?� XÝ« Èœ«u� sO9Ë« “« vJ¹ »uÇ

ÈU¼ÅÊU�“ tÐ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« a¹—Uð Ë— s¹« “« ÆXÝ« t²ý«œ —«dE dAÐ ”d²Ýœ —œ Ê«Ë«d� Ë vFO³Þ —uÞÅtÐ

ÆbÝ—Åv� —Ëœ vKOš

È“U−Š U{— d²�œ ÂuŠd� vÝUMýÅ»uÇ »U²� t�bI� ”UÝ«dÐ
±

U¼ÅÊdE t� Ê«d¹« v�uÐ ÊU�œd� ¨

±»uÇ UÐ j³ðd� ÂuKŽ ÈÅt²ý— —bÄ ¨È“U−Š U{— d²�œ ÂuŠd� ‡‡

 ‰UÝ —œ ̈ Ê«d¹« —œ±≥∞±vKOB×²9«Å⁄—U� “« fÄ Ë b�¬ UO�œ tÐ Ê«dNð —œ vQLý 

« ÈÅt³ð— UÐ® Ê«dNð ÁU~A�«œ “« q~Mł ÈÅt²ý— —œËÒÆb¹œdÖ Â«eŽ« p¹óKÐ tÐ ©‰

g¹«dÖ UÐ ÁUOÖ Ë q~Mł® È“—ËUA� ÂuKŽ—œ «d²�œ lDI� qOB×²9«Å⁄—U� Áœd³�U�

t?ł—œ ‰«b?� Áb?�—«œ Ë p?¹ó?KÐ v²9Ëœ pO�u�Ëd�¬ u²O²Q�« “« ©vÝUMýÅ»uÇ

«Ë
Ò

ÆbýUÐÅv� Ê«d¹« ÂuKŽ  —«“Ë ·dÞ “« vLKŽ ÂËœ Ë ‰

 œ«—« v?ŽU?Ý d?²?�œ Âu?Šd?� œu?š œU?²Ý« tÐ È“U−Š d²�œ ÂuŠd�

 ‰UÝ —œ vŽUÝ ÂuŠd� ÆÂœuÐ U¹—œ “« È«ÅÁdDE Ë« —UM� —œ s� ∫b�œu�d�Åv� Ë t²ý«œ Ê«Ë«d�±≥¥≤ËÅÅXýcÖ—œ v¹«u¼ t×�UÝ p¹ —œ 

œU−¹« È«ÅÁbJA�«œ b�œuÐ t²Ý«uš s� “« ©vŽUÝ d²�œ® ÊUA¹« ∫bM¹U�d�Åv� È“U−Š d²�œ ÂuŠd� Æb¹œdÖ Ë« sOA�Uł È“U−Š d²�œ

t�œuÐ ÊU�“ Ê¬ —œ Æb�œd� ‰u³E ÁbJA�«œ X�ËUF� Ê«uMŽ tÐ «d� fáÝ Ë Âbý È“—ËUA� ÁbJA�«œ vLKŽ  QO¼ uCŽ Z¹—bð tÐ ÆrM�

v�u�UE V¹uBð “« fÄ —UOQÐ ÈU¼ÅXH9U-� œułË UÐ Æ©Ê«dNð ÁU~A�«œ —œ® Âœd� vFO³Þ lÐUM� ÁbJA�«œ œU−¹« tÐ Â«bE« —UOQÐ ‘öð UÐ

Áb?J?A?�«œ d?{U?Š ‰U?Š—œ Æœ«œ ÂU?� dOOGð vFO³Þ lÐUM� ÁbJA�«œ ÂU� tÐ U¼bFÐ t� b�¬ œułËÅÅÅÅtÐ È—«œÅq~Mł ÁbJA�«œ «b²Ð« fK−� —œ

ÆXÝ« cžU� Ë »uÇ l¹UM* Ë vÝUMýÅ»uÇ U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ t� Ábý v�uÖU�uÖ ÈU¼Åg¹«dÖ È«—«œ vFO³ÞÅÅÅÅlÐUM�

ÆXÝ«Åt²ý«œ X¹uCŽ vLKŽ nK²-� l�U−� —œ Ë ÁœuÐ ÈœbF²� qžUA� Ë  UIOI% ̈  UHO9Qð È«—«œ È“U−Š U{— d²�œ ÂuŠd�

‘œU?¹ ¨œU?ý g?ŠË— ªXÝË« ÈU¼—UÖœU¹ “« “Ëd�« »uÇ l¹UM* rKŽ ‰u*« Ë ©ì Ë vÖbOA�«Ë ¨vÖbOAJL¼® U¼ÅÁ˛«Ë “« È—UOQÐ

Æv�«dÖ



ÅÅÅÅÅµ

 œËbŠ —œ ¨bM²Q¹“Åv� Ê«d¹« —œ U¼Åv¹U¹—¬  dłUN� “«Åq³E¥≤∞∞—œ «— »uÇ `OQ� œöO� “« q³E ‰UÝ 

 tÐ oKF²� t�«u²Ý« p¹ gI� sOMÇÅr¼ ªb�«ÅÁœdÐ —U�ÅtÐ œuš È“UÝÅt³K�≥∞∞∞dNý —œ ̀ OQ� “« q³E ‰UÝ 

s¹« —œ ì Ë ÊUÐœd� qO³E “« vK¹UÝË È«dÐ »uÇ “« ÁœUH²Ý« b¼œÅv� ÊUA� t� XÝ« Áb�¬ XÝœÅtÐ ‘uý

ÁœUH²Ý« ÊUOAM�U-¼ ÈÅÁ—Ëœ —œ ì Ë È“UÝÅv²A� ̈ È“UÝÅo¹UE È«dÐ »uÇ “« ÆXÝ« ÁœuÐ ‰Ë«b²� Á—Ëœ

Ä “«  «eON& ÈÅtOK� UÐ «— œuš ÊuAE bý o�u� ÁUý—U¹UAš t�Ås¹« 7�dÖ dE�—œ UÐ Ë ÁbýÅv�
Ô

¨vÐuÇ q

L¼« ªb�«—c~Ð ¨œuÐ tO³Fð ÁUOÝ ÈU¹—œ d³F� ÈË— dÐ t�ÒOÒ
s¹« —œ »uÇ “« ÁœUH²Ý« Ë È“UÝÅqÄ vEdð Ë X

vAM�U-¼ ÁUýœUÄ ‘—u� Ë ‰Ë«b²� eO� »uÇ “« vJÝ« vŽu� XšUÝ Á—Ëœ s¹« —œ ÆœuýÅv� sýË— Á—Ëœ

ÆXÝ« ÁœuÐ UO�œ v~Mł ÈU¼ÅtÐ«dŽ sO9Ë« Ÿd²-� »uÇ X�dÐ tÐ

È“UÝÅV9UE È«dÐ »uÇ “« Ë ÁbýÅv� ÁœUH²Ý« U¼“dł ÊUO� —œ vÐuÇ ÈU¼Å·ö� ÊUO�UÝUÝ Á—Ëœ —œ

Æb�œd�ÅÅv� ÁœUH²Ý« U¼b³MÖ ‚Uð
±

Ë ÂUE�ÅÁœUOÄ ÈU¼dáÝ XšUÝ È«dÐ Á—Ëœ s¹« —œ »uÇ v~Mł ·—UB� 

ÆXÝ« ÁœuÐ ¨b�býÅv� qLŠ qJO¼ÅÈuE ÈU¼ÅqO� UÐ t� ¯—eÐ ÈU¼ÅoOM−M�

»u?‡?Ç “« «— @?M?Ç ¨œu?‡?Ž q?O?³?‡?E “« ©“Ëd?�« b?M?�U?�® ÊU?O?�U?ÝU?Ý Á—Ëœ vIOÝu‡� ÈU‡¼—«e‡Ð«

ÆbM²šUÝÅv‡�

tÐ ◊uÐd� l¹UM* ’uBšÅÅÅtÐ Ë »uÇ l¹UM* rN� —UŁ¬ ¨Ê«d¹« tÐ ÂöÝ« nOMŠ s¹œ œË—Ë “« fÄ

—œ Áó?¹ËÅt?Ð ¨œd?� u?łËÅX?Q?ł błUQ� Ë v³¼c� tOMÐ« —œ Ê«uðÅv� «— Ád−MÄ Ë »—œ  UMO¹eð Ë ÊUL²šUÝ

ÆXÝ« t²�— —U�ÅtÐ È—UOQÐ ÈdM¼ ÈU¼—UJ¼Uý vÐuÇ ÈU¼d³M� 7šUÝ

n?¹d?þ ÈU?¼d?M?¼ d?¹U?Ý ¨v?²?M?DKÝ ÈU¼dBE ¨tÝbI� tOMÐ«  UMO¹eð ¨È—U$ ÈU¼dM¼ “« dOž tÐ

¨t?O?�Ë—« —U?~?� Ë g?I?�d?Ä È“U?ÝÅt?³Fł ¨ÊöOÖ —œ Êu²¹“ »uÇ n¹dþ ÈU¼ÅvÞ«dš ∫bM�U� r¼ vK×�

d~¹œ ÈU³¹“ dM¼ U¼b* ÁdšôUÐ Ë s¹ËeE —U�œUALý ÈU¼ÅoýUE
≤

t²ý«œ œułË Ê«d¹« —œ »uÇ tÐ ◊uÐd� 

UML{ ¨œ—«œ ËÎ—u?A?� n?K²-� ◊UI� —œ t²ýcÖ —œ ì Ë È“UÝÅvÐuÇ ÅgH� ∫qO³E “« vK×� l¹UM* 

ÆbýÅv� Áb¹œ

ÈU¼ÅpEUð« Ÿ«u�« 7šUÝ sOMÇÅÅÅr¼ Ë ©”—Ë«dð® —UDE ◊uDš q¹— ÁUÖÅtOJð Ê«uMŽ tÐ »uÇ ·dB�

p?¹ d?‡?¼ Ád?O?ž Ë vÐu‡Ç t²šUÝÅgOÄ ÈU‡¼Åt‡�U‡š ¨—UD‡E Ë sOýU‡� ‚Uð« ¨sÖ«Ë bM�U� vÐu‡Ç „d×²�

±¨u�UÐdNýÅÅvÐÅÅvÐ ÅtFIÐ XšUÝ —œ Ê«uðÅv� «— Ê¬ ÈÅt�u/ Á“Ëd�« t� t²�—Åv� —ULýÅtÐ È“UÝÅ‚Uð s� —œ vÐöI�« È“UÝÅ‚Uð Ÿu� s¹« ‡‡

Æœu/ tEŠö� ¨býUÐÅv� ÊUO�UÝUÝ È—ULF� “« ÈbOKIð t�

≤¨v?Öb?M?�UÐ Ë vQ¹—Åa� q¹UÝË ¨È“UÝÅo¹UE Ë v²A� ¨È“—ËUA� q¹UÝË ¨»«u-²-ð ¨È“UÝÅÅt�Uš ¨Á—«uNÖ ¨—«e�« t²Ýœ ‡‡

ÆXšuÝ Ë È“UÝÅÁd−MÄ Ë —œ Ë XJLO� Ë eO� ¨—UJý Ë v~Mł q¹UÝË



ÅÅÅ∂ÅÅÅ

« v?�U?N?ł @?M?ł ÊU?¹UÄ Uð ÆXÝ« U¼ÅÊUQ�« Êb9 q�UJð —œ »uÇ gI� ÈÅÁbMM�uÖ“UÐËÒ œËbŠ ‰¥∞∞∞

ÆœuÐ Ábý v¹UÝUMý »uÇ œdÐ—U� È«dÐ nK²-� œ—u�

—œ Ê«u?ðÅv� «— vÐuÇ ÈdM¼ —UŁ¬ s¹d²NÐ Ê«d¹« —œ Ê¬ X�dAOÄ Ë ÂöÝ« sO³� s¹œ —uNþ “« fÄ

U?¼d?O?Ö—u� ÈU¼ÅÈ“UÝÅtJ³ý Ë U¼ÅÈ—U�ÅÁbM� Ë d³M� ¨Ád−MÄ Ë —œ bM�U� tÝbI� s�U�« ¨błUQ� ÊUL²šUÝ

ÆbýÅv� t²šUÝ v²Ýœ q¹UÝË UÐ dOš« ÈU¼Å‰UÝ Uð U¼ÅÊ¬ d¦�« t� X�U¹

« s?O?ýU?� g?¹«b?O?Ä UÐ »uÇ l¹UM*—
Ò

 ‰U?Ý —œ® UÄË—« —œ Á±∏∞∏‰u?% ©ÊU?²?Q?K~�« —œ ÈœöO� 

ÆX�U¹ dOOGð q¹b³ð ÈU¼ÅsOýU� tÐ v²Ýœ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÊU�“ —Ëd� tÐ UO�œ vŠ«u� d¹UÝ —œ Ë X�U¹ È«ÅÁ“Uð

v¹ôbMÇÅt²-ð ¨È“UÝÅX¹d³� bM�U� »uÇ q¹b³ð ÈU¼Åt�Uš—U� d¹UÝ fáÝ Ë U¼ÅÈdÐÅ»uÇ «b²Ð« Ê«d¹« —œ

v?Ðu?Ç Â“«u?9 Ë ÊU?L?K?³?� ¨È“U?Ý«uI� Ë cžU� ¨©ÊUÄu¾�® »uÇ Áœdš t²-ð ¨È“UÝd³O� t²-ð ¨g�Ë— Ë

Æb�œd� —U� tÐ “Už¬ ÁdOž Ë vý“—Ë q¹UÝË Ë v�uJQ� Ë È—«œ«

d?¹“ Õd?ý t?Ð rN� Ë ÁbLŽ g-Ð Ëœ tÐ »uÇ l¹UM* ©b¹bł l¹UM*® v²MÝdOž ÁœUH²Ý« g-Ð —œ

∫œuýÅv� rOQIð

≤‡‡±‡‡±∫»uÇ vJO�UJ q¹b³ð l¹UM
 ‡‡

∫ÈdÐÅ»uÇÅ ‡‡ n�«« ÁœU� ÈdÐÅ»uÇ ÈU¼Åt�Uš—U� ËÒ‘dÐ “« fÄ «— ©ÁdOž Ë tMOÐÅÁœdÖ® vÐuÇ tO9

‰uB×� p¹ t� Ábý Áb¹dÐ  UFDE Æb�—Ë¬Åv�—œ l¹UM* d¹UÝ È«dÐ ÁœUH²Ý« qÐUE  —u* tÐ qJý dOOGð Ë

¨vM�ÅpAš »uÇ ̈ È“UÝÅÁd−MÄ Ë —œ ̈ È“UÝÅq³� qO³E “« v¹UN� ‰uB×� tÐ q¹b³ð È«dÐ XÝ« v¹UN�ÅtLO�

‘uÄÅn� U¹ ‘d� ̈ —UDE Ë ÊuO�U� sÖ«Ë 7šUÝ È«dÐ eO� Ë v�UL²šUÝ ·—UB� È«dÐ t²šUÝÅgOÄ  UFDE

ÆœuýÅv� tONð s¼¬ÅÁ«— “UO�œ—u� ”—Ë«dð Ë ‰eM� vÐuÇ ÈUOý« Ë ©X�—UÄ® vÐuÇ

∫t¹ôbMÇ t²�ð Ë g�Ë— ‡‡ » „“U� —UOQÐ ‚«—Ë« tÐ U¼ÅtGOð jÝuð XLQE s¹« —œ U¼ÅtMOÐÅÁœdÖ

nK²-� ·—UB� È«dÐ Ê¬ “« r¼ ÈË— t¹ô s¹bMÇ Êb�U³QÇ “« fÄ Ë œuýÅv� q¹b³ð lOÝË Ë `DQ� Ë

g�Ë— Ë U¼Åt¹ô t²-ð s¹« “« Ë XÝ« v¹UN�ÅtLO� ‰uB×� p¹ t¹ô bMÇ t²-ð Ë g�Ë— ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

¨p³Ý ÈbMÐÅt²QÐ q¹UÝË ̈ È“UÝÅX¹d³� ̈ —U�Å‚Uð« ̈ È—«œ« vÐuÇ q¹UÝË ̈ È“UÝÅÁd−MÄ Ë —œ ̈ —œ Ê«uðÅv�

Æœd� ÁœUH²Ý« ÁdOž Ë vÐuÇ ÈU¼ÅÁ—«u¹œ ¨È“UÝÅsÖ«Ë ¨È“UÝÅo¹UE Ë v²A�

  ∫©ÊU?Äu?¾½® »uÇ Áœdš t²�ð ‡‡ ÃË Èd?ÐÅ»u?‡?Ç ÈU‡¼Åt�Uš—U‡� œ«“U� tOK� »uÇ l¹UM* —œ

ÈU¼Åt²-ð Æœ—Ë¬—œ ¯—eÐ ÈU¼Åt²-ð  —u* tÐ Ê«uðÅv� «— U¼ÅtšUýdÝ Ë „“U� ÈU¼Å»uÇ Ë t¹ô t²-ð

«b?F?Ð t?� b?M²Q¼ v¹UN� tLO� ‰uB×� p¹ œuš ÁbýÅt²šUÝÎ¨v?Ýd?Ä ÈU?¼—œ tONð —œ d~¹œ œ«u� d¹UÝ UÐ 

ÈbMÐÅtQHE Ë —u�œ tONð ¨nIÝ Ë Á—«u¹œ ¨È—U�Åo¹UŽ ¨ÈbMÐÅtQHE ’uBšÅÅÅtÐ —U� ‚Uð« ¨È—«œ« q¹UÝË



ÅÅÅÅÅ∑

Æb�Ë—Åv� —U�ÅtÐ »«u-²-ð Ë eO� Ë q³� ¨t²šUÝÅgOÄ  UFDE ¨vÐuÇ t�Ušeáý¬ ¨‰“UM�

≥‡‡±‡‡± ∫»u?Ç v?¹U?OLOý q¹b³ð l¹UM
 ‡‡v?F?O?³Þ ÊUL²šUÝ Ë qJý »uÇ g-Ð s¹« —œ

¨b�—Ë¬Åv�—œ ·UO9«  —u*ÅtÐ «— »uÇ d²AOÐ t� v¹UOLOý Ë vJ¹eO� q�«uŽ Ë q¹UÝË UÐ ”ULð dŁ«ÅÅÅdÐ «— œuš

q?Jý tÐ —UA� Ë  —«dŠ ¨v¹UOLOý œ«u� Ÿ«u�« dOŁQð X×ð vHK²-� qŠ«d� vÞ —œ Ë b¼œÅv� XÝœ “«

∫œuýÅv� q¹b³ð d¹“  «bO9uð tÐ nK²-� qŠ«d� vÞ “« fÄ »uÇ g-Ð s¹« —œ Æb¹¬Åv�—œ Èd~¹œ

∫d?³?O( t²�ð ‡‡ n�«¨Èd?³?O?� ÈU?¼—œ XšUÝ —œ Ë XÝ« v¹UN� tLO� ‰uB×� œuš d³O� t²-ð 

È—U?�Åo?¹U?Ž ¨Á—«u?¹œ g?ýu?Ä ¨Èb?M?ÐÅt²QÐ q¹UÝË ¨U¼Åt−MÖ Ë U¼ÅtQHE ©bMÐÅXAÄ® v²AÄ XLQE gýuÄ

ÆXÝ« ÁdOž Ë ©o¹UŽ d³O�® Á—«u¹œ

∫cžU� XšUÝ Ë «uI. tONð ‡‡ »œbF²� qŠ«d� Ë ·UO9« tÐ q¹b³ð “« fÄ »uÇ XLQE s¹« —œ 

býUÐ v¹UN� ‰uB×� p¹ b�«uðÅv� œuš t� b¹¬Åv�—œ cžU� „“U� —UOQÐ ‚«—Ë«  —u*ÅtÐ X¹UN� —œ bO9uð

ÆbM� t¹cGð «— ÈbMÐÅt²QÐ Ë ÛUÇ nK²-� l¹UM* Ë

∫e�uKÝ  UI²A. l¹UM5 ‡‡ Ãœ«u� dOŁQð X×ð Êbý t²ý— t²ý— “« fÄ »uÇ XLQE s¹« —œ 

¨v?Žu?M?B?� r?A?¹d?Ð« b?M?�U?� Èœb?F²�  ôuB×� Ê«uðÅv� Ê¬ “« t� b¹¬Åv�—œ ‰uK×� X9UŠÅtÐ v¹UOLOý

Æœd� tONð ÁdOž Ë “uQ�Åt³MÄ ¨sJA�ÅtAOý ¨ u* j³{ —«u� ¨ULMOÝ ÈU¼ÅrKO�

∫»uÇ dODIð l¹UM5 ‡‡ œœułË »uÇ —œ Èd~¹œ œ«u� sOM~O9 Ë e9uKÝÅÅvL¼ Ë e9uKÝ dÐ ÁËöŽ 

bMð—U³Ž œ«u� s¹« ÆœuýÅv� Ã«d-²Ý« »uÇ “« ̈ ‰uK×� jO×� p¹ —œ —UA� Ë  —«dŠ “« fÄ t� b�—«œ

b?O?Ý« ¨»u?Ç q?J?9« e?O� Ë ¨U¼ÅmL* Ë dDF� œ«u� ¨»dÇ ÈU¼bOÝ« ¨nK²-� ÈU¼Å@�— ¨s�Uð Ÿ«u�« “«

Æd~¹œ v¹UOLOý œ«u� Ë pO²Ý«

—«œu?L?� —œ Ê«u?ðÅv?� «— n?K?²?-?� ·—U?B?� È«dÐ »uÇ “« ÁœUH²Ý« ÈbMÐÅrOQIð t*öš —uÞÅtÐ

 ÈÅt×H*πÆœd� ÊUOÐ 

≤‡‡±©q~Mł® »uÇ sOQð lÐUM ‡‡

d?A?Ð v?Öb?�“ a?¹—Uð —œ ¨b�«ÅÁb�¬ œułËÅtÐ dAÐ “« gOÄ ‰UÝ ÊuOKO� XQ¹Ëœ œËbŠ —œ U¼Åq~Mł

t?¹c?G?ð q?~?M?ł  «d?A?Š Ë Áu?O?� ¨ÊU¼UOÖ “« tO9Ë« ÈU¼ÅÊUQ�« ÆXÝ« t²ý«œ vLN� gI� tAOL¼ q~Mł

Æb�œdÐÅv� ÁUMÄ Uł Ê«bÐ ÊU�uÞ Ë U�dÝ ¨U�dÖ ¨ÊUMLýœ qÐUI� —œ Ë b�œd�Åv�

 œËbŠ t� b¼œÅv� ÊUA� ÊUNł ÈU¼Åq~Mł XOF{Ë vÝ—dÐ≥∞sO�“ÅÅÈÅÁd� ÈU¼ÅvJAš ̀ DÝ “« •

 d?Ð m?9UÐ Ê¬ XŠUQ� Ë œ—«œ —«dE q~Mł gýuÄ d¹“¥¯d?ÐÅv?�“u?Ý ÈU¼Åq~Mł ÆXÝ« —U²J¼ œ—UOKO� 



ÅÅÅ∏ÅÅÅ

 qJý®±‡‡± ©ÁdOž Ë ÃU� ÊU²š—œ Ÿ«u�« È«—«œ® ©

  
1
3 Ë b�UýuÄÅv� «— UO�œ ÈU¼Åq~Mł “« 

  
2
3rNÝ tOIÐ 

 qJý® ©XÝ« ÁdOž Ë UJÝuð ¨◊uKÐ ¨‘«— ÊU²š—œ q�Uý® ¯dÐ sNÄ ÈU¼Åq~Mł≤‡‡±Æ©

 qJý±‡‡±¯dÐ v�“uÝ ÈU¼Åq~Mł ‡‡

ÈdOQ�dÖ ÈU¼Åq~Mł ÆbMýUÐÅv� ̄ dÐÅsNÄ Ë ̄ dÐ v�“uÝ ◊uK-� ÈU¼Åq~Mł ̈ ‰b²F� vŠ«u� —œ

’U?š j?¹«d?ý X?K?ŽÅt?Ð U?¼—u?A?� t?O?K� —œ U¼Åq~Mł s¹« gM�«dÄ Æb�«Åt²�U¹ qOJAð ÊUÖdÐÅsNÄ “« jI�

Èœ«b?F?ð Ë —U?O?Q?Ð p?9U?L?� “« vCFÐ rNÝ Ë XQO� ÊUQJ¹ ©vDO×� j¹«dý Ë «u¼ Ë »¬® vJ¹˛u9u�«

ÆXÝ« „b�«

 œËbŠ ÊœuÐ «—«œ UÐ vÐuMł ÈUJ¹d�¬∏π∞rNÝ s¹d²AOÐ ©¯dÐÅsNÄ VKž«® q~Mł —U²J¼ ÊuOKO� 

 UÐ tOÝu�UOE« Á—UE Ëπ∂ÆbM²Q¼ «—«œ «— rNÝ s¹d²L� —U²J¼ÅÊuOKO�Å

‰UÝ —œ U¼Åq~Mł XŠUQ� tÐ tłuðÅUÐ v9Ë XQO� XÝœ —œ vIOEœ —U�¬ t�ÅÅs¹« UÐ eO� U� —uA� —œ

±≥≤∞ t� ±∏ œËbŠ tÐ ÊuM�« XÝ« Ábý œ—Ë¬dÐ —U²J¼ ÊuOKO� ±≤ÆXÝ« ÁbOÝ— —U²J¼ ÊuOKO� 

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ ÊU�—uA� —œ U¼Åq~Mł gM�«dÄ

± ‰U?L?ý ÈU¼Åq~Mł ‡‡±[∏≥ð ÈU?¼Åq?~Mł Ë —U²J¼ ÊuOKO� 
Ô

M
Ô

—u?A?� v9ULý ÈU¼—«“ÅtðuÐ Ë p

±[µ∑Æ—U²J¼ ÊuOKO� 

≤ œËbŠ ”dÖ«“ vK~Mł v{«—« Ë U¼Åq~Mł ‡‡¥Æ—U²J¼ ÊuOKO� 

 qJý≤‡‡±¯dÐÅsNÄ ÈU¼Åq~Mł ‡‡
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ÅÅÅ±∞ÅÅÅ

≥« ÈU¼Åq~Mł ‡‡Ô œËbŠ “d³9« vÐuMł tN³ł Ë ©vJ¼¬ ÈU¼ÅÁu� —œ ÁbM�«dÄ® ”—±[≤Æ—U²J¼ÅÅÊuOKO� 

¥ œËbŠ Ê«d¹« —ËUš Ë »dž Ë »uMł —œ t²QÄ ÈU¼Åq~Mł ‡‡≤[¥Æ—U²J¼ ÊuOKO� 

µ œËb?Š Áb?M?�«d?Ä Ë —u?A?� v?Ðu?M?ł q?Š«u?Ý —œ Èd?O?Q?�dÖ ÈU¼Åq~Mł ‡‡Å±—U?²?J?¼ Êu?O?K?O� 

qJý®≥‡‡±Æ©

 qJý≥‡‡±Ê«d¹« ÈU¼Åq~Mł tAI� ‡‡

»dž ◊uKÐ ÈU¼Åq~Mł©Èd¹u ® v�UÐUOÐ ÈU¼—«“ÅtðuÐ Ë U¼Åq~Mł

«® v�U²>¼u  ÈU¼Åq~MłÔ©”—

tMÐ ÈU¼Åq~Mł

ÈdO>dÖ ÈU¼Åq~Mł ‰ULý ÈU¼Åq~Mł

≥‡‡±«u¼ vÖœuI¬ UÐ Á“—U³ —œ q~Mł XOL¼« ‡‡

b?*—œ U?Ð p?O?M?Ðd?�“UÖ Ë ÊóOQ�« ¨© “«® Ê˛Ëd²O� “« Ábý VO�dð rOM�Åv� ÂULA²Ý« t� v¹«u¼

 dÐ«dÐ VOðdð tÐ t� vL−Š∑∏[∞π Ë ≤∞ Ë ∞[≥ÈU?¼“UÖ Ë Ê˛Ë—bO¼ «— «u¼ Áb�ULOEUÐ ÆXÝ« ©b*—œ® 

V³Ý œuý t�U{« Ê¬ tÐ Èd~¹œ œ«u� U¹ Ë bM� dOOGð ÊUý—«bI� tâ�UMÇ Ê«eO� s¹« ÆbM¼œÅv� qOJAð d~¹œ

vÖœu9¬ tK¾Q� Á“Ëd�« ÆœuýÅv� Áb�“  «œułu� vÖb�“ —œ vðôö²š« Ë XFO³Þ —œ ‰œUFð Êœ—uš r¼ÅtÐ

Ë ‰“UM� XšuÝ ¨È—uðu� tOKI� j¹UÝË ¨U¼ÅÁU~A¹ôUÄ ¨U¼Åt�Uš—U� “« výU� v²FM* ÈU¼—uA� —œ «u¼

Ábý V³Ý «u¼ ÁbMM�ÅÁœu9¬Åq�«uŽ d~¹œ Ë v²H� œ«u� XšuÝ dŁ« —œ t� vLÝ ÈU¼“UÖ Ë v¹UOLOý  U³O�dð



ÅÅÅÅÅ±±

·d?* U?Ð n?K?²?-?� ÈU?¼ÅÁU?~?²Ýœ Ë U¼ÅÊU�“UÝ Uð

ÆbM¹¬dÐ v¹ułÅÁ—UÇ ÂUI� —œ ·«eÖ ÈU¼ÅtM¹e¼

ÊU²š—œ ̈ vJ¹˛u9u¹eO� XO9UF� ÈÅt−O²� —œ

U¼Å̄ dÐ tKOÝËÅtÐ «— «u¼ pOMÐd�b¹—bO�« rz«œ —uÞÅtÐ

vFO³Þ  ôUFH�« Ë qF� ÈdÝ Åp¹ “« fÄ Ë »cł

«u?¼ t?Ð Êó?O?Q?�« ÊU?²?š—œ n?K?²?-� ÈUCŽ« —œ

 q?Jý® œœdÖÅv�dÐ¥‡‡±«u?¼ nODKð Ë—Ås¹« “« Æ©

t??O?K?� Ë U?¼ÅÊU?Q?�« “U?O?�œ—u?� Êó?O?Q?�« s?O?�Q?ð Ë

—«bI� q~Mł ÊU²š—œ ÆœuýÅv�  sO�Qð  «œułu�

«u¼ —œ oKF� ÈU¼Å»ËdJO� Ë U¼ÅÈd²�UÐ “« ÈœU¹“

bM¼œÅv� »uÝ— œuš ̄ dÐ Ë ŒUý ÈôÅÅtÐô —œ «—

È«u¼ —œ œułu� ÈU¼ÅÈd²�UÐ —«bI� VOðdð s¹bÐ Ë

 qJý¥‡‡±«— «u¼ Ë bM Åv bOIuð ÊóO> « Xš—œ ‡‡

Æœ—«œÅv ÁU~� eOLð

 qJýµ‡‡Å±Æœ—«œ v~²>Ð Ê¬ X>¹“ÅjO× kHŠ tÐ Xš—œ kHŠ ‡‡

¥‡‡±—uA  p¹ —œ q~Mł vŽUL²ł« Ë ÈœUB²Z« ‘“—« ‡‡

v�UQ�« XQ¹“ t� XÝ« ÈdDš ̈ q~Mł d²AOÐ s²�— sOÐ “« ÆXQO� »uÇ bO9uð È«dÐ UNMð q~Mł

Ë ÊU¼UOÖ Ë ÊU²š—œ œułË XKŽ tÐ bMÝ—Åv� sO�“ tÐ t� v�ULÝ¬  ôËe� Æœ“UÝÅv� ‰UJý« UÐ tł«u� «—

r?z«œ —u?ÞÅÅÅtÐ Ë Z¹—bðÅÅtÐ Ë œuýÅv� È—Uł qOÝ d²L� Ë t²�— Ëd� sO�“ —œ ¨„Uš Èd¹cÄ–uH� XO*Uš

È«u¼ tOHBð È«dÐ ÊU²š—œ vÖb�—UÐ —UÐ d¼ “« fÄ Ë XÝ« vK~MłdOž oÞUM� “« d²L� Vð«d� tÐ q~Mł

 qJý® bMM�Åv� «bOÄ vÖœU�¬ Áœu9¬µ‡‡ÅÅÅÅ±Æ©



ÅÅÅ±≤ÅÅÅ

ÊU²š—œ ¯dÐ Ë tšUý pL� tÐ q~Mł Æb�dOÖÅv� —«dE U¼ÅÊUQ�« ”d²Ýœ —œ v¹U¼—UÝÅtLAÇ  —u*ÅtÐ

Ë t?²?ÝU?� s?O?�“ ÈË— d?Ð »¬ ÊU¹dł XŽdÝ “« ÊU¼UOÖ Ë ÊU²š—œ tA¹— Ë tMð Ë b¼U�Åv� œUÐ XŽdÝ “«

Ä Ë g¹UÝd� “« U¼bÝ ·«dÞ« —œ VOðdðÅs¹bÐ
Ô

U?¼bÝ bOH� dLŽ Ë Áœd� ÈdOÖuKł „Uš “« U¼bÝ Êbý d

qJý® œË—Åv� ôUÐ∂‡‡Å±Æ©

 qJý∂‡‡Å±ÆbMM Åv ÈdOÖuKł Ê¬ v¹UłÅÅÅtÐUł “« t−O²� —œ Ë b�—«œÅv ÁU~� rJ× «— „Uš ÊU²š—œ ÈU¼ÅtA¹— ‡‡

k?H?Š Ë »u?Ç t?O?N?ð È«dÐ Ê«d¹« ÊUO¹U²ÝË—

—œ Èe?¹d?³?ð U?¹ d?Ðu?M?* ÊU?²š—œ s²ýU� tÐ ‰uB×�

ÆbMM�Åv� Â«bE« U¼—«e²A� ·«dÞ«

¨XÝ« —«u¹œ p¹ t9eM� tÐ q~Mł t� UłÅÊ¬ “«

œU?¹“ —«b?I?� t?Ð q~Mł ·dÞ Ê¬ tÐ «b* –uH� “« «c9

ÈU?¼d?N?ý È«d?Ð Ÿu?{u?� s?¹« Ë b?M�Åv� ÈdOÖuKł

b?M?�U?� «b?*ÅÅËÅd?Ý d?Ä Ë v?²?F?M?* e?�«d� Ë XOFLłdÄ

dÝ Èœułu� ÆXÝ« XOL¼« ezUŠ —UOQÐ U¼ÅÁUÖœËd�

d{UŠ ‰UŠ —œ —uA� ‰ULý v²FM* ÈU¼Åq~Mł ÈUÄ

 ‰œUF�≤∂∞® V?F?J?�d²� ÊuOKO�±[≥—U?²J¼ ÊuOKO� 

 j?Ýu?²?� Èœu?łu?� U?Ð v?²?F?M?* ÈU?¼Åq?~?M?ł≤∞∞

qJý® XÝ« ©—U²J¼ —œ VFJ�d²�∑‡‡±Æ©
 qJý∑‡‡ÅÅ±



ÅÅÅÅÅ±≥

® t?*dŽ s¹« ÁuI9UÐ bO9uð±[≥ œËb?Š U?ð Ë v?�UÝ¬ tÐ q~Mł X¹d¹b� UÐ ©—U²J¼ ÊuOKO� ¥Êu?OKO� 

Ë UÄ dÝ Xš—œ  —u*ÅtÐ Ë ÂUš  —u*ÅtÐ  «bO9uð s¹« ‘“—« t� XÝ« ÂU−�« qÐUE ‰UÝ —œ VFJ�d²�

ÈU?¼ÅÁœ—Ë¬d?� Ë  U?Žu?MB�® t¹u�UŁ  «bO9uð Ë q¹b³ð qŠ«d� —œ t� ÁœËe�« ‘“—« s²�dÖ dE� —œ ÊËbÐ

 qJý® bý b¼«uš t�U{« ©vÐuÇ∏‡‡ÅÅÅÅ±Æ©

 qJý∏‡‡ÅÅÅ±Æb�“UÝÅv ìË vIbM
 ¨eO ¨o¹UZ ¨t�Uš ¨Xš—œ »uÇ UÐ ‡‡

XÝ« g¹«e�« qÐUE Ë XÐUŁ g-Ð s¹« —œ œułu� t¹U�dÝ Ë vLz«œ vK~Mł lÐUM� “« q*UŠ b�¬—œ

ÆœuÐ b¼«uš tFÝuð qÐUEdOž Ë g¼U� ‰UŠ —œ “Ë—ÅtÐÅÅ“Ë— ©ÁdOž Ë XH�® vKOQ� XšuÝ lÐUM� t¹U�dÝ v9Ë

µ‡‡ÅÅÅ±—uA  —œ —U  œU−¹« Ë vŽUL²ł« XÝUOÝ —œ q~Mł gI� ‡‡

rOKFð dÖ—U� p¹ t� b¼œÅv� ÊUA� XJKL� p¹ œUB²E« d~¹œ t²ý— UÐ q~Mł —œ —U�  bý tQ¹UI�

 —œ Â“ô ÈU?¼—U?� ÂU?Lð XÝ« —œUE Áb¹œµ∞d?Ö—U?� s?O?L?¼ t?� v?ð—u?* —œ ¨b¼œ ÂU−�« «— q~Mł —U²J¼ 

 jI� b�«uðÅv�≤ Uð ∑ÆbM� Á—«œ« «— È“—ËUA� sO�“ —U²J¼ 

b?M?�«u?ðÅv?� U?¼Åq?~?Mł È—«œdÐÅÁdNÐ Ë tFÝuð ¨¡UOŠ« ¨XþUHŠ È«dÐ Ábý ÂU−�« ÈU¼ÅvÝ—dÐ o³Þ

ÆbMÐU¹ ‰UG²ý« —U�ÅtÐ dH� Ê«—«e¼

 UI²A� Ë cžU� ·dB� Ë vÐuÇ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� Ë »uÇ l¹UM* ÊËe�«“Ë— X�dAOÄ UÐ XÝ« vN¹bÐ

“« d?H� U¼ÅÊuOKO� vÖb�“ Ë ÁœuÐ g¹«e�« tÐ Ë— —uA� œUB²E« “« g-Ð s¹« “UO�œ—u� Ê«dÖ—U� œ«bFð Ê¬

È—U�Åq~Mł ̈ vK~Mł ÈU¼Å„—UÄ tONð ̈ ÊU²Q9UN� tONð ̈ ‰UB×²Ý« Ë lDE ̈ È“UÝÅÁœUł ÈU¼ÅtMO�“ —œ q~Mł

¨oI×� Ê«uMŽ tÐ vÐuÇ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� Ë »uÇ l¹UM* Ë ÈbO9uð  U−�Uš—U� nK²-� ÈU¼ÅXLQE —œ Ë

s¹« v³Mł qžUý œ«d�« d~¹œ Ë ÁœUÝ Ë d¼U� tLO� ¨d¼U� dÖ—U� ¨”UMý—U�ÅpL� ¨”UMý—U�d¹b� ¨œU²Ý«

Æbý b¼«uš sO�Qð U¼Åg-Ð



ÅÅÅ±¥ÅÅÅ

 d?Ð m?9UÐ Ê«d¹« —uA� —œ d{UŠ ‰UŠ —œ±∞∞‰U?G?²?ý« s?O?~�UO� UÐ »uÇ l¹UM* ¯—eÐ t�Uš—U� 

 dÐ m9UÐ Ë dH� b*—UNÇ p¹ d¼ œËbŠµ ‰UG²ý« sO~�UO� UÐ »uÇ l¹UM* ¯—eÐ t�Uš—U� ±∞∞∞d¼® dH� 

 sOÐ ‰UG²ý« sO~�UO� UÐ cžU� Ë »uÇ l¹UM* ÁUÖ—U� Ê«—«e¼ Ë ©U¼Åt�Uš—U� “« p¹¥ Uð ±∞ —u*ÅtÐ dH� 

Æœ—«œ XO9UF� rOI²Q�

∂‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ±q~Mł “« È—«œdÐÅÁdNÐ ‡‡

 œËbŠ “«¥® UO�œ ÈU¼Åq~Mł —U²J¼ œ—UOKO� ≥∂ Ë ̄ dÐÅv�“uÝ •∂¥“« gOÐ t�UO9UÝ ©¯dÐ sNÄ •

≤ÆœdOÖÅv� —«dE È—«œdÐÅÁdNÐ œ—u� »uÇ VFJ�d²� œ—UOKO� 

∑‡‡±È—«œdÐÅÁdNÐ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±∫‘dÐ qB� ‡‡È—Ë¬œ«“ ÿU×9 “«® XÝ« ÊU²Q�“ qB� U� —uA� —œ Áó¹ËÅÅÅtÐ ‘dÐ qB� s¹d²NÐ 

Æ©œeL²Ýœ Ê«eO� Ë »uÇ XOÐužd� Ë q~Mł

≤∫‘dÐ —«eÐ« ‡‡¨dOÖÅÂeO¼ p~MÇ ¨ÊUDKž tMOÐÅÁœdÖ ÁuÖ ¨dÝ Ëœ Á—« ¨”«œ ¨d³ð ∫“« bMð—U³Ž 

 qJý® Xš—œ lDE ÈU¼ÅsOýU� Ë ÈdO−�“ Á—« ¨È—uðu� Á—«π‡‡±Æ©

 qJýπ‡‡±b¹UÐ Xš—œ lDZ ÂU~M¼ ‡‡

ÆXý«œ dE� —œ «— Ê¬ ÊœU²�« XNł



ÅÅÅÅÅ±µ

≥∫‘dÐ ‘Ë— ‡‡ÊU²š—œ v9Ë ªd³ð Ë ”«œ UÐ pÇu� ÊU²š—œ Ë U¼Åtâ²š—œ lDE vK� —uÞÅtÐ 

 qJý® È—uðu� Á—« U¹ Ë d³ð tKOÝËÅtÐ ¯—eÐ±∞‡‡±ÁœU�¬ tÐ tłuðÅUÐ Xš—œ lDE ÈU¼ÅsOýU� jÝuð U¹ Ë ©

Ê¬ v?9U?L?²?Š«  «d?D?š s?²?ÝU?� ÿU?×?9 “« X?š—œ ÊœU?²�« XNł sOOFð Ë Xš—œ lDE  ô¬—«eÐ« ÊœuÐ

 qJý±∞‡‡±« ‡‡—
Ò

Xš—œ lDZ XNł ©vM¹eMÐ® È—uðu Á

 —u* d¹“ qŠ«d� —œ ‘dÐ qLŽ ’uB-� ÈU¼ÅsOýU� UÐ Xš—œ lDE ÈUM¦²Ý«ÅÅÅtÐ t� ̈ œdOÖÅv�  —u*

∫œdOÖÅv�

«�n ‡‡ «½−UÂ “¹d Ðd‘∫ «Ð²b« œ— łNX ÝIu◊ œ—šX ýJU�v Þ³o ýJq «¹−Uœ �vÅ�MMb �t «¹s

ýJU· ÐtÅËÝOKt ð³d ¹U «—Á �uðu—È ÐtÅËł‡uœ �‡vÅ¬¹b ®ýJqÈU¼Å ±±‡‡± Uð ±≥‡‡±©Æ Äf «“ «¹sÅ�t “¹d Ðd‘

«�−U?Â Öd�X? ÐU �U?*Kt? µ ÝU�²v?Å�²d? ÐUôðd? «“ “¹d ÅÐd?‘ ÐtÅÅÅÅËÝO?Kt «—
Ò

Á ŽL?q ÄA?X Ðd?‘ *u—  Öd?�²t Ë

Ðb¹sÅðdðOV œ—šX œ— łNX �u—œ�Ed ÝIu◊ �vÅ�MbÆ

 qJý±≥‡‡±©‘dÐ XAÄ Ë ‘dÐ d¹“ Áu×�® ¯—eÐ ÊU²š—œ lDZ ‘Ë— ‡‡

 qJý±≤‡‡±‘dÐ XAÄ qLŽ ¨ÂËœ tKŠd —œ ‡‡

Æb²�«Åv Ábý sOOFð q³Z “« t  v²Nł —œ Xš—œ

 qJý±±‡‡±oÐUD ‘dÐ d¹“ qLŽ «b²Ð« Xš—œ lDZ È«dÐ ‡‡

ÆœuýÅv ÂU−�« qJý
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ÅÅÅ±∂ÅÅÅ

« t?K?OÝËÅtÐ ¯—eÐ ÊU²š—œ ‘dÐ—
Ò

·U?J?ý l?{Ë ‘Ë— s¹« —œ ÆœdOÖÅv�  —u* ÈdO−�“ ÈU¼ÅÁ

 q?Jý o³Þ® XÝ« pÇu� ÊU²š—œ ÈU¼Å‘dÐ d¹“ ·UJý fJŽ ¨‘dÐd¹“±≥ ‡‡±‘Ë— s¹« X¹e� Æ©

ÐÅ® Xš—œ sO¹UÄ ÈUN²�« t� XÝ« s¹«
Ô

ÆœË—Åv� sOÐ “« d²L� »uÇ Ë œuÐ b¼«uš dðÅ·U* ©tMOÐÅÁœdÖ s

’u?B?-?� ÈU¼ÅsOýU� “« ÁœUH²Ý« œË—Åv� —U� tÐ vK~Mł ÊU²š—œ lDE È«dÐ t� Èd~¹œ ‘Ë—

t?K?O?ÝËÅtÐ «b²Ð« ‘Ë— s¹« —œ œdOÖÅv�  —u* ‘dÐ XAÄ U¹ ‘dÐÅd¹“ ÂU−�« ÊËbÐ t� XÝ« Xš—œ lDE

« tKOÝËÅtÐ fáÝ Ë œuýÅv� —UN� Xš—œ ¨sOýU� p~MÇ—
Ò

‘Ë— s¹« ÆœuýÅv� lDE Xš—œ È—uðu� Á

XÝ« Èd²L� e¹— —Ëœ Ë v9UL²Š«  —UQš g¼U� Ë d²AOÐ qLŽ XŽdÝ È«—«œ vK³E ÈU¼Å‘Ë— tÐ X³Q�

 ÈU¼ÅqJý®±¥‡‡± Ë ±µ‡‡±Æ©

 q?Jý±¥‡‡±U?Ð  ’u?B?;? ÈU?¼Ås?O?ýU tKOÝËÅtÐ ÊU²š—œ lDZ ‡‡

ÆœuýÅv ÂU−�« ¨XÝ« VÝUM ÊU²>“ qB� È«dÐ t  ÈdO−�“ ŒdÇ

 qJý±µ‡‡±’uB; sOýU “« ÊU²š—œ lDZ È«dÐ ‡‡

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ¨XÝ« Ábý t²šUÝ —uEM s¹« È«dÐ t 

∫v½“ÅtšUý ‡‡ »« Xš—œ ÊœU²�« “« fÄ Ë
Ò

Êœ—«cÖ vEUÐ ÆÊ¬ v�“ÅtšUý “« XQð—U³Ž Â«bE« sO9

ÊU²š—œ VKž« —uDE ÈU¼ÅtšUý È«dÐ ÆbM�Åv� qJA� —UOQÐ «— qLŠ v¼UÖ tMð ÈË— tÐ tšUý “« v²LQE

« “« d³ð ÈUłÅtÐ vK~Mł—
Ò

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v�“ÅtšUý XNł ÈdO−�“ Á

∫©v½“ lD=® v½“ÅtMOÐ ÁœdÖ ‡‡ Ã“« «— Xš—œ tMð v�ULð ̄ —eÐ ÈU¼ÅÈ—«œdÐÅÁdNÐ —œ vK�—uÞÅÅÅtÐ 

ÈU?¼Åt?MOÐÅÁœdÖ U� —uA� —œ v9Ë ÆbMM�Åv� lDE “UO�œ—u� Á“«b�« tÐ «— U¼ÅÅÊ¬ t�Uš—U� —œ Ë Ã—Uš q~Mł

U²³Q� Ë —uDEÎÆbMM�Åv� ÈdÐÅtK� q~Mł —œ «— ÁdOž Ë ‘«— ¨◊uKÐ bM�U� sO~MÝ 

∫ÁœU?²?(« ÊU²š—œ È—Ë¬ÅlLł ‡‡ œÈ—Ë¬Ål?L?ł q?×?� ÊU?²š—œ ÊœU²�«  UNł s²�dÖ dE� —œ UÐ 

ÆœœdÖ dðÅÊUÝ¬ U¼ÅtMOÐÅÁœdÖ Êœd� Ã—Uš t� bMM�Åv� sOOFð È—uÞ «— »uÇ

∏‡‡ÅÅÅÅ±q~Mł “« tMOÐÅÁœdÖ Êœd  Ã—Uš ‡‡

‰U?Š s?O?Ž —œ Ë r?N?� q?zU?Q?� “« v?J?¹ ÁœU?ł —U?M?� Uð Ê¬ qLŠ Ë q~Mł “« »uÇ Êœd� Ã—Uš



ÅÅÅÅÅ±∑

U?¹ V?O?ý ¨v?K?×?�  U?�U?J?�« t?Ð t?²?Q?Ð q?L?Ž s¹« Ë b¼œÅv� qOJAð «— q~Mł “« È—«œdÐÅÁdNÐ ÈÅtM¹e¼dÄ

Êœd� Ã—Uš ÂU~M¼ —œ ÆœdOÖÅv�  —u* nK²-� q¹UÝË tÐ ÁdOž Ë ÊU²š—œ dDE ¨q~Mł sO�“ È—«uL¼

∫Xý«œ tłuð d¹“ œ—«u� tÐ b¹UÐ q~Mł “« »uÇ

È—«œdÐÅÁdNÐ tM¹e¼ qOKIð ‡‡

q~Mł tÐ Áœ—«Ë  «—UQš g¼U� ‡‡

∫“« bMð—U³Ž t*öš —uÞÅtÐ q~Mł “« »uÇ Êœd� Ã—Uš nK²-� ÈU¼Å‘Ë—

∫ÊU¹UÄ—UNÇ tKOÝËÅtÐ »uÇ Êœd  Ã—Uš ‡‡ nI«XÝU¼Å‘Ë— s¹dðÅvL¹bE “« t� ‘Ë— s¹« —œ 

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« eO� qO� “« ÊU²ÝËbM¼ —œ Ë ËUÖ Ë dÞUE ¨VÝ« “« »uÇ qLŠ È«dÐ±∂‡‡±Æ©

 qJý±∂‡‡±q~Mł —œ Ábý lDZ ÈU¼ÅtMOÐÅÁœdÖ Êœd  Ã—Uš Áu×� ‡‡

∫ÁdÝdÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ »uÇ Êœd  Ã—Uš ‡‡ »—UM� —œ U¼Åq~Mł —«œÅVOý tM�«œ t� vÞUI� —œ 

ÆbMM�Åv� È—Ë¬ÅlLł «— U¼ÅÅÅÊ¬ sO¹UÄ  —œ Ë U¼— ôUÐ “« «— U¼ÅÅ»uÇ v¹«d−� XšUÝ UÐ ̈ œ—«œ —«dE t�UšœË—

∫—u?²? «d?ð t?KOÝËÅÅÅtÐ »uÇ qLŠ ‡‡ Ão?ÞU?M?� È«d?Ð® Èd?O−�“ Ÿu� Ëœ —œ t� U¼—u²�«dð s¹« 

XNł Ábý t²šUÝ ©—«uL¼ Ë pAš sO�“ È«dÐ® vJO²Ýô ÂËœ Ÿu� —œ Ë ©vÖb�—UÐ qB� Ë v�U²Q¼u�

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅtMOÐÅÁœdÖ ‰UI²�«±∑‡‡ ±Æ©

∫tIUI� rOÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ »uÇ qLŠ ‡‡ œË XÝ« êM¹ Ë ÁdEdE bM�U� t9UI� ÈU¼ÅrOÝ ”UÝ«dÐ t� 

ÆbMM�Åv� Ã—Uš —u³F9«ÅVF* oÞUM� “« «— »uÇ XÐUŁ —uðu� p¹ jÝuð

∫»¬ tKOÝËÅtÐ »uÇ qLŠ ‡‡ ‡¼Ë t²š«b�« t�UšœË— —œ œ«“¬ —uÞÅtÐ «— U¼Å»uÇ ‘Ë— s¹« —œ 



ÅÅÅ±∏ÅÅÅ

ÆbMM�Åv� lLł ÈdÐÅ»uÇ t�Uš—U� q×� —œ

∫ÁœUł o¹dÞ “« »uÇ qLŠ ‡‡ Ë“Ë— tÐ “Ë— ÊuO�U� jÝuð »uÇ qLŠ È«dÐ ÁœUł “« ÁœUH²Ý« 

ôË« ‘Ë— s¹« —œ «d¹“ bÐU¹Åv� tFÝuðÎqLŠ ÈU¼ÅtM¹e¼ —œ Ë œd� –uH� q~Mł “« ÈœU¹“ oLŽ —œ Ê«uðÅv� 

UO�UŁ Ë œuL� v¹ułÅt�d* U¼ÅÊ¬Î‰UIŁ«dł ÁU~²Ýœ È«—«œ b�uýÅv� ÁœUH²Ý« —uEM� s¹« È«dÐ t� v¹U¼ÅÊuO�U� 

ÈU?¼Åq?J?ý® b?M?¼œÅv?� ÂU−�« vJO�UJ� —uÞÅtÐ «— tOK-ð Ë ÈdOÖ—UÐ qLŽ t� bM²Q¼ v*uB-� ©dÐôUÐ®

±∏‡‡± Ë ±π‡‡±Æ©

 qJý±∑‡‡±Ã—Uš q~Mł “« g Å»uÇ ÈU¼—u² «dð tKOÝËÅÅÅÅtÐ U¼ÅtMOÐÅÁœdÖ ‡‡

“« ÈdOÖuKł È«dÐ U¼ÅŒdÇ® b�uýÅv 
Ô

Æ©b�uýÅv eN− dO−�“ tÐ Êœ—uš dÝ

 qJý±∏‡‡±tÐ eN− t  v¹U¼ÅÅÊuOU  ‡‡

U?łÅt?ÐU?ł «— U?¼Åt?M?O?ÐÅÅÅÅÅÁœdÖ bM²>¼ ‰UIŁ«dł

ÆbMM Åv

 q?Jý±π‡‡±“« t?M?O?Ð Áœd?Ö ‰U?I²�« È«dÐ ‡‡

ÁœU?H?²?Ý« g? Å„b?¹ ÈU?¼ÅÅÊu?O?U?  “« q?~Mł

ÆœuýÅv



ÅÅÅÅÅ±π

π‡‡±b�dOÖÅv —«dZ ÁœUH²Ý« œ—u Ê«d¹« »uÇ l¹UM
 —œ t  v¹U¼Å»uÇ ÁbLŽ ‡‡
±

±‡‡π‡‡±∫“« bMð—U³Ž ¯dÐÅsNÄ ÈU¼Å»uÇ ‡‡

‘«—
≤

∫È«ÅÁuNE tÐ q¹U� vð—u* @�— tÐ »uÇ s¹« 

Ö®ÔU??¹ p??�«—U??Ð® n??¹d??þ ÈU??¼Å„Ëœ È«—«œ Ë ©s??ýË— v?K?

s?¹« ÆXÝ« ©f~�dÄ® @�— È«ÅÁuNE ÈU¼ÅtJ9 Ë ©pLAÇ

Ê¬ “« Ë X?Ý« s?O?~?M?ÝÅtLO� Ë X-Ý tLO� ¨X�UÐe¹— »uÇ

‚Uð« ¨t³Fł ¨t¹ô t²-ð Ë g�Ë— ¨X�—UÄ ¨q³� bO9uð È«dÐ

œuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁdOž Ë È“UÝÅtJAÐ ¨È“UÝÅo¹UE ¨qO³�uð«

 qJý®≤∞‡‡±Æ©

UJÝuð
≥

∫©v=öO¹®lDE ÂU~M¼ —œ »uÇ s¹« @�— 

p?A?š “« f?Ä t?� X?Ý« ©e?�d?E® s?ýË— vð—u* Xš—œ

U?²?³Q� XÝ« vÐuÇ Æb¹¬Åv�—œ v$—U� @�— tÐ r�År� ÊbýÎ

ÂËUI� —UA� Ë tÐd{ qÐUI� —œ Ë p³Ý Ë X-ÝÅtLO� Uð Âd�

X?šU?Ý ¨È“U?Ýœ«b?� ¨È“U?ÝÅo?¹U?E —œ »u?Ç s?¹« ÆX?Ý«

¨È“U?ÝÅt?³?F?ł ¨È“UÝÅcžU� ¨vÐuÇ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ ¨ÊULK³�

qJý® XÝ« ÁœUH²Ý« œ—u� g�Ë— Ë t¹ô t²-ð ̈ È—U� X³M�

≤±‡‡±Æ©

êK.
¥

 ∫Ë XÝ« e�dE tÐ q¹U� È«ÅÁuNE @�— tÐ vÐuÇ

vÐuÇ ÆœuýÅv� Áb¹œ Ê¬ —œ v~�— e³Ý ÈU¼ÅtÖ—  UEË« v¼UÖ

U?²?³?Q?� ¨s?O~MÝ tLO� Ë X-ÝÅtLO� ¨X�UÐ Xý—œÎË Â«ËœU?Ð 

—œ d²AOÐ »uÇ s¹« “« ÆXÝ« ÂËUI� gLš Ë tÐd{ dÐ«dÐ—œ

¨È“UÝÅo¹UE ̈ g�Ë— ̈ ÊULK³� XšUÝ ̈ vÐuÇ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ

œu?ýÅv� ÁœUH²Ý« v¹ôÅt²-ð Ë Ád−MÄ Ë —œ ¨vý“—Ë q¹UÝË

 qJý®≤≤‡‡±Æ©

± ‰UÝ —œ Ábý ÂU−�« ÈU¼œ—Ë¬dÐ ”UÝ«dÐ ‡‡±≥∏µdÐ m9UÐ ÊUO¹U²ÝË— XšuÝ ·dB� “« dOž —uA� »uÇ ·dB� Ê«eO� ¨

∞∞∞[∞∞∞[±∞ÆbýUÐÅv� VFJ�d²� 

≤‡‡ Fagus orientalis         ≥‡‡ Alnus Subcordata ¥‡‡ Ulmus Montana

 qJý≤∞‡‡±‘«— »uÇ ‡‡

 qJý≤±‡‡±UJÝuð »uÇ ‡‡

 qJý≤≤‡‡±êK »uÇ ‡‡



ÅÅÅ≤∞ÅÅÅ

«d(«
±

∫©—«œdOý® q?¹U� @�— bOHÝ vÐuÇ 

v?*U?š v?�b?* R?9ú?ð È«—«œ Ë X?�U?Ðe¹— ¨Âd� tÐ

U?²?³?Q� »uÇ s¹« ÆXÝ«ÎË s?O?~?M?Ý tLO� Uð p³Ý Å

¨ÊU?L?K?³?� X?šUÝ ¨vÞ«dš —œ Ë XÝ« X-ÝÅÅÅÅtLO�

 ô¬ ¨v?Ðu?Ç ÈU?¼ÅÊU?L?²šUÝ ¨t¹ôÅt²-ð Ë g�Ë—

q?J?ý® œuýÅv� ·dB� vðUMO¹eð Â“«u9 Ë vIOÝu�

≤≥‡‡±Æ©

ËœdÖ
≤

 ∫Èd²Q�Uš @�— tÐ ̈ X�UÐ e¹— vÐuÇ

‘u?I?� È«—«œ Ë Ád?O?ð È«ÅÁu?NE Uð È«ÅÁuNE tÐ q¹U�

U²³Q� Ë U³¹“ÎË sO~MÝÅtLO� »uÇ s¹« ÆXÝ« Â«ËœUÐ 

ÂËUI� gA� Ë gLš ̈ —UA� qÐUI� —œ Ë X-ÝÅtLO�

Ë Èd?M?¼ ÈU?¼—U?� —œ d?²?A?OÐ »uÇ s¹« “« ÆXÝ«

¨ÊU?L?K³� XšUÝ ¨vÞ«dš ¨g�Ë— ÈÅtONð ¨vMO¹eð

¨@???M???H???ð ‚«b???M???E ¨v???I???O???Ýu???�  ô¬ X??šU??Ý

Ë È“U??ÝÅ-U??š ¨È—U??�ÅX??³??M??� ¨È“U??ÝÅt??L?Q?−?�

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« È—U�Å‚dF�≤¥‡‡±Æ©

—UMÇ
≥

∫e�dE Uð sýË— bOHÝ @�— tÐ vÐuÇ 

v�b* È«ÅÁuNE ÈU¼ÅtJ9 t� XÝ« È«ÅÁuNE tÐ q¹U�

sO~MÝÅtLO� Ë X-ÝÅtLO� XÝ« vÐuÇ Æœ—«œ bM�U�

s??�U??�« ÈU??¼—œ X?šU?Ý È«d?Ð Ê¬ “« t?� Â«ËœU?Ð Ë

¨‚Ëb?M?* ¨‰U?Ðdž ¨v9bM* ¨—«eÐ« ÈÅt²Ýœ ¨t�d³²�

ÁœU?H?²?Ý« È“U?ÝÅ-Uš Ë È“UÝÅÁd−MÄ ¨È“UÝÅtMýUÄ

 qJý® œuýÅv�≤µ‡‡±Æ©

 qJý≤≥‡‡±©—«œdOý® «d�« »uÇ ‡‡

 qJý≤¥‡‡±ËœdÖ »uÇ ‡‡

 qJý≤µ‡‡±—UMÇ »uÇ ‡‡

±‡‡ Acer Leatum

≤‡‡ Juglans regia

≥‡‡ Platanus orientalis
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◊uKÐ
±

∫¨ÁdOð Uð sýË— È«ÅÁuNE @�— tÐ vÐuÇ 

U??²??³??Q??� »u??Ç s??¹« ÆX?Ý« Â«ËœU?Ð Ë X?�U?Ð X?ý—œÎ

d?Ð«d?Ð —œ Ë XÝ« sO~MÝ Uð sO~MÝÅtLO� Ë X-ÝÅtLO�

»uÇ s¹d²NÐ Ë œ—«œ ÈœU¹“ X�ËUI� ©vÖbO¹UÝ® g¹UÝ

ÈÅt?O?Nð ¨ÊULK³� XšUÝ ¨©vÐuÇ ‘d�® X�—UÄ È«dÐ

¨s?¼¬ÅÁ«— ”—Ë«d?ð ¨v?Ðu?Ç ÈU?¼ÅÊU?L?²?šU?Ý ¨g?�Ë—

X?Ý« È“U?ÝÅ‰b?� Ë ¨È“U?ÝÅÁd−MÄ ¨ÊbF� ÈU¼Å»uÇ

 qJý®≤∂‡‡±Æ©

“d2
≤

∫bOHÝ Uð bOHÝ @�— tÐ ̈ X�UÐe¹— vÐuÇ 

»uÇ s¹« ÆXÝ« sO~MÝÅtLO� Ë X-Ý Ë Âd� tÐ q¹U�

b?O?9u?ð —œ Ë œ—«œ X?�ËU?I� g¹UÝ Ë tÐd{ qÐUI� —œ

¨—«eÐ«Åt²Ýœ ̈ sÖ«Ë ̈ d³O� t²-ð ̈ »uÇ Áœdš t²-ð ̈ cžU�

ÁœU?H?²?Ý« Ê¬ “« v?K?�uð ÈU¼Å»uÇ Ë s¼¬ÅÁ«— ”—Ë«dð

 qJý® œuýÅv�≤∑‡‡±Æ©

Èe?¹d?³ð
≥

∫Âd?� U?ð b?O?H?Ý @�— tÐ »uÇ s¹« 

È«ÅÁuNE U¹ Ë @�—ÅÁUOÝ ÈU¼ÅtJ9 VKž« Ë XÝ« sýË—

U²³Q� XÝ« vÐuÇ Æœ—«œÎÈœU?¹“ Â«Ëœ t� p³Ý ¨Âd� 

s?¹« v?ALš X�ËUI� ÆXÝ« ÊUÝ¬ Ê¬ UÐ —U� Ë œ—«b�

¨»u?Ç Áœd?š t?²?-?ð X?šUÝ È«dÐ Ë ÁœuÐ ôUÐ »uÇ

 «Ëœ« Ë È“U?ÝÅt?³?F?ł ¨È“U?ÝÅX?¹d?³?� ¨È“UÝÅcžU�

t??Ð t??łu??ð U??Ð Æœu??ýÅv??� ÁœU?H?²?Ý« Ê¬ “« È“—ËU?A?�

X?Ý« v?�U?²?š—œÅt?KLł “« t�uÖÅs¹« ¨ÊœuÐ býd9«Ål¹dÝ

œœdÖÅv� ÁœUH²Ý« »uÇ XŽ«—“ È«dÐ Ê¬ “« Á“Ëd�« t�

b?ÐU?¹ g?¹«e?�« eO� ÁbM¹¬ —œ Ê¬ bO9uð bÝ—Åv� dE� tÐ Ë

 qJý®≤∏‡‡±Æ©

 qJý≤∂‡‡±◊uKÐ »uÇ ‡‡

 qJý≤∑‡‡±“dL »uÇ ‡‡

±‡‡ Quercus Castaneaefolia ≤‡‡ Carpinus betulus ≥‡‡ Populus nigra

 qJý≤∏‡‡±Èe¹d³ð »uÇ ‡‡
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≤‡‡π‡‡±∫“« bMð—U³Ž ¯dÐ v�“uÝ ÈU¼Å»uÇ ‡‡

v??½«d??¹« ÃU??�
±

∫©v??�u??L??F??. ÃU?� ®  v??Ðu??Ç

XÝ« Âd� tÐ q¹U� bOHÝ Uð bOHÝ @�— tÐ ̈ X�UÐÅXý—œ

ÈœU¹“ ÈU¼ÅÁdÖ Ë vGL* ÈU¼Å‰U�U� ̈ U¼Åt�“Ë— È«—«œ t�

U²³Q� »uÇ s¹« ÆXÝ«ÎXšUÝ —œ Ë XÝ« Âd� Ë p³Ý 

¨s¼¬ÅÁ«— ”—Ë«dð ¨vK�uð ÈU¼Å»uÇ ¨vÐuÇ ÈU¼Åt�Uš

È“UÝcžU� ̈ sHKð Ë ‚dÐ dOð ̈ Ád−MÄ Ë —œ ̈ È“UÝÅt³Fł

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« ÁdOž Ë≤π‡‡±Æ©

œ«d½
≤

∫@�— tÐ vÐuÇ¨ÁœuÐ vð«œ—«Ë »uÇ s¹« 

¨vð—u* tÐ q¹U� È«ÅÁuNE Uð Âd� tÐ q¹U� bOHÝ Uð bOHÝ

X?Ý« vÐuÇ ÆXÝ« v¹U³¹“ ‘uI� È«—«œ Ë —UðÅXÝ«—

—œ Ë X?Ý« ÊU?Ý¬ Ê¬ U?Ð —U� t� Â«Ëœ r� Ë Âd� ¨p³Ý

¨È“U??ÝÅt??Q??H??E ¨È“U??ÝÅq??³?� ¨v?�U?L?²?šU?Ý ÈU?¼—U?�

qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« È“UÝcžU� Ë ÈbMÐÅt²QÐ

≥∞‡‡±Æ©

≥‡‡π‡?‡±b?M?ð—U?³?Ž vð«œ—«Ë ÈU¼Å»uÇ ‡‡

∫“«

Ë˛U�¬
≥

∫©v?KÄUÝ® e?�dE @�— tÐ XÝ« vÐuÇ 
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ÅÅÅÅÅ≤∑

 qJý≥µ‡‡±v�UL²šUÝ Ë v²FM
 ÈU¼Å»uÇ ÈÅt�uL� ‡‡

UłË«ÊUž«bž«œœ«“¬ÊË—U�

vKO−�«ÈbMZ«d�«XKÄ«d�«—«bL�

¯dIpA−MÖ ÊUÐ“p�«—UÐÊu²¹“

ÈbMdšUOZUZ«vZöAZ UJÝuð◊uKÐ ÁUý

bOÐ ŒdÝbOÐ œ—“ÁbÄ—«bOHÝ



ÅÅÅ≤∏ÅÅÅ
 qJý≥∂‡‡±v�UL²šUÝ Ë v²FM
 ÈU¼Å»uÇ ÈÅt�uL� ‡‡

—b�U>OIUÄ—«bÝ@MOzËd @�uðuKł

”uMÐ¬U³UÝU�«dÐ“U³LOI

«Ô”——«bšdÝ”u²áOIU «q�u�

sOÐ—“ËdÝ»ôUð ËdÝœUALý

 uðÅÁUýbOHÝ  uð⁄UðeÖ



ÅÅÅÅÅ≤π

±∞‡‡±»uÇ Áœdš t²;ð ‡‡
±

Ë d³O� t²-ð l¹UM* UÐ tQ¹UI� —œ Ë XÝ« b¹bł l¹UM* “« vJ¹ »uÇ Áœdš t²-ð XšUÝ XFM*

vÐuÇ  UF¹U{ t�uÖd¼ “« ÁœUH²Ý« XKŽ tÐ d{UŠ ‰UŠ —œ XFM* s¹« Æœ—«b� v�«bMÇ X�bE t¹ô t²-ð

n¹œ— —œ vÐuÇ ÊU¼UOÖ d~¹œ Ë nM� Ë ÊU²� ¨ öž Ë t³MÄ Ÿ—«e� œ«“U� Ë ¨XÝuÄ ¨U¼ÅtšUýdÝ “« rŽ«

Ê«d¹« —œ »uÇ Áœdš t²-ð ÈbO9uð ÈU¼bŠ«Ë “« Èœ«bFð Æœ—«œ —«dE »uÇ tÐ t²QÐ«Ë l¹UM* s¹dðÅrN�

 ¨s?¹Ëe?E »u?Ç Ê«d?¹« ¨ÊU?Öd?Ö d?M?¼U?Ð b?ONý Ë pýuLý ¨‰ULý »uÇ XFM* ∫“« bMð—U³Ž≤≤s?LNÐ 

Áœd?A?� t?²?-?ð Ë ÊË—U?� XFM* Ë XA� ¨ÊU−MQ�— v²FM* lL²−� ¨e¹d³ð “U²2 ¨b³MÖ ÊUÄu¾� ¨dNANÐ

Æ‰ULý

±‡‡±∞‡‡±∫»u?Ç Áœdš t²;ð n¹dFð ‡‡qJý È«Åt×H* vÐuÇ Áœ—Ë¬d� »uÇ Áœdš t²-ð 

 —«dŠ Ë —UA� pL� tÐ ÁbM³QÇ œ«u� Ë Èe9uKÝuM~O9 œ«u� d¹UÝ U¹ »uÇ Áœdš ◊uK-� “« t� XÝ«

ÆœuýÅv� t²šUÝ Êœ«œ

≤‡‡±∞‡‡±∫©Êœd  ”dÄ Ÿu�® XšUÝ ‘Ë— ”UÝ«dÐ »uÇ Áœdš t²;ð ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡

∫©·U5® È«Åt×H5 ”dÄ “« q5UŠ ÈU¼Åt²�ðÁbM¼œÅqOJAð  «—– ‰uÞ XNł  ‘Ë— s¹« —œ 

 qJý® XÝ« Ábý Vðd� vEUHð«  —u* tÐ »uÇ Áœdš t²-ð pO�≥∑‡‡±qJý dE� “« t²-ð Ÿu� s¹« Æ©

ÈU?¼Åt?²?-?ð ∫“« bMð—U³Ž t� b�uýÅv� rOQIð t²Ýœ bMÇ tÐ œuš ©t²-ð X�U-{ ŒdLO� ÊUL²šUÝ® lDI�

 q?J?ý® t¹ô p¹ U¹ Xš«uMJ¹≥∏‡‡± q?J?ý® t¹ô tÝ ÈU¼Åt²-ð ¨©≥π‡‡±v?−?¹—bð ‘e¹— ÈU¼Åt²-ð ¨©

 qJý® ©h-A� t¹ô ÊËbÐ®¥∞‡‡± qJý® t¹ô bMÇ ÈU¼Åt²-ð Ë ©¥±‡‡±Æ©

±‡‡ Particle board

 qJý≥∑‡‡±È«Åt×H
 ”dÄ “« q
UŠ »uÇ Áœdš t²;ð ‡‡

 qJý≥∏‡‡±t¹ô p¹ »uÇ Áœdš t²;ð ‡‡



ÅÅÅ≥∞ÅÅÅ

∫©UN²½«ÅvÐ ”dÄ® vJ²Kž ”dÄ “« q5UŠ ÈU¼Åt²�ðË b�«ÅXÐUŁ ”dÄ ÈU¼Åp²Kž ‘Ë— s¹« —œ 

rOEMð X�U-{ tÐ Ë bMM�Åv� —u³Ž U¼Åp²Kž sOÐ “« U¼Å»uÇ Áœdš pO� ¨b�—«œ vAšdÇ X�dŠ jI�

 q?J?ý® b?M?¹¬Åv?�—œ ©sO¹UÄ Ë ôUÐ p²Kž Ëœ sOÐ tK*U�® Ábý¥≤‡?‡±ÈU?¼Åt?²-ð Ê«uðÅv� ‘Ë— s¹« UÐ Æ©

Æœd� bO9uð t¹ô bMÇ Ë v−¹—bð ‘e¹— ¨t¹ô tÝ ¨t¹ôÅp¹

 qJý≥π‡‡±t¹ô tÝ »uÇ Áœdš t²;ð ‡‡

 qJý¥∞‡‡±v−¹—bð »uÇ Áœdš t²;ð ‡‡

 qJý¥±‡‡±t¹ô bMÇ »uÇ Áœdš t²;ð ‡‡

 qJý¥≤‡‡±vJ²Kž ”dÄ ‘Ë— tÐ »uÇ Áœdš t²;ð XšUÝ ‡‡

∫©Áb?ý Èd?O?ÖÅV?�U?=® v³�U= ”dÄ UÐ Ábý bO�uð ÈU¼Åt²�ð‘Ë— U?Ð ‘Ë— s¹« vÝUÝ«  ËUHð 

”dÄ s¹«  U×H* ÆXÝ« ”dÄ t×H* Èd¼Uþ qJý —œ ¨È«Åt×H* ”dÄ UÐ »uÇ Áœdš t²-ð XšUÝ

ÈU?¼Åq?J?ý U?Ð v?¹U¼Åt²-ð Ë b�uýÅv� t²šUÝ —«œÅqO�ËdÄ U¹ Ë —«œUM×�« ¨t²�— Ëd� ¨t²QłdÐ ÈU¼ÅqJý tÐ

 qJý® XO9«“—Ë  U×H* ∫bM�U� ¨b�—Ë¬Åv� œułËÅtÐ nK²-�¥≥‡‡±Æ©



ÅÅÅÅÅ≥±

≥‡‡±∞‡‡±∫©t¹Ë—® ÕuDÝ v~�u~Ç ”UÝ«dÐ »uÇ Áœdš t²;ð ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡¨”UÝ« s¹« dÐ 

Æb�uýÅv� rOQIð t²Ýœ —UNÇ tÐ U¼Å»uÇ Áœdš t²-ð

∫g?�Ë— ÊËb?Ð »uÇ Áœdš t²�ðœ—«œ œu?łË Áb?A?� ÁœU?³?MÝ Ë Ábý ÁœU³MÝ  —u* Ëœ tÐ t� 

 qJý®¥¥‡‡±∫b?M?�U� ¨býUÐ b¹œ ÷dF� —œ d²L� t� v¹U¼Uł Ë v�uLŽ ·—UB� —œ d²AOÐ t²-ð s¹« Æ©

ÆœdOÖÅv� —«dE ÁœUH²Ý« œ—u� bL� vKš«œ  UI³Þ Ë »–U� nIÝ

 qJý¥≥‡‡±©XOI«“—Ë® v³IUZ ”dÄ t²;ð UÐ Ábý bOIuð vIbM
 Ë eO ‡‡

 qJý¥¥‡‡±g Ë— ÊËbÐ »uÇ Áœdš t²;ð ‡‡



ÅÅÅ≥≤ÅÅÅ

∫©v?Ðu?Ç® v?F?O?³Þ g�Ë— UÐ »uÇ Áœdš t²�ðÁœd?š t?²?-?ð ÕuDÝ È“UÝU³¹“ Ë sO¹eð È«dÐ 

Æœd� ÁœUH²Ý« ì Ë «d�« ¨êK� ¨‘«— ¨ËœdÖ bM�U� ©vFO³Þ® vÐuÇ ÈU¼Åg�Ë— Ÿ«u�« “« Ê«uðÅv� »uÇ

d²AOÐ t²-ð s¹« Æb�uýÅv� ÁbO�U³QÇ t²-ð ÈË— dÐ vFO³Þ U¹ vŽuMB� ÈU¼ÅVQÇ pL� tÐ U¼Åg�Ë— s¹«

ÊuOÝ«—u�œ Å∫bM�U� ªœdOÖÅv� —«dE ÁœUH²Ý« œ—u� ¨býUÐ dE�œ—u� ÕuDÝ sO¹eð Ë v¹U³¹“ t� v¹U¼Uł —œ

 qJý® XMOÐU� Ë eO� t×H* ¨»U²� tQHE ¨vKš«œ¥µ‡‡±Æ©

 qJý¥µ‡‡±vFO³Þ g Ë— UÐ »uÇ Áœdš t²;ð ‡‡

v?Žu?M?B?. g?�Ë— UÐ »uÇ Áœdš t²�ðÈÅt?K?O?ÝË t?Ð U?¼Å»u?Ç Áœdš t²-ð Ÿu� s¹« ÕuDÝ ∫

œuýÅv� ÁbOýuÄ ©vŽuMB� ÈU¼ÅVQÇ tÐ t²Až¬ cžU�® vŽuMB� ÈU¼Åg�Ë—
±

tłuð UÐ tK*UŠ `DÝ Æ

t?K?L?ł“« v?H?K²-� ‘uI� È«—«œ U¹ Ë ÁœUÝ XÝ« sJ2 ©—«œÅgI� ¨v~�— ¨ÁœUÝ® v�dB� cžU� Ÿu� tÐ

ªœd�ÅÅÅ·dB� Ê«uðÅv� ̈ býUÐ œU¹“ XÐuÞ— Ë  —«dŠ t� v¹U¼ÅÊUJ� —œ t²-ð s¹« “« ÆbýUÐ »uÇ Ãu� gI�

 qJý® t�Ušeáý¬ XMOÐU� Ë U¼ÅÊ«—u²Ý— eO� ¨sJ²š— Ë ÂULŠ ÈU¼—«u¹œ Å∫bM�U�¥∂‡‡±Æ©

±9 ÂU� tÐ —«“UÐ —œ vŽuMB� ÈU¼Åg�Ë— UÐ Ábý g�Ë— »uÇ Áœdš t²-ð Ÿ«u�« ‡‡◊uÐd� ÂU� s¹« ÆbM²Q¼ ·ËdF� eO� ÊËd²

ÂU� sOL¼ UÐ «— œuš ‰uB×� Ë t²š«œdÄ vŽuMB� g�Ë— UÐ »uÇ Áœdš t²-ð Êœd� g�Ë— tÐ t� XÝ« vðU−�Uš—U� sO9Ë« “« vJ¹ tÐ

ÆXÝ« Áœd� t{dŽ —«“UÐ tÐ



ÅÅÅÅÅ≥≥

È—U� „ô® —«œÅ»UF� »uÇ Áœdš t²�ð

 ∫©Ábýp?¹ j?Ýu?ð ¨U¼Åt²-ð “« Ÿu� s¹« ÕuDÝ

XÐuÞ— b{ Ë v²þUHŠ œ«u� tÐ t²Až¬ @�— t¹ô

sJ2 ·dB� œ—u� VQŠdÐ Ë œuýÅv� ÁbOýuÄ

È—U?�Å„ô Ê¬ `?D?Ý Ëœd?¼ U?¹ `?DÝ p¹ XÝ«

¨ÂU?LŠ ¨t�Ušeáý¬ ÈU¼—«u¹œ —œ t²-ð s¹« ¨œuý

·d?B?� d?~?¹œ œ—«u?� Ë U¼—«uð«dÐô ¨U¼Åf¹ËdÝ

 qJý® œuýÅv�¥∑‡‡±Æ©

 qJý¥∂‡‡±vŽuMB g Ë— UÐ »uÇ Áœdš t²;ð ‡‡

 qJý¥∑‡‡±—«œÅ»UFI »uÇ Áœdš t²;ð ‡‡



ÅÅÅ≥¥ÅÅÅ

¥‡?‡±∞‡‡±∫»u?Ç Áœd?š t?²?;?ð Èb?M?ÐÅtł—œ Ë œ—«b�U²Ý« ‡‡»u?Ç Áœd?š t?²?-ð ÈU¼ÅtE—Ë 

UO�uÖ Ë eOð ̈ rOI²Q� ÈU¼Åt³9 Ë Xš«uMJ¹ v²�U-{ È«—«œ b¹UÐ Ê¬ ◊UI� ÂU9 —œ ©b�uý g�Ë— tÇÅÅÅÊUMÇ®

¨X�U-{ tÐ ·dB� Ÿu� VQŠdÐ Ê«uðÅv� «— U¼Å»uÇ Áœdš t²-ð ÆbýUÐ Ábý ÁœU³MÝ Ê¬ ÕuDÝ Ë býUÐ

 ‰Ëbł —œ  U×H* s¹« œUFÐ« t� œd� bO9uð nK²-� ÈU¼Å÷dŽ Ë ‰uÞ≤‡‡±ÆXÝ« Ábý Ã—œ 

“« vJ¹ ÈË— »uÇ Áœdš t²-ð Ÿ«u�« v¹UÝUMý È«dÐ b¹UÐ t� vðUŽöÞ« œ—«b�U²Ý«  «—dI� o³Þ

∫“« bMð—U³Ž ¨œuý ÛUÇ U¹ t²ýu� t×H* ÈU¼Åt³9

t?²?-?ð v?LÝ« X�U-{Å‡‡ »uÇ Áœdš t²-ð Ÿu� Ë tł—œ ‡‡ ÁbMM�bO9uð vð—U& X�öŽ U¹ ÂU� ‡‡

Æ»uÇ Áœdš t²-ð ’uB-� Ê“Ë ‡‡ d²�ÅvKO� VQŠdÐ »uÇ Áœdš

µ‡‡ÅÅÅ±∞‡‡±∫»uÇ Áœdš t²;ð ·dB œ—«u ‡‡œ«u?� Ÿu� tÐ tłuð UÐ «— »uÇ Áœdš t²-ð 

ÆœdÐ —U�ÅtÐ v¹«u¼ Ë »¬ nK²-� j¹«dý —œ Ê«uðÅv� Ê¬ XšUÝ È˛u9uMJð Ë v�dB� VQÇ Ÿu� ¨tO9Ë«

ÈU?¼Åt?Q?H?E ¨X?M?OÐU� ¨—œ ¨»–U� ÈU¼—«u¹œ Ë nIÝ ¨È“UÝÅt³Fł ¨ÊULK³� —œ Ê«uðÅv� Áœ—Ë¬d� s¹« “«

Æœd� ÁœUH²Ý« d~¹œ œ—«u� Ë —UDE ¨v²A� ¨ULOÄ«u¼ ¨qO³�uð« vÐuÇ ÈU¼ÅXLQE ¨vÐuÇ

±±‡‡±t¹ô t²;ð ‡‡
±

“« UNMð t� d~¹bJ¹ ÈË— dÐ U¼ÅÊ¬ Êœ«œ —«dE Ë Êœ“ VQÇ fáÝ Ë „“U� ÈU¼Åt¹ô tÐ »uÇ q¹b³ð

»U¹U� ÈU¼Å»uÇ t� v�U~M¼ Áó¹ËÅtÐ® »uÇ ·dB� —œ d¹c³ð Ë ·«dÝ« “« ÈdOÖuKł Ë ÈœUB²E« ÿU(

¨v?LKŽ ‰u*« X¹UŽ— ÿU( “« tJKÐ ¨XÝ« XOL¼« ezUŠ —UOQÐ ©XÝ« ÕdD� ‘“—«dÄ Ë gI�Å‘uš Ë

g�Ë— XFM* t� b¼œÅv� ÊUA� v-¹—Uð b¼«uý ÆXÝ« —«œ—ušdÐ v¹«eQÐ XOL¼« “« eO� ÈœdÐ—U� Ë vM�

¨“Ëd�« vM� ‰u*« X¹UŽ— UÐ Á«dL¼ dB� —œ `OQ� œöO� “« q³E ‰UÝ —«e¼ bMÇ “« È“UÝÅt¹ô t²-ð Ë

‰u?L?F?� t?²?ýc?Ö ÈU¼ÅÊU�“ “« eO� Ê«d¹« —œ È«Åt¹ô ÈU¼Å»uÇ ÈdM¼ XšUÝ tÇ dÖ« ÆXÝ« ÁœuÐ Z¹«—

±‡‡ Ply Wood

‰uÞ ××÷dŽ 

  1200×2500 ¨  1830×2200 ¨  1830×2440 ¨  1830×2750 ¨  1830× 3050

XU;{    

¥ ¨Å∂ ¨Å∏ ¨Å±∞ ¨Å±≤ ¨Å±∂ ¨Å±∏ ¨Å≤∞ ¨Å≤≤ ¨Å≤µ ¨ ≥≤ ¨Å¥∞ ¨Åµ∞ò  —b� tÐ Ë Å∂∞ ¨Å∑∞å

 ‰Ëbł≤‡‡±»uÇ Áœdš t²;ð œ—«b�U²Ý« œUFÐ« ‡‡

  ±±5mm

  ±±0/ 3mm



ÅÅÅÅÅ≥µ

t¹ô t²-ð Ë g�Ë— bO9uð t�Uš—U� sO9Ë« Ë œ—«b� v�ôuÞ vKOš tIÐUÝ t¹ô t²-ð v²FM* tONð v9Ë ̈ XÝ«

 ‰UÝ —œ±≥¥¥»u?Ç l?¹U?M?*  U$Uš—U� d¦�« d{UŠ ‰UŠ —œ Ë œd� —U� tÐ “Už¬ Xý— —œ ©‘Æ‡¼® 

∫“« bMð—U³Ž U¼bŠ«Ë s¹« s¹dðÅrN� t� b�«ÅÁœd� g�Ë— Ë v¹ôÅt²-ð bO9uð tÐ Â«bE«

©È—UÝ® »uÇ UJ� ‡‡

©v9e�« —bMÐ® ÊöOÖ U�uÇ ‡‡

©”bI� bNA�® U¹—¬ »uÇ l¹UM* ‡‡

±‡‡±±‡‡±∫t¹ô t²;ð n¹dFð ‡‡©g�Ë—® „“U� »uÇ t¹ô bMÇ “« XÝ«  —U³Ž t¹ô t²-ð 

r?¼ t?Ð Êœ«œ  —«d?Š Ë —U?A?� o?¹dÞ “« Ë b�dOÖÅv� —«dE r¼ ÈË— lÞUI²� —uÞÅtÐ v�“ÅVQÇ “« fÄ t�

 qJý® bM³QÇÅv�¥∏‡‡±Æ©

 qJý¥∏‡‡±t¹ô bMÇ t²;ð ‡‡

≤‡‡±±‡‡±∫t?¹ô t²;ð —œ t¹ô Ÿ«u�« ‡‡

«— t?¹ôb?M?Ç t?²?-?ð p¹ vÐuÇ ÈU¼ÅtE—Ë “« p¹d¼

“« U?¹ Ë býUÐ tJð p¹ XÝ« sJ2 t� bM�U�Åv� t¹ô

d?¹“ Ÿ«u�« È«—«œ Ë býUÐ Ábý qOJAð XLQE bMÇ

∫XÝ«

∫©v?¹U?/ ® vł—Uš Åt¹ô`?D?Ý Ëœ t¹ô s¹« 

ôu?L?F?� Ë b?�U?ýu?ÄÅv?� «— t²-ð v�ËdOÐÎÈU?¼Åt¹ô “« 

 qJý® œuýÅv� tONð p¹ tł—œ Ë »užd�¥π‡‡±Æ©

 qJý¥π‡‡±t¹ô bMÇ t²;ð—œ vł—Uš t¹ô ‡‡

vł—Uš t¹ô

Èe d t¹ô

vł—Uš t¹ô



ÅÅÅ≥∂ÅÅÅ

∫©eG.® Èe�d. t¹ôö�U� t¹ô s¹« ÎÈÅtE—Ë bMÇ U¹ p¹ “« t� œ—«œ —«dE d~¹œ ÈU¼Åt¹ô jÝË —œ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ëœ tł—œ Ë ÷dŽÅr� ÈU¼Åt¹ô “« VKž« Ë XÝ« Ábý XÝ—œ ÁbO³QÇ r¼ tÐ g�Ë—

ÈU¼Å÷dŽ UÐ® p¹—UÐ Ë ©t²-ð ‰uÞ tÐ® q¹uÞ »uÇ tFDE bMÇ “« XÝ« sJ2 Èe�d� ÈÅt¹ô v¼UÖ

t²-ðÅ¨ÅÕöD*« —œ t� býUÐ Ábý qOJAð ¨b�«ÅÁbý qB²� r¼ tÐ VQÇ tKOÝË tÐ r¼ —UM� —œ t� ©nK²-�

vH¹œ— t¹ô
±

 qJý® œuýÅv� ÁbO�U� µ∞‡‡ÅÅÅ±Æ©

±‡‡ Block board

 qJýµ∞‡‡ ±vH¹œ— t¹ô t²;ð ‡‡

©nI«®©»®

©Ã®

Èe d t¹ô

Èe d t¹ô

vł—Uš t¹ô

v�UO t¹ô

Èe d t¹ô

vł—Uš t¹ô

v�UO t¹ô

“« XÝ« sJ2 Èe�d� t¹ô sOMÇÅr¼

¨t?³?M?Ä »u?Ç ¨d?³O� t²-ð ¨»uÇ Áœdš t²-ð

b?ýU?Ð Áb?ý q?O?J?A?ð Ád?O?ž Ë ÁœdA� ZMHÝ«

 qJý®µ±‡‡ÅÅÅ±Æ©

 qJýµ±‡‡ ±»uÇ Áœdš t²;ð Èe d t¹ô UÐ t¹ô bMÇ t²;ð ‡‡

Áœdš t²;ð

»uÇ

Áœdš t²;ð

»uÇ



ÅÅÅÅÅ≥∑

 ∫v½UO. t¹ô«— U¼ËdO� Ê“«uð Ë X�ËUI� gI� d²AOÐ Ë œ—«œ —«dE vł—Uš Ë Èe�d� ÈÅt¹ô sOÐ
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Æ”u²áO9U�« Ë eK� ¨ÊUž

¥‡‡±±‡‡±∫t¹ô t²;ð Ÿ«u�« ‡‡

∫—Uð “«—œ t¹ô t²�ð©È«“«—œ® ‰u?Þ È“«u?� Ê¬ vł—Uš t¹ô ·UO9« XNł t� XÝ« È«Åt²-ð Å

 qJý® býUÐ t²-ðµ≥‡‡ÅÅ±Æ©

 qJýµ≥‡‡ ±—Uð “«—œ t¹ô t²;ð ‡‡

vł—Uš t¹ô

vł—Uš t¹ô



ÅÅÅ≥∏ÅÅÅ

∫—U?ð UMNÄ t¹ô t²�ðt?²?-ð ÷dŽ È“«u� Ê¬ vł—Uš ÈU¼Åt¹ô ·UO9« XNł t� XÝ« È«Åt²-ð Å

 qJý® býUÐµ¥‡‡ ±Æ©

vł—Uš t¹ô

vł—Uš t¹ô

 qJýµ¥‡‡ ±—Uð UMNÄ t¹ô t²;ð ‡‡

∫‰œUF². t¹ô t²�ðËœÅtÐÅËœ ©eG�® Èe�d� ÈÅt¹ô tÐ X³Q� tM¹dE ÈU¼Åt¹ô Ê¬ —œ t� XÝ« È«Åt²-ðÅ

ÆbýUÐ X�U-{ p¹ UÐ Ë t�uÖ p¹ “«

∫o?³D. t¹ô t²�ðôU?L?²Š« Ë U¼Åt¹ô ÂU9 ·UO9« t� XÝ« È«Åt²-ðÅÎt?¹ô ·UO9« UÐ È“«u� Ê¬ eG� 

 qJý® XÝ« vł—Ušµµ‡‡ ±Æ©

∫—Uð d²š« t¹ô t²�ðÊ¬ ·UO9« t� b�«ÅÁbý Áœ—«cÖ r¼ ÈË— ÊUMÇ Ê¬ ÈU¼Åt¹ô t� XÝ« È«Åt²-ðÅ

 qJý® b¹¬—œ Á—U²Ý qJý tÐµ∂‡‡ ±Æ©

 qJýµµ‡‡ ±o³D t¹ô bMÇ t²;ð ‡‡

 qJýµ∂‡‡ ±—Uðd²š« t¹ô t²;ð ‡‡



ÅÅÅÅÅ≥π

u??−??� »u?Ç Áœd?š t?²?�?ð Èe?G?� U?Ð t?¹ô t?²?�?ð
Ò

·

∫©—«œÅŒ«—uÝ®ÈU?¼ÅŒ«—u?Ý È«—«œ Ê¬ e?G� t� XÝ« È«Åt²�ðÅ

 qJý® býUÐ v!uÖU!uÖµ∑‡‡ÅÅÅ±Æ©

 qJýµ∑‡‡ ±−
 t¹ô t²�ð ‡‡u
Ò

©—«œÅÅÅŒ«—uÝ® ·

∫jK²�� t¹ôÅt²�ðt¹ô ełÅÅÅtÐ Èd~¹œ œ«u� “« Ê¬ ÈU¼Åt¹ô “« vCFÐ U¹ Ê¬ eG� t� XÝ« È«Åt²�ð 

ÊUA2UO4« Ë b!—«œ eG� sO2dÞ —œ t¹ôËœ q8«bŠ U¼Åt¹ôÅbMÇ t²�ð s¹« ÆbýUÐ tÇ—UáJ¹ »uÇ U¹ Ë vÐuÇ

 qJý® XÝ« d~¹bJ¹ dÐ œuLŽµ∏‡‡ÅÅ±Æ©

∫v³%U& t¹ô t²�ð X?Ý« È«Å©t¹ô® t²�ð

`DC� Ë b¹UOÐ —œ vMOF� qJý tÐ —UA2 dŁ« —œ t�

 qJý® býU³!µπ‡‡±Æ©

 qJýµ∏‡‡ÅÅ±jK²�
 t¹ô t²�ð ‡‡

vÐuÇdOž œ«u


 qJýµπ‡‡ÅÅ±v³'U) t¹ô t²�ð ·dB
 œ—u
 ‡‡



ÅÅÅ¥∞ÅÅÅ

∫s~L¼ t¹ô t²�ð ÆbýUÐ Ábý t²šUÝ »uÇ t!uÖ p¹ “« Ê¬ ÈU¼Åt¹ô ÈÅtL¼ t� XÝ« È«Åt²�ð

 ∫s~L¼U½ t¹ô t²�ð nK²�� ÈU¼Åt!uÖ “« Ê¬ eG� Ë U¼Åt¹ô “« Èœ«bFð U¹ tL¼ t� XÝ« È«Åt²�ð

ÆbýUÐ Ábý t²šUÝ »uÇ

µ‡?‡ÅÅ±± ‡?‡± ∫t?¹ôÅb?M?Ç t?²?�?ð Èb?M?ÐÅt?ł—œ Ë œ—«b?2U²Ý« ‡‡Ë œ—«b?!U?²?Ý« b?Ž«u?8 ”U?Ý«dÐ

vł—Uš t¹ô XOHO� ÆbMM�Åv� ÈbMÐÅtł—œ vł—Uš t¹ô ÈbÐ Ë vÐuš VCŠdÐ «— t¹ô t²�ð ̈ ÈbMÐÅtł—œ

Z?M?Ä tÐ VOðdð s¹bÐ t� œ—«œ v~²CÐ Ê¬ @!—  «dOOGð Ë „dð ¨ÁdÖ qO³8 “« v³¹UF� v!«Ë«d2 Ë Á“«b!« tÐ

 ©tł—œ® ÁËdÖN  ¨©v?4UŽ XOHO� UÐ® A È«—«œ d¦�«bŠ® ≥ ¨©ÁdÖ Ë VOŽ B È«—«œ d?¦�«bŠ® ∂Ë VOŽ 

 ¨©ÁdÖC È«—«œ d¦�«bŠ® π Ë ©ÁdÖ Ë VOŽ DÆœd� rOCIð Ê«uðÅv� ©sO¹UÄ XOHO� UÐ® 

  —uZÅtÐ t¹ôÅbMÇ t²�ð vK�—uÞÅtÐ≥ ̈ Åµ ̈ Å∑ ̈ Å±≤ ̈ Å±µ Ë±∏  U8Ë« v¼UÖ Ë t¹ô ∂ Ë ∏eG�® t¹ô 

t?²?Ýœ ËœÅt?Ð œu?š t?� œ—«œ œu?łË ©XÝ« Ábý qOJAð r¼ ÈË— dÐ ÁbO³CÇ È“«u� ·UO4« UÐ t¹ô Ëœ “«

Æb!uýÅv� rOCIð ÁbA! ÁœU³MÝ Ë Ábý ÁœU³MÝ

‰uÞ≤≤∞d²�Åv²!UÝ 

÷dŽ∑µ ¨Å∏∞ ¨Å∏µ ¨Åπ∞ ¨Åπµ ¨Å±∞∞ ¨Å±≤∞ ¨Å±¥∞ ¨Å±µ∞ ¨Å±∂∞ ¨Å±∑∞ ¨Å±∏∞d²�Åv²!UÝ Å

X
U�{≥ Uð ±∏d²�ÅvKO� 

 ‰Ëbł≥‡‡±t¹ô bMÇ t²�ð œ—«b2U²Ý« œUFÐ« ‡‡

∂‡‡ÅÅÅÅÅ±±‡‡± ∫t¹ôÅbMÇ t²�ð ·dB
 œ—«u
 ‡‡È«ÅÁó?¹Ë ÈU¹«e� XKŽ tÐ t¹ôÅbMÇ t²�ð œdÐ—U�

XÝ« d²AOÐ U¼ÅÁœ—Ë¬d2 d¹UÝ tÐ X³C! vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ Ë XFMZ —œ ̈ œ—«œ uOÝU� »uÇ UÐ tC¹UI� —œ t�
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¨È“U?ÝÅÊ«b?!œÅ‰ö?š ¨È“U?ÝÅX?¹d?³?� ∫b?M?!U?� d?~?¹œ l?¹U?M?Z —œ Ê«uðÅv� rO�{ ÈU¼Åg�Ë— “«

� ¨v?Ðu?Ç p?³?Ý ÈU¼ÅqO³!“ Ë nO� tONð ¨È“UÝÅb³Ý ¨È“UÝÅ‰UýuÄ ¨vM²CÐÅ»uÇ
Ô

FdÒÕuDÝ Ë È—U�Å‚

ÈU¼ÅtCH8 ¨”U³4 ÈU¼ÅtCH8 ¨U¼Åq³�d¹“ Ë XAÄ ÈU¼ÅXLC8 gýuÄ œ—u� —œ Æœd� ÁœUH²Ý« u!UOÄ vMO¹eð

`?D?Ý g?ýu?Ä v?¹U?³¹“ t� vÐuÇ ÈU¼ôU� d~¹œ U¹ Ë t!Ušeáý¬ Ë U¼ÅÁU~ýËd2 ÈU¼ÅÈbMÐÅtCH8 ¨t!U�ÐU²�

s¹« ‘“—« Ë œ«œ ÁuKł dðbMCá4œ Ë dðU³¹“ «— U¼ÅÊ¬ d¼Uþ ̈ Êœd�Åg�Ë— o¹dÞ “« Ê«uðÅv� ̈ XÝ« dE! œ—u�

ÆœdÐ ôUÐ «— U¼ôU�

∑‡‡±≤‡‡±∫Ê«d¹« —œ g@Ë— bO'uð rN
 lÐUM
 ‡‡¯—eÐ Ë Ê—b� l¹UMZ dOš« t¼œ bMÇ —œ 

Ë Ê«dNð ·«dÞ« —œ pÇu� Ë ¯—eÐ bŠ«Ë bMÇ ÊuM�«År¼ Ë XÝ« Ábý dI²C� —uA� —œ È“UÝÅg�Ë—

—U?� ‰u?G?A?� d~¹œ ÈU¼Uł Ë ÊU−!“ ¨Ê«—b!“U� ¨ÊöOÖ ÈU¼ÅÊU²Ý«

g�Ë— ¨»uÇ Ê«d¹« X�dý ∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� t� bM²C¼

Ë »uÇUJ! v�UNÝ X�dý ¨Ê«d¹« vÐuÇ g�Ë— ¨Áu�“ËdO2 vÐuÇ

ÆÊUÖdÖÅtMOÐ ‘«—

∏‡‡ÅÅÅ±≤‡‡±∫v?ŽuMB
 Åg@Ë— ‡‡vŽuMB� ÈU¼Åg�Ë— 

`DÝ gýuÄ È«dÐ t� bM²C¼ vJO²ÝöÄ U¹ ÈcžU� „“U! ÈU¼Åt8—Ë

!® X�U�{ ËÓ¨©d³O2 t²�ð ̈ »uÇ ÁœdšÅt²�ð® »uÇ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d2 ©d

 qJý® b!Ë—Åv� —U�ÅtÐ∂µ‡‡ÅÅ±Ÿu! dE! “« vŽuMB� ÈU¼Åg�Ë— Æ©

 qJý∂µ‡‡ÅÅ±vŽuMB
 g@Ë— ‡‡



ÅÅÅ¥∂ÅÅÅ

v?ðËU?H?²?� Ÿ«u?!« È«—«œ X?�U?�?{ Ë ©ì Ë v?~?!— ¨ÁœUÝ ¨vJO¹«“u� ¨»uÇ Ãu� gI!® gI! Ë @!—

s¹« UÐ t� vðU×HZ ̈ vŽuMB� ÈU¼Åg�Ë— ÈË— dÐ VCÇ Ë v~!— ̈ v²þUHŠ œ«u� œdÐ—U� XKŽ tÐ ÆXÝ«

¨v?!U?L?²?šU?Ý ÈU?¼—U?� —œ Ë b?M?²?C?¼ ÂËUI�  —«dŠ Ë XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ ¨b!uýÅv� Áœ«œ gýuÄ g�Ë—

Æb!dOÖÅv� —«d8 ÁœUH²Ý« œ—u� d~¹œ œ—«u� Ë ÊULK³� ¨ÊuOÝ«—u�œ

Áœd?A?8 tMO�ö� g,Ë—
±

® HPLÅ
≤

∫©Áb?ý t?²?A?ž¬ X2«d�cžU� ‚«—Ë« “« U¼Åg�Ë— s¹« 
≥

v?Žu! UÐ 

V?CÇ® s¹“—
¥

ÈÅt?¹ô Ë t?²?ý«œ —«d?8 v?!U?²?×?ð Ë v?!U?O?� ÈU¼Åt¹ô —œ —u�c� ÈU¼cžU� Æb!uýÅv� t²šUÝ ©

Áb?ý ÛU?Ç v?M?O?¹eð cžU� fMł “« v×DÝ
µ

U?ðb?LŽ Ë XÝ« ÁœUÝ U¹ —«œÅÕdÞ Îd?O?E?! v¹U¼Ås¹“— UÐ Ê¬ `DÝ 

bOzb4¬ÅÅÂd2 sO�ö�
∂

d?�c?4«Å‚u2 VCÇ tÐ X2«d� cžU� ¨g�Ë— s¹« XšUÝ bM¹«d2 —œ ÆXÝ« Ábý Áb!UýuÄ 

U²³C! bFÐ ÈÅtKŠd� —œ Ë t²Až¬ÎbMÇ ÈU¼Å”dÄ —œ v×DÝ ÈU¼Åt¹ô ÈÅt2U{«ÅtÐ U¼Åt¹ô s¹« ÆœuýÅv� pAš 

Ð —Ëœ “« fÄ Áb�¬ÅXÝœÅtÐ t8—Ë Æb!œdÖÅv� ”dÄ r¼ ÈË— dÐ tI³Þ
Ô

ÆœuýÅv� q¹b³ð œ—«b!U²Ý« œUFÐ« tÐ Èd

 qJý∂∂‡‡ÅÅ±® ÁœdAW tMO
ö
 ÈU¼Åg@Ë— Ÿ«u2« “« v¹U¼ÅÅt2uL2 ‡‡HPL©

±2 ÂU! tÐ v¹UO!UáÝ« X�dý p¹ jÝuð —UÐ sO4Ë« È«dÐ Áœ—Ë¬d2 s¹« ‡‡ÔÆXÝ« —uNA� eO! ÂU! s¹« tÐ Á“Ëd�« Ë bO4uð UJO�d

≤‡‡ High Pressure laminate ≥‡‡ Im  pregnated

¥‡‡ Phenol Formaldehyde (PF) µ ‡‡ Decorative paper

∂‡‡ Melamine Formaldehyde (MF)

Êœd?�—U?L?O?ð U?Ð Æœuý Áb!UýuÄ vMO¹eð cžU� UÐ b!«uðÅv� È«Åt¹ô t8—Ë s¹« `DÝ Ëœ d¼
∑

ÈU¼Åt¹ô 

Ê˛u4U¼ b8U2 œ«u� tÐ v!UO�
∏

ÆœuýÅv� o¹dŠ tÐ ÂËUI� g�Ë— s¹« ¨ 

∑ŸU³ý« U¹ È“UÝÅt²Až¬ ÈU¼Å‘Ë— UÐ ‡‡ÅÅ

∏ÁbMM�“uÝÅbM� œ«u� ‡‡ 



ÅÅÅÅÅ¥∑

X?�ËU?I?� t?²?O?C?¹d?²J4« ÊU¹dł —u³Ž qÐUI� —œ U¼Åg�Ë— s¹« ©VCÇ® s¹“— “« ÁœUH²Ý« qO4œ tÐ

ÈU¼bOÝ« qÐUI� —œ U¼Åg�Ë— s¹« X�ËUI� YŽUÐ v×DÝ ÈÅt¹ô —œ sO�ö� s¹“— ÈdOÖ—U�ÅtÐ ÆbM¹UL!Åv�

—U�Ð Ë »¬  —ËU−� —œ Æb!—«œ v4u³8 qÐU8 X�ËUI� eO! vÖbOý«dš Ë tÐd{ dÐ«dÐ —œ Ë œœdÖÅv� nOF{

eOÇU! È—ËÅtÞuž X4UŠ —œ U¼Åg�Ë— s¹« XÐuÞ— »cł bZ—œ Æb!uýÅvL! t8—Ë t8—Ë Ë Áœ—u�! „dð

vð—«dŠ „uý ¨pAš ÈU�œ tÐ X³C! Ë
±

U¼Åg�Ë— s¹« ÁœUH²Ý« œ—u� ÆbM²C¼ ÂËUI� gš Ë jš Ë 

¨f?!«d?H?M?� ¨d?ðuOá�U� ÈU¼eO� Ÿ«u!« q�Uý È—«œ«  «eON−ð ¨ÁU~A¹U�“¬ Ë t!Ušeáý¬ XMOÐU� bO4uð —œ

Ð s¹d¹“ ÈÅt×HZ ̈ tÐUA� œ—«u�Ë U¼Å”uÐuð« vKš«œ ÊuOÝ«—u�œ ̈ U¼Åq!UÄ Ë sAOð—UÄ ì Ë È—«œ«
Ô

ÈU¼œd

ÆbýUÐÅv� v!UL²šUÝ ÈU¼Å»—œ Ë vJO!Ëd²J4«

±ì Ë —U~OÝ gð¬ ‡‡

 qJý∂∏‡‡ÅÅ±® ÁœdAW ÈÅtMO
ö
 g@Ë— ‡‡HPLqÐËœ ©

 qJý∂∑‡‡ÅÅ±® ÁœdAW ÈÅtMO
ö
 g@Ë— ‡‡HPLÁœUÝ ©

® v¹ôUÐ ÈÅt¹ôOVER LAY©

® vMO¹eð ÈÅt¹ôDECORATIVE  PAPER©

® Èd¹“ ÈÅt¹ôUNDER  LAY©

® eG
CORE©

v¹ôUÐ ÈÅt¹ô

v¹ôUÐ ÈÅt¹ô

vMO¹eð ÈÅt¹ô  

Èd¹“ ÈÅt¹ô 

Èd¹“ ÈÅt¹ô

vMO¹eð ÈÅt¹ô

eG




ÅÅÅ¥∏ÅÅÅ

bOzb4¬ÅÂd2 Á—Ë« ÈU¼ÅVCÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ È«Åt8—Ë ÈU¼Åg�Ë— Ÿu! s¹«
±

 U²Ý« qOM¹ËÅvKÄ ¨
≤

U¹ Ë 

vÝULð ÈU¼ÅVCÇ
≥

©ì Ë t¹ô t²�ð ̈ d³O2 t²�ð ̈ »uÇÅÁœdš t²�ð® vÐuÇ ÁœdA2 ‚«—Ë« ÕuDÝ ÈË— dÐ 

Æb!uýÅv� ”dÄ

∫“« b?Mð—U³Ž ÁœdA8 tMO�ö� ÈU¼Åg,Ë— Ÿ«u½« d¹UÝœ—«b!U²Ý« Ÿu! 
¥

2 Ÿu! ¨Ôd¹cÄÅÂd
µ

Ÿ«u!« ¨

‘uÄÅn� ’uB��
∂

ÁœdA2 —UOCÐ Ÿu! Ë 
∑

gýuÄ È«dÐ Ë ÁœuÐ t²�ð `DÝ —œ U¼Åg�Ë— s¹« œdÐ—U� Æ

!® X�U�{ÓÄ ÈU¼—«u! “« vÐuÇ  U×HZ ©dÔ� qOM¹ËÅvKÔb?¹«dK
∏

 ‰Ëbł® ÈcžU� g�Ë— Ë ¥‡‡±ÁœUH²Ý« ©

 qJý® œœdÖÅv�∂π‡‡±Æ©

 qJý∂π‡‡ÅÅ±ÁU~²Ýœ s¹«® Ê“ vÝÅÈËÅvÄ ÁU~²Ýœ ‡‡

Ë ©œu??ýÅv??
 t??²?šU?Ý v?ł—U?š Ë v?2«d?¹« Ÿ«u?2« —œ

ÈcžU@ Ë b¹«dK@ qOM¹ËÅvKÄ ÈU¼Åg@Ë— “« v¹U¼Åt2uL2

±‡‡ Urea Formaldehyde  ≤‡‡ PVAC

≥‡‡ Contact Glue ¥‡‡ Standard HPL

µ‡‡ Post formable HPL ∂‡‡ Walk print HPL

∑‡‡ Compact HPL

∏ ÈU¼—«u! “« t²�ð Ÿ«u!« X�U�{ Êb!UýuÄ È«dÐ ‡‡ÅÅABSÄ ÈU¼—«u! tÐUA� U¼—«u! s¹« ªœuýÅv� ÁœUH²Ý« eO! 
Ô

b¹«dK�ÅqOM¹ËÅvK

 Æb!—«œ v2UHý d¼Uþ Ë ÁœuÐABS® b¹«dK� qOM¹ËÅvKÄ bM!U� eO! PVCÆXÝ« vŽuMB� Ÿu! “« ©



ÅÅÅÅÅ¥π

 ‰Ëbł¥‡‡±vŽuMB
 ÈU¼Åg@Ë— Ÿ«u2« d¹UÝ ‡‡

g@Ë— ÂU2

t²ÝuOÄ ÁœdA2 tMO�ö�

Continuous pressure

Laminate (CPL)

�r� vÖœdA2 UÐ tMO�ö

Low pressure Laminate

(LPL)

œ—«b!U²Ý« tMO�ö�

Standard melamine

Âd! tMO�ö�

 Soft Melamine

bO'uð ‘Ë—

t?²?A?ž¬ ’uB�� s¹“— vŽu! UÐ t� X2«d� cžU� ‚«—Ë«

ÈÅt?¹ô Ë t?²2dÖ —«d8 v!U²×ð Ë v!UO� ÈU¼Åt¹ô —œ b!«ÅÁbý

U?¹ Ë ©—«œÅÕd?Þ® Áb?ý ÛUÇ vMO¹eð cžU� fMł “« v×DÝ

U?ðbLŽ t� ÁœUÝÎÁb?ý t?²?A?ž¬ pO²ÝöÄuMO�¬ ÈU¼Ås¹“— UÐ 

dÐ t²ÝuOÄ vJ²Kž ÈU¼Å”dÄ —œ U¼Åt¹ô s¹« ÆbýUÐÅv� ̈ XÝ«

 X?�U?�?{ U?Ð® b?!œd?ÖÅv� ”dÄ d~¹bJ¹ ÈË—≤[∞ U?ð ≥[±

Æ©d²�ÅvKO�

« @??M??O??ðu?K?2 c?žU?� ‚«—Ë (Floating)s??¹“— v??Žu?! U?Ð t?�

—«d8 v!U²×ð Ë v!UO� ÈU¼Åt¹ô —œ b!«ÅÁbý t²Až¬ vZuB��

Áb?ý ÛU?Ç v?M?O?¹eð cžU� fMł “« v×DÝ ÈÅt¹ô Ë t²2dÖ

UðbLŽ t� ÁœUÝ U¹ Ë ©—«œÅÕdÞ®ÎpO²ÝöÄuMO�¬ ÈU¼Ås¹“— UÐ 

s?¹« Æb?ýU?ÐÅv?� ¨X?Ý« Ábý t²Až¬ bOzb4¬ Âd2 sO�ö� dOE!

 v?³¹dIð —UA2 X×ð U¼Åt¹ô  40kg / cm2
 ÈU�œ Ë 

    130C

Æb!uýÅv� q¹b³ð g�Ë— tÐ tI³Þ bMÇ ÈU¼Å”dÄ —œ

¹s?O�ö� s¹“— UÐ —«œÅÕdÞ U¹ ÁœUÝ vMO¹eð cžU� ÈÅt¹ô p

X?�U?�{ —œ® œuýÅv� pAš fáÝ Ë t²Až¬ bOzb4¬ÅÂd2

  0/ 25mm U?ð   0/ 35mm© œËb?Š s¹“— µ∞X?�U?�{ •

Æb¼œÅv� qOJAð «— g�Ë— Ÿu! s¹«

Ë œËb!« Ê¬ v!U8u2 `DÝ fáÝ Ë Ábý tMO�ö� cžU� «b²Ð«

—œ U?¼Åg?�Ë— s?¹« œd?Ð—U?� s?¹d?ðÅÁb?L?Ž Æœu?ýÅv?� pAš

ÆbýUÐÅv� —«œÅVCÇ XAÄ U¹ ÁœUÝ t³4 —«u! XšUÝ

VB2 ‘Ë—

ÈU?¼ÅV?CÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ

q?O?M?¹ËÅvKÄ bOzb4¬ÅÂd2 Á—Ë«

vÝULð VCÇ U¹ Ë  U²Ý«

Áœd????A???2 ‚«—Ë« ÈË— d???Ð

Æb!uýÅv� ”dÄ vÐuÇ

Ë VCÇ “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ

X×ð vð—«dŠ ”dÄ jÝuð

Õu??D??Ý ÈË— ôU?Ð —U?A?2

”dÄ vÐuÇ ÁœdA2 ‚«—Ë«

Æb!uýÅv�

"

"



ÅÅÅµ∞ÅÅÅ

g@Ë— ÂU2

b¹«dK� qOM¹ËÅvKÄ

(PVC)

ÈcžU� g�Ë—

Finish foil

pOK¹d�« ÈU¼Åt8—Ë

bO'uð ‘Ë—

Èd²Ý¬ ÈÅt¹ô ̈ b¹«dK� qOM¹ËÅvKÄ ÈU¼Åt¹ô “« U¼Åg�Ë— s¹«

 X?�U�{ —œ® ÅÁbý qOJAð  ËUH²� ÈU¼Å„ô Ë  0/ 2mmUð 

  3mm©Áœ—u?š“d?2 ÈU¼Åt³4 ’uB�� —«u! XšUÝ È«dÐ Ë 

(sof forming)Áœ—u????????š —«u????????! Õu????????D????????Ý g????????�Ë— Ë 

(membranceor Vacceue)U¼Åg�Ë— s¹« Æb!—«œ œdÐ—U� 

ÅÁU?~?²?Ýœ —œ t?� b?�U?ł ‰u?!«d?Ö ÈU?¼ÅVCÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ

”d?Ä t?²?�?ð X?�U?�?{ d?Ð ¨œu?ýÅv?� »Ë– Ê“ v?ÝÅÈËÅvÄ

Æb!œdÖÅv�

—«œÅÕd?Þ U?¹ ÁœU?Ý v?M?O?¹e?ð cžU� t¹ô p¹ “« v�“U! t8—Ë 

t²Až¬ bOzb4¬ÅÂd2 sO�ö� s¹“— UÐ ‚«dÐ U¹ Ë  U�  —uZÅtÐ

® Êœd?�ÅœËb!« “« fÄ ËLaqaring—œ® Æœu?ýÅv� pAš ©

 Ê“Ë U?Ð Ë Ÿu?M?²?� œUFÐ«≥∞ U?ð ≥∞∞  g cm2
g?�Ë— s¹« ©

g?�Ë— ¨—«œÅV?C?Ç X?A?Ä Ë ÁœUÝ t³4 —«u! XšUÝ È«dÐ

—U�ÅtÐ ·UZ ÕuDÝ g�Ë— Ë Áœ—uš—e2 t³4 —«u! ̈ qO2ËdÄ

ÆœË—Åv�
±

s¹“— ̈ ÂuOMO�u4¬ bOC�Ë—bO¼ “« qJA²� U¼Åg�Ë— Ÿu! s¹«

 X�U�{ tÐ ÆbMýUÐÅv� vFO³Þ ÈU¼Åt!«b~!— Ë pOK¹d�«≥UðÅÅÅ

±π«œËbŠ Ë Ábý bO4uð d²�ÅvKO� Î’uB�� Ê“Ë È«—«œ 

±[∑gr/cm≥

X?�ËU?I?� È«—«œ tÐd{ qÐUI� —œ ÆbMýUÐÅv� 

2 XOKÐU8 È«—«œ Ë »uš —UOCÐÔÆbMýUÐÅv� ôUÐ Èd¹cÄÅÂd

VB2 ‘Ë—

ÈU?¼ÅV?C?Ç “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð

© U²Ý«ÅÅqOM¹ËÅÅqOð«® Âd! U�dÖ

 U²Ý«ÅÅqOM¹ËÅvKÄ U¹ Ë

Á—Ë« ÈU¼Ås¹“— “« ÁœUH²Ý« UÐ

 U²Ý« qOM¹ËÅvKÄ Ë bOzb4¬ÅÂd2

vJ²Kž ÈU¼Å”dÄ pL� tÐ Ë

`DC� tI³Þ p¹ U¹ Ë t²ÝuOÄ

±≥‡‡±d³OW t²�ð ‡‡
≤

O?L¼« Ë ‘“—« Á“Ëd�«
Ò

“« œu?ýÅv?� g?ýu?� b?¹bł l¹UMZ —œ t� XÝ« ÁbOÝ— v¹Uł tÐ »uÇ X

Ë b?ýÅv?� ·d?B?� X?šu?Ý È«d?Ð t?²?ýc?Ö —œ t?� v?�eO¼ ÈU¼Å»uÇ ÕöDZ«ÅtÐ U¹ pÇu� ÈU¼Å»uÇ

d?¦?�«b?Š l?¹U?MZ d¹UÝ Ë ÈdÐÅ»uÇ  U−!Uš—U� œ«“U� Ë  UŽuDI� œ«“U� ÈU¼Å»uÇÅÁœdš “« sOMÇÅÅr¼

±� È«dÐ g�Ë— XÝ« Â“ô U¼Åg�Ë— s¹« Êb!U³CÇ È«dÐ ‡‡bÒ!® X�U�{ dÐ Ë Ábý ⁄«œ v¼Uðu� ÊU�“  ÓÁœ«œ —UA2 t²�ð ©d

Æœd� ÁœUH²Ý« v²Ýœ Ë ÈeO� ÊU³CÇ V4 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u!« U¹ Ë ÁœUÝ v8dÐ uð« “« Ê«uðÅv� —uEM� s¹« È«dÐ t� œuý

≤‡‡ Fiber board

"



ÅÅÅÅÅµ±

ÆœdÐ ÂU! d³O2 t²�ð l¹UMZ Ê«uðÅv� «— l¹UMZ s¹« s¹dðÅrN� t� b¹¬ qLŽ tÐ ÁœUH²Ý«

±ÅÅ‡‡±≥‡‡ÅÅ± ∫d³OW t²�ð n¹dFð ‡‡vÐuÇ p¹—UÐ Ë ÁbOA� dZUMŽ® U¼d³O2 “« d³O2 t²�ð
±

d¹UÝ U¹ 

vÐuÇdOž ·UO4«
≤

sOM~O4® ·UO4« sOÐ ‰UBð« Ë qš«bð ̈ ÊœdA2 o¹dÞ “« Ë b!«ÅÁb�¬—œ dOLš  —uZÅtÐ t� ©

»uÇ
≥

vŽuMB� ÈU¼ÅVCÇ ÊœËe2« UÐ U¹ ©
¥

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ 

≤ÅÅ‡‡±≥‡?‡ÅÅ± ∫b?O?'u?ð ÈU?¼b?M?¹«d?W ÿU×' “« d³OW t²�ð Ÿ«u2« ‡‡“« q?ZU?Š ÈU?¼d?³O2 t²�ð

 d?³?O?2 t²�ð ÁËdÖ Ëœ tÐ Ê«uðÅv� «— ©dð Ë pAšÅtLO! ¨pAš bM¹«d2® bO4uð nK²�� ÈU¼bM¹«d2  S1SË 

  S2Sd³O2 t²�ð Æœd� ÈbMÐÅt²Ýœ   S1SôuLF� ÎtÐ 

s?¹« —œ Æœu?ýÅv� bO4uð pAšÅtLO! Ë dð ‘Ë—

È—uð “« ̈ dOLš “« »¬ l¹dÝ ÃËdš È«dÐ ‘Ë—

`?D?Ý ÿU?×?4 s?¹« “« Æb?M?M�Åv� ÁœUH²Ý« vLOÝ

Ë —«u?L?¼U?! Áb?ý b?O?4uð d³O2 t²�ð ‚«—Ë« s¹d¹“

UÐ d³O2 t²�ð «— Ê¬ ÕöDZ« —œ t� XÝ« ÃuCM�

d?³?O?2 t?²?�?ð U?¹ ·U?Z t?¹Ë— p?¹  S1Sb?M?�U?!Åv?�ÅÅ

qJý®∑∞‡‡±Æ©

 d?³O2 t²�ð  S2Sp?Aš ‘Ë— tÐ d²AOÐ 

œu?ýÅv?� tONð pAšÅtLO! U¹ Ë ©pAš bM¹«d2®

—u?ð œu?łË ÊËb?Ð ‘Ë— s?¹« —œ dOLš  «—– Ë

t²�ð ÿU×4 s¹« “« Æb!uýÅv� ”dÄ œ—«Ë vLOÝ

ö?�U?� `DÝ Ëœ È«—«œ tKZUŠ ÈU¼d³O2Î·UZ 

t¹Ë— Ëœ UÐ d³O2 t²�ð «— Ê¬ ÕöDZ« —œ t� XÝ«

d³O2 t²�ð U¹ ·UZ  S2S bM�U!Åv� ® qJý∑±‡‡±Æ©

±ÆœdÐ —U�ÅtÐ »uÇ Áœdš Ë »uÇ  UF¹U{ ¨t!uÖÅpð U¹ U¼Åt!uÖ ◊uK��  —uZÅtÐ Ê«uðÅv� «— vÐuÇ tO4Ë« œ«u� ‡‡

≤U¹ ©ì ¨ÂbMÖ t8UÝ ¨ —– t8UÝ ¨”UÖ UÐ® b!—«œ v¼UOÖ Èe4uKÝuM~O4 QAM� t� XÝ« v2UO4« q�Uý vÐuÇdOž œ«u� ·UO4« ‡‡

Æb!—«œ ©v4¬dOž® v!bF� QAM� t� v2UO4«

≥ÆXÝ« o¹UŽ d³O2 Ë v4uLF� ÈU¼d³O2 t²�ð XšUÝ —œ ÁbM¼œÅ‰UBð« s¹dðÅrN� »uÇ sOM~O4 ‡‡

¥Ë ·«ÆÈœÆÂ« t?²�ð s²šUÝ È«dÐ bOzb4¬ÅÅÂd2 Á—Ë« VCÇ “« ¨X�Ý d³O2 t²�ð s²šUÝ È«dÐ bOzb4¬ÅÂd2 qM2 VCÇ “« ‡‡ÅÅÅ

ÆœdÐ —U�ÅtÐ o¹UŽ d³O2 t²�ð —œ t¹u!UŁ VCÇ Ê«uMŽÅtÐ Ê«uðÅv� r¼ «— t²ÝUA!

 qJý∑∞‡‡ÅÅ± d³OW t²�ð ‡‡  S1S

 qJý∑±‡‡ÅÅ± d³OW t²�ð ‡‡  S2S



ÅÅÅµ≤ÅÅÅ

≥‡‡±≥‡‡±t²Ob2«œ dE2 “« d³OW t²�ð Ÿ«u2« ‡‡
±

 ∫©’uB�
 Ê“Ë® Ê«uðÅv� «— U¼d³O2 t²�ð

® ’uB�� Ê“Ë Áœd²CÖ ÈdÝ p¹ —œ  g cm3
Å∞[≤ Uð±[≤d³O2 t²�ð® p³Ý d³O2 t²�ð ÁËdÖ tÝ tÐ © 

Æœd� ÈbMÐÅrOCIð X�Ý d³O2 t²�ð Ë ©·«ÆÈœÆÂ«® X�ÝÅtLO! d³O2 t²�ð ¨©o¹UŽ

o?¹U?Ž d?³O8 t²�ð U¹ p³Ý d³O8 t²�ð
≤

∫v?Žd?2  ôu?B?×� “« vJ¹ Ê«uMŽÅtÐ o¹UŽ d³O2 t²�ð 

 ‰UÝ —œ —UÐ sO²C�! È“UÝcžU� t!Uš—U�±∏π∏ ‰UÝ —œ Æœd� «bOÄ tFÝuð ÊU²CK~!« —uA� —œ ±π≤∞

fJðuKÝ o¹UŽ d³O2 t²�ð ¨È“—ËUA�  ôuB×�  UF¹U{ “« UJ¹d�« —œ
≥

t²�ð vK� —uÞÅtÐ Æbý bO4uð 

 s?O?Ð v?²?�U?�?{ È«—«œ Ë b?O?4u?ð q?ÐU?8 d?ð b?M?¹«d2 U‡Ð jI2 o¹U‡Ž d³O2π[µ U?ð ±πt?²?O?C?!«œ Ë d?²�ÅvKO� 

  g cm3
Å∞[∞µ Uð ∞[≤—œ Ë X?Ý« v?³?ÝUM� Ë v2U� v²�Ý Ë ÂUJ×²Ý« È«—«œ o¹UŽ d³O2 t²�ð ÆXÝ« 

Áœ“d²Ý¬ ̈ ÁœUÝ  —uZÅtÐ XÝ« sJL� o¹UŽ d³O2 t²�ð ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ ©«bZ Ë  —«dŠ o¹UŽ® È—U�Åo¹UŽ

IM�® —«œÅqO2ËdÄ U¹ Ë ©bMM�Åv� t²Až¬ ÈdO8 d²Ý¬ tÐ nIÝ gýuÄ È«dÐ t²�ð `DÝ Ëœ®ÒÆœuý bO4uð ©g

∫œuýÅv� rOCIð ÁËdÖ tÝ tÐ ·dB� Ÿu! VCŠdÐ o¹UŽ d³O2 t²�ð

∫v?2Ëd?O?Ð  ôuB×
 ‡‡ n'«d?Ð«d?Ð —œ X?�ËU?I?� ¨Êœu?ÐÅo?¹UŽ XKŽ tÐ t� vAýuÄ t²�ð bM!U� 

¨ÂUÐ vÐu� t³L4 È«dÐ ÊUL²šUÝ v!ËdOÐ ÈU¼ÅXLC8 —œ U¼ÅÊ¬ ÊœuÐ Ê«“—« Ë bMÐ—UN� gI! s²ý«œ ̈ XÐuÞ—

ÆœdOÖÅv� —«d8 ÁœUH²Ý« œ—u� nIÝ sO¹eð Ë ¨È—U�Åo¹UŽ

∫v?2Ë—œ  ôu?B×
 ‡‡ »q?�Uý 

Ë n?I?Ý Èdł¬ t²�ð ¨v!UL²šUÝ ÈU¼Åt²�ð

d?²?AOÐ t� XÝ« ©pO²Ýu�«® dOÖ«bZ t²�ð

—U?�Åt?Ð ÊU?L?²?šU?Ý v?�u?L?Ž ·—U?B?� È«d?Ð

ÈU?¼—«u?¹œ ¨U?¼Ån?I?Ý sO¹eð bM!U� ªœË—Åv�

býUÐ œU¹“ «bZ Ë dÝ t� v¹U¼Ëd¼«— Ë ÂULŠ

 qJý®∑≤‡‡±Æ©

                                                                                                                          
rCł Ê“Ë

±ÁœU� Ê¬ “« r−Š bŠ«Ë d¼ Ê“Ë “« XÝ«  —U³Ž ÁœU� p¹ t²OC!«œ ‡‡    .                   
t²OC!«œ

  ÅÅÅ                                                                                       
                    

rCł r−Š

≤‡‡ Insulation board

≥‡‡ Celotex Insulation board

 qJý∑≤‡‡ÅÅ±©pO²Ýu@«® o¹UŽ d³OW t²�ð ‡‡



ÅÅÅÅÅµ≥

∫v²FMO  ôuB×
 ‡‡ ÛÈU¼Åt!Uš XšUÝ ’uB�� ÈU¼Åt²�ð q�Uý  ôuB×� Ÿu! s¹« 

ÆXÝ« È“UÝÅqO³�uð« Ë q³� l¹UMZ —œ ·dB� œ—u� ÈU¼Åt²�ð ¨t²šUÝÅgOÄ

 ©·« ÆÈœ ÆÂ«® X?�ÝÅtLO½ U¹ jÝu²� t²O5½«œ UÐ d³O8 t²�ðMDF±

∫t²OC!«œ UÐ d³O2 t²�ð 

 ‰UÝ —œ —UÐ sO4Ë« È«dÐ XÝ« ·ËdF� ·«ÆÈœÆÂ« d³O2 t²�ð tÐ t� jÝu²�±π∂µbý t²šUÝ UJ¹d�« —œ 

œ—uÐ«—UÐ t²�ð vð—U−ð ÂU! UÐ Ê¬ ‰uB×� ÊuM�«År¼ Ë
≤

bM¹«d2 UÐ r¼ Áœ—Ë¬d2 s¹« ÆœuýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ 

ôu?LF� pAš ‘Ë— tÐ Ábý bO4uð ·«ÆÈœÆÂ« t� ¨œuýÅv� bO4uð pAš bM¹«d2 UÐ r¼ Ë dðÎdðÅrO�{ 

®π[µ U?ð ≤µ® d?ð ‘Ë— t?Ð Áb?ýÅ b?O?4u?ð ·« ÆÈœ ÆÂ« “« ©d?²?�Åv?KO� ∂ U?ð ±≥Âd?ł È«—«œ Ë ©d?²?�Åv?K?O� 

’uB��  g cm3
 ∞[∂ Uð ∞[∏µp?Aš ‘Ë— tÐ Ábý bO4uð ·«ÆÈœÆÂ« rN� ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« ÆXÝ« 

X4uNÝÅtÐ t� uOÝU� Ë Xš«uMJ¹ ÈU¼Åt³4 s²ý«œ ̈ ÊœuÐÅÊ«“—« ̈ Xš«uMJ¹ t²OC!«œ ̈ h�A� VO�dð Ê«uðÅv�

qJý® œuýÅv� bO4uð qO2ËdÄ Ë t×HZ  —uZ Ëœ tÐ ‰uB×� s¹«ÆœdÐ ÂU! «— œuýÅv� Xš«œdÄ Ë sOýU�

∑≥‡‡±U?ðbLŽ Ê¬ È«Åt×HZ Ÿu! œdÐ—U� Æ©Îf?¹Ëd?Ý ¨U¼eO� ¨U¼ÅXMOÐU� Ÿ«u!«® È«Åt×HZ ÈU¼ÅÁ“UÝ —œ 

XÝ« XÐU8— —œ »uÇ Áœdš t²�ð U¹ vÐuÇ  ôuB×� bO4uð —œ Ë ÁœuÐ ©ì Ë »«uš
≥

Ÿ«u!« œdÐ—U� Æ

œ —Ëœ »U?8 Ê«u?M?Ž t?Ð —œ b?O4uð —œ Áœ—Ë¬d2 s¹« qO2ËdÄ
Ó

·«ÆÈœÆÂ« Æb?ýU?ÐÅv?� U¼Å»U8 Ÿ«u!« d¹UÝ Ë —

ôuLF� dð ‘Ë— tÐ ÁbýÅÅÅbO4uðÎÆœdOÖÅv� —«d8 ÁœUH²Ý« œ—u� »u�Ë— Ê«uMŽ tÐ Ë XÝ« dðÅ„“U! 

±‡‡ M.D.F (Medium density Fiber board)

≤‡‡ Bara board

 qJý∑≥‡‡Å±·«ÆÈœÆÂ« ÈU¼ÅqOWËdÄ Ÿ«u2« ‡‡Å

≥»u?Ç ÁœdšÅt²�ð v4Ë ªœ—«œ eO! È—uš—«eÐ« XOKÐU8 Ë ÁœuÐ dðôUÐ »uÇ Áœdš t²�ð UÐ tC¹UI� —œ ·«ÆÈœÅÆÂ« XOHO� ‡‡

Æb!dðd¹cÄÅ·UDF!« tO4Ë« œ«u� dOOGð qÐUI� —œ ÊUA¹U¼ÅÅt!Uš—U� Ë XÝ« dðÅÅÊ«“—«



ÅÅÅµ¥ÅÅÅ

 “« ÁœU?H²Ý« dOš« ‰UÝ bMÇ —œMDFv?C?F?Ð —œ Ë Z¹«— —uA� —œ pAš ‘Ë— UÐ ÁbýÅbO4uð 

 «b²Ð« —œ ÆXÝ« Áb¹œdÖ »uÇÅÁœdš t²�ð s¹e~¹Uł œ—«u�MDFv¹UOÝ¬ ÊUÖbMM�ÅbO4uð “« ·dB� œ—u� 

 t?!U?š—U?� È“«b?!«ÅÁ«— UÐ v4Ë býÅv� sO�Qð v¹UÄË—« U¹ Ë Èe4U� Ë tO�dð ÈU¼—uA� bM!U�MDF—œ —eš 

—u?A?� ©”U?ÖUÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ bO4uð® ÊU²Ý“uš tIDM� —œ Èd~¹œ t!Uš—U� Ë Ê«—b!“U� ÊU²CLÇ tIDM�

·b¼ UÐ eO! Èd~¹œ  U−!Uš—U� d{UŠ ‰UŠ —œ ªXÝuOÄ ‰uB×� s¹« ÊUÖbMM�ÅbO4uð lLł tÐ eO! Ê«d¹«

Ë À«bŠ« ‰UŠ —œ —uA� ◊UI! d¹UÝ Ë È—UÝ œUÐ¬ÅÕd2 tIDM� ¨sÐUJMð ÊU²ÝdNý —œ  ‰uB×� s¹« bO4uð

ÆbMýUÐÅv� È“«b!«ÅÁ«—

X?�?Ý d?³O8 t²�ð
±

∫ ‰UÝ —œ ±π≤∂‰—u?4 d?N?ý —œ X?�?Ý d?³?O?2 t²�ð bO4uð t!Uš—U� sO4Ë« 
≤

U?O?!œ —œ X?�?Ý d?³?O?2 t?²?�?ð Áb?MM�ÅbO4uð t!Uš—U� s¹dðÅ¯—eÐ d{UŠ ‰UŠ —œ bŠ«Ë s¹« t� bý fOÝQð

Ÿu?! “« v?²?�?Ý ‚«—Ë« Ë X?Ý« d¹cÄÅÊUJ�« dð Ë pAš ‘Ë— tÐ d³O2 t²�ð s¹« bO4uð ÆœË—Åv� —ULýÅtÐ

® ·UZ t¹Ë—Åp¹  s1s©® ·UZ t¹Ë—Å Ëœ Ë   s2s©v?²�U�{ È«—«œ X�Ý d³O2 t²�ð Æœd� bO4uð Ê«uðÅv� 

 sOÐ≤[µ Uð ∏ œËbŠ® v¹ôUÐ t²OC!«œ Ë d²�ÅvKO�   g cm3
±[± Uð ∞[πÆXÝ« ©

Ð œ—U?¼ ÂU! tÐ X�Ý d³O2 t²�ð vŽu! Á“Ëd�«
Ô

® œd?HDF©
≥

‰U?Bð« ÆbýUÐÅv� œułu� —«“UÐ —œ eO! 

XšUÝ vÞ —œ Ë t²2dÖ  —uZ XÝ« ÁbM³CÇ q�UŽ t� sOM~O4 jÝuð eO! Áœ—Ë¬d2 s¹« —œ U¼d³O2 vKš«œ

¨ÂU?J?×²Ý« ¨»¬ »cł dÐ«dÐ —œ X�ËUI� ¨v²�Ý bM!U� vZ«uš œU−¹« È«dÐ v¹UOLOý œ«u� d¹UÝ “« Ê¬

2 U?¹ `DC�  —uZÅtÐ t� t²�ð s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ì Ë Èd¹cÄÅ@!—ÔqÐUI� —œ œœdÖÅv� bO4uð —«œÅÂd

Áœ—Ë¬d2 s¹« ÆXÝ« —«b¹UÄ XÐuÞ— Ë  —«dŠ ÈÅtł—œ  «dOOGð dÐ«dÐ —œ Ë ÂËUI� vÖbOý«dš Ë g¹UÝd2

OKÐU8ÒÊbýÅ tMO�ô® ÊbýÅÁœ«œ gýuÄ Ë ÊbýÅrš X
¥

ÁœdA2 g�Ë— ̈ vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅrKO2 “« ÁœUH²Ý« UÐ «— ©

® t?M?O�ö�HPLv?~?!— v?A?ýu?Ä œ«u?� “« Æœ—«œ vÐuÇ ÈU¼Åg�Ë— Ë ©
µ

Ê¬ È—U?�Å@?!— È«d?Ð Ê«uðÅv� 

X�Ý d³O2 t²�ð Ÿ«u!« ÆXÝ« gýuÄ Ê«uMŽÅtÐ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« t²�ð s¹« œdÐ—U� s¹dðÅrN� Ë œd� ÁœUH²Ý«

∫“« bMð—U³Ž œdÐ—U� dE! “«

±‡‡ Fiber hard board

≤ÆvÄÅvÝÅvÝÅv� X4U¹« —œ XÝ« ÈdNý ‰—u4 ‡‡

≥‡‡ High density fiberboard

 ‰UBð« “« t� v4uB×� ∫tMO�ô ¨È«Åt¹ô≤ÆœuýÅv� bO4uð d~¹bJ¹ tÐ t¹ô bMÇ U¹ Laminate                     Å‡‡ÅÅ¥

µÄ ‡‡Å
Ô

ì Ë fJðôË „öý ¨dKOÝ ¨d²Ý«ÅvKÄÅrO! ¨d²Ý«ÅvK



ÅÅÅÅÅµµ

 qJý∑¥‡‡ÅÅ±gIM
 vł—Uš »u@Ë— ‡‡

±∫v?ł—U?š »u?@Ë— t²�ð ‡‡U?²?³?C! ÈU¼Åt²�ð Î X?�U?�?{ U?Ð t� XÝ« vJ³Ý ±±b?O?4u?ð d²�ÅvKO� 

U?ðbLŽ Ë œuýÅv�Î¨—«œÅg?I?! ¨·U?Z® n?K²�� ÈU¼ÅÂd2 Ë Á“«b!« —œ Áœ—Ë¬d2 s¹« Æœ—«œ v!ËdOÐ ·dB� 

� ¨—«œÅqO2ËdÄ
Ô

³A
Ò

 qJý® œuýÅv� bO4uð ©p∑¥‡‡±Æ©

∫“« bMð—U³Ž U¼Åt²�ð s¹« “« Ÿu! Ëœ

∫v¹UO½uÖ »u,Ë—bM²C¼ ÁdOð Ë sýË— Èd�d� ∫bM!U� ¨vHK²�� ÈU¼Å@!— È«—«œ  U×HZ s¹« 

ÆbMM�Åv� t{dŽ vÐuÇ Ãu�  U×HZ ÂU! tÐ Ë b!—Ë¬Åv�—œ »uÇ Ãu�  —uZÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ @!— v¼UÖ Ë

ÆœË—Åv� —U� tÐ U¼—«u¹œ gýuÄ È«dÐ Ë XÝ« ÂdÖ Ë œdÝ »¬ UÐ uA²Cý qÐU8  U×HZ s¹«

∫q?J?ýÅv?FÐd� »u,Ë—È«d?Ð Ë b?!—Ë¬Åv?�—œ ©l?Ðd?�® v?ýU?� q?Jý tÐ «— »u�Ë—  U×HZ v¼UÖ 

Æb!dÐÅv� —U�ÅtÐ ÁdOž Ë U¼Åf¹ËdÝ ¨—uð«dÐô ¨ÂULŠ ¨t!Ušeáý¬ ¨U¼ÅÁU~ýËd2 —«u¹œ gýuÄ

≤∫vł—Uš »u@—«u¹œ t²�ð ‡‡ œU?FÐ« tÐ »u�—«u¹œ t²�ð t²ýcÖ —œ   240×120ÊËbÐ d²�Åv²!UÝ 

«d?O?š« v?4Ë X?2—Åv?� —U?�Åt?Ð ÁœUÝ  —uZÅtÐ Ë Xš«œdÄÎt?Ð d?³?O?2 t?²?�?ð Êœd�—«œÅgI! Ë Xš«œdÄ jš 

Æb?!u?ýÅv?� b?O?4u?ð V?B?! ÁœU?�¬ Ë g?I?M� ¨ÁbýÅXš«œdÄ ÈU¼Åt²�ð Ë Ábý ÁœËe2« œułu� ÈU¼Åt!Uš—U�

 U¼Åt²�ð s¹« VKž« X�U�{∂ULOI²C� «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv� Ë XÝ« d²�ÅvKO� Îœd� —«uÝÅ·ö� Êu²Ý ÈË— 

 qJý®∑µ‡‡±Æ©

≥∫v²FMO ÈU¼Åt²�ð ‡‡Å “« gOÐ ≤µv²FMZ ·—UB�  —uZÅtÐ X�Ý d³O2 t²�ð  «bO4uð bZ—œ 

∫“« bMð—U³Ž Ê¬ ·dB� œ—«u� s¹dðÅÁbLŽ t� œuýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ



ÅÅÅµ∂ÅÅÅ

∫ U?MO¹eðË u?¹œ«— X?A?Ä ¨v?4b?M?Z n?� ¨È—u?š—U¼U! eO� ¨vÝU³4Uł ¨t!Ušeáý¬ XMOÐU� q�Uý 

ÆÁdOž Ë Êu¹e¹uKð

∫È—«œ« Ë Èd²8œ Â“«u%ÆfáOK� t²�ð Ë —«bšdÇ v4bMZ d¹“ Ë n� ¨q¹U2 ¨eO� q�Uý 

∫v½UÖ—“UÐ  U�bšÆuKÐUð Ë ÁU~A¹UL! ÈU¼Åt2dž ¨‰b� ¨výUI! t¹UÄÅtÝ bM!U� 

∫q?I½Ë qLŠs?Ö«Ë ¨q?O?³?�u?ð« ¨d?K?¹d?ð ¨Êu?O�U� ¨dMO²!U� ¨vKš«œ qI! Ë qLŠ ÈbMÐÅt²CÐ ÈÅt³Fł 

ÆU¼ÅÊ¬ dOE! Èœ—«u� Ë o¹U8 ¨—UD8

∫v?×?¹dHð Ë vý“u�¬d?¹U?Ý Ë e?O?� ¨—«e?2« t?³Fł ¨ÁUOÝ t²�ð ¨‰“UÄ ¨tLð—uÝ ¨È“UÐÅ»U³Ý« bM!U� 

ÆÊU�œu� ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý«

∫qO³�uð«ÆÊ¬ dOE! Ë v4bMZ ÈuKNÄ ¨ —u³ý«œ ¨v4bMZ t²Ýœ 

¥‡‡±≥‡‡±∫d?³?O?W t²�ð ÈbMÐÅtł—œ Ë œ—«b2U²Ý« ‡‡¨X?�U?�?{ ¨Ê“Ë ”UÝ«dÐ U¼d³O2 t²�ð 

∫bMýUÐ d¹“ ÈU¼ÅvÖó¹Ë È«—«œ b¹UÐ Ë b!uýÅv� œ—«b!U²Ý« ¨gLš tÐ X�ËUI� Ë XÐuÞ— ¨œUFÐ«

·UO4«  —uZÅtÐ b¹UÐ XÝuÄ  «—– Ë býUÐ @!— ÅÁdOð ÂUš XÝuÄ  «—– “« È—UŽ b¹UÐ d³O2 t²�ð

ÆbMýUÐ VOŽ ÊËbÐ Ë r¼ “« «bł

 qJý∑µ‡‡ÅÅ±—«œÅgI2 »u@—«u¹œ t)—Ë ‡‡



ÅÅÅÅÅµ∑

œ—u�Ð „dð ¨œuýÅv� ÁbOÐu� U¹ œ—«Ë Ê¬ tÐ ÈœuLŽ —uÞÅtÐ aO� U¹ t²� t� v�U~M¼ b¹U³! d³O2 t²�ð

Æœuý œdš U¹ Ë

ÆbýUÐ ‰ËUð Ë „dð ÊËbÐ ¨»Uð ÊËbÐ ¨Xš«uMJ¹ X�U�{ È«—«œ b¹UÐ d³O2 t²�ð

qO³8 “« vðUŽöÞ« t� býUÐ  UB�A� Ábý ÛUÇ dN� U¹ „öÄ È«—«œ b¹UÐ ÁbýÅbO4uð d³O2 t²�ð

U?¹ È—«c?ÖÅt?!U?A! Ê¬ ÈË— dÐ œ—«b!U²Ý« dN� Ë d³O2 t²�ð Ÿu! ¨X�dý È—U−ð X�öŽ U¹ ÁbMM�ÅbO4uð ÂU!

ÆbýUÐ ÁbýÅpŠ

ö�U� b¹UÐ ÁbýÅt²šUÝ ÈU¼d³O2 t²�ðÎÆbýUÐ v¹UO!uÖ Ë ‘uÖ—UNÇ 

ÆbýUÐ œ—«b!U²Ý« œUFÐ« È«—«œ b¹UÐ d³O2 t²�ð

 ‰Ëbł∂‡‡ ±X�Ý d³OW t²�ð œ—«b2U²Ý« œUFÐ« ‡‡

X
U�{
≤ ¨Å≥ ¨Å¥ ¨ÅµÅ ¨Å∂ ¨Å∑ ¨Å∏

mm

  ‰uÞ 
≤∞∞ Å¨Å≤∂∞ Å¨Å≥∞∞ ¨Åµµ∞ Å¨Å∂∞∞

cm

 ÷dŽ
±∞∞ ¨Å±±∞ ¨Å±≤µ Å¨Å±≥∞ ¨Å±∑∞ ¨Å±∑µ ¨Å±∏µ ¨Å≤∞∞

cm

 ‰Ëbłµ‡‡ ±o¹UŽ d³OW t²�ð œ—«b2U²Ý« œUFÐ« ‡‡

±¥‡‡±vÐuÇ V@d
 ÈU¼ÅÁœ—Ë¬dW d¹UÝ ‡‡

±‡‡±¥‡‡±∫v?2b?F
 ‰UBð« UÐ vÐuÇ ÈU¼Åq2UÄ ‡‡b?M!U� v4¬  «—– VO�dð qZUŠ U¼Åq!UÄ s¹« 

bM¹«d2 s¹« —œ ÆbM²C¼ ì Ë êÖ ̈ ÊULOÝ qO³8 “« v!bF� ÈU¼ÅÁbM¼œÅ‰UBð« UÐ Èe4uKÝ ÅuM~O4 œ«u� Ë »uÇ

bM!U� v4¬dOž `4UB� Ë œ«u� d¹UÝ Ë v¹UOK8 œ«u� tÐ ÂËUI� ÈU¼Å”öÖÅd³¹U2 bM!U� Èd~¹œ ·UO4« “« Ê«uðÅv�

 —u?ZÅt?Ð X?Ý« s?J?L?� U?¼Åq?!U?Ä s?¹« V?O?�d?ð —œ v?K?Z« ·U?O?4« Æœd?� ÁœU?H?²?Ý« e?O! XO4dÄ ¨sý ¨tÝU�

X
U�{
 ¥¨Å∂ ¨Å∏Å ¨Å±∞ ¨Å±≤ ¨Å±¥¨Å±∂ÅÅ¨Å±∏Å¨Å≤∞¨Å≤µ

mm

  ‰uÞ
≤∞∞ Å¨Å≤≤µ¨Å≤µ∞Å ¨Å≤∑µ ¨Å≥∞∞¨Å≥µ∞ ¨Å≥∏∞ Å¨Å¥∞∞

cm

÷dŽ  
π± ¨Å±±∞¨Å±±≤ ¨Å±≤µ Å¨Å±µ∞¨Å±∂µ ¨Å±∑∞ ¨Å±∏∞ ¨Å≤∞∞ ¨Å≥∞∞

cm



ÅÅÅµ∏ÅÅÅ

∫bM!U� vÐuKD� ’«uš È«—«œ U¼ÅÁœ—Ë¬d2 s¹« Æb!dOÖ —«d8 v2œUBð X4UŠÅtÐ U¹ ©—«œÅXNł® rEM�X�ËUI� 

s¹« “« Á“Ëd�« Æb!—«œ—ušdÐ v¹ôUÐ œUFÐ« È—«b¹UÄ “« Ë ÁœuÐ p¹˛u4uOÐ q�«uŽ Ë gð¬ ¨Èuł q�«uŽ tÐ

ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« È“UÝÅÊUL²šUÝ È«dÐ ’Uš —uÞÅtÐ U¼ÅÁœ—Ë¬d2

 qJý∑∂‡‡ÅÅ±v2bF
 ‰UBð« UÐ vÐuÇ ÈU¼Åq2UÄ “« v¹U¼Åt2uL2 ‡‡

≤‡‡±¥‡‡±® p?O²ÝöÄ ‡‡ »uÇ  U³O@dð ‡‡WPCÅ
±

∫©È«ÅÁœd?²CÖ ÈÅtM�«œ U¼ÅÁœ—Ë¬d2 s¹« 

 tÐ Ë Ábý q�Uý «— v³O�dð  ôuB×� “«≤∫b!œdÖÅv� rOCIð ÁbLŽ ÁËdÖ 

‡‡ÅÁbM¼œÅ‰UBð« œ«u� UÐ ÊuÖU!uÖ ÈU¼ÅpO²ÝöÄ U¼ÅÊ¬ —œ t� vJO²ÝöÄ »uÇ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d2 ‡‡ n4«

 ÁbM¼œÅ‰UBð« œ«u� s¹« Æb!«ÅÁbý VO�dð È«ÅÁbMM�dÄ‡‡
 

Èe4uKÝuM~O4 vðUF¹U{ Ë tO4Ë« œ«u� Ÿ«u!« ÁbMM�dÄ 

œ«u?� Ë »u?ÇÅÁœd?š U?¹ v?²?2U?¹“U?Ð Á—« „U?š “« v³O�dð U¼ÅÁœ—Ë¬d2 s¹« qC! sO4Ë« Æb!œdÖÅv� q�Uý «—

ôUÐ È˛u4uMJð UÐ ̈ b!—«œ—ušdÐ l¹dÝ tFÝuð “« t�  ôuB×� s¹« b¹bł qC! ÆXÝ« ÁœuÐ ÁbM¼œÅ‰UBð«

Ä œ—«u� XNł —œ Ë
Ô

»uÇ l¹UMZ  UF¹U{ “« b!«uðÅv� vÐuÇ ÈÅtO4Ë« ÈÅÁœU� Æb!uýÅv� t²šUÝ œdÐ—U�d

±‡‡ Wood Plastic Composite



ÅÅÅÅÅµπ

Á—« „Uš  —uZ tÐ ì Ë ÊULK³� l¹UMZ ’uBšÅÅÅtÐ
±

 “« d²L� Ë µ∞pO²ÝöÄ •
≤

U¼ÅÁœ—Ë¬d2 s¹« ÆbýUÐÅ 

±‡‡ Saw dast

≤ÆbMýUÐ v²2U¹“UÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅX�UÄ “« bM!«uðÅv� U¼ÅpO²ÝöÄ ‡‡Å

 qJý∑∑‡‡ÅÅ± pO²ÝöÄ ‡‡ »uÇ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬dW “« v¹U¼Åt2uL2 ‡‡WPC



ÅÅÅ∂∞ÅÅÅ

Ê˛Ëd²C�« ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ
±

Æb!œdÖÅv� bO4uð t²ÝuOÄ 

„d?ð U?¹ ·U?J?ý ‰u?B?×?� ∫œd?� Á—U?ý« œ—«u?� s¹« tÐ Ê«uðÅv� ‰uB×� s¹« ’«uš tKLł “«

tł—œ Ë ÂËUI� —UOCÐ v¹UOLOý  «dOOGð Ë  U2¬ qÐUI� —œ ¨œ—«œ vMO¹UÄ —UOCÐ XÐuÞ— »cł ¨œ—ušÅvL!

O?K?ÐU?8 Ë Áœu?Ð «—«œ «— »u?Ç UÐ —U�  UOZuBš ÂULð t�ÅÅs¹« sL{ ªXÝ« t²2U¹ ¡UIð—« »uÇ v²�ÝÒX

Æœ—«œ eO! v¹ôUÐ Èd¹cÄÅÅ@!—

o¹—eð »uÇ Ãd2 Ë qKš qš«œ —œ vJO²ÝöÄ œ«u� ÈU¼Å‰uJ4u� U¼ÅÊ¬ —œ t� v¹U¼ÅÁœ—Ë¬d2 ‡‡ »

U¼ÅÁœ—Ë¬d2 s¹« ªb!uýÅv� X�Ý Ë t²ÝuOÄ r¼ tÐ U¼Å‰uJ4u� s¹« ì Ë  —«dŠ ̈ tFý« gÐUð dŁ« —œ Ë Ábý

u?�U?� ¨u?8U?Ç t²Ýœ ÊuÇ v2—UB� È«dÐ Ë gÐUð tÐ ÂËUI� ¨X�Ý Ë rJ×� `DÝ ¨ôUÐ t²OC!«œ È«—«œ

ÆbMýUÐÅv� VÝUM� ì Ë vłUC!

 ‰U?Ý œËb?Š —œ U¼ÅpO²ÝöÄ »uÇ “« t²Ýœ s¹«±π∂∞œ«u?� ÈœU¹“ œ«bFð ÊuM�Uð Ë Ábý t²šUMý 

Ä XNł v¹UOLOý
Ô

ÆXÝ« t²2dÖ —«d8 ÁœUH²Ý« œ—u� v²FMZ U¹ Ë vA¹U�“¬ —uÞÅtÐ »uÇ v4Uš ÈU¼UC2 Êœd�d

ÈÅÁ—«u¹œ qš«œ tÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼Å‰uJ4u� XÝ« Â“ô pO²ÝöÄ »uÇ VO�dð tÐ vÐUO²Ýœ È«dÐ

Æb!uý Áœ«œ –uH! ‰uKÝ

≥‡‡±¥‡?‡±® È«Åt?²?ý— t²�ð ‡‡OSB©
≤

∫Áb?ýÅÁœ«œÅX?N?ł ÈU¼Åtý«dð VO�dð “« Áœ—Ë¬d2 s¹« 

U?³?¹dIð ÈU¹«Ë“ È«—«œ t� »uÇÎ ÈÅt?¹Ë«“ U?Ð n?K?²?�� ÈU¼Åt¹ô —œ Ë ÁœuÐ tLzU8     90

—«d?8 r?¼ tÐ X³C! 

ÆœuýÅv� t²šUÝ ¨©t¹ô t²�ð bM!UL¼® b!dOÖÅv�

 ‰u?Þ È«—«œ tý«dð≤µ Uð ±∞∞ ÷dŽ ¨≤∞ Uð ≤µ X?�U�{ Ë ∞[≤ Uð ∞[¥Æb?ýUÐÅv� d²�ÅvKO� 

tý«dð t²�ð ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« ¯—eÐ œUFÐ« UÐ v¹U¼Å»uÇ U¹ Ë œdÖ ÈU¼Å»uÇ “« U¼Åtý«dð s¹« bO4uð È«dÐ

ö?�U� ÈU¼ÅVCÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ œ—«u� d¦�« —œÎ`DÝ p¹ eO! œ—«u� VKž« —œ ÆœœdÖÅv� bO4uð »¬b{ 

 œËb?Š Æœd?O?ÖÅv?� —«d?8 v?ZUš —ULOð œ—u� ¨g¹UÝ “« ÈdOÖuKł È«dÐ Áœ—Ë¬d2 s¹«∏µ Uð π∞bZ—œ 

±¨ÊËœ—U�Åpð —œËd²C�«® êOÄÅ p¹ dÐ qL²A� ‰Ë«b²� ÈU¼—œËd²C�« ̈ œœdÖÅv� ÁœUH²Ý« —œËd²C�« ÁU~²Ýœ “« ‘Ë— s¹« —œ ‡‡

Single Screw extruder [SSE] —œËd²C�«® êOÄ Ëœ U¹ ©≤¨ÊËœ—U�  [TSE] Twin Screw extruderÂdÖ È—bMKOÝ qš«œ —œ Ê«œdÖ ©

® œ«“¬ v!U¹dł vÞ —œ ¨—œuÄ U¹ ©t!«œ ¨t!«œ® ‰u!«dÖ qJý tÐ vJO²ÝöÄ œ«u� ¨bMýUÐÅv�Free flowt� —œËd²C�« ÈÅt¹cGð ÈÅtEH×�“« ©

vÞ œ«u� »Ë– Æb!uýÅv� X¹«b¼ —œËd²C�« qš«œ tÐ œ«u� Uł Ê¬ “« Ë Ábý œ—«Ë êOÄ—U� È«ÅtKO� v¹uKÖ tÐ ¨œ—«œ —«d8 Ê¬ ÈôUÐ —œ

U?ðb?LŽ Ë êOÄ ‰uÞ œ«b²�« —œ U¼ÅÊ¬ ‰UI²!«ÎÐ ÈU?¼ËdO! tDÝ«Ë tÐ 
Ô

»«c?� œ«u?� ÊËœ—U?� ÈUN²!« —œ ÆœdOÖÅv�  —uZ ©„UJDZ«® výd

® b�Uł v!U¹dł qJý tÐ Ë t²ÝuOÄ —uÞÅtÐ ©pO²ÝöÄ Ë »uÇÅÁœdš ◊uK��®Solid flowtÐ qB²� Ábý Áœ«œ  —«dŠ V4U8 qš«œ tÐ ©

ÆœdOÖÅv� qJý v¹UN! ‰uB×� ¨V4U8 qš«œ “« s²ýcÖ “« fÄ Ë Ábý Áb!«— —œËd²C�«

≤‡‡ Oriented Strand board



ÅÅÅÅÅ∂±

 qJý∑∏‡‡ÅÅ±tý«dð t²�ð “« È«Åt2uL2 ‡‡

Æœ«œ —«d8 ÁœUH²Ý« œ—u� ‰uB×� s¹« XšUÝ È«dÐ Ê«uðÅv� «— U¼ÅtMOÐÅÁœdÖ Ÿ«u!«

¥‡‡Å±¥‡?‡Å± ∫v?Ðu?Ç v³'U) ÈU¼ÅÁœ—Ë¬dW ‡‡ t?Ð ¨b?M?ýUÐ t²ý«b! ·UZ ÕuDÝ t� vðôuB×�

—«œÅgI! ÕuDÝ UÐ d³O2 t²�ð Ë »uÇ Áœdš t²�ð ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ Æb!uýÅv� t²šUMý v³4U8 ÅÁœ—Ë¬d2 Ê«uMŽ

t?²?O?C?!«œ Æb!œdÖÅv� ÈbMÐÅtI³Þ ÁËdÖ s¹« —œ bM²C¼ —«œÅÕdÞ `DÝ p¹ Ë ·UZ `DÝ p¹ È«—«œ t�

—«b?I?� Ë Áœu?Ð d?³?O?2 t?²?�?ð Ë »u?Ç Áœd?š t²�ð “« d²AOÐ ¡UM¦²Ý« œ—u� bMÇ eł tÐ v³4U8 ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d2

U³¹dIð ·UO4« Ë U¼Å»uÇÅÁœdš œUFÐ« Ë Âd2 v4Ë XÝ« d²AOÐ eO! U¼ÅÊ¬ VCÇ ·dB�Î ôuB×� ÆXÝ« tÐUA� 

2 ¨Á“«b?!« —œ È«Åt?×?H?Z  ôuB×� ·öšdÐ v³4U8Ôs?¹« Æb?!œd?ÖÅv?� b?O4uð ¨“UO! œ—u� v¹UN!ÅÕdÞ Ë Âd

g?�Ë— U?¹ Ë Áœ«œ q?J?ý q?O2ËdÄ Ë ÁbOLš  UFD8 ¨t³Fł Ÿ«u!« bM!U� vHK²�� ÈU¼ÅÕdÞ —œ U¼ÅÁœ—Ë¬d2

b?O?4u?ð q?Š«d?� “« È—U?O?C?Ð v?³?4U?8 ÈU?¼ÅÁœ—Ë¬d?2 b?O4uð UÐ VOðdð s¹bÐ ªb!uýÅv� Ã—Uš ”dÄ “« ¨Ábý

ÆœœdÖÅv� dðÅÁUðu� bO4uð bM¹«d2 U¹ Ë ·cŠ vÐuÇ ÈU¼Åq!UÄ



Å∂≤

±µ‡‡Å±cžU� ‡‡Å

±‡‡Å±µ‡‡Å±∫c?žU� Ë dOLš È˛u�uMJð v�¹—Uð oÐ«uÝ ‡‡ÅdáOÄ Á˛«Ë 
±

“« v¼UOÖ ÂU� —œ tA¹— 

”ËdOÄUÄ ̈ U¼Åv� Åt�uÖ
≤

ÊœdA� Ë Êœ«œ—«d� r¼ ÈË— UÐ «— cžU% Ÿu� sO²)*� ÊU²ÝUÐ ÈU¼ÅÈdB- Ë œ—«œ ̈

 ‰UÝ œËbŠ —œ È“UÝcžU% bŠ«Ë sO²)*� Æb�œd%Åv- tONð d~¹bJ¹ tÐ ÁUOÖ s¹« t�UÝ „“U� ÈU¼Åt¹ô±∞∞

v�uO)�UáÝuÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë sOÇ —œ ÈœöO-
≥

Æb¹œdÖ È“«b�«ÅÁ«— Å uð U¹ Ê«—eOš ·UOA« “« 

vMOÇ d¹ËUBð “« ÈœbF²- Ë U³¹“ ÈU¼Åt�u/ Ë bM²�U¹ ÈœU¹“  —UN- XFMG s¹« —œ U¼ÅvMOÇ U¼bFÐ

ÆXÝ« Áb�U- v�UÐ ÊuM%Uð cžU% Ÿu� sOL¼ ÈË— ÊU²ÝUÐ

∫Ê«d¹« —œ cžU� bO�uð ‰UÝ —œ Ê«d¹« cžU% bOAuð t�Uš—U% sOAË« Å±≥≤∏„e¹dN% —œ v)Lý 

t�Uš—U% sOAË« Æœd%Åv- ÁœUH²Ý« «uI- Ë cžU% bOAuð È«dÐ tKÞUÐ ÈU¼cžU% “« t�Uš—U% s¹« ªbý À«bŠ«

©ÊU²Ý“uš —œ® “«u¼« táð XH¼ Ë ”—UÄ È“UÝÅcžU% ÁËdÖ t�Uš—U% ̈ Ê«d¹« cžU% Ë cžU% dOLš bOAuð Ê—b-

ì Ë d?¹d?% ÈU?¼c?žU?% b?O?Au?ð ‰U?Š —œ v?ð«œ—«Ë c?žU?% d?O?L?š Ë dJAO� tAUHð “« ÁœUH²Ý« UÐ t% XÝ«

Ë U?%u?Ç ÈU?¼Åt?�U?š—U% tÐ Ê«uðÅv- d{UŠ ÊU-“ —œ —uA% È“UÝÅcžU%  U$Uš—U% d~¹œ “« ÆbýUÐÅv-

Æœd% Á—Uý« Ê«—b�“U- cžU% Ë »uÇ

≤‡‡Å±µ‡?‡Å±∫c?žU?� d?OLš ÈÅtONð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Åv?J?O?�U?J?-  UOKLŽ t% XFMG “« v¹U¼Åg*Ð 

»¬ tÐ cžU% Ë dOLš bOAuð  UOKLŽ —œ Æb�—«œ “UO� ÈœU¹“ È˛d�« tÐ bM¼œÅv- ÂU$« «— cžU% dOLš bOAuð

 qJý∑π‡‡Å±»uÇ v³�U, ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d0 “« v¹U¼Åt2u/ ‡‡Å

±Å‡‡ÅÅÅPaper ≤Å‡‡ÅÅÅPapyrees

≥l¹U- —œ b-Uł oKF- ◊uK*- ‡‡ÅÅÅ



Å∂≥

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË »¬ ¯—eÐ l³M- t�Uš—U% vJ¹œe� —œ b¹UÐ Ë— s¹« “« ªXÝ« ÃUO²Š« eO� ÈœU¹“ —UO)Ð

ôuLF- ̈ œœdÖ“UÐ jO×- tÐ Ábý ·dB- »¬ s¹« tJ�¬ “« gOÄÎ»ö{U� ÈÅtOHBð ÁbOâOÄ —UO)Ð ÈU¼Å‘Ë— 

q¹b³ð ©vHOA® Èd³O� ÈÅÁœuð p¹ tÐ »uÇ Ê¬ ÈÅtKOÝË tÐ t% XÝ« ÈbM¹«d� È“UÝÅdOLš ÆœuýÅv- «dł«

ÆbMJýÅv- »uÇ ·UOA« sOÐ ÈU¼b�uOÄ Ê¬ dŁ« dÐ t% XÝ« ÈbM¹«d� È“UÝÅdOLš ¨d~¹œ ÊUOÐ tÐ ÆœuýÅv-

—U% tÐ «— U¼Å‘Ë— s¹« “« vIOHKð U¹ œ«œ ÂU$« v¹UOLOý U¹ v¹U-dÖ ¨vJO�UJ- —uÞ tÐ Ê«uðÅv- «— —U% s¹«

vIOHKð vMF¹® v¹UOLOýÅtLO� U¹ v¹UOLOý ̈ vJO�UJ- ÁËdÖ tÝ —œ Ê«uðÅv- «— œułu- vð—U& ÈU¼Å‘Ë— ÆœdÐ

Æœd% ÈbMÐÅtI³Þ ¨©vJO�UJ- Ë v¹UOLOý  UOKLŽ “«

≥‡‡Å±µ‡‡Å± ∫cžU� Ë dOLš s¹u2 XFM8 ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡Å“« cžU% Ë dOLš Ê—b- ÈU¼Åt�Uš—U%

ÈœU?¹“ b?Š U?ð U?¼b?M?¹«d?� Æb?M?M?%Åv- ÁœUH²Ý« œuš vKG« œ«u- ÅÊ«uMŽ tÐ U¼b�UL)Ä Ë vÐuÇ œ«u- Ÿ«u�«

ÆœdOÖÅv- ÂU$« dðuOá-U% jÝuð U¼Å‰d²M% Ë pOðU-uð«

Ÿu� s¹« —œ ÆXÝ« Ábý d²AOÐ vK~Mł ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� l-Uł ÈU¼Åt�Uš—U% fOÝQð tÐ q¹U9 Á“Ëd-«

 tł—œ ÈÅt¹ô t²*ð Ë t²*ð tÐ «— U¼ÅtMOÐ ÁœdÖ ¨U¼Åt�Uš—U%±tÐ «— U¼Å»uÇ Áœdš Ë »užd-U� ÈU¼Å»uÇ ¨

È—«œdÐÅÁdNÐ ¨tOAË« œ«u- v�«dÖ ÆbMM%Åv- q¹b³ð cžU% tÐ «— dOLš d~¹œ bŠ«Ë p¹ —œ ÂU$«dÝ Ë dOLš

ÆXÝ« Áœd% d¹cÄU�Å»UM²ł« Èd-« «—  UF¹U{ s¹d²L% Ë ÊU)�« XAUšœ s¹d²L% UÐ tMONÐ Ë q-U%

¥‡‡Å±µ‡‡Å±∫vJO2UJ< È“UÝÅdOLš ‡‡Å sOÐ U¼Å»uÇÅÁœdš bM¹«d� s¹« —œ ≤—œ ÊUšdÇ p)¹œ 

ÅqJý® b�uýÅv- œdš Ë ÁbO¹UÝ ÁbM¹ôUÄ ÂU� tÐ È«ÅtKOÝË∏∞‡‡ÅÅ±dOLš qLŽ s¹« “« qGUŠ dOLš ©nA« ‡‡

vA¹ôUÄ ‡‡ÅÅvJO�UJ-
±

vðU-bI- È“UÝÅÂd� ÈÅtKŠd- p¹ U¼Åt�Uš—U% —œ ¨bM¹«d� s¹« ÈÅtFÝuð UÐ Æœ—«œ ÂU� 

bOAuð È«dÐ “UO� œ—u- È˛d�« ̈ qLŽ s¹« UÐ ÆXÝ« Ábý t�U{« eO� ©Ëœ d¼ “« vIOHKð U¹® v¹UOLOý U¹ v¹U-dÖ

‡‡ v¹U-dÖ dOLš “« Ê«uðÅv- ¨U²Ý«— s¹« —œ ÆœuýÅv- d²NÐ qGUŠ dOLš Ë t²�U¹ g¼U% dOLš g¹ôUÄ Ë

v?JO�UJ-
≤

ÈU?¼b?M?¹«d?� ¯—e?Ð X?¹e?- ÆXÝ« vA¹ôUÄ ‡‡ vJO�UJ- dOLš “« dðôUÐ Ê¬ XOHO% t% œdÐ ÂU� 

 Uð bM�«uðÅv- t% XÝ« s¹« —œ vJO�UJ- È“UÝÅdOLšπµU-« ¨bMM% q¹b³ð dOLš tÐ «— »uÇ pAš Ê“Ë •

 U?- —U?O?)?Ð dOLš s¹« “« qGUŠ cžU% ÆXÝ« “UO� È˛d�« ÈœU¹“ —«bI- tÐ ·b¼ s¹« tÐ vÐUO²Ýœ È«dÐ

È«d?Ð Æœu?ýÅv?- s?O~�— ÈœË“ tÐ —u� dÐ«dÐ —œ Ë XÝ« nOF{ Ë Áœu³� »uKD- Ê¬ Èd¹cÄÅÛUÇ Ë XÝ«

ôuLF- ¨U¼cžU% Ÿu� s¹« X-ËUI- g¹«e�«ÎqOJAð bMKÐ ·UOA« “« t% v¹UOLOý dOLš È—«bI- XÝ« Â“ô 

Æœd% t�U{« vJO�UJ- dOLš tÐ «— XÝ« Ábý

±Å‡‡ÅÅÅRMP ≤Å‡‡ÅÅÅTMP



Å∂¥

U?³AUž «— vJO�UJ- ÈU¼dOLšÎd?ðÅ„“U� Ë dðÅÁUðu% ·UOA« Æb�—Ë¬Åv- XÝœÅtÐ ¯dÐ v�“uÝ lÐUM- “« 

ôuLF- ̈ dOLš tÐ vJO�UJ- q¹b³ð ÊU¹dł —œ ̈ ÊUÖdÐÅÅsNÄÎU¼ÅÊ¬ “« qGUŠ dOLš Ë bMMOÐÅv- VOÝ¬  bý tÐ 

¨ÊU?Öd?ÐÅs?N?Ä “« v?C?F?Ð ÆXÝ« nOF{ —UO)Ð eO� qGUŠ cžU% t−O²� —œ ÆXÝ« œ—¬ tÐ tO³ý Ë nOF{

UGuB*-ÎU?Ð d?OLš s¹« Êœd%Å◊uK*- UÐ t%ÅÈ—uÞ tÐ bMM%Åv- bOAuð »uKD- XO�«dÐ UÐ ÈdOLš ¨dÐuMG 

Áb?L?Ž œd?Ð—U?% Æb?¹¬Åv?- X?Ýœ tÐ »uKD- È—u� ’«uš U¹ ÈdOLš ¨ÊUÖdÐ v�“uÝ vJO�UJ- ÈU¼dOLš

ÁœdA� »uš U¼ÅcžU% Ÿu� s¹« ÆXÝ« —«œÅgýuÄ ÛUÇ cžU% Ë t-U�“Ë— cžU% bOAuð —œ vJO�UJ- dOLš

È—«b?I?- d?O?L?š s?¹« t?Ð Ê«uðÅv- ¨cžU% X-ËUI- g¹«e�« È«dÐ Æb�—«œ vÐuš XAUŠ Ë qJý Ë b�«ÅÁbý

Æœd% t�U{« v¹UOLOý dOLš

 qJý∏∞ ‡‡ ±ÁbM¹ôUÄ ÈÅt×H8 ‡‡Å n�« ‡‡

vJO2UJ< bM¹«d0  UB�A<

v?J?O?�UJ- È˛d�« UÐ dOLš bOAuð ‡‡

t?Ð U?¹ U?-dÖ U¹ v¹UOLOý œ«u- ÊËbÐ®

©„b�« —«bI-

® Áœ“UÐdÄ ‡‡π∞ Uð πµ©bG—œ 

nOF{ ¨vBAUšU� ¨ÁUðu% ·UOA« ‡‡

—«b¹UÄU� Ë

»uš Èd¹cÄÅÛUÇ XOHO% ‡‡

v¹UOLOý bM¹«d0  UB�A<

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð d?O?Lš bOAuð ‡‡

U-dÖ Ë v¹UOLOý œ«u-

® Áœ“UÐ r% ‡‡¥∞ Uð µµ©bG—œ 

Ë rJ×- ̈ hAUš bMKÐ ·UOA« ‡‡

—«b¹UÄ

v¹UOLOý ‡‡ vJO2UJ< bM¹«d0  UB�A<

Ë v?¹UOLOý  UOKLŽ “« vIOHKð U¹ dOLš bOAuð ‡‡

vJO�UJ-

® jÝu²- Áœ“UÐ ‡‡µµ Uð π∞©bG—œ 

t²)łdÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë vCFÐ UÐ t�UO- ’«uš ‡‡

 ‰Ëbł∑‡‡ ±cžU� dOLš tÐ »uÇ q¹b³ð ÈU¼bM¹«d0 v<uLŽ ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡



Å∂µ

 sOÐ ÈUC� tÐ e%d- “« ÈeAuKÝ uM~OA œ«u-≤XLÝ tÐ Êbý Áb�«— sOŠ —œ Ë Ábý œ—«Ë p)¹œ 

ÅqJý®b�uýÅv- q¹b³ð dOLš tÐ vł—Uš ÈU¼Åt³A∏∞‡‡ÅÅ±Æ©» ‡‡

µ‡‡ÅÅÅ±µ‡‡Å±∫v¹UOLOý È“UÝdOLš ‡‡ÅvMOM~OA qŠ Ë t¹e& ·b¼ v¹UOLOýÅdOLš bOAuð bM¹«d� —œ 

rAUÝ ·UOA«  —uG tÐ eAuKÝÅvL¼ Ë eAuKÝ b�U-Åv- ÈUł dÐ tÇÅÊ¬ t%ÅÈ—uÞ tÐ XÝ« Ê¬ 7šUÝ Ã—Uš Ë

U²³)� ËÎ«— vMOM~OA ÈÅÁbLŽ XL)� v¹UOLOý o¹dÞ tÐ dOLš bOAuð ÈU¼Å‘Ë— UÐ ̈ qLŽ —œ ÆbýUÐ t²�UO� dOOGð 

¨vJO�UJ- ÈU¼bM¹«d� UÐ t)¹UI- —œ t−O²� —œ ªbMM%Åv- t¹e& eO� «— eAuKÝÅvL¼ Ë eAuKÝ È—«bI- Ë Ã—Uš

 œËbŠ —œ Ë XÝ« d²L% v¹UOLOý dOLš Áœ“UÐ¥∞ Uð µ∞ÆXÝ« tOAË« »uÇ —«bI- tÐ X³)� bG—œ 

vÐ¬ ‰uK×- —œ VÝUM- v¹UOLOý œ«u- UÐ ôUÐ —UA� Ë U-œ —œ U¼Å»uÇ Áœdš ¨v¹UOLOý bM¹«d� —œ

X�«d% bM¹«d� “« bMð—U³Ž Ÿu� s¹« “« rN- bM¹«d� Ëœ Æb�uýÅv- t²*Ä
±

XOHAuÝ bM¹«d� Ë 
≤

Æ

∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ±µÅÅÅ‡‡Å±∫v¹UOLOýÅtLO2 o¹dÞ tÐ È“UÝÅdOLš ‡‡ÅÅ bM¹«d� s¹« —œ ≤vJO�UJ- Ë v¹UOLOý ‘Ë— 

b�uýÅv- Âd� ÈœËbŠ Uð v¹UOLOý œ«u- dOŁQð X% ©U¼Å»uÇ tFD�® U¼Å»uÇÅÁœdš Æb�uýÅv- oOHKð d~¹bJ¹ UÐ

U³AUž Ë vJO�UJ- ÈU¼Å‘Ë— UÐ  UOKLŽ ÈÅtOIÐ ËÎs¹« —œ dOLš Áœ“UÐ ÆbÐU¹Åv- t-«œ« vJ)¹œ ÈU¼ÅÅÁbM¹ôUÄ —œ 

 sOÐ ‘Ë—µµ U?ð π∞v?B?*?A?- ÈU¼œdÐ—U% qGUŠ dOLš Ÿ«u�« ÆXÝ« pAš »uÇ tÐ X³)� bG—œ 

Áœ“UÐ UÐ v¹U¼dOLš ¨rN- ‰U¦- p¹ Ê«uMŽ tÐ Æb�—«œÅ—ušdÐ œuš tÐ ’uB*- ’«uš vCFÐ “« Ë b�—«œ

±ÆœuýÅv- ÁœUH²Ý« v¹UOK� œ«u- “« bM¹«d� s¹« —œ ‡‡ÅÅÅ

≤ÆœuýÅv- ÁœUH²Ý« ÈbOÝ« œ«u- “« bM¹«d� s¹« —œ ‡‡ÅÅÅ

v¼U~A¹U<“¬ ÈÅÁbM¹ôUÄ ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡ »

 qJý∏∞‡‡ÅÅÅÅÅ±Å



Å∂∂

 œËbŠ∑µÆb�“UÝÅv- VÝUM- «uI- È«ÅÁd~M% Ë v�UO- ÈÅt¹ô È«dÐ «— U¼ÅÊ¬ t% b�—«œ vGUš v²HÝ •

∑‡‡Å±µ‡‡Å±∫È“UÝÅcžU� È«dÐ dOLš Êœd�ÅÁœU<¬ ‡‡ÅÁœU-¬ ̈ dOLš È“UÝÅÁœU-¬  UOKLŽ “« ·b¼ 

Êœd%ÅXš«uMJ¹ Ë U¼ÅÊ¬ Êœd%Å◊uK*- fáÝ Ë ̈ ©U¼Åv�œËe�«® vHOAÅdOž È«eł« Ë ©dOLš® vHOA œ«u- Êœd%

ÆXÝ« È“UÝÅcžU% bM¹«d� tÐ œË—Ë ÁœU-¬ ◊uK*- s¹« ÆXÝ« ◊uK*-

∏‡‡ÅÅÅ±µ‡‡Å±∫cžU� tÐ q¹b³ð ÈÅÁœU<¬ dOLš tÐ Èd³O0 dOž ÈU¼Åv2œËe0« ‡‡ÅnK²*- qŠ«d- —œ 

b�dOÖÅv- —«d� ÁœUH²Ý« œ—u- vŽuM²- v¹UOLOý œ«u- ̈ È“UÝÅcžU% sOýU- tÐ œË—Ë È«dÐ dOLš È“UÝÅÁœU-¬

“« v¹U¼Åv�œËe�« ·dB- Æb�“UÝ sJ2 eO� «— U¼Å·b¼ d¹UÝ tÐ vÐUO²Ýœ Ë bMM% d²NÐ «— cžU% ’«uš Uð

Áb?M?¼œÅ—U?¼¬ Ë Á“«b�« XO³¦ð q-«uŽ ¨rOMO-uA¬  UHAuÝ qO³�
±

Ä ¨
Ô

¨U?¼Å@?�— Ë t²ÝUA� ¨v�bF- ÈU¼ÅÁbMM%d

O-uLŽ
Ò

¨U¼«œ“Ån% ̈ Êœd%Å·UG  UOKLŽ tÐ pL% qO³� “« v¹U¼Å‰d²M% È«dÐ Â“ô v¹UOLOý œ«u- Æœ—«œ X

t?�U{«  —Ëd{ V)ŠdÐ ¨vÖœ—ušÅb{ q-«uŽ Ë U¼Ås' b{ ¨dO� ÈÅÁbMM%Åg*Ä ¨ÅÁb�—«œÅÅt~� q-«uŽ

Æb�uýÅv-

—œ Áb?M?¼œÅ—U?¼¬ ÈU?¼Å‰u?K?×?- ¨‰U?¦?- Ê«u?MŽ tÐ Æb�uýÅv/ t�U{« dOLš tÐ v¹UOLOý œ«u- ÈÅtL¼

ö?¦?- ¨b?M¹«d� ÈbFÐ qŠ«d-Î „U?š ¨v?�“Ë d?E� “« Æb�Ë—Åv- —U% tÐ ¨v�“—U¼¬ ”dÄ —œ —
Ô

d?¼ “« gOÐ ”

Ä Ê«uMŽ tÐ Ê¬ “« vLO� ÆœuýÅv- ·dB- Èd~¹œ v�œËe�«
Ô

`DÝ ÈÅÁbM�UýuÄ ◊uK*- —œ d~¹œÅrO� Ë ÁbMM%Åd

ÆœË—Åv- —U% tÐ ©v×DÝ œËb�«® cžU%

π‡‡Å±µ‡?‡Å±∫c?žU?� XšUÝ  UOKLŽ ‡‡Å ‰U?Ý —œ d?OO�—œ—u� Ê«—œ«dÐ ±∏∞¥s?O?²)*� ÈœöO- 

OI�u- UÐ «— vð—U& È“UÝÅcžU% sOýU-
Ò

Ë dOOGð Z¹—bð tÐ —u%c- sOýU- bFÐ tÐ ÊU-“ Ê¬ “« Ë bM²šUÝ X

∫“« bMð—U³Ž È“Ëd-« È“UÝÅcžU% ÈU¼ÅsOýU- vÝUÝ« È«eł« ÆX�U¹ q-UJð

± ∫©Ê«Ë— c?žU?� dOLš ÈÅÁbMM�Åg�Ä® œ«u  ÈœË—Ë ‡‡ÅX?š«u?M?J¹ l¹“uð ¨r²)OÝ s¹« ·b¼

ÆXÝ« f%UÐb¼ qšb- —œ ·UOA«

≤©t³FłdÝ® f�UÐb¼ ‡‡Å„d×²- eO- ÈË— «— ·UOA« ¨ÁœuÐ vKš«œ —UA� È«—«œ ÈÅÅt³Fł s¹« ∫

ÆbM%Åv- l¹“uð t�—Ë ÈÅÁbM¼œ qOJAð Ë ·UOA« ÈÅÁbM¼œÅqJý

≥∫dOO½—œ—u- eO  ‡‡ÅÊUJ-« s¹« Ë bM%Åv- q¹b³ð t�—Ë tÐ «— ·UOA« t% v¹UN²�«ÅvÐ Ë „d×²- eO- 

Æœuý Ã—Uš Ê¬ “« gJ- Ë g�«dÖ dŁ« dÐ dOLš —œ œułu- »¬ t% œ—Ë¬Åv- œułË tÐ «—

¥ ∫”dÄ g�Ð ‡‡ÅqGUŠ b/ Ë b¼œÅv- XÝœ “« Èd²AOÐ »¬ vA«u²- ”dÄ bMÇ “« —u³Ž UÐ t�—Ë

Æ©œuýÅv- œU−¹« ”U9  —Ëd{ tÐ ·UOA« sOÐ vMF¹® œuýÅv- dðÅr%«d²-

±ÁbMM% »¬ b{ ‡‡ÅÅÅ



Å∂∑

±∞‡‡Å±µ‡‡Å±∫Êœd�ÅpAš ‡‡ œËb?Š ”dÄ g*Ð “« Ábý Ã—Uš »uÞd- cžU% ∂∞XÐuÞ— •

®¥∞ d?D?� U?Ð® —U?*Ð U¹ Ábý ⁄«œ ÈU¼Åt�«u²Ý« ÈdÝ p¹ ÊUO- “« cžU% s¹« Æœ—«œ ©vJAš •∂∞ U¹ ∑≤

t¹uNð UÐ qGUŠ —U*Ð Ë b¼œÅv- XÝœ “« «— œuš XÐuÞ— ÈÅtOIÐ cžU% ̈ —cÖ s¹« —œ ÆbM%Åv- —u³Ž ©êM¹«

ÈÅtL)ð ÂU� tÐ d¹cÄÅ–uH� ÈÅtÇ—UÄ p¹ jÝuð »uÞd- ÈÅt�—Ë tKŠd- s¹« —œ ÆœuýÅv- Ã—Uš jO×- “«

ÆœuýÅv- t²ý«œ ÁU~� rJ×- t�«u²Ý« ÈË— s%ÅpAš

 qJý∏±‡‡ ÅÅ±v¹UOLOýÅtLO2 Ë v¹UOLOý ‘Ë— tÐ cžU� XFM8 vDš bO�uð —«œu/ ‡‡Å

Ð
Ô

ÁdOš– Ãd

dOLš

ÁbMM�Åg¹ôUÄ

dOLš

uK,Ëœ ”dÄÊe�<

dOLš È—Ë¬ÅlLł 

·UO�« ÁbMM�Å“UÐ 

dOLš Ð 
Ô

dOLš X�Ä Ãd

ÈuÄœ

»uÇ s�œdš

dOLš ÊeL¼

bMKÐ ·UO�«
ÁbMM�Åg¹ôUÄ 

◊uK�< p2Uð

ÁbMM�Åg¹ôUÄ

dOLš

dOLš ‰UÐdž

f�UÐb¼

dOO2—œ—u0
U¼Ås�ÅpAš

U¼ÅÁbMM�Åuð« ÈbO�uð cžU�
Å”dÄ

Êe�<

—U�Ð gOÄ

s� XÝuÄ

»uÇ ©ÈuÄœ® —U³2«

ÈuÄœ 

»uÇ Áœdš

µ∫ÁbMM�ÅpAš g�Ð ‡‡Å·cŠ Áb�U-Åv�UÐ »¬ ¨È—U*Ð s%ÅpAš t�«u²Ý« bMÇ UÐ b/ ”U9 UÐ 

ÆœuýÅv- d²AOÐ ·UOA« sOÐ ”U9 Ë

∂ ∫v½“Åp²Kž g�Ð ‡‡ÅÊ¬ ̀ DÝ Ë r% Ê¬ X-U*{ Uð œuýÅv- ”dÄ ÈeK� ÈU¼ p²Kž sOÐ t�—Ë

Æœuý ·UG

∑∫tIKŠ ‡‡Å—«b- “« Ë Ábý Áb�UâOÄ ¯—eÐ ÈU¼ÅÁd�d� —Ëœ tÐ Áœ—ušÅp²Kž Ë ÁbýÅpAš cžU% 

ÆœuýÅv- Ã—Uš bOAuð

V?ÝU?M?- U?¼dOLš Ÿ«u�« UÐ —U% È«dÐ t% œuÐ dOO�—œ—u� ÈU¼ÅsOýU- vK% ÕdÞ bý t²HÖ t% tÇÅÊ¬

v?J?L?%  U?O?K?LŽ všdÐ UÐ Á«dL¼ vð«dOOGð U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —œ ¨’uB*- ÈU¼cžU% bOAuð È«dÐ ÆbM²)¼

 qJý —œ cžU% vDš bOAuð —«œu/ÆœuýÅv- Áœ«œ∏±‡‡ÅÅÅ±ÆœuýÅv- Áb¹œ 



Å∂∏

v¹U<“¬œuš

±v?¹U?OLOý q¹b³ð “« Ÿu� ZMÄ Ë vJO�UJ- q¹b³ð l¹UMG “« ‰uB×- Ÿu� gý ‡‡Å

Æb¹d³Ð ÂU� «— »uÇ

≤tÐ «— Ê¬ ÈU¼ÅXŠU)- Ë vK~Mł nK²*- oÞUM- —œ Ê«d¹« ÈU¼Åq~Mł gM%«dÄ ‡‡Å

ÆbO)¹uMÐ —U²J¼

≥OL¼« ‡‡Å
Ò

ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— «u¼ vÖœuA¬ UÐ Á“—U³- —œ q~Mł X

¥ÊUOÐ «— —uA% p¹ —œ q~Mł vŽUL²ł« Ë ÈœUB²�« ÈU¼Å‘“—« “« œ—u- tÝ ‡‡Å

ÆbOM%

µÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— q~Mł “« È—«œdÐÅÁdNÐ ‘Ë— ‡‡Å

∂Ð ÈU¼—«eÐ« ‡‡Å
Ô

Æb¹d³Ð ÂU� «— Xš—œ lD� Ë ‘d

∑Æb¹d³Ð ÂU� «— q~Mł “« »uÇ Êœd%ÅÃ—Uš nK²*- ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Å

∏Æb¹d³Ð ÂU� «— »uÇ l¹UMG —œ ·dB- œ—u- vKG« œ«u- ‡‡ÅÅ

πÆbOM% n¹dFð «— »uÇ ‡‡Å

±∞v²FMG ÈU¼Å»uÇ “« t�u/ Ëœ Ë ¯dÐ sNÄ v²FMG ÈU¼Å»uÇ “« t�u/ Ëœ ‡‡

Æb¹d³Ð ÂU� «— ¯dÐ v�“uÝ

±±ÆbO)¹uMÐ «— Ê¬ ·dB- œ—u- Ë bO¼œ Õdý «— ‘«— »uÇ ‡‡Å

±≤ÆbO)¹uMÐ «— Ê¬ ·dB- œ—u- Ë bO¼œ Õdý «— «d�« »uÇ ‡‡Å

±≥ÆbO)¹uMÐ «— Ê¬ ·dB- œ—u- Ë bO¼œ `O{uð «— ËœdÖ »uÇ ‡‡Å

±¥ÆbO)¹uMÐ «— Ê¬ ·dB- œ—u- Ë bO¼œ Õdý «— ÃU% »uÇ ‡‡Å

±µÆbOM% `¹dAð «— vð«œ—«Ë ÈU¼Å»uÇ “« t�u/ Ëœ ‡‡Å

±∂ÆbOM% n¹dFð «— »uÇ Áœdš t²*ð ‡‡Å

±∑ÆbOM% ÈbMÐÅrO)Ið XšUÝ ‘Ë— ”UÝ«dÐ «— »uÇ Áœdš t²*ð ‡‡Å

±∏ÆbOM% ÈbMÐÅrO)Ið ©t¹Ë—® ÕuDÝ v~�u~Ç ”UÝ«dÐ «— »uÇ Áœdš t²*ð ‡‡Å

±πÆbO)¹uMÐ «— »uÇ Áœdš t²*ð ·dB- œ—«u- ‡‡Å

≤∞ÆbO)¹uMÐ «— »uÇ Áœdš t²*ð œ—«b�U²Ý« œUFÐ« ‡‡Å

≤±ÆbOM% n¹dFð «— t¹ô t²*ð ‡‡Å

≤≤ÆbO¼œ Õdý «— t¹ô t²*ð ÈU¼Åt¹ô Ÿ«u�« ‡‡Å



Å∂π

≤≥ÆbO)¹uMÐ «— Ê«d¹« t¹ô t²*ð XFMG —œ ·dB- œ—u- ÈU¼Åt�uÖ ‡‡Å

≤¥Æb¹d³Ð ÂU� «— t¹ô t²*ð Ÿ«u�« ‡‡Å

≤µÆbO)¹uMÐ «— Ê¬ nK²*-  Uł—œ Ë t¹ô t²*ð œ—«b�U²Ý« j¹«dý ‡‡Å

≤∂ÆbO)¹uMÐ «— t¹ô t²*ð œ—«b�U²Ý« œUFÐ« ‡‡Å

≤∑ÆbO¼œ Õdý «— t¹ô t²*ð ·dB- œ—«u- ‡‡Å

≤∏ÆbOM% n¹dFð «— g%Ë— tONð ‘Ë— ‡‡Å

≤πÆb¹d³Ð ÂU� «— g%Ë— Ÿ«u�« ‡‡Å

≥∞Æb¹d³Ð ÂU� «— vFO³Þ g%Ë— tONð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Å

≥±ÆbO¼œ `O{uð «— vŽuMB- g%Ë— ‡‡Å

≥≤Æb¹d³Ð ÂU� œdÐ—U% Ÿu� dE� “« «— vFO³Þ ÈU¼Åg%Ë— ‡‡Å

≥≥Æb¹d³Ð ÂU� «— g%Ë— tONð È«dÐ v�dB- ÈU¼Åt�uÖ ‡‡Å

≥¥ÆbO¼œ Õdý «— g%Ë— ·dB- œ—«u- ‡‡Å

≥µ® ÁœdA� tMO-ö- g%Ë— ÂuNH- ‡‡ÅHPLøX)OÇ ©

≥∂® ÁœdA� tMO-ö- g%Ë— bOAuð È˛uAuMJð ‡‡ÅHPLÆbO¼œ `O{uð «— ©

≥∑® ÁœdA� tMO-ö- g%Ë— œdÐ—U% Ë  UB*A- ‡‡ÅHPLøX)OÇ ©

≥∏ÆbOM% n¹dFð «— d³O� t²*ð ‡‡Å

≥πÆbOM% ÈbMÐÅtI³Þ ©’uB*- Ê“Ë® t²O)�«œ dE� “« «— d³O� t²*ð Ÿ«u�« ‡‡Å

¥∞ÆbO¼œ `O{uð «— o¹UŽ d³O� t²*ð ‡‡Å

¥±ÆbO)¹uMÐ «— o¹UŽ d³O� t²*ð ·dB- œ—«u- ‡‡Å

¥≤® jÝu²- ’uB*- Ê“Ë UÐ d³O� t²*ð ‡‡ÅMDFÆbO¼œ Õdý «— ©

¥≥® X*Ý d³O� t²*ð ‡‡ÅHDFÆbO¼œ Õdý «— ©

¥¥ÆbO)¹uMÐ «— X*Ý d³O� t²*ð ·dB- œ—«u- ‡‡Å

¥µ È«dÐ ÁœUH²Ý« qÐU� ÈU¼ÅgýuÄ ‡‡ÅHDFøbM-«b% 

¥∂øb�uýÅv- œ—«b�U²Ý« ”UÝ« tÇ dÐ U¼d³O� t²*ð ‡‡Å

¥∑ÆbO)¹uMÐ «— o¹UŽ d³O� t²*ð œ—«b�U²Ý« œUFÐ« ‡‡

¥∏ÆbO)¹uMÐ «— X*Ý d³O� t²*ð œ—«b�U²Ý« œUFÐ« ‡‡Å

¥π«— v�bF- ‰UBð« UÐ vÐuÇ ÈU¼Åq�UÄ XšUÝ È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u- ÈÅtOAË« œ«u- ‡‡Å



Å∑∞

Æb¹d³Ð ÂU�

µ∞ÆbOM% d%– U¼Åq�UÄ d¹UÝ UÐ «— v�bF- ‰UBð« UÐ vÐuÇ ÈU¼Åq�UÄ  ËUHð ‡‡Å

µ±ÊU?O?Ð v?Ðu?Ç ÈU?¼ÅÁœ—Ë¬d?� d¹UÝ UÐ «— pO²ÝöÄ »uÇ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d�  ËUHð ‡‡Å

ÆbOM%

µ≤ÆbO¼œ `O{uð «— pO²ÝöÄ »uÇ ÈU¼œdÐ—U% Ë  UB*A- ‡‡Å

µ≥ÆbO¼œ `O{uð «— È«Åt²ý— t²*ð  UB*A- ‡‡Å

µ¥ÆbOM% n¹dFð «— »uÇ v³AU� ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� ‡‡Å

µµÆbOM% ÊUOÐ «— »uÇ v³AU� ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d�  UB*A- ‡‡ÅÅÅ

µ∂øXÝ« vMF- tÇ tÐ ÈdLOKÄ œ«u- UÐ »uÇ ŸU³ý« ‡‡Å

µ∑øbM-«b% cžU% dOLš ÈÅtONð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Å

µ∏ÆbO¼œ `O{uð q-U% —uÞ tÐ «— vJO�UJ- ‘Ë— tÐ È“UÝÅdOLš ‡‡ÅÅÅ

µπd?~?¹b?J?¹ U?Ð œd?Ð—U?% d?E?� “« «— Êu?ÖU?�uÖ ÈU¼bM¹«d� “« qGUŠ ÈU¼dOLš ‡‡ÅÅÅÅ

ÆbOM% t)¹UI-

∂∞ÆbOM% `¹dAð «— v¹UOLOý ‘Ë— tÐ È“UÝÅdOLš ‡‡Å

∂±ÆbO¼œ `O{uð «— v¹UOLOýÅtLO� ‘Ë— tÐ È“UÝÅdOLš ‡‡Å

∂≤øXÝ« vMF- tÇ tÐ È“UÝÅcžU% È«dÐ dOLš Êœd%ÅÁœU-¬ ‡‡Å

∂≥øX)OÇ cžU% dOLš tÐ Èd³O�ÅdOž œ«u- ÊœËe�« “« ·b¼ ‡‡Å

∂¥`?O?{u?ð Ë Áœd?Ð ÂU?� «— b?�u?ýÅv?- t�U{« cžU% dOLš tÐ t% Èd³O�ÅdOž œ«u- ‡‡Å

ÆbO¼œ

∂µÆbO¼œ `O{uð Ë ÁœdÐ ÂU� «— È“UÝÅcžU%  UOKLŽ nK²*- qŠ«d- ‡‡Å

∂∂øœuýÅv- pAš VOðdð tÇ tÐ cžU% ‰Ë— tKŠd- s¹dš¬ —œ ‡‡Å



∑±



∑≤

ÂËœ qB�

X	ÐÅ Ë bMÐ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æœd³Ð ÂU� «— U¼ôu& Ÿ«u�« ‡‡Å

≤Æb*¹uMÐ «— U¼ôu& ·dB œ—«u ‡‡Å

≥Æœd³Ð ÂU� «— vÐuÇ  ôuB× —œ ·dB œ—u ÈU¼ÅqH3 Ÿ«u�« ‡‡Å

¥Æb*¹uMÐ «— U¼ÅqH3 Ÿ«u�« ·dB œ—«u ‡‡Å

µÆb*¹uMÐ «— vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ —œ U¼ÅÁdO~²Ýœ Ÿ«u�« ·dB œ—«u ‡‡Å

∂ÆbM� nO;uð «—  ô¬Å‚«d¹ ‡‡Å

∑Æb*¹uMÐ «—  ô¬Å‚«d¹ Ÿ«u�« ·dB œ—«u ‡‡Å

∏ÆbÝUMAÐ «— U¼ÅêOÄ Ë U¼ÅaO Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

πÆb*¹uMÐ «— êOÄ Ë aO Ÿ«u�« ·dB œ—«u ‡‡Å

±∞Æb*¹uMÐ «— Ê¬ ·dB œ—«u Ë bM� n¹dFð «— ÈeK� ÈU¼ÅX*Ð ‡‡Å

±±Æb*¹uMÐ «— U¼ÅXšËœ Ê“uÝ ·dB œ—«u ‡‡Å

±≤Æb*¹uMÐ «— Ê¬ ·dB œ—«u Ë „öá&Ë— Ÿ«u�« ‡‡Å

 ∫f¹—bð ÊU�“∑XŽUÝ 

≤X	Ð Ë bMÐÅ ‡‡Å

ÈU¼ÅXL*3 ‰UBð« È«dÐ t� bM²*¼ ÈeK�  «Ëœ« Ë ¡UOý« ̈ È“UÝÅq³ Ë vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ X*Ð Ë bMÐ

Ÿ«u�« “« Â«b�d¼ t� b�—«œ vHK²R Ÿ«u�« U¼ÅX*Ð Ë bMÐ ÆœË—Åv —U� tÐ U¼Åq³ XÐUŁ sOMâL¼ Ë „d×²



∑≥

Ë v&UBð«  ô¬Å‚«d¹ ¨ÁdO~²Ýœ ¨qH3 ¨ôu& Ÿ«u�« ∫bM�U ªœuýÅv ÁœdÐ —U� tÐ v;Uš ·dB È«dÐ Ê¬

Æ ì Ë U¼Åq³ ¨U¼Åt*H3 vMO¹eð ÈU¼Å‚«d¹ sOMâL¼ Ë Ád−MÄ Ë »—œ  ô¬Å‚«d¹

±‡‡Å≤ôu# ‡‡Å
±

ÈU¼ÅXL*3 tOK� È«dÐ ÕöD;« tÐ U¹ b�uýÅv t²*Ð Ë “UÐ t� vÐuÇdOž Ë vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ d¦�« È«dÐ

—u× —Ëœ tÐ t� ©tÖdÐ® t×H; Ëœ Ë È—u× tKO p¹ “« ôu& Æœd� ÁœUH²Ý« ôu& “« Ê«uðÅv „d×²

 qJý® XÝ« Ábý qOJAð b�«ÅÁbý qB² U¹ ÁbOâOÄ —u�c±‡‡Å≤¨q³ ∫“« bMð—U³Ž U¼ôu& œdÐ—U� Ÿu� Æ©

‘Ë— ̈ q³ Âd� tÐ v~²*Ð t� ÁdOž Ë v�UL²šUÝ Ád−MÄ Ë »—œ ̈ uýUð Ë Ád�d� ÈU¼Å»—œ ̈ t*H3 ÈU¼Å»—œ

∫bM²*¼ d¹“ ŸuM² Ÿ«u�« È«—«œ Ë œ—«œ Ê¬ X*Ð Ë bMÐÅÕdÞ Ë Ê“Ë ¨XšUÝ

±‡‡Å±‡‡Å≤v?#uLF� Èôu# ‡‡
≤

 ∫¨p?¹—UÐ ¨sNÄ t²Ýœ —UNÇ tÐ tÖdÐ ÷dŽ ÿU( “« U¼ôu& s¹«

ÈU¼ÅÈbMÐÅt²Ýœ Ÿ«u�« È«—«œ œdÐ—U� Ë Èd¼Uþ qJý ÿU( “« Ë b�uýÅv rO*Ið qJý lÐd Ë jÝu²

∫bM²*¼ d¹“

∫©v½bA½«bł® ÁœUÝ v�uLF� Èôu�œd� «bł r¼ “« Ê«uðÅv/ tłË êO¼ tÐ «— ôu& s¹« ÈU¼ÅtÖdÐ 

 qJý® œd� VB� »—œ Ë t�bÐ tÐ b¹UÐ  —u; sOL¼ tÐ Ë≤‡‡Å≤Æ©

±Å‡‡ÅÅÅHinge

≤Å‡‡ÅÅÅOrdinary hinge

 qJý±‡‡Å≤ôu# nK²,� ÈU¼ÅXL	- ‡‡Å

ôu# tKO�

ôu# tÖdÐ 



∑¥

∫—«œÅtL�œ Èôu�Ë œu?ýÅv? rJ× ·dÞ Ëœ “« v;uBR ÈU¼ÅtL�œ pL� tÐ ôu& s¹« tKO 

 qJý® œd� «bł r¼ “« «— Ê¬ ÈU¼ÅtÖdÐ Ê«uðÅv/≥‡‡Å≤¨ÁœUÝ  —u; tÐ XÝ« sJ2 U¼ôu& s¹« Æ©n&« ‡‡Å

 qJý® b�dOÖ —«d3 ÁœUH²Ý« œ—u v~M¹d³KÐ  —u; tÐ U¹≥‡‡Å≤Ë XÝ« „d×² U¼Åôu& s¹« —u× Æ©» ‡‡Å

œ«“¬ »—œ Ë œuý «bł r¼ “« U¼ÅtÖdÐ Uð Áœd� Ã—Uš «— ôu& tKO XÝ« v�U� »—œ t~M& Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ È«dÐ

ÊUÖbMM�Å·dB Ë ÊUÖb�“UÝ tIOKÝ tÐ t²*Ð ¨œuýÅv ÁœUH²Ý« U¼ôu& s¹« —œ t� vMO¹eð ÈU¼ÅtL�œ Æœuý

® qJý —œ Ê¬ “« v¹U¼Åt�u/ t� XÝ« ÈœbF² Ÿ«u�« È«—«œ¥‡‡Å≤ÆœuýÅv Áb¹œ ©

 qJý≤‡‡Å≤ÁœUÝ v#uLF� Èôu# ‡‡Å

—«œÅtL4œ Èôu# ‡‡ n#«v~M¹d³KÐ —«œÅtL4œ Èôu# ‡‡ »

 qJý≥‡‡Å≤



∑µ

∫v½bý«bł v�uLF� Èôu�·dÞ tÐ vzeł —UA� p¹ UÐ b�uýÅv VB� ôu& s¹« UÐ t� v¹U¼Å—œ 

—œ Ê«u?ðÅv ôUÐb?ýU?Ð —«œÅt?L�œ U¹ ÁœUÝ  —u; tÐ XÝ« sJ2 ôu& s¹« Æœd� Ã—Uš œuš q× “« «— 

 qJý®µ‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý¥‡‡Å≤ôu# vMO¹eð ÈU¼ÅtL4œ ‡‡Å

 qJýµ‡‡Å≤Áb<uý«bł v#uLF� Èôu# ‡‡Å



∑∂

≤‡‡Å±‡?‡Å≤∫t?³?Fł Èôu# ‡‡ÅU?¹ a?O UÐ ôu& s¹« 

ÈU¼Åt³Fł È«dÐ Ë œuýÅv VB� —U� ÈË— n¹dþ ÈU¼ÅêOÄ

s?J?2 Ê¬ ÈU?¼Åt?ÖdÐ Ë œË—Åv —U� tÐ n¹dþ Ë pÇu�

 qJý® œuý Áb¹œ vHK²R ÈU¼ÅqJý tÐ XÝ«∂‡‡Å≤Æ©

≥‡‡Å±‡‡Å≤È—«u< Èôu# ‡‡Å
±

∫Èb- U¹ s¹« X¹e 

¨È“U?ÝU?ł “« f?Ä t?� XÝ« s¹« d~¹œ ÈU¼ôu& dÐ ôu&

ö?U?� «— t�bÐ Ë —œ sOÐ “—œÎœË—Ë “« Ë b?M�Åv œËb* 

Æœ—Ë¬Åv? q?L?Ž t?Ð X?F�U2 t*H3 qš«œ tÐ —U³ž Ë œdÖ

vMO¹eð ÈÅt³& UÐ U¹ ÁœUÝ  —u; tÐ XÝ« sJ2 ôu& s¹«

œ—u Ë œuý lD3 —œ ‰uÞ Á“«b�« tÐ b¹UÐ ôu& s¹« ÆbýUÐ

 qJý® œdOÖ —«d3 ÁœUH²Ý«∑‡‡Å≤Æ©

¥ ‡‡Å±‡‡Å≤—«œÅt¹Ë«“ Èôu# ‡‡Å
≤

∫È«ÅtLKÐU- U¹ tÐ È«ÅtLKÐU3 U¹ —«œÅt¼«—Ëœ ÈU¼—œ È«dÐ ôu& s¹« 

 ÈÅÁ“«b?�« tÐ «— Ê¬ Ë XÝ« œbF² ôu& s¹« vÖbOLš ‰uÞ ÆœË—Åv —U�±∞‡‡Åµs¹« Æb�“UÝÅv d²ÅvKO 

Ê«uðÅv ôu& s¹« UÐ Æœuý ÈdOÖuKł U¼Åt*H3 qš«œ tÐ —U³ž Ë œdÖ œË—Ë “« t� œuýÅv YŽUÐ vÖbOLš

 “« «— —œπ∞ Uð ≤∑∞ qJý® œd� t²*Ð Ë “UÐ tł—œ ∏‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý∂‡‡Å≤t³Fł Èôu# ‡‡Å

 qJý∑‡‡Å≤È—«u< Èôu# ‡‡Å

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≤È«ÅtLKÐU- Èôu# ‡‡Å

±Å‡‡ÅÅÅA piano hinge

≤Å‡‡ÅÅÅOffset hinge



∑∑

µ‡‡Å±‡‡Å≤Èe²<U� Èôu# ‡‡Å
±

∫U³&Už t� XÝ« vM¼¬ÅtKO È«—«œ ôu& s¹« ÎtšUý œ—«œ vMO¹eð t³Mł 

vÐuÇ ÈU¼ÅÁd�d� œ—u —œ ÆœuýÅv rJ× Ë êOÄ »uÇ—UNÇ ÈË— ÁUðu� tšUý Ë —œ ÈË— ôu& s¹« bMKÐ

ôuLF ôu& s¹« ÁUðu� tšUýÎ qJý® œuýÅv rJ× —«u¹œ qš«œ —œ rOI²* —uÞ tÐ π‡‡Å≤Æ©

∂‡‡Å±‡?‡Å≤v?~?M?¹d³KÐ Èôu# ‡‡Å
≤

∫—«œÅt?LÇUÝ U¹ Ë s?O?~?M?Ý ÈU¼—œ Êœd�Åôu& È«dÐ ôu& s¹« 

ôu?& g?šd?Ç v?d?� Y?ŽU?Ð œd?Ö n?� ÈU?¼d?ý«Ë Ë @?M?¹d?³KÐ œułË ÆœË—Åv —U� tÐ ¯—eÐ ÈU¼Åt*H3

—œ t?� œu?šd?Ý t?K?O  —u; tÐ U¹ ¨—«œÅt¹Ë«“ ¨ÁœUÝ  —u; tÐ XÝ« sJ2 v~M¹d³KÐ Èôu& ÆœuýÅv

 qJý® býUÐ ¨œuý È“UÝUł b¹UÐ —U� qš«œ±∞‡‡Å≤Æ©

 qJýπ‡‡Å≤Èe²<U� Èôu# ‡‡Å

 qJý±∞‡‡Å≤—«œÅtLÇUÝ U¹ v~M¹d³KÐ Èôu# ‡‡ 

±Å‡‡ÅÅÅFantaisie hinge

≤Å‡‡ÅÅÅBall bearing hinge



∑∏

® q??J?ý —œ t?� ôu?& s?¹« d?~?¹œ Ÿu?�±±‡?‡≤©

Ë œuýÅv/ «bł r¼ “« Ê¬ ÈU¼Å¯dÐ ̈ œuýÅv Áb¼UA

t?I?K?Š ¨ôu?& X?L?*?3 d?¼ sOÐ Ê¬ ÊœuÐ dðÅÊ«Ë— È«dÐ

sO~MÝ Èôu& ÂU� tÐ Ë œuýÅv t²ý«cÖ —U� —«œÅtLÇUÝ

ÆXÝ« ·ËdF

∑‡‡Å±‡‡Å≤∫—«b4UÇ Èôu# ‡‡d¼ ôu& s¹« —œ 

ÊUÝ¬ —œ X�dŠ t�Ås¹« È«dÐ ÆbM²*¼ «bł d~¹bJ¹ “« Ë b�—«œ tK;U� d~¹œ tÖdÐ Ë tKO UÐ U¼ÅtÖdÐ “« p¹

t?K?O?ÝË s?¹b?Ð Ë œuýÅv Áœ«œ —«d3 È«ÅtLÇUÝ ÈÅtIKŠ ¨U¼ÅtÖdÐ ”U9 q× sOÐ ªœdOÖ ÂU$« dðÅÊ«Ë— Ë

 q?J?ý® œd?O?ÖÅv  —u; dðÅXŠ«— U¼—œ X�dŠ±≤‡‡Å≤ÈU?¼ÅÂd?� t?Ð t?� ôu& s¹« d~¹œ Ÿ«u�« Æ©n&« ‡‡

È«Åt?�«u²Ý« Èôu& Ë v3bM� Èôu& ¨vždÅrRð Èôu& ∫“« bMð—U³Ž ¨b�uýÅv t²šUÝ n¹dþ Ë nK²R

 qJý®±≤‡‡Å≤ôuLF U¼ôu& s¹« fMł ¨©» ‡‡Ît²šUÝ !dÐ U¹ bOHÝ  «eK� “« XLO3ÅÊ«dÖ ÈU¼—U� È«dÐ 

n¹dþ ÈU¼—U� —œ ôu& s¹« ÁœUH²Ý« È«dÐ ÆbMM�Åv È—UJÐ¬ qJO� »¬ UÐ «— Ê¬ Èd¼Uþ ̀ DÝ U¹ Ë œuýÅv

vMO¹eð t³Mł Uð œdO~Ð  —u; t³& Êœd�ÅœdÖ qO³3 “« U¼ÅtÖdÐ Èd¼Uþ qJý —œ vð«dOOGð XÝ« sJ2 U³¹“ Ë

ÆbM� «bOÄ v¹U³¹“ Ë

 qJý±±‡‡Å≤uA< “UÐ Ë sO~MÝ Èôu# ‡‡ 

—«b4UÇ Èôu# nK²,� ÈU¼ÅqJý ‡‡ »

—«œdý«Ë Ë ÁœUÝ —«b4UÇ Èôu# ‡‡ n#« 

 qJý±≤‡‡Å≤



∑π

∏‡?‡ÅÅÅ±‡‡Å≤Èe?G?� Èôu?# ‡‡ÅÈe?G? ÈU?¼ôu& ∫

v¹U¼ÅÁd−MÄ —œ Ë ©Ábý tLKÐU3® t²*A�Ë— ÈU¼—œ —œ jI�

X&UŠ —œ U¼ÅÊ¬ ÈU¼Åt~M& ̈ b�dOÖÅv —«d3 ÁœUH²Ý« œ—u t�

t?Ð X?Ý« s?J?2 ôu?& s?¹« Æb?�u?ýÅv? “U?Ð Ë Uð gšdÇ

 qJý® býUÐ —«œÅtL�œ Ë v~M¹d³KÐ ̈ ÁœUÝ  —u;±≥‡‡≤Æ©

Ÿ«u�« È«—«œ ̈ œdÐ—U� q× Ë Ÿu� V*ŠdÐ ÈeG Èôu&

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ vHK²R

∫v¹UO½uÖ ÈeG� Èôu�7ý«œ dÐ ÁËöŽ ôu& s¹« 

È«ÅtÖdÐ È«—«œ ¨œdOÖÅv Uł »uÇ qš«œ —œ t� È«ÅtÖdÐ

V?Oðdð s¹bÐ ÆœuýÅv VB� »uÇ—UNÇ ÈË— t� XÝ«

ÂUJ×²Ý« Ë bM�Åv qL% vÐuš tÐ «— —œ vMO~MÝ ôu&

 qJý® b¼œÅv Ê¬ tÐ ÈœU¹“±¥‡‡Å≤Æ©

 qJý±≥‡‡Å≤ÈeG� Èôu# Å‡‡Å

 qJý±¥ ‡‡Å≤v¹UO<uÖ ÈeG� Èôu# ‡‡Å



∏∞

∫©v?Öd?ÐÅt?Ý® t#dÞ Ëœ ÈeG� Èôu�œË—Åv? —U?� t?Ð t?�b?Ð p?¹ tÐ —œ Ëœ VB� È«dÐ ôu& s¹« 

 qJý®±µ‡‡Å≤Æ©

π‡‡Å±‡‡Å≤œu?šd?Ý ê?OÄ È«Åt<«u²Ý« Èôu# ‡‡Å
±

∫©UÐu<¬® ÈU?¼ôu?& Ëeł Ê«uðÅv «— ôu& s¹« 

∫XÝ« d¹“ nK²R ÈU¼ÅqJý È«—«œ Ë œdÐ ÂU� ÈeG

∫tÖdÐËœ UÐu½¬ Èôu�»uÇ—UÇ tÐ Èd~¹œ Ë —œ tÐ vJ¹ t� XÝ« vâOÄ tKO Ëœ È«—«œ ôu& s¹« 

ÈË— —œ t� býUÐ tÖdÐ p¹ Ë ©ÁË“— ÊËbÐ U¹ —«œÅÁË“—® tKO p¹ È«—«œ XÝ« sJ2 U¹ Ë œuýÅv rJ×

 qJý® œuýÅv êOÄ t�bÐ±∂‡‡≤Æ©

±Å‡‡ÅÅÅdrill - in hinge

 qJý±µ‡‡Å≤t�dÞ Ëœ ÈeG� Èôu# ‡‡Å



∏±

È«—«œ XÝ« sJ2 U¼ôu& s¹« “« vCFÐ

U?¼Åt?KO s¹« b¹UÐ «b²Ð« t� býUÐ ÁË“— ÊËbÐ tKO

t?Ð Ë œd?� È“U?ÝUł »uÇ—UÇ Ë —œ qš«œ «—

«bFÐ t� vRO ÈÅtKOÝËÎÁbOÐu� tKO Œ«—uÝ —œ 

Áb??¹œ —U?� ÈË— “« t?� œd?� r?J?×? ¨œu?ýÅv?

 qJý® œuýÅv/±∑‡‡Å≤Æ©

 qJý±∂‡‡Å≤t�dÞÅp¹ UÐu<¬ ôu# nK²,� Ÿ«u<« ‡‡Å

 qJý±∑‡‡Å≤ÁË“— ÊËbÐ UÐu<¬ Èôu# ‡‡Å



∏≤

∫©t?ÖdÐ tÝ® t#dÞËœ UÐu½¬ Èôu�ÈU?¼—œ ’u?BR Ë XÝ« vâOÄ tKO tÝ È«—«œ ôu& s¹« 

r?J?×? —œ t?~?M?& p?¹ t?Ð Â«b?�d?¼ d?~?¹œ ê?O?Ä Ëœ Ë j?ÝË —«œ«Ë tÐ Ê¬ jÝË êOÄ t� XÝ« t*H3 jÝË

t� bM²*¼ vMO¹eð tÖdÐ Ëœ Ë ©ÁË“— ÊËbÐ U¹ —«œÅÁË“—® tKO p¹ È«—«œ U¼ôu& s¹« “« Èœ«bFð Æb�uýÅv

 qJý® œuýÅv rJ× sO�dÞ —œ Ëœ tÐ tÖdÐ Ëœ Ë jÝË —«œ«Ë tÐ ôu& tKO±∏‡‡Å≤Æ©

±∞‡‡Å±‡‡Å≤∫©v#Ëb<UÄ® t�dÞ Ëœ Èôu# ‡‡XÝ« ‘œdÖ tDI� Ëœ Ë —u× Ëœ È«—«œ ôu& s¹« 

Æb�dOÖÅv —«d3 d~¹bJ¹ n¹œ— —œ v¹U¼— “« fÄ U¼—œ t~M& Æœd� t²*Ð Ë “UÐ Ê«uðÅv ·dÞ Ëœ “« «— —œ Ë

 qJý® bM¼œÅv qOJAð vÐuÇ k�U× —«u¹œ p¹ Ë±π‡‡Å≤Æ©

±±‡‡Å±‡‡Å≤∫È«ÅtMýUÄ Èôu# ‡‡Å“« VB� “« fÄ t� bM²*¼ v¹U¼ôu& Ëeł È«ÅtMýUÄ ÈU¼ôu& 

Ê«uðÅv nK²R ‚dÞ tÐ «— U¼ôu& s¹« Æb�uýÅv VB� —œ ÈôUÐ Ë sO¹UÄ ·dÞ —œ Ë b�uýÅv/ Áb¹œ ÅË—

 qJý® œd� VB� U¼Åq³ Ÿ«u�« —œ≤∞‡‡Å≤Æ©

 qJý±∏‡‡Å≤t�dÞ Ëœ UÐu<¬ Èôu# ‡‡Å

 qJý±π ‡‡Å≤v#Ëb<UÄ Èôu# ‡‡Å



∏≥

±≤‡?‡Å±‡‡Å≤∫v?ÝÅv?� U?¹ v?H?,� Èôu# ‡‡Åt?Ð t?� X?Ý« Áb?ý q?O?J?Að t×H; Ëœ “« ôu& s¹« 

qBH œ«bFð ÆbMM�Åv X�dŠ r¼ ÈË— vâO3 tGOð bM�U Ë b�uýÅv qB² r¼ tÐ v¹U¼ÅqBH ÈÅtKOÝË

‰UBð« È«dÐ d²AOÐ vHR Èôu& Æœ—«œ v~²*Ð U¼—œ vMO~MÝ Ë vJ³Ý tÐ Ë XÝ«  ËUH² U¼ôu& s¹« —œ

d²AOÐ ôu& s¹« fMł ÆœË—Åv —U� tÐ r¼ tÐ —œ t~M& Ëœ ‰UBð« U¹ t�bÐ tÐ t*H3 ÈU¼—œ ¨XMOÐU� ÈU¼—œ

 qJý≤∞‡‡Å≤È«ÅtMýUÄ Èôu# Å‡‡Å



∏¥

¨X�dŠ v�«Ë— ∫qO³3 “« v¹U¹«e È«—«œ vHR ÈU¼ôu& ÆXÝ« Ábý Xš«œdÄ Ë Áb¹bÐ¬ s¼¬ U¹ !dÐ “«

 Uð «— —œ Ë XÝ« —œ 7*Ð Ë Å“UÐ —œ XŽdÝ Ë ôu& ÊœuÐÅvHR ̈ ÂUJ×²Ý«±∏∞t²*Ð Ë “UÐ Ê«uðÅv tł—œ 

 qJý® œd�≤±‡‡Å≤Æ©

 qJý≤± ‡‡Å≤vH,� Èôu# ‡‡Å



∏µ

±≥‡?‡Å±‡‡Å≤X?M?O?ÐU4 Èôu# ‡‡Å
±

∫b?�—«b?� X?*?Ð Ë q?H?3 t?Ð ÃU?O?²Š« t� v¹U¼—œ È«dÐ ôu& s¹« 

VB� Ë È“UÝUł Ê«uðÅv qš«œ “« Ë œdOÖÅv —«d3 ÁœUH²Ý« œ—u ©”U³& ÈU¼Åt*H3 Ë XMOÐU� ÈU¼—œ®

Æœd� VB� Ë È“UÝUł œuýÅv ôu& È«ÅtÐd{ X�dŠ YŽUÐ ̈ ôu& —u× —œ Èu3 dM� p¹ œułË Æœd�

©—«œdM� Èôu&® Èu3 dM� p¹ œułË
≤

U¹ Ë È«ÅtÐd{ X�dŠ YŽUÐ ¨ôu& —u× —œ vMžË— Êu²*OÄ U¹ Ë 

öU� «— —œ ¨ÊœuÐ t²*Ð U¹ “UÐ X&UŠ —œ Ë œuýÅv ôu& Â«—¬Î t¹Ë«“® t²*Ð U¹ “UÐ π∞œ—«œÅv t~� ©tł—œ 

 qJý®≤≤‡‡Å≤Æ©n&« ‡‡

d?M?� ÊËb?Ð X?M?O?ÐU?� ÈU?¼ôu?& “« vCFÐ —u×
≥

 “« Ê«u?ðÅv? «— —œ Ë XÝ« ±∏∞q?J?ý® tł—œ 

≤≤‡‡Å≤ Uð ©» ‡‡Å≤∑∞ qJý® tł—œ ≤≤‡‡Å≤Æœd� t²*Ð Ë “UÐ ©Ã ‡‡Å

±Å‡‡ÅÅÅCabinet hinge

≤Å‡‡ÅÅÅFlap hinge

≥Å‡‡ÅÅÅFast - Fitting hinges

—«œÅdM� XMOÐU4 Èôu# ‡‡ n#«  dM� ÊËbÐ XMOÐU4 Èôu# ‡‡ »±∏∞tł—œ 

 dM� ÊËbÐ XMOÐU4 Èôu# ‡‡ Ã ≤∑∞tł—œ 

 qJý≤≤‡‡Å≤Å



∏∂

Ëœ “« t� ôu& d~¹œ ÈË“UÐ Ë œuýÅv È“UÝUł —œ qš«œ —œ XMOÐU� ÈU¼ôu& È«Åt�«u²Ý« XL*3

ê?O?Ä t?KOÝË tÐ ÆœuýÅv VB� —U� t�bÐ ÈË— êOÄ ÈÅtKOÝË tÐ XÝ« Ábý qOJAð Èd¹“ Ë v¹Ë— XL*3

v~²*A� ‡‡ uKł Ë VIŽ dE� “« VB� “« fÄ Ê«uðÅv «— —œ XÝ« Ábý vMOÐÅgOÄ Ë“UÐ s¹« —œ t� vLOEMð

ÈU?¼Åq?J?ý Ë œU?F?Ð« È«—«œ U?¼ÅÊ¬ œd?Ð—U?� Ÿu?� Ë ÁœU?H?²?Ý« q?× tÐ tłuð UÐ XMOÐU� Èôu& Æœd� rOEMð

® qJý —œ «— Ê¬ ÈU¼Åt�u/ t� XÝ« vHK²R≤≤‡‡Å≤Æœd� Áb¼UA Ê«uðÅv ©œ ‡‡ 

 qJý≤≤‡‡Å≤XMOÐU4 Èôu# Ÿ«u<« ‡‡ œ ‡‡Å



∏∑

±¥‡‡Å±‡‡Å≤È«ÅtAOý —œ Èôu# ‡‡
±

∫tMýUÄ Èôu& ÕöD;« —œ t� ôu& s¹« 
≤

eO� È«ÅtAOý —œÅ

t?K?O? ôu?& s?O?¹U?Ä XL*3 —œ ÆœË—Åv —U� tÐ È«ÅtAOý ÈU¼—œ Êœd�Åôu& Ë VB� È«dÐ ÆœuýÅv t²HÖ

—œ tAOý Ë œuýÅv È“UÝUł n� Ë nIÝ U¹ U¼Åt�bÐ —œ t� œ—«œ œułË ©ôu& —u× U¹ tMýUÄ® È«Åt�«u²Ý«

ÆœuýÅv t²ý«œ t~� rJ× œuš ÈUł —œ tAOý ¨v;uBR êOÄ UÐ Ë œdOÖÅv —«d3 ôu& —UOý qš«œ

œuýÅv êOÄ —U� t�bÐ ÈË— t� XÝ« È«Åt×H; È«—«œ ©tMýUÄ® tKO ÈUł tÐ U¼ôu& s¹« “« vCFÐ

 qJý® œd� t²*Ð Ë “UÐ Ê«uðÅv ôu& —u× ÈÅtKOÝË tÐ «— —œ Ë≤≥‡‡Å≤Æ©

±Å‡‡ÅÅÅGlass door hinge ≤Å‡‡ÅÅÅPivot glass door hinge

 qJý≤≥‡‡Å≤È«ÅtAOý —œ Èôu# Ÿ«u<« ‡‡Å



∏∏

≤‡‡Å≤qH- ‡‡Å
±

ÈU¼ÅqH3 “« Ê«uðÅv ì Ë q¹U� ̈ bL� ̈ U¼Åt−MÖ ̈ U¼Åt*H3 ̈ U¼—œ ÊœuÐ sL¹« Ë 7ý«œÅt~� t²*Ð È«dÐ

Ÿu� ¨qH3 ÊUL²šUÝ ¨œdÐ—U� Ÿu� V*ŠdÐ qH3 Æœd� ÁœUH²Ý« ¨XÝ« ”d²Ýœ —œ t� ÈœbF² Ë nK²R

∫œuýÅv ÈbMÐÅrO*Ið d¹“ nK²R Ÿ«u�« tÐ VB� q× Ë œUFÐ« ¨bOK�

±‡‡≤‡‡≤∫pÇu4 ÈU¼—œ Ë t	H- qH- Ÿ«u<« ‡‡

v²AÄ qH-
≤

∫ôu;« qH3 s¹« ÎqH3 t²Ýœ Ëœ tÐ œuš ̈ bOK� dE� “« Ë œuýÅv VB� U¼—œ XAÄ —œ 

∫œuýÅv rO*Ið vâOzuÝ bOK� UÐ v²AÄ qH3 Ë ÁœUÝ bOK� UÐ v²AÄ

∫ÁœUÝ bOK� UÐ v²AÄ qH, ‡‡ n�«Ê¬ “« VÝUMð tÐ t*H3 ÈU¼—œ Ë n¹dþ ÈU¼—U� —œ qH3 s¹« 

Ë éÇ XLÝ ÈU¼—œ È«dÐ t� bM²*¼ «e− Œ«—uÝ Ëœ È«—«œ U¼ÅqH3 s¹« “« vCFÐ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý«

 qJý® b�«ÅÁœUH²Ý« qÐU3 XÝ«—≤¥‡‡Å≤b¹UÐ ¨bMýUÐ bOK� Œ«—uÝ p¹ È«—«œ t� v¹U¼ÅqH3 v&Ë ¨©n&« ‡‡Å

 qJý® œ«œ —«d3 tłuð œ—u «— Ê¬ ÊœuÐ XÝ«— Ë éÇ U¹ qH3 »UR²�« l3u —œ≤¥‡‡Å≤Æ©» ‡‡Å

±Å‡‡ÅÅÅLock

≤Å‡‡ÅÅÅScrew _ Onlock

bOK4 Œ«—uÝ Ëœ UÐ v²AÄ qH- ‡‡ n#«bOK4 Œ«—uÝ p¹ UÐ v²AÄ qH- ‡‡ »

 qJý≤¥‡‡Å≤Å



∏π

 ∫vâOzuÝ bOK� UÐ v²AÄ qH, ‡‡ »ÊU?MOLÞ« È«—«œ vâOzuÝ bOK� 7ý«œ dE� “« U¼ÅqH3 s¹«

È«d?Ð Æœu?ýÅv? »U?R?²?�« Ê¬ d?ðÅ¯—e?Ð U?¹ d?ðÅn¹dþ Ÿu� “« Ábý t²šUÝ —U� X³*� tÐ Ë bM²*¼ Èd²AOÐ

 qJý® œuýÅv ÁœUH²Ý« qH3 ’uBR tIKŠ “« Ê¬ ÈUł Ë qH3 ÈeG sOÐ “—œ Êb�UýuÄ≤µ‡‡Å≤Æ©

t?K?O?ÝË t?Ð t?J?K?Ð ¨b?�—«b� qH3 ÈUł Êœ—Ë¬ —œ tÐ vłUO²Š« n¹dþ vâOzuÝ ÈU¼ÅqH3 “« vCFÐ

ÂU$« «— qH3 Êbý t²*Ð qLŽ ¨qH3 t�UÐ“ ÈUł tÐ ¨XÝ« qH3 Á«dL¼ t� qJý v¹UO�uÖ eK� tFD3 VB�

 qJý® bM¼œÅv≤∂‡‡Å≤Æ©

 qJý≤∂‡‡Å≤v¹UO<uÖ t<UÐ“ UÐ v²AÄ qH- ‡‡Å

 qJý≤µ‡‡Å≤vâOzuÝ v²AÄ qH- ‡‡Å



π∞

ÈeG� ÈU¼ÅqH-
±

∫

 ∫ÁœUÝ bOK� UÐ ÈeG� ÈU¼ÅqH, ‡‡ n�«tÐ t� b�uýÅv t²šUÝ nK²R ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ U¼ÅqH3 s¹«

—œ u?K?ł b?O?3 q?š«œ —œ b?¹U?Ð q?H?3 Ÿu?� s?¹« Æœu?ý »U?R?²?�« —U� UÐ VÝUM² b¹UÐ ÁœUH²Ý« œ—u X³*�

b?ýU?Ð t²ý«œ bOK� Œ«—uÝ p¹ U¹ Ë Œ«—uÝ Ëœ XÝ« sJ2 ÁUÖ v²AÄ ÈU¼ÅqH3 bM�U Ë œuý È“UÝUł

 qJý®≤∑‡‡Å≤Æ©

∫vâOzuÝ bOK� UÐ ÈeG� qH, ‡‡ »qH3 s¹« 

Ê¬ ÈÅt³& t� œuý È“UÝUł —œ qš«œ —œ È—uÞ b¹UÐ

b?¹UÐ qH3 »UR²�« l3u —œ Ë býUÐ ËdL¼ —U� ÈË— UÐ

vâOzuÝUł ŸUHð—« Ë dD3 tÐ vâOzuÝ v²AÄ qH3 bM�U

 qJý® œuý tłuð Ê¬≤∏‡‡Å≤Æ©

 qJý≤∑‡‡Å≤ÈbOK4 ÈeG� qH- ‡‡Å

 qJý≤∏‡‡Å≤vâOzuÝ ÈeG� qH- ‡‡Å

±Å‡‡ÅÅÅMortise Lock

≤Å‡‡ÅÅÅRoller Lock

—«bšUý ÈeG� qH, ‡‡ Û
≤

∫d²AOÐ Ë œuýÅv t²šUÝ vâOzuÝ Ë v&uLF bOK� UÐ qH3 Ÿu� s¹« 

È«dÐ XÐUŁ tKO p¹ È«—«œ qH3 s¹« ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ©È—u�«˛® È«ÅÁd�d� ÈU¼—œ Ë v¹uA� ÈU¼—œ —œ



π±

¨qH3 ÈÅt³& Uð bOK� —u× Á“«b�« tÐ qH3 s¹« »UR²�« l3u —œ ÆXÝ« vJ~MÇ t�UÐ“ p¹ Ë t�UÐ“ X¹«b¼

 qJý® œd� tłuð b¹UÐ Â“ô ÈU¼ÅÁ“«b�« d¹UÝ Ë XÐUŁ t�UÐ“ ‰uÞ ¨dD3 ¨t�UÐ“ vÖœ“ÅÊËdOÐ —«bI≤π‡‡Å≤Æ©

∫t�dÞ Ëœ v²AÄ qH-bO3 U¹ Êu²Ý ÈË— qH3 s¹« 

Êb?�U?šd?Ç U?Ð Ë œu?ýÅv? VB� Ë È“UÝUł ©—«œ«Ë® jÝË

Ë éÇ ÈU¼Å·UJý qš«œ ·dÞ Ëœ —œ t�UÐ“ ¨qH3 —œ bOK�

t²*Ð bO3 U¹ Êu²Ý ·dÞ Ëœ —œ ¨—œ Ë œdOÖÅv —«d3 XÝ«—

ÅqJý® œuýÅv rJ× Ë≥∞‡‡Å≤Æ©

∫Èb- vâOzuÝ qH-¨v�U~¹UÐ ÈU¼Åt*H3 —œ qH3 s¹« 

U?Ð Ë œu?ýÅv? ÁœU?H?²?Ý« —«œÅt?³Fł ÈU¼Å‚ËbM; Ë fJð—U�

vâOzuÝ bOK� p¹ “« qH3 s¹« ÊUL²šUÝ Æœd� t²*Ð Ë “UÐ tF�œ p¹ «— t³Fł Èœ«bFð Ê«uðÅv bOK� p¹

È«d?Ð t?� —U?š Èœ«b?F?ð Ë b?�—«œ v?¹u?A?� X?�d?Š t?� XÝ« Ábý qOJAð ÁbMM� X¹«b¼ bMKÐ Âd¼« Ëœ Ë

¨œu?ýÅv? t?²?*Ð vâOzuÝ qH3 tKOÝË tÐ U¼Åt³Fł t� v�U“ ÆXÝ« Ábý t²�dÖ dE� —œ t³Fł d¼ Êœd�Å“UÐ

Êœd�Å“UÐ “« fÄ Ë ªb�uý ÁbOA� Ã—Uš tÐ U¼Åt³Fł b�—«cÖÅv/ Ë b�dOÖÅv —«d3 œuš tEH× —œ U¼—Uš

Ã—Uš tÐ Ê«uðÅv «— U¼Åt³Fł «c& ÆœuýÅv œ«“¬ Ë Ã—Uš œuš q× “« —Uš v¹uA� Âd¼« tKOÝË tÐ qH3

 qJý≤π‡‡Å≤ÈbOK4 —«bšUý ÈeG� qH- ‡‡Å

 qJý≥∞‡‡Å≤t�dÞ Ëœ v²AÄ qH- ‡‡Å



π≤

 qJý® œd� X¹«b¼≥±‡‡Å≤Æ©

∫Èb?- t?K?O� UÐ v²AÄ v¹uA4ÅqH-q?LŽ 

X�dŠ tKOÝË tÐ qH3 Ÿu� s¹« —œ U¼—œ 7*Ð Ë “UÐ

s¹« ÈÅtKO t� ©7�— sO¹UÄ Ë ôUÐ X�dŠ® v¹uA�

ÆœdOÖÅv  —u; ̈ b¼œÅv ÂU$« bOK� jÝuð qH3

v?¹U?¼ÅŒ«—u?Ý È«—«œ U?N?²�« —œ qH3 v¹uA� tKO

—œ t� XÝ« qH3 qš«œ —Uš UÐ ÊbýÅdOÖ—œ È«dÐ

vMO¹UÄ XL*3 Ë ôUÐ tÐ v¹ôUÐ XL*3 ÁœUH²Ý« l3u

 qJý —œ ÆœuýÅv dOÖ—œ sO¹UÄ tÐ≥≤‡‡Å≤n&« ‡‡

Ë v&uLF bOK� Ë Èb3 tKO UÐ v²AÄ v¹uA� qH3

 q?Jý —œ≥≤‡?‡Å≤U?Ð q?H?3 ÊU?L?¼ d~¹œ Ÿu� » ‡‡Å

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vâOzuÝ t�«u²Ý« Ë bOK�

 qJý≥±‡‡Å≤Èb- vâOzuÝ qH- ‡‡Å

v#uLF� bOK4 Ë Èb- ÅtKO� UÐ v²AÄ qH- ‡‡ n#« 

vâOzuÝ bOK4 Ë Èb- tKO� UÐ v²AÄ qH- ‡‡ »

n#«»

 qJý≥≤Å‡‡Å≤



π≥

≤‡‡Å≤‡‡Å≤∫v<UL²šUÝ ÈU¼—œ X	Ð Ë qH- ‡‡ÅU¼Ås&UÝ ̈ U¼Å‚Uð« ÈœË—Ë ÈU¼—œ X*Ð Ë bMÐ È«dÐ 

tÐ q¹– —œ t� œuýÅv ÁœUH²Ý« ̈ bM²*¼ vŽuM² ÈU¼ÅqJý Ë œUFÐ« È«—«œ t� vHK²R ÈU¼ÅqH3 “« ÁdOž Ë

∫r¹“«œdÄÅv U¼ÅÊ¬ s¹dðÅ‰Ë«b² Õdý

∫—«œÅÁd?O~²Ýœ ÈeG� qH,t?Ð X?Ý« sJ2 Ë œuýÅv È“UÝUł ¨—œ ÈuzUÐ qš«œ —œ qH3 s¹« 

 qJý® œuý t²*Ð Ë “UÐ vâOzuÝ bOK� U¹ Ë ÁœUÝ bOK� tKOÝË≥≥‡‡Å≤Æ©

 qJý≥≥Å‡‡Å≤ÁœUÝ bMÐÅVý t<UÐ“ UÐ —«œÅÁdO~²Ýœ ÈeG� qH- ‡‡Å

·d?Þ p?¹ —œ j?I?�® t?�dÞ p¹ XÝ« sJ2 vâOzuÝ ÈU¼ÅqH3 —œ ©—bMKOÝ® È«Åt�«u²Ý« vÄuð

® q?J?ý —œ Ê¬ “« v?¹U?¼Åt�u/ t� býUÐ t�dÞ Ëœ U¹ ©œd� t²*Ð Ë “UÐ bOK� tKOÝË tÐ Ê«uðÅv≥¥‡‡Å≤Áb¬ ©

t�bÐ tÐ êOÄ p¹ tKOÝË tÐ ©qH3 d� ÈË—® uKł “« ¨qH3 ÈË— —œ È“UÝUł “« fÄ U¼—bMKOÝ s¹« ÆXÝ«

ôuLF U¼ÅqH3 s¹« ÆœuýÅv rJ× qH3Î „U«“ ¨!dÐ ¨ÁeO�«u&UÖ ÈU¼œôu� ¨Èœôu� ÈU¼Åt3—Ë “« ≥Ë 

ÈU?¼ÅX?L?*?3 Æb?�u?ýÅv? t?O?N?ð b?�«ÅÁb?ý È—U?JÐ¬ ÈË— Ë !dÐ ¨qJO� vJ¹d²J&« ÈU¼ÅgýuÄ UÐ t� ÁdOž



π¥

∫ “« bMð—U³Ž U¼ÅqH3 s¹« nK²R

± qJý® qOD²* VFJ  —u; tÐ XÝ« sJ2 t� bMÐÅVý t�UÐ“ ‡‡Å≥≥‡‡Å≤È«Åt�«u²Ý« ÈU¼ÅtKO Ë ©

 qJý®≥µ‡‡Å≤ÆbýUÐ ÁdOž Ë © ≤ ¨p?Çu� t�UÐ“ ‡‡Å≥ ¨ÁœUÝ dM� ‡‡Å¥Ê¬ —œ qH3 r*O�UJ t� È«Åt³Fł ‡‡Å

ÆœdOÖÅv —«d3

pÇu� t�UÐ“ Ë býUÐ ©tKÄ Ëœ® ÂUÖ Ëœ U¹ ÂUÖ p¹ È«—«œ XÝ« sJ2 U¼ÅqH3 s¹« —œ bMÐÅÅVý t�UÐ“

s?¹« pÇu� t�UÐ“ Êœd�Åt²*Ð Ë “UÐ È«dÐ ÆXÝ« rOEMð qÐU3 œdÖ éÇ Ë œdÖ XÝ«— ÈU¼—œ È«dÐ U¼ÅÊ¬

ÊU“År¼ XÝ« sJ2 U¹ Ë œuýÅv ÁœUH²Ý« ¨XÝ« qB² ÁdO~²Ýœ tÐ t� ‘uÖ—UNÇ tKO p¹ “« U¼ÅqH3

Æœd� t²*Ð Ë “UÐ qH3 ·dÞ Ëœ d¼ “« bOK� U¹ Ë ÁdO~²Ýœ jÝuð

∫Ád?O?~?²?Ýœ ÊËbÐ ÈeG� qH, —u?;  —b?� t?Ð q?×? Ê¬ —œ b¬ ËÅÅX�— t� v¹U¼—œ —œ qH3 s¹« 

jI� Ë XÝ« pÇu� t�UÐ“ b3U� qH3 s¹« ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ÁdOž Ë ÂUÐ XAÄ ¨È—U³�« ÈU¼—œ bM�U œdOÖÅv

t?Ð X?Ý« s?J?2 q?H?3 s?¹« b?M?ÐÅV?ý t�UÐ“ Æœd� t²*Ð Ë “UÐ ·dÞ Ëœ U¹ ·dÞ p¹ “« «— —œ Ê«uðÅv bOK� UÐ

 qJý≥¥Å‡‡Å≤vâOzuÝ qH- ÈU¼—bMKOÝ ‡‡



πµ

 ÈU¼ÅqJý® ÁœUÝ  —u;≥∂‡‡Å≤ÅÅË n&« ‡‡Å≥∂Å‡‡ ≤ qJý® È«Åt�«u²Ý« ÈU¼ÅtKO U¹ Ë ©Ã ‡‡Å≥∂‡‡Å≤» ‡‡ÅÆbýUÐ ©

 qJý≥µ‡‡Å≤È«ÅtKO� bMÐÅVý t<UÐ“ UÐ —«œÅÁdO~²Ýœ ÈeG� qH- ‡‡Å

ÁdO~²Ýœ ÊËbÐ ÈeG� qH- ‡‡ n#«

ÁœUÝ t<UÐ“ UÐ

UÐ ÁdO~²Ýœ ÊËbÐ ÈeG� qH- ‡‡ » 

È«Åt<«u²Ý« —bMKOÝ

UÐ ÁdO~²Ýœ ÊËbÐ ÈeG� qH- ‡‡ Ã

È«ÅtKO� t<UÐ“

 qJý≥∂‡‡Å≤Å



π∂

∫bOK� ÊËbÐ ÈeG� ÅqH,ÈU¼Å‚Uð« ̈ ”—œ ÈU¼Å”ö� ̈ ÊU�œu� ‚Uð« —œ bM�U v¹U¼—œ —œ qH3 s¹« 

t�UÐ“ ÊËbÐ qH3 s¹« ÆœË—Åv —U� tÐ ¨X*O� —œ Êœd� qH3 tÐ ÃUO²Š« t� Ê¬ tÐUA Èœ—«u Ë ÊU²Ý—ULOÐ

qH3 s¹« pÇu� t�UÐ“ Ë œd� t²*Ð Ë “UÐ ·dÞ Ëœ “« «— —œ Ê«uðÅv ÁdO~²Ýœ UÐ jI� Ë XÝ« ÈbMÐÅVý

 qJý® œdO~Ð —«d3 qH3 sO¹UÄ Ë jÝË ¨ôUÐ —œ XÝ« sJ2≥∑‡‡≤Æ©

 qJý≥∑ ‡‡Å≤bOK4 ÊËbÐ ÈeG� qH- ‡‡Å

∫—«bšUý ÈeG� qH,È—ušÅ—U¼U� Ë s&UÝ ̈ ‰U¼ Ë s&UÝ sOÐ v¹uA� ÈU¼—œ ’uBR qH3 s¹« 

qJý® t�dÞ p¹ ŒUý s¹« XÝ« sJ2 t� XÝ« —«bšUý  —u; tÐ qH3 s¹« bMÐÅVý t�UÐ“ ÆXÝ« ÁdOž Ë

≥∏‡‡Å≤ q?J?ý® t?�dÞ Ëœ U¹ ©n&« ‡‡ ≥∏‡‡Å≤t?�U?Ð“ d?Ð ÁËö?Ž X?Ý« s?J2 U¼ÅqH3 “« vCFÐ ÆbýUÐ ©» ‡‡Å

 qJý® v&uLF bMÐÅVý t�UÐ“ È«—«œ ¨—«bšUý≥∏ ‡‡Å≤ —u; tÐ Ê«uðÅv «— U¼ÅqH3 s¹« ÆbýUÐ r¼ ©Ã ‡‡Å

t?� XÝ«  —u; s¹« tÐ —«bšUý qH3 r*O�UJ Æœ«œ —«d3 ÁœUH²Ý« œ—u Ë œd� tONð bOK� U¹ Ë vâOzuÝ



π∑

ÊËdOÐ qH3 t�UÐ“ sO�dÞ “« ŒUý qJý tÐ —Uš Ëœ bMÐÅVý t�UÐ“ Êb¬ ÊËdOÐ sL{ bOK� Êb�UšdÇ “« fÄ

—œ Ë œdOÖÅv —«d3 ¨XÝ« Áb�UýuÄ «— t�UÐ“ ÈË— t� vM¼¬ XAÄ Ë ©XÝ« qH3 t�UÐ“ tÐ qB² U¹ Ë® b¹¬Åv

t²*ÐÆœuýÅv 

t�dÞ p¹ —«bšUý ÈeG� qH- ‡‡ n#«

t�dÞ Ëœ —«bšUý ÈeG� qH- ‡‡ »

t<UÐ“ Ëœ —«bšUý ÈeG� qH- ‡‡ Ã

 qJý≥∏‡‡Å≤Å



π∏

∫—«œÅÁdÄ ÈeG� qH,Ë XÝ« ÈœË—Ë ÈU¼—œ ’uBR qH3 s¹« 

s¹« œułË XKŽ tÐ ÆXÝ« qH3 bMÐÅVý t�UÐ“ È«dÐ —«œÅÁdÄ ÈU¼dM� È«—«œ

Åt�UÐ“ ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ« œuš ’uBR bOK� UÐ jI� —œ Êœd�“UÐ ¨U¼dM�

V?B?� —œ ·dÞ Ëœ tÐ t� È«ÅÁdO~²Ýœ tKOÝË tÐ r¼ «— qH3 s¹« pÇu�

 qJý® œd� t²*Ð Ë “UÐ Ê«uðÅv ¨XÝ« Ábý≥π‡‡Å≤Æ©

∫X�«uð Ë ÂULŠ —œ ’uB>� ÈeG� qH,tKOÝË tÐ bOK� ÈUł tÐ qš«œ “« U¼—œ t�uÖÅs¹« qH3 

XÝ« d*O pÇu� t�UÐ“ UÐ jI� ÊËdOÐ “« —œ 7*Ð Ë “UÐ ÆœuýÅv t²*Ð Ë “UÐ ¨bM�U bOK� ÈÅÁdO~²Ýœ

 qJý® œd� qH3 «— —œ ÊËdOÐ “« Ê«uðÅv/ Ë¥∞‡‡Å≤¨qš«œ ·dÞ “« qH3 Êœd�“UÐ U¹ Ë 7*Ð l3u —œ Æ©

ÈUł tÐ t�Ås¹« U¹ Ë œuýÅv Áb¹œ ‰UGý« U¹ œ«“¬ tLK� Ê¬ ÈË— t� œuýÅv —«œu/ qH3 ÈË— È«Åt×H;

ÆœuýÅv —«œu/ bOHÝ @�— U¹ ¨ed3 @�— ¨ ULK� s¹« 7ýu�

 qJý≥π‡‡Å≤—«œÅÁdÄ ÈeG� qH- ‡‡Å

 qJý¥∞‡‡Å≤X#«uð Ë ÂULŠ —œ ’uB,� ÈeG� qH- ‡‡Å



ππ

∫Èb?,ÅÅÅtKO� UÐ ÈeG� qH,Ë Áb?ýÅr?O� Ë rO� U¼ÅÊ¬ uKł ÈÅt³& t� t~M& Ëœ ÈU¼—œ Êœd�ÅqH3 È«dÐ 

V?B?� t?Ð È“U?O� t� È—uÞ tÐ ¨œd� ÁœUH²Ý« Èb3 ÈeG qH3 “« Ê«uðÅv ¨b�dOÖÅv —«d3 d~¹bJ¹ ÈË—

Êœd� t²*Ð Ë “UÐ dŁ« —œ Æb�uýÅv t²*Ð Ë “UÐ qH3 tKOÝË tÐ r¼ UÐ —œ t~M& Ëœ Ë œ—«b� È«Åt�UÖ«bł ÈuA�

s¹« bMÐÅVý t�UÐ“ Æb�uýÅv t²*Ð Ë “UÐ r¼ UÐ U¼—œ Ë œuýÅv dOÖ—œ ’uBR ÈU¼ÅÅÁb¹«“ UÐ tKO ¨qH3

 qJý® býUÐ qJý È«Åt�«u²Ý« ÈU¼ÅtKO U¹ Ë ÁœUÝ  —u; tÐ XÝ« sJ2 qH3¥±‡‡Å≤Æ©

 qJý¥±ÅÅ‡‡Å≤Èb- ÈU¼ÅtKO� UÐ ÈeG� qH- ‡‡Å



±∞∞

∫v?JO½Ëd²J�« ÈeG� qH,È«—«œ Ë X?Ý« d?~?¹œ ÈU¼ÅqH3 tÐ tO³ý qH3 s¹« Èd¼Uþ ÊUL²šUÝ 

Ÿu� —œ jI� d~¹œ ÈeG ÈU¼ÅqH3 UÐ qH3 s¹«  ËUHð ÆXÝ« pÇu� t�UÐ“ p¹ Ë ÈbMÐÅVý t�UÐ“ p¹

—«b® fOÞUMG t×H; ”U9 UÐ ÆXÝ« vJO�Ëd²J&« —«b È«—«œ t� XÝ« Ê¬ bOK� Ë —bMKOÝ r*O�UJ

 qJý® œd� qH3 U¹ “UÐ «— —œ Ê«uðÅv —bMKOÝ vJO�Ëd²J&« —«b UÐ bOK� ©ÊUd�¥≤‡‡Å≤Æ©

∫Èd?ðu?O?á?�U?� ÈeG� qH,—œ d?²?A?O?Ð qH3 s¹« 

—U� tÐ U¼Å«d*�ULN ¨U¼Åq²¼ bM�U vuLŽ s�U« ÈU¼—œ

ÈdðuOáU�  —U� p¹  —u; tÐ qH3 s¹« bOK� ÆœË—Åv

Ê¬ ÈË— ‚U?ð« V?ŠU?; t?Ð ◊u?Ðd?  UBRA t� XÝ«

tÞuÐd ·UJý —œ  —U� Êœd� qš«œ UÐ Ë œuýÅv X³Ł

t?�U?Ð“ t?Ð ◊u?Ðd? ÈÅÁdO~²Ýœ Êb�UšdÇ Ë qH3 ÈË— —œ

©bOK�® ÈdðuOáU�  —U� Æœd� “UÐ «— —œ Ê«uðÅv bMÐÅVý

Ë XÝ« —U³²Ž« b3U� ‚Uð« q¹u% Ë tOKRð “« bFÐ qH3 s¹«

œd� —œU; Èb¹bł  —U� Ê«uðÅv d~¹œ Ê«d�U* È«dÐ

 qJý®¥≥‡‡ ≤Æ©

 qJý¥≤‡‡Å≤vJO<Ëd²J#« ÈeG� qH- Å‡‡Å

 qJý¥≥‡‡Å≤ÈdðuOá�U4 ÈeG� qH- ‡‡Å



±∞±

vÄuð ÈeG� qH,
±

∫©È«ÅtL�œ® qB² qH3 vK;« t�UÐ“ tÐ t� XÝ« ÁdO~²Ýœ Ëœ È«—«œ qH3 s¹« 

œu?š t?�U?Ð“ ¨—œ 7?*?Ð l?3u —œ Ë býUÐ È«Åt�«u²Ý« U¹ Ë vJ²Kž ¨—«œÅaÄ XÝ« sJ2 t�UÐ“ ÈÅt³& ÆXÝ«

 qJý® œuýÅv t²*Ð —œ Ë œdOÖÅv —«d3 œuš ÈUł —œ œušÅtÐ¥¥‡‡Å≤U¼ÅqH3 s¹« Êœd�ÅqH3 È«dÐÆ©n&« ‡‡Å

öU� qH3 ¨ÁdO~²Ýœ jÝË tL�œ Êœ«œ —UA� U¹ Êb�UšdÇ UÐ tJKÐ ¨X*O� bOK� tÐ ÃUO²Š« qš«œ “«Ît²*Ð 

È«d?Ð Æœu?ý “U?Ð —œ Ë Áb?ý œ«“¬ t?L?�œ Uð b�UšdÇ «— ÁdO~²Ýœ XÝ« v�U� Ê¬ Êœd�Å“UÐ È«dÐ Ë œuýÅv

U?L²Š ÊËdOÐ “« —œ Êœd�Å“UÐÎq?J?ý® œd?� ÁœU?H²Ý« œuš ’uBR vâOzuÝ bOK� “« b¹UÐ ¥¥Å‡?‡Å≤‡‡Æ©» 

±Å‡‡ÅÅÅKnob Lockset

vÄuð ÈeG� qH- Ÿ«u<« ‡‡ n#«

vâOzuÝ bOK4 UÐ vÄuð ÈeG� qH- ‡‡ » 

 qJý¥¥‡‡Å≤Å



±∞≤

 qJý® œd� qH3 «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv/ Ë bM²*¼ vJ²Kž t�UÐ“ È«—«œ U¼ÅqH3 Ÿu� s¹« “« vCFÐ¥µ‡‡Å≤Æ©n&« ‡‡Å

È—bMKOÝ p¹ Ê«uðÅv U¼—œ s¹« Êœd�ÅqH3 È«dÐ
±

VB� vJ²Kž qH3 s¹« ÈôUÐ —œ vMOF tK;U� tÐ t� 

qJý® œ—«b� ÁdO~²Ýœ tÐ vłUO²Š« Ë œuýÅv t²*Ð Ë “UÐ bOK� UÐ jI� qH3 s¹« Ë œd� ÁœUH²Ý« ¨œuýÅv

¥µ‡‡≤ÈU?¼Å„ö?Ä “« ÈËd?� Ád?O?~?²?Ýœ ÈU?ł t?Ð Ê«uðÅv U¼ÅqH3 s¹« d²NÐ v¹U³¹“ Ë sO¹eð È«dÐ Æ©» ‡‡

 qJý® œd� ÁœUH²Ý« eO� —«œÅÁdO~²Ýœ vMO¹eð¥µ‡‡Å≤Æ©Ã ‡‡Å

—«œÅÁdO~²Ýœ vMO¹eð ÈU¼Å„öÄ UÐ vÄuð ÈeG� qH- ‡‡ Ã

bOK4 ÊËbÐ vÄuð qH- ‡‡ n#«

vÄuð qH- —bMKOÝ ‡‡ »

ÅÈb?MÐÅVý v²AÄ qH,
≤

∫©vÞUOŠ qH,® —U?� t?Ð v¹U¼ÅqH3 ¨◊UOŠ —œ q¦ U¼Åq× “« vCFÐ —œ 

pÇu� t�UÐ“ tÐ t� vJÇu� ÁdO~²Ýœ Ë bOK� tKOÝË tÐ XAÄ “« Ë bOK� tKOÝË tÐ Ë— “« t� œuýÅv ÁœdÐ

±Å‡‡ÅÅÅSingle Cylinder

≤Å‡‡ÅÅÅRim draw back lock

 qJý¥µ‡‡Å≤



±∞≥

ÁœUÝ  —u; tÐ ÈeG ÈU¼ÅqH3 bM�U r¼ U¼ÅqH3 s¹« ÈbMÐÅVý t�UÐ“ Æb�uýÅv t²*Ð Ë “UÐ ̈ XÝ« qB²

 qJý®¥∂ ‡‡ ≤s¹« pÇu� t�UÐ“ ÆXÝ« ÂUÖ tÝ U¹ ÂUÖ Ëœ È«—«œ Ë XÝ« È«Åt�«u²Ý« ÈU¼ÅtKO U¹ ©n&« ‡‡

 q?J?ý® X?Ý« q?B² t�UÐ“ XAÄ —œ t� v²*ý tKOÝË tÐ Ê«uðÅv «— qH3¥∂ ‡‡ ≤Ád?O~²Ýœ U¹ Ë ©» ‡‡Å

 q?J?ý® XÝ« Ábý VB� t�UÐ“ ÈË— —œ t� È«Åt�«u²Ý«¥∂‡‡Å≤s?J2 t�UÐ“ s¹« Æœu/ t²*Ð Ë “UÐ ©Ã ‡‡Å

ÆœdOÖ —«d3 qH3 bMÐÅVý t�UÐ“ sO¹UÄ U¹ ôUÐ XL*3 —œ XÝ«

ÁœUÝ ÈbMÐÅVý t<UÐ“ UÐ v²AÄ qH- ‡‡ n#«

È«Åt<«u²Ý« ÈU¼ÅtKO� UÐ v²AÄ qH- ‡‡ Ã

v²	ý ÊËbÐ È«Åt<«u²Ý« ÈU¼ÅtKO� UÐ v²AÄ qH- ‡‡ »

 qJý¥∂‡‡Å≤Å



±∞¥

≥‡‡Å≤ÁdO~²Ýœ ‡‡Å
±

±‡‡Å≥‡‡Å≤∫v?ÝU?³?#Uł Ë t	H- ÈU¼—œ ÁdO~²Ýœ ‡‡Å¨v?M?O?¹eð  «eK� fMł “« U¼ÅÁdO~²Ýœ s¹« 

“«® êOÄ tKOÝË tÐ t� œuýÅv t{dŽ ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅÕdÞ Ë @�— tÐ Ë XÝ« @MÝ U¹ Ë uÇuzU� Ë »uÇ

q?J?ý® b?¼œÅv? ÊU?L?K?³? Ë U?¼—œ t?Ð v?;U?š v?¹U?³?¹“ Ë œu?ýÅv rJ× —œ tÐ ©—U� ÈË— “« U¹ Ë qš«œ

¥∑‡‡Å≤Æ©

±Å‡‡ÅÅÅHandle

 qJý¥∑‡‡Å≤t	H- ÈU¼—œ ÁdO~²Ýœ ‡‡Å



±∞µ

≤‡‡Å≥‡‡Å≤∫©u?A?4® t³Fł —œ ÁdO~²Ýœ ‡‡ÅX?�d?Š È«d?Ð t?�Ås¹« dÐ ÁËöŽ U¼Åt³Fł —œ ÁdO~²Ýœ 

Ê¬ »UR²�« —œ dE� s¹« “« ÆœË—Åv —ULý tÐ vMO¹eð ‚«d¹ p¹ ¨œdOÖÅv —«d3 ÁœUH²Ý« œ—u U¼Åt³Fł Êœ«œ

Æb?¹«eHOÐ —U� v¹U³¹“ tÐ Ë býUÐ t²ý«œ v;Uš v~M¼UL¼ Èd¼Uþ qJý Ë @�— dE� “« Uð œuý X3œ b¹UÐ

t?Ð U?¼ÅÁd?O~²Ýœ s¹« ÆbMýUÐ XÐUŁ —U� ÈË— U¹ Ë „d×² Ë e¹Ë¬  —u; tÐ XÝ« sJ2 U¼ÅÁdO~²Ýœ s¹«

qO²Ý« p³Ý tÐ Ábý t²šUÝ ÈU¼—U� —œ Ê«uðÅv Ë œuýÅv t{dŽ Ë t²šUÝ nK²R ÈU¼ÅÕdÞ Ë Á“«b�«

¨œË—Åv? —U?� t?Ð t?*?H?3 Ë t?³?F?ł ÈU?¼—œ È«d?Ð t?� Ád?O?~?²?Ýœ s¹« “« Èd~¹œ Ÿu� Æœd� ÁœUH²Ý« Ê¬ “«

öU� v¹U³¹“ dÐ ÁËöŽ t� XÝ« vÐuÇ ÈU¼ÅÁdO~²ÝœÎÕdÞ tÐ X³*� Ë XÝ« gI�År¼ Ë @�dL¼ »uÇ UÐ 

 qJý® œ—«œ v;Uš v~M¼UL¼ ÊULK³¥∏‡‡Å≤Æ©

≥‡‡Å≥‡‡Å≤∫v?¹uA4 Ë vK¹— ÈU¼—œ ÁdO~²Ýœ ‡‡ÅË “U?Ð È«dÐ v¹uA� ÈU¼—œ t�Ås¹« XNł tÐ 

È—uÞ b¹UÐ U¼—œ s¹« tÐ ÁdO~²Ýœ VB� ¨bM�Åv —u³Ž r¼ XAÄ “« Ë œ—«œ X�dŠ sO�dÞ tÐ ÊbýÅt²*Ð

t?Ð X?³?*?� b¹UÐ ÁdO~²Ýœ Ÿu� s¹« VB� Ë— s¹« “« ÆbMJ� œU−¹« XLŠ«e —œ X�dŠ l3u —œ t� býUÐ

s?¹« f?M?ł Æœu?A?� œ—u?šd?Ð V?łu? r?¼ q?ÐU?I “« U¼—œ X�dŠ l3u —œ Uð býUÐ `DÝ r¼ —U� ÈË—

U³&Už U¼ÅÁdO~²ÝœÎpL� UÐ vÐuÇ ÈU¼—œ —œ Ë b�uýÅv È—UJÐ¬ Å!dÐ Ë rOMOu&¬ @�— tÐ Ë XÝ« ÈeK� 

 qJý¥∏‡‡Å≤uA4 —œ ÁdO~²Ýœ Ÿ«u<« ‡‡Å



±∞∂

 qJý® b�—Ë¬Åv—œ —œ ÈË— “« «— U¼ÅÁdO~²Ýœ Ÿu� s¹« ÈUł “d� sOýU¥π‡‡Å≤Æ©

 qJý¥π‡‡Å≤v¹uA4 ÈU¼—œ ÁdO~²Ýœ ‡‡Å

¥‡‡Å≥‡‡Å≤∫v<UL²šUÝ ÈU¼—œ „öÄ Ë ÁdO~²Ýœ ‡‡Å©—«œÅÁdO~²Ýœ ÈU¼Å„öÄ® U¼ÅÁdO~²Ýœ s¹« 

t?²?šU?Ý v?~?M?Ý Ë v?¹uÇuzU� ¨vuOMOu&¬ U¹ Ë f ¨Âd� ¨qJO� »¬ UÐ Ábý È—U�Å»¬  «eK� “« VKž«

sO¹eð È«dÐ Á“Ëd« Æb�uýÅv tONð ÈdÖÅt²R¹—  —u; tÐ d~¹œ všdÐ Ë vÝdÄ U¼ÅÊ¬ “« vCFÐ Ë œuýÅv

ÆbMM�Åv ÁœUH²Ý« pO«dÝ Ë v�bF ÈU¼Å@MÝ “« Ê¬ ÈU¼ÅXL*3 “« vCFÐ —œ U¼ÅÁdO~²Ýœ d²NÐ Êœd�

È«—«œ ©Èb?O?K?� Ë v?â?OzuÝ® qH3 Ÿu� Ë Èd¼Uþ qJý ¨ÁœUH²Ý« q× VÝUMð tÐ U¼ÅÁdO~²Ýœ Ÿu� s¹«

® qJý —œ Ê¬ “« v¹U¼Åt�u/ t� XÝ« vHK²R ÈU¼ÅÕdÞ Ë œUFÐ«µ∞‡‡Å≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ©



±∞∑

 qJýµ∞‡‡ÅÅÅ≤v<UL²šUÝ ÈU¼—œ ÁdO~²Ýœ Ÿ«u<« ‡‡

¥‡‡Å≤ ô¬Å‚«d¹ ‡‡Å

Ë „d?×?²? ÈU?¼ÅX?L?*?3 ‰UBð« È«dÐ t� bM²*¼ ÈeK�  «Ëœ« Ë UOý« È“UÝÅq³ —œ  ô¬Å‚«d¹

v?;Uš ÁœUH²Ý« È«dÐ Ê¬ Ÿu� d¼ t� œ—«œ nK²R Ÿ«u�«  ô¬Å‚«d¹ ÆœË—Åv —U� tÐ q³ XÐUŁ sOMâL¼



±∞∏

s?O?M?â?L?¼ ¨d?~¹bJ¹ tÐ q³ „d×²  UFD3 q;Ë ¨U¼uýUð ¨U¼Åt³Fł ¨U¼—œ ‚«d¹ bM�U ªœË—Åv —U� tÐ

 öJA t�ÅÊ¬ “« t²ýcÖ vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ —œ  ô¬Å‚«d¹ œułË ÆÁdOž Ë U¼Åq³ Ë t*H3 vMO¹eð ÈU¼Å‚«d¹

—œ n?K?²?R? ÈU?¼Å‚«d¹ ÊœdÐ—U� tÐ UÐ ¨bM�Åv ÊUÝ¬ «— vÐuÇ sJ2ÅdOž ÈU¼—U� Ë qNÝ «— Ê«dÖœË—œ

ÆœuýÅv nKð Èd²L� ÊU“ ¨—U�

±‡‡Å¥‡‡≤ ∫v?#UBð« ÈU¼Å‚«d¹ ‡‡ÅU?;uBš ¯—eÐ ÈU¼Åq³ —œÎt?Ð »«uR²Rð ¨U¼Åt*H3 Ÿ«u�« 

«— Ê¬ n?K?²R ÈU¼ÅXL*3 t� XšUÝ b¹UÐ È—uÞ «— U¼ÅÊ¬ ¨dðÅXŠ«— qI� Ë qLŠ Ë v¹UłÅtÐUł —uEM

«œb− œuš q× —œ Ë œd� «bł r¼ “« Ê«u²ÐÎv&UBð« ÈU¼Å‚«d¹ “« Ê«uðÅv —uEM s¹« È«dÐ Æœd� q;Ë 

Æœd� ÁœUH²Ý« nK²R

∫t	H- v#UBð« ÈU¼Å‚«d¹ÁœUH²Ý« q× Ë —U� Ÿu‡� VÝUMð tÐ ‚«d¹ s‡¹« ©t‡¹UÄ Ë ÃU‡ð tÐ t�b‡Ð® 

® qJý —œ Ê¬ “« v¹U¼Åt‡�u/ t� XÝ« vŽuM² Ÿ«u‡�« È«—«œ Ê¬µ±‡‡Å≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ©n&« ‡‡ 

t	H- v#UBð« ÈU¼Å‚«d¹ “« v¹U¼Åt<u/ ‡‡ n#«



±∞π

—œ d?~¹œ XL*3 p¹ Ë t�bÐ —œ XL*3 p¹ t� b�«ÅÁbý qOJAð XL*3 tÝ “« U¼Å‚«d¹ s¹« vK� —uÞ tÐ

ôuLF Ë XÝ« „d×² t� ÂuÝ XL*3 Ë b�uýÅv rJ× Ë êOÄ tI³Þ U¹ n� ¨nIÝÎvâOÄ  —u; tÐ 

X?N?ł t?� b�—«œ œułË U¼Å‚«d¹ s¹« “« Èd~¹œ ÈU¼Åt�u/ ÆbM�Åv rJ× r¼ tÐ «— XL*3 Ëœ Ê¬ XÝ«

ÈU?¼Åq?J?ý® œu?/ ÁœU?H?²?Ý« U?¼ÅÊ¬ “« Ê«u?ðÅv? ©sO“® n� UÐ Ê¬ Êœd�Å“«dð U¹ Ë —«u¹œ tÐ XMOÐU� VB�

µ±‡‡Å≤Å Ë » ‡‡Åµ±‡‡ÅÅÅÅ≤Æ©Ã ‡‡ÅÅ

—«u¹œ tÐ XMOÐU4 VB< XNł  ô¬Å‚«d¹ ‡‡ »



±±∞

sO�“ UÐ Ê¬ Êœd4 “«dð Ë t<bÐ tÐ n4 VB< XNł  ô¬Å‚«d¹ ‡‡ Ã

 qJýµ± ‡‡Å≤Å



±±±

∫»«u?,²,ð v#UBð« ‚«d¹ÈU?¼ÅX?L?*?3 tÐ »«uR²Rð t�bÐ Êœd�ÅXHł —uEM tÐ ‚«d¹ s¹« “« 

∫XÝ« d¹“ nK²R Ÿ«u�« È«—«œ Ë œd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv Ê¬ VIŽ Ë uKł

∫vÝbŽ Âd# ‚«d¹ ‡‡ n�«¨XÝ« œdÖ eO� Ê¬ ·dÞ Ëœ t� qJýÅÅÅvÝbŽ lDI UÐ t×H; p¹ “« 

¨ê?OÄ ÈÅtKOÝË tÐ Ë œuýÅv È“UÝUł XRð VIŽ Ë uKł ÈU¼ÅXL*3 —œ ‚«d¹ s¹« ÆXÝ« Ábý qOJAð

 qJý® bM�Åv rJ× v~K� ‚«d¹ tÐ «— t�bÐµ≤‡‡Å≤Æ©

 qJýµ≤ ‡‡Å≤vÝbŽ Âd� ‚«d¹ ‡‡Å

 qJýµ≥‡‡Å≤vJ~MÇ Âd� ‚«d¹ ‡‡

∫v?J?~MÇ Âd# ‚«d¹ ‡‡ »p?¹ t?� d?~?¹œ t×H; p¹ Ë —«œ—UOý p¹—UÐ s¼¬ t×H; p¹ “« 

t?×?H?; Ë X?R?ð u?K?ł Ë V?I?Ž t?Ð p?¹—U?Ð t×H; ÆXÝ« Ábý qOJAð XÝ« p~MÇ Âd� tÐ Ê¬ ·dÞ

—«d?3 —U?O?ý q?š«œ U?¼Åp~MÇ VB� l3u —œ Ë œuýÅv rJ× ©XRð qGÐ bO3® XRð t�bÐ tÐ vJ~MÇ

 qJý® œuýÅv rJ× XRð uKł Ë VIŽ XL*3 tÐ t�bÐ Ë œdOÖÅvµ≥‡‡Å≤Æ©



±±≤

 qJýµ¥‡‡Å≤v¹UO<uÖ ÅÂd� UÐ »«u,²,ð ‚«d¹ ‡‡Å

ÈU¼Å‚«d¹ “« Ê«uðÅv ©v�U²Ý—ULOÐ Ë v¹«d×; ÈU¼Å»«uR²Rð® »«uR²Rð VOý Ë t¹Ë«“ rOEMð È«dÐ

 q?J?ý® œd� ÁœUH²Ý« eO� È«Åt�«b�œµµ‡‡Å≤t?Ð Ë œu?ýÅv? VB� XRð ÈUN²�« Ë «b²Ð« —œ eO� ‚«d¹ s¹« Æ©

qOJAð —u× p¹ Ë ©tÖdÐ® tGOð Ëœ “« ‚«d¹ s¹« Æœd� rOEMð Ê«uðÅv «— “UO� œ—u ŸUHð—« vd¼« tKOÝË

tK;U� Êœd� œU¹“ Ë r� UÐ Ë œuýÅv rJ× XRð vH� tÐ Èd~¹œ Ë XRð t�bÐ tÐ vJ¹ ÈÅtGOð t� XÝ« Ábý

Æœd� œU¹“ Ë r� «— XRð ŸUHð—« Ê«uðÅv —u× Uð Áb�œ ŒdÇ

v¹UO½uÖ Âd# UÐ ‚«d¹ ‡‡ Û
±

∫tÐ vJ¹ t� XÝ« XL*3 Ëœ È«—«œ vJ~MÇ ‚«d¹ bM�U ‚«d¹ s¹« 

—œ —«b?ł¬ Ë v¹UO�uÖ ÈU¼Å»ö3 7š«b�« Uł UÐ Ë œuýÅv VB� uKł U¹ VIŽ XL*3 tÐ Èd~¹œ Ë t�bÐ

öU� XRð uKł Ë VIŽ XL*3 tÐ t�bÐ ¨Èd~¹œ ·UJýÎ qJý® œuýÅv rJ× µ¥‡‡Å≤Æ©

±Å‡‡ÅÅÅBed Fittings



±±≥

 qJýµµ‡‡Å≤»«u,²,ð VOý Ë t¹Ë«“ rOEMð XNł È«Åt<«b<œ ‚«d¹ ‡‡Å

≤‡‡Å¥‡‡Å≤∫U¼Åt	H- X	Ð Ë qH- ÈU¼Å‚«d¹ ‡‡Åôu;« ÎvJ¹ t�Ås¹« XNł tÐ t~M& Ëœ ÈU¼—œ —œ 

ÁœU?H?²?Ý« Èœb?F?²? ÈU?¼Å‚«d?¹ “« œd?� qH3 Ê¬ ÈË— «— d~¹œ t~M& Ë Xý«œ t~� XÐUŁ Ê«u²Ð «— U¼—œ “«

∫œuýÅv



Å±±¥

ÈeG� ÈU¼uA

≤

∫ÈeG� uA� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« t~M� bMÇ U¹ Ëœ ÈU¼—œ —œ d²AOÐ uA� s¹« “«

«— “UO% œ—u� ÈuA� ¨—œ vMO~MÝ Ë vJ³Ý tÐ X³*% Ë œuýÅv� È“UÝUł —œ uzUÐ sO¹UÄ Ë ôUÐ XL*0 —œ

 qJý® bMM�Åv� VB% Ë »U6²%«µ∑‡‡ÅÅ≤Æ©

±‡‡ Barrel Bolt ≤‡‡ Flush Bolt

 qJýµ∂‡‡ÅÅ≤v²AÄ uA� Ÿ«u�« ‡‡

 qJýµ∑‡‡ÅÅ≤ÈeG� uA� Ÿ«u�« ‡‡

v?²?AÄ ÈU¼uA

±

∫Ë ôU?Ð —œ ©—œ X?A?Ä® qš«œ “« t� XÝ« È—Uš Ë t%UÐ“ È«—«œ U¼uA� s¹« 

ÊËd?O?Ð ¨t?²*A%uð ÈU¼—œ —œ Ê«uðÅv� «— uA� s¹« ÆbM�Åv� XÐUŁ «— —œ t~M� Ë œuýÅv� VB% —œ sO¹UÄ

® qJý —œ Ê¬ nK²6� ÈU¼Åt%u/ t� œd� ÁœUH²Ý« `DÝÅr¼ U¹ Ë t²*A%µ∂‡‡ÅÅ≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA% ©



±±µ

∫U¼bMÐÅVý XÐUŁ —uÞÅtÐ t²*Ð X�UŠ —œ «— —œ tJKÐ b¼œÅvL% ÂU−%« «— X*Ð Ë qH0 —U� U¼Å‚«d¹ s¹«

¨È«ÅtLÇUÝ nK²6� Ÿ«u%« tÐ U¼bMÐÅVý ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł Ê¬ œuš tÐ œuš Êbý “UÐ “« Ë œ—«œÅv� t~%

vJ²Kž ¨ÈdMQ
±

v²M~� Ë 
≤

Ÿu% “« Ê«uðÅv� —œ vMO~MÝ Ë vJ³Ý tÐ X³*% Ë œuýÅv� t²šUÝ ©v¹UÐ—Ås¼¬® 

 q?Jý® œd� ÁœUH²Ý« Ê¬ dðÅÈu0 U¹ n¹dþµ∏‡‡ÅÅ≤t?� v?¹UÐ—Ås¼¬ XOTUš XKŽ tÐ v²M~� ÈU¼bMÐÅVý Æ©

q?J?ý® œu?ý t?²?*?Ð Ë p?¹œe?% t?%b?Ð t?Ð œu?š t?Ð œu?š v?MOF� ÈÅtKTUQ —œ ¨—œ Uð b%uýÅv� YŽUÐ b%—«œ

µπ‡‡ÅÅ≤—UAQ UÐ t� XÝ« —«œdMQ È«ÅtL�œ È«—«œ v¹UÐ—Ås¼¬ XOTUš dÐ ÁËöŽ eO% U¼ÅXM~� “« vCFÐ Æ©

 qJý® œd� “UÐ «— —œ d~¹œ v¹eł —UAQ UÐ Ë X*Ð «— —œ Ê«uðÅv� —œ Êœ«œ∂∞‡‡ÅÅ≤d~¹œ U¼—œ t%uÖÅs¹« Æ©

ÂU?−?%« e?O?% «— Ád?O?~?²?Ýœ —U?� X?*?Ð Ë q?H0 dÐ ÁËöŽ v¹UÐ—Ås¼¬ bMÐÅVý Ë b%—«b% ÁdO~²Ýœ tÐ vłUO²Š«

ôu?LF� U¼Å‚«d¹ s¹« Æb¼œÅv�Îœ—u?� U?¼ÅÊ¬ d?O?E% œ—«u� Ë t%UšË—«œ ¨‰Uâ6¹ ¨XMOÐU� ¨t*H0 ÈU¼—œ —œ 

ÆbM²*¼ ÁœUH²Ý«

 qJýµπ‡‡ÅÅ≤v¹UÐ—Ås¼¬ bMÐÅVý ‡‡

 qJýµ∏‡‡ÅÅ≤È«ÅtLÇUÝ Ë vJ²Kž bMÐÅVý Ÿu� bMÇ ‡‡

±‡‡ Double Rooler Catch

≤‡‡ Magnetic Push Latch



Å±±∂

≥‡‡¥‡‡≤∫Ád−MÄ Ë —œ  ô¬Å‚«d¹ ‡‡

 ∫v¹uA� ÈU¼—œ ‚«d¹U³�Už ¨bMM�Åv� X�dŠ q¹— ÈË— v¹uA� —uÞÅtÐ t� «— v¹U¼Åt*H0 —œÎ“« 

ÆbMM�Åv� eON−ð v¹uA� —œ Áb%—«bN~% —Uš Ë d¹“ ÈU¼Å@M¹d³KÐ U¹ Ád0d0 ¨t*H0 ÈôUÐ Ë n� ÈU¼Åq¹—

—œ U?¼Åq¹— t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« ÈdðÅrJ×� ÈU¼ÅÁd0d0 Ë q¹— “« sO~MÝ v¹uA� È«ÅtAOý ÈU¼—œ È«dÐ

 qJý® œuýÅv� rJ×� Ë È“UÝUł n� Ë nIÝ —œ Ábý œU−¹« ·UJAM�∂±‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý∂∞‡‡ÅÅÅ≤—«œdM6 bMÐÅVý ‡‡

 qJý∂±‡‡ÅÅÅ≤v¹uA� —œ  ô¬Å‚«d¹ ‡‡



±±∑

∫v�uzœ—U�¬ ÈU¼—œ ‚«d¹s�UÝ ¨d~¹bJ¹ “« U¼Å‚Uð« Êœd� «bł È«dÐ U¼ÅÊUL²šUÝ “« vCFÐ —œ 

¨nIÝ “« U¼—œ s¹« ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« Êuzœ—U�¬ ÂdQ tÐ v¹U¼—œ “« ”U³� t*H0 ̄ —eÐ ÈU¼—œ Ë U¼Å‚Uð« “«

¨b?%u?ý l?L?ł b?¹U?Ð t?� Èd~¹œ t~M� tÐ Â«b�d¼ U¼—œ t~M� vQdÞ “« Ë XÝ« Ê«e¹Ë¬ v¹U¼ÅÁd0d0 Ë q¹— tÐ

Êœd� “UÐ Ë Êbý lLł l0u� —œ U¼—œ t�ÅÊ¬ È«dÐ Æb%uýÅv� ôu� ̈ ÈeG� Èôu� U¹ ÁœUÝ ÈU¼ôu� tKOÝËÅtÐ

Ë VB% ÊUL²šUÝ n� tÐ ÁœUÝ v�uLF� q¹— p¹ ¨œuA% Ã—Uš œuš q×� “« ÊUL²šUÝ n� XL*0 —œ

 qJý® œuýÅv� VB% q×� —œ U¼—œ X¹«b¼ È«dÐ œdÖ tKO� p¹ U¼—œ d¹“ tÐ∂≤‡‡ÅÅ≤t�Ås¹« XNł tÐ Æ©

Ê¬ ÈË— vÐuÇ »u�Ë— p¹ VB% tKOÝËÅtÐ Ê«uðÅv� býU³% «bOÄ nIÝ —œ Ábý VB% ÈU¼ÅÁd0d0 Ë q¹—

Æb%UýuÄ «—

 qJý∂≤‡‡ÅÅÅ≤v�uzœ—U�¬ ÈU¼—œ ‚«d¹ ‡‡

∫v?I?6« ÈU¼—œ Áb�—«bN~� ÈU¼Å‚«d¹¨t?F?�U?D?� e?O� ¨XMOÐU� ¨U¼Åt*H0 “« vCFÐ ÊUL²šUÝ —œ 

“UÐ “UO% bŠ “« gOÐ U¼—œ t�Ås¹« È«dÐ Æb%uýÅv� t²*Ð Ë “UÐ vIQ« —uÞÅtÐ t� XÝ« Ábý vMOÐÅgOÄ v¹U¼—œ

UML{ Ë b%uA%Ît� ÈœbF²� ÈU¼Å‚«d¹ “« bMMJ% œ—«Ë —UAQ ôu� tÐ Ë bMýUÐ ÂËUI� Ê¬ “« ÁœUH²Ý« l0u� —œ 



Å±±∏

Áb%—«bN~% Èôu�® UO%uÖ U¹ tł—œ ôu� ÕöDT« —œ
±

¨ —b0 tÐ X³*% ‚«d¹ s¹« ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« bM¹uÖ ©

® q?J?ý —œ Ê¬ “« v?¹U?¼Åt?%u?L?% t?� XÝ« vHK²6� Ÿ«u%« È«—«œ XšUÝ r*O%UJ� Ë v¹U³¹“∂≥‡‡ÅÅ≤Áb¹œ ©

ÆœuýÅv�

 qJý∂≥‡‡ÅÅÅ≤vI6« —œ Áb�—«bN~� ÈU¼Å‚«d¹ “« v¹U¼Åt�uL� ‡‡

±‡‡ Stay hinge



±±π

∫—œ Êœd� bMKÐ ’uBA� ‚«d¹È—uÞÅtÐ sO�“ UÐ ”«dð Ë sJ�UÐ ÈU¼—œ sO¹UÄ Êœd� XHł È«dÐ 

¨b%Ë—Åv�ÅËdQ d~¹bJ¹ —œ t� È«Åt%UÐ“ Ë ·UJAM� Ê¬ t%U²Ý¬ Ë —œ tÐ ̈ bMJ% –uH% ‚Uð« qš«œ tÐ Ê«—UÐ Ë œUÐ t�

b?%u?ý ôu?� ¨býUÐ v�d¼« t²Ýœ È«—«œ t� v¹U¼ôu� UÐ U¼—œ v²*¹UÐ Èœ—«u� sOMÇ —œ Æb%—«cÖÅv� —U�

 q?Jý®∂¥‡‡ÅÅ≤”U?L?ð s?O?�“ U?Ð —œ Êœu?Ð “U?Ð l0u� —œ t� œ—«œ œułË vJO²Ýô ‚«d¹ s¹« qš«œ —œ Æ©

ÁœdAQ qš«œ tÐ Ë bM�Åv� œ—ušdÐ t¼«— Ëœ UÐ ‚«d¹ ÈôUÐ ‘uÖÅgý t%UÐ“ œuý t²*Ð —œ tÇÅÊUMÇ Æœ—«b%

q?J?ý® œu?ýÅv?� Áœd?A?Q s?O�“ tÐ —œ d¹“ pO²Ýô Ë b²Q«Åv� —U�ÅtÐ ‚«d¹ Âd¼« o¹dÞÅs¹bÐ «c� ÆœuýÅv�

∂µ‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý∂¥‡‡ÅÅÅ≤—œ Êœd� bMKÐ ’uBA� ‚«d¹ ‡‡ qJý∂µ‡‡ÅÅÅ≤‚«d¹ Âd¼« d¹“ pO²Ýô VB� q×� ‡‡

 ∫Ád?−MÄ XGÐ Ë qHI ÈU¼Å‚«d¹ö?�U?� b¹UÐ Ád−MÄ ÈU¼Åt~M�ÎXHł 

’u?B?6?� ÈU?¼Å‚«d?¹ “« XÝ« Â“ô d�« s¹« È«dł« È«dÐ t� b%uý t²*Ð

Ád?−?MÄ t�Ås¹« X³*% tÐ  ô¬Å‚«d¹ s¹« Æœd� ÁœUH²Ý« U¼ÅÁd−MÄ X*Ð Ë qH0

v?ðËU?H²� œUFÐ« Ë ÂdQ È«—«œ ¨býUÐ t~M�Ëœ U¹ t~M� p¹ ¨pÇu� U¹ ¯—eÐ

∫XÝ«

∫v�d¼« ÈeG� uA
 ‡‡ n�«qJýÅv�d¼« ÁdO~²Ýœ È«—«œ uA� s¹« 

Ád?O?~?²?Ýœ j?I?Q Ë œu?ýÅv� VB% Ë È“UÝUł Ád−MÄ uzUÐ jÝË t� ¨XÝ«

t� v¹U¼ÅÁd−MÄ —œ jIQ U¼uA� s¹« “« ÆXÝ«bOÄ Ã—Uš “« Ê¬ qJý v�d¼«

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« bMýUÐ „d×²� —œ p¹ È«—«œ∂∂‡‡ÅÅ≤d~¹œ Ÿu% Æ©

t?K?O?� s?¹« d?Ý ¨—œ s?²?*?Ð l?0u� —œ t� XÝ« ÈbMKÐ tKO� È«—«œ uA� s¹«

 qJý∂∂‡‡ÅÅÅ≤v�d¼« ÈeG� uA� ‡‡



Å±≤∞

t?K?OÝËÅs¹bÐ Ë œË—Åv� ËdQ XÝ« Ábý VB% »uÇ—UÇ sO¹UÄ Ë ôUÐ vKš«œ n� tÐ t� È«ÅtEH×� qš«œ

—œ t?~?M?�Ëœ u?K?ł t³�® t~M�Ëœ ÈU¼ÅÁd−MÄ —œ Ê«uðÅv� «— uA� s¹« ÆœuýÅv� XÐUŁ œuš q×� —œ Ád−MÄ

Æœ«œ —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u� ©býUÐ ÁbýÅrO% ËÅrO%

 ∫ÈeG� Èb� uA
 ‡‡ »Ë vÐuÇ ÈU¼ÅÁd−MÄ ̈ vM¼¬ ÈU¼ÅÁd−MÄ —œ d²AOÐ uA� s¹« ·dB� œ—u�

r?J?×?� Ë V?B?% Ád?−?M?Ä X?�U?6?{ —œ Áb?ý œU?−¹« ·UJAM� qš«œ —œ Ë XÝ« œU¹“ ŸUHð—« UÐ ÈU¼—œ

 qJý® œuýÅv�∂∑‡‡ÅÅ≤ —uÞÅtÐ Ê¬ dÝ Ëœ t� XÝ« È«ÅtL*ð q�Uý uA� s¹« d~¹œ Ÿu% Æ©π∞rš tł—œ 

sO¹UÄ Ë ôUÐ ÂU~M¼ ÆXÝU¼ÅpšUý s²QdÖ —«d0 XNł ÈdÝUðdÝ —UOý p¹ È«—«œ Ê¬ `DÝ Ë œuýÅv�

ÈU¼ÅtKO� t−O²%—œ Ë bMM�Åv� p¹œe% r¼ tÐ U¹ Ë —Ëœ r¼ “« «— uA� tKO� r¼ UÐ U¼ÅpšUý ¨ÁdO~²Ýœ s²Q—

 qJý® bM�Åv� t²*Ð Ë “UÐ «— Ád−MÄ uA�∂∏‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý∂∑‡‡ÅÅÅ≤ÈeG� ÈbI uA� ‡‡

 qJý∂∏‡‡ÅÅÅ≤ÈeG� ÈbI uA� ‡‡



±≤±

—U?
Ë— b?MÐÅVý ‡‡ Û
±

∫V?B?% Èe?K?Q Ë v?Ðu?Ç ÈU?¼ÅÁd?−MÄ ÈË— êOÄ Ëœ tKOÝËÅtÐ U¼Å‚«d¹ s¹« 

p?¹ ÁœU?Ý ÈU?¼ÅÁd−MÄ —œ d²AOÐ bMÐÅVý s¹« ÆœuýÅv� t²šUÝ Âd% Ë p³Ý  «eKQ “« d²AOÐ Ë b%uýÅv�

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« X�«uð Ë ÂULŠ ¨È—U³%« ¨sO�“d¹“ ÈU¼ÅÁd−MÄ bM%U� t~M�∂π‡‡Å≤Æ©

 qJý∂π‡‡ÅÅÅ≤—U�Ë— bMÐÅVý ‡‡

∫t³O²
 X&Ð Ë qH� È«dÐ ‚«d¹ ‡‡  t� È«ÅÁœUÝ Ë s¾LD� ‚«d¹ b¹UÐ U¼Åt³O²� X*Ð Ë qH0 È«dÐ 

“d?Þ ¨t?³?O?²?� Ÿu?% t?Ð v?~²*Ð ‚«d¹ s¹« »U6²%« Æœd� »U6²%« ¨œ—«œ t~% XHł Ë »cł «— t³O²� b%«u²Ð

 qJý® XÝ« ÈœbF²� Ÿ«u%« È«—«œ Ë œ—«œ Ê¬ Êbý t²*Ð Ë “UÐ Ë X�dŠ∑∞‡‡≤“UÐ È«dÐ v�d¼« ‚«d¹ Æ©

 œËbŠ® VÝUM� ŸUHð—« —œ t� v�d¼« ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë œË—Åv� —U�ÅtÐ Á«u6�œ Á“«b%« tÐ s²*Ð Ë±≤∞©d²�Åv²%UÝ 

Æœ«œ —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u� Ê«uðÅv� v²Š«—ÅtÐ XÝ« Ábý VB%

±‡‡ Sash Lock

 qJý∑∞‡‡≤t³O²� XGÐ Ë qHI È«dÐ ‚«d¹ ‡‡



Å±≤≤

 q?J?ý® v?J²Kž bMÐÅVý “« ÁœUH²Ý«  —uT —œ∑±‡‡≤©

¨b¼œ Á“Uł« Ê¬ Áb%—«bN~% ÈË“UÐ t� È«ÅÁ“«b%« tÐ jIQ «— t³O²�

Æœd� “UÐ Ê«uðÅv�

∫U¼—œ Ë U¼ÅÁd−MÄ È«dÐ dOÖÅÊ«—UÐ q¹— ‡‡ ÀXšUÝ —œ 

«d?¦�« U¼ÅÁd−MÄÎÈd?OÖuKł Ê«—UÐ –uH% “« t� vTuB6� q¹— “« 

œuýÅv� ÁœUH²Ý« XÝ« vJO²ÝöÄ œ«u� U¹ eKQ fMł “« Ë bM�Åv�

 qJý®∑≤‡‡≤Æ©

∫U??¼ÅÁd??−??M??Ä È«d??Ð Ê«œd??Ö ÈU??¼Å‚«d?¹ ‡?‡ Ã‚«d?¹ “« 

u?ý“U?Ð Ë u?ýU?ð X?�U?Š “« Ád?−?MÄ X�UŠ dOOGð È«dÐ ’uB6�

È«dÐ Ád−MÄ t~M� t� bMM�Åv� ÁœUH²Ý« vF0«u� —œ Ê«œdÖ X�UŠÅtÐ

—œ Æœd?Ð ôU?Ð «— Ê¬ Ê«u?²% Ë býUÐ t²ý«b% vQU� ÈUCQ Êœ“ Uł

X?L*0 —œ Ë bM¼œÅv� —«d0 ôu� tKO� ÈË— «— ‚«d¹  —uTÅs¹«

 qJý® bMM�Åv� rJ×� Ád−MÄ s¹d¹“∑≥‡‡≤Æ©

 qJý∑≤‡‡≤’uBA� q¹— ‡‡

Ê«—UÐ –uH� “« ÈdOÖuKł

 qJý∑±‡‡≤vJ²Kž bMÐÅVý ‡‡

 qJý∑≥‡‡≤U¼ÅÁd−MÄ È«dÐ Ê«œdÖ ÈU¼Å‚«d¹ ‡‡



±≤≥

¥‡‡¥‡‡≤ ∫U¼uA� X�dŠ È«dÐ ‚«d¹ ‡‡g¼U� Ë U¼uA� X�dŠ Êœd� dðÅÊ«Ë— Ë qON*ð È«dÐ

t%bÐ tÐ U¼Å‚«d¹ s¹« Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv� ’uB6� ÈU¼ÅÁd0d0 Ë U¼Å‚«d¹ “« U¼ÅÊ¬ g¹UÝ Ë „UJDT«

qš«œ “« v²Š«—ÅtÐ Ë b%uýÅv� dOÖ—œ r¼ UÐ U¼Å‚«d¹ s¹« ̈ X�dŠ l0u� —œ ÆœuýÅv� VB% —U� t%bÐ Ë t³Fł

U?¹ Ë t?²?*?A?%Ë—® t?³?Fł XšUÝ Ÿu% tÐ tłuð UÐ ÆbMM�Åv� X¹«b¼ uKł U¹ VIŽ tÐ «— uA� Ë X�dŠ r¼

“« Ê«uðÅv� ©»U0 Ë t×HT ÈË— U¹ ÈdÝ d¹“ ÈË— ¨t²6¹Ë¬  —uTÅtÐ® U¼ÅÊ¬ X�dŠ q×� Ë ©t²*A%uð

® qJý —œ Ê¬ “« t%uL% bMÇ t� œd� ÁœUH²Ý« nK²6� ÈU¼Å‰b� UÐ ŸuM²� ÈU¼Å‚«d¹∑¥‡‡≤Ábý Áœ«œ ÊUA% ©

ÆXÝ«

 qJý∑¥‡‡≤uA�  ô¬Å‚«d¹ Ÿ«u�« ‡‡

µ‡‡ÅÅ¥‡‡≤∫©ÈdÝd¹“® „d×²�  UI³Þ È—«bN~� È«dÐ ‚«d¹ ‡‡t� vðUI³Þ È—«bN~% È«dÐ 

s?¹« Æœd?� ÁœU?H²Ý« U¼ÅÈdÝd¹“ Ÿ«u%« “« Ê«uðÅv� ©býUÐ „d×²�® bM¼œ —«d0 È«ÅtKTUQ d¼ —œ bM¼«u6Ð

ôu?LF� U¼ÅÈdÝd¹“ Ÿu%Îp?¹ “« U?¼ÅÈd?Ýd?¹“ ÆœuýÅv� tONð ìË tAOý ¨pO²ÝöÄ ¨rOMO�u�¬ ¨Z%dÐ “« 

U?¼ÅÈdÝd¹“ VB% È«dÐ ÆXÝ« Ábý qOJAð ¨Ábý ıdÄ Ê¬ XAÄ —œ tKO� p¹ t� qJý v¹UO%uÖ t×HT

—œ® œ—«œ —«d?0 U?¼ÅÈd?Ýd?¹“ t?�U?³?%œ —œ t?� v?¹U?¼Å·ö?ž Ë b?MM�Åv� œU−¹« —U� t%bÐ ÈË— vš«—uÝ «b²Ð«



Å±≤¥

ê?O?Ä U?¹ Áœ«œ —«d?0 Ê¬ q?š«œ —œ «— Èd?Ýd?¹“ t?K?O?� f?á?Ý ¨b?M?%“Åv?� Uł Œ«—uÝ qš«œ ©œułË  —uT

Ê«uðÅv� v²Š«—ÅtÐ «— tI³Þ q×� ¨bMM� œU−¹« ÈœbF²� ÈU¼ÅŒ«—uÝ —U� t%bÐ —œ dÖ« VOðdðÅs¹bÐ ÆbMM�Åv�

 U?O?%u?Ö t?×?H?T ÷d?Ž® v?H?K?²6� œUFÐ« È«—«œ ÁœUH²Ý« q×� VÝUMð tÐ U¼ÅÈdÝd¹“ Æœ«œ dOOGðπ Uð ≤±

 t%UÐ“ dD0 Ë d²�ÅvKO�∑ Uð ∏ÈeKQ ÈU¼ÅqOQËdÄ t%bÐ ŸUHð—« ÂULð —œ ·öž ÈUłÅtÐ v¼UÖ ÆXÝ« ©d²�ÅvKO� 

 qJý® bM¼œÅv� —«d0 qOQËdÄ Œ«—uÝ —œ «— U¼ÅÈdÝd¹“ Ë bMM�Åv� VB% È—«œÅŒ«—uÝ∑µ‡‡≤Æ©

 qJý∑µ‡‡≤ÈdÝd¹“ Ÿ«u�« “« v¹U¼Åt�uL� ‡‡



±≤µ

∫e¹Ë¬ÅXš— tKO� XNł ÈdÝd¹“t� ÁUÖÅtOJð Ëœ ÈË— Ë tONð ÈeKQ t�u� p¹ “« e¹Ë¬ÅXš— tKO� 

U?¼ÅÁU?ÖÅt?O?J?ð s?¹« Æœd?O?ÖÅv� —«d0 vIQ« —uÞÅtÐ ¨œuýÅv� VB% t*H0 vKš«œ ÈU¼ÅÁ—«u¹œ ÈË— dÐ p¹ d¼

® qJý —œ «— Ê¬ “« t%uL% bMÇ t� býUÐÅv� vHK²6� ÈU¼ÅÂdQ Ë œUFÐ« È«—«œ∑∂‡‡≤Æœd� Áb¼UA� Ê«uðÅv� ©

 qJý∑∂‡‡≤e¹Ë¬ÅXš— tKO� È«dÐ ÈdÝd¹“ ‡‡

∂‡‡ÅÅ¥‡‡≤∫Ê«œdÖ  U×HT È«dÐ ‚«d¹ ‡‡U¼Ås¹d²¹Ë ̈ u¹d²Ý« ÈU¼ÅXMOÐU� —œ d²AOÐ U¼Å‚«d¹ s¹« 

¡U?O?ý« U?¹ Êu?¹e?¹uKð r¹«œ —uÞÅtÐ t�Ås¹« È«dÐ ¨u¹d²Ý« ÈU¼ÅXMOÐU� —œ ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ Ê«œdÖ ÈU¼uKÐUð Ë

t� v¹U¼ÅÁd0d0 tKOÝËÅtÐ «— XMOÐU� ÈÅt×HT ¨b%uA% XMOÐU� `DÝ vÐ«dš YŽUÐ Ë bMMJ% UłÅtÐUł «— d~¹œ

® qJý—œ∑∑‡‡≤ÆbýUÐ Êb¹œ qÐU0  UNł ÂULð —œ Uð œ—Ë¬Åv�—œ Ê«œdÖ  —uT tÐ XÝ« Áb�¬ ©

 qJý∑∑‡‡≤Ê«œdÖ  U×HT È«dÐ ‚«d¹ ‡‡

∑‡‡¥‡‡≤∫—«œÅÁdIdI ÈU¼ÅŒdÇ ‡‡X�uNÝÅtÐ «— sO~MÝ ÈU¼ÅXMOÐU� Ë U¼Åq³� Ê«u²Ð t�Ås¹« È«dÐ 

® qJý —œ t� U¼ÅÁd0d0 Ÿ«u%« “« Ê«uðÅv� Ê¬ n� U¹ U¼Åt¹UÄ d¹“ —œ œd� UłÅtÐUł Ë œ«œ X�dŠ∑∏‡‡≤Áb�¬ ©

U?¹ p?O?²Ýô “« X�dŠ v%«Ë— Ë ÊœuÐ p³Ý —uEM�ÅtÐ VKž« U¼ÅÁd0d0 s¹« fMł Ë œd� ÁœUH²Ý« ¨XÝ«

‚d?Þ t?Ð U?¹ Ë ’u?B?6?� ÈU?¼—U?š U?¹ Ë »u?Ç ê?OÄ ¨ÁdN� Ë êOÄ tKOÝËÅtÐ Ë œuýÅv� t²šUÝ pO²ÝöÄ

Œd?Ç Ÿu?% VÝUMð tÐ —«œÅÁd0d0 ÈU¼ÅŒdÇ ÆœuýÅv� rJ×� Ë VB% XMOÐU� U¹ q³� n� tÐ d~¹œ nK²6�

—«œ—Uš ¨È«ÅÁdN� Ë êOÄ ¨X6ð n�® t�U³%œ U¹ XMOÐU� tÐ ‰UBð« q×� ¨©ìË X6ð ¨È«Åt%«u²Ý« ¨ÈËd�®



Å±≤∂

ÆXÝ« vŽuM²� Ÿ«u%« È«—«œ ŒdÇ tÐ t�U³%œ ‰UBð« Áu×% Ë ŒdÇ ‘uÄË— ¨©ìË

µ‡‡ÅÅ≤aO� ‡‡
±

 UFD0 ‰UBð« U¹ d~¹bJ¹ tÐ »uÇ  UFD0 ‰UBð«® vÐuÇ ÈU¼—U� —œ ‰UBð« tKOÝË s¹dðÅ‰Ë«b²�

È«ÅtDÝ«Ë ÈôU� Ê«uMŽÅtÐ êOÄ Ë aO� ÆXÝ« ©»uÇ tÐ vMO¹eð q¹UÝË Ë ÁdO~²Ýœ ¨qH0 ¨ôu� bM%U� d~¹œ

ÆœdOÖÅv� —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u� Ád−MÄ Ë —œ ¨v�bMT ¨eO� dOE% nK²6� q¹UÝË XšUÝ —œ

v%uÖU%uÖ bTUI� È«dÐ U¼ÅaO� “« ÊuÇ ÆX*%«œ vÐuÇ  UFD0 ‰UBð« tKOÝË sO�Ë« Ê«uðÅv� «— aO�

U²FO³Þ ̈ œuýÅv� ÁœUH²Ý«ÎdOE% vHK²6� œ«u� “« sOMÇÅr¼ ̈ b%uýÅv� XQU¹ ÈœbF²� ÈU¼ÅÁ“«b%« Ë ‰UJý« tÐ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ XšUÝ —œ rOMO�u�¬ Ë f� ¨Z%dÐ ¨s¼¬ ¨œôuQ

±ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤∫a?O?� Ÿ«u�« ‡‡ôu?LF� aO� Î©q?ÐËœ® v?Ðu?Ç a?O?� ÆœuýÅv� t²šUÝ »uÇ U¹ eKQ “« 

±‡‡ Nail

 qJý∑∏‡‡≤—«œÅÁdIdI ÈU¼ÅŒdÇ Ÿ«u�« ‡‡



±≤∑

ÈU¼—U� È«dÐ Ë œuýÅv� tONð Ê«dÖœË—œ œuš tKOÝËÅtÐ VKž«

—«d?0 ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� È“U?ÝÅsÖ«Ë Ë È“UÝÅ‚Uð« ¨v%UL²šUÝ

Ë b?ýÅv?� t?²?šU?Ý s?¼¬ “« Èe?K?Q a?O?� t²ýcÖ —œ ÆœdOÖÅv�

UÐ ‘uÖ—UNÇ qJý tÐ Ë È—U�ÅÁ—u� XÝœ UÐ «— Ê¬ Ê«d~M¼¬

 qJý® ©Ábý È—U�ÅÁ—u� aO�® b%—Ë¬Åv�—œ eOð „u%∑π‡‡≤Æ©

 ‰UÝ —œ —UÐ sO�Ë« È«dÐ±∏≤±“« «— aO� fOK~%« —œ 

œ—«œ »uÇ v�d% Ë v²6Ý Ë aO� vÖ—eÐ Ë ÂdQ tÐ v~²*Ð »uÇ —œ aO� ÂUJ×²Ý« ÆbM²šUÝ ‰u²H� rOÝ

t� U¼ÅÊ¬ s¹dðÅ‰Ë«b²� ÂU% d�– tÐ t� XÝ« vHK²6� Ÿ«u%« È«—«œ eO% œ—«b%U²Ý« Ÿu% Ë Á“«b%« ÿU×� “« t�

® qJý —œ∏∞‡‡ÅÅ≤∫r¹“«œdÄÅv� ¨XÝ« Áb�¬ ©

±∫—«bł¬dÝ UÐ vLOÝ œdÖ aO� ‡‡È«dÐ Ê¬ dÝ Ã¬  
Ô

ÆXÝ« aO� dÝ ÈË— “« gJÇ Êœ—u6% dÝ

≤∫È«Åt?M?¹eš —«bł¬dÝ Ë ‘uÖ—UNÇ lDI� UÐ aO� ‡‡Š 
Ô

—U?� —œ œU?¹“ dOÖ aO� Ÿu% s¹« s*

 Ê¬ dD0 Á“«b%« Ë XÝ«¥[± Uð ¥[π ‰uÞ Ë ≤µ Uð ≥±∞ÆXÝ« d²�ÅvKO� 

≥∫v?Ýb?ŽdÝ aO� ‡‡h?6?A?� a?O�dÝ t� v¹U¼Uł —œ Ë XÝ« —«œÅtM¹eš Ë vÝbŽdÝ È«—«œ 

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ ¨XÝ«

¥∫È«ÅtM¹ešdÝ UÐ vLOÝ œdÖ aO� ‡‡ Ê¬ ‰uÞ Ë œË—Åv� ËdQ »uÇ —œ v²Š«—ÅtÐ t� ∑ Uð ±∞∞

 Ê¬ dD0 Ë d²�ÅvKO�∑[∞ Uð ∏[≥ÆXÝ« d²�ÅvKO� 

µ∫vLOÝ Èb³MÖdÝ aO� ‡‡ÅÅdÐ«dÐ Ê¬ œ—«b%U²Ý« ‰uÞ Á“«b%« Ë bM�U%Åv� eO% tAOý aO� «— Ê¬ t� 

∑ Uð ≤µ dD0 Ë d²�ÅvKO� ∑[∞ Uð µ[≤ÆXÝ« d²�ÅvKO� 

∂∫©È—U?
Åg?
Ë— a?O�® XIðdÝ aO� ‡‡ÅÅ¨œu?ýÅv?� ÁœU?H?²Ý« ÁdOž Ë q³� vÐu�Åt¹Ë— È«dÐ t� 

s?¹« ÆœË—Åv?� Ëd?Q X?6?Ý ÈU?¼Å»uÇ —œ v²Š«—ÅtÐ Ë XÝ« ‘uÖ—UNÇ t0UÝ Ë eOð —UO*Ð „u% È«—«œ

 dD0 È«—«œ U¼ÅaO�¥[± Uð ∏[± ‰uÞ Ë ∑ Uð ≤µÆb%uýÅv� tONð œ—«b%U²Ý« o³Þ Ë bM²*¼ d²�ÅvKO� 

∑∫©Èd³OL aO�® qJý vFÐd� „u½ UÐ aO� ‡‡ —uTÅtÐ Ë X*O% eOð Ë vÞËd6� aO� s¹« „u% 

¨býUÐ U¼ÅÊ¬ Êœ—uš „dð ‰UL²Š« t� v¹U¼Å»uÇ Ë Âd% ÈU¼Å»uÇ —œ ÁœUH²Ý« È«dÐ Ë XÝ« ‘uÖ—UNÇ

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ

∏ ∫©vzd�U½Å® dÝÅvÐ aO� ‡‡ÅÅaO� dÝ bM¼«u6Ð t� Èœ—«u� —œ Ë n¹dþ ÈU¼—U� —œ aO� s¹« “«

UÐ Ë œ—«b%U²Ý« ÁbŽU0 o³Þ aO� s¹« ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ©—œ týuÖ ÈU¼—«u¼“ Ë U¼Å»U0 bM%U�® œuA% Áb¹œ

 dD0∑[∞ Uð ≤[¥ ‰uÞ Ë ±µ Uð ∑∞ÆœuýÅv� tONð d²�ÅvKO� 

 qJý∑π‡‡≤Ábý È—U�ÅÁ—u� aO� ‡‡
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±≤π

π∫—«œÅÂd?L d?Ý U?Ð v?LOMO�u�¬ ÈbMÐÅ»¬ aO� ‡‡Ë ·U?T t0UÝ ¨—«œÅÂdQ Ë »b×� dÝ È«—«œ 

U²³*% aO� s¹« ÆXÝ« qJý È“u� „u%ÎÈ“UÝÅv²A� Ë v%UL²šUÝ ÈU¼—U� È«dÐ Ë XÝ« eOð „u% Ë rO6{ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

±∞∫qJý È«ÅtMJÝ« U¹ È«ÅtGOð aO� ‡‡È«—«œ Ë eOð v²ýuÖÅêOÄ U¹ tMJÝ« bM%U� aO� s¹« „u% 

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv� Ê¬ “« v%UL²šUÝ ÈU¼—U� È«dÐ d²AOÐ Ë XÝ« qJý vI¹U0dÝ

±±∫©X?IðdÝ vMOýU�® È«Åt½Uý U¹ vH¹œ— ÈU¼ÅaO� ‡‡s?NÄdÝ ÈU¼ÅaO� tÐ tO³ý U¼ÅaO� s¹« 

È«Åt%Uý  —uTÅtÐ Ë b%uýÅv� «bł r¼ “« v²Š«—ÅtÐ Ë bM³*ÇÅv� vTuB6� ÈU¼ÅV*Ç tKOÝËÅtÐ Ë XÝ«

U?ð Ê«u?ðÅv� vJOðU�uMÄ ÈU¼Å»u�ÅaO� U¹ XÝœ ÈÅtKOÝËÅtÐ «— È«Åt%Uý aO� ÆbMÝ—Åv� ‘ËdQ tÐ —«“UÐ —œ

 qJý® œdÐ ËdQ »uÇ oLŽ∏±‡‡ÅÅ≤Æ©» Ë n�« ‡‡

±≤ dÝ UÐ aO� ‡‡DqJý 

±≥—«œÅ·UJý dFI� dÝ UÐ aO� ‡‡

±¥ a?O� ‡‡T∫s?N?Äd?Ý U¹ qJý d?¹U?Ý Ë È“U?ÝÅt?³?F?ł ¨‰“U?M?� vÐuÇ XKJÝ« È«dÐ aO� s¹« 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨X*O% rN� Ê«bMÇ —U� d¼Uþ Ë XÝ« “UO%  UFD0 l¹dÝ ‰UBð« tÐ t� Èœ—«u�

±µXÝ«— t¹Ë«“ UÐ —«bł¬ aO� ‡‡

±∂∫q¹U� Ã¬ UÐ —«bł¬ aO� ‡‡ a?O� v�uÞ —u×� tÐ X³*% Ã¬ t¹Ë«“® 
    45

©XKŽ tÐ aO� s¹« 

Æb¼œÅv� «— vŽuMB�  U×HT Ë »uÇ —œ d²NÐ ÈdOÖ—œ ÊUJ�« vâOÄ—U� Ë q¹U� ÈU¼ÅÃ¬

 qJý∏±‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤È«Åt�Uý »u�ÅaO� ÁU~²Ýœ ‡‡ » ‡‡  qJý∏±‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤nd« ‡‡



Å±≥∞

±∑È«Åt½«b½œ t½bÐ UÐ —«bł¬ aO� ‡‡

±∏ ∫©ê?O?Ä a?O?�® v?âOÄ t½bÐ UÐ aO� ‡‡¨b?%u?ý “U?Ð b?M?¼«u?6?% t� v¹U¼Åt³Fł È«dÐ aO� s¹« “«

 qJý® bMM�Åv� ÁœUH²Ý«∏≤‡‡ÅÅÅ≤Æ©

±π∫©s²½¬ aO�® UÄËœ aO� ‡‡œË—Åv� —U�ÅtÐ —«u¹œ U¹ »uÇ ÈË— dÐ „“U%  UFD0 VB% È«dÐ 

 qJý®∏≥‡‡ÅÅ≤Æ©

≤∞vJ~MÇ U¹ vÐö� aO� ‡‡

≤±∫Z
dÝ aO� ‡‡UÐ aO� s¹« XÝ« d²NÐ Ë œË—Åv� —U�ÅtÐ sO~MÝ Ë p³Ý ÈUOý« s²6¹Ë¬ È«dÐ 

Æœuý rJ×� œuš q×� —œ „öá�Ë—

≤≤∫È«ÅÁ—U²Ý aO� ‡‡Ád−MÄ Ë —œ ÈU¼Å»U0 Êœd� rJ×� È«dÐ vÐuÇ aO� ÈUłÅtÐ aO� s¹« “« 

Áb?OÐu� —U� ÈU¼ÅtýuÖ —œ Êœ“ V*Ç “« fÄ Ë œË—Åv� —U�ÅtÐ

 «eKQ “« È«ÅÁ—U²Ý aO� Æœuý d²AOÐ ‰UBð«  —b0 Uð œuýÅv�

 ‰uÞ UÐ Ë Âd%≤∞ Uð ∂∞ qJý® œuýÅv� tONð d²�ÅvKO� ∏¥‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý∏≤‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤êOÄ aO� ‡‡

 qJý∏≥‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤UÄËœ aO� ‡‡

 qJý∏¥‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤È«ÅÁ—U²Ý aO� ‡‡



±≥±

≤≥²Ð ÈœôuL aO� ‡‡Ô∫©v¹UMÐ aO�® ssO~MÝ gJÇ UÐ b¹UÐ Ë XÝ« ÁbMMJý Ë X6Ý aO� s¹« 

ÁœU?H?²?Ý« Èd?ł¬ Ë v?~?MÝ ¨vM²Ð ÈU¼—«u¹œ tÐ q¹UÝË VB% È«dÐ aO� s¹« “« ÆœdÐ ËdQ —«u¹œ tÐ «— Ê¬

 qJý® œuýÅv�∏µ‡‡ÅÅ≤Æ©

≤¥v?~?M?A?L a?O?� ‡?‡
±

∫t?K?O?ÝËÅt?Ð d?²?A?O?Ð a?O?� s¹« 

ÁœU?H?²?Ý« v%UL²šUÝ Ê«dÖ—U� d¹UÝ Ë U¼—U�Å‚dÐ Ë U¼Åg�Åt�u�

’u?B?6?� @?M?Hð p¹ “« aO� s¹« ÊbOÐu� È«dÐ ÆœuýÅv�

qJý®œuýÅv� ÁbOÐu� —«u¹œ qš«œ tÐ aO� t� œuýÅv� ÁœUH²Ý«

∏∂‡‡ÅÅ≤Æ©

≤µ∫©aO� qÖÅÅÅÅÅÅ® vMO¹eð aO� ‡‡t0UÝ È«—«œ aO� s¹« 

s?²?6?¹Ë¬ È«d?Ð Ê¬ d?Ý Ë X?Ý« v?−%dÐ ‘uÄË— Ë Ábý „ô

 qJý® XÝ« Ábý ÁœU�¬ —«u¹œ tÐ U¼Å»U0∏∑‡‡ÅÅ≤Æ©

≤∂∫‰U?Lu?ð aO� ‡‡t?0U?Ý ¨X?6ð ¯—eÐ dÝ È«—«œ 

 qJý® XÝ« qJý È“u� „u% Ë —«œ—Uš∏∏‡‡ÅÅ≤Æ©

≤∑ ∫Áb?M½UýuÄ aO� ‡‡¨v?−%dDý ¯—eÐ dÝ È«—«œ

 qJý® XÝ« qJý È“u� „u% Ë ·UT t0UÝ∏π‡‡ÅÅ≤Æ©

≤∏∫d?ÝËœ a?O?� ‡‡—U?�Åt?Ð U?O?ý« Êœd� Ê«e¹Ë¬ È«dÐ 

 qJý® œË—Åv�π∞‡‡≤Æ©

 qJý∏µ‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤s²Ð Èœôu6 aO� ‡‡

 qJý∏∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤v~MA6 aO� ‡‡

±‡‡ Cartidge nail

 qJý∏∑‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤vMO¹eð aO� ‡‡

 qJý∏∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤‰U6uð aO� ‡‡

 qJý                                                          π∞‡‡≤dÝËœ aO� ‡‡

 qJý∏π‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤ÁbM�UýuÄ aO� ‡‡



Å±≥≤

“« v¹U¼Åt%uL% t� b%uýÅv� rO*Ið vHK²6� Ÿ«u%« tÐ U¼ÅÊ¬ „u% Ë ‚UÝ ¨dÝ dE% “« ÈeKQ ÈU¼ÅaO�

® qJý —œ U¼ÅÊ¬π±‡‡≤ÆXÝ« Áb�¬ ©

≤ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤∫a?O?� Èb?MÐÅtł—œ Ë œ—«b�U²Ý« ‡‡¨È«Åt?³?F?ł q?O?³?0 “« vHK²6� ‚dÞ tÐ «— U¼ÅaO� 

Æb?M?¼œÅv?� —«d?0 —«b?¹d?š ”d?²?Ýœ —œ Ë U?O?N?� v%“Ë  —uTÅtÐ Ë bMM�Åv� ÈbMÐÅt²*Ð v²�UÄ Ë È«Åt*O�

Ê“Ë ¨a?O?� Ÿu?% U¼ÅV*ÇdÐ s¹« ÈË— t� bM%U³*ÇÅv� X�UÄ ÈË— v~%— V*ÇdÐ UÐ «— aO�  UB6A�

ÆXÝ« Ábý ÛUÇ ©X�U6{ Ë ‰uÞ® aO� Á“«b%« Ë ©ÂdÖuKO�® aO�

 ‰u?Þ t?Ð U¼ÅaO� vK�Å—uÞÅtÐ±µ Uð ±µ∞ U?ð p?¹ dD0 Ë d²�ÅvKO� ≤[µt?� œu?ýÅv� bO�uð d²�ÅvKO� 

® ‰Ëbł —œ aO� Á“«b%« s¹dðÅ‰uLF�±‡‡≤ÆXÝ« Ábý Ã—œ ©

 ‰Ëbł±‡‡≤ÈeK6 ÈU¼ÅaO� œ—«b�U²Ý« Á“«b�« ‡‡

 qJýπ±‡‡≤U¼ÅaO� Ÿ«u�« Å„u� Ë U¼Å‚UÝ ¨nK²A� ÈU¼dÝ ‡‡

ÅÅÅÅÅÅÅÅ‰uÞ

dDI  

150 100 125 100 100 80 80 80 65 50 65 50 65 50 50 40 5040 40 30 40 30 25 40 30 25 20 15

5 / 25 / 24 / 7 4 / 7 4 4 3 / 7 3 / 5 3 / 5 3 / 5 3 3 2 / 75 2 / 75 2 / 52 / 5 2 2 1 / 81 / 81 / 651 / 651 / 651 / 51 / 51 / 51 / 25 1
mm

mm



±≥≥

ö?¦?�® ÁdL% Ëœ ”UÝ«dÐ aO� ‰uÞ Ë X�U6{Î ∑∞[≥±® v?�Ë« t� œuýÅv� sOOFð ©≥±X?�U6{ ©

 V?*ŠdÐ ‰u²H�±[∞® v?�Ëœ Ë d²�ÅvKO� ∑∞s?J?L� U¹ Ë b¼œÅv� ÊUA% «— d²�ÅvKO� V*ŠdÐ aO� ‰uÞ ©

 qJý® b%uý œ—«b%U²Ý« Ë È—«cÖÅÁ“«b%« vâM¹« bŠ«Ë ”UÝ«dÐ U¼ÅaO� s¹« “« vCFÐ XÝ«π≤‡‡≤Æ©

∂‡‡ÅÅ≤êOÄ ‡‡
±

¨œuýÅv� t²šUÝ ÈeKQ ÈU¼ÅtIKŠ Ë êOÄ pL� tÐ vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ —œ  ôUBð« “« È—UO*Ð tÇdÖ

X?šU?Ý —œ t?D?Ý«Ë v?¹ôU?� Ê«uMŽÅtÐ »uÇ êOÄ ÆXÝ« ‰uLF� ‰UBð« —œ eO% v¹UNMðÅtÐ êOÄ œdÐ—U� v�Ë

t?Ð v?Ðu?Ç  U?Žu?M?B?� d?¹U?Ý Ë »u?Ç n?K?²6�  UFD0 Êœd� rJ×� Ë ‰UBð« È«dÐ È«ÅtKOÝË ¨ UFD0

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ U¼Å‚«d¹ VB% È«dÐ U¹ Ë d~¹bJ¹

U?¹ Ë »u?Ç —œ sJL�  —uT s¹d²NÐ tÐ êOÄ Ë XÝ« aO� “« dðœU¹“ Vð«d�ÅtÐ êOÄ v�UBð«  —b0

e?O?% ÈœU?¹“ —U?O*Ð ŸuMð “« Ë œd� Ã—Uš Ë qý «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv� v%UÝ¬ÅtÐ Ë œuýÅv� Áb%UâOÄ œ«u� d¹UÝ

 qJýπ≤‡‡≤ÈeK6 ÈU¼ÅaO� œ—«b�U²Ý« Á“«b�« ‡‡

±‡‡ Screw



Å±≥¥

∫œuýÅv� qTUŠ d~¹bJ¹ UÐ q¹– q�«uŽ VO�dð “« XIOIŠ —œ ŸuMð s¹« ¨XÝ« —«œ—ušdÐ

∫ê?OÄdÝq?J?ý Ë Èd?¼U?þ qJý ¨œdÐ—U� q×� dE% “« Ë XÝ« ·UJý È«—«œ ÂuLŽ —uÞÅtÐ t� 

Æb%uýÅv� rO*Ið nK²6� Ÿ«u%« tÐ ÊUý—uš—UÇ¬

êOÄÅ‚UÝÆXÝ« Ëœ s¹« “« v³O�dð U¹ Ë vÞËd6� ¨È«Åt%«u²Ý«  —uTÅtÐ t� ∫

∫êOÄÅ„u�ÆXÝ« h0U% vÞËd6� ¨vÞËd6� ¨Ábý lD0 t%«u²Ý«  —uTÅtÐ êOÄÅ„u% 

∫ê?OÄÅt�«b�œË e?O?ð Ê¬ t?%«b?%œ s?¼¬ ÈU?¼Åê?O?Ä ·öšdÐ Ë bâOÄÅv� tKO� —Ëœ tÐ XÝ«— tÐ éÇ “« 

œułËÅtÐ «— U¼ÅêOÄ “« vFOÝË —UO*Ð nOÞ ôUÐ  UB6A� Ë q�«uŽ VO�dð ÆXÝ« vÞËd6� êOÄ ÈUN²%«

∫r¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬ ÂU% d�– tÐ t� œ—Ë¬Åv�

±ÅÅ‡‡∂‡‡ÅÅÅÅ≤∫êOÄ Ÿ«u�« ‡‡

∫—«œÅ·UJý vÞËdI�dÝ êOÄ ÈË— Uð êOÄ „u% “« ̈ b%dOÖÅv� —«d0 tM¹eš —œ t� v¹U¼ÅêOÄ ‰uÞ

 U?¼ÅêOÄ s¹« ‰uÞ Æb%dOÖÅv� —«d0 »uÇ qš«œ t� XÝ« —uš—UÇ¬ ·UJý∑ v�« ±µ∞ dD0 Ë ¥[± Uð ∏

 qJý® XÝ« d²�ÅvKO�π≥‡‡≤Æ©

∫©ÈuCOÐ® Áb�¬dÐ vÞËdI�dÝ êOÄ qJý® π¥‡‡≤Æ©

∫v?�u?Þ ·UJý UÐ œdÖdÝ êOÄ Ê¬ ‰u?Þ t� ∑ v�« ±≥∞ Ê¬ dD0 Ë ¥[± v�« ∏X?Ý« d?²�ÅvKO� 

 qJý®πµ‡‡≤Æ©

 qJýπ≥‡‡≤—«œÅ·UJý vÞËdA�dÝ êOÄ ‡‡

 qJýπ¥‡‡≤Áb�¬dÐ vÞËdA�dÝ êOÄ ‡‡

 qJýπµ‡‡≤vduÞ ·UJý UÐ œdÖdÝ êOÄ ‡‡



±≥µ

∫©v³OKb® uÝ—UNÇ ·UJý UÐ œdÖdÝ êOÄ qJý® π∂‡‡≤Æ©

∫vÝbŽdÝ êOÄ êOÄ „u% Uð ôUÐ eOð ÈÅt³� “« Ê¬ ‰uÞ Á“«b%« ∑ Uð ±∞∞ dD0 Ë ¥[± Uð ∏d²�ÅvKO� 

 qJý® XÝ«π∑‡‡≤Æ©

∫uÝ—UNÇ Ë v�uÞ ·UJý UÐ È«ÅtM¹eš XIðdÝ êOÄ qJý® π∏‡‡≤Æ©

∫©·UJý ÊËbÐ Ë —«œÅ·UJý® ‘uÖÅgý dÝ UÐ »uÇ êOÄ qJý® ππ‡‡≤Æ©

∫‘u?ÖÅgý dÝ UÐ —«œdý«Ë êOÄU?Ð Ë —«œÅ·U?Jý U¹ ÁœUÝ  —uTÅtÐ XÝ« sJL� êOÄ s¹« dÝ 

 qJý® býUÐ ÈeKQ ‘uÄË—±∞∞‡‡≤Æ©

 qJýπ∏‡‡≤È«ÅtM¹eš XAðdÝ êOÄ ‡‡

 qJýπ∂‡‡≤uÝ—UNÇ ·UJý UÐ œdÖdÝ êOÄ ‡‡

 qJýπ∑‡‡≤vÝbŽdÝ êOÄ ‡‡

 qJý±∞∞‡‡≤‘uÖÅgý dÝ UÐ —«œdý«Ë êOÄ ‡‡

 qJýππ‡‡≤‘uÖÅgý dÝ UÐ »uÇ êOÄ ‡‡



Å±≥∂

∫©‘uÖÅgý qš«œ® s�¬ êOÄ qJý® ±∞±‡‡≤Æ©

∫vL«d~Kð êOÄ—UNÇ dÝ È«—«œ êOÄ s¹« 

 U?F?D?0 ‰U?B?ð« È«dÐ Ë XÝ« uKNÄ gý U¹ uKNÄ

s?O?~MÝ ÈU¼Å‚«d¹ VB% È«dÐ U¹ Ë »uÇ rO6{

qJý® œË—Åv� —U�ÅtÐ UO%uÖ Èôu� Ë U¼Å»ö0 bM%U�

±∞≤‡‡≤Æ©

∫‘uÖ—UNÇ ÁdN� Ë œdÖdÝ UÐ v�Uð« êOÄ

vÐuÇ ÈU¼Å‚Uð« Ë U¼—œ Êœd� rJ×� È«dÐ êOÄ s¹«

 qJý® œË—Åv� —U�ÅtÐ ÁdOž Ë±∞≥‡‡≤Æ©

 ∫—œ »u?Ç—U?Ç ê?OÄÊœd?� r?J?×?� È«d?Ð

È«—«œ êOÄ s¹« ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ —«u¹œ tÐ »uÇ—UÇ

ö³0 t� XÝ« ©—«bšUý® —«œÅt¹Ë«“ ·öžÎ—«u¹œ —œ 

r?J?×?� Ê¬ q?š«œ —œ ê?O?Ä b?F?Ð Ë œu?ýÅv� VB%

 qJý® œuýÅv�±∞¥‡‡≤Æ©

∫ê??O??ÄË— Ád??N?� Ë ê?O?ÄÈ«d??Ð ê??O?Ä s?¹« 

¨Ê«œd?Ö ÈU?¼Åv?�b?M?T ¨Áb?ý v?Ðu�Åt¹Ë— ÈU¼Åq³�

Š ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ ÁdOž Ë vÐuÇ ÈU¼ÅtKÄ ‰UBð« Ë U¼Åt*H0
Ô

œuš ÈUł —œ tAOL¼ t� XÝ« Ê¬ êOÄ s¹« s*

«œb−� œuý qý dÖ« Ë XÝ« rJ×�Îœuý œ—«Ë È«ÅtLD� êOÄ  —b0 tÐ t�ÅÊ¬ ÊËbÐ bMâOÄÅv� rJ×� «— Ê¬ 

 qJý±∞±‡‡≤sd¬ êOÄ ‡‡

 qJý±∞≤‡‡≤v6«d~Kð êOÄ ‡‡

 qJý±∞≥‡‡≤‘uÖ—UNÇ ÁdN� Ë œdÖ dÝ UÐ vIUð« êOÄ ‡‡

 qJý±∞¥‡‡≤»uÇ—UÇ êOÄ ‡‡



±≥∑

 qJý®±∞µ‡‡≤Æ©

∫vIO� ÈU¼ÅêOÄÁb¹bŠ È«—«œ U¼ÅêOÄ s¹« 

»u?Ç —œ Ê¬ Êb?%«— È«d?Ð t?� b?M²*¼ vTuB6�

t?−?O?²?%—œ Æœu?ýÅv?� q?L?Ž gJÇ »d{ tKOÝËÅtÐ

”dÄ êOÄ Áb%œ n�U6� ·dÞ —œ »uÇ ·UO�« ̈ tÐd{

t� v²ýuÖÅêOÄ “« Ê¬ Êœd� Ã—Uš È«dÐ Ë b%uýÅv�

q?J?ý® b?M?M?�Åv?� ÁœU?H?²?Ý« œu?ý Áb?%«œd?Ö éÇ tÐ

±∞∂‡‡≤Æ©

∫©vMO¹eð® —«œÅ‘uÄdÝ êOÄÈ«dÐ êOÄ s¹« 

sO¹eð È«dÐ Ê¬ ‘uÄdÝ Ë œË—Åv� —U�ÅtÐ b%—«œ —«d0 b¹œ ÷dF� —œ t� v�d×²� ÈU¼ÅXL*0 Êœd� rJ×�

qš«œ È—UAQ  —uTÅtÐ XÝ« sJL� U¼ÅêOÄ s¹« ‘uÄdÝ ÆœuýÅv� Áb%UâOÄ Ê¬ ÈË— êOÄdÝ Êb%UýuÄ Ë

Ë býUÐ vJO²ÝöÄ U¹ ÈeKQ XÝ« sJL� U¼Å‘uÄdÝ s¹« Æœuý êOÄ Ê¬ qš«œ U¹ Ë rJ×� êOÄdÝ Œ«—uÝ

 qJý® b¼œÅv� —U�ÅtÐ vMO¹eð ÈUL%±∞∑‡‡≤Æ©

 qJý±∞∑‡‡≤—«œÅ‘uÄdÝ êOÄ ‡‡

 qJý±∞µ‡‡≤êOÄË— ÁdN� Ë êOÄ ‡‡

 qJý±∞∂‡‡≤aO� êOÄ ‡‡



Å±≥∏

∫Èœu?LŽ —«œÅ»ö� êOÄg?�Ë— È«—«œ U¹ Ë ÈË— Ë f� ˛UO�¬ U¹ Ë œôuQ fMł “« U¼ÅêOÄ s¹« 

 qJý® œdOÖÅv� —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u� UOý« s²6¹Ë¬ È«dÐ jIQ Ë XÝ« vJO²ÝöÄ±∞∏‡‡≤Æ©

∫b?M?KÐ êOÄ aO�q?J?ý® œË—Åv?� —U?�Åt?Ð s?O~MÝ Ë rO6{  UFD0 U¹ U¼ÅX*Ð »uÇ ‰UBð« È«dÐ 

±±∞‡‡≤Æ©

—«œÅt?I?KŠ U¹ v²&ý êOÄ
±

∫ q?Jý® ±∞π‡‡≤Êœd?� Ê«e?¹Ë¬ U?¹ Ë »U?MÞ s²*Ð È«dÐ êOÄ s¹« “«Æ©

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« nIÝ “« p³Ý ÈU¼d²Ýu�

±‡‡ Thumb Bolt

 qJý±∞∏‡‡≤ÈœuLŽ —«œÅ»öI êOÄ ‡‡

 qJý±∞π‡‡≤v²Gý êOÄ ‡‡

 qJý±±∞‡‡≤bMKÐ êOÄ aO� ‡‡



±≥π

vLAÇ êOÄ
±

∫ qJý® ±±±‡‡≤Æ©

Êu&ðdÐË— U¹ œuÖdÝ êOÄ
≤

∫«dOš« Î—œ êOÄ s¹« 

ÊuÇ Ë XÝ« Ábý ‰Ë«b²� ÈdÖœË—œ Ë vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ

t−O²%—œ ̈ œuýÅv� qš«œ Ê¬ ÈœuÖ —œ vÐušÅtÐ —UÇ¬ dÝ

»u?Ç `?D?Ý Êb?Oý«dš Ë êOÄ “« Êbý Ã—Uš ‰UL²Š«

qJý® XÝ« v³ÝUM� êOÄ n¹dþ ÈU¼—U� È«dÐ Ë XÝ« r�

±±≤‡‡≤Æ©

∫v¹ôu� êOÄsO~MÝ ÈUOý« VB% È«dÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv� êOÄ s¹« ÈUN²%« tÐ ÁdN� p¹ Êbý t²*Ð UÐ 

 qJý® œdÐ —U�ÅtÐ±±≥‡‡≤Æ©

∫—«œÅêOÄ ÁdOÖ U¹ Z
dÝ êOÄ qJý® ±±¥‡‡≤Æ©

±‡‡ Screw Eye ≤‡‡ Robertson

 qJý±±±‡‡≤vLAÇ êOÄ ‡‡

 qJý±±≤‡‡≤œuÖdÝ êOÄ ‡‡

 qJý±±≥‡‡≤v¹ôud êOÄ ‡‡

 qJý±±¥‡‡≤Z�dÝ êOÄ ‡‡



Å±¥∞

∫—«œ—Uš Z
dÝ êOÄ qJý® ±±µ‡‡≤Æ©

∫©êOÄÅs¼¬ êOÄ® s¼¬ —U
œuš êOÄp?¹ tÐ vÐuÇ  UFD0 Êœd� rJ×� Ë ‰UBð« È«dÐ êOÄ s¹« 

Ë  —b?0 “« Ë b?¼œÅv?� ÂU?−?%« «— e?¹Ëö0 qLŽ ÁœUH²Ý« l0u� —œ êOÄ s¹« ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ ÈœôuQ tFD0

 q?J?ý® b?M?�Åv� X�ËUI� „UJDT« qÐUI� —œ Ë XÝ« —«œ—ušdÐ vÐuš ÂUJ×²Ý«±±∂‡‡≤ÈU?¼ÅêOÄ Æ©

«d¦�« —u�c�ÎÈU¼œdÐ—U� È«dÐ XÝ« sJL� U¼ÅêOÄ s¹« Æb%uýÅv� tONð Z%dÐ Ë ©sO¹UÄ sÐd� UÐ® Âd% œôuQ “« 

«—«œ X?K?Ž t?Ð U?¹ Ë œdOÖ —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u� vÖœ“Å@%“ Ë vÖœ—uš “« ÈdOÖuKł —uEM�ÅtÐ U¹ Ë ’Uš

œd� ÁeO%«u�UÖ Ë È—UJÐ¬ ¨ÈË— Ë rO�œU� ¨qJO% ¨Âd� gýuÄ UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«u²Ð U³¹“ Ë VÝUM� d¼Uþ ÊœuÐ

Æœ—Ë¬—œ ©‚«dÐ bOHÝ Ë  U� bOHÝ® nK²6� ÈU¼Å@%— tÐ Ë

 qJý±±µ‡‡≤—«œ—Uš Z�dÝ êOÄ ‡‡

 qJý±±∂‡‡≤êOÄÅs¼¬ êOÄ ‡‡

≤ÅÅ‡‡∂‡‡ÅÅÅÅ≤ ∫ê?O?Ä Èb?MÐÅtł—œ Ë œ—«b�U²Ý« ‡‡d?D?0 “« v?Žu?M²� —UO*Ð œUFÐ« —œ vK�Å—uÞÅtÐ U¼ÅêOÄ

 “« “ËU−²� Uð d²�ÅvKO� p¹ “« d²L�±µ ‰uÞ “« Ë d²�ÅvKO� ∂ Uð d²�ÅvKO� ±µœ—u� Ë b%uýÅv� tONð d²�Åv²%UÝ 

 q?Jý® b%dOÖÅv� —«d0 ÁœUH²Ý«±±∑‡‡≤ôuLF� »uÇ ÈU¼ÅêOÄ Æ©Î ÈU¼Åt²*Ð —œ ±¥¥UŠöDT« t� ÈœbŽ Î

Ë V*ÇdÐ  —uTÅtÐ êOÄ  UB6A� ÆbMÝ—Åv� ‘ËdQ tÐ Ë ÈbMÐÅt²*Ð b%uýÅv� t²HÖ ©”ËdÖ® ’«d0 p¹

 b?M%U�® œuýÅv� ÁbO%U³*Ç X�UÄ ÈË— Ábý tTöš —uÞÅtÐA × B × C Wood Screw Din 97—œ t� ©

 tB6A� s¹«A ©d²�ÅvKO� V*ŠdÐ êOÄ X�U6{® êOÄ Á—ULý ¨B Ë d²�ÅvKO� V*ŠdÐ êOÄ vLÝ« ‰uÞ ¨C¨

 X?�U?6?{ U?Ð —«œÅ·U?J?ý v?ÞËd?6?� d?Ý »u?Ç êOÄ ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ ÆXÝ« êOÄ fMł¥ v?LÝ« ‰uÞ Ë ≤∞

® ÆœuýÅv� Áœ«œ ÊUA% d‡‡¹“  —uTÅtÐ œôuQ fMł “« d²�ÅvKO�Wood Screw Din 97 - 4 × 20  - st©



±¥±

 qJý±±∑‡‡≤U¼ÅêOÄ œ—«b�U²Ý« œUFÐ« ‡‡

 qJý±±∏‡‡≤ÈeK6 ÈU¼ÅXGÐ Ÿ«u�« ‡‡

È«Åt¹Ë«“ XGÐ
 XGÐTÈ«ÅtýuÖ XGÐ

ÈbMKðUJÝ« XGÐ

Ã«u� XGÐ

È«ÅtKÄ XGÐ

∑‡‡≤ÈeK6 ÈU¼ÅXGÐ ‡‡

œu?łË v?Ðu?Ç  U?F?D?0 s²*Ð Ë Êœd� —«uÝ È«dÐ eO% Èd~¹œ ÈeKQ q¹UÝË êOÄ Ë aO� dÐ ÁËöŽ

Æœd?� ÁœU?H²Ý« —«u¹œ tÐ U¼ÅXMOÐU� s²*Ð UÐ U¼Åt*H0 È—«bN~% È«dÐ Ê«uðÅv� «— ÈeKQ ÈU¼ÅX*Ð Æb%—«œ

� ÈU?¼ÅX*Ð UÐ ‰UBð«u
Ò

d?¼U?þ v?¹U?³¹“ t� vðôUBð« U¹ »uÇ—UÇ ÈU¼ÅtýuÖ X¹uIð È«dÐ Ê«uðÅv� «— Ã«

 qJý® œd� ÁœUH²Ý« ¨œ—«b% XOL¼« U¼ÅÊ¬±±∏‡‡≤Æ©



Å±¥≤

∏‡‡ÅÅÅ≤XšËœ Ê“uÝ ‡‡

«e−� XL*0 bMÇ U¹ Ëœ Êœd� tKTË Ë Êœd� vJ¹ ¨‰UBð« È«dÐ t� XÝ« È«ÅtKOÝË XšËœ Ê“uÝ

œd?O?ÖÅv� —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u� »uÇ Ë ¨g�Ë— ¨t²6ð ¨ÂdÇ ÈU¼Åt¹ô ¨sð—U�  U×HT ¨cžU� ‚«—Ë« dOE%

 qJý®±±π‡‡≤tKTUQ ̈ ‚UÝ ‰uÞ ̈ Èd¼Uþ @%— ̈ fMł Ÿu% ”UÝ«dÐ «— vQdB� XšËœ Ê“uÝ Ÿ«u%« Æ©

ÈœU¹“ œdÐ—U� XšËœ Ê“uÝ Æœd� ÈbMÐÅt²*Ð Ê«uðÅv� Ê“uÝ „u% qJý Ë Ê“uÝ X�U6{ ̈ ‚UÝ Ëœ sOÐ

H?� l?¹UMT ¨ÈdÖœË—œ ¨ U¹dA% —UA²%« ¨vQU×T ¨Èd²Qœ ¨È—«œ« s�U�« —œ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« Ë œ—«œÒ¨výU

ÆXÝ« v�«e�« Èd�« ÈbMÐÅt²*Ð Ë È“UÝÅsð—U�

±‡‡ Mild Steel

ÈU?¼ÅX?šËœ s?O?ýU� tKOÝËÅtÐ Ê«uðÅv� t� XÝ« vHK²6� ÈU¼ÅÁ“«b%« Ë œUFÐ« È«—«œ XšËœ Ê“uÝ

O�Ë« œ«u� Æœ«œ —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u� vJOðU�uMÄ U¹ v²ÝœÒÈeKQ ÈU¼Å‰u²H� ̈ XšËœ Ê“uÝ t
±

v*� g�Ë— UÐ 

Æb%«ÅÁbý ÁbO³*Ç r¼ tÐ ·UHý l¹U� V*Ç ÈÅtKOÝËÅtÐ t� XÝ« ÁeO%«u�UÖ U¹

π‡‡≤„öádË— ‡‡

“« ÁœUH²Ý« ̈ b%uý êOÄ ©v%UL²šUÝ ̀ �UB�® eKQ Ë »uÇ ełÅtÐ v×�UB� —œ b¹UÐ t� v¹U¼ÅêOÄ È«dÐ

È«—«œ ̈ b%—«œ —UE²%« Ê¬ “« t� È—U� Ÿu% Ë ÁœUH²Ý« q×� VÝUMð tÐ „öá�Ë— ÆXÝ« È—Ëd{ „öá�Ë—

qJý® XÝ« vJO²ÝöÄ U¹ Ë ÈeKQ ¨vHM� ¨Èd³OQ ¨vÐuÇ „öá�Ë— ∫tKLł “« vHK²6� ÈU¼Å‰b� Ë œUFÐ«

±≤∞‡‡≤v?Ðu?ÇdOž ÈU¼ÅnIÝ U¹ U¼—«u¹œ tÐ  UFD0 ‰UBð« U¹ Êœd� Ê«e¹Ë¬ È«dÐ ÈeKQ „öá�Ë— “« Æ©

ÈU?¼—U� È«dÐ Ê«uðÅv� vÐuÇ ÈU¼ÅêOÄ UÐ Á«dL¼ vHM� U¹ vJO²ÝöÄ ÈU¼Å„öá�Ë— “« Ë bMM�Åv� ÁœUH²Ý«

‰uÞ dÐ«dÐ êOÄ ‰uÞ Ë dE%œ—u� êOÄ X�U6{ Á“«b%« tÐ b¹UÐ „öá�Ë— vKš«œ dD0 Æœd� ÁœUH²Ý« dðÅp³Ý

 qJý±±π‡‡≤XšËœ Ê“uÝ ‡‡



±¥≥

ÆbýUÐ ¨œuýÅv� t²*Ð êOÄ UÐ t� v¾Oý X�U6{ tQU{« tÐ „öá�Ë—

 qJý±≤∞‡‡≤„öádË— Ÿ«u�« ‡‡
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±∑ÆbO*¹uMÐ «— U¼ÅÊ¬ ·dB� œ—«u� Ë „öá�Ë— Ÿ«u%« ‡‡
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±ÆbÝUMAÐ «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë bM� n¹dFð «— vFO³Þ ÈU¼ÅV0Ç ‡‡

≤Æb0¹uMÐ «— vFO³Þ ÈU¼ÅV0Ç Ÿ«u�« ·dB œ—«u ‡‡
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∂Æb¼œ `O{uð «— ·UHý ÈU¼Å@�— Ÿ«u�« ·dB œ—u ‡‡ÅÅ

∑Æb¼œ Õdý «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë bM� n¹dFð «— ·UHýdOž ÈU¼Å@�— ‡‡

∏ÆbM� n¹dFð «— È—œuÄ ÈU¼Å@�— ‡‡ÅÅ

πöU� «— vÐuÇ  U×HE gýuÄ Ë ÛUÇ XFME ‡‡ÎÆbÝUMAÐ 

±∞ÆbM� nOEuð «— »uÇ l¹UME —œ ·dB œ—u ÈU¼ÅtÇ—UÄ Ÿ«u�« ‡‡

±±ÆbM� d�– «— tÇ—UÄ Ÿ«u�« ·dB œ—«u ‡‡

±≤ÆbM� `¹dAð «— »uÇ l¹UME —œ ·dB œ—u ÈU¼ÅtAOý ‡‡
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±¥·dB œ—«u Ë bÝUMAÐ «— »uÇ l¹UME —œ ·dB œ—u ÈU¼ÅÂdÇ Ÿ«u�« ‡‡

ÆbM� d�– «— U¼ÅÊ¬

 ∫f¹—bð ÊU�“∂XŽUÝ 
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œË—Åv —U�ÅtÐ vKE« ÁœU Ê«uMŽÅtÐ t� »uÇ dÐ ÁËöŽ ¨vÐuÇ ÈU¼ôU� XšUÝ Ë tONð bM¹«d� —œ

Æb�uýÅv ÁbOU� vJL� œ«u t� r¹—«œ —U�ËdÝ eO� Èd~¹œ œ«u UÐ U

t?KŠd tÐ vÐuÇ ‰uB× p¹ Êbý p¹œe� Ë qOLJð XNł —œ Ë r¼ UÐ VO�dð —œ vJL� œ«u

s¹« ÆbOU� eO� t¹u�UŁ vKE« œ«u «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv t� v¹UłÅÊ¬ Uð ¨b�—«œ v²OL¼«ÅÅUÐ Ë Áó¹Ë œd�—U� ¨v¹UN�

Ë v?Ðu?Ç l?¹U?M?E q?L?J? Ê«u?M?ŽÅtÐ «— œuš Á“Ëd« ¨b�—«œ—ušdÐ ÈœU¹“ vÖœd²0Ö Ë ŸuMð “« t� œ«u

V?K?ž« œ«u? s?¹« —u?C?Š ÊËb?Ð tÇÅÊUMÇ Æb�«ÅÁb�UÝ—  U³Ł« tÐ ¨œuýÅv qEUŠ Ê¬ “« t� vðôuB×

Ë tAOý ¨tÇ—UÄ ¨@�— ¨V0Ç Æb�U b¼«uš vbUÐ hbU� œuš v¹UN� qŠ«d —œ d�ce«Å‚u�  ôuB×

 ôuB× v¹U³¹“ Ë d²NÐ XOHO� YŽUÐ œ«u s¹« “« `O×E ÁœUH²Ý« t� ¨bM²0¼ œ«u s¹« tKLł “« ÂdÇ

Æb¼œÅv g¹«e�« ÈdðôUÐ `DÝ Uð eO� «— U¼ÅÊ¬ XËUI Ë ÂUJ×²Ý« Ë œuýÅv vÐuÇ

±‡‡≥V$Ç ‡‡
±

∫n¹dFðÆœuýÅv qB² r¼ tÐ tFDb bMÇ U¹ Ëœ U¼ÅÊ¬ ÊœdÐ —U�ÅtÐ UÐ t� bM²0¼ Èœ«u U¼ÅV0Ç 

Ê«u?ð Ë  —b?b ¨X?E?K?ž ÆX?Ý«d?ł« q?ÐU?b vEUš vJ¹eO� j¹«dý —œ V0Ç tKOÝËÅtÐ r0ł Ëœ ‰UBð«

ÈU¼Å‰öŠ U¹ @�— —œ ‰ö×�« ̈ —UA� dÐ«dÐ —œ XËUI ̈ Êbý pAš ÊU“  b ̈  —«dŠ tł—œ ̈ ‰UBð«

vK�Å—uÞÅtÐ Æœuý X¹UŽ— v²0¹UÐ U¼ÅV0Ç ÈdOÖ—U�ÅtÐ Ë tONð —œ t� bM²0¼ vK«uŽ tKLł “« ìË v¹UOLOý

∫bMýUÐ d¹“  UOEuBš È«—«œ b¹UÐ U¼ÅV0Ç

± b?¼œ d?O?O?G?ð «— »uÇ @�— b¹U³� V0Ç ‡‡≤X?E?K?ž È«—«œ b?¹U?Ð Ë œuý t²me b¹U³� V0Ç ‡‡

 b?ýUÐ ·dB UÐ VÝUM²≥œu?ý X?m?Ý X?ŽdÝÅtÐ ‰ULF²Ý« “« fÄ t� œuý tONð È—uÞ b¹UÐ V0Ç ‡‡

¥ÆbM� XËUI eO� XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ Ë býUÐ t²ý«œ vŽU−ð—« XOEUš b¹UÐ V0ÇÅÅÅ‡‡

’«uš È«—«œ U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ t� œ—«œ œułË V0Ç Ÿu� s¹bMÇ vÐuÇ  UFDb Êb�U³0Ç È«dÐ

ÆbM�Åv sOF «— U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� ’«uš s¹« Ë bM²0¼ œuš tÐ ’uBm  UBmA Ë

∫b�uýÅv rO0Ið vŽuMB Ë vFO³Þ t²Ýœ Ëœ tÐ tONð √b³ Ë QAM tÐ tłuð UÐ U¼ÅV0Ç vK�Å—uÞÅtÐ

±‡‡±‡?‡≥∫v?F?O?³Þ ÈU¼ÅV$Ç ‡‡t?²?Ýœ Ëœ t?Ð œu?š Ë b?�—«œ v?FO³Þ QAM U¼ÅV0Ç Ÿu� s¹« 

Æb�uýÅv rO0Ið ve¬ Ë v�bF

±‡‡ Glue
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‚ËbME® ̈ bMýUÐ t²ý«œ Xbu ·dB Ábý t²šUÝ q¹UÝË t� Èœ—«u —œ d²AOÐ V0Ç s¹« “« ÆbM¼œÅv

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ©ÈbMÐÅt²0Ð ÈU¼Åt³Fł Ë —UÐ

∫v?.¬ ÈU¼ÅV$Çv?¼U?O?Ö ÈU?¼ÅV0Ç Ë v�«uOŠ ÈU¼ÅV0Ç t²Ýœ Ëœ tÐ œuš eO� U¼ÅV0Ç s¹« 

∫b�uýÅv rO0Ið

∫v½«uOŠ ÈU¼ÅV�ÇÝ ¨ŒU?ý ¨X?ÝuÄ ¨Ê«um²Ý«  UFDb ÊbO�Uýuł “« U¼ÅV0Ç s¹« 
Ô

Ë dOý r

—«d?b ÁœUH²Ý« œ—u d²L� v¹UOLOý ÈU¼ÅV0Ç g¹«bOÄ V³Ý tÐ Á“Ëd« Ë b�uýÅv tONð  U�«uOŠ Êuš

Æb�«ÅÁœ«b� XÝœ “« «— œuš v²FME o�Ë— “uM¼ veË ¨b�dOÖÅv
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∫t?�U?{« Ê¬ t?Ð V?0?Ç ÂUJ×²Ý« Ë ‰UBð« Ë Êbý XmÝ È«dÐ t� XÝ« Èœ«u 

ÆœuýÅv

öŠÅ Ò∫U¼Å‰tÐ ÁbM³0Ç ÕuDÝ sOÐ s¹“— Xš«uMJ¹ gmÄ Ë V0Ç XOeUOÝ È«dÐ t� XÝ« Èœ«u 

ÆœuýÅv t�U{« V0Ç

∫U?¼ÅÁbM¼œ  —bD∫b?M?�U? ªb?�u?ýÅv? V?0?Ç t¹ô ÂUJ×²Ý« Ë X¹uIð YŽUÐ œ«u “« ÁËdÖ s¹« 

ÆÁ—« „Uš

∫U¼ÅÁbMM�ÅoOD—ªœË—Åv? —U� tÐ Ê¬ –uH� Ê«eO Ë V0Ç Êbý È—Uł ‰d²M� Ê«uMŽ tÐ œ«u s¹« 

Æ·bE —œuÄ ¨p¼¬ ∫bM�U

∫U¼ÅÁbMM� —«b¹UÄÆsO«e~¼ ∫bM�U ªb�uýÅv V0Ç t¹ô Â«Ëœ Ë È—«b¹UÄ YŽUÐ t� XÝ« Èœ«u 

∫ÁbMM�dÄ œ«u�X?ËU?I ¨vð—«dŠ ◊U0³�« V¹d{ bM�U vE«uš ‰d²M� È«dÐ t� XÝ« Èœ«u 

ÆœuýÅv t�U{« V0Ç tÐ vJ¹d²Je« XËUI ¨vð—«dŠ

∫—Ëe?O?.UðU�œU?I?F?�« V?³?Ý v?ð—U?³?Ž t?Ð U?¹ ÁUðu� ÊU“ —œ V0Ç v¹«dOÖ V³Ý t� XÝ« Èœ«u 

ÆrO�u¬—ËdK� ∫bM�U ªœuýÅv V0Ç dðÅl¹dÝ

∫b�uýÅv rO0Ið t²Ýœ Ëœ tÐ œuš vŽuMB ÈU¼ÅV0Ç

XÝöÄu�dð ÈU¼ÅV�Ç ‡‡
≤

∫©Âd½ U�dÖ ® Ë bM¼œÅv qJý dOOGð Ë b�uýÅv Âd�  —«dŠ dŁ« —œ 

Æb�uýÅv XmÝ  —«dŠ s²�— sOÐ “« dŁ« —œ

XÝu�dð ÈU¼ÅV�Ç ‡‡
≥

∫©X�Ý U�dÖ ®  —«dŠ dŁ« —œ veË b�uýÅv XmÝ  —«dŠ dŁ« —œ 

Êb?ý X?m?Ý  —«dŠ “« UdÖ dÖ«® bM�UÅv vbUÐ  —uE ÊUL¼ tÐ Ë bM¼œÅvL� qJý dOOGð œb− Êœ«œ

Æ©b�uýÅvL� Âd� d~¹œ bM� “ËU−ð U¼ÅÊ¬

XÝöÄu�dð ÈU¼ÅV�Ç

®  U²Ý« qOM¹ËÅvKÄ ÈU¼ÅV$Ç ‡‡P.V.A∫©—œ Ë XÝ«  U²Ý« qOM¹ËÅvKÄ U¼ÅV0Ç “« Ÿu� s¹« ÈUM³ 

±‡‡ Hardner ≤‡‡ Thermoplastic ≥‡‡ Thermoset



ÅÅÅ±µ∞ÅÅÅ

 œËbŠ  —«dŠ dŁ«
    60CÆœ—«œ œułË —«“UÐ —œ V0Ç Ÿu� s¹« “« vðËUH² Ÿ«u�« Æb�uýÅv Âd� 

∫b?OHÝ V�Ç”U?¬ »¬ U?Ð  —ËU− —œ veË XÝ« œU¹“ pAš XeUŠ —œ V0Ç s¹« ÂUJ×²Ý« 

·dB ÂU~M¼ —œ Ë œuýÅv ·dB œdÝ  —uE tÐ V0Ç s¹« ÆbÐU¹Åv g¼U� Ê¬ ÂUJ×²Ý« Ë bM�Åv

 sOÐ b¹UÐ »uÇ XÐuÞ— V0Ç s¹«∏ Uð ±≤tÐ® XËUI Ë vŽU−ð—« XOKÐUb È«—«œ V0Ç s¹« ÆbýUÐ •

ÈUœ —œ —UA� dŁ« dÐ V0Ç s¹« ÆbM�ÅvL� tJeÅtJe eO� «— »uÇ ·dB ÂU~M¼ Ë XÝ« v³ÝUM ©gA�

Ë  —«dŠ dÐ«dÐ —œ È—«b¹UÄU� Ê«uðÅv Ê¬ V¹UF “« œuýÅv rJ× Ë XmÝ XŽUÝ bMÇ “« fÄ veuLF

 XÐuÞ— —œ ÆœdÐ ÂU� «— XÐuÞ—≤∞ Uð ≤µV0Ç s¹« ÆbÝ—Åv qb«bŠ tÐ V0Ç s¹« XËUI ©»uÇ® •

s¹« “« ÆœuýÅv t{dŽ —«“UÐ tÐ È«ÅtJAÐ  —uE tÐ U¹ vJO²ÝöÄ U¹ ÈeK� ÈU¼ÅvÞub —œ l¹U  —uE tÐ

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« v¹UL� ÈU¼Åg�Ë— Êb�U³0Ç Ë Êœd� XHł Ë ̈ v�U³0Ç t³e ̈ È—U−� ·—UB —œ V0Ç

∫œ—“ V�Ç “« Æœ—«œ Ã«Ë— t²�dAOÄ ÈU¼—uA� —œ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« Ë ÁœuÐ »¬ tÐ ÂËUI V0Ç s¹«

dŁ« dÐ t�ÅÊ¬ ÈUłÅtÐ Ë œuýÅv t²HÖ v{dŽ ÈU¼b�uOÄ UÐ  U²Ý« qOM¹ËÅvKÄ V0Ç ¨V0Ç s¹« tÐ vM� dE�

“« f?Ä Ê«u?ðÅv?L?� «— V?0?Ç s¹« ÆbÐU¹Åv œUFI�« v¹UOLOý ÈU¼ÅgM�«Ë dŁ« dÐ ¨œuý bIFM ‰öŠ dOm³ð

Æœd� „UÄ »¬ UÐ œUIF�« bM¹«d�

∫XÝu�dð ÈU¼ÅV�Ç ‡‡

® b?O?zb?.U�d� Á—Ë« ‡‡ n.«Uf∫©¨Á—Ë« ∫“« b?M?ð—U?³?Ž V?0?Ç s?¹« Áb?M¼œÅqOJAð È«eł« s¹dðÅrN 

V0Ç s¹« ÆsO«e~¼  ¨r¹bÝbO0�Ë—bOz ¨rO0K�  UH0� ¨pOd� bOÝ« ¨rO�u¬ËdK� ¨ÂbMÖ œ—¬ ¨p¼¬

U³eUž Ë XÝ« Âd� tÐ q¹UL² bOHÝ @�— tÐÎÆœuýÅv t{dŽ —«“UÐ tÐ —œuÄ  —uE tÐ U¹ Ë l¹U  —uE tÐ 

 œËb?Š —œ Ê¬ È—«b?N~�  b veuLF ÈUœ —œ býUÐ l¹U  —uE tÐ V0Ç s¹« t� vð—uE —œ≥ÁU 

Ê¬  Ê«uðÅv ̈ býUÐ ÁbA� ◊uKm ÁbMM�ÅXmÝ œ«u UÐ Ë ̈ býUÐ —œuÄ  —uE tÐ tâ�UMÇ veË ÆœuÐ b¼«uš

  b tÐ «—≤ÁbMM�dÄ œ«u —u�c ÈU¼ÅV0Ç tÐ ·dB ÂU~M¼ —œ Æœd� È—«bN~� pMš ÈUł —œ ‰UÝ 
±

 œËbŠ œdÝ XeUŠ —œ ÆXÝ«  ËUH² ©ÂdÖ U¹ œdÝ® v�“ÅV0Ç ‘Ë— tÐ t²0Ð t� œuýÅv ÁœËe�«≤µUð 

≥∞ œËb?Š ÂdÖ XeUŠ —œ Ë •±∞∞ U?ð ≤∞∞s?¹« Æb?M?¼œÅv? q?OJAð U¼ÅÁbMM�dÄ «— V0Ç vKE« ÁœU •

— „U?š® v�bF QAM U¹ Ë ©ì Ë ÂbMÖ œ—¬ ¨»uÇ œ—¬ ¨t²ÝUA�® ve¬ QAM XÝ« sJL U¼ÅÁbMM�dÄ
Ô

¨”

ÁœËe?�« U?¼ÅV?0?Ç t?Ð Êœu?Ð t?Ðu?Þde«Å»–Uł XKŽ tÐ œ«u s¹« ÆbýUÐ t²ý«œ ©ìË ©êÖ® rO0K�  UHeuÝ

ÁËöŽÅtÐ Ë bMM� l¹d0ð «— Ê¬ veUBð« qLŽ Ë bMM� »cł œuš tÐ «— V0Ç ‰uK× ÈœU¹“ »¬ Uð b�uýÅv

t?Ð V?0?Ç s?¹« t?â?�U?M?Ç ·d?B? ‘Ë— U?Ð V?ÝUM² ÆbMM� ÈdOÖuKł »uÇ —œ V0Ç ÈœU¹“ –uH� “«

±‡‡ Filler



ÅÅÅÅÅ±µ±

 sOÐ »uÇ XÐuÞ— b¹UÐ ¨œuý ·dB ÂdÖ  —uEµ Uð ±∞¨œuý ·dB œdÝ  —uE tÐ tâ�UMÇ Ë •

 œËbŠ —œ »uÇ XÐuÞ—±∞ Uð ±µs?ÝU× “« »uÇ ÊœdJ� tJe Ë VÝUM vJO�UJ XËUI ÆbýUÐ •

ÆœuýÅv ÁbOýUÄ r¼ “« v²Š«—ÅtÐ Ë œ—«b� ÈœU¹“ Â«Ëœ XÐuÞ— qÐUI —œ V0Ç s¹« ÆXÝ« V0Ç s¹«

—œ V?0Ç s¹« “«ÅªXÝ« ÊUL²šUÝ vKš«œ ÈU¼ÅXL0b ÈU¼ÅÁ“UÝ tÐ œËb× Ê¬ ÁœUH²Ý« œ—«u s¹«dÐUMÐ

Ë b?L� ¨q³ ¨XMOÐU� XšUÝ —œ œdÝ XeUŠ —œ Ë »uÇ Áœdš t²mð ¨t¹ô t²mð XšUÝ —œ ÂdÖ XeUŠ

 œu?ý ·d?B? œd?Ý X?eU?Š t?Ð t?â�UMÇ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« d~¹œ œ—«u≤ Uð ∂U?ð b?A?�Åv ‰uÞ XŽUÝ 

Æœuý pAš

®b?O?zb.U�d� sO�ö� V$Ç ‡‡ »MF∫©d?~?¹œ v?¹UOLOý œ«u Ë ¨bOzbeUd� ¨sOö “« V0Ç s¹« 

U³eUž Ë XÝ« t²�U¹ qOJAðÎtÐ U¹ Ë rKO� ̈ bOHÝ œdÖ  —uE tÐ  —U−ð —œ Ë XÝ« @�—ÅvÐ U¹ ̈ @�— bOHÝ 

  —«d?Š —œ U¼ÅV0Ç Ÿu� s¹« ÆXÝ« »¬ —œ qŠ qÐUb Ë œuýÅv t{dŽ —«“UÐ tÐ l¹U  —uE±∞∞Uð 

    110CU²³0� Â«Ëœ t−O²� —œ Ë œdOÖÅv —«db ÁœUH²Ý« œ—u ÁbMM�ÅXmÝ ÁœU ÊËbÐ Ë ÎqÐUI —œ «— vÐuš 

Æœ—«œ vÐuš XËUI ÁUðu� ÊU“  b —œ XÐuÞ— qÐUI —œ V0Ç s¹« Æb¼œÅv ÊUA� œuš “« ⁄«œÅ»¬

—œ t?� œ«œ —«db ÁœUH²Ý« œ—u bOzbeUd� Á—Ë« ÈU¼ÅV0Ç UÐ ◊uKm  —uE tÐ Ê«uðÅv «— V0Ç s¹«

 œËb?Š —œ VO�dð bE—œ  —uE s¹«¥µ Ë sOö •µµ—œ V0Ç s¹« Â«Ëœ ÆXÝ« bOzbeUd� Á—Ë« •

 œËbŠ∂ œËbŠ —œ b¹UÐ »uÇ XÐuÞ— V0Ç s¹« ·dB ÂU~M¼ —œ Ë XÝ« ÁU µ Uð ±µV0Ç ÆbýUÐ •

œ—u ì Ë n¹dþ ÈU¼—U� Ë È—U�Åg�Ë— È«Åt¹ô ÈU¼dOð ̈ È“UÝÅt¹ô t²mð l¹UME —œ bOzbeUd� sOö

ÆœdOÖÅv —«db ÁœUH²Ý«

∫bOzb.U�d� qM� V$Ç ‡‡ Ûd~¹œ v¹UOLOý œ«u UÐ Á«dL¼ bOzbeUd� Ë qM� ÁœU Ëœ “« V0Ç s¹« 

s¹« l¹U ÆœuýÅv t{dŽ —«“UÐ tÐ ©„“U� ÈU¼Åtb—Ë® rKO� Ë —œuÄ ¨l¹U  —uE tÐ Ë XÝ« Ábý qOJAð

tł—œ —œ V0Ç s¹« ÆXÝ« È«ÅÁuNb tÐ q¹U edb U¹ È«ÅÁuNb kOKž gOÐ Ë r� XÐdý  —uE tÐ V0Ç

 ÈU¼Å —«dŠ
    140C Uð 

    160Cuł q«uŽ qÐUI —œ V0Ç s¹« ÆbÝ—Åv ·dB tÐ ÒË XÝ« ÂËUI È

Ë ve¬ œ«u ÈU¼Å‰öŠ Ë U¼“UÐ ¨U¼ÅsžË— ¨nOF{ ÈU¼bOÝ« dÐ«dÐ —œ ¨©ÂdÖ Ë œdÝ® »¬ dÐ«dÐ —œ Ê¬ Â«Ëœ

 —u?E t?Ð U?ð X?Ý« Áb?ý Y?ŽU?Ð V?0?Ç s?¹« œU¹“ tM¹e¼ ÆXÝ« œU¹“ U¼Åı—Ub Ë  U�¬ dÐ«dÐ —œ sOMâL¼

X?Ðu?Þ— X?Ý« d?²?NÐ V0Ç s¹« “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ ÆœdOÖ —«db ÁœUH²Ý« œ—u U¼ÅV0Ç d¹UÝ UÐ ◊uKm

 œËb?Š —œ »uÇ±≤ ‡‡ •∏s?O?ö? Ë Á—Ë« ÈU?¼ÅV?0?Ç t?Ð X?³0� bOzbeUd� qM� ÈU¼ÅV0Ç ÆbýUÐ •

—œ t?� v¹U¼ÅÊUJ Ë ÊUL²šUÝ vł—Uš ·—UB È«dÐ Ë bM�Åv œU−¹« «— ÈdðÅÈub  ôUBð« bOzbeUd�

ÆXÝ« VÝUM ©ì Ë ÂULŠ ¨t�Ušeáý¬® bM²0¼ XÐuÞ— Ë  —«dŠ Ë —u� rOI²0 ÷dF



ÅÅÅ±µ≤ÅÅÅ

ÁœU?H²Ý« ì Ë sue¬ ¨t²ÝUA� bM�U v�œËe�« œ«u UÐ ◊uKm  —uE tÐ Ê«uðÅv «— V0Ç s¹«

dOE� Èœ—«u Ë È—U�Åg�Ë— Ë t¹ô t²mð ¨»uÇ Áœdš t²mð XšUÝ —œ V0Ç s¹« “« vK�—uÞÅtÐ Æœd�

Ê¬ È—«b?N?~�  b ¨œuýÅvL� ÁœUH²Ý« ÁbMM�ÅXmÝ œ«u “« V0Ç s¹« —œ ÊuÇ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« Ê¬

≥ Uð ±≤ÆXÝ« ÁU 

∫b?Ozb.U�d� ‰UMOÝ—Ëe¹— V$Ç ‡‡  Ád?O?ð È«ÅÁuNb U¹ Ë edb tÐ q¹U l¹U  —uE tÐ V0Ç s¹« 

® r� ÈU¼Å —«dŠ tł—œ —œ Ê«uðÅv «— V0Ç s¹« ÆXÝ« vÐuš XOHO� È«—«œ Ë ÁœuÐ
    15C Uð 

    20C©

 “« b¹U³� »uÇ XÐuÞ— V0Ç s¹« “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ ÆœdÐ —U� tÐ±∏ôuLF ÆbM� “ËU−ð •ÎXLOb XKŽ tÐ 

V?0Ç U¹ Ë ì Ë Êuš ¨ÂbMÖ œ—¬ bM�U ÁbMM�dÄ œ«u UÐ ◊uKm  —uE tÐ «— U¼ÅÊ¬ U¼ÅV0Ç s¹« œU¹“

t� œuýÅv ÁbOU� ‰UMOÝ—Ëe¹— qM� ÂU� tÐ  —uE s¹« —œ t� bM¼œÅv —«db ÁœUH²Ý« œ—u bOzbeUd�ÅqM�

  —«dŠ tł—œ —œ «— Ê¬ Ê«uðÅv
    20C  b tÐ πXÐuÞ— qÐUI —œ U¼ÅV0Ç s¹« Æœd� È—«bN~� ÁU 

s¹« ÆbM²0¼ ÂËUI v¹UOLOý œ«u d¹UÝ Ë s¹eMÐ ¨qJe« ¨vJ¹˛ueuOÐ q«uŽ ¨ —«dŠ ¨ÂdÖ Ë œdÝ »¬ Ë

U?F¹dÝ V0ÇÎ¨È“U?ÝÅo?¹U?b ¨È“U?ÝÅv²A� ¨È—U�Åg�Ë— ·—UB —œ Ê¬ “« Ë œuýÅv XmÝ Ë bIFM 

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ì Ë vý“—Ë q¹UÝË ¨l¹UME ¨vÐ¬ vÐuÇ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ ¨tKJÝ« ¨È«Åt¹ô ÈU¼dOð

®  U?-U?OÝËe¹« V$Ç ‡‡ ÀMDI∫©U?Ð r?¼ Ë e?eu?K?Ý UÐ r¼ XÝ« —œUb t� s¹« ÿU×e tÐ V0Ç s¹« 

XbËÅêO¼ Ë XÝ« ve¬ ‰öŠ ÈÅÁœU ÊËbÐ V0Ç s¹« ÆbýUÐÅv ÂËUI —UO0Ð ¨bM� —«dbdÐ ‰UBð« sOM~Oe

Ë d?¹cÄÅXÐuÞ— ÈU¼ÅpL� bbU� sOMâL¼ V0Ç s¹« ÆœuýÅvL� t�U{« Ê¬ tÐ Èd~¹œ ‰öŠ êO¼ U¹ Ë »¬

d²AOÐ V0Ç s¹« Æ©bOzbeUd� Á—Ë« V0Ç tÐUA® XÝ« »uš eO� Ê¬ œUIF�« XŽdÝ Ë ÁœuÐ bOzbeUd� “UÖ

‰u?K?×?  —uE tÐ V0Ç s¹« Æœuý Xbœ b¹UÐ ”dÄ ÂU~M¼ Ê¬ œdÐ—U� —œ «ce ¨b³0ÇÅv s¼¬ ÈË— dÐ

vÖbM³0Ç l�U eO� »uÇ vł«dm²Ý« œ«u t� Xý«œ tłuð b¹UÐ sOMâL¼ ÆœdOÖÅv —«db ÁœUH²Ý« œ—u

eO� Èd~¹œ ÈU¼ÅV0Ç “« bý d�– t� v¹U¼ÅV0Ç dÐ ÁËöŽ ÆœuýÅvL� U¼ÅV0Ç d¹UÝ ·öšdÐ V0Ç s¹«

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬ “« t�uL� bMÇ t� œd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv »uÇ l¹UME —œ

∫È«ÅtKO� V�ÇÆb�uýÅv »u0× XÝöÄudð ÈU¼ÅV0Ç t²Ýœ Ëeł t� XÝ« Èb¹bł ÈU¼ÅV0Ç 

U¼Åt�«u²Ý« s¹« ÆbM²0¼ bUł qJý È«Åt�«u²Ý« ÈU¼ÅtKO qJý tÐ Ë  ËUH² ÈU¼Å@�— —œ U¼ÅV0Ç s¹«

±± È«—«œ Ë b�—«œ dDb d²ÅvKO ≤∞∞V0Ç tKO ̈ U¼ÅV0Ç s¹« “« ÁœUH²Ý« È«dÐ ÆbM²0¼ ‰uÞ d²ÅvKO 

ÈU?¼ÅX?M?L?e« b?O?K� —UA� UÐ Ë bM¼œÅv —«db ¨XÝ« —U� sOL¼ ’uBm t� vbdÐ teu²0OÄ ÈUN²�« —œ «—

È«dÐ V0Ç s¹« “« Æb¹¬Åv ÊËdOÐ teu²0OÄ „u� “« l¹U  —uE tÐ V0Ç Ë b²�«Åv —U� tÐ ’uBm

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« Ê¬ dOE� œ—«u Ë vÐuÇ vMO¹eð ÈU¼—«u¼“ Êb�U³0Ç Ë È—U�˛U²�u  UOKLŽ



ÅÅÅÅÅ±µ≥

 V�Ç


v�(UÄ«
±

∫“« q?³b t� XÝ« ÁbMM� XmÝ ÁœU p¹ Ë v0�UÄ« mLE “« v³O�dð V0Ç s¹« 

ö?U?� b?¹UÐ —U� `DÝ V0Ç s¹« UÐ —U� ÂU~M¼ ÆbMM�Åv ◊uKm r¼ UÐ «— U¼ÅÊ¬ ·dBÎe?OLð Ë pAš 

r?−?Š d?O?O?Gð Ê«eO Ë qmKmð UÐ  UFDb ‰UBð« È«dÐ Ê«uðÅv Ê¬ “« Ë XÝ« »¬b{ V0Ç s¹« ÆbýUÐ

ôu?L?F? U?¼ÅV?0?Ç s?¹« Æœd?� ÁœU?H²Ý« ì Ë pO²ÝöÄ Ë tAOý ¨eK� Ë »uÇ q¦  ËUH²Î —u?E tÐ 

ÆXÝU¼ÅV0Ç s¹« “« vŽu� uKbËœ V0Ç ÆœuýÅv t{dŽ —«“UÐ tÐ È«Åteue

È—u?* V�Ç
≤

∫Êd?Äu?¾?� ÂU?� tÐ È«ÅÁœU “« U¼ÅV0Ç s¹« 
≥

t?� ‰ö?Š p?¹ Ë ©v?ŽuMB pO²Ýô® 

œ“ V0Ç «— ̀ DÝ Ëœ d¼ b¹UÐ È—u� V0Ç UÐ ÕuDÝ ÊbO�U³0Ç È«dÐ Æb�«ÅÁbý qOJAð ̈ XÝ« dOÖÅgð¬

`DÝ Ëœ fáÝ Æœuý dOm³ð V0Ç —œ œułu ‰öŠ ÁœU Uð œ«œ —«db œ«“¬ È«u¼ —œ È«ÅtIObœ bMÇ Ë

s¹« “« ÆX0O� »¬b{ veË XÝ« ÂËUI »¬ qÐUI —œ V0Ç s¹« Æb�U³0Ç r¼ tÐ Ë Áœd� p¹œe� r¼ tÐ «—

p?0?¹œ ÈË— ÁœU?³?M?Ý ÈU¼Åtb—Ë Êb�U³0Ç ¨vŽuMB Ë vFO³Þ ÈU¼Åg�Ë— ÊbO�U³0Ç È«dÐ U¼ÅV0Ç

veUš ÈeK� ÈU¼ÅvÞub U¹ Ë È«Åteue  —uE tÐ U¼ÅV0Ç s¹« Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv ì Ë vJ0¹œ ÁœU³MÝ

Ð V0Ç ¨fJðUÄ V0Ç ÆœuýÅv t{dŽ —«“UÐ tÐ «u¼ “«® È—u� V0Ç Ë q± ¨Å≤¨Å≥s¹« “« v¹U¼Åt�uL� ©

ÆbM²0¼ U¼ÅV0Ç

® È—u* V�Ç±¨Å≤¨ÅÅ≥∫©V0Ç s¹« ̈ XÝ« d~¹bJ¹ tÐ ·«ÆÈœÆÂ« qO�ËdÄ  UFDb Êb�U³0Ç ÈÅÁó¹Ë 

“« v?J?¹ ¨œœd?ÖÅv? t?{d?Ž X?Ý« V?0Ç l¹U Èd~¹œ Ë ÈdáÝ« U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ t� t�UÖ«bł ·dþ Ëœ —œ

Áb�U³0Ç d~¹bJ¹ tÐ fáÝ Ë t²Až¬ V0Ç l¹U tÐ Èd~¹œ Ë t²ý«œ «— d�œ—U¼ gI� t� ÈdáÝ« tÐ  UFDb

Æb�uýÅv

∫ÊUð—Ë«ÅvKÄ V$ÇV0Ç ̈ XÝ« Ábý ÕdD ÊULOÝ XFME —œ t� Èb¹bł ÈU¼ÅV0Ç “« vJ¹ 

ÄÔs?¹« q?L?Ž ÈÅÁu?×?� ÆbýUÐ VÝUM v�dB Ÿu� d¼ È«dÐ V0Ç s¹« bÝ—Åv dE� tÐ Ë ÁœuÐ ÊUð—Ë« vK

öU� U¼ÅV0Ç d~¹œ UÐ V0ÇÎv¹U¼œdÐ—U� —œ Ë— s¹« “« œuýÅv bIFM XÐuÞ— UÐ ”ULð dŁ« dÐ Ë  ËUH² 

d?²?N?Ð V?0Ç s¹« ‰ULF²Ý« “« gOÄ ÆœË—Åv —ULýÅtÐ vÐuš ÈÅtM¹eÖ ¨bMýUÐ »¬ tÐ ÂËUI XÝ« Â“ô t�

ÊËdOÐ  ôUBð« “« Ë œuýÅv j0³M V0Ç s¹« ̈ œUIF�« bM¹«d� vÞ ÆrOM� „UML� «— »uÇ ÕuDÝ XÝ«

t?� XÝ« s¹« d~¹œ nF{ ÈÅtDI� ÆX0O� È«ÅÁœUÝ —U� V0Ç Áœ“ ÊËdOÐ —«bI È—U�ÅÁœU³LÝ Æb�“Åv

È«Åt�UA� Ê«uMŽ tÐ «—ÅÊ¬ “« v�UAš—œ ÈÅtIÐUÝ Ê«uðÅvL� ̈ ·dB —«“UÐ —œ V0Ç s¹« ÊœuÐ Á“Uð dÞUšÅtÐ

ÆX�dÖ dE� —œ ÊUð—Ë«ÅvKÄ V0Ç VÝUM œdJKLŽ “«

±‡‡ Epoxy ≤‡‡ Patex ≥‡‡ Neoprenes



ÅÅÅ±µ¥ÅÅÅ

≥‡‡±‡‡≥∫U?¼ÅV?$?Ç È—«b?N~- ÈÅÁu×- Ë ÈbMÐÅt²$Ð ‡‡ÈU?¼Åv?Þu?b —œ U¼ÅV0Ç ÈbMÐÅt²0Ð 

U¼ÅV0Ç È—«bN~� œ—u —œ ÆœuýÅv t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë œd¹cÄÅv ÂU−�« È«Åteue U¹ Ë vJO²ÝöÄ U¹ ÈeK�

Å® pMš Ë p¹—Uð ÈUł —œ Ë XÐuÞ— Ë  —«dŠ “« —Ëœ tÐ Á—«uL¼ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ
    20C©«— U¼ÅÊ¬ 

∫býUÐ Ábý t²ýu� U�«uš —uÞ tÐ d¹“  UŽöÞ« b¹UÐ ‚u� ·Ëdþ ÈË— dÐ vK�—uÞÅtÐ Æœd� È—«bN~�

V0Ç ÂU� ‡‡

V0Ç Ÿu� ‡‡

d� dOž œ«u —«bI ‡‡ÒbE—œ V0ŠdÐ —«

heUš Ê“Ë ‡‡

ÈdÝ Á—ULý U¹ bOeuð a¹—Uð ‡‡

©t²H¼ V0ŠdÐ V0Ç dLŽ® È—«bN~�  b ‡‡

ÁbMM�bOeuð XöŽ U¹ ÂU� ‡‡

©Ê«d¹« XšUÝ® tKLł ‡‡

≤‡‡≥@-— ‡‡

∫n¹dFðÈ«d?Ð s?O?M?ÇÅr¼ Ë —U� `DÝ gýuÄ Ë XþUHŠ È«dÐ t� vF¹U “« XÝ«  —U³Ž @�— 

ö� »uÇ l¹UME —œ ·dB œ—u ÈU¼Å@�— Ÿu� ÆœË—Åv —U� tÐ ÕuDÝ sO¹eð Ë È“UÝU³¹“Îœ—«u tÐ 

UF³Þ Æœ—«œ v~²0Ð vÐuÇ ÈU¼ôU� ·dBÎ¨—u� ÷dF —œ t� v¹U¼ôU� È«dÐ v�dB ÈU¼Å@�— Ÿu� 

j?¹«d?ý Ë j?O?×? —œ t?� v?¹U?¼ôU?� È«d?Ð v?�dB ÈU¼Å@�— Ÿu� UÐ b�dOÖÅv —«db  —«dŠ Ë XÐuÞ—

tÐ «— »uÇ l¹UME —œ ·dB œ—u ÈU¼Å@�— Ê«uðÅv vK�—uÞÅtÐ ÆbM�Åv ‚d� ¨b�—«œ —«db ÈbŽU0

∫œd� rO0Ið t²Ýœ Ëœ

±‡‡≤‡‡≥∫·UHý ÈU¼Å@-— ‡‡XþUHŠ Ë »uÇ `DÝ Êb�UýuÄ dÐ ÁËöŽ U¼Å@�— “« Ÿu� s¹« 

œU?−?¹« ÈdOOGð »uÇ Ãu Ë gI� —œ t�ÅÊ¬ ÊËbÐ œ—Ë¬Åv œułËÅtÐ »uÇ ÈË— dÐ «— v�UHý ÈÅt¹ô Ê¬

Æb�uýÅv rO0Ið d¹“ ÈU¼Åt²Ýœ tÐ œuš U¼Å@�— “« Ÿu� s¹« ÆbM�

∫qJ.« Ë „ô @-—s¹« t� b¹¬Åv XÝœÅtÐ U�ôÅ”u�u� ÂU� tÐ È«ÅÁdAŠ t� XÝ« È«ÅÁœU „ô 

t� bM�Åv `ýdð œuš “« «— È«ÅÁdOð È«ÅÁuNb l¹U ©dO−�«® vK× ÊU²š—œ ÈÅÁdOý ÊbOJ “« bFÐ ÁdAŠ

tÐ „ô Ÿu� s¹d²NÐ ÆbÝ—Åv ‘Ëd� tÐ „ô Ê«uMŽ tÐ —«“UÐ —œ Êbý tOHBð “« fÄ È«ÅÁuNb l¹U s¹«

«— Ê¬  —u?E s?¹« —œ t?� X?Ý« ©v?¹u?L?O?e œ—“® v?−?�—U?� t?Ð q?¹U?L?² œ—“ Uð sýË— œ—“ @�— 


„öý



ÅÅÅÅÅ±µµ

ö� veË ªbMM�Åv qŠ v²FME qJe« —œ «— „ô ¨È—U�ÅqJe« Ë „ô qLŽ —œ ÆbMU�ÅvÎtł—œ tÇ d¼ 

Ë pÇu� ÈU¼Åtb—Ë  —uE tÐ „ô Æœuý qŠ Ê¬ —œ b�«uðÅv d²NÐ „ô ¨býUÐ d²AOÐ v�dB qJe«

ôuLF qJe« Ë „ô s²šUÝ È«dÐ Ë œuýÅv X�U¹ ÁbMMJý Ë œdð ¨©peuÄ® „“U�ÎqJe« d²Oe p¹ È«dÐ 

 œËb?Š±∞∞ôu?L?F? q?J?e« Ë „ô @?�— Æœu?ýÅv? ÁœdÐ —U� tÐ „ô ÂdÖ ÎÁœ“ —U?� t?Ð t?K?Šd tÝ —œ 

∫œuýÅv

±š Êœd� dÄ È«dÐ ©Êœd� ÂuÐ® ‰Ë« XÝœ @�— ‡‡Ô� Ë qKÔÆ»uÇ ÈU¼ÅŒ«—uÝ Ë Ãd

≤Æ—U� `DÝ ÈË— @�— dAb Êœd� œU−¹« È«dÐ ©gýuÄ® ÂËœ XÝœ @�— ‡‡

≥ÆÁbý œU−¹« @�— ÈË— Êœd� Xš«œdÄ Ë Êœd� ·UE È«dÐ ©Xš«œdÄ® ÂuÝ XÝœ @�— ‡‡

ôuLF »uÇ ÈË— dÐ qJe« Ë „ô Êœ“ È«dÐÎÈÅtMN� ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« È—U�Å@�— ÈÅtMN� “« 

t?Ç—U?Ä f?M?ł® Æb?M?ýU?Ð t?²?ý«c?Ö r?AÄ U¹ Ë t³MÄ Ê¬ Èô t� È«ÅtÇ—UÄ tJð “« XÝ«  —U³Ž È—U�Å@�—

X0O� ÂËUI  —«dŠ Ë XÐuÞ— ̈ qJe« ̈ bOÝ« qÐUI —œ qJe« Ë „ô @�— ©býUÐ nODe —«uKÇ b�«uðÅv

t� t²ý«œ œułË eO� „ô “« vŽu� Æb�UÅv vbUÐ Ê¬ ÈË— dÐ ÈbOHÝ tJe œe¹dÐ Ê¬ ÈË— dÐ »¬ tâ�UMÇ Ë

pL� tÐ v¹UOLOý  UOKLŽ dŁ« —œ® v−�—U� „ô Êœd� sýË— U¹ Êœd� @�—ÅvÐ “« Ë œ—«œ ÂU� bOHÝ „ô

œ—u sýË— ÈU¼Å»uÇ È—U�ÅqJe« Ë „ô È«dÐ Ë b¹¬Åv XÝœÅtÐ ©v−�—U� „ô ÈË— r¹bÝ X¹dK�uáO¼

ÈU¼—œ ̈ vebME ̈ eO ̈ q³ ̈ t0Hb Ÿ«u�« È—U�Å@�— È«dÐ qJe« Ë „ô @�— “« ÆœdOÖÅv —«db ÁœUH²Ý«

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« Ê¬ dOE� œ—«u Ë vðUMO¹eð q¹UÝË ¨vKš«œ

∫dKOÝU¹ dE�œ—u `DÝ Êœd� –uH� qÐUbdOž È«dÐ t� ·UHý Ë Âd� tÐ q¹UL² XÝ« v~�— ¨dKOÝ 

‰ULF²Ý« “« fÄ ÆœË—Åv —U� tÐ ©dKO�® v¹UN� @�— “« q³b »uÇ Ãd� Ë qKš Êœd� dÄ È«dÐ ÕöDE« tÐ

v¹UN� @�— d²AOÐ v²mÝ Ë ÂUJ×²Ý« YŽUÐ Ë œuýÅv r� @�— »cł XOKÐUb Ê¬ Êbý pAš Ë dKOÝ

ÊU“ ÆbMM�Åv oOb— «— @�— s¹« ·dB ÂU~M¼ —œ Ë XÝ« È—u� dMOð @�— s¹« ‰öŠ ÁœU ÆœuýÅv

 dKOÝ Êbý pAš±∞ Uð ≤∞ÊœdÐ Ëd� U¹ Ë teu²0OÄ ¨uÅrKb “« ÁœUH²Ý« UÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv Ë XÝ« tIObœ 

s¹« ÆX0O� ÂËUI œU¹“  —«dŠ Ë XÐuÞ— tÐ X³0� dKOÝ Æœ«œ —«db ÁœUH²Ý« œ—u Ê¬ qš«œ —œ ÂU0ł«

  ÈeK� ÈU¼ÅvÞub —œ @�—± Ë ¥ Ë ≤∞—œ @�— s¹« “«ÆœuýÅv t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë ÈbMÐÅt²0Ð v¹uKO� 

vKš«œ ÈU¼—œ ¨vðUMO¹eð q¹UÝË ¨t�Ušeáý¬ XMOÐU� ¨eO ¨vKš«œ ÊuOÝ«—u�œ ¨t0Hb Ÿ«u�« ÈeO¬Å@�—

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« Ê¬ dOE� œ—«u Ë Êu¹e¹uKð Ë u¹œ«— ÈU¼Åt³Fł ¨ÊUL²šUÝ

∫d?K?O�—«d?b ·d?B? œ—u? d?K?O?Ý U?Ð Á—«u?L?¼ Ë ¨v?¹U?N?� @?�— Ê«uMŽ tÐ t� ·UHý XÝ« v~�— 

U?²?³0� ·dB ÂU~M¼ @�— s¹« ÆœdOÖÅvÎ œËb?Š ·dB “« bFÐ Ë XÝ« oOb— ±∞ ve« ≤∞‰u?Þ tIObœ 



ÅÅÅ±µ∂ÅÅÅ

 ÈU¼ÅvÞub —œ dKOÝ bM�U Ë XÝ« È—u� dMOð eO� @�— s¹« ‰öŠ Æœuý pAš Uð bA�Åv± Ë ¥ Ë ≤∞

tÐ Ê¬ qš«œ —œ ÂU0ł« ÊœdÐ Ëd� U¹ teu²0OÄ ¨uÅrKb “« ÁœUH²Ý« UÐ dKO� ÆœuýÅv t{dŽ —«“UÐ tÐ v¹uKO�

ÊuOÝ«—u�œ ̈ @�— s¹« ·dB œ—u Æœ—«œ œułË ‚«dÐ dKO� Ë  U dKO�  —uE Ëœ tÐ dKO� ÆœË—Åv —U�

œ—«u Ë Êu¹e¹uKð Ë u¹œ«— ÈU¼Åt³Fł ¨vðUMO¹eð q¹UÝË ¨vKš«œ ÈU¼—œ ¨t�Ušeáý¬ XMOÐU� ¨eO ¨vKš«œ

ÆXÝ« Ê¬ dOE�

∫d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼Å@-—XÝ« v~�— d²Ý«ÅvKÄ ÆbM²0¼ v¹UðËœ ÈU¼Å„ô t²Ýœ Ëeł d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼Å„ô 

—œ d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼Å@�— ÆœuýÅv qŠ Èub —UO0Ð ÈU¼ÅÈ—u� dMOð UÐ sKOð« —œ @�— s¹« Æ@�—ÅvÐ Ë ·UHý

Uð d¼uł Ë V�d ̈ vÐdÇ Ë sžË— ̈ s¹eMÐ ̈ ÁbMM�Å„UÄ v¹UOKb œ«u ̈ U¼bOÝ« ̈ U¼ÅqJe« ̈  —«dŠ ̈ XÐuÞ— qÐUI

ôuLF ÆbM²0¼ ÂËUI ÈœËbŠÎÆœdOÖÅv —«db ÁœUH²Ý« œ—u teu²0OÄ tKOÝË tÐ U¼Å@�— s¹« 

Æb�uýÅv rO0Ið d²Ý«ÅvKÄ Ë d²Ý«ÅvKÄÅrO� t²Ýœ Ëœ tÐ œuš U¼d²Ý«ÅvKÄ

∫d²Ý«ÅvKÄÅrO½ ‡‡ n/«@�— vKE« ÁœU §eł tÝ “« Ë bM²0¼ pAš «u¼ tLO� ÈU¼Å@�— Ëeł 

ÁUðu� ÈU¼ÅsžË— ¨s¹“—®
±

ð«—U?Ä® ÁbMM�ÅXmÝ Ë ©ì ¨sKOð«® ‰öŠ ©bOzbeUd� Á—Ë« ¨Ôeu?ÔpO�uHeuÝ szu

bOÝ«
≤

 —uE Ëœ tÐ Ë b�—«b� gOeuÄ tÐ ÃUO²Š« ·dB “« fÄ U¼Å@�— s¹« ÆXÝ« t²�U¹ qOJAð ©ì ¨

Æb�uýÅv t{dŽ —«“UÐ —œ ‚«dÐ Ë  U

∫d²Ý«ÅvKÄ ‡‡ »©Áb?MM�ÅXmÝ® d�œ—U¼ ¡eł p¹ Ë @�— vKE« ÁœU ¡eł p¹ “« U¼Å@�— s¹« 

d?Om³ð ÊbA� oOb— dŁ« —œ t�Ås¹« XKŽ tÐ Ë b�—«b� ÈÅÁbMM�ÅoOb— Ë ÁbMM� qŠ ÈÅÁœU Ë b�«ÅÁbý qOJAð

U?¼Å„ô “« t?²?Ýœ s?¹« Æb?�U?Åv? v?bUÐ —U� ÈË— vKE« XUm{ ÊUL¼ tÐ „ô XUm{ «ce b�uýÅvL�

U¼Å„ô s¹« ÆbMM�Åv fJFM qU� —uÞÅtÐ «— »uÇ vFO³Þ v¹U³¹“ t−O²� —œ Ë bM²0¼ ·UHý ÁœUFe«Å‚u�

 “« fÄ® b�uýÅv XHÝ Ë XmÝ XŽdÝ tÐ≤∞ Uð ≥∞ÂU−�« œU¹“ Xbœ UÐ b¹UÐ Ê¬ UÐ —U� Ë— s¹« “« ª©tIObœ 

ÈU?¼Å„ô Ê«u?ðÅv?L?� b?M?²0¼ vł«dm²Ý« œ«u Ë tÐ«dOý Ë mLE È«—«œ t� v¹U¼Å»uÇ œ—u —œ ÆœdOÖ

«— „ô v?Ðu?šÅt?Ð Ë b?�u?ýÅv?L?� p?A?š v?ÖœU?ÝÅt?Ð U?¼Å»u?Ç s¹« «d¹“ ¨œdÐ —U� tÐ vÐušÅtÐ «— d²Ý«ÅvKÄ

U?Ð «— —U?� `?D?Ý t?�Ås¹« d~ ¨b�uýÅvL� „UÄ È«ÅtKOÝË êO¼ tÐ ·dB “« fÄ U¼Å„ô s¹« Æb�d¹cÄÅvL�

v?ð—«d?Š t?ł—œ —œ X?Ý« d?²?N?Ð —U?� `DÝ ÈË— dÐ Ábý ÁbOýUÄ ÈU¼Å„ô Æœd� ÁœU³MÝ Ë bOý«dð t0Oe

 ‰œUF
    20C Uð 

    22CË bM²0¼ pAš «u¼ dOž ÈU¼Å@�— §eł d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼Å@�— Æb�uý pAš 

g?O?eu?Ä t?Ð v?łU?O?²Š« d~¹œ Ë b�—Ë¬Åv œułËÅtÐ «— ‚«dÐ vŠuDÝ U¼ÅÊ¬ “« vCFÐ Êbý pAš “« bFÐ

Æb�uý gOeuÄ Ë ÁœU³MÝ b¹UÐ ¨bM²0¼ ·UE ÕuDÝ ’uBm t� d~¹œ vCFÐ Ë b�—«b�

±‡‡ Short Oil ≤‡‡ P. T. S. A



ÅÅÅÅÅ±µ∑

¨@�— vKE« ÁœU “« U¼Å@�— s¹« Æœ—«œ ÂU� Áœ«u tÝ d²Ý«ÅvKÄ t� œ—«œ œułË eO� d²Ý«ÅvKÄ vŽu�

dF ÈU¼—U� —œ d²AOÐ t� t²�U¹ qOJAð XeU³� Ë ÁbMM�ÅXmÝÒr¼ ÈË— @�— œU¹“ r−Š t� v¹U¼Uł Ë ‚

ÈÅt?L?0?−? p?¹ b?M?�U? —«œÅÂd?� ÈÅt?F?D?b lb«u “« vCFÐ —œ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« Ê¬ “« œuýÅv t²ýU³�«

U¹ Ë  UMO¹eð È«dÐ t� bM¼œÅv ‘«dð «— Ê¬ ·«dÞ« Ë gýuÄ @�— s¹« “« vL−Š —œ «— vÐuÇ pÇu�

t?� X?Ý« e?O?� ”ö?Öd³¹U� vKE« ÈÅÁœU ÊUL¼ @�— s¹« ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« bL� ÈU¼ÅÁdO~²Ýœ Ê«uMŽÅtÐ

Æb�—Ë¬Åv œułËÅtÐ Ê¬ UÐ «— v¹U¼ÅÁ—«bł tAOý rAÄ UÐ Á«dL¼

 ÈU?¼Åv?Þu?b  —u?E t?Ð Ê«uðÅv «— U¼d²Ý«ÅvKÄÅrO� Ë U¼d²Ý«ÅvKÄ± Ë ¥ ÈU?¼ÅVKŠ Ë v¹uKO� ≤∞

X?M?O?ÐU?� ¨v?Kš«œ ÊuOÝ«—u�œ ¨ÊULK³ Ÿ«u�« gýuÄ È«dÐ U¼Å@�— s¹« “« Æœd� tONð —«“UÐ —œ v¹uKO�

Ë U¼Åt0Hb Ë Êu¹e¹uKð Ë u¹œ«— ÈU¼Åt³Fł ¨ÊUL²šUÝ vł—Uš Ë vKš«œ ÈU¼—œ vðUMO¹eð Â“«ue ¨t�Ušeáý¬

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« Ê¬ d¹UE�

∫öł sžË—·dB œ—u v¹UN� @�— Ê«uMŽ tÐ t� edb tÐ q¹UL² Uð sýË— È«ÅÁuNb XÝ« v~�— 

©v¹Ë—ÅgýuÄ® ÁbMM�Å‚«dÐ Ê«uMŽ tÐ qJe« Ë „ô U¹ dKO� Ë dKOÝ UÐ Á«dL¼ U¹ v¹UNMð tÐ @�— s¹« ÆœdOÖÅv —«db

 œËbŠ ·dB “« fÄ @�— s¹« ÆœdOÖ —«db ·dB œ—u b�«uðÅv≥∞pAš Uð bA�Åv ‰uÞ tIObœ 

ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv «— @�— s¹« ÆX0O� ÂUI XÐuÞ— Ë œU¹“  —«dŠ Ë »¬ qÐUI —œ öł sžË— Æœuý

ö?ł s?žË— qš«œ —œ Æœ«œ —«db ÁœUH²Ý« œ—u Ê¬ qš«œ —œ ÂU0ł« ÊœdÐ Ëd� U¹ Ë teu²0OÄ ¨uÅrKb “«

œ«u? s?²?�— —U?� t?Ð  —u?E —œ t� ¨býUÐ t²�d� —U� tÐ U¹ Ë t²�— —U� tÐ ÁbMM�ÅpAš œ«u XÝ« sJL

r¼ vMžË— @�— UÐ ◊uKm  —uE tÐ öł sžË— “« ÆœuýÅv pAš dðœË“ öł sžË— ̈ ÁbMM�ÅpAš

O?b«d?Ð Y?ŽU?Ð t?� œd?� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅvÒôu?L?F? ö?ł s?žË— ÆœuýÅv @�— s¹« XÎ—œ l?¹U?  —uE tÐ 

Ë XÝ« È—u� U¹ Ë vMžË— dMOð @�— s¹« ‰öŠ ÆœuýÅv t{dŽ —«“UÐ tÐ vJO²ÝöÄ U¹ ÈeK� ÈU¼ÅvÞub

ÈU¼ÅXL0b ¨Ê¬ ·dB œ—«u Æœ—Ë¬Åv œułËÅtÐ —U� `DÝ ÈË— dÐ «— ·UHý È«Åt¹ô ·dB “« fÄ

ÈU?¼Åt?³?F?ł ¨È“U?ÐÅ»U³Ý« ¨vðUMO¹eð Â“«ue ¨vKš«œ ÈU¼—œ ¨vKš«œ ÊuOÝ«—u�œ bM�U ÊUL²šUÝ vKš«œ

ÆXÝ« ¨bM²0O�  —«dŠ Ë XÐuÞ— ÷dF —œ t� ÊUL²šUÝ vł—Uš ÈU¼ÅXL0b U¹ Ë Êu¹e¹uKð Ë u¹œ«—

∫Èe.uKÝËd²O- ÈU¼Å@-—XÝ« ©»uÇ ÁbM¼œÅqOJAð vKE« ÁœU® eeuKÝ @�— s¹« vKE« ÁœU 

Æb¹¬Åv—œ eeuKÝËd²O�  —uE tÐ p¹d²O�bOÝ« UÐ VO�dð dŁ« —œ t�

∫œuýÅv rO0Ið t²Ýœ Ëœ tÐ Ê¬ XOÐužd V0ŠdÐ tKEUŠ eeuKÝËd²O�

± t²Ýœ ‡‡A ÆœuýÅv qŠ qJe« —œ t� ≤ t²Ýœ ‡‡BÆXÝ« qŠ qÐUb dð« —œ t� 

qJe« Ë „ô UÐ ◊uKm È«dÐ XÝ« qŠ qÐUb ©qJe« qOðuÐ Ë qJe« qOð«® qJe« —œ t� È«Åt²Ýœ
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qÐUI —œ Ë XÝ« d²NÐ ¨heUš qJe« Ë „ô “« Áb¬ XÝœÅtÐ @�—  —uE s¹« —œ t� œuýÅv ·dB

ÈeeuKÝËd²O� ÈU¼Å@�— Æœ—«œ Èd²AOÐ XUI²Ý« ©vÖbOA�«Ë Ë vÖbOAJL¼® »uÇ Êœd�—U� Ë XÐuÞ—

veË ¨XÝ« ÂËUI vJ¹˛ueuOÐ q«uŽ Ë XÐuÞ— ¨ —«dŠ ¨vÖbOý«dš qÐUI —œ Ë XÝ« sýË— @�— tÐ

dMOð UÐ v�«eO d¼ tÐ Ê«uðÅv «— ÈeeuKÝËd²O� ÈU¼Å@�— ÆXÝ« ‰UF²ý« qÐUb ÁœU p¹ ÁœU s¹« ÷uŽ —œ

ÁœUH²Ý« œ—u Ê¬ qš«œ —œ ÂU0ł« ÊœdÐ Ëd�  —uEÅtÐ U¹ Ë teu²0OÄ ¨uÅrKb “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë œd� oOb—

 —uEÅtÐ jI� Ë bM�ÅvL� –uH� »uÇ oLŽ —œ ÈeeuKÝËd²O� ÈU¼Å@�— ̈ qJe« Ë „ô ·öšdÐ Æœ«œ —«db

U?¹ v?ŽU?−?ð—« X?O?K?ÐU?b U¼Å„ô s¹« sÝU× “« vJ¹ Æb�UýuÄÅv «— »uÇ `DÝ ÈË— rJ× tb—Ë p¹

v?Öb?OA�«Ë Ë vÖbOAJL¼ U¼Å»uÇ t� vð—uE—œ œuýÅv V³Ý d« s¹« t� XÝU¼ÅÊ¬ ÊœuÐ pO²Ýô«

ð „ô ¨b�œd� «bOÄÓd?ÓÈe?euKÝËd²O� ÈU¼Å@�— Êbý pAš È«dÐ jO×  —«dŠ ÈÅtł—œ Æœ—«b�dÐ „

 œËbŠ≤∞
  

C b¹UÐ «— ÈeeuKÝËd²O� ÈU¼Å„ô ÆXÝ« ≤ Uð ≥Ë ©teu²0OÄ tKOÝËÅtÐ® bOýUÄ —U� ÈË— dÐ —UÐ 

¥ Uð ∂öU� „ô Uð œ«œ XEd� XŽUÝ Î¨U¼Åq³ ̈ È—U�Å@�— ·dB —œ U¼Å@�— s¹« “« ÆœuAÐ pAš 

œ—«u? Ë t?O?K?I?�Åj¹UÝË vKš«œ ÈU¼ÅXL0b ¨vÐuÇ ÈU¼ÅÁ—«u¹œ ¨vKš«œ ÈU¼—œ ¨U¼Åt0Hb ¨ÊuOÝ«—u�œ

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« Ê¬ dOE�

® v¹UðËœ ÈU¼Å„ôD.D∫© ÂU�ÅtÐ „ô XL0b p¹ “« v¹UðËœ ÈU¼Å„ô Desmophenp¹ Ë 

 ÂU�ÅtÐ ÁbMM�ÅXHÝ ÁœU XL0bDesmodurrJ× „ô XL0b Ëœ s¹« VO�dð dŁ« —œ Æb�«ÅÁbý qOJAð 

e?O?� v?b«d?Ð —U?O?0?Ð `?D?Ý Ë X?Ý« ÂËUI Ë XmÝ ¨pO²Ýô« —UO0Ð t� b¹¬Åv XÝœÅtÐ vKŠ qÐUbdOž Ë

ÁœUH²Ý« qÐUb d~¹œ Êbý XHÝ “« bFÐ «d¹“ ªb�uý ·dB —UÐ p¹ ·dþ —œ b¹UÐ ‚u� ÈU¼Å„ô Æb�—«œ

ÆXÝ« Áb�“UÝ t�Uš—U� —u²Ýœ o³Þ XL0b Ëœ s¹« ◊uKm —«bI ÆbM²0O�

 ∫ÊUðÅÁ—Ë«ÅvKÄ ÈU¼Å„ôÈU¼Å„ô §eł t� XÝ« XmÝ Ë ÂËUI ÈU¼Å„ô “« vJ¹ r¼ „ô s¹«

  b —œ U¼Å„ô “« t²Ýœ s¹« Æb¹¬Åv —ULýÅtÐ v¹UðËœ≤bFÐ Ë œuýÅv pAš «u¼  —ËU− —œ XŽUÝ 

ÂËUI  —«dŠ Ë vÖbOý«dš ¨»¬ qÐUI —œ U¼Å„ô s¹« ÆbÝ—Åv œuš v²mÝ d¦�«bŠ tÐ “Ë— bMÇ “«

ÆœdÐ —U�ÅtÐ býUÐ dE�œ—u œU¹“ ÂUJ×²Ý« Ë XËUI t� v¹U¼ÅÊUJ —œ «— U¼Å„ô s¹« Ê«uðÅv Ë bM²0¼

ôuLF U¼Å„ô s¹«Îr¼ UÐ ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ —œ t� ̈ b�uýÅv t{dŽ —«“UÐ tÐ vÞub Ëœ —œ ‰uK×  —uEÅtÐ 

ÁœU?H?²?Ý« ÊU?L?K?³ Ë ©vÐuÇ ‘d�® X�—UÄ ÈeO¬Å@�— Ë ·dB È«dÐ „ô s¹« “« Æb�uýÅv ◊uKm

ôuLF Ë œuýÅvÎÆbÝ—Åv ·dB tÐ teu²0OÄ U¹ ÈdáÝ« ¨uÅrKb tKOÝËÅtÐ 

∫v?Žu?MB� s¹“— ÈU¼Å„ôÁb?M?M?�ÅX?m?Ý ÁœU Ë vŽuMB ÈU¼Ås¹“— “« v³O�dð U¼Å„ô s¹« 

r?J?×? —U?O?0?Ð Êb?ý X?m?Ý “« f?Ä U¼Å„ô s¹« ÆbMM�Åv ◊uKm r¼ UÐ ÁœUH²Ý« “« q³b t� bMýUÐÅv
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‚u?� ‰u?K?× Æb�—«œ vÐuš XËUI vÖbOý«dš Ë qJe« ¨ —«dŠ ¨XÐuÞ— ¨»¬ qÐUI —œ Ë b�uýÅv

 “« t²0ÐdÝ ÈU¼Å·dþ —œ v²Š±≤ Uð ≤¥ÆX0O� ÁœUH²Ý« qÐUb d~¹œ Ë œuýÅv XmÝ eO� XŽUÝ 

∫bOzb.U�d�ÅqM� ÈU¼Å„ôÁbMM�ÅXmÝ ÁœU “« vÞuKm t� XÝ« vŽuMB s¹“— ÈU¼Å„ô “« vŽu� 

s?¹« Æœu?ýÅv? r?J× Ë XmÝ UdÖ  —ËU− —œ ©—ËeOeUðU� pL� tÐ® eO� „ô s¹« ÆXÝ« bOzbeUd�ÅqM� Ë

—œ Ë X?Ý« ÂËU?I? Ád?Ož Ë bOý—uš —u� ¨XÐuÞ— ¨v¹«u¼ Ë »¬  «dOOGð ¨qJe« ¨—U~OÝ gð¬ dÐ«dÐ —œ „ô

„ô s¹« ÆœË—Åv —U�ÅtÐ ÁdOž Ë U¼Åv²A� ̈ vý“—Ë ÈU¼ÅseUÝ ̈ s¼¬ÅÁ«— ÈU¼—UDb ̈ U¼ÅÊ«—u²Ý— ̈ U¼Åt�U� ÊULK³

Æœd� ÁœUH²Ý« —U� `DÝ ÈË— s²m¹— U¹ ÊbOýUÄ ‘Ë— tÐ Ë œd� qŠ v¹UOLOý ÈU¼Å‰öŠ pL� tÐ Ê«uðÅv «—

∫©v?$?�«Ë Èöł® v�u� ÈU¼öłb?M?²?0¼ vMAš Ë ¯—eÐ Ãd� Ë qKš È«—«œ t� v¹U¼Å»uÇ 

t?O?N?ð È«d?Ð Æœd� œU−¹« vd�  U @�— U¼ÅÊ¬ ÈË— Êœ“ f�«Ë ÈÅtKOÝËÅtÐ Ê«uðÅv ©ìË êK ¨◊uKÐ®

UÐu�—U� Âu ̈ q0Ž vFO³Þ Âu “« Ê«uðÅv f�«Ë ÁœU
±

sOÝd� Ë 
≤

U¼ÅÂu —uEM s¹« È«dÐ Æœd� ÁœUH²Ý« 

U?Ð —U?� s?¹« X?Ý« d?²NÐ ÆbMM�Åv qŠ sO²�UÐdð U¹ Ë ÊeMÐ —œ «— Ê¬ Êœd� œdš “« fÄ Ë bMM�Åv Áb�— «—

ÆœdOÖ ÂU−�« ⁄«œ ‰uK×

 Êœd?� ◊uKm “«±∞∞X?ÝœÅt?Ð «— Â“ô ‰u?K?×? Ê«u?ðÅv sO²�UÐdð d²Oe p¹ —œ q0Ž Âu ÂdÖ 

a� UÐ Ê¬ ÈU¼u t� v¹uÅrKb UÐ U¹ Ë býUÐ ÁUðu� —UO0Ð Ê¬ Èu t� v¹uÅrKb ÈÅtKOÝËÅtÐ ‰uK× s¹« Æœ—Ë¬

ö� U¼ÅÂu ÆœuýÅv Áœ“ —U� ÈË— býUÐ Ábý t²0ÐÎœU¹“  —«dŠ Ë XÐuÞ— ÷dF —œ t� v¹U¼—U� È«dÐ 

g¼U� vL� »¬ qÐUI —œ «— Áœ“ f�«Ë `DÝ XOÝU0Š t�Ås¹« È«dÐ ÆbM²0O� VÝUM ¨b�dOÖÅv —«db

‰uK× r¼ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ Æœ“ qJe« Ë „ô Áœ—uš Âu ̀ DÝ ÈË— Êœ“ Âu “« fÄ Ê«uðÅv œ«œ

öU� b¹UÐ qJe« Ë „ô ‰uK× r¼ Ë sO²�UÐdð Ë ÂuÎÆb�dOÖ —«db ·dB œ—u Ë b�uý oOb— 

Æb?ýU?Ð Èd?á?Ý« U?¹ Ë l?¹U? ¨ÈdOLš XÝ« sJL t� b�—«œ œułË vHK²m ÈU¼Å —uEÅtÐ U¼ÅÂu

ôuLF Ë XÝ« VÝUM b�dOÖÅv —«db œU¹“ veUL²Ýœ ÷dF —œ t� vŠuDÝ È«dÐ ÈdOLš Âu U¹ f�«ËÎ

Ë »¬ v?L?� —«b?I? È«—«œ Èd?O?LšÅtLO� ÈU¼Åf�«Ë Æb�uýÅv ÁbOeU —U� `DÝ tÐ tÇ—UÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ

l¹U f�«Ë ÆœuýÅv U¼ÅÊ¬ d²AOÐ vÖbMM�eOLð XOEUš Vłu U¼ÅÊ¬ œułË t� bM²0¼ eO� v¦Mš ÊuÐUE

ôuLFÎÊ«uðÅv «— vu ÈU¼öł ÆbM�Åv qLŽ eO� ÁbMM�eOLð qUŽ  —uEÅtÐ t� XÝ« v¹öł È«—«œ 

ÆœdÐ —U�ÅtÐ vÐuÇ ÈU¼Åq�UÄ Ë X�—UÄ ¨ÊULK³ È«dÐ

± »Ë– ÈÅtDI�® XÝ« vFO³Þ Âu Ÿu� s¹dðÅXmÝ Ë b¹¬Åv XÝœÅtÐ vK¹“dÐ qm� Xš—œ È«Åt�uÖ “« ̈ UÐu�—U� Âu ‡‡
    85C©

ÆbMM�Åv VO�dð d~¹œ ÈU¼ÅÂu UÐ «— Ê¬ Âu s¹« vÖbMMJý “« ÈdOÖuKł È«dÐ

≤ÆXÝ« vÐuš Èd¹cÄÅ·UDF�« XOKÐUb È«—«œ t� XÝ« sÐd�Ë—bO¼ Âu Ÿu� p¹ ¨sOÝd� Âu ‡‡
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∫gO-—«ËsOMÇÅr¼ Ë œuýÅv »uÇ ̀ DÝ v¹U³¹“ Vłu ’Uš vÖbMAš—œ s²ý«œ UÐ gO�—«Ë 

b¼œÅv g¹«e�« «— »uÇ ̀ DÝ v²mÝ gO�—«Ë ÆbM�Åv XE�U× ÁdOž Ë «u¼ Ë »¬ ̈ tJe dÐ«dÐ —œ «— Ê¬

sOMÇÅr¼ Ë »uÇ qš«œ tÐ »¬ –uH� “« t� XÝ« vKUŽ gO�—«Ë ÆbM�Åv ÂËUI œU¹“ —U� dÐ«dÐ —œ «— Ê¬ Ë

«— Ê¬ Ÿu� gO�—«Ë Êœd� pAš ‘Ë— ÆbM�Åv XF�UL »uÇ tÐ ©U¼Åı—Ub® vJ¹˛ueuOÐ q«uŽ tKLŠ “«

∫œ—«œ œułË gO�—«Ë Ÿu� bMÇ vK� —uÞÅtÐ ÆbM�Åv sOF

∫v?M?žË— gO½—«Ë ‡‡ n/«s?žË— U?¹ n?O?e« s?žË— q?¦? Áb?MM�ÅpAš ÈU¼ÅsžË— Èu²× t� 

s¹dðÅ‰Ë«b² Ê«uðÅv «— vMžË— ÈU¼ÅgO�—«Ë ÆœuýÅv XmÝ Z¹—bðÅtÐ ÊuOÝ«bO0�« dŁ« —œ t� XÝöł

ÆXÝ« ÊULK³ ÈU¼ÅgO�—«Ë Ë X�—UÄ gO�—«Ë ¨gOeuÄ ÈU¼ÅgO�—«Ë qUý Ë X0�«œ gO�—«Ë Ÿu�

∫vKJ/« gO½—«Ë ‡‡ »ôuLF t� œuš Èöł dOm³ð o¹dÞ “« U¼ÅgO�—«Ë s¹« ÎsO²�UÐdð U¹ qJe« 

ÁœUFe«Å‚u� t� bM²0¼ vKJe« ÈU¼ÅgO�—«Ë Ÿu� “« —U«œ Ë pO²ÝU ÈU¼ÅgO�—«Ë ÆœuýÅv XmÝ XÝ«

Æb�uýÅv pAš XŽdÝÅtÐ Ë bM²0¼ ·UHý

 ∫v?Žu?M?B?� vGL: ÈU¼ÅgO½—«Ë ‡‡ ÛÈU?¼Åm?L?E U?Ð t?ÐUA ’«uš È«—«œ U¼ÅgO�—«Ë s¹«

X?šU?Ý —œ t?� v?Žu?M?B? ÈU?¼Åm?L?E “« ÆX?Ý« œU?¹“ U?¼ÅÊ¬ Êb?ý pAš XŽdÝ veË bM²0¼ vFO³Þ

Æœd?Ð ÂU?� «— b?O?J?e« ÈU¼ÅmLE Ë pOeuM� ÈU¼ÅmLE ¨d²Ý« ÈU¼ÅmLE Ê«uðÅv ¨b�Ë—Åv —U�ÅtÐ gO�—«Ë

œ—u ÈU¼ÅgO�—«Ë s¹dðÅ‰Ë«b² vK�Å—uÞÅtÐ ÆœdÐ ÂU� vGLE ÈU¼ÅgO�—«Ë ¡eł Ê«uðÅv «—  U gO�—«Ë

∫“« bMð—U³Ž »uÇ l¹UME —œ ·dB

±∫X?4?Ý gO-—«Ë ‡‡ ÊËb?Ð Ë œË—Åv? —U?�Åt?Ð ÊU?L?²šUÝ vKš«œ ÈU¼ÅXL0b È«dÐ gO�—«Ë s¹« 

s?¹« “« Æb?A?�Åv? ‰u?Þ X?ŽU?Ý Áœ“«Ëœ U?¼Åg?O?�—«Ë s?¹« Êb?ý pAš ÆœuýÅv pAš vÖbMAš—œ

ÊËbÐ ̈ VeUł Ë Âd� vAýuÄ  —uEÅs¹« —œ t� œd� ÁœUH²Ý« ÊULK³ dš¬ gýuÄ È«dÐ Ê«uðÅv U¼ÅgO�—«Ë

Æb¹¬Åv œułËÅtÐ gOeuÄ Ë geU tÐ “UO�

≤∫gO.uÄ gO-—«Ë ‡‡ ©öł sžË—® sžË— vL� Ë ©u~M� mLE® XmÝ ÈU¼ÅmLE “« gO�—«Ë s¹« 

U?Ð geU dŁ« —œ Ê«uðÅv veË XÝ« ÁbMMJý gO�—«Ë s¹« ÆœuýÅv pAš Z¹—bðÅtÐ t� œuýÅv XÝ—œ

Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ Ê¬ ÈË— dÐ «— vÐuš vKOš gOeuÄ ¨vAeU ÈU¼Å@MÝ

≥∫—«u.« gO-—«Ë ‡‡ ÈœU¹“ —«bI Èu²× Ë XÝ« ÂuÝu v¹U¹—œ gO�—«Ë tÐ v¼UÖ gO�—«Ë s¹« 

Ë v?²?m?Ý ¨v?Öb?M?Aš—œ È«—«œ —«ue« gO�—«Ë ÆœuýÅv Ê¬ Êbý pAš d¹œ Vłu t� XÝ« sžË—

Æœ—«œ ÈœU¹“ Â«Ëœ »¬ dÐ«dÐ —œ Ë XÝ« vÐuš vŽU−ð—« XOEUš

¥ ∫—U?�«œ g?O-—«Ë ‡‡ p?A?š X?Žd?ÝÅt?Ð t?� X?Ý« ÁœU?F?e«Å‚u?� XO�UHý UÐ vKJe« gO�—«Ë p¹
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t?¹Ë— g?O?�—«Ë q?¦? Èd~¹œ ÈU¼ÅgO�—«Ë ÆXÝ« dðÅÂ«ËœÅr� Ë dðÅÂd� d~¹œ ÈU¼ÅgO�—«Ë “« veË œuýÅv

U?¼ÅÊ¬ “« Â«b?�d?¼ t?� b?�—«œ œu?łË e?O?� v?~?�d?L?¼ g?O�—«Ë Ë X�—UÄ gO�—«Ë ¨Ê«umAOÄ gO�—«Ë ¨eO

ÆbM²0¼ VÝUM vEuBšÅtÐ bEUI È«dÐ Ë b�—«œ «— œuš tÐ ’uBm ’«uš

tÐ eO� Ê¬ vŽU−ð—« XOKÐUb Ë œ—«œ v~²0Ð Ê¬ mLE Ÿu� tÐ ÈœU¹“ Ê«eO tÐ gO�—«Ë vÖbMAš—œ

UÐ ‚Uð« —œ ̈ b�Ë—Åv —U�ÅtÐ ÈdÖœË—œ È«dÐ t� v¹U¼ÅgO�—«Ë d¦�« ÆXÝ« t²0Ð«Ë ÁbMM�ÅpAš ÈU¼ÅsžË—

  —«dŠ≤≤
  

C“« Ê«u?ðÅv? ¨—U?� t?Ð gO�—«Ë Êœ“ È«dÐ Æb�uýÅv pAš Ë gmÄ  —uE s¹d²NÐ tÐ 

ôuLF U¼ÅgO�—«Ë Æœd� ÁœUH²Ý« uÅrKbÎ tÐ Êbý pAš È«dÐ ≤¥ ve« ¥∏fÄ Æb�—«œ “UO� XbË XŽUÝ 

qLŽ s¹« ÆbM¼œÅv geU n¹dþ Èœôu� rAÄ U¹ Âd� vKOš ÁœU³LÝ pL� UÐ «— Ê¬ gO�—«Ë —U� ÂULð« “«

vÖbMAš—œ ̈ œdOÖ  —uE sžË— UÐ tâ�UMÇ ÆœdOÖ  —uE sžË— tKOÝËÅtÐ U¹ Ë »¬ tKOÝËÅtÐ XÝ« sJL

ÆbM� dðÅÁdOð vL� «— sýË— ÈU¼Å»uÇ t� XÝ« sJL sžË— veË œuÐ b¼«uš d²AOÐ —U�

 ∫©Èu?$?-«d� gO.uÄ® Èu$-«d� Èöłœu?łËÅt?Ð ·U?Hý Ë ÊUAš—œ v×DÝ Èu0�«d� Èöł

Ë @?�— Ê¬ ÈÅÁœU?F?e«Å‚u?� X?O?�U?H?ý «d?¹“ ªX?Ý« V?ÝU?M? r?�«d² X�UÐ UÐ ÈU¼Å»uÇ È«dÐ Ë œ—Ë¬Åv

È«dÐ «d¹“ ªœ—«œ Èd²L� œdÐ—U� öł s¹« Á“Ëd« ÆbM�Åv ÊU¹UL� vÐušÅtÐ «— »uÇ vFO³Þ vÖbMAš—œ

U?ðbLŽ Èu0�«d� Èöł Æœ—«œ “UO� ÈœU¹“ ÊU“ Ë  —UN tÐ Ê¬ XšUÝ Ë ÁœUH²Ý«ÎË qJe« ¨„öý “« 

Ë sOzËeMÐ mLE ¨ÈeO�Ë sO²�UÐdð q¦ Èœ«u Ê¬ Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ ÆœuýÅv t²šUÝ v¼UOÖ sžË— p¹

vKš«œ tÇ—UÄ ÆbM�“Åv —U�ÅtÐ p²AeUÐ p¹ pL� tÐ «— Èu0�«d� gOeuÄ ÆœË—Åv —U�ÅtÐ eO� @�— vŽu�

Ä ÊËbÐ ÊU²� tÇ—UÄ Ê¬ t¹Ë— Ë XÝ« oOb— „öý tÐ t²Až¬ ”UÐd� p²AeUÐ s¹«ÔÊbýÅÅpAš È«dÐ ÆXÝ« “d

ôuLF t¹ô d¼Î ≤ÆXÝ« Â“ô XbË XŽUÝ 

≤‡‡≤‡?‡≥∫·U?H?ýdOž ÈU¼Å@-— ‡‡«— »u?Ç `?D?Ý ÈË— t?� v?MO~�— l¹U “« XÝ«  —U³Ž 

»uÇ ÈË— ·UHýdOž Ë XmÝ dAb p¹ qJý tÐ Êbý pAš “« fÄ sO~�— l¹U s¹« t� b�UýuÄÅv

ÈU?¼Å@?�— Æb?M?�Åv? s?J?LdOž «— »uÇ hOmAð Ë b�UýuÄÅv «— »uÇ gI� vK� tÐ Ë b�UÅv vbUÐ

∫b�uýÅv rO0Ið d¹“ ÈU¼Åt²Ýœ tÐ œuš ·UHýdOž

∫vMžË— @½—œ«u ¨nOðUJÝ« ¨öł sžË— ¨‰öŠ ¨@�— —œuÄ “« XÝ« v³O�dð vMžË— @�— 

Ëœ tÐ vMžË— @�— ÆXÝ« vðËUH² ÈU¼Å@�— È«—«œ @�— —œuÄ Ÿu� tÐ t²0Ð t� ÁdOž Ë ÁbM¼œÅ·UDF�«

Ë œ—«b?� X?O?�U?H?ý  U? v?M?žË— @?�— Æœu?ýÅv rO0Ið ‚«dÐ vMžË— @�— Ë  U vMžË— @�— t²Ýœ

@?�— Êœ“ È«d?Ð Æœ—Ë¬ X?ÝœÅtÐ «— Ê¬ ¨‚«dÐ vMžË— @�— tÐ ÁbMM�Å U ÁœU Êœd� ◊uKm UÐ Ê«uðÅv

s¹« ‰öŠ Æœd� vMžË— t�u²Ð Ë œ“ nOe« sžË— ¨v�“Å@�— “« q³b «— »uÇ `DÝ t� XÝ« Â“ô vMžË—



ÅÅÅ±∂≤ÅÅÅ

ôu?L?F? Ë X?Ý« Ê¬ d?O?E� Èœ«u Ë XH� ¨vMžË— dMOð U¼Å@�—Îœ—u? t?eu?²?0?O?Ä U¹ uÅrKb “« ÁœUH²Ý« UÐ 

¨v?¹u?K?O?� l?Ð— ÈU?¼Å —u?EÅt?Ð v?J?O?²ÝöÄ U¹ ÈeK� ÈU¼ÅvÞub —œ U¼Å@�— s¹« Æb�dOÖÅv —«db ÁœUH²Ý«

 ¨v¹uKO�ÅrO�± ¨v?¹uKO� ¥ Ë ≤∞÷dF —œ t� v�—UB È«dÐ @�— s¹« “« ÆbÝ—Åv ‘Ëd� tÐ v¹uKO� 

Ë —œ ¨v?�U?²?Ý—U?L?O?Ð Ë v?¼U?~?A?¹U?“¬ q?¹UÝË ¨t�Ušeáý¬ XMOÐU� ∫bM�U b�dOÖÅv —«db Ê«—UÐ Ë XÐuÞ—

ö� Ë ÊUL²šUÝ vł—Uš ÈU¼ÅÁd−MÄÎÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ¨uA²0ý qÐUb ÈUOý« 

∫q�U½«vÐuKD @�— ÷uŽ —œ Ë bM�Åv vHm «— »uÇ X�UÐ t� XÝ« ·UHýdOž Èöł vŽu� 

»¬  «dOOGð dÐ«dÐ —œ öł s¹« ÆXÝ« vÐuš vŽU−ð—« XOKÐUb È«—«œ Ë XmÝ vKOš qU�« Æb¼œÅv Ê¬ tÐ

 ÆX?Ý« ÂËUI ÁdOž Ë  —«dŠ ¨XÐuÞ— ¨v¹«u¼ Ë«


t?K?OÝËÅtÐ Ë œd� oOb— dMOð pL� tÐ Ê«uðÅv «— qU�

ÈU?¼—U� È«dÐ Ê«uðÅv U¼ÅÊ¬ “« Ë XÝ« vðËUH² ÈU¼Å@�— È«—«œ qU�« ÆbOeU —U� `DÝ ÈË— uÅrKb

Æœd� ÁœUH²Ý« ÊUL²šUÝ vł—Uš U¹ Ë vKš«œ

∫vJO²ÝöÄ ÈU¼Å@½—qÐUb »¬ —œ t� XÝ« vJO²ÝöÄ v¹UOLOý œ«u U¼Å@�— s¹« vKE« ÁœU 

«— Ê¬ Ê«u?ðÅv? ·dB Ÿu� VÝUMð tÐ t� b�—«œ œułË vðËUH² ÈU¼Å —uEÅtÐ U¼Å@�— s¹« ÆXÝ« qŠ

vJO²ÝöÄ Ë ÈeK� ÈU¼ÅvÞub —œ Ë b�—«b� XËUI  —«dŠ Ë XÐuÞ— qÐUI —œ U¼Å@�— s¹« Æœd� tONð

± ̈ v¹uKO� ¥ ̈ v¹uKO� ±≤ Ë ≤∞v�ULOÝ ̈ vâÖ ÕuDÝ ÈË— U¼Å@�— s¹« “« ÆbMÝ—Åv ‘Ëd� tÐ v¹uKO� 

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ìË

≥‡‡≤‡?‡≥∫È—œu?Ä ÈU¼Å@-— ‡‡e?O?� È—œu?Ä ÈU?¼Å@?�— “« l?¹U ÈU¼Å@�— “« dOž tÐ Á“Ëd« 

 Ë ÊUÄu¾� ¨»uÇ È«dÐMDF«b²Ð« t� XÝ« VOðdðÅs¹bÐ U¼Å@�— s¹« ‰ULF²Ý« ‘Ë— ÆœœdÖÅv ÁœUH²Ý« 

È—œuÄ @�— ÈU¼Åt�«œ ‘UÄÅ@�— ÁU~²Ýœ jÝuð fáÝ Áœ«œ gýuÄ l¹U dLOKÄ jÝuð «— —U� tFDb ̀ DÝ

ÈUœ UÐ È«ÅÁ—u� qš«œ —œ Ábý @�— tFDb bFÐ ÈÅtKŠd —œ ÆbMýUÄÅv tFDb ÈË— «— b�—«œ vHM —UÐ t�

±≤∞
  

CÊœuÐ t�dEÅtÐ ÊËdI Ë @�— ŸuMð ‘Ë— s¹« ÈU¹«e “« ÆœdOÖÅv ÂU−�« XmÄ Ë Ábý Áœ«œ —«db 

 tÐ X³0� Ê¬MDFÆXÝ« —«œÅg�Ë— 

¥‡‡≤‡‡≥∫v?ÐuÇ  U×HY gýuÄ Ë ÛUÇ ‡‡¨‘d?²0Ö tÐË— Ë b¹bł ÈU¼ÅÈ—Ë¬Ås� “« vJ¹ 

 œËbŠ XFME s¹« Xbb ÆbýUÐÅv vÐuÇ  U×HE ÈË— dÐ ÕdÞ ÛUÇ∂∞‰uB× Ê¬ X�dAOÄ Ë ‰UÝ 

OÐužd g¹«e�«Ò® gHMÐÅ¡«—ËU ÈÅtFý« UÐ t� v¹U¼Å@�— v�dF Ë U¼d¼uł —œ XUV©
±

b�uýÅv È—Ë¬ÅqLŽ 

® ôU?Ð v?¹«—U� UÐ v¹U¼ÅgýuÄ g¹«bOÄ tÐ d−M ÛUÇ s� tÐ XFME œb− tłuð Á“Ëd« ÆXÝ«H.P.C©
≤

 ÈU?¼Åg?ýu?Ä Èd?OÖ—U�ÅtÐ UÐ ÆXÝ« Áb¹œdÖH.P.CX?L?O?b ¨œœd?ÖÅv? kHŠ —U� v¹U³¹“ t�Ås¹« dÐ ÁËöŽ 

±‡‡ Ultra Violet ≤‡‡ High performance coating



ÅÅÅÅÅ±∂≥

v?D?O?×? X?0¹“ qzU0 Ë d²L� œuýÅv ÁœUH²Ý« U¼Åg�Ë— Ÿ«u�« “« t� vFb«u tÐ X³0� eO� ÁbýÅÅÅÂULð

ÆœœdÖÅv lHðd eO� vŽuMB ÈU¼Åg�Ë—  UF¹U{ “« výU�

 È˛u?eu?MJðH.P.CÈU?¼Åp?²?K?ž “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð ¨d?¹“ V?Oðdð tÐ t²mð `DÝ È“UÝÅÁœU¬ “« fÄ 

ÆœœdÖÅv ÛUÇ —U� `DÝ ÈË— dÐ dE� œ—u ÕdÞ ¨ÁU~²Ýœ

 ÈË— dÐ ◊uKÐ »uÇ gI� tÐ ÊbOÝ— È«dÐ ‰U¦ —uÞÅtÐM.D.FfáÝ Ë ◊uKÐ tMO“ @�— «b²Ð« ¨

«dB²m t� œuýÅv ÛUÇ Ê¬ vFO³Þ gI� ◊uDšÎÆbýUÐÅv d¹“ qŠ«d qUý 

v¹UN� ÈdOÖœdÖ

v�“ÅÁœU³MÝ

Ä “« ÁœUH²Ý«
Ô

U¼ÅÁbMM�d

X??N??ł ©v??�“d?K?O?�®

c�UM Êœd�ÅÅdÄ

ÈdOÖœdÖ

v???�“ÅÁœU???³??M??Ý

r?O?E?M?ð X?Nł

XUm{

 gýuÄH.P.CÈ«—«œ gýuÄ Ÿu� s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u ÈU¼Ås¹“— ÆXÝ« t¹ôbMÇ È—U²šUÝ 

tÐ tłuð UÐ ÆbM²0¼ vÖbO¹UÝ Ë ‘«dš ¨tÐd{ ¨XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ ôUÐ XËUI t−O²�—œ Ë œU¹“ ÂUJ×²Ý«

 ÈU¼ÅgýuÄ XËUI tM«œH.P.C—UO0Ð ŸuMð ̈ Áœ—«Ë vJO�UJ ÈU¼ËdO� Ë v¹UOLOý œ«u ̈ UdÖ dÐ«dÐ —œ 

t?K?L?ł Ê¬ “« t?� X?Ý« Áb?¬ œu?łËÅt?Ð —U?²?šU?Ý s?¹« UÐ t²�U¹ gýuÄ È«Åt×HE ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� —œ ÈœU¹“

Æœd� Á—Uý« ‰“UM Ë È—«œ« ÊULK³ Ÿ«u�« Ë U¼—œ ¨U¼Å‘uÄÅn� Ÿ«u�« tÐ Ê«uðÅv

≥‡‡≥tÇ—UÄ ‡‡

Ë vÐuÇ ÈU¼ôU� sO¹eð È«dÐ Èœ«u Ê«uMŽÅtÐ r¼ Ë gýuÄ Ê«uMŽÅtÐ r¼ ¨tÇ—UÄ “« »uÇ l¹UME —œ

�ÅpAšÔs

ÛUÇ sOýU  

vJ²Kž    

�ÅpAšÔs
@�— ÛUÇ 

tMO“     

È—U�Åt�u²Ð 



ÅÅÅ±∂¥ÅÅÅ

œ—u? v?K?E« œ«u? “« v?J?¹ «— t?Ç—U?Ä Ê«u?ðÅv? v?K?�Å—uÞÅtÐ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ —œ d²AOÐ v²Š«— œU−¹«

“« Æb?¼œÅv? ’UB²š« œuš tÐ «— v�dB œ«u “« ÈœU¹“ bE—œ t� X0�«œ È“UÝÅq³ l¹UME —œ ·dB

∫œd� Á—Uý« d¹“ ÈU¼Åt�uL� tÐ Ê«uðÅv b�dOÖÅv —«db ÁœUH²Ý« œ—u »uÇ l¹UME —œ t� v¹U¼ÅtÇ—UÄ

±‡‡≥‡‡≥∫vÝUÐd� tÇ—UÄ ‡‡ÆX?Ý« t³MÄ fMł “« t� bOHÝ @�— tÐ Ë „“U� XÝ« È«ÅtÇ—UÄ 

—«“UÐ —œ U¼ÅtÇ—UÄ s¹« ÆœuýÅv rO0Ið “UÐ X�UÐ Ë jÝu² X�UÐ ̈ r�«d² X�UÐ ̈  —uE tÝ tÐ tÇ—UÄ s¹«

 —uEÅtÐ 
Ô

rOI²0 b¹œ “« t� U¼ÅvebME Ë U¼Åq³ XAÄ U¹ s¹d¹“ gýuÄ È«dÐ Ê¬ “« Ë b�uýÅv t{dŽ ‰—

ôuLF U¼ÅtÇ—UÄ s¹« ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ©Èe¹—dM� Ë vA�ÅtL0ð Êb�UýuÄ È«dÐ® XÝ« Ã—UšÎÈÅtKOÝËÅtÐ 

È—U�Å@�— —œ ‰UI² “« ÆœuýÅv rJ× vebME U¹ q³ ·ö� tÐ gHMÐ ÈU¼ÅaO U¹ XšËœ ÈU¼ÅÊ“uÝ

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« eO� U¼ÅÁU~²Ýœ X�UE� Ë

≤‡‡≥‡‡≥ ∫d²Ý¬ ÈÅtÇ—UÄ ‡‡Ë Èe¹—dM� XL0b Ë t¹Ë— ÈU¼ÅtÇ—UÄ sOÐU t� bM²0¼ v¹U¼ÅtÇ—UÄ

Ä U¹ n� ÈU¼ÅÈe¹—ÅZMHÝ« Ë t³MÄ U¹
Ô

ÈdOÖuKł È«dÐ U¼ÅtÇ—UÄ s¹« Æb�Ë—Åv —U�ÅtÐ U¼ÅvebME Ë U¼Åq³ v²A

Ë ©t¹Ë—® v¹Ë— ÈU¼ÅtÇ—UÄ d²AOÐ Â«Ëœ t−O²�—œ Ë Èd¹“ ÈU¼ÅXL0b UÐ t¹Ë— ÈU¼ÅtÇ—UÄ rOI²0 ”ULð “«

Èd?²?L?� ‘“—« v¹Ë— ÈU¼ÅtÇ—UÄ tÐ X³0� Èd²Ý¬ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÆœË—Åv —U�ÅtÐ U¼ÅÊ¬ VÝUM ÈdOÖÅqJý

ÈU¼Åv�uÖ “« Ê«uðÅv U¼ÅtÇ—UÄ s¹« ÈUłÅtÐ Æœd� ÁœUH²Ý« —U� s¹« È«dÐ U¼ÅtÇ—UÄ Ÿ«u�« “« Ê«uðÅv Ë b�—«œ

Æœd� ÁœUH²Ý« r¼ vJO²ÝöÄ Ë vm�

≥‡‡≥‡‡≥ ∫©t¹Ë—® vK³�Ë— ÈU¼ÅtÇ—UÄ ‡‡v¹Ë— ÈU¼ÅXL0b sO¹eð Ë gýuÄ È«dÐ U¼ÅtÇ—UÄ s¹«

b�dOÖÅv —«db ‰Ë« tł—œ —œ ‘“—« dE� “« Ë b�Ë—Åv —U�ÅtÐ Ê¬ dOE� Èœ—«u Ë U¼ÅvebME ̈ U¼Åq³ Ÿ«u�«

 qJý®±‡‡≥Æ©

 qJý±‡‡≥È“UÝÅq³� —œ t¹Ë— tÇ—UÄ ·dB� œ—u� ‡‡



ÅÅÅÅÅ±∂µ

s¹dðÅ»užd t� býUÐ vðËUH² ÂU0b« Ë Ÿ«u�« È«—«œ b�«uðÅv tMO“ s¹« —œ ·dB œ—u ÈU¼ÅtÇ—UÄ

Ë f�ue ÈU¼Åq³ Ÿ«u�« t¹Ë— È«dÐ U¼ÅtÇ—UÄ s¹« “« t� XÝ« öŽ« vKLm Ë vLA¹dÐ« ÈU¼ÅtÇ—UÄ U¼ÅÊ¬

UEuBš® XLObÅÊ«dÖÎ¨vML�dð tÇ—UÄ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« p¹ tł—œ ÈU¼ÅvebME Ÿ«u�« Ë ©qO²Ý« ÈU¼Åq³ 

Ð ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ È«ÅtJÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ UOeU²¹« ÕdÞ tÇ—UÄ ̈ v¹UJ¹d¬ ÈÅÁbOÐu� qLm tÇ—UÄ ̈ sðUÝ tÇ—UÄ
Ô

“UG

U¼ÅtÇ—UÄ s¹« “« d~¹œ ÈÅt�uL� bMÇ ©ìË vÐ¬ œ«bGÐ ¨È«ÅÁuNb —UMÇ ¨È«ÅÁuNb ‰Uý ¨Âd� tAHMÐ ¨ÊU×³Ý®

tÐ tM~M ÈU¼ÅaO tKOÝËÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë œuýÅv t{dŽ —«“UÐ —œ tbUÞ  —uEÅtÐ t¹Ë— ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÆbM²0¼

ÆbMM�Åv rJ× vebME U¹ q³ ·ö�

¥‡‡≥‡‡≥ ∫X-“dÐ U¹ rO4{ tÇ—UÄ ‡‡vHK²m ÈU¼Å@�— tÐ t� vm� Ë rJ× XÝ« È«ÅtÇ—UÄ

 —uEÅtÐ Ë œ—«œ œułË —«“UÐ —œ 
Ô

Ë v?²AÄ œU−¹« È«dÐ Ê«uðÅv U¼ÅtÇ—UÄ s¹« “« ¨bÝ—Åv ‘Ëd� tÐ ‰—

vebME Ë q³ Ÿ«u�« vH� —œ «— Ê¬ Ê«uðÅv sOMÇÅr¼ Æœd� ÁœUH²Ý« ìË v²Š«— ̈ uýUð ÈU¼ÅvebME n�

qJý® œ«œ —«db ÁœUH²Ý« œ—u dM� ÈUłÅtÐ≤‡‡≥Æ©

 qJý≤‡‡≥vÐuÇ  ôuB×� —œ X-“dÐ tÇ—UÄ ·dB� œ—u� ‡‡



ÅÅÅ±∂∂ÅÅÅ

g?ýu?Ä È«d?Ð U?¼ÅÊ¬ “« Ê«u?ðÅv? t?� bM²0¼ tÇ—UÄ d~¹œ Ÿ«u�« eO� È«ÅteuŠ Ë È—uð ÈU¼ÅtÇ—UÄ

Æœd� ÁœUH²Ý« ÁdOž Ë »«um²mð ¨eO Ÿ«u�«

¥‡‡≥ÂdÇ ‡‡

ÆœË—Åv —U�ÅtÐ ÁdOž Ë vebME v²AÄ Ë n� gýuÄ ¨sLOA� ÈU¼Åq³ v¹Ë— gýuÄ È«dÐ ÂdÇ

∫œd� rO0Ið t²Ýœ Ëœ tÐ Ê«uðÅv «— »uÇ l¹UME —œ ·dB œ—u ÈU¼ÅÂdÇ

±‡‡¥‡‡≥ ∫vFO³Þ ÈU¼ÅÂdÇ ‡‡“« ìË eÐ ̈ VÝ« ̈ teUÝuÖ ̈ ËUÖ XÝuÄ “« Ê«uðÅv «— U¼ÅÂdÇ s¹«

Âd?Ç Ÿu?� “« VKž« »uÇ l¹UME —œ ·dB œ—u vFO³Þ ÈU¼ÅÂdÇ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ Êœd� vžUÐœ o¹dÞ

ôuLF t� XÝ« ÈËUÖÎ œUFÐ« tÐ ≥™≤ôuLF t� rOm{ ÈËUÖ ÂdÇ ÆœuýÅv t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë tONð d² Î

ÆœuýÅv q¹b³ð s¹d¹“ Ë v¹Ë— ÈÅtb—Ë Ëœ tÐ ‘dÐ ÈU¼ÅsOýU tKOÝËÅtÐ ̈ œuýÅv tONð gOËUÖ XÝuÄ “«

dOOGð ¨‘«dš ¨Œ«—uÝ ÊËbÐ œ—«œ «— ÂdÇ vFO³Þ g¹UL� Ë XÝ« ÂdÇ »užd XL0b t� v¹Ë— ÈÅtb—Ë

tł—œ ÂdÇ Ê«uMŽÅtÐ XL0b s¹« Æœ—«b� ÕöE« Ë dOOGð tÐ È“UO� Ë XÝ« ÁdOž Ë È—ULOÐ “« výU� @�—

 q?J?ý® œu?ýÅv ÁœUH²Ý« XLObÅÊ«dÖ Ë f�ue ÈU¼Åq³ gýuÄ È«dÐ veUŽ Ë p¹≥‡‡≥ÈU¼ÅXL0b Æ©

 tł—œ ÂdÇ Ê«uMŽÅtÐ ¨œuýÅv ÁbOU� XeU³ý« t� ÂdÇ s¹d¹“≤ Ë ≥tÐ ÂdÇ v¹Ë— ÈÅtb—Ë “« dðÅÊ«“—« Ë 

t?Ð t?� v?¹U?¼ÅÂdÇ ÆbÝ—Åv ÁdOž Ë —U� ÈU¼ÅgJ²Ýœ ¨È“UÝÅgH� ·—UB tÐ t� œuýÅv t{dŽ —«“UÐ

@?�— “« È«Åt?¹ô ÈÅt?K?O?ÝËÅtÐ Ê«uðÅv «— bMÝ—Åv ©g�Ë—® t¹Ë— ·—UB
±

 —u?EÅs?¹« —œ t� b�UýuÄ 

 qJý≥‡‡≥vFO³Þ ÂdÇ ·dB� œ—u� ‡‡

±Ö ¨ÁuO ¨XÝuÄ “« t� XÝ« vFO³Þ d²AOÐ @�— Ÿu� ‡‡ÔÆœuýÅv tONð ÊU¼UOÖ “« vCFÐ Á—UBŽ Ë q



ÅÅÅÅÅ±∂∑

vÞuKm Êœd� t�U{« UÐ Ê«uðÅv Æbý b¼«uš ÂdÇ d²AOÐ v¹U³¹“ Ë  U³Ł ¨v~�—Å‘uš ¨XO�UHý YŽUÐ

Ð sžË— “«
Ó

ö?Š ¨X?M?L~OÄ ¨„“dÅ ÒÂd?Ç “« Èd?~?¹œ Ÿu?� Æœd?� b?Oeuð v�—Ë ÂdÇ veuLF ÂdÇ tÐ ìË ‰

ôu?L?F «— ÃULOð Æœ—«œ ÂU� ÃULOð vFO³ÞÎe?Ð X?Ýu?Ä “« t� Ê¬ veUŽ fMł Ë bMM�Åv tONð eÐ XÝuÄ “« 

§e?ł r?¼ b?M?H?Ýu?Ö Âd?Ç Æœu?ýÅv? ·d?B? XLObÅÊ«dÖ ÈU¼Åq³ gýuÄ È«dÐ ¨œuýÅv tONð v¹UI¹d�«

ÆœuýÅv ·dB d²L� »uÇ l¹UME —œ t� XÝ« vFO³Þ ÈU¼ÅÂdÇ

≤‡‡¥‡‡≥∫v?ŽuMB� ÂdÇ ‡‡ÈU?¼ÅÂd?Ç  U?F¹U{ XÝ« sJL U¼ÅÂdÇ s¹« ÁbM¼œÅqOJAð œ«u 

Ê«u?M?ŽÅtÐ Ë b�uýÅv t{dŽ —«“UÐ tÐ vHK²m ÈU¼Å@�— tÐ U¼ÅÂdÇ s¹« ÆbýUÐ v¹UOLOý œ«u U¹ Ë vFO³Þ

q?J?ý® œd?� ÁœU?H?²?Ý« U¼ÅÊ¬ “« Ê«uðÅv ÁdOž Ë vebME Ÿ«u�« v²AÄ Ë n� gýuÄ ¨q³ Ÿ«u�« gýuÄ

¥‡‡≥„ËdÇ Ÿu� t� b�uýÅv X�U¹ —«“UÐ —œ „ËdÇ ÂdÇ Ë ÁœUÝ ÂdÇ ̈  —uE Ëœ tÐ vŽuMB ÂdÇ Æ©

b¹UÐ U¼ÅÂdÇ Êbý pAš “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« f�ue ÈU¼Åq³ Ÿ«u�« gýuÄ È«dÐ Ê¬

XÝ« v¹U¼Uł ¨vŽuMB ÈU¼ÅÂdÇ ·dB œ—u Æœ“ ©f�«Ë® sžË— «— U¼ÅÊ¬ tF�œ p¹  b bMÇ d¼

U?¹ ©t?M?~?M? aO® XšËœ ÈU¼ÅÊ“uÝ tKOÝËÅtÐ Ê«uðÅv «— U¼ÅÂdÇ Æœ—«œ œułË Ê¬ ÈuA²0ý ÊUJ« t�

 qJý® œd� rJ× vebME U¹ q³ ·ö� tÐ gHMÐ ÈU¼ÅaOµ‡‡ÅÅ≥Æ©

 qJý¥‡‡≥·dB� œ—u� ‡‡

vŽuMB� ÂdÇ

 qJýµ‡‡ÅÅ≥XšËœ ÈU¼ÅÊ“uÝ UÐ t-bÐ tÐ ÂdÇ Êœd� qB²� ‡‡



ÅÅÅ±∂∏ÅÅÅ

µ‡‡ÅÅ≥tAOý ‡‡

œ«u dÐ«dÐ —œ tAOý ÆbM�Åv —u³Ž Ê¬ “« —u� t� ÁbMMJý Ë XmÝ ̈ @�—ÅvÐ XÝ« vL0ł tAOý

® —uzuK� bOÝ« jI� Ë XÝ« ÂËUI v¹UOLOýFH‚dÐ Ë t²O0¹d²Je« Ë  —«dŠ tAOý ÆœdÐÅv sOÐ “« «— Ê¬ ©

s?Ðd?� UÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv Ë XÝ« r� tÐd{ dÐ«dÐ —œ tAOý XËUI Ë b¼œÅv —u³Ž œuš “« v²mÝ tÐ «—

Æb¹dÐ ©”ULe«® heUš

∫“« bMð—U³Ž »uÇ l¹UME —œ ·dB œ—u ÈU¼ÅtAOý

±ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≥∫ÁœUÝ ÂUł ÈU¼ÅtAOý ‡‡XUm{ ÆbM²0¼ ·ËdF Ád−MÄ ÈÅtAOý ÂU�ÅtÐ U¼ÅtAOý s¹« 

∫bM¼œÅv g¹UL� d¹“ ÈU¼Åt�UA� UÐ «— U¼ÅtAOý s¹«

ED U¹ 

  
4
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 “« U?¼ÅtAOý Ÿu� s¹« XUm{ t� ∏[± U?ð ≥[≤È«—«œ U?¼ÅtAOý s¹« ÆXÝ« d²ÅvKO 

ÆbM²0¼ VÝUM fJŽÅ»Ub Ë ¨U¼ÅÁ“UG s¹d²¹Ë ¨ÁœUÝ ÈU¼Åq³ È«dÐ Ë veuLF XUm{

MD U¹ 
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4

 “« U?¼Åt?A?O?ý Ÿu� s¹« XUm{ t� ∏[≤ Uð ≥È«—«œ U?¼Åt?A?O?ý s¹« ÆXÝ« d²ÅvKO 

ÆbMÝ—Åv v�UL²šUÝ ·—UB tÐ d²AOÐ Ë bM²0¼ jÝu² XUm{

DD U¹ 

  
8
4

 “« U?¼Åt?AOý s¹« XUm{ t� ∂[≥ U?ð ¥X?U?m?{ UÐ ÈU¼ÅtAOý tÐ Ë XÝ« d²ÅvKO 

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« È«Åt�UmKÖ ·—UB È«dÐ U¼ÅtAOý s¹« “« Æb�«Å·ËdF v¹UðËœ

 ÈU?¼ÅXUm{ tÐ ÂUł ÈU¼ÅtAOýµ Ë ∂Ê«u?ðÅv? U¼ÅtAOý s¹« “« t� b�uýÅv tONð r¼ d²ÅvKO 

XUm{ UÐ ÂUł ÈU¼ÅtAOý sOMÇÅr¼ Æœd� ÁœUH²Ý« ì Ë vK0Ž eO ̈ È—«œ« ÈU¼eO ÈË— gýuÄ È«dÐ

∏[¥bM�U qJý È«Åt×HE ÈU¼œdÐ—U� È«dÐ Ë b�«Å·ËdF rOm{ tAOý tÐ t� X�U¹ Ê«uðÅv r¼ d²ÅvKO 

ÈU¼ÅtAOý Æb�uýÅv ÁœUH²Ý« Ê¬ dOE� Èœ—«u Ë È«ÅtAOý ÈU¼—œ ̈ U¼Ås¹d²¹Ë ̈ U¼ÅÈbMÐÅtI³Þ ̈ eO t×HE

Õu?D?Ý ÂU?L?ð —œ U?¼ÅÊ¬ X?U?m?{ Ë b?M?ýU?Ð X?m?Ý Ë Ãu?Åv?Ð ¨»U³Š ÊËbÐ ¨@�—ÅvÐ ¨·UE b¹UÐ ÂUł

s?¹« t?� œ—«œ ÂU?� ÁbOA� ÂUł ÈU¼ÅtAOý t� œ—«œ œułË eO� ÂUł ÈU¼ÅtAOý “« vŽu� ÆbýUÐ Xš«uMJ¹

ö?U?� t?AOýÎÆœu?ýÅv?L?� Áb?¹œ v?K?E« q?J?ý t?Ð r?0?ł Ê¬ XAÄ “« Ë bMJýÅv «— —u� Ë X0O� ·UE 

 ∫X�U¹ d¹“ ÈU¼ÅÁ“«b�« UÐ Ê«uðÅv «— ÂUł ÈU¼ÅtAOý≤ œUFÐ« tÐ Èd²ÅvKO   2×1/ 60 ¨d² ≥Èd²ÅvKO 

  2×1/ 60 ¨d²¥ Èd?²ÅvKO   3 ×1/ 80«— t?A?O?ý ÈU¼Åt³e ¨U¼eO  U×HE ÈË— ·—UB È«dÐ Æd²

UML{ Ë œËdÐ sOÐ “« Ê¬ ÈeOð t� bM¹UÝÅv œd~LO� U¹ vÝbŽ —uÞÅtÐ U¹ ·UEÎÆbýUÐ t²ý«œ ÈdðU³¹“ ÈUL� 

ÆœdOÖÅv ÂU−�« U¼ÅtMO¹¬ œ—u —œ d²AOÐ qLŽ s¹« Ë bM�“Åv aÄ «— tAOý ÈU¼ÅtýuÖ U¼—U� “« vCFÐ —œ



ÅÅÅÅÅ±∂π

 Uð v²Š ÂUł ÈU¼ÅtAOý≥∞Æb�uýÅv bOeuð r¼ XUm{ d²ÅvKO 

≤ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≥∫ U� ÂUł tAOý ‡‡ U U¹ —Uð «— Ê¬ ̈ b�uA� Áb¹œ tAOý XAÄ “« ÂU0ł« t�ÅÊ¬ È«dÐ 

t�«œ e¹— È«ÅtÝU —UA� UÐ sAš ÊbO¹UÝ dŁ« dÐ t� XÝ« veuLF tAOý ÊUL¼  U ÂUł tAOý Æb�“UÝÅv

® —uzuK�bOÝ« “« ÁœUH²Ý« UÐ U¹ v0OKOÝFHÆbMM�Åv  U «— Ê¬ œuýÅv tAOý vÖb�—uš YŽUÐ t� ©

≥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≥∫—«b?K?Ö U¹ d−A� ÂUł tAOý ‡‡Èd?O?Lš XeUŠ tÐ “uM¼ t� vU~M¼ ¨U¼ÅtAOý s¹« 

 d?D?b t?Ð ¨b?M?�“Åv? œ—u?� —«b?K?Ö U?¹ —«bł¬ ÈU¼œ—u� UÐ «— Ê¬ tAOý ÊbOA� XeUŠ —œ Ë XÝ«≥ v?e« ¥

œ—u œuA� Áb¹œ d~¹œ ·dÞ veË bM� —u³Ž b¹UÐ —u� t� v¹U¼Åq× È«dÐ d²AOÐ Ë œuýÅv tONð d²ÅvKO

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê¬ d¹UE� Ë tOeË« ÈU¼ÅpL� t³Fł —œ Ê«uðÅv tAOý s¹« “« ÆœdOÖÅv —«db ·dB

¥ÅÅ‡‡µ‡?‡ÅÅ≥∫`?K?$?� ÂU?ł tAOý ‡‡v?L?O?Ý —u?ð «— Ê¬ ÈË— t?A?Oý “« t¹ô p¹ s²m¹— “« fÄ 

œ—u� —«œÅÃu U¹ Ë ·UE p²Kž tKOÝËÅtÐ «— Ê¬ Ë b�e¹—Åv «— v¹Ë— ÈÅt¹ô fáÝ Ë bMM�Åv sNÄ Èœôu�

v?eu?L?F? ÈU?¼Åt?A?Oý “« dðœU¹“ ‘—uš tÐd{  —bb Ë gð¬ qÐUI —œ U¼ÅtAOý s¹« È—«b¹UÄ ÆbM�“Åv

ôu?L?F? Æœe?¹—Åv?L?� Ë œu?ýÅv?L?� «b?ł r?¼ “« Ê¬ ÈU?¼ÅtJð s²0Jý “« fÄ Ë XÝ«ÎU?Ð «— U?¼Åt?AOý s¹« 

 XUm{¥t� v¹U¼ÅÂUÐ gýuÄ Ë U¼˛«—UÖ ̈ U¼Åt�Uš—U� È«dÐ U¼ÅtAOý s¹« “« ÆbMM�Åv tONð ôUÐ tÐ d²ÅvKO 

ÆœuýÅv ·dB ©«dÝdÝ® bM� —u³Ž —u� U¼ÅÊ¬ “« b¹UÐ

µÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ≥∫v~-— ÈU¼ÅtAOý ‡‡Æb�“UÝÅv v~�— «— U¼ÅtAOý ¨tFý« —u³Ž “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

È«d?Ð Æœu?ýÅv? v?~?�— œËb?�« Ê¬ `DÝ jI� U¹ Ë œuýÅv t²šUÝ v~�— r0ł ÂULð  —uE tÐ U¹ tAOý

∫b?M?�U?® b?M?¹«e?�«Åv ÁbMM�Å@�— œ«u Ê¬ tÐ ¨ÂUš œ«u Êœd� »Ë– ÂU~M¼ tÐ tAOý r0ł Êœd� sO~�—

È«ÅtAOý ‰uK× —œ «— tAOý ¨tAOý `DÝ Êœd� œËb�« —œ Æ©ì Ë œdÖuÖ ¨XeU³� ¨Âd� ¨rOMKÝ ¨s¼¬

U?¼Åt?A?O?ý s?¹« “« Æœu?ý œËb?�« v?eu?L?F tAOý `DÝ dÐ v~�— ÈÅtAOý “« vÐUFe Uð b�dÐÅv Ëd� sO~�—

vł—Uš Ë vKš«œ ·—UB ¨©vI�« ÈU¼ÅÁd−MÄ® U¼ÅÁd−MÄ n� ¨U¼eO ÈË— ¨U¼—«u¹œ gýuÄ —œ Ê«uðÅv

Æœd� ÁœUH²Ý« ì Ë U¼Åt0Hb ©U¼ÅÁd−MÄ Ë U¼—œ ÈÅt³O²�®  UMO¹eð È«dÐ ÊUL²šUÝ

∂ÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ≥∫—«b?ÝuD ÈU¼ÅtAOý ‡‡«— t?AOý ¨U¼ÅÊ¬ Êœd� rš Ë U¼ÅtAOý tÐ Êœ«œ ”ub È«dÐ 

Ë bM�UÐ«ušÅv »uKD gLš UÐ È«ÅtÝU d²0Ð ÈË— «— Ê¬ fáÝ ¨œuý Âd� Ë  ŒdÝ Uð bM¼œÅv  —«dŠ

Ë U?¼Ås?¹d?²?¹Ë ¨—«b?Ýu?b ÈU?¼Åt?0?H?b ¨v�u¹e¹uKð d¹“ ÈU¼eO È«dÐ U¼ÅtAOý s¹« “« ÆbMM�Åv œdÝ r�År�

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv U¼ÅÊ¬ d¹UE� Ë Á“UG  UMO¹eð

∑ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≥∫È«Åt?M?O¹¬ ÂUł tAOý ‡‡Ë b?M?M?�Åv ◊uKm »dÝ bO0�« vL� UÐ «— Ê¬ ÂUš œ«u 

È«d?Ð ÆX?Ý« ·U?E Ë s?ýË— v?KOš U¼ÅtAOý s¹« ÆbM¹UÝÅv È«ÅtMO¹¬ «— Ê¬ ÈË— Ëœ fáÝ Ë b�e¹—Åv



ÅÅÅ±∑∞ÅÅÅ

 XUm{ tÐ U¼ÅtAOý s¹« ÆbMM�Åv œËb�« ÁuOł U¹ ÁdI� UÐ «— Ê¬ ÈË— p¹ È“UÝÅtMO¹¬≥ Uð ±≤d²ÅvKO 

È—U?�Åt?MO¹¬ ¨¯—eÐ ÈU¼ÅÁ“UG s¹d²¹Ë Ë v�UL²šUÝ ¯—eÐ ÈU¼—œ È«dÐ U¼ÅtAOý s¹« “« Æb�uýÅv tONð

X¹«b¼ d²L� «—  —«dŠ t� œ—«œ œułË eO� Ê¬ v~�— Ÿu� ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« vL¹bb ÈU¼UMÐ Ë U¼ÅÊUL²šUÝ

 XUm{ tÐ È«ÅtMO¹¬ ÂUł ÈU¼ÅtAOý ÆœuA� »«dš U¼Ås¹d²¹Ë ÊË—œ ÈôU� Uð bM�Åv±≤ Uð ≤∞d²ÅvKO 

ÆXÝ« U¼eO  U×HE ÈË— U¼ÅÊ¬ ·dB œ—u t� b�uýÅv tONð r¼

∏ÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ≥∫ÈdOý tAOý ‡‡® lKbbO0�« UÐ «— U¼ÅtAOý s¹« ÂUš œ«u   SnO2©rO0K�  UH0� U¹ 

  Ca 3 (PO4 )2Æb¹¬Åv—œ ÈdOý @�— tÐ Êbý œdÝ “« bFÐ tAOý  —uE s¹« —œ t� bMM�Åv ◊uKm 

—œ ·d?B? œ—u? ÈU?¼Åt?A?O?ý b?M?�U? ¨œuý Áb¹œ b¹U³� tAOý XAÄ t� Èœ—«u È«dÐ ÈdOý tAOý “«

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ÁdOž Ë U¼ÅÊU²Ý—ULOÐ

πÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≥∫‰U²$¹d� tAOý ‡‡—UO0Ð ·dÞ Ëœ “« t� XÝ« tAOý Ÿu� s¹d²NÐ ‰U²0¹d� tAOý 

 “« ‰U²0¹d� ÈU¼ÅtAOý veuLF XUm{ ÆXÝ« ·UHý Ë ·UEµ[µ Uð ∏bM�«uðÅv t� ¨XÝ« d²ÅvKO 

ÆbMýUÐ aÄ ÊËbÐ U¹ —«œÅaÄ

·dÞ t� v¹U¼Åq× È«dÐ tAOý s¹« t� ¨XÝ« —«bKÖ È«ÅtMO¹¬ ‰U²0¹d� ¨‰U²0¹d� tAOý “« vŽu�

sO¹eð tAOý UÐ t� v¹UOý« ÊUL²šUÝ —œ ‰U²0¹d� ÈU¼ÅtAOý ÆœuýÅv ·dB ¨œuý Áb¹œ b¹U³� Ê¬ d~¹œ

v¹«d¹cÄÅ‚Uð« ÈU¼Åt0Hb È«dÐ sOMÇÅr¼ Ë U¼Ås¹d²¹Ë ̈ v¹uA� ÈU¼—œ ̈ È«ÅtAOý ÈU¼Åt×HE bM�U b�uýÅv

ÆœuýÅv ·dB ÁdOž Ë



ÅÅÅÅÅ±∑±

v¹U�“¬œuš

±Æb¹d³Ð ÂU� «— »uÇ l¹UME —œ ·dB œ—u vJL� œ«u ‡‡

≤ÂU� øb�uýÅv rO0Ið t²Ýœ bMÇ tÐ »uÇ l¹UME —œ ·dB œ—u ÈU¼ÅV0Ç ‡‡

Æb¹d³Ð

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— vFO³Þ ÈU¼ÅV0Ç Ÿ«u�« ‡‡

¥øX0OÇ rA¹dÝ V0Ç œdÐ—U� ‡‡

µÆbOM� ÊUOÐ «— sOz“U� V0Ç œdÐ—U� ‡‡ÅÅ

∂Æb¹d³Ð ÂU� «— vŽuMB ÈU¼ÅV0Ç Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

∑ V0Ç ·dB œ—u Ë Ÿ«u�«  UBmA ‡‡P.V.AÆbO0¹uMÐ «— 

∏ÆbO¼œ Õdý «— bOzbeUd� Á—Ë« V0Ç ‡‡ÅÅ

πÆbO0¹uMÐ «— Ê¬ œdÐ—U� øX0OÇ bOzbeUd� qM� V0Ç  UOEuBš ‡‡

±∞Ä V0Ç  UBmA ‡‡ÔÆbO¼œ `O{uð «— ÊUð—Ë«ÅvK

±±ÆbOM� n¹dFð «— @�— ‡‡

±≤Æb¹d³Ð ÂU� øb�uýÅv rO0Ið t²Ýœ bMÇ tÐ U¼Å@�— ‡‡

±≥Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë bOM� n¹dFð «— ·UHý ÈU¼Å@�— ‡‡

±¥ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— qJe« Ë „ô @�— ‡‡

±µÆbO0¹uMÐ «— dKO� Ë dKOÝ ÈU¼Å@�— ·dB œ—«u Ë  UOEuBš ‡‡

±∂ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— d²Ý«ÅvKÄ @�— ‡‡

±∑ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— ÈeeuKÝËd²O� @�— ‡‡

±∏ÆbO0¹uMÐ «— p¹ d¼ ·dB œ—«u Ë b¹d³Ð ÂU� «— vŽuMB vGLE ÈU¼Å„ô Ÿ«u�« ‡‡

±πÆbO0¹uMÐ «— Ê¬ ·dB œ—«u øbM²0¼ v¹U¼Å„ô tÇ v¹UðËœ ÈU¼Å„ô ‡‡

≤∞ÆbO0¹uMÐ «— vu ÈU¼öł œdÐ—U� Ë  UBmA ‡‡

≤±ÆbO0¹uMÐ «— p¹ d¼ ·dB œ—«u Ë b¹d³Ð ÂU� «— vAO�—«Ë ÈU¼öł Ÿ«u�« ‡‡

≤≤ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— Èu0�«d� Èöł ‡‡

≤≥Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë bOM� n¹dFð «— ·UHýdOž ÈU¼Å@�— ‡‡

≤¥«— @�— s¹« ·dB œ—u øXÝ« t²�U¹ qOJAð Èœ«u tÇ “« vMžË— @�— ‡‡

ÆbO0¹uMÐ



ÅÅÅ±∑≤ÅÅÅ

≤µøœdOÖÅv —«db ÁœUH²Ý« œ—u U−� —œ vJO²ÝöÄ ÈU¼Å@�— ‡‡

≤∂ÆbO0¹uMÐ «— È—œuÄ ÈU¼Å@�— ‰ULF²Ý« ‘Ë— ‡‡

≤∑ÆbO0¹uMÐ «— vÐuÇ  U×HE gýuÄ Ë ÛUÇ XFME ÈU¹«e ‡‡

≤∏ÆbO0¹uMÐ «— vÐuÇ  U×HE ÈË— dÐ ÕdÞ ÛUÇ Ë È“UÝÅÁœU¬ qŠ«d ‡‡

≤πÁœUH²Ý« vÐuÇ  U×HE ÈË— dÐ ÛUÇ “« fÄ t� «— v¹UN� k�U× gýuÄ ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð ¨œœdÖÅv

≥∞ÆbO0¹uMÐ «— Ê¬ ·dB œ—u øX0OÇ qU�« ‡‡

≥±Æb¹d³Ð ÂU� «— »uÇ l¹UME —œ ·dB œ—u ÈU¼ÅtAOý Ÿ«u�« ‡‡

≥≤ÆbO0¹uMÐ «— ÂUł ÈU¼ÅtAOý ·dB œ—«u ‡‡

≥≥ÆbO0¹uMÐ «— v~�— ÈU¼ÅtAOý ·dB œ—«u ‡‡

≥¥ÆbO0¹uMÐ «— —«bÝub ÈU¼ÅtAOý ·dB œ—«u ‡‡

≥µÆb¹d³Ð ÂU� «— »uÇ l¹UME —œ ·dB œ—u ÈU¼ÅtÇ—UÄ Ÿ«u�« ‡‡

≥∂ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— Èd²Ý¬ tÇ—UÄ ‡‡

≥∑ÆbO¼œ Õdý «— ©t¹Ë—® vK³Ë— ÈU¼ÅtÇ—UÄ ‡‡

≥∏ÂU� øb�uýÅv rO0Ið t²Ýœ bMÇ tÐ »uÇ l¹UME —œ ·dB œ—u ÈU¼ÅÂdÇ ‡‡

ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— Â«b� d¼ Ë b¹d³Ð



ÅÅÅÅÅ±∑≥

Â—UNÇ qB	

ÁœU³MÝ @MÝ ¨ÁœU³MÝ  

∫È—U²	— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM� n¹dFð «— ÁœU³MÝ ‚«—Ë« ‡‡

≤ÆbM� ÈbMÐÅt²Ýœ ÁbM¹UÝ œ«u ÿU( “« «— ÁœU³MÝ Ÿ«u�« ‡‡

≥ÆbM� ÈbMÐÅt²Ýœ bMÐÅXAÄ Ÿu� ÿU( “« «— ÁœU³MÝ ‡‡

¥ÆbM� ÈbMÐÅt²Ýœ Èd¼Uþ qJý ÿU( “« «— U¼ÅÁœU³MÝ ‡‡

µÆb�«bÐ «— U¼ÅÁœU³MÝ —œ ·dBÅÅœ—u ÈU¼ÅV;Ç ‡‡ÅÅ

∂Æb�«bÐ «— U¼ÅÁœU³MÝ ÈbMÐÅtł—œ Ë œ—«b�U²Ý« ”UÝ« ‡‡ÅÅÅ

∑ÆbM� n¹dFð «— ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

∏Æb�«bÐ «— ÁœU³MÝ @MÝ ÁbM¼œ qOJAð œ«u Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅ

πÆbM� ÈbMÐÅt²Ýœ v�dB V;Ç ÿU( “« «— ÁœU³MÝ @MÝ Ÿ«u�« ‡‡

±∞ÆbM� ÈbMÐÅt²Ýœ U¼Åt³D Âd� Ë Èd¼Uþ qJý ÿU( “« «— U¼ÅÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

±±Æb;¹uMÐ «— ÁœU³MÝ @MÝ ÁbM¹UÝ  «—– ÈbMÐÅt�«œ ‡‡

±≤Æb�«bÐ «— U¼ÅÁœU³MÝ @MÝ v²HÝ tł—œ ‡‡

±≥Æb�«bÐ «— ÁœU³MÝ @MÝ ÁbM¹UÝ  «—– ÈbMÐÅtJ³ý ‡‡

±¥Æb�«bÐ «— U¼ÅÁœU³MÝ @MÝ œ—«b�U²Ý« rzöŽ ‡‡

±µÆbM� d�– «— ÁœU³MÝ @MÝ ÈU¼ÅÁbMM�ÅÕöN« Ÿ«u�« ‡‡

 ∫f¹—bð ÊU�“∂XŽUÝ 



ÅÅÅ±∑¥ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅ±∑µ

¥ÁœU³MÝ @MÝ ¨ÁœU³MÝ ‡‡

¨VDUP —œ t� ’uBH V;Ç UÐ Ábý ◊uKH ÁbM¹UÝ XHÝ ÈU¼Åt�«œ “« XÝ«  —U³Ž ÁœU³MÝ

ÆœuýÅv ÁœdÐ —U�ÅtÐ nK²H œ«u ÊbO¹UÝ È«dÐ Ë œuýÅv XO³¦ð ÕuDÝ ÈË— U¹ Ë Ábý Áœ«œ Âd�

±‡‡¥ÁœU³MÝ ‚«—Ë« ‡‡
±

È«ÅÁb?M?¹U?Ý ÈU?¼Åt?P—Ë “« X?Ý«  —U?³?Ž ÁœU³MÝ ‚«—Ë«
≤

È«d?Ð Ë b?M?²?;?¼ d?¹c?ÄÅ·U?DF�« Ë Âd� t� 

ÆbMM�Åv ÁœUH²Ý« Ê¬ “« »uÇ `DÝ Êœd� ·UN Ë È“UÝ—«uL¼

±‡‡±‡‡¥∫Áb?M?¹UÝ œ«u� ÿU( “« ÁœU³MÝ Ÿ«u,« ‡‡Ë Êœ“ ÁœU?³?MÝ È«dÐ t� È«ÅÁbM¹UÝ œ«u 

vŽuMB Ë vFO³Þ ÁËdÖ Ëœ tÐ œ«u s¹« Æb�«ÅŸuM² —UO;Ð bM�U³;ÇÅv nK²H ÈU¼ÅtP—Ë ÈË— ÊbO¹UÝ

qFDÅÅÅÅ@MÝ ̈ eð—«u� @MÝ ̈ ©XMOK�® ‚ULHÇ @MÝ ̈ tÝU ∫“« bMð—U³Ž vFO³Þ œ«u Æb�uýÅv ÈbMÐÅt²Ýœ

 qJý® ÁdOžË ©X�«—UÖ®±‡‡¥U¼ÅÊ¬ ’«uš ‰d²M� ÊUJ« ÂbŽ Ë œułË X¹œËb× XKŽ tÐ œ«u s¹« Æ©

b?M?�U? v?Žu?M?B? Áb?M?¹U?Ý œ«u Ë b�—«b� XFMN —œ v�«bMÇ ·dB U¼ÅÊ¬ “« t�u/ bMÇ ełÅÅÅtÐ Á“Ëd«

s¹« “« Â«b�d¼ ÆXÝ« Ábý U¼ÅÊ¬ s¹e~¹Uł eO� ÁdOž Ë ©rOMOuD¬ bO;�«® U¼b�Ëd� Ÿ«u�« Ë rO;OKOÝ—uÐd�

Ê«uðÅv  ËUH² j¹«dý UÐ Êœ“ ÁœU³MÝ È«dÐ t� XÝ« vNuBH ’«uš Ë v²HÝ tł—œ È«—«œ œ«u

∫r¹“«œdÄÅv U¼ÅÊ¬ s¹dðÅ‰Ë«b² Õdý tÐ q¹– —œ t� œd� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “«

 qJý±‡‡¥ÁœU³MÝ vFO³Þ tO4Ë« œ«u� ‡‡

±‡‡ Emery        ≤‡‡ Coated abrasive



ÅÅÅ±∑∂ÅÅÅ

 ® eð—«u� ÈU¼ÅÁœU³MÝ
≤
ÅSiO∫© v²HÝ È«—«œ® XHÝ —UO;Ð v�bF ÁœU p¹ eð—«u� ∑Ê“Ë Ë uÅÅ

 ’u?BH∂[≤ôu?L?F? hDUš eð—«u� ÆXÝ« ©Ît?Ð U?¼Åv?B?DU?šU� dŁ«—œ vDË ¨XÝ« @�—ÅvÐ Ë ·UHý 

◊UI� “« È—UO;Ð —œ t� XÝ« vFO³Þ ÈUJOKOÝ Ÿu� s¹dðÅÅÅZ¹«— ÁœU s¹« ÆœuýÅv Áb¹œ nK²H ÈU¼Å@�—

Êœd?� e?O?9 ¨ «e?K?� X?š«œd?Ä ¨t?A?O?ý Êœd?� œd?š ¨U?¼Å@?MÝ Êœ«œ qION È«dÐ Ë œuýÅv X�U¹ UO�œ

ÆœË—Åv —U�ÅtÐ U¼Å@MÝ ÈË— ÕdÞ ÊbM� È«dÐ Ë vÖœ“Å@�“ Ë vÖbOÝuÄ ¨U¼ÅVDUP

∫XMOK� ÈU¼ÅÁœU³MÝUð bOHÝ @�— tÐ eð—«u� Ÿu� p¹ ©t�“Ågð¬ @MÝ® ‚ULHÇ @MÝ U¹ XMOK� 

e?ð—«u?� v?²?H?Ý tÐ ÁœU s¹« ÆœuýÅv Áb¹œ r¼ ÁUOÝ U¹ Ê«uD« ÈU¼Å@�— tÐ v¼UÖ vDË ¨XÝ« Èd²;�Uš

ÆXÝ« ©Xý—œ vKOš Uð e¹— vKOš® vðËUH² ÈU¼ÅÁ“«b�« È«—«œ ¨ «—– Á“«b�« dE� “« Ë X;O�

∫X½«—UÖ ÈU¼ÅÁœU³MÝv?²HÝ UÐ È«ÅÁuNP tÐ q¹UL² edP v�bF ÁœU p¹ qFD @MÝ U¹ X�«—UÖ 

U³¹dIð Ê¬ Â«Ëœ Ë XÝ« vÐuš ‘dÐ ÈU¼Åt³D È«—«œ t� jÝu²ÎÈ«dÐ ÁœU³MÝ s¹« “« ÆXÝ« XMOK� dÐ«dÐ ZMÄ 

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« vÞ«dš Ë n¹dþ ÈU¼—U�

 ∫7�~Mð  UMÐd� ÈU¼ÅÁœU³MÝÈU¼Åg�Ë— Ë U¼Å@�— Êœd� „UÄ È«dÐ t� XÝ« vŽuMB È«ÅÁœU 

ÆœË—Åv —U�ÅtÐ U¼ÅÊ¬ ‰U¦« Ë vL¹bP

rO�OKOÝ—uÐd� ÈU¼ÅÁœU³MÝ
±

∫� ̈ v;OKOÝ tÝU VO�dð “« ÁœU s¹« Ô—«ÅÅ„Uš Ë p/ ̈ v²H� p
Ò

¨Á

 ÈUœ UÐ® vJ¹d²JD« ÈU¼ÅÁ—u� —œ
    4000F ‰œUF 

    2200C©@�—ÅÁUOÝ tKNUŠ ÁœU ÆœuýÅv qNUŠ 

t²;Jý Áb�dÐ Ë qJý È«ÅÁdI� ÈU¼Åt³D  —uN tÐ œuš vÖbMMJý XONUš XKŽ tÐ Ë XÝ« sýË— e³Ý U¹

ôu?L?F? ÁœU s¹« “« Æb�uýÅvÎË U?¼Å„ô ¨U?¼Åg?O?�—«Ë ¨U?¼Å@?�— pAš U¹ »uÞd Êœ“ ÁœU³MÝ È«dÐ 

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« d~¹œ vŽuMB ÈU¼ÅgýuÄ

rOMO#u$¬ bO��« ÈU¼ÅÁœU³MÝ
≤

 ÂËb½Ëd� U¹ (A)∫rOMOuD¬ bO;�«   (Al2O3 )vŽuMB ÁœU p¹ 

Uð® Êœ«œ  —«dŠ “« t� XÝ«
    2000C©XO;�uÐ ‰UHÝ 

≥

� vL� —«bI Ë s¼¬ ÈÅÁœ«dÐ ̈ÔÈU¼ÅÁ—u� —œ p

Èd?²?N?Ð X?O?H?O?� “« v?²?ý—œ Ë ’u?K?š d?E?� “« Ê¬ v?FO³Þ Ÿu� tÐ X³;� t� b¹¬Åv XÝœ tÐ vJ¹d²JD«

 v²HÝ® XHÝ ÁœUFD«Å‚u� t� XÝ« È«ÅÁuNP tÐ q¹UL² Èd²;�Uš ÁbM¹UÝ ÁœU s¹« Æb�—«œ—ušdÐπu 
¥

©

± rO;OKOÝ—uÐd� ‡‡(SiC)ÆbMU�Åv eO� ÊuDu²;¹d� Ë ÂËb�«—uÐd� ¨Êu�ÅÅÅvKOÝÅÅÅbOÐ—U� ÈU¼ÅÂU� tÐ «— 

≤ÆbM²;¼ X¹U;�uD¬ Ë ÂËb�uD¬ ¨rOMOuD¬ bO;�« ÈU¼ÅÁbM¹UÝ vð—U& ·—UF² ÈU¼ÅÂU� ‡‡

≥ XO;�uÐ ‡‡(Bauxite)ÆXÝ« d~¹œ ÈU¼ÅvBDUšU� È«ÅÁ—UÄ Ë rO;OKOÝ bO;�« ̈ p¹d� bO;�« ̈ rOMOuD¬ bO;�Ë—bO¼ qUý 

¥® s?O?Ð Ë XÝ« v²HÝ bŠ«Ë u ‡‡∞ Uð ±∞ œb?Ž Ë ©p?DU?ð —œu?Ä® ÁœU s¹dðÅÂd� È«dÐ dHN œbŽ t� XÝ« dOG² ©±∞È«dÐ 

ÆbýUÐÅv ©”U*«® ÁœU s¹dðÅXHÝ



ÅÅÅÅÅ±∑∑

«— XHÝ  «eK� v²Š Ë XHÝ ÈU¼Å»uÇ tKLł“« œ«u s¹dðÅXHÝ XÝ« —œUP Ë XÝ« ÂËUI Ë Â«Ëœ UÐ

—œ Ë œdOÖÅv —«dP ÁœUH²Ý« œ—u ÁbM¹UÝ Ê«uMŽÅtÐ ÁbLŽ —uÞÅtÐ œU¹“ v²HÝ qODœ tÐ ÁœU s¹« Æb¼œ g¹UÝ

—œuÄ Ë ©bM�U³;ÇÅv È«ÅtÇ—UÄ ÈU¼Åp;¹œ Ë U¼ÅtL;ð ÈË— dÐ® ÁbM¹UÝ ÈU¼ÅtP—Ë ̈ ÁœU³MÝ @MÝ 7šUÝ

UNuBš® Êœ«œ qION Ë ÊbO¹UÝ È«dÐÎÆœuýÅv ÁœUH²Ý« Ê¬ “« ©ÈdM¼ ÈU¼—U� —œ 

∫È«ÅtAOý ÈU¼ÅÁœU³MÝtAOý Ábý pD«  «—– “« 
±

d~¹œ ÈU¼ÅÁœU³MÝ UÐ t;¹UI —œ Ë œuýÅv tONð 

ÆXÝ« dðÅÊ«“—« Ë d²d�

≤‡‡±‡‡¥b?M?ÐÅXAÄ Ÿu, ÿU( “« ÁœU³MÝ Ÿ«u,« ‡‡
≤

∫ôu?LF Ábý d�– ÁbM¹UÝ œ«u ÎÈË— dÐ 

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN t� b�uýÅv Áb�U³;Ç vHK²H ÈU¼d²;Ð

ÈcžU� bMÐÅXAÄ
≥

∫  Uł—œ tÐ ¨Ê“Ë ”UÝ«dÐ «— ÈcžU� ÈU¼bMÐÅXAÄ A ©Ê“Ë p³Ý® D Ë C

 Ë ©jÝu²®E qJý® bMM�Åv ÈbMÐÅrO;Ið ©Ê“Ë sO~MÝ® ≤‡‡¥Å Ê“Ë p³Ý cžU� Æ©(A)vKOš  «—– UÐ Å

 Ê“ËÅs?O?~MÝ cžU� Ë e¹—(E)U?Ð Èc?žU?� ÈU?¼ÅÁœU?³MÝ Æb�uýÅv Áb�UýuÄ ÁbM¹UÝ œ«u Xý—œ  «—– UÐ 

 «—– UÐ ÈcžU� ÁœU³MÝ ¨‰eM ÈU¼—U� Ë È“d~�— ¨výUI� È«dÐ ©tAOý Áœdš® È«ÅtAOý ÁbM¹UÝ  «—–

rO;OKOÝ—uÐd�  «—– UÐ ÈcžU� ÁœU³MÝ Ë vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ È«dÐ »uÇ l¹UMN —œ ‚ULHÇ @MÝ ÁbM¹UÝ

ÆœdOÖÅv —«dP ÁœUH²Ý« œ—u È—U�Å@�— Ë È“UÝÅÂdÇ —œ

 qJý≤‡‡¥ÈcžU; bMÐÅXAÄ UÐ ÁœU³MÝ ‡‡

±‡‡ Glass nodules        ≤‡‡ Back stop ≥‡‡ Paper backed



ÅÅÅ±∑∏ÅÅÅ

È«Åt?Ç—UÄ bMÐÅXAÄ
±

∫ X?öŽ UÐ œuš Ê“Ë tÐ X³;� «— È«ÅtÇ—UÄ bMÐÅXAÄ j Ë ©Ê“Ë p³Ý® x

 X�UÐe¹— ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÆbM¼œÅv ÊUA� ©Ê“Ë sO~MÝ®(x)rO;OKOÝ —uÐd� ÁbM¹UÝ ÈU¼Åt�«œ U¼ÅÊ¬ ÈË— t� 

ÆœË—Åv —U�ÅtÐ XHÝ ÈU¼Å»uÇ Ë  «eK� ÈË— dÐ Êœ“ ÁœU³MÝ È«dÐ ¨býUÐ Ábý Áb�U³;Ç

v�UO$« bMÐÅXAÄ
≤

∫U²³;� t� XÝ« È«ÅtÇ—UÄ ÈU¼Åt¹ô ÈœU¹“ œ«bFð qUý ÎXÝ« rJ× Ë XHÝ Å

ÆœË—Åv —U�ÅtÐ U¼Åp²Kž Ë U¼Åp;¹œ È«dÐ bMÐÅXAÄ œU−¹« È«dÐ Ë

d?Ð «— ÁbM¹UÝ œ«u ¨býUÐ “UO� È«ÅÁó¹Ë ÂUJ×²Ý« t� vNUš ·—UB È«dÐ vFP«u —œ sL{ —œ

ÆbM�U³;ÇÅv ÈeK� U¹ ©vJO²Ýô® È«ÅtL;ð ÈU¼bMÐÅXAÄ ÈË—

≥‡‡±‡‡¥U¼Åt,«œ r;«dð ÿU( “« ÁœU³MÝ Ÿ«u,« ‡‡
≥

∫gýuÄ Ëœ È«—«œ vK� —uÞÅtÐ U¼ÅÁœU³MÝ 

 qJý® œ—«œ U¼Åt�«œ tKNU� tÐ v~²;Ð t� XÝ« r�«d² Ë “UÐ≥‡‡¥U¼ÅÊ¬  «—– tKNU� t� v¹U¼ÅÁœU³MÝ —œ Æ©

 ÁbM¹UÝ  «—– ©“UÐ gýuÄ UÐ ÁœU³MÝ® XÝ« œU¹“µ∞ Uð ∑∞sOÐ tKNU� ÆbM�UýuÄÅv «— cžU� ̀ DÝ bN—œ 

Æœu?ýÅv? d?Ä ©Áb?ý ÁœU?³MÝ  «—– UÐ® r�«d² ÈU¼ÅÁœU³MÝ “« dðd¹œ ÁœU³MÝ Ÿu� s¹« ©Ãd� Ë qKš®  «—–

X?H?Ý œ«u? Ë X?H?Ý ÈU?¼Å»u?Ç v?¹UN� Xš«œdÄ —œ Ê«uðÅv «— “UÐ gýuÄ UÐ ÁœU³MÝ ·dB œ—«u

Âd� œ«u “« vCFÐ Xš«œdÄ v¹UN� qŠ«d È«dÐ sOMÇÅr¼ ̈ @MÝ Ë tAOý ̈ ‰UHÝ ̈ œôu� ÊuâL¼ Èd~¹œ

ÆœdÐ ÂU� «—

 qJý≥‡‡¥r;«d²� Ë “UÐ gýuÄ UÐ ÁœU³MÝ ‡‡

¥‡‡±‡?‡¥∫œU?F?Ð« Ë Èd?¼U?þ q?Jý ÿU( “« ÁœU³MÝ Ÿ«u,« ‡‡Ë œU?F?Ð« t?Ð Áb?M¹UÝ ÈU¼ÅtP—Ë 

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅ‰Ë«b² t� b�uýÅv tONð vHK²H ÈU¼ÅqJý

È«Åt?4—Ë U¹ È«Åt×H7 ÁœU³MÝ
¥

∫q?J?ý qOD²; ‘uÖ—UNÇ ÈU¼ÅtP—Ë  —uN tÐ ÁœU³MÝ s¹« 

±‡‡ Cloth backed ≤‡‡ Fiber backed ≥‡‡ Crowd ¥‡‡ Sheets and strips



ÅÅÅÅÅ±∑π

 U¼ÅtP—Ë s¹« Á“«b�« s¹dðÅVÝUM t� XÝ«  23 . 28 Ë   14 . 28Ê«uðÅv «— U¼ÅtP—Ë s¹« ÆXÝ« d²Åv²�UÝ 

 qJý® œ«œ —«dP ÁœUH²Ý« œ—u XÝœ tKOÝË tÐ U¹ œd� VB� vPdÐ v²Ýœ ÁœU³MÝ ÈU¼ÅsOýU ÈË—¥‡‡¥Æ©

vÄuð U¹ v$Ë— ÁœU³MÝ
±

∫ôuLF U¼ÅÊ¬ ‰uÞ t� XÝ« nK²H ÈU¼Å÷dŽ UÐ v¹U¼—«u�  —uN tÐ Î

µ∞ Uð ±∞∞XÝ« sJ2 U¼—«u� s¹« Æœd� ÁœUH²Ý« Ë lDP Ê«uðÅv ̈ býUÐ Â“ô t� Á“«b�« d¼ tÐ Ë XÝ« d² 

 q?J?ý ¨Èc?žU?� bMÐÅXAÄ® œuý ÁbOâOÄ œuš —Ëœ tÐµ‡‡ÅÅÅ¥v?J?O?²?ÝöÄ U¹ ÈeK� p²Kž p¹ —Ëœ tÐ U¹ ©

±‡‡ Rools, Economy rools

 qJý¥‡‡¥È«Åt×HC ÁœU³MÝ ‡‡

 qJýµ‡‡ÅÅÅ¥ÈcžU; bMÐÅXAÄ UÐ v4Ë— ÁœU³MÝ ‡‡



ÅÅÅ±∏∞ÅÅÅ

 qJý ¨È«ÅtÇ—UÄ bMÐÅXAÄ® œuý ÁbOâOÄ —«œÅŒ«—uÝ∂‡‡ÅÅ¥Æ©

∫È—«u½ U¹ È«ÅtL�ð ÁœU³MÝnK²H ÈU¼Å÷dŽ UÐ v¹U¼—«u�  —uN tÐ ÁœU³MÝ s¹« 
±

œ—«œ œułË 

n?K?²H ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È«dÐ Ë b�«ÅÁbý qB² r¼ tÐ ©vzdU� ÈU¼Åa� U¹ V;Ç tKOÝË tÐ® U¼ÅÊ¬ dÝ Ëœ t�

 ÈU¼ÅqJý® b�dOÖÅv —«dP ÁœUH²Ý« œ—u ©È—«u� Ë vJ²Kž ÁœU³MÝ®∑‡‡¥ Ë ∏‡‡ÅÅ¥Æ©

± ÷dŽÅr� —«u�  —uN tÐ ÁœU³MÝ s¹« ‡‡(Endless Abrasive Belts)  ÷dŽdÄ —«u� Ë(Wide Belts)ÆbýUÐÅv œułu 

 qJý∂‡‡ÅÅÅ¥È«ÅtÇ—UÄ bMÐÅXAÄ UÐ v4Ë— ÁœU³MÝ ‡‡

 qJý∑‡‡¥÷dŽÅr; È—«u, ÁœU³MÝ ‡‡



ÅÅÅÅÅ±∏±

È«ÅÁd¹«œ U¹ vJ�¹œ ÁœU³MÝ
±

∫nK²H ÈU¼dDP UÐ qJý Ád¹«œ ÈU¼ÅtP—Ë  —uN tÐ ÁœU³MÝ s¹« 

œ«u tKOÝË tÐ Ê«uðÅv «— ÁœU³MÝ ÈU¼Åp;¹œ ÆbýUÐ ÁœUÝ U¹ ÈuIKŠ ¨—«œÅŒ«—uÝ XÝ« sJ2 t� XÝ«

Ë ¨œd?� r?J?×? ©v?MOýU Ë v²Ýœ vJ;¹œ ÁœU³MÝ® v�“ ÁœU³MÝ ÁU~²Ýœ tÐ vHK²H ÈU¼ÅX;Ð UÐ v³;Ç

sJ2 U¼Åp;¹œ s¹« bMÐÅXAÄ ÆœdÐ —U�ÅtÐ nK²H ÈU¼Å”uP È—U�ÅÁœU³MÝ Ë sAš ÈU¼ÅXš«œdÄ È«dÐ

 qJý® býUÐ ·UOD« U¹ tÇ—UÄ ¨cžU� “« XÝ«π‡‡¥Æ©

 qJý∏‡‡ ¥÷dŽdÄ È—«u, ÁœU³MÝ ‡‡

 qJýπ‡‡¥È«ÅÁd¹«œ U¹ vJI¹œ ÁœU³MÝ ‡‡

±‡‡ Discs



ÅÅÅ±∏≤ÅÅÅ

t4—ËÅÅÅÅt4—Ë U¹ È«ÅÁdÄ ÁœU³MÝ
±

∫ÁbO³;Ç r¼ tÐ U¼ÅÊ¬ ÈUN²�« t� XÝ« ÁbM¹UÝ tP—Ë Èœ«bFð qUý 

qO�ËdÄ Ë —«œÅ”uP ÕuDÝ Êœ“ ÁœU³MÝ È«dÐ ÁœU³MÝ s¹« ÆbšdÇÅv „d×² —u× p¹ ‰uŠ Ë XÝ«

 qJý® œË—Åv —U�ÅtÐ pO²ÝöÄ Ë »uÇ ¨rOMOuD¬ ¨œôu� qO³PÅÅÅ“« vHK²H œ«u Áœ—uš±∞‡‡¥Æ©

 qJý±∞‡‡¥È«ÅÁdÄ U¹ È«ÅtK—Ë tK—Ë ÁœU³MÝ ‡‡

±‡‡ Pleated Mops       ≤‡‡ Electro coating

µ‡‡ÅÅÅ±‡‡¥∫ÁbM¹UÝ  «—– ÈbMÐÅt,«œ ‡‡ÈU¼Åt�«œ ̈ ÊbO¹UÝ qLŽ ÊœuÐ Xš«uMJ¹ “« ÊUMOLÞ« È«dÐ 

œ—«b�U²Ý« ÈU¼ÅpD« Á—ULý V;ŠdÐ U¼Åt�«œ Á“«b�« ÆbMM�Åv ÈbMÐÅtI³Þ nK²H ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ «— ÁbM¹UÝ

® Ábý±≤Uð ∂∞∞t�«œ s¹«dÐUMÐ Æb�uýÅv È—«c~U� bMM�Åv —u³Ž Ê¬ “« U¼Åt�«œ t� ©lÐd êM¹« —œ Œ«—uÝ 

 Á—ULý±≤ Á—ULý t�«œ Ë s¹dðÅXý—œ ∂∞∞ÆœuÐ bM¼«uš  «—– s¹dðe¹— 

vJ¹d²JD« gýuÄ tÐ ‰Ë« ‘Ë— ÆœuýÅv Áb�U³;Ç bMÐÅXAÄ tÐ ‘Ë— Ëœ tÐ ÁbM¹UÝ  «—–
≤

ÂuÝu 

Áb?O?ýU?Ä cžU� —«œÅV;Ç `DÝ tÐ Xš«uMJ¹  —uN tÐ ’uBH v¼U~²Ýœ tKOÝË tÐ  «—– t� XÝ«

‘Ë—® v?L?¹b?P ‘Ë— p?¹ t� ÂËœ ‘Ë— ÆXÝôUÐ tÐ Ë—  «—– ÈU¼Åt³D s¹dðeOð t� È—uÞ tÐ ¨œuýÅv

v?DË b?ýU?ÄÅv? c?žU?� `?D?Ý ÈË— dÐ Xš«uMJ¹  —uN tÐ «—  «—– sOýU ‘Ë— s¹« —œ ¨XÝ« ©vKIŁ

ÆbýU³� ôUÐ XLÝ tÐ  «—– t³D s¹dðeOð t� œ—«œ ‰UL²Š«



ÅÅÅÅÅ±∏≥

∂‡‡ÅÅÅ±‡?‡¥∫ÁœU?³?M?Ý ‚«—Ë« —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÅVIÇ ‡‡Áb?M?¹U?Ý t?P—Ë p¹ ÁbM�U³;Ç ÁœU 

ÈU¼Åt�«œ Êœd� qB² È«dÐ t� v³;Ç Æœ—«cÖÅv dOŁQð ÊbO¹UÝ qLŽ ÈË— dÐ  bý tÐ Ë œ—«œ ÈœU¹“ XOL¼«

p¹ qUý t� býUÐ t²ý«œ vÐuš Èd¹cÄÅ·UDF�« XOKÐUP b¹UÐ ̈ œdOÖÅv —«dP ÁœUH²Ý« œ—u bMÐÅXAÄ tÐ ÁbM¹UÝ

tÐ b¹UÐ U¼Åt�«œ Êb�U³;Ç “« bFÐ t� d~¹œ gýuÄ p¹ Ë œuýÅv ÁbODU bMÐÅXAÄ tÐ t� XÝ« vAýuÄ V;Ç

UÐ t� bMM�Åv t�U{« Ê¬ tÐ È«ÅÁbý œ—«b�U²Ý« @�— U¼ÅV;Ç Ÿu� hOHAð È«dÐ Æœuý t�U{« ‰Ë« gýuÄ

b?M?M?�Åv? ·dB Ë »UH²�« «— œuš “UO�ÅÅÅœ—u ÁœU³MÝ ©»uÞd U¹ pAš È—U�ÅÁœU³MÝ® —U� Ÿu� tÐ tłuð

 ‰Ëbł®±‡‡¥Ç ∫“« b?M?ð—U?³?Ž ÁœU³MÝ ‚«—Ë« —œ ·dB œ—u ÈU¼ÅV;Ç s¹dðÅ‰Ë«b² Æ©;?V¨ Ç;V Ë

Ä
Ô

d�MMbÁ¨ NLm —ËÈ Ç;V¨ NLm —ËÈ NLm Ë {b¬» �t ÄuýgÅ¼UÈ NLGv ×JrÅðd¹s Ës¹dðÅÂËUI 

È«d?Ð b?�—«œ ©v?;?O?K?O?Ý V?;?Ç® »¬b?{ V?;?Ç t?� v?¹U?¼ÅÁœU?³?M?Ý c?žU?� ÆX?Ý«  —«d?Š d?Ð«d?Ð —œ U¼ÅÊ¬

»¬ XÝuÄ® œË—Åv —U� tÐ ¨œuý ÂU$« »uÞd  —uN tÐ b¹UÐ t� v¹U¼ÅÈ—U�ÅÁœU³MÝ
±

Æ©

    vÝ—U	 ÂU, sOðô ÂU,·ËdŠœ—«b,U²Ý« @,—·dB� Ÿu,

VIÇ        VIÇÈ—UB²š«Ábý ÁœdÐ —U;ÅtÐ

  tAOý V;Ç KeramischeKedP tÐ q¹U vð—uN U¹ e³Ý‚«dÐ ÈU¼Å@�— ÈË— È—U�ÅÁœU³MÝ

œ«u‡ U‡‡Ð U‡‡¹ pAš  —uN t‡‡Ð

ÁbMM�ÅpMš

v;OKOÝ V;Ç   SilicateSsýË— Èd²;�Uš»uÞd È—U�ÅÁœU³MÝ

 
vJO²Ýô V;ÇBaukelitBksýË— È«ÅÁuNP U¹ ÁUOÝ»uÞd Ë pAš È—U�ÅÁœU³MÝ

v²OK�UÐ U¹     

vGLN V;Ç   GummiPÁdOð È«ÅÁuNP U¹ ÁUOÝ»uÞd Ë pAš È—U�ÅÁœU³MÝ

 ‰Ëbł±‡‡¥ÁœU³MÝ ‚«—Ë« —œ v	dB� ÈU¼ÅVIÇ ‡‡

∑‡‡±‡‡¥∫ÁœU?³MÝ ÈbMÐÅtł—œ Ë œ—«b,U²Ý« ‡‡Ë ÁbM¹UÝ  «—– v²ý—œ Ë Èe¹— ”UÝ«dÐ ÁœU³MÝ 

ÈU¼ÅtP—Ë Êœd� œ—«b�U²Ý« È«dÐ ÆœuýÅv È—«cÖÅÁ—ULý Ë ÈbMÐÅtł—œ ©lÐd êM¹«® ̀ DÝ bŠ«Ë —œ U¼ÅÊ¬ œ«bFð

tMO“ Ÿu� ̈ `DÝ bŠ«Ë —œ U¼ÅÊ¬ œ«bFð Ë ÁbM¹UÝ œ«u Ÿu� t� XÝ« Â“ô ̈ œ—«b�U²Ý« Á—ULý dÐ ÁËöŽ ÁbM¹UÝ

Æœuý d�– eO� ÁbM¹UÝ ÈU¼ÅtP—Ë XAÄ —œ v�dB V;Ç Ÿu� Ë ÁbM¹UÝ tP—Ë œUFÐ« ¨bMÐÅXAÄ U¹

± »¬ X?ÝuÄ ‡‡(Wet grind)ö?U?�  —u?N t?Ð t?�ÅÊ¬ d?Ð ÁËö?Ž Ê¬ Áb?M¹UÝ  «—– t� XÝU¼ÅÁœU³MÝ Ÿ«u�« “« Èd~¹œ  Ÿu� Î

öU� r¼ U¼ÅÊ¬  «—– „u� ̈ b�«ÅÁbO³;Ç bMÐÅXAÄ ÈË— dÐ Xš«uMJ¹ÎÈUC� Ábý ÁœU³MÝ  «—– t� s¹« È«dÐ Æb�—«œ —«dP ̀ DÝ p¹ —œÅ

UML{ Æœd� ÁœUH²Ý« »¬ “« Êœ“ ÁœU³MÝ —œ Ê«uðÅv ¨bMJ� dÄ «— ÁbM¹UÝ ÈU¼Åt�«œ sOÐÎÁ—ULý “« U¼ÅÁœU³MÝ d¹UÝ bM�U ÁœU³MÝ Ÿu� s¹« “« 

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv Ê¬ Âd� Á—ULý Uð dÐ“



ÅÅÅ±∏¥ÅÅÅ

 —uN r²;OÝ Ëœ d¼ U¹ Ë v;OK~�« ̈ v¹UÄË—« r²;OÝ ”UÝ«ÅÅdÐ XÝ« sJ2 U¼ÅÁœU³MÝ ÈbMÐÅtł—œ

 ‰Ëbł® œdOÖ≤‡‡¥Æ©

œd� ÁœUH²Ý« dÐ“ Ë dÐ“ vKOš ¨dÐ“ ÁœUFD«Å‚u� ÁœU³MÝ “« VOðdð tÐ b¹UÐ v�“ÅÅÅÁÅœU³MÝ qŠ«d “Už¬ —œ

Ê«uðÅv Âd� Ë jÝu² ÈU¼ÅÁœU³MÝ “« Ë œuýÅv pÇu� ÁœU³MÝ ÈU¼Åt�«œ Á“«b�« Z¹—bð tÐ —U� t«œ« UÐ Ë

©È—U�Å@�—® v�U¹UÄ qŠ«d —œ Ê«uðÅv Âd� vKOš Ë Âd� ÁœUFD«Å‚u� ÈU¼ÅÁœU³MÝ “« sL{ —œ Æœd� ÁœUH²Ý«

Æœd� ÁœUH²Ý«

∫X�dÖ dE�—œ «— d¹“ Ábý œ—«b�U²Ý« ÈU¼ÅXOHO� b¹UÐ ÁbM¹UÝ ÈU¼ÅtP—Ë `O×N »UH²�« È«dÐ

X?š«u?M?J?¹  —u?N t?Ð Êb?O?¹U?Ý q?L?Ž U?ð bMýUÐ t²�dÖ —«dP `DÝ p¹ —œ U¼Åt�«œ Áb�dÐ ÈÅt³D ‡‡

ÆbM� œU−¹« —U� `DÝ —œ Èd²L� ◊uDš Ë œdOÖ  —uN

ÆbMýUÐ hHA Ë Xš«uMJ¹ UłÅtL¼ —œ U¼Åt�«œ gM�«dÄ ‡‡

ÆbMýUÐ Xš«uMJ¹ Ë ÊU;J¹ ÈeOð È«—«œ ÁbM¹UÝ ÈU¼Åt�«œ ‡‡

ÆbýUÐ „ËdÇ Ë sOÇ Ë Ãu ¨vÖœ—ušUð ÊËbÐ b¹UÐ ÁœU³MÝ bMÐÅXAÄ ‡‡

≤‡‡¥ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

ÈÅtKOÝË tÐ t� XÝ« Ábý qOJAð œbF² Áb�dÐ ÈU¼Åt³D UÐ rE²MdOž e¹— ÈU¼Åt�«œ “« ÁœU³MÝ @MÝ

Ë U?¼Åt?Du?D ‘d?Ð ¨U?¼Å‘u?ł t?D?I?� Êb?O?¹U?Ý ¨U¼—«eÐ« Êœd� eOð È«dÐ Ë b�«ÅÁbý rJ× d~¹œÅr¼ tÐ V;Ç

 ÈU¼ÅqJý® œË—Åv —U�ÅtÐ ÁdOž Ë  «eK� —U~�“ ÊœËœ“ Ë Xš«œdÄ ¨U¼ÅqO�ËdÄ±±‡‡¥ Ë ±≤‡‡¥Æ©

±‡‡≤‡‡¥∫ÁœU?³MÝ @MÝ —œ ÁbM¹UÝ ÈU¼Åt,«œ ‡‡œ«u? e?O� ÁœU³MÝ @MÝ —œ ÁbM¹UÝ ÈU¼Åt�«œ 

U?¹ v?F?O?³?Þ  —u?N t?Ð X?Ý« s?J?2 Ë b?�—«œ «— d?~?¹œ œ«u ÊbO¹UÝ U¹ Êb¹dÐ XOKÐUP t� bM²;¼ v²HÝ

 qJý® b�dOÖ —«dP ”d²Ýœ —œ vŽuMB±≥‡‡¥ÈU¼ÅÁbM¹UÝ UNMð ”U*« Ë qFD @MÝ ¨eð—«u� tÝU Æ©

Å        ÈbMÐÅtł—œ ÁœUF4«Å‚u	Âd, vKOšÂd,jÝu²�dÐ“dÐ“ vKOšÁœUF4«Å‚u	

 ,uŸ ÝOI²rÂd,dÐ“

  v¹UÄË—« r²;OÝ∂∞∞‡‡ÅÅ¥∞∞≥∏∞‡‡≤≤∞≤∞∞‡‡±∂∞±µ∞‡‡±≤∞±≤∞‡‡∏∞∏∞‡‡ÅÅ¥∞≥∞‡‡±≤

v;OK~�« r²;OÝ  /∞∞∞/∞∞/∞±  F1  F2  F3

 ‰Ëbł≤‡‡¥ÁœU³MÝ ÈbMÐÅtł—œ ‡‡



ÅÅÅÅÅ±∏µ

OL¼« “uM¼ t� bM²;¼ vFO³Þ
Ò

 ‰UÝ “«® vŽuMB ÁbM¹UÝ œ«u ◊U³ð—« s¹« —œ Æb�—«œ È—U& X±∏π±eO� ©

«® U¼b�Ëd� Ÿ«u�« qO³P “« Èœ«u Ê«uðÅv tKLłÅÊ¬ “« ÆXÝ« Áœd� “UÐ XFMN s¹« —œ «— œuš ÈUłÔË‰

t� œdÐ ÂU� eO� «— vŽuMB ”U*« Ë fOUÄ ¨qMOáÝ« ¨ÊdÐËd²O� ¨©ÂËb�«—uÐd�® rO;OKOÝ —uÐd� ¨©b�Ëd�

ÆXÝ« ”U*« Ë bOÐ—U� rO;OKOÝ ¨rOMOuD¬ bO;�« U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN

bOÐ—U� rO�OKOÝ (SiC)∫Ê¬ v²HÝ tł—œ Ë XÝ« sýË— e³Ý Uð ·UHý ÁUOÝ @�— tÐ È«ÅÁœU 

 œËb?Š∑µ[πÈU?¼ÅÊb?Ç b?M?�U? Áb?M?M?J?ý Ë X?H?Ý  «e?K� v�“Å@MÝ È«dÐ ÁœU s¹«  «—– ÆXÝ« u 

VÝUM p³Ý  «eK� Ë f ˛UOD¬ bM�U Âd� œ«u “« È—«œdÐÅÁœ«dÐ È«dÐ eO� Ë pO«dÝ ¨tAOý ¨XHÝ

ÆXÝ«

 sO#u$¬ U¹ rOMO#u$¬ bO��«(A)∫—œ Ë X?Ý« sýË— vð—uN Uð ·UHý È«ÅÁuNP @�— È«—«œ 

ð ÈU¼œôu� v�“Å@MÝÔÐbM
Ô

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ÂUš Ë Ábý XHÝ —«eÐ« ÈU¼œôu� Ë d

∫ÊdÐËd²O½U²³;� ÁbM¹UÝ ÎË XÝ« dðÅXHÝ rOMOuD¬ bO;�« Ë rO;OKOÝÅÅÅÅ—uÐd� “« t� XÝ« Èb¹bł 

 qJý±±‡‡¥v,“Å@MÝ ÈU¼—U; “« v¹U¼Åt,u/ ‡‡

 UFDK Êœ“ @MÝU¼—«e	« Êœd; eOð

 qJý±≤‡‡¥ÁœU³MÝ @MÝ UÐ —«eÐ« mOð Êœd; eOð ‡‡ qJý±≥‡‡¥ÁbM¹UÝ ÈU¼Åt,«œ ‡‡



ÅÅÅ±∏∂ÅÅÅ

—«eÐ« ÈU¼œôu� “« vNUš Ÿ«u�« v�“ @MÝ È«dÐ ¨XÝ« dðÅÂd� œôu� “« vNłuð qÐUP Ê«eO tÐ t�Ås¹« UÐ

ÆXÝ« VÝUM eO� È“UÝÅVDUP Ë

®q?M?OáÝ«  MgAl2O4©ÅÅÅÅÅ∫ œËb?Š® œU?¹“ v?²?H?Ý XKŽ tÐ @MÝ s¹« ∏q?ÐU?Pd?O?ž XONUš Ë ©u 

v²M¹“ ÈU¼Å@MÝ Ê«uMŽÅÅÅtÐ Ê¬ ÈU³¹“ Ë ·UHý Ÿu� Ë œË—Åv —U�ÅtÐ ÁœU³MÝ ÈU¼Å@MÝ tONð —œ 7š«bÖ

ÆœdÐ ÂU� ¨XÝ« v²LOP ÈU¼Å@MÝ Ê«uMŽ tÐ t� @�— vðuPU¹ qMOáÝ« Ê«uðÅv Ê¬ Ÿ«u�« “« ÆœË—Åv —U�ÅtÐ

 ∫f?O#UÄœ«u? X?;?A?� d?Ł« —œ XÝ« sJ2 t� XÝ« v�UA�Ågð¬ È«ÅtAOý ÈU¼Å@MÝ “« vJ¹

 dÐ«dÐ v²HÝ È«—«œ Ë qHKH² —UO;Ð @MÝ s¹« ÆbýUÐ Áb¬ œułËÅtÐ v�UA�Ågð¬ d²;�Ušµ[µ Uð ∂u 

ÆœË—Åv —U�ÅtÐ ÁdOž Ë  «eK�  UFDP Ë ·Ëdþ Êœ«œ qION È«dÐ ÁbM¹UÝ ÁœU Ê«uMŽ tÐ Ë XÝ«

”U*«
±

∫U?³¹dIð Ë œ—«œ œułË eO� vŽuMB Ë vFO³Þ  —uNÅtÐ Îv²HÝ® XÝ« ÁœU s¹dðÅXHÝ 

 dÐ«dÐ±∞«d¼Uþ vŽuMB ÈU¼Å”U*« Æ©uÎð È—bP ÔÆb�uýÅv ÂdÖ d²L� Ë b�dÐÅv dðÅl¹dÝ «cD ̈ bM²;¼ dðœd

È«dÐ sOMÇÅr¼ Ë —uÐd� Ë vJO«dÝ ‘«dð ÈU¼—«eÐ« Êœd� eOð Ë n¹dþ v�“Å@MÝ È«dÐ ”U*«  «—– “«

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« d~¹œ ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ ÕöN« Ë Êœd� eOð

≤‡‡≤‡‡¥∫ÁœU³MÝ @MÝ —œ v	dB� VIÇ ‡‡r¼ tÐ «— U¼Åt�«œ t� b�—«œ tHOþË U¼ÅV;Ç s¹« 

Æb�—«œ t~� @MÝ t�bÐ ÈË— ̈ bM²;¼ eOð ÁbM¹UÝ  «—– t� v�U“ Uð Ë ªbMM� kHŠ «— @MÝ Âd� Ë qB²

� i× tÐ b¹UÐ ÁbM³;Ç ÁœUÔ«— d?~¹œ ÈU¼Åt�«œ Êbý d¼Uþ ÊUJ« Ë bM� œ«“¬ «— U¼ÅÊ¬ ¨U¼Åt�«œ Êbý bM

œ—u? ÈU?¼ÅV;Ç s¹dðÅrN ÆbýUÐ eO� ÁœU³MÝ @MÝ XÐöN Ë Èd¹cÄÅ·UDF�« ÁbMM�ÅsOOFð Ë bM� r¼«d�

∫“« bMð—U³Ž ÁœU³MÝ @MÝ —œ ·dB

vJO«dÝ V;Ç ‡‡
≤

 XöŽ UÐ (V)(Vitrified bond)

 XöŽ UÐ v;OKOÝ V;Ç ‡‡(S)(Silicate bond)

 pO²Ýô« U¹ —«œÅ„öý V;Ç ‡‡(E)(Elastic, or, shellac bond)

vJO²Ýô V;Ç ‡‡
≥

 XöŽ UÐ (R)(Rubber bond)

Á—uHDuÝ vJO²Ýô V;Ç ‡‡
¥

 (RS)(Vulcanized bond)

±‡‡ Diamond

≤◊uKH “« Ë œuýÅv t²HÖ eO� ©@�—ÅÅÅvÐ Ë ‚«dÐ® —uK³² ÈU¼ÅV;Ç Ë È«ÅtAOý V;Ç ÈU¼ÅÂU� tÐ vJO«dÝ ÈU¼ÅV;Ç ‡‡

ÆœuýÅv qOJAð »¬ Ë ”— „Uš ¨eð—«u� ¨©vMOÇ „Uš® sDuzU� ¨ UáÝbK� Ábý »UOÝ¬

≥Æœuý tONð vŽuMB ÈU¼ÅpO²Ýô “« U¹ Ë ©fJðô® vFO³Þ pO²Ýô “« XÝ« sJ2 vJO²Ýô ÈU¼ÅV;Ç ‡‡

¥p?O?²?Ýô U¹ vFO³Þ pO²Ýô tÐ d~¹œ ÁbMM� XHÝ œ«u Ë œdÖuÖ È—«bI ÊœËe�« “« Á—uHDuÝ vJO²Ýô ÈU¼ÅV;Ç ‡‡

ÆœuýÅv tONð vŽuMB



ÅÅÅÅÅ±∏∑

 XöŽ UÐ pO²ÝöÄ V;Ç ‡‡(P)(Plastic bond)

 s¹“— U¹ vŽuMB —«œ mLN V;Ç ‡‡(RB)(Resinoid bond)

 XöŽ UÐ —ËdK� v;�« V;Ç ‡‡(O)(Oxychloride bond)

≥‡‡≤‡‡¥∫v	dB� VIÇ ÿU( “« ÁœU³MÝ @MÝ Ÿ«u,« ‡‡

∫v?J?O#«dÝ V�Ç UÐ ÁœU³MÝ @MÝË s?žË— ¨»¬ q?ÐU?I —œ Ë qHKH² U¼ÅÁœU³MÝ @MÝ s¹« 

—U?A?� Ë t?Ðd?{ q?ÐU?I? —œ X?N?ł s¹bÐ Æb�«ÅÁbMMJý Ë XHÝ ¨pO²Ýô«dOž vDË ¨ÂËUI œU¹“  —«dŠ

d?ð Ë p?A?š  —uN tÐ oOPœ v�“Å@MÝ ÈU¼—U� È«dÐ Ê«uðÅv U¼Å@MÝ Ÿu� s¹« “« ÆbM²;¼ ”U;Š

 œËb?Š Ë œd?� ÁœUH²Ý«∂∞ Uð ∑µV?;?Ç s?¹« “« ÁœU?³?M?Ý @MÝ bODuð ÈU¼Åt�Uš—U� ŸuL− “« bN—œ 

ÆbMM�Åv ÁœUH²Ý«

∫v�OKOÝ ÈU¼ÅV�Ç UÐ ÁœU³MÝ @MÝ r¹bÝ  UJOKOÝ “« ÁœU³MÝ @MÝ Ÿu� s¹«—œ   (Na2SiO3 )

 r?O?ÝU?²Ä  UJOKOÝ U¹  (K2SiO3 )»¬b?{ Ë b?�«Å·Ëd?F? tAOý l¹U tÐ t� 
±

ÁœU? Ê«u?M?Ž t?Ð ¨bM²;¼ eO� 

ÈU¼Åt�«œ Ë X;O� rJ× vJO«dÝ ÁœU³MÝ @MÝ Á“«b�« tÐ ÁœU³MÝ @MÝ s¹« ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ÁbM³;Ç

UdÖ d²L� Ë œuýÅv ÁbO¹UÝ dðÅl¹dÝ ÁœU³MÝ @MÝ t−O²� —œ ¨b�uýÅv «bł r¼ “« v²Š«— tÐ Ê¬ ÁbM¹UÝ

Èœ—«u Ë eOð t³D ÈU¼—«eÐ« Êœ“ @MÝ Ë Êœ«œ qION È«dÐ v;OKOÝ ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ ÆbM�Åv bODuð

ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ ÁœUH²Ý« œ—«u “« d~¹œ vJ¹ ÆœË—Åv —U� tÐ ̈ bÐU¹ qOKIð tMJ2 qP«bŠ tÐ b¹UÐ UdÖ t�

ÕdD vDuLF Ë pÇu� Ÿ«u�« “« dðÅ¯—eÐ vKOš dDP UÐ Ê¬“« vŽu� XšUÝ t� XÝ« vFP«u v;OKOÝ

 dDP Uð «— U¼Å@MÝ s¹« ÊuÇ ¨býUÐ±∏∞ÆXšUÝ Ê«uðÅv eO� d²Åv²�UÝ 

∫pO²Ýô« U¹ —«œÅ„öý V�Ç UÐ ÁœU³MÝ @MÝpO²Ýô« U¹ qJý dOOGð qÐUP ÁœU³MÝ @MÝ s¹« 

«b?O?Ä v?ŽU?&—« X?DU?Š Ë Âd?� Áb?ý b?O?Du?ð ÈU?dÖ dŁ«dÐ ÁœU³MÝ @MÝ s¹« —œ t²�— —U�ÅtÐ V;Ç® XÝ«

Ë œË—Åv —U�ÅtÐ ¨bMýUÐ v¹UN� È—U�öł bM“UO� t� vðUFDP È—U� qION Ë Êœ“ @MÝ È«dÐ Ë ©bM�Åv

q?J?ý® b?ýU?Ð t?²ý«œ œdÐ—U� b�«uðÅv U¼ÅÊ¬ Êœd� lDP U¹ Ë —U� `DÝ —œ —UOý Ë ·UJý œU−¹« È«dÐ U¹

±¥‡‡¥Æ©

∫vJO²Ýô ÈU¼ÅV�Ç UÐ ÁœU³MÝ @MÝË ZLÝ t� r�«d² v�UL²šUÝ È«—«œ ÁœU³MÝ @MÝ s¹« 

OÝU;Š  —«dŠ qÐUI —œ vDË ̈ b�«ÅÂËUI —UA� Ë tÐd{ qÐUI —œ Ë XÝ« vJO²Ýô«
Ò

“« Æb�—«œ ÈœU¹“ X

Ê«uMŽ tÐ ‘dÐ ÈU¼Åt³D XOÐužd Ë Xš«œdÄ t� v¹U¼Uł —œ Ë ÈdÖÅt²H¹— ÈU¼ÅÁb¹«“ lDP È«dÐ @MÝ s¹«

ÆœË—Åv —U�ÅtÐ ¨XÝ« dE� œ—u qUŽ s¹dðÅrN

±‡‡ Water proof



ÅÅÅ±∏∏ÅÅÅ

∫Á—u?H?$uÝ vJO²Ýô V�Ç UÐ ÁœU³MÝ @MÝË œd?ÖuÖ È—«bI ÊœËe�« UÐ ÁœU³MÝ @MÝ s¹« 

ÁeO�UJDË Ê¬ V;Ç ̈ ÁbMM� XHÝ œ«u d~¹œ
±

ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ tO³ý vN«uš È«—«œ Ë œuýÅv XHÝ Ë  

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ tÐUA ÈU¼—U� —œ d²AOÐ Ë XÝ« vJO²Ýô

∫vM¹“— U¹ —«œÅmL7 V�Ç UÐ ÁœU³MÝ @MÝ—œuÄ UÐ «— ÁbM¹UÝ  «—– ÁœU³MÝ @MÝ Ÿu� s¹« —œ 

X?O?NU?š È«—«œ Ë r?J?×? v?K?O?š ÁœU?³?MÝ @MÝ s¹« ¨bMM�Åv ◊uKH bOzbDUd�ÅÅqM� V;Ç Ë mLN

O?NU?š s¹« tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« eO� vÐuš vŽU&—«
Ò

U?Ð U¼ÅÊ¬ “« vŽ«u�« tÐ “UO� t� Èœ—«u —œ Ê«uðÅv X

Êœd?� e?O?ð —œ Ê«u?ðÅv? «— U?¼Å@?M?Ý s?¹« d?~?¹œ ÁœU?H?²?Ý« œ—«u? ÆœdÐ —U�ÅtÐ ¨býUÐ eOð Ë „“U� qO�ËdÄ

ÆœdÐ ÂU�  ô¬—«eÐ« Êœ“ @MÝ sOMÇÅr¼ Ë Á—« ÈU¼Åt�«b�œ

∫—Ëd?K?� v?��« V�Ç UÐ ÁœU³MÝ @MÝU?¼ÅÁœU?³?M?Ý @MÝ t�uÖ s¹« ÊUL²šUÝ È«dÐ t� v³;Ç 

Ë Õu?D?Ý Êœd?� v?K?I?O?N Ë Êœ“ @?M?Ý È«d?Ð Ë X?Ý« v?F?O?³Þ r¹eOM  UMÐd� Èu²× ¨œË—Åv —U�ÅtÐ

t?Ð «— U¼ÅÊ¬ ¨b�“U;Ð ¯—eÐ vKOš ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ bM¼«uHÐ t� Èœ—«u —œ ÆXÝ« Èu²;  U×HN

 qJý® bMM�Åv —«uÝ Èœôu� t�bÐ ÈË— dÐ Ë b�“UÝÅv d~¹œÅp¹ “« «e− ÈU¼ÅtJð qJý±µ‡‡¥Æ©

¥‡‡≤‡‡¥œdÐ—U; Ÿu, Ë U¼Åt³4 Âd	 ̈ Èd¼Uþ qJý ̈ Á“«b,« ÿU( “« ÁœU³MÝ @MÝ Ÿ«u,« ‡‡

∫U¼ÅÊ¬¨œuýÅv œ—«b�U²Ý« ÁœU³MÝ @MÝ ÊUÖbMM�bODuð t¹œU%« jÝuð ÁœU³MÝ ÈU¼Å@MÝ Èd¼Uþ qJý  

 qJý±¥‡‡¥—«œÅ„öý VIÇ UÐ ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

±ÆbM¹uÖ ÁeO�UJDË «— ©œdÖuÖ UÐ Ábý VO�dð® —«œ—uHDuÝ  U³O�dð tOK� ‡‡



ÅÅÅÅÅ±∏π

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅZ¹«— t�

∫rOI²�# U¹ XLð ÁœU³MÝ @MÝ qJý® ±∂‡‡¥Æ©

∫È«Åt½«u²Ý« ÁœU³MÝ @MÝ—U?�ÅtÐ XHð ÕuDÝ Ë vł—Uš Ë vKš«œ ÕuDÝ Êœ“ @MÝ È«dÐ 

 qJý® œË—Åv±∑‡‡¥Æ©

∫t?�d?Þ p?¹ œuÖuð ÁœU³MÝ @MÝË j?O?×?“« Ê«u?ðÅv? @MÝ s¹« tKOÝËÅÅÅÅtÐ v�“Å@MÝ È«dÐ 

U?Nu?BH @MÝ s¹« Æœd� ÁœUH²Ý« ÁœU³MÝ @MÝ `DÝÎ¨b?�—«œ Áb?¹dÐ Áb¹dÐ ÕuDÝ t� v¹U¼—U� È«dÐ 

 qJý® XÝ« VÝUM vKOš±∏‡‡¥Æ©

t�dÞËœ œuÖuð ÁœU³MÝ @MÝ qJý® ∫±π‡‡¥Æ©

∫ —«œÅV?Oý ÁœU³MÝ @MÝ« Ë Áb?�— m?Oð bM�U v¹U¼—«eÐ« Êœd� eOð È«dÐ U¼Å@MÝ s¹« —ÒtÝU*« Á

 qJý® b�Ë—Åv —U�ÅtÐ≤∞‡‡¥Æ©

 qJý±µ‡‡¥È«ÅtJð ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

 qJý±∂‡‡¥X^ð ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

 qJý±∑‡‡¥È«Åt,«u²Ý« ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

 qJý±∏‡‡¥t	dÞ p¹ œuÖuð ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡



ÅÅÅ±π∞ÅÅÅ

∫È«ÅÁ“u?� @MÝ U¹ rOI²�# v½UJ²Ý« ÁœU³MÝ @MÝv?�“Å@MÝ È«dÐ Ê«uðÅv @MÝ s¹« “« 

 qJý® œd� ÁœUH²Ý« v²Ýœ v�“Å@MÝ eO� Ë XHð ÕuDÝ≤±‡‡¥Æ©

 qJý±π‡‡¥t	dÞËœ œuÖuð ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

 qJý≤∞‡‡¥—«œÅVOý ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

 qJý≤±‡‡¥rOI²I� v,UJ²Ý« ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

∫œUAÖ ÊU¼œ v½UJ²Ý« ÁœU³MÝ @MÝ qJý® œË—Åv —U�ÅtÐ —«eÐ« Êœd� eOð È«dÐ ≤≤‡‡¥Æ©

∫v?M?�e?O?ð —«e?Ð« @MÝ U¹ vÐUIAÐ ÁœU³MÝ @MÝ“d?� m?O?ð® ‘«dð ÈU¼—«eÐ« Êœ“Å@MÝ È«dÐ 

« mOð Ë ©Ábý ÁbOý«dð XAÄ—
Ò

 qJý® œuýÅv ÁœUH²Ý« Á≤≥‡‡¥Æ©

∫—«œÅÂd� @MÝ‘dÐ Ë Êœ“ qO�ËdÄ ¨v�“Å@MÝ ÈU¼—U� Ÿ«u�« È«dÐ nK²H ÈU¼ÅqO�ËdÄ UÐ t� 

 qJý® œË—Åv —U�ÅtÐ≤¥‡‡¥Æ©

∫XMLÖ“ @MÝ U?FDP® U¼ÅXMLÖ“ Æb�Ë—Åv —U�ÅtÐ  UFDP ¯—eÐ ÕuDÝ Êœ“ @MÝ È«dÐ t� 



ÅÅÅÅÅ±π±

ªb?�b?OH Ád;J¹ Ë sNÄ ÕuDÝ È«dÐ U¼Å@MÝ s¹« Æb�«ÅÁbý rJ× œdÖ t×HN ÈË— ©@MÝ —«œÅ”uP

Ë ÁbMM� pMš l¹U ÊU¹dł Ë —u³Ž È«dÐ @MÝ  UFDP sOÐ vDUš ÈU¼UC� “« t� XÝ« s¹« r¼ Ê¬ qODœ

 qJý® b¹¬Åv qLŽ tÐ ÁœUH²Ý« X¹UN� Ábý t²ý«œdÐ ÈU¼ÅÁœ«dÐ sOMÇÅr¼≤µ‡‡¥Æ©

 qJý≤≤‡‡¥œUAÖ ÊU¼œ v,UJ²Ý« ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

 qJý≤≥‡‡¥vÐUIAÐ ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

 qJý≤¥‡‡¥—«œÅÂd	 @MÝ ‡‡ qJý≤µ‡‡¥XMLÖ“ @MÝ ‡‡



ÅÅÅ±π≤ÅÅÅ

v?J?�¹œ ÁœU³MÝ @MÝ
±

∫@?M?Ý q?O?³?P “« v?H?K²H  UŠöDN« Ë U¼ÅÂU� tÐ ÁœU³MÝ @MÝ s¹« 

@MÝ “« ÆœË—Åv —U�ÅtÐ Œ«—uÝ ÊËbÐ Ë —«œÅŒ«—uÝ ÈU¼Åp;¹œ Ë vŽUDP ÁœU³MÝ @MÝ ̈ v−MK� ÁœU³MÝ

U?u?L?Ž v?J;¹œ ÁœU³MÝÎË È“U?Ý—«e?Ð« Ë u?PU?Ç ¨È“U?ÝÅp?O?«d?Ý ¨qO³uð«  UFDP bODuð ÈU¼—U� —œ 

 qJý® œd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv È“UÝÅÅÅÊUPUðU¹ Ë @M¹d³KÐ l¹UMN —œ sOMÇÅr¼≤∂‡‡¥Æ©

∫©‘d?Ð @?M?Ý®Èd?³O� ÁœU³MÝ @MÝ¨Âd?� Ë X?H?Ý ÈU?¼œôu?� fMł “« vðUFDP ‘dÐ È«dÐ 

 œËbŠ XUH{ Uð qJO� Ë ÈË— ̈ !dÐ ̈ rOMOuD¬ ̈ ÊbÇ∂∞Ê«uðÅv œU¹“ v�UN UÐ Ë r� ÊU“ —œ d²ÅvKO 

X?O?K�UÐ V;Ç UÐ ©rOMOuD¬ bO;�« Ë bOÐ—U� rO;OKOÝ® @MÝ s¹«  «—– Æœd� ÁœUH²Ý« U¼Å@MÝ s¹« “«

 Uð U¼Å@MÝ s¹«dDP ¨œuýÅv Áb�U³;Ç¥¥∞ tÐ U¼ÅÊ¬ XUH{ Ë ≤[≥ qJý® bÝ—Åv d²ÅvKO ≤∑‡‡¥Æ©

∫tÝU*« ÁœU³MÝ @MÝUÐ ÁœU³MÝ @MÝ ÈÅtIKŠ t� XÝ« Ábý qOJAð ÈeK� t�bÐ “« @MÝ s¹« 

e²MÝ ˛UOD¬ U¹ qM� V;Ç tKOÝËÅÅÅtÐ VKž« ”U*«Åt�«œ ÆbM�Åv qLŠ «— vÝU*« ÈU¼Åt�«œ
≤

—œ lKP Ë f 

ÈU¼Åt�«b�œ® È—«u� Á—« Ë È«ÅtŽuL− Á—« ̈ Áb�— ÈU¼ÅmOð Êœd� eOð È«dÐ Ë œuýÅv Áœ«œ ‰UBð« @MÝ tIKŠ

 qJý® œuýÅv ÁœUH²Ý« ©—«œÅtÝU*«≤∏‡‡¥Æ©

XH½ @MÝ U¹ qIO7 @MÝ
≥

∫s¹« U¹ býUÐ Xš«uMJ¹ XÝ« sJ2 @MÝ s¹« ÁbM¹UÝ ÈU¼Åt�«œ 

 qJý≤∑‡‡¥‘dÐ @MÝ ‡‡
 qJý≤∂‡‡¥vJI¹œ ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

±‡‡ Crown flex grinding discs

≤vŽuMB Ë XšUÝ XÝœ vMF tÐ e²MÝ ‡‡

≥‡‡ Oil stone



ÅÅÅÅÅ±π≥

ÁœUH²Ý« XH� U¹ oOP— sžË— ÈdOÖ—U�ÅtÐ UÐ Á«dL¼ b¹UÐ Ë býUÐ Âd� Ê¬ d~¹œ ·dÞ Ë dÐ“ ÊUA�dÞ p¹ t�

 ÈU¼ÅqJý® b�uý≤π‡‡¥ Ë ≥∞‡‡¥� “« Ë b¼œÅv g¹«e�« «— @MÝ vÖb�dÐ XOKÐUP —U� s¹« Æ©ÔÊbý bM

Ÿ«u?�« “« Ê«u?ðÅv? —«eÐ« Êœd� eOð È«dÐ Æœ—Ë¬Åv qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł ÈeK�  «—– UÐ ”U9 dŁ«—œ @MÝ

Æœd� ÁœUH²Ý« ¨býUÐ »b× d~¹œ ·dÞ “« Ë dFI ·dÞ p¹ “« t� vÞËdH výeGD ÈU¼Å@MÝ œbF²

∫v?$u?²?H# U¹ È«ÅtKO# ÈU¼Å@MÝË d?F?I? —«œÅÂd?�  UFDP Ë —«eÐ« Êœ“ @MÝ È«dÐ @MÝ s¹« 

 qJý® œuýÅv ÁœUH²Ý« »b×≥±‡‡¥Æ©

 qJý≤∏‡‡¥tÝU*« @MÝ ‡‡

 qJý≤π‡‡¥XH, @MÝ ‡‡

 qJý≥∞‡‡¥XH, @MÝ UÐ —«eÐ« mOð Êœd; eOð ‡‡



ÅÅÅ±π¥ÅÅÅ

 qJý≥±‡‡¥È«ÅtKO� @MÝ ‡‡

©È—u?×?# ÈU?¼Å@?M?Ý® v?²?A~½« Å@MÝ
±

∫n?K?²?H? ‰U?J?ý« U?Ð p?Çu?� v?¹U¼ÅÁœU³MÝ @MÝ 

ÈË— d?Ð v?L?¹«œ —u?ÞÅt?Ð t� bM²;¼ ©ÈËd� Ë vÞËdH ¨eOð È«Åt�«u²Ý« ¨XHð È«Åt�«u²Ý« ¨È«Åt�«u²Ý«®

Ë ©vuÞdš® vPdÐ v²Ýœ ÁœU³MÝ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈË— dÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«u²Ð Uð b�uýÅv VB� ÈeK� ÈU¼ÅtKO

 UFDP Xš«œdÄ Ë eOð ÈU¼Åt³D Êœd� ·UN È«dÐ U¼Å@MÝ s¹« ÆX;Ð œU¹“ —Ëœ UÐ qLŠ qÐUP ÈU¼Åq¹—œ

® qJý —œ «— U¼ÅÊ¬ “« t�u/ bMÇ t� b�Ë—Åv —U�ÅtÐ Ábý ÈdOÖÅVDUP≥≤‡‡¥—œ Æœd� Áb¼UA Ê«uðÅv ©

“« t� È—U� b�«u²Ð Uð býUÐ vMOF ÈU¼ÅÂd� È«—«œ ÁœU³MÝ @MÝ ÈU¼Åt³D XÝ« Â“ô eO� œ—«u “« È—UO;Ð

b?M?�U? ÆX?Ý« Ÿu?M?²? —U?O;Ð XHð ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ ÈÅt³D Âd� Ë qJý Æb¼œ ÂU$« ¨r¹—«œ —UE²�« Ê¬

 ·UN ÁœU³MÝ @MÝ(A) Áœ—uš aÄ ·dÞ p¹ ÁœU³MÝ @MÝ ̈(B)Áœ—uš aÄ ·dÞ p¹ ÁœU³MÝ @MÝ ̈

 Ábý œdÖ Ë(D) —«œÅVOý ·dÞËœ ÁœU³MÝ @MÝ ¨(E)® dFI Ë »b× œd~LO� ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ ¨L¨

J ¨F qJý® ©≥≥‡‡¥Æ©

±‡‡ Mounted wheel



ÅÅÅÅÅ±πµ

 qJý≥≤‡‡¥v²A~,« @MÝ ‡‡

 qJý≥≥‡‡¥X^ð ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ œ—«b,U²Ý« ÈU¼Åt³4 ‡‡



ÅÅÅ±π∂ÅÅÅ

µ‡‡ÅÅÅÅ≤‡‡¥∫ÁbM¹UÝ  «—– ÈbMÐÅt,«œ ‡‡“« œ—«b�U²Ý« ÈU¼ÅpD« “« —u³Ž “« fÄ ÁbM¹UÝ  «—– Å

œ«œ—«d?P o?³Þ dÐ ÈbMÐÅt�«œ Ÿu� d¼ Á—ULý ÆœuýÅv È—«cÖÅÁ—ULý Ë ÈbMÐÅt²Ýœ v²ý—œ Ë Èe¹— ÿU(

Æb?�«ÅÁœd?� —u?³?Ž Ê¬ “« U?¼Åt?�«œ t?� vJD« lÐd êM¹« p¹ —œ œułu ÈU¼ÅŒ«—uÝ œ«bFð “« XÝ«  —U³Ž

Ö® p?Çu?� ÁœU?F?D«Å‚u?� U?¼Åt�«œ œUFÐ« tÇÅÅÅÊUMÇÓ7?;?ý ‘Ë— “« U?¹ ÈœU?Ð ÈU?¼Åp?D« “« bMýUÐ ©bM�U œd

 ‰Ëbł® bMM�Åv ÈdOÖÅÁdNÐ≥‡‡¥Æ©

 ‰Ëbł≥‡‡¥ÁœU³MÝ @MÝ  «—– ÈbMÐÅt,«œ —«œuL, ‡‡

 
Á—ULý ÈbMÐÅÁËdÖp4« êM¹« p¹ ‰uÞ —œ œułu� ÈU¼ÅŒ«—uÝ œ«bFð

    ±           Xý—œCoarse≤¥ ¨Å≤∞ ¨Å±∂ ¨Å±¥ ¨Å±≤ ¨Å±∞

    ≤        jÝu²Medium∂∞ ¨Åµ¥ ¨Å¥∂ ¨Å≥∂ ¨Å≥∞

    ≥        n¹dþ U¹ e¹—Fine±∏∞ ¨Å±µ∞ ¨Å±≤∞ ¨Å±∞∞ ¨Åπ∞ ¨Å∏∞ ¨Å∑∞

    ¥ n¹dþ vKOšVery Fine∂∞∞ ¨Åµ∞∞ ¨Å¥∞∞ ¨Å≥≤∞ ¨Å≤∏∞ ¨Å≤¥∞ ¨Å≤≤∞

—U?� `?D?Ý Ë b?M?²?;¼ œU¹“  —bP È«—«œ ¨bMýUÐ t²ý«œ Xý—œ ÈbMÐÅt�«œ t� v¹U¼ÅÁœU³MÝ @MÝ

—U� ̀ DÝ vDË XÝ« r� e¹—Åt�«œ ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ  —bP ÆXÝ« sAš Ë dÐ“ U¼ÅÊ¬ tKOÝË tÐ Ábý ÁbO¹UÝ

öU� «—ÎÆbM�Åv vKION Ë ·UN 

∂‡‡≤‡‡¥ÁœU³MÝ @MÝ v²^Ý ‡‡
±

∫v?~²;Ð Ê¬ ÈU¼Åt�«œ v²HÝ tÐ ÁœU³MÝ ÈU¼Å@MÝ v²HÝ 

¨œuýÅv ◊uÐd ̈ b¼œÅv b�uOÄ r¼ tÐ «— U¼Åt�«œ t� vÝdÄ ÈËdO� Ë ÁbM³;Ç ÁœU ÂUJ×²Ý« tÐ tJKÐ ̈ œ—«b�

� ÈU¼Åt�«œ vL� ÈËdO� UÐ Ê«u²Ð ÁUÖd¼ ËÔ@MÝ Ê¬ tÐ ÕöDN« —œ ¨œd� «bł «— @MÝ Ábý ÁbO¹UÝ Ë bM

dÐ“ ÁœU³MÝ @MÝ Ë XHÝ  «eK� È«dÐ «— Âd� ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ ÿU( s¹« “« ÆœuýÅv t²HÖ Âd� ÁœU³MÝ

 “« v;OK~�« ·ËdŠ UÐ «— ÁœU³MÝ @MÝ v²HÝ Æb�dÐÅv —U�ÅtÐ Âd�  «eK� È«dÐ «—A Uð ZbM¼œÅv ÊUA� 

 t?�A Ë Âd?� ÁœU?FD«Å‚u� Zôu?L?F? ÆX?Ý« X?H?Ý ÁœUFD«Å‚u� Î v?²?H?Ý t?ł—œ U?Ð ÈU?¼Å@MÝ J Uð MË 

 “« ÈbMÐÅt�«œ≥∞ Uð ±≤∞ ‰Ëbł® œ—«œ Èd²AOÐ ·dB œ—u ¥‡‡¥Æ©

Âd, ÁœUF4«Å‚u	 Âd, vKOšÂd,jÝu²�X^ÝX^Ý vKOšX^Ý ÁœUF4«Å‚u	

  D¨C¨ B¨ A G¨F¨ E K¨J¨ I¨ H O¨N¨ M¨ L S¨R¨ Q¨ÅP W¨V¨ U¨ T Z¨ Y¨ X

 ‰Ëbł¥‡‡¥ÁœU³MÝ @MÝ v²^Ý tł—œ ‡‡

±‡‡ Grade pf jard mess



ÅÅÅÅÅ±π∑

∑‡‡≤‡‡¥∫ÁœU³MÝ @MÝ —U²šUÝ U¹ ÈbMÐÅtJ³ý ‡‡Ë V;Ç ¨ÁbM¹UÝ ÈU¼Åt�«œ “« È«ÅtŽuL− 

U?¼Åt�«œ œ«bFð tÇd¼ ÆbMU�Åv ÁœU³MÝ @MÝ —U²šUÝ U¹ ÈbMÐÅtJ³ý «— `DÝ bŠ«Ë —œ U¼ÅÊ¬ sOÐ ÈUC�

U²FO³Þ Ë œ—«œ ÈdðœU¹“ tł—œ @MÝ ¨býUÐ d²AOÐÎd?²L� U¼Åt�«œ œ«bFð tÇd¼ Ë XÝ« ©dðÅn¹dþ® dðÅ·UN 

 —U?³?Ž t?Ð U?¹ ªœ—«œ Èd²L� tł—œ @MÝ ¨býUÐ œU¹“ U¼ÅÊ¬ sOÐ qN«u� Ë dðÅXý—œ U¼Åt�«œ vMF¹ ¨býUÐ

 qJý® XÝ« sAš Ë dÐ“ ¨d~¹œ≥¥‡‡¥Æ©

 qJý≥¥‡‡¥ÁœU³MÝ @MÝ —U²šUÝ ‡‡

r?�«d?ð ÈÅÁb?M¼œ ÊUA� dHN œbŽ t� bMM�Åv sOOFð Áœ—UNÇ Uð dHN œ«bŽ« UÐ «— ÈbMÐÅtJ³ý Ÿu�

 ‰Ëbł® XÝ« ©“UÐ tJ³ý® œU¹“ v²ý—œ Ë ÈdÐ“ ÈÅt�UA� Áœ—UNÇ œbŽ Ë œU¹“µ‡‡ÅÅ¥Æ©

r;«d²� vKOš  r;«d²�jÝu²�“UÐ“UÐ vKOš

 
 ≤ ¨Å± ¨Å∞µ ¨Å¥ ¨Å≥∏ ¨Å∑ ¨Å∂±± ¨Å±∞ ¨Åπ±¥ ¨Å±≥ ¨Å±≤

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅÅ¥ÁœU³MÝ @MÝ ÈbMÐÅtJ³ý ‡‡

XÝ« ÈdðÅ¯—eÐ Ãd� Ë qKš Ë œU¹“ v³;Ç œ«u È«—«œ ©“UÐ tJ³ý® Xý—œ ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ

œU¹“ r;«dðr; r;«dð

VIÇ

t,«œ

—U; tFDK

U¼Åt,«œ

VIÇ

v4Uš ÈUC	



ÅÅÅ±π∏ÅÅÅ

ÆœË—Åv —U�ÅtÐ ¨bMM�Åv bODuð vK¹uÞ ÈU¼ÅÁœ«dÐ t� vðUFDP Ë Âd�  UFDP sAš ÈU¼Åv�“ÅÅ@MÝ È«dÐ Ë

È—«œdÐÅÁœ«dÐ È«dÐ Ë œË—Åv —U�ÅtÐ È—U�Ån¹dþ È«dÐ ©r�«d² ÈbMÐÅtJ³ý UÐ® Âd� ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« XHÝ  UFDP “«

∏‡‡ÅÅÅ≤‡‡¥∫ÁœU³MÝ @MÝ v¹UÝUMý È«dÐ œ—«b,U²Ý« r¹öŽ ‡‡@MÝ Êœd� œ—«b�U²Ý« È«dÐ 

’«uš ÈUM³ dÐ t� XÝ« Ábý l{Ë U¼ÅÊ¬ ÊUÖbMM�bODuð jÝuð vNuBH r¹öŽ r²;OÝ p¹ ÁœU³MÝ

j?Ýu?ð t?� Èœ«œ—«d?P o?³?Þ «— ÁœU?³?M?Ý ÈU¼Å@MÝ VKž« ÆXÝU¼ÅÊ¬ ÁbM¼œÅqOJAð œ«u  UBHA Ë

UJ¹d« œ—«b�U²Ý« vK t;ÝR
±

ÁËöŽ È—«c~U� r²;OÝ s¹« —œ ÆbMM�Åv È—«c~U� ¨XÝ« Ábý l{Ë 

¨ÈbMÐÅtJ³ý Ÿu� ¨U¼Åt�«œ Á“«b�« Ë œUFÐ« ¨ÁbM¹UÝ œ«u Ÿu� v²;¹UÐ ¨@MÝ œ—«b�U²Ý« Á—ULý Ë Á“«b�« dÐ

ö¦ Æœuý Ã—œ ÁœU³MÝ @MÝ „öÄ ÈË— Ê¬ v²HÝ Ê«eO Ë v�dB V;Ç Ÿu�Îp¹ v¹UÝUMý XöŽ 

 v?ł—U?š d?DP t� ÊU*¬ œ—«b�U²Ý« UÐ ÁœU³MÝ @MÝ œbŽ≤∞∞ X?UH{ ¨≤∞ v?�UO Œ«—uÝ dDP Ë ∂∞

 b?O?Ð—U?� r?O?;?O?K?OÝ fMł“« v¹U¼Åt�«œ UÐ d²ÅvKO(SiC) Èb?M?ÐÅt�«œ Ë ±∞∞ v?²HÝ tł—œ Ë HË ©Âd?�® 

® jÝu² ÈbMÐÅÅÅtJ³ý¥ÆœuýÅv Ã—œ d¹“  —uN tÐ ¨pO«dÝ Ÿu� “« v³;Ç Ë ©

200. 20. 60 DIN 69120 SiC 100H4V23

 “« bFÐ œbŽV® ≤≥“« ÁœU³MÝ ÈU¼Å@MÝ Áb�“UÝ t�Uš—U� œ—«u vCFÐ —œ t� XÝ« s¹« d~�UA� ©

ö?¦® ÿU( vCFÐÎË Èb?M?ÐÅt?I?³?Þ œ“UÝÅv fMł p¹ “« t� vðôuB× Ÿ«u�« b¼«uHÐ ©ÁdOž Ë œUFÐ« 

ÆbM� e¹UL²

π‡‡≤‡‡¥ ∫ÁœU?³?MÝ ÈU¼Å@MÝ »U^²,« ‡‡t?Ð t?łu?ð UÐ b¹UÐ ÁœU³MÝ ÈU¼Å@MÝ `O×N »UH²�«

Ë V?;Ç ¨ÈbMÐÅt�«œ ¨@MÝ Ë —U� tFDP sOÐ ”U9 ”uP ¨—U� tFDP dE�œ—u v�UN Ë vd� Ë v²HÝ

“« Ë ¯—e?Ð  U?F?D?P v?�“Å@?M?ÝÅg?O?Ä È«dÐ Xý—œ t�«œ ÈU¼Å@MÝ “« ÆœdOÖ ÂU$« @MÝ ÈbMÐÅtJ³ý

v¹U¼—«eÐ« Êœd� eOð È«dÐ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« —«œÅÂd� ÈU¼Åv�“Å@MÝ Ë È—U�Ån¹dþ È«dÐ e¹— t�«œ ÈU¼Å@MÝ

Ë Èb?M?ÐÅt?�«œ t?� b?�Ëd?� f?M?ł “« v?¹U?¼Å@MÝ “« “d� Ë vÖbMÖ ¨b�—Ån� sOýU ÈU¼ÅÁb�— mOð qO³P “«

b?M?�U? ¨b?M?²?;?¼ X?H?Ý  «e?K?� f?M?ł “« t� «— v¹U¼—«eÐ« Ë œuýÅv ÁœUH²Ý« ¨b�—«œ vDÝu² v²HÝ

—« tÝU*« ÈU¼Åt�«b�œ
Ò

ÆbMM�Åv eOð bOÐ—U� rO;OKOÝ ÈU¼Å@MÝ UÐ ¨œdÖ Á

“« Áb?ý ÂU?$«  U?O?K?L?Ž Ÿu?� Ë —U� tFDP fMł tÐ X³;� ÁœU³MÝ ÈU¼Å@MÝ `O×N »UH²�« UÐ

—œ dE�œ—u vM�  UBHA Ë œuýÅv ÈdOÖuKł @MÝ l¹dÝ „öN²Ý« Ë @MÝ Ãd� Ë qKš ÊbýÅÅÅÅdÄ

ÆXÝ«dł« qÐUP vÐušÅtÐ tFDP ÈË—

±‡‡ American National Standards Institute (ANSI)



ÅÅÅÅÅ±ππ

±∞‡‡≤‡‡¥∫ÁœU³MÝ @MÝ ÕöC« ‡‡qKš Êœd� vDUš ̈ eOð Áb�dÐ ÈU¼Åt³D Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ 

Ÿ«u�« “« Ê«uðÅv b¹bł Âd� œU−¹« U¹ @MÝ Âd� ÕöN« Ë @MÝ jO× v~MD ÊœdÐ sOÐ “« ̈ @MÝ  Ãd� Ë

tÐ s�eOðÅ@MÝ ∫“« bMð—U³Ž q¹UÝË s¹« s¹dðÅ‰Ë«b² Æœd� ÁœUH²Ý« ÁœU³MÝ @MÝ ÁbMM� ÕöN« q¹UÝË

 q?J?ý® 7?;?~?Mð —uÐd� Ë ”U*« —œuÄ “« Ábý dÄ È«ÅtDuD Âd�≥µ‡?‡¥”U?*« „u?� UÐ s�eOð @MÝ ¨©

 qJý®≥∂‡?‡¥ q?J?ý® —«œÅt?�«b�œ Èœôu� ÈU¼ÅŒdÇ UÐ s�eOð @MÝ ¨©≥∑‡‡¥U?¼ÅÊ¬ Êœ«œ —UA� UÐ t� ©

oOPœ Êœd� eOð Ë ÕöN« È«dÐ ÆœuýÅv eO9 Ë ·UN @MÝ ̀ DÝ ̈ Ê«—Ëœ ‰UŠ —œ ÁœU³MÝ @MÝ ÈË—

¨b�uýÅv X¹«b¼ sOýU jÝuð t� ÁbMM� ÕöN« ÈU¼ÅgLý Ë U¼Åp²Kž “« Ê«uðÅv —«œÅÂd� ÈU¼Å@MÝ

 qJý® œd� ÁœUH²Ý«≥∏‡‡¥Æ©

 qJý≥µ‡‡¥7I~Mð —uÐd; Ë ”U*« —œuÄ “« Ábý dÄ È«Åt4u4 Âd	 UÐ s;eOð @MÝ ‡‡

”U*« Êœ«œ X;dŠ  UNł

”U*« ÅÁb,—«bN~,

ÁœU³MÝÅ ŒdÇ

pžd� ÁU~²Ýœ

”U*«

 qJý≥∂‡‡¥©vMOýU� Ë v²Ýœ® ”U*« „u, UÐ s;eOð @MÝ ‡‡



ÅÅÅ≤∞∞ÅÅÅ

 qJý≥∑‡‡¥—«œÅt,«b,œ Èœôu	 ÈU¼ÅŒdÇ UÐ s;eOð @MÝ ‡‡

 qJý≥∏‡‡¥ÁœU³MÝ @MÝ ÁbMM; ÕöC« gLý Ë p²Kž ‡‡

”U*« ÈU¼ÅÁe¹—

vIOÞUMG� t×HC

ÁdKdK

dý«Ë



ÅÅÅÅÅ≤∞±

v¹U�“¬œuš

±ÆbOM� n¹dFð «— ÁœU³MÝ ‚«—Ë« ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— ÁœU³MÝ @MÝ Ë ÁbM¹UÝ ÈU¼ÅtP—Ë —œ ©ÁbM¹UÝ t�«œ® tODË« œ«u ‡‡

≥Ë Èb?M?ÐÅt?²?Ýœ Èd?¼U?þ q?Jý Ë bMÐÅXAÄ Ÿu� ÿU( “« «— ÁbM¹UÝ ÈU¼ÅtP—Ë ‡‡

ÆbO;¹uMÐ «— U¼ÅÊ¬ ·dB œ—«u

¥øX;OÇ d~�UA� ÁbM¹UÝ ÈU¼ÅtP—Ë XAÄ —œ Ábý Ã—œ r¹öŽ ‡‡

µÆbOM� n¹dFð «— ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡ÅÅÅ

∂œ—«u Ë ©È—UB²š« r¹öŽ UÐ® v�dB V;Ç ÿU( “« ÁœU³MÝ @MÝ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅ

ÆbO¼œ `O{uð «— U¼ÅÊ¬ ·dB

∑øœd� »UH²�« «— VÝUM ÁœU³MÝ @MÝ b¹UÐ vK«uŽ tÇ tÐ tłuð UÐ ‡‡

∏Æb¹d³Ð ÂU� «— ÁœU³MÝ @MÝ ÈU¼ÅÁbMM� ÕöN« Ÿ«u�« ‡‡ 



ÅÅÅ≤∞≤ÅÅÅ

�r−MÄ qB

ÁUÖ—U —œ v�dB� œ«u�

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

± ô¬ÅsOýU� —œ «— œ«u� s¹« “« ÁœUH²Ý« XOL¼« Ë U¼Åf¹dÖ Ë U¼ÅsžË— Ÿ«u�« ‡‡

ÆbM� nO1uð

≤ÆbM� n¹dFð ÁUÖ—U� —œ «— U¼ÅÁbMM�Å„UÄ œdÐ—U� ‡‡

 ∫f¹—bð ÊU�“¥XŽUÝ 

µÁUÖ—U —œ v�dB� œ«u� ‡‡ 

± ‡‡µsžË— ‡‡ÅÅ

t� X�U¹ Ê«uðÅv� «— v6� d²L� Ë XÝ« vÖb�“  U¹—Ëd{ §eł Á“Ëd�«  ô¬ÅsOýU� “« ÁœUH²Ý«

ÆbýUÐ t²ý«b� —U�ËdÝ sOýU� UÐ vI¹dÞ tÐ

È—U�ÅsžË— sOýU� vÖœuÝd� “« ÈdOÖuKł Ë X³@«d� tKOÝË s¹dðÅÁœUÝ ‰UŠ sOŽ —œ Ë s¹dðÅrN�

b?M?�Åv?� s?O?�Q?ð «— s?O?ýU?� —U� XŽdÝ Ë X@œ t�ÅÊ¬ dÐ ÁËöŽ È—U�ÅsžË— ÆXÝ« Ê¬ nK²I�  UFD@

ÆbM�Åv� d6O� r¼ ÈdðÅv�ôuÞ  b� È«dÐ «— Ê¬ “« ÁœUH²Ý«

±‡‡± ‡‡µ∫È—UÅsžË— ·b¼ ‡‡ vF@u� “UÐ ¨bM¹UOÐ ·UHý Ë ·U1 dE�ÅtÐ Á“«b�« d¼ ÂU6ł« tOK� 

b�—«œ v¹U¼Åv�U1U� Ë U¼ÅÈ—«uL¼U� U¼ÅÊ¬ ÕuDÝ ̈ rOM� ÁU~� Èu@ ÈU¼ÅÛuJÝËdJO� U¹ sOÐÅÁ—– UÐ «— U¼ÅÊ¬ t�

X�dŠ dÐ«dÐ —œ X�ËUI� “« XÝ«  —U³Ž „UJD1« Æb�U$«Åv� „UJD1« œU−¹« tÐ U¼ÅÈ—«uL¼U� s¹« t�

Æœ—Ë¬Åv� qLŽÅÅÅÅtÐ ÈdOÖuKł r6ł Ëœ v³6� X�dŠ “« X�ËUI� s¹« ÆbMýUÐ ”U9 —œ t� r6ł Ëœ sOÐ

ÆvA²Kž „UJD1« ¨X�dŠ Ë ÊuJÝ ‰UŠ —œ „UJD1« ¨výeGY ∫“« bMð—U³Ž „UJD1« Ÿ«u�«



ÅÅÅÅÅ≤∞≥

U?Ð ”U?9 Ë X�dŠ ‰UŠ —œ t� XÝ« v×DÝ Ëœ sOÐ „UJD1« Êœd�ÅÅr� È—U�ÅsžË— “« ·b¼

„UJD1« Ê«uðÅv� ‘Ë— Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆXÝU¼ÅÊ¬ sOÐ Èd~¹œ r6ł Êœ«œ —«d@ tKOÝË tÐ d~¹œÅÅp¹

Êb�¬ sO¹UÄ YŽUÐ t� XO�«dÖ bM�U� vL6ł UÐ «— `DÝ Ëœ ‰Ë« ‘Ë— —œ Æœ«œ g¼U� «— `DÝ Ëœ sOÐ

b?�U?ł o?¹d?Þ t?Ð È—U?�Ås?žË— ‘Ë— s¹« tÐ ÆbMM�Åv� œËb�« ¨œuýÅv� `DÝ Ëœ sOÐ „UJD1« V¹d{

O?Ý ÁœU� p¹ “« È«Åt¹ô d~¹œ ‘Ë— —œ ÆbM¹uÖÅv�
Ò

r?¼ “« «— U¼ÅÊ¬ Ë œdOÖÅv� —«d@ `DÝ Ëœ sOÐ —œ ‰U

ÁœU?� vKš«œ X�ËUI� ÈËdO� œ—«œ œułË X�dŠ qÐUI� —œ t� v²�ËUI� jI� t� vI¹dÞ tÐ bM�Åv� «bł

OÝÒOÝ tI¹dÞ tÐ È—U�ÅsžË— ¨‘Ë— s¹« ÆXÝ« Ê¬ t²¹“uJ6¹Ë U¹ ‰U
Ò

“« ÁœUH²Ý« ‘Ë— —œ Æœ—«œ ÂU� ‰U

OÝ ÈËdO�
Ò

ôË« ¨„UJD1« Êœu³� XKŽ tÐ ‰UÎUO�UŁ Ë b�¬ b¼«uI� œułË tÐ r6ł Ëœ sOÐ g¹UÝ ÎX�dŠÅ

sOÐ výeGY „UJD1« ‘Ë— s¹« —œ ÆœuÐ b¼«uš d6O� eOÇU� ÈËdO� ‰ULŽ« UÐ d~¹œÅp¹ ÈË— r6ł Ëœ

O?Ý d?A?@ v?K?š«œ „UJD1« Ê¬ ÈUł tÐ Ë œË—Åv� sOÐ “« r6ł Ëœ
Ò

“« d?²?L?� v?F?OÝË ”UOI� tÐ t� ‰U

Æb�¬ b¼«uš œułËÅtÐ ¨XÝ« výeGY „UJD1«

≤‡‡±ÅÅÅ‡‡µ∫È—UÅsžË— œ«u� ‡‡ÅÅÅÅÁœUH²Ý« XH� “« Ábý o²A� ÈU¼ÅsžË— “« ̈ È—U�ÅsžË— È«dÐ 

ôuLF� U¼ÅsžË— Ÿu� s¹« XOHO� œu³NÐ È«dÐ ÆœuýÅv�ÎÆbMM�Åv� ◊uKI� v1uBI� œ«u� UÐ «— U¼ÅÊ¬ 

ÆbM²6O� VÝUM� U¼—uðu� È—U�ÅsžË— È«dÐ v�«uOŠ Ë v¼UOÖ ÈU¼ÅsžË—

∫bM²6¼ d¹“ n¹UþË È«—«œ È—U�ÅsžË— œ«u�

Æ”U9 ÕuDÝ sOÐ œułu� „UJD1« qOKIð ‡‡

Æ”U9 ÕuDÝ d¹UÝ Ë U¼ÅÊU@UðU¹ Êœd� pMš ‡‡

ÆÁœ«dÐ Ë vł—Uš œ«u� “« U¼ÅÊU@UðU¹ Êœd� eO9 ‡‡

U1uBI�  UFD@ sOÐ ÈbMÐÅ»¬ ‡‡Î—uÝdáL� bM�U�® —bMKOÝ ”U9 ÕuDÝ Ë Êu²6OÄ Ë @M¹— sOÐ 

Æ©«u¼

Ë X?Ðu?Þ— Ë «u?¼ d?O?ŁQ?ð Ë v?Öœ“Å@?�“ Ë v?¹U?OLOý q�«uŽ dOŁQð qÐUI� —œ  UFD@ XE�U×� ‡‡

ÆdC�  UF¹U� Ë U¼bOÝ«

ö�U� b¹UÐ sžË—ÎÆbýUÐ —U³ž Ë œdÖ Ë ÈdO@ œ«u� Ë U¼ÅmL1 ¨U¼bOÝ« “« È—UŽ Ë eO9 

≥‡‡±ÅÅÅ‡‡µ ∫Ê¬ t?²¹“uJ0¹Ë V0ŠdÐ —uðu� sžË— ÈbMÐÅÅrO0Ið ‡‡ÅÅÅ“« fJÐdOÖ ÈU¼ÅsžË—

ö¦� ªXÝ« Ábý rO6Ið ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅÁËdÖ Ë nK²I�  Uł—œ tÐ t²¹“uJ6¹Ë ÿU(ÎË ÊU²6�“ sžË— ∫

ÆÊU²6ÐUð sžË— ¨ÊU²6ÐUð Ë ÊU²6�“ sžË— ¨È—U�ÅÊ«Ë— sžË—

ôu1« fJÐdOÖ ÈU¼ÅsžË—ÎÆbM²6¼ Èd~¹œ  U³O�dð È«—«œ 



ÅÅÅ≤∞¥ÅÅÅ

¥‡‡±ÅÅÅ‡?‡µ∫È—U?ÅsžË— Ê«eO� ‡‡ÅÅÅö?�U?� e?K?� `DÝ Ëœ Uð býUÐ È—uÞ sžË— —«bI� dÖ« Î“« 

t²¹“uJ6¹Ë U¹ ̈ býUÐ r� sžË— —«bI� dÖ« ÆœuýÅv� q1UŠ q�U� ‰UOÝ È—U�ÅsžË— ̈ b�uý «bł d~¹œÅp¹

„UJD1« ÈËdO� ̈ bM� q1UŠ ”U9 d~¹œÅp¹ UÐ ÕuDÝ t²6łdÐ ◊UI� t� È—uÞ tÐ ̈ býUÐ sO¹UÄ sžË—

È—U�ÅsžË— Ÿu� s¹« ÆœuýÅv�  —«dŠ ÈÅtł—œ 7�— ôUÐ YŽUÐ t� œuýÅv� œU−¹« `DÝ Ëœ sOÐ œU¹“

Ëœ ¨œuý d²L� eO� —«bI� s¹« “« sžË— —«bI� Ë býUÐ ·U1U� eK� `DÝ dÖ« ÆœuýÅv� ÁbO�U� q�U� tLO�

Æb�—ušÅv� ‘uł Ë b�uýÅv� qH@ d~¹œÅp¹ —œ U¹ bM³6ÇÅv� d~¹bL¼ tÐ `DÝ

µ‡‡ÅÅÅ±ÅÅÅ‡?‡µ∫b?�Uł ÈU¼ÅsžË— ‡‡ÅÅÅ`?D?Ý »c?ł t?� XÝ« XO�«dÖ b�Uł sžË— s¹dðÅ·dB�dÄ 

ÈË— v²Š«— tÐ U¼Åt¹ô s¹« t� b¼œÅv� qOJAð U¼ÅÊ¬ ÈË— v¼U� fK� tO³ý t¹ô p¹ Ë œuýÅv�  «eK�

«— eK� ̀ DÝ ÈU¼ÅÈ—«uL¼U� t� XÝ« XO1Uš s¹« È«—«œ XO�«dÖ sOMÇÅr¼ Æb�eGKÐ bM�«uðÅv� d~¹œÅp¹

Æœ“UÝÅv� ·U1 `DÝ p¹ Ê¬ “« Ë bM�Åv� dÄ

∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ±ÅÅÅ‡‡µ∫U¼ÅÁb9œÅŒdÇ ÈU¼ÅsžË— ‡‡ÅÅÅ

∫v�¬ ÈU¼ÅsžË— ‡‡ n�«È«—«œ Ë b�«ÅÁbý ◊uKI� d~¹œ œ«u� UÐ Ë bM²6¼ XH�  UI²A� “« t� 

U1uBI� Ë bM²6¼ ÈœU¹“ —UA� qL% XOKÐU@Î® bOzuáO¼ ÈU¼ÅÁb�œÅŒdÇ È«dÐ HypoidÁb�œÅŒdÇ vŽu� 

œ—u?� ¨b?¹¬Åv?� œ—«Ë U?¼ÅÊ¬ ÈU?¼ÅÁb?�œ t?Ð ÈœU?¹“ ÈU?¼—U?A� t� U¼ÅŒdÇ d¹UÝ U¹ Ë ©U¼ÅÁb�œ Âd� ÿU( “«

Æb�«Å‰ULF²Ý«

∫‰U?Ý—u?O½Ë« ÈU¼ÅÁb½œ ÅsžË— ‡‡ » «d?Ł« Ë œu?ýÅv?� t²šUÝ nK²I� ÊUÖb�“UÝ jÝuð t� 

 «—u²Ýœ o³Þ qO³�uð« ÈU¼ÅÁb�œÅŒdÇ —œ sžË— s¹« ·dB� œ—u� Æœ—«b� v�dB�  UFD@ ÈË— v¹UOLOý

—U� œU¹“ —UA� Ë XIÝ vKOš j¹«dý —œ t� XÝ« v¹U¼ÅÁb�œÅŒdÇ Ë U¼ÅÊU@UðU¹ —œ sOMÇÅr¼ Ë ÊUÖb�“UÝ

ÆbMM�Åv�

∫’uB�� ÈU¼ÅsžË— ‡‡ Ãs¹« Ê¬ XO1Uš Ë XÝ« ÁbM³6Ç Ë ÁUOÝ @�— È«—«œ ÅsžË— s¹« 

È«dÐ sžË— s¹« ÆbM�Åv� XÝ—œ vÖœ“Å@�“ qÐUI� —œ gýuÄ p¹ Ë b³6ÇÅv� eK� `DÝ tÐ t� XÝ«

ÈU?¼ÅŒdÇ Ë U¼dO$“ È«dÐ sžË— s¹« ÆX6O� VÝUM� U¼ÅÁb�œÅŒdÇ Ë oO@œ ÈU¼År6O�UJ� È—U�ÅsžË—

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ U¼ÅqÐU� Ë ‘uÄË— ÊËbÐ

≤ ‡‡µU¼Åf¹dÖ ‡‡ 

OÝ tI¹dÞ tÐ vYË bM²6¼ b�Uł tLO� XYUŠ tÐ vYuLF�  —«dŠ tł—œ —œ U¼Åf¹dÖ
Ò

È—U�ÅsžË— ‰U

 t� bM²6¼ v�bF� U¹ vY¬ ÈU¼ÅsžË— ‰Ë« Ÿu� ÆbM²6¼ Ÿu� Ëœ dÐ Ë bMM�Åv� —«dŠ ÈÅtł—œ —œ gOÐËÅr�



ÅÅÅÅÅ≤∞µ

� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«  —b� tÐ U¼Åf¹dÖ Ÿu� s¹« “« ÆsOY“«Ë bM�U� ¨bM²6¼ b�Uł XYUŠ tÐ vYuLF�ö¦Î“« 

oO@œ ÈU¼bOK� È—U�ÅsžË— U¹ Ë v¹«cž œ«u� tONð  U$Uš—U�  ô¬ÅsOýU� È—U�ÅsžË— È«dÐ sOY“«Ë

ÆbM�UÝ—Åv� «— f¹dÖ vF@«Ë ÂuNH� t� bM²6¼ v�uÐU1 ÈU¼Åf¹dÖ ÂËœ Ÿu� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vJ¹d²JY«

È—U�ÅsžË— È«dÐ t� bM²6¼ U¼ÅÊuÐU1 ◊uKI� U¹ U¼ÅÊuÐU1 UÐ vY¬ ÈU¼ÅsžË— “« Èb�UłÅtLO� ◊uKI� U¼ÅÊ¬

 “« U¼Åf¹dÖ d²AOÐ Æb�uýÅv� ·dB�π∞ ‡‡∂µ—œ Æb�«ÅÁbý qOJAð ÊuÐU1 “« tOIÐ Ë vY¬ sžË— b1—œ 

œ«u?� ’u?B?šÅÅÅÅt?Ð œ—«u� —œ Æœuý t�U{« XÝ« sJ2 U¼ÅÊ¬ tÐ Èd~¹œ v�U{« œ«u� l@«u�“« vCFÐ

U?³?¹d?Ið Æb�uýÅv� t�U{« U¼Åf¹dÖ tÐ eO� XO�«dÖ bM�U� ÁbMM�dÄ b�UłÎÂd?� qLŽ l@u� —œ U¼Åf¹dÖ ÂU9 

«œb?−?� n@uð dŁ« —œ Ë b�uýÅv�ÎÊu?Ç ªX?Ý« b?O?H?� —U?O6Ð qLŽ —œ XO1Uš s¹« Æb�uýÅv� XIÝ 

XIÝ Ábý Áœ“ ÊËdOÐ —«bI� s¹« Æb�eÐ ÊËdOÐ o¹—eð cHM� “« Uð œd� o¹—eð U¼ÅÊU@UðU¹ tÐ Ê«uðÅv� «— f¹dÖ

ÆœuýÅv� ÊU@UðU¹ qš«œ tÐ XÐuÞ— Ë —U³ž Ë œdÖ ‰ušœ “« l�U� Ë

±‡‡≤ ‡‡µ ∫U¼Åf¹dÖ Ÿ«u9« ‡‡ ·dB� U¼ÅÊ¬ tONð È«dÐ t� v�uÐU1 Ÿu� V6ŠdÐ «— U¼Åf¹dÖ

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� ÆbMM�Åv� ÈbMÐÅÁœ— ¨XÝ« Ábý

∫rO0K ÈU¼Åf¹dÖ ‡‡ n?«·dB� f¹dÖ tONð È«dÐ ÈœU¹“ —«bI� tÐ t²ýcÖ —œ rO6K� ÊuÐU1 

—œ Ê«u?ðÅv?� Ê¬ “« s?¹«d?ÐU?M?Ð ¨XÝ« ‰uK×�U� »¬ —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« d²L� Á“Ëd�« vYË býÅv�

Ád?� t?Ð t?O?³?ý Ë Âd� Ê¬ d¼Uþ XYUŠ Æœd� ÁœUH²Ý« »¬ —œ —ËÅtÞuž q¹UÝË —œ v²Š U¹ »uÞd� vŠ«u�

 “«  —«d?Š t?ł—œ t� vD¹«dý —œ Ê«uðÅv/ U¼Åf¹dÖ s¹« “« ÆXÝ«∏∞œu?ý d²AOÐ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

Æœd� ÁœUH²Ý« rz«œ —uÞÅtÐ

∫r¹bÝ ÈU¼Åf¹dÖ ‡‡ »U¼ÅÊ¬ eO� Âd� XYUŠ tÐ Ê«uðÅv� vYË ¨XÝ« vHOY U¼ÅÊ¬ Èd¼Uþ XYUŠ 

XÝ« s¹« ÊUJ�« t� v¹U¼Uł —œ U¼Åf¹dÖ s¹« “« s¹«dÐUMÐ XÝ« ‰uK×� »¬ —œ r¹bÝ ÊuÐU1 Æœ—Ë¬—œ «—

È—U�ÅsžË— È«dÐ f¹dÖ s¹« “« œU¹“ vÖbM³6Ç XKŽ tÐ Æœd� ÁœUH²Ý« v²6¹U³� œuý t²6ý Ê¬ ÊuÐU1 t�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨b�dOÖÅv� —«d@ È—U�ÅsžË— œ—u� d²L� t� v¹U¼ÅÊU@UðU¹

∫◊u?K?B� ÈU¼Åf¹dÖ ‡‡ Û‚ö?Þ« r?O?6?K?� Ë r?¹b?Ý ÈU¼Åf¹dÖ“« vÞuKI� tÐ ÕöD1« s¹« 

t?ł—œ —œ Ë œu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« @?M?¹d?Ð ‰Ë— Ë @?M¹d³KÐ È—U�Åf¹dÖ È«dÐ U¼Åf¹dÖ s¹« “« ÆœuýÅv�

 sOÐ  —«dŠ±≤± ‡‡µt²šUÝ U¼Åf¹dÖ d¹UÝ “« d²AOÐ U¼Åf¹dÖ Ÿu� s¹« Æœ—«œ œdÐ—U� œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

Æb�uýÅv� ·dB� Ë

∫’uBB� ÈU¼Åf¹dÖ ‡‡  ÈU¼ÅÊuÐU1 ełÅÅÅÅtÐ Èd~¹œ œ«u� UÐ t� b�«ÅÁbý t²šUÝ v¹U¼Åf¹dÖ 

v¹U¼Åf¹dÖ tÐ ÃUO²Š« t� XFM1 “UO� Êœd� ·dÞdÐ È«dÐ «— U¼ÅÊ¬ “« vCFÐ Æb�«ÅÁbý tONð rO6K� Ë r¹bÝ



ÅÅÅ≤∞∂ÅÅÅ

“« Ê«u²Ð t� v�uLŽ f¹dÖ Ÿu� p¹ ÈÅtONð È«dÐ d~¹œ všdÐ Ë b�«ÅÁœd� tONð ¨bM²ý«œ vMOF� ’«uš UÐ

∫b�d¹“ Õdý tÐ U¼Åf¹dÖ Ÿu� s¹« “« vCFÐ Æb�«ÅÁbý t²šUÝ œd� ÁœUH²Ý« È—U� Ÿu� d¼ È«dÐ Ê¬

∫Âu²O� f¹dÖ ‡‡¨b�uýÅv� tONð vŽuMB� ÈU¼ÅsžË— “« Ë vY¬ ÈU¼ÅsžË— “« t� U¼Åf¹dÖ s¹« “« 

 s?OÐ  —«dŠ tł—œ  «dOOGð —œ Ê«uðÅv�≤∂ vY« ±¥∏Èd?¼U?þ qJý Æœd� ÁœUH²Ý« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

U²³6� Ê¬ dLŽ ‰uÞ Ë XÝ« Ád� tO³ý Ë Âd� U¼ÅÊ¬ÎôuLF� ÆXÝ« œU¹“ Îv¹U¼ULOÄ«u¼ È—U�Åf¹dÖ È«dÐ Ê¬ “« 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨bMM�Åv� “«ËdÄ œU¹“  UŽUHð—« —œ t�

∫rOMO�u�¬ f¹dÖ ‡‡Æb³6ÇÅv� vÐuš tÐ  «eK� tÐ ÆXÝ« sOY“«Ë tO³ý f¹dÖ s¹« Èd¼Uþ XYUŠ 

 “« dðôUÐ ÈU¼Å —«dŠ tł—œ —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« U¼dO$“ È—U�ÅsžË— È«dÐ qOYœ sOL¼ tÐ∏∞

È—U�ÅsžË— XO1Uš Ë b¼œÅv� XÝœ “«  «eK� tÐ X³6� «— œuš vÖbM³6Ç XO1Uš œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ

Æœ—«b�

∫Âu¹—UÐ f¹dÖ ‡‡r¹bÝ ◊uKI� f¹dÖ U¹ Ë r¹bÝ f¹dÖ tO³ý ’«uš Ë Èd¼Uþ qJý dE� “« 

—U?O?6?Ð  «e?K?� `DÝ tÐ Ê¬ vÖbM³6Ç ÆœuýÅv/ Ê«Ë—  —«dŠ dŁ«—œ t�  ËUHð s¹« UÐ XÝ« rO6K� Ë

  —«d?Š t?ł—œ U?ð Ë X?Ý« œU?¹“ X?ÐuÞ— qÐUI� —œ Ê¬ X�ËUI� ÆXÝ« »uš±∑∂œ«d?ÖÅv?²�UÝ tł—œ 

ÁœUH²Ý« „UJD1« g¼U� È«dÐ U¼ÅÊU@UðU¹ —œ Ê¬ “« Æœd� ÁœUH²Ý« v²H�  U³O�dð UÐ Á«dL¼ Ê¬ “« Ê«uðÅv�

ÆœuýÅv�

∫Âu?O?½d²Ý« f¹dÖ ‡‡—œ Ê¬ X?�ËU?I?� t?�  ËU?Hð s¹« UÐ XÝ« Âu¹—UÐ f¹dÖ tO³ý f¹dÖ s¹« 

 Uð Ë XÝ« Ê¬ “« d²AOÐ  —«dŠ qÐUI�≤∞¥Æœd� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« Ê«uðÅv� œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

≥ ‡‡µÁUÖ—U —œ U¼ÅÁbMM „UÄ œdÐ—U ‡‡ 

v¹UOKG ÈU¼ÅÁbMM „UÄ
±

ÈU¼Åp/ Ë —Ë¬“uÝ œuÝ ∫bM�U� b�—«œ v¹UOK@ XO1Uš t� v¹U¼Åp/® 

Ê¬ t� s¹« “« fÄ ‰uK×� s¹« “« Ë bMM�Åv� v¹UOK@ jO×� œU−¹« »¬ —œ U¼ÅÊ¬ Êœd� qŠ dŁ« —œ ©r¹bÝ

U¹ Ë vðU³� ÈU¼ÅsžË— Ÿ«u�« ̈ »dÇ ÈU¼bOÝ« Êœd� „UÄ È«dÐ Ê«uðÅv� ̈ b�œ—Ë¬—œ ÊuÐU1  —u1 tÐ «—

 È«—«œ t� v¹U¼ÅvÐdÇ Ÿu� d¼«
ÅÅ

XYUŠ “« «— Ê¬ VOðdð s¹bÐ Ë œd� ÁœUH²Ý« ¨bM²6¼ »dÇ ÈU¼bOÝ« d²Ý

ôuLF� v¹UOK@ ÁbMM�ÅÅÅ„UÄ XEKž Æb�—Ë¬Åv�—œ »¬ —œ ‰uK×�  —u1 tÐ »¬ —œ ‰uK×�dOžÎ ¥∞—œ ÂdÖ 

ÆXÝ« d²OY

±‡‡ Alkali Cleaner
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 p¹—b¹dK� bOÝ« ÈÅÅtKOÝË tÐ ÈdÐÅ@�—±[∞® —ôu� µ[≥∂Ë  «eK� @�“ Ê«uðÅv� ©d²OY —œ ÂdÖ  

Æœd� „UÄ eO� «— tGOð Ë  ô¬—«eÐ«

∫s?KOð«ÅËdK ÈdðvŽu�  Òö?Št?� v?¹U?¼ÅvÐdÇ Êœd� „UÄ È«dÐ t� XÝ« v²H�  UI²A� “« vY¬ ‰

ÆœdOÖÅv� —«d@ ÁœUH²Ý« œ—u� œd� „UÄ «— U¼ÅÊ¬ v¹UOK@ ÁbMM� „UÄ ‘Ë— tÐ Ê«u²�

∫sKOð«ËdKdÄÊ«uðÅv� ̈ œd� ÁœUH²Ý« sKOð«ËdK� Èdð “« Ê«u²� t� vð«eK�  UFD@ ÈdOÖÅvÐdÇ È«dÐ 

Æœ«œ —«d@ È—«œdÐÅÁdNÐ œ—u� XÝ« dðÅÈu@ t� «— œ«u� s¹«

∫fOKOÝ —œuÄfOKOÝ —œuÄ “« ÁUÖ—U� n� ̈ @MÝ ̈ pO¹«“u� Ë výU� jO×� Êœd� „UÄ È«dÐ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

∫»¬vYuLF� »¬ “« Ê«uðÅv� Êbý pAš “« q³@ ©sOzË“U�® œdÝ ÈU¼ÅV6Ç Êœd� „UÄ È«dÐ 

bOYuð jš® Ê“ÅV6Ç sOýU� ÈU¼Åp²Kž Êœd� eO9 Ë uýËÅX6ý È«dÐ »¬ “« sOMÇÅr¼ Æœd� ÁœUH²Ý«

Æœd� ÈdOÖÅÁdNÐ ¨œË—Åv� —U�ÅtÐ bOzbY¬ÅÅÅÂd� Á—Ë« V6Ç t� ©v¹ôbMÇ

 ÈU¼ÅrA¹dÝP.V.A.C.t� v²YUŠ —œ ©v¹UOLOý vŽuMB� ÈU¼ÅV6Ç vMF¹ pO²²MÝ ÈU¼ÅV6Ç® 

¨bMýUÐ Ábý bL−M� Ë pAš t� vð—u1 —œ Ë b�uýÅv� t²�dÖ Ë „UÄ „œ—U� UÐ b�«ÅÁbA� pAš “uM¼

ÆœËœ“ «— V6Ç b¹UÐ V6Ç ÊUL¼ ÈU¼Å‰öŠ UÐ

 p?O�UHYuÝ bOÝ« “«≤∞Ë d?K?¹u?Ð Ë —UIÐ @¹œ Êœd� „UÄ È«dÐ ¨XÝ« Ábý oO@— »¬ —œ t� •

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ˛U�uý ÈU¼—uðU¹œ«—



ÅÅÅ≤∞∏ÅÅÅ

v¹U�“¬œuš

±ÆbO¼œ Õdý «—  ô¬ÅsOýU� È—U�ÅsžË— XOL¼« ‡‡

≤øX6OÇ È—U�ÅsžË— “« ·b¼ ‡‡

≥øbM²6¼ vH¹UþË tÇ È«—«œ È—U�ÅsžË— œ«u� ‡‡

¥øXÝ« Â«b� Ê¬ s¹dðÅrN� Ë øX6OÇ b�Uł ÈU¼ÅsžË— “« —uEM� ‡‡

µÆb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÁb�œÅŒdÇ ÈU¼ÅsžË— Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅ

∂ÆbO6¹uMÐ «— Ê¬ œdÐ—U� Ë bO¼œ Õdý «— dO$“ ’uBI� ÈU¼ÅsžË— ‡‡ÅÅÅ

∑ÆbOM� ÊUOÐ «— Ê¬ ÁbM¼œÅqOJAð œ«u� Ë n¹dFð «— f¹dÖ ‡‡

∏ÆbOM� n¹dFð sOýU� È«eł« —œ «— f¹dÖ œdÐ—U� XOL¼« ‡‡ÅÅÅ

π—U?B?²?š« —u?ÞÅtÐ œ—u� V6ŠdÐ «— U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� Ë n¹dFð «— U¼Åf¹dÖ Ÿ«u�« ‡‡

ÆbOM� ÊUOÐ

±∞ÆbOM� ÊUOÐ «— ÁUÖ—U� —œ fOKOÝ —œuÄ œdÐ—U� ‡‡

±±øœu?ýÅv?� ÁœU?H?²Ý« ÁUÖ—U� —œ Èœ«u� tÇ Êœd� eO9 È«dÐ »¬ “« ‡‡

±≤—œ v?²?E?K?ž t?Ç U?Ð Ë —u?E?M?� t?Ç ¨q?J?ý t?Ç t?Ð v?¹U?O?K?@ ÈU?¼ÅÁb?M?M� „UÄ ‡‡

øX?Ý« t?�u?~?Ç U?¼ÅÁb?M?M?� „U?Ä s?¹« q?L?Ž r?6?O?�UJ� øb�uýÅv� ÁœUH²Ý« ÁUÖ—U�



ÅÅÅÅÅ≤∞π

rAý qB�

v¹UOLOý œ«u�

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM� ÈbMÐÅtI³Þ «— vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ —œ ·dB œ—u v¹UOLOý œ«u ‡‡Å

≤öŠ ‡‡ÅÅ ÒÆbM� n¹dFð «— U¼Å‰

≥ÆbM� nO9uð «— vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ —œ ·dB œ—u ÈU¼Å‰öŠ Ÿ«u�« ‡‡Å

¥Æb<¹uMÐ «— U¼Å‰öŠ Ÿ«u�« ·dB œ—u ‡‡Å

µÆbM� n¹dFð «— U¼bOÝ« ‡‡Å

∂ÆbM� ÊUOÐ «— U¼bOÝ« Ÿ«u�« ‡‡Å

∑Æb<¹uMÐ «— U¼bOÝ« Ÿ«u�« ·dB œ—u ‡‡Å

∏ÆbM� n¹dFð «— U¼UOKB ‡‡Å

πÆbM� n¹dFð «— »uÇ l¹UM9 —œ ·dB œ—u ÈU¼UOKB ‡‡Å

±∞Æb<¹uMÐ «— U¼UOKB Ÿ«u�« ·dB œ—u ‡‡Å

±±ÆbM� n¹dFð «— U¼dÐÅ@�— ‡‡Å

±≤Æb<¹uMÐ «— U¼dÐÅ@�— Ÿ«u�« ·dB œ—u ‡‡Å

±≥vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ —œ ·dB œ—u v¹UOLOý œ«u Êœd�ÅÁœU¬ Ë tONð ÈÅÁu×� ‡‡Å

Æb<¹uMÐ «—

 ∫f¹—bð ÊU�“¥XŽUÝ 

∂v¹UOLOý œ«u� ‡‡Å

¨b�«ÅÁœ«œ ’UB²š« œuš tÐ «— È«ÅÁb�“—« ÁU~¹Uł v¹UOLOý œ«u ̈ vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ bONuð bM¹«d� —œ

s?¹« X?Ý« v?N?¹bÐ Æb�uýÅv U¼dÐÅ@�— Ë ©U¼“UÐ® U¼UOKB ¨U¼ÅbOÝ« ¨U¼Å‰öŠ qUý v¹UOLOý œ«u s¹« t�



ÅÅÅ≤±∞ÅÅÅ

öU� œuš tÐ ◊uÐd gUÐ —œ Â«b�d¼ t� ̈ œ«uÎ¨È“UÝÅv¹U³¹“ Ë Xš«œdÄ ÈÅtKŠd —œ ̈ bý bM¼«uš v�dF 

ÆbMM�Åv UH¹« «— ÈdŁR gI� Ê¬ dOE� Èœ—«u Ë »uÇ vŽuMB Ë vFO³Þ »uOŽ l�—

±‡‡Å∂U¼Å‰öŠ ‡‡Å
±

—œ Èd~¹œ œ«u Xš«uMJ¹ Êœd� ÁbM�«dÄ Ë Êœd�ÅqŠ tÐ —œUB t� b�uýÅv t²HÖ Èœ«u tÐ U¼Å‰öŠ

Æb�—«œ Èd²L� vÖbMM�ÅqŠ  —bB d~¹œ vCFÐ Ë œU¹“ vÖbMM�ÅqŠ  —bB U¼Å‰öŠ “« vCFÐ ̈ bM²<¼ œuš

∫“« bMð—U³Ž ¨b�dOÖÅv —«dB ÁœUH²Ý« œ—u »uÇ l¹UM9 —œ t� v¹U¼Å‰öŠ s¹dðÅ·ËdF

±‡‡Å±‡‡Å∂∫d?DI� »¬ ‡‡Å—U?U?Ð t?Ð Ë b¹¬Åv ‘uł tÐ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ b9—œ t� XÝ« vF¹U 

 Æb?�“Åv? a¹ r¼ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ dH9 —œ Ë œuýÅv q¹b³ðpH d?Ð«dÐ ÁœU s¹« ∑d?DI »¬ “« ÆXÝ« 

»¬ “« sOMâL¼ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ̈ b�uýÅv qŠ »¬ —œ t� v³DB v¹UOLOý ÈU¼Å‰uK× Êœd�ÅoOB— È«dÐ

∫X�dÖ pL� Ê«uðÅv d¹“ œ«u Êœd�ÅqŠ È«dÐ dDI

∫U¼bOÝ«Æ©ì Ë pONU<�« bOÝ« ̈ p¹—uHNuÝ bOÝ« ̈ pO²Ý«ÅbOÝ« ̈ p¹d²O� bOÝ« ̈ p¹—b¹dK� bOÝ«® 

∫U¼UOK	Æ©ì Ë „UO�u¬ ¨p¼¬ »¬ ¨”U²Ä ¨œuÝ® 

∫ «eK� p/ UËdJOÐ ̈ rOÝU²Ä  UËd� ̈ s¼¬ —ËdK� ̈ s¼¬  UHNuÝ ̈ f —ËdK� ̈ f  UHNuÝ® 

Æ©rOÝU²Ä  UMÐd� Ë rOÝU²Ä

Ë Á—Ë« V?<?Ç ¨t?²ÝUA� V<Ç ¨sOz“U� V<Ç ¨©rA¹dÝ® ÈuB ÈU¼ÅV<Ç ¨v¼UOÖ ÈU¼ÅmL9

Ë v?Žu?M?B v~�— œ«u Ë U¼ÅqJN« ¨Èd²Ý¬ —œuÄ ¨pO²ÝöÄ @�— ¨g¹dÝ V<Ç ¨bOzbNUd� sOö

ÆÊ¬ dOE�

Æœuý È—«bN~� —U³ž Ë œdÖ “« —Ëœ tÐ b¹UÐ Ë XÝ« r� vÖbMM�ÅqŠ  —bB UÐ vNöŠ ¨dDI »¬

≤‡‡Å±‡‡Å∂∫U¼ÅqJ/« ‡‡ÅË b?M?²?<?¼ v?M?Ðd?�Ë—b?O?¼ ÊU?L?²šUÝ È«—«œ t� vN¬ ÈU¼Å‰öŠ tKLł “« 

® sÐd� d9UMŽ “« qJA²C® ÊóO<�« ¨©O® Ê˛Ë—bOz Ë ©H “« d²L� sÐd� œ«bFð UÐ U¼ÅqJN« ÆbM²<¼ ©±∞

 “« d²L� sÐd� œ«bFð UÐ Ë l¹U Âd� tÐ¥U²³<�  UF¹U Îd� 
Ò

 —ËU− —œ Ë ÁœuÐ ‚«d²Š« qÐUB t� bM²<¼ È—«

X?N?ł —œ Ë U?¼ÅÊ¬ U?Ð Êœd?�—U?� “« q?³?B «c?N Æb?�u?ýÅv dOU³ð œË“ rOI²<  —«dŠ U¹ Ë jO× ÈUdÖ

`O×9 œdÐ—U� Ë XÝ—œ VO�dð “« ÁœUH²Ý« qO³B “« vML¹« ‰u9« ÂU9 X<¹UÐÅv t×�UÝ “« ÈdOÖÅgOÄ

 Æœu/ X¹UŽ— XBœ tÐ «— U¼Å‰öŠ Ÿu� s¹«pH œËbŠ —œ qJN« ∑»uÇ l¹UM9 —œ t� v¹U¼ÅqJN« ÆXÝ« 

 ‰Ëbł —œ U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� Ÿu� Ë œd� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« Ê«uðÅv±‡‡Å∂ÆXÝ« Ábý d�– 

± ‡‡ÅÅÅ Solvant
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∫ÆbM¹¬Åv œułË tÐ qJN« ‰uJNu Ëœ “« »¬ ‰uJNu p¹ Êœd�ÅÃ—Uš UÐ U¼dð« 

—UO<Ð ̈ @�—ÅvÐ XÝ« vF¹U dð«d� Ò—««b¹bý Ë ÎÈœ«bFð ̈ ©U¼ÅvÐdÇ® U¼ÅsžË— È«dÐ œ«u s¹« Æ‰UF²ý« qÐUB 

 U?¼Åd?ð« “« d?~?¹œ v?Žu?� Æb?M?²?<?¼ v?³?ÝU?M? ‰ö?Š U¼ÅmL9 Ë vFO³Þ ÈU¼Ås¹“— “«  . 2‰u?�U?ð« v?<�uð« 

Å®  C4H10O2©Ë v?F?O?³?Þ ÈU?¼Ås?¹“— “« È—U?O?<?Ð s?O?M?âL¼ Ë eNuKÝ  «d²O� ‰öŠ dð« s¹« t� œ—«œ ÂU� 

ÆXÝU¼bOJN« Ë U¼Åv<�uÄ« dOE� vŽuMB

«— Åt?A?O?ý —œ Ë œd?� È—«b?N?~?�—u?� Ë  —«d?Š “« —Ëœ tÐ Ë v~�— ÈU¼ÅtAOý —œ v²<¹UÐ «— dð«

‰ö?Š Ê«u?M?Ž t?Ð Ê«u?ðÅv? ÁœU? s?¹« “« Æœu?ýÅv výuNOÐ YŽUÐ ÁœU s¹« fHMð ÆX<Ð rJ× tAOL¼

 t²Ýœ ÈeNuKÝËd²O� ÈU¼Å@�—BÆœd� ÁœUH²Ý« eO� qŠ qÐUB v¹UOLOý œ«u d¹UÝ Ë 

¥‡‡Å±‡‡Å∂ Êu²@ qO²� Èœ® 7Ý« ‡‡Å  CH3COCH3©∫¨Ÿu³D ÈuÐ UÐ ̈ @�—ÅvÐ XÝ« vF¹U 

� X?¹U?N�ÅvÐdÒ—«‰ö?Š Ê«u?M?Ž t?Ð 7?Ý« “« Æ©X?Ý« ‰U?F?²ý« qÐUB vNuLF ÈUœ —œ® dO~Að¬ Ë ¨U?¼ÅÂu 

v?¹U?O?L?O?ý œ«u? “« d?~?¹œ È—U?O?<?Ð Ë v?Žu?MB rA¹dÐ« ¨©ì Ë  U²Ý« qOM¹Ë ÅvKÄ® U¼ÅV<Ç ¨U¼Å@�—

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý«

ÈU¼ÅtJN Êœd� ·dÞdÐ Ë —U� `DÝ ÈË— ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Êœd�Å„UÄ È«dÐ Ê«uðÅv 7Ý« “« sOMâL¼

Æœd� ÁœUH²Ý« eO� vGL9

µ‡‡Å±‡‡Å∂∫©7Ý qOð« qO²�® Êu²@ qOð« qO²� ‡‡ÅÅÅÅÅ ÂU� tÐ vð—U&  —u9 tÐ ‰öŠ s¹« M.E.K

tÐUA vÝUÝ« ÈU¼ÅgM�«Ë ÿU( “« ‰öŠ s¹« ÆœU¹“ dOU³ð XŽdÝ UÐ ÈuB XÝ« vNöŠ ÆXÝ« ·ËdF

ÆXÝ« 7Ý«

ÁœUH²Ý« ÊUðÅÁ—Ë« vKÄ Ë v<�uÄ« ¨qOM¹Ë ÈU¼Ås¹“— Ë V<Ç ¨U¼Å„ô ‰öŠ Ê«uMŽ tÐ ÁœU s¹« “«

ôuLF «— ‰öŠ s¹« ÆœuýÅvÎÆbMM�Åv ◊uKU œuš “« dðÅnOF{ ÈU¼Å‰öŠ UÐ 

∂‡‡Å±‡‡Å∂® szu/uð ‡‡Å  C6H5 .. CH3©∫ —œ t� @�—ÅvÐ XÝ« vF¹U     111C“« ÆbýułÅv 

 U¹ Ád−HM ÁœU s¹dðÅÈuB ̈ p¹d²O� bOÝ« Ë szuNuð VO�dðT.N.Ts¹dðÅ·dBdÄ “« szuNuð Æb¹¬Åv XÝœ tÐ 

 t?²?Ýœ Èe?Nu?K?ÝËd?²?O?� ÈU?¼Å@?�—® XÝ« eNuKÝ  «d²O� ÈU¼Å‰öŠ ÁbMM�ÅoOB—A“« È—U?O<Ð ‰öŠ Ë ©

ÆœdOÖÅv —«dB ÁœUH²Ý« œ—u eO� @�— l¹UM9 —œ ‰öŠ s¹« Æ©ì Ë  U²Ý« qOM¹ËÅvKÄ® XÝU¼Ås¹“—

∑‡‡Å±‡?‡Å∂® Âd?�Ëd?K@ ‡‡Å  CHCl3©∫L?Ý Ë @?�—Åv?Ð ¨XÝ« vF¹U 
Ò

 —œ t?� v    61C‘u?ł tÐ 

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« U¼Ås¹“— Ë U¼ÅÂu ¨U¼ÅvÐdÇ ‰öŠ Ê«uMŽ tÐ Âd�ËdK� “« Æb¹¬Åv

± ‡‡ÅÅÅ Ether
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∏‡‡Å±‡‡Å∂® sO²1UÐdð ‡‡Å  C10H16©∫tÐ U¼ÅÃU� “« vCFÐ —œ œułu vM¹“— œ«u “« U¼Å‰öŠ s¹« 

d� sO²�UÐdð s¹“— s¹« dODIð “« t� b¹¬Åv XÝœÒXÝ« vF¹U ©sO²�UÐdð f�UÝ«® sO²�UÐdð ÆœuýÅv bONuð —«

U?¼Ås?¹“— ¨U?¼ÅÂu? È«d?Ð v?Ðu?š ‰ö?Š sO²�UÐdð ÆXÝ« ’uBU bMð ÈuÐ È«—«œ t� @�—ÅvÐ Ë ·UHý

ÆXÝ« vŽuMB v~�— œ«u Ë uÇuzU� ¨©vŽuMB®

π‡‡Å±‡‡Å∂U¼d²Ý« ‡‡Å
±

∫qOðuÐ ¨ U²Ý« qOð« ¨ U²Ý« qO² Æb�—«œ v¹ôUÐ XONöŠ  —bB U¼d²Ý« 

Èd?O?ÖÅt?JN È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« Ê«uðÅv t� bM²<¼ U¼d²Ý« “« t�u/ bMÇ  U²Ý« qOM� Ë  U²Ý« qO« ¨ U²Ý«

 U?²?Ý« q?O?« “« Ë  U?²Ý« qOM¹Ë vKÄ Êœd�ÅqŠ È«dÐ  U²Ý« qOð« “« Æœd� ÁœUH²Ý« »uÇ `DÝ ÈË—

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« —U� `DÝ ÈË— ÈÅU¼ÅÅÈd²Ý¬ Êœd�Å„UÄ Ë Êœd� qŠ Ë U¼Å@�— Êœd�ÅqŠ È«dÐ

±∞‡‡Å±‡‡Å∂® sÐd@ËdK@«d²ð ‡‡Å  CCl4©∫È«dÐ ‰öŠ Ê«uMŽ tÐ Ë œuýÅv/ qŠ »¬ —œ ÁœU s¹« 

v?ÐdÇ ÈU¼ÅtJN Êœd�Å„UÄÅÅ È«dÐ sOMâL¼ Ë uÇuzU� ¨sKOð«ÅvKÄ ¨@�— ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ¨U¼ÅvÐdÇ Êœd� qŠ

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« —U� `DÝ ÈË—

±±‡?‡Å±‡‡Å∂ s?K?¹eÖ ‡‡Å  (C6H4(CH3)2)∫È«d?Ð v?ÝU?M?ýÅ»u?Ç ÁU?~?A¹U“¬ —œ ÁœU s¹« “« 

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ¨œ—«œ œułË vÄuJÝËdJO lÞUI ÈU¼Åt�“Ë— Ë Ãd� Ë qKš —œ t� Èœ«u Êœd�ÅqŠ

±≤‡‡Å±‡‡Å∂ÅÊeMÐ ‡‡Å  (C6H6)∫vCFÐ Ë uÇuzU� ̈ U¼ÅvÐdÇ ̈ U¼Ås¹“— Êœd�ÅqŠ È«dÐ ÁœU s¹« “« 

Æœd� ◊UO²Š« b¹UÐ Ê¬ ·dB —œ Ë ¨XÝ«“ÅÊUÞdÝ ÁœU p¹ ÊeMÐ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« U¼ÅmL9 “«

¨U?¼ÅÈd?²?Ý¬ ¨U?¼Å@?�— Ÿ«u?�« ‰ö?Š Ê«u?M?Ž tÐ Ê«uðÅv r¼ ©nK²U  Uł—œ UÐ® s¹eMÐ Ë XH� “«

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê¬ dOE� Èœ—«u Ë U¼ÅV<Ç ¨U¼ÅvÐdÇ

Êœd?�Åq?Š È«d?Ð t?� b?M?²?<?¼ U?¼Å‰ö?Š “« e?O?� U?¼bOÝ« Ë ©ÁdOž Ë p¼¬ »¬ ¨”U²Ä ¨œuÝ® U¼“UÐ

Æb�dOÖÅv —«dB ÁœUH²Ý« œ—u mL9 Ë U¼ÅV<Ç ¨U¼Å@�— ¨U¼ÅvÐdÇ

≤Å‡‡Å∂U¼bOÝ« ‡‡Å

—œU?B v?¹UOLOý ÈU¼ÅgM�«Ë —œ Ë œ—«œ Ê˛Ë—bO¼ -« p¹ qB«bŠ t� XÝ« vNuJNu ÈÅÁœU bOÝ«

ÅÊuðËdÄ U¹ Ê˛Ë—bOz Êu¹ Âd� tÐ «— œuš Ê˛Ë—bOz XÝ«H .
 ÆbM� œ«“¬ pH —bB Ë  uB d~�UA� U¼bOÝ« 

 s?OÐ t� XÝ« U¼ÅÊ¬± Uð ∑ t?Ç d¼ ¨XÝ« pHb?O?Ý« Æœu?Ð b¼«uš d²AOÐ U¼ÅÊ¬  —bB ¨býUÐ d²L� U¼bOÝ« 

ôuLFÎË vN¬ ÈU¼ÅtMO~�— “« vCFÐ @�— ÁœU s¹« ÆœuýÅv oOB— Ë qŠ dDI »¬ —œ Ë XÝ« Áe ‘dð 

—œ ©q<�—uð cžU�® ”uL²ON Æb¼œÅv dOOGð «— ©q<�—uð cžU�® ”uL²ON dOE� v¹UOLOý ÈU¼Å·dF‰uK× 

± ‡‡ÅÅÅ Ester
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U¼ÅÈd²Ý¬ tONð —œ t� ̈ b¹¬Åv XÝœ tÐ vð«eK� p/ U¼“UÐ UÐ U¼bOÝ« s¹« VO�dð “« ÆX�U¹ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv

XÝœ tÐ È«ÅÁuNB @�— Ÿu� p¹ ¨œuý ◊uKU „UO�u¬ UÐ bOÝ« s¹« tâ�UMÇ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« Ê¬ “«

ÁœUH²Ý« ̈ b�—«œ vL� vžUÐœ œ«u t� v¹U¼Å»uÇ tÐ Èd²Ý¬ ÅgOÄ Êœ“ È«dÐ bOÝ« s¹« “« sOMÇÅr¼ Æb¹¬Åv

—œ Èd?²?Ý¬Åg?O?Ä Ê«u?M?Ž t?Ð t?� b?¹¬ÅÅv XÝœ tÐ Èœ«u sO«—UÄ Ë vžUÐœ ÈU¼bOÝ« VO�dð UÐ ÆœuýÅv

ÆœuýÅv ·dB È—U�Å@�—

≥‡‡Å∂©U¼“UÐ® U¼UOKS ‡‡Å

@?�— Ë b?�—«œ f?Ö Áe? U?¼“U?‡?‡?Ð ÆbM¹¬Åv XÝœ t‡Ð »¬ —œ  «eK� bO<�« Êœd‡�ÅqŠ “« U¼“U‡Ð

@�— vNË b�—Ë¬Åv —œ vÐ¬ @�— tÐ «— ©q<�—uð® ”uL²ON bM�U ©U¼dÖUÝUMý® vN¬ ÈU¼ÅtMO~�— “« vCFÐ

 Æb?�«ÅÁbM�«“uÝ ÊuÐU9 bM�U Ë b�—«œ ÈeON XO9Uš U¼“UÐ ÆbM¼œÅv/ ÈdOOGð «— q<�—uð vÐ¬ cžU�pH

 sOÐ È“UÐ ÈU¼Å‰uK×∑ Uð ±¥ tÇ d¼ ÆXÝ« pH “«® býUÐ d²AOÐ ‰uK×  ∑dðÅv¹UOKB ‰uK× ¨©ôUÐ tÐ 

ÆXÝ«

s?¹« Æb?M?M?�Åv v¦Mš «— U¼bOÝ« XO9Uš Ë bM¼œÅv ÊUA� gM�«Ë ÈbOÝ« ÈU¼Å‰uK× UÐ U¼“UÐ

 ‰Ëb?ł —œ Æœd?� —U?� g?J?²?Ýœ ÊËb?Ð b?¹U?³?� U¼ÅÊ¬ UÐ Ë b�uýÅv XÝuÄ v~²šuÝ YŽUÐ œ«u≥‡‡∂t?Ð 

ÆXÝ« Ábý Á—Uý« »uÇ l¹UM9 —œ ·dB œ—u ÈU¼UOKB Ÿ«u�« œdÐ—U� Ë  UBUA
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¥‡‡Å∂U¼dÐÅÅ@1— ‡‡Å

œuš vFO³Þ »uOŽ “« U¼ÅtJN s¹« t� býUÐ t²ý«œ œułË »uÇ ÈË— v¹U¼ÅtJN XÝ« sJ2 v¼UÖ

ÈbO<�« ÈU¼ÅtJN t� Èd~¹œ ÈU¼ÅtJN t�Ås¹« U¹ ̈ b�uýÅv »u<× v¹UOLOý ÈU¼ÅtJN §eł Ë XÝ« »uÇ

t� v¹U¼ÅtJN U¹ ¨b¹¬ œułË tÐ »uÇ ÈË— ¨b�uýÅv ÁbOU� ©»uÇ —œ s¼¬  U³O�dð ÊbýÅÁbO<�« dŁ« —œ®

—œ XÝ« sJ2 ©ì Ë ÊULOÝ ‡‡ êÖ ‡‡ sžË— ‡‡ vÐdÇ® vł—Uš œ«u dŁ« —œ U¹ Ë mL9 œułË dÞUš tÐ

»u?Ç `?D?Ý ÈË— “« U¼ÅtJN s¹« ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ t� Èœ—«u vK� —uÞ tÐ Æb�uý œU−¹« »uÇ ÈË—

U²³<� ÈU¼ÅÁbMM�bO<�« ÈÅÁd“ —œ U¼dÐÅ@�— Æb�«Å·ËdF U¼dÐÅ@�— tÐ ̈ b�dOÖÅv —«dB ·dB œ—uÎÈuB 

v¹U¼dÐÅ@�— ÆbMýUÐ t²ý«œ ÈdÐÅ@�— XO9Uš v¹UOLOý  ôUFH�« Ë qF� sL{ bM�«uðÅv vMF¹ ªb�—«œ ÈUł

∫“« bMð—U³Ž ¨b�dOÖÅv —«dB ÁœUH²Ý« œ—u »uÇ l¹UM9 —œ t�

±‡?‡Å¥‡‡Å∂ t?1ó?O?>@« »¬ ‡‡Å  (H2O2)∫Áb?ý q?O?J?A?ð ÊóO<�« -« Ëœ Ë Ê˛Ë—bO¼ -« Ëœ “« 

»¬ Ë œu?ýÅv? «b?ł Ê¬ “« œ«“u?� Êó?O?<?�«  —u?9 t?Ð Êó?O<�« “« -« p¹ ÈdÐÅ@�— lBu —œ ÆXÝ«

Æ©œuýÅv ¡UOŠ«® œuýÅv q¹b³ð vNuLF »¬ tÐ t�óO<�«

                                                                              
œ«“u�   ÊóO<�«

H2O2  O . H2O

ö¦® œuýÅv v�dF XÝ« Ábý qŠ Ê¬ —œ t� v�óO<�« œ«bFð V<ŠdÐ t�óO<�« »¬Ît�óO<�« »¬ 

µ U?¹ vL−Š ±∞ t?�ó?O?<?�« »¬ ‰u?K× Ê¬ s¹dðÅÈuB Æ©vL−Š ≥∞‰u?K?×? s¹« ÊbONU ¨XÝ« b9—œ 

t�óO<�« »¬® ÆœdOÖ  —u9 ¨XÝ« Ábý t²šUÝ vðU³� ·UON« UÐ t� v¹uÅrKB tKOÝË tÐ b¹UÐ »uÇ ÈË—ÅÅdÐ

„U?O�u¬ ‰uK× “« Ê«uðÅv »uÇ ÈË— —œ t�óO<�« »¬ –uH� È«dÐ ©œdÐÅv sOÐ “« «— v¹u ÈU¼Å”dÐ

 X³<� tÐ Ë Ábý oOB— b¹UÐ „UO�u¬  —u9 s¹« —œ t� X�dÖ pL�± dÐ ≥t�óO<�« »¬ ‰uK× ÈË— 

Æœ«œ u?A?²?<?ý Âd?Ö »¬ t?K?O?ÝË t?Ð «— —U?� `DÝ b¹UÐ ©bFÐ tIOBœ bMÇ® —U� ÂU9« “« fÄ Æœuý ÁbOA�

Æœ«œ ÂU$« tF�œ bMÇ «— qLŽ s¹« Ê«uðÅv ¨býUÐ t²�d~�  —u9 v�U� Á“«b�« tÐ Êœd� @�—ÅvÐ tâ�UMÇ

 X³<� tÐ «— Ê¬ t�Ås¹« U¹ Ë œdÐ —U� tÐ Ê¬ Êœd� oOB— ÊËbÐ Ê«uðÅv «— ‰uK× s¹«± dÐ± U¹ ± dÐ ≤»¬ UÐ 

ÈU¼ÅtAOý —œ Ë  «eK� Ë —U³ž Ë œdÖ “« —Ëœ tÐ tAOL¼ «— Ê¬ b¹UÐ t�óO<�« »¬ XþUH× È«dÐ Æœd� oOB—

Æœd� ·dB Á“Uð  —u9 tÐ b¹UÐ «— t�óO<�« »¬ Æœd� È—«bN~� p¹—Uð ÈUł —œ Ë t²<Ð dÝ È«ÅÁuNB

¨”ö?O?Ö ¨v?Ðö?Ö ¨pA−MÖ ÊUÐ“ ¨«d�« bM�U bOHÝ ÈU¼Å»uÇ ÈdÐÅ@�— È«dÐ Ê«uðÅv ‰uK× s¹« “«

Ë X?<?O?� V?ÝU?M? ◊uKÐ »uÇ ÈdÐÅ@�— È«dÐ t�óO<�« »¬ Æœd� ÁœUH²Ý« Ê¬ dOE� œ—«u Ë ÊUž«bž«œ



ÅÅÅ≤±∏ÅÅÅ

ÆXÝ« dÐÅ@�— s¹dðdŁR t�óO<�« »¬ ÆbM�Åv œU−¹« Ê¬ ÈË— «— v¹U¼ÅtJN

≤‡?‡Å¥‡‡Å∂ ‰Ë«˛ »¬ ‡?‡Å(NaOCl)∫ôu?L?F Î X?E?K?ž U?Ð ‰Ë«˛ »¬ “« Èd?ÐÅ@�— È«dÐ ±µ•

ÈU¼—œ È«—«œ t� v¹U¼ÅtAOý —œ Ë  —«dŠ Ë —U³ž Ë œdÖ “« —Ëœ tÐ b¹UÐ «— ‰Ë«˛ »¬ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý«

U?Ð U?¹ Ë œd?� s?N?Ä —U?� `?D?Ý ÈË— Ê«uðÅv «— ‰Ë«˛ »¬ Æœd� È—«bN~� bM²<¼ È«ÅtAOý U¹ vJO²Ýô

œuýÅv ÁœUH²Ý« eO� vKJN« ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Êœd� XÐUŁ È«dÐ ‰Ë«˛ »¬ “« Æœ«œ —«dB ÁœUH²Ý« œ—u v¹uÅrKB

È«dÐ sOMÇÅr¼ ÁœU s¹« “« ÆœuA� qŠ Á—UÐËœ qJN« Ë „ô UÐ Á«dL¼ Èd²Ý¬ Êœ“ÅqJN« Ë „ô lBu —œ Uð

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« eO� vÝUMýÅ»uÇ ÁU~A¹U“¬ —œ vÄuJÝËdJO lÞUI @�— Êœd� XÐUŁ

≥‡‡Å¥‡?‡Å∂ „«—UÐô »¬ ‡‡Å(KOCl)∫U?²?³?<?� Èd?ÐÅ@�— Ë vÖbMM�bO<�« XO9Uš ÁœU s¹« Î

ÆXÝ« ‰Ë«˛ »¬ bM�UL¼ ÁœU s¹« œdÐ—U� Æœ—«œ vÐuš

¥‡‡Å¥‡‡Å∂ p?O?/«eÖ« bOÝ« ‡‡Å  (C2H2O4)∫d?¼ “« U?¼ÅÈd²Ý¬ Êœd�Å@�—ÅvÐ È«dÐ bOÝ« s¹« 

œ—u ◊uKÐ »uÇ Êœd� @�—ÅvÐ t� vð—u9 —œ sOMÇÅr¼ Æb�dOÖÅv —«dB ÁœUH²Ý« œ—u bMýUÐ t� @�—

ÁœUH²Ý« pON«eÖ«bOÝ« “« Ê¬ ÈUł tÐ ¨bM�Åv tJN «— ◊uKÐ »uÇ t�óO<�« »¬ t�Ås¹« XKŽ tÐ ¨býUÐ dE�

 b¹UÐ  —u9 s¹« —œ ÆœuýÅvµ∞ —œ «— pON«eÖ« bOÝ« ÂdÖ ± —u9 tÐ ‰uK× s¹« Æœd� qŠ »¬ d²ON 

 “« bFÐ Ë œuýÅv ÁbONU »uÇ ÈË— ÂdÖ±∞»uÇ `DÝ ÈË— ªœd� –uH� »uÇ —œ ‰uK× t� tIOBœ 

v¹U¼ÅtJN »uÇ ÈË— ¨b�U0 —U� ÈË— pON«eÖ« bOÝ« ÈU¹UIÐ tÇÅÊUMÇ ÆbM¼œÅv uA²<ý dDI »¬ UÐ «—

öU� @�— d¹“ —œ t� b¹¬Åv œułËÅtÐÎÆbM²<¼ hUA 

µ‡‡Å¥ ‡‡Å∂∫t@dÝ d¼uł U¹ pO²Ý« bOÝ« ‡‡ÅÊœd� ·dÞdÐ Ë Êœd�ÅqŠ È«dÐ pO²Ý«bOÝ« “« 

œułË tÐ ì Ë sOz“U� rA¹dÝ Ë ÊULOÝ ¨p¼¬ ¨êÖ bM�U vł—Uš q«uŽ tKOÝË tÐ t� v¹U¼ÅtJN Ÿ«u�«

—«dB ÁœUH²Ý« œ—u X<OÐ dÐ p¹ X³<� tÐ b¹UÐ «— bOÝ« s¹«  —u9 s¹« —œ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ¨b�«ÅÁb¬

ÆbM¼œÅv uA²<ý ÂdÖ »¬ tKOÝË tÐ «— »uÇ `DÝ ¨U¼ÅtJN Êbý ·dÞdÐ “« bFÐ Æœ«œ

∂‡‡Å¥‡‡Å∂ ∫ÊuÐUH »¬ ‰uK×� ‡‡ÅU¼ÅvÐdÇ dŁ« —œ t� v¹U¼ÅtJN ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ ‰uK× s¹« “«

ÊuÐU9 Ë ÂdÖ »¬ ‰uK× pL� tÐ qLŽ s¹« ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ¨b�«ÅÁb¬ œułË tÐ U¼ÅmL9 Ë U¼ÅsžË— Ë

®±∞sNÄ »uÇ ̀ DÝ ÈË— dÐ ©ZMHÝ«® dÐ« U¹ Ë v¹uÅrKB tKOÝË tÐ œ«u s¹« ÆœdOÖÅv  —u9 ©ÊuÐU9 •

Ð «— —U?� fáÝ Ë b�uýÅv
Ô

d?¹“  —u?9 tÐ ÊuÐU9 »¬ ÈU¼Å‰uK× “« t�u/ Ëœ tONð “dÞ ÆbM�“Åv ”d

∫XÝ«

«œuÝ
±

 —«b?I tÐ t� v¹UOKB XÝ« vJ/ ¥∞ Uð ∂∞È«d?Ð Ë œuýÅv qŠ ⁄«œ »¬ d²ON d¼ —œ ÂdÖ 

± ‡‡Å Soda



ÅÅÅÅÅ≤±π

 —u9 Ëœ tÐ «œuÝ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« Ê¬ dOE� Èœ—«u Ë vÐdÇ ̈ »uÇ ÈË— vGL9 ÈU¼ÅtJN Êœd�Å„UÄ

 Ê¬ È—œu?Ä Ÿu� t� œ—«œ œułË ©@�— bOHÝ® —œuÄ Ë ‰U²<¹d�≤[∑Ê¬ v?NU²<¹d� Ÿu� “« dðÅÈuB dÐ«dÐ 

‰u?K?×?  —u?9 s?¹« dOž —œ Ë œ“ r¼ tÐ Ë XU¹— »¬ —œ «— «œuÝ b¹UÐ Êœd�Å◊uKU lBu —œ ÆXÝ«

ÆXÝ« qŠ qÐUBdOž t� b¹¬Åv —œ v¹U¼ÅtNuKÖ  —u9ÅÅÅtÐ

∫r?O?ÝU?²Ä  UMÐd� b¹UÐ ∂∞t?Ð ‰u?K?×? Æœd?� q?Š ⁄«œ »¬ d?²ON p¹ —œ «— rOÝU²Ä  UMÐd� ÂdÖ 

ÆXÝ« vGL9 ÈU¼ÅtJN Êœd� ·dÞdÐ È«dÐ vÐuš tKOÝËÅ Áb¬ÅXÝœ

 Êœd�Å◊uKU UÐ sOMâL¼≤∂ —œ —Ë¬Å“uÝÅœuÝ ÂdÖ ∂∞∞Êœd�ÅÅt�U{« Ë ⁄«œ »¬ VFJ d²Åv²�UÝ 

¥∞∞ÊœdÐ sOÐ “« Ë mL9 Êœd�ÅqŠ È«dÐ Ê¬ “« t� b¹¬Åv XÝœ tÐ ÈuB ‰uK× ̈ 7Ý« VFJ d²Åv²�UÝ 

q?O?²?—Ëd?K?� ¨q?J?N« “« Ê«u?ðÅv vGL9 ÈU¼ÅtJN ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« vGL9 ÈU¼ÅtJN

Æœd� ÁœUH²Ý« eO� U¹eM�U ÂU� tÐ È«ÅÁœU Ë ©b¹«dK� qO²®

∑‡‡Å¥‡‡Å∂öŠ ‡‡ÅÅ Ò∫’uBB� ÈU¼Å‰v�bF ÈU¼ÅsžË— tKOÝË tÐ »uÇ ÈË— ÈU¼ÅtJN tâ�UMÇ 

’u?B?U? Áb?M?M?�Åq?Š œ«u? t?K?O?ÝË t?Ð b¹UÐ ¨bMýUÐ Áb¬ œułË tÐ ÁdOž Ë XH� ‡‡ sO�«—UÄ ‡‡ dOB bM�U

dOU³ð “« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨œuý ÁœUH²Ý« ‰öŠ Ê«uMŽ tÐ s¹eMÐ “« t� vð—u9 —œ Æb�uý „UÄ ÊUýœuš

ÈË— d?Ð «— Ê¬ Ë b?M?M�Åv tONð s¹eMÐ UÐ Á—« „Uš U¹ Ë ÈeOM —œuÄ U¹ pNUð —œuÄ “« ÈdOLš ¨Ê¬ l¹dÝ

È«d?Ð Æœd?� „U?Ä «— —U?� `?D?Ý ÈË— Áb?�U?L?O?BU?Ð —œu?Ä b?¹U?Ð ‰ö?Š d?O?U³ð “« fÄ ÆbMNUÅv —U� `DÝ

—U� `DÝ tJN qU� ÊbýÅ„UÄ “« fÄ Æœd� —«dJð «— qLŽ s¹« tF�œ bMÇ Ê«uðÅv tJN qU� Êœd�Å„UÄ

Ë œ«œ u?A?²?<ý Ëœ s¹« “« vÞuKU U¹ „UO�u¬ oOB— ‰uK× U¹ ÊuÐU9 Ë »¬ ‰uK× pL� UÐ b¹UÐ «—

öU� fáÝÎÆœd� pAš 

∏‡‡ÅÅÅÅ¥‡?‡Å∂∫©p?/ d?¼u?ł® p¹—b¹dK@ bOÝ« ‡‡Ås?O?z“U?� r?A¹dÝ ÈU¼ÅtJN ÊœdÐÅsOÐ “« È«dÐ 

Á«dL¼® œd� ÁœUH²Ý« ¨XÝ« Ábý oOB— X<OÐ dÐ p¹ U¹ Áœ dÐ Åp¹ ”UOI tÐ t� vJ/ d¼uł “« Ê«uðÅv

œ«u s¹« —UŁ¬ Uð œ«œ uA²<ý dDI »¬ tKOÝËÅtÐ «— —U� `DÝ b¹UÐ qLŽ s¹« ÂU9« “« fÄ Æ©Êœ“ ”dÐ UÐ

Æb�U/ vBUÐ —U� ÈË—ÅÅdÐ

π‡‡Å¥‡?‡Å∂∫„U?O?1u�¬ Ë »¬ ‰uK×� ‡‡År?A?¹d?Ý d?Ł« dÐ t� pÇu� ÈU¼ÅtJN Êœd�Å„UÄ È«dÐ 

¨b?ýU?Ð Áb?ý q?Š „U?O?�u?¬ vL� Ê¬ —œ t� vÐ¬ “« Ê«uðÅv ¨b�«ÅÁb¬ œułË tÐ ©t²ÝUA� V<Ç® sOðuKÖ

«b²Ð« «— »uÇ ̀ DÝ b¹UÐ bMýUÐ ̄ —eÐ rA¹dÝ s¹« tKOÝË tÐ Áb¬ œułËÅtÐ ÈU¼ÅtJN tâ�UMÇ Æœd� ÁœUH²Ý«

® ÊuÐU9 Ë ⁄«œ »¬ ‰uK× UÐ «— Ê¬ bFÐ Ë „UO�u¬ Ë »¬ ‰uK× UÐµ∞ Uð ∂∞d²ON p¹ —œ ÊuÐU9 ÂdÖ 

 sO²�UÐdð U¹® sO�Uð Ë »¬ ‰uK× U¹ Ë ©»¬≤µp¹ tKOÝË tÐ Ë œ«œ uA²<ý ©»¬ d²ON p¹ —œ sO²�UÐdð ÂdÖ 



ÅÅÅ≤≤∞ÅÅÅ

d?D?I? »¬ t?K?O?ÝË t?Ð b¹UÐ «— »uÇ `DÝ —U� ÂU9« “« fÄ Æœ“ ”dÐ «— Ê¬ f fMł “« vLOÝ ”dÐ

©Êœ«œ f?Ä @�—® Ê¬ Êœd�ÅtJN YŽUÐ ◊uKÐ ÈU¼Å»uÇ —œ qLŽ s¹« t�Ås¹« È«dÐ Æœ«œ uA²<ý ÂdÖÅrO�

ÂU?$« t?�d?Ý d?¼uł vL� Ë ÂdÖÅrO� »¬ ‰uK× tKOÝË tÐ «— v�U¹UÄ ÈuA²<ý vMF¹ qLŽ s¹« b¹UÐ œuA�

Æœ«œ

—u?Þ t?Ð t� œ—«œ œułË »uÇ Êœd�Å@�—ÅvÐ È«dÐ eO� Èd~¹œ œ«u ¨bý d�– t� Èœ«u “« dOž

È«dÐ Ê«uðÅv U¼ÅÊ¬ “« v²Š t� bM²<¼ ÈuB È—bB tÐ œ«u s¹« “« vCFÐ Æb�uýÅv t{dŽ —«“UÐ —œ ÁœU¬

Æœd� ÁœUH²Ý« ¨b�«ÅÁb¬—œ vÐ¬ @�— tÐ nK²U ÷«d« dŁ« —œ t� v¹U¼ÅtJN ÈdÐÅ@�—

t?Ð r?¼ Ë l?¹U?  —u?9 tÐ r¼ ¨œ«u Ÿu� V<ŠdÐ »uÇ l¹UM9 —œ ·dB œ—u v¹UOLOý œ«u

ôu9« Æb�uýÅv t{dŽ bUł  —u9Îl¹U  —u9 tÐ r¼ ¨U¼UOKB Ë U¼bOÝ« Ë ¨l¹U  —u9 tÐ U¼Å‰öŠ 

Áb?M?M?�Åq?Š œ«u? “« ÁœUH²Ý« UÐ ·dB ÂU~M¼ —œ «—  «bUł t� b�uýÅv X�U¹ bUł  —u9 tÐ r¼ Ë

t?Ð U?ð p?Çu?� ÈU?¼Åt?AOý  —u9 tÐ Ê«uðÅv «— l¹U v¹UOLOý œ«u Æœ—Ë¬—œ l¹U  —u9 tÐ Ê«uðÅv

—œ Ë p?A?š œ«u?  —u?9 t?Ð Ê«u?ðÅv? e?O?� «— bUł v¹UOLOý œ«u ÆX�U¹ ¯—eÐ ÈU¼ÅtJAÐ  —u9

Æœd� tONð —«“UÐ “« v¹uKO� —uÞ tÐ v¹U¼Å·dþ

±∞‡‡Å¥‡‡Å∂∫dMOð ‡‡Å

∫È—u?� dMOðË È—u?� Ÿu?� Ëœ —œ t?� b?ýU?ÐÅv dMOð »uÇ l¹UM9 —œ Z¹«— ÈU¼Å‰öŠ tKLł “« 

ôUÐ vÖbMM�ÅqŠ  —bB UÐ ‰öŠ bMÇ “« È—u� dMOð ÆœuýÅv X�U¹ —«“UÐ —œ vMžË—
±

«cN Ë Ábý qOJAð 

È—u� ÈU¼Å@�— Ë dKOÝ ̈ dKO� ̈ d²Ý«ÅvKÄ Êœd�ÅqŠ È«dÐ dMOð s¹« Æœ—«œ v¹ôUÐ —UO<Ð vÖbMM�ÅqŠ  —bB

 X³<� tÐ Ë ÁœUH²Ý«±[µbM�U Ê¬ d¼Uþ Ë bOHÝ È—u� dMOð @�— ÆœœdÖÅv t�U{« —u�c œ«u tÐ dÐ«dÐ 

‰öŠ s¹« ÆXÝ« dO~Að¬ —UO<Ð Ë œuýÅv dOU³ð œ«“¬ È«u¼ —œ XŽdÝ tÐ ¨œ—«œ ÈbMð ÈuÐ ¨XÝ« »¬

Ë Áb?ý X?ÝuÄ `DÝ vÐdÇ 7�— sOÐ “« Vłu ÊbÐ UÐ rOI²< ”U9 —œ ¨ÊœuÐ XÝËœ vÐdÇ qONœ tÐ

Ë Áb?�U?Ý— V?O?Ý¬ »U?B?Ž« t?Ð È—u?� d?M?O?ð UÐ rOI²< ”U9 ªbM�Åv –uH� XÝuÄ qš«œ tÐ Ê¬ “« fÄ

Æœ—«œ vÄ —œ ÈbFÐ ÈU¼Åq<� —œ «— vL<ł ÷—«uŽ

∫vMžË— dMOðd?M?O?ð tÐ X³<� Ê¬ ÈdO~Að¬ ¨XÝ« bOHÝ XH� bM�U dMOð s¹« Èd¼Uþ  UBUA 

ÆœË—Åv —U� tÐ dÐ«dÐ rO� X³<� tÐ vMžË— ÈU¼Å@�— Êœd�ÅqŠ È«dÐ Ë d²L� È—u�

±ì Ë X¹d²Ý« X¹«Ë ¨7Ý« ‡‡



ÅÅÅÅÅ≤≤±

v¹U�“¬œuš

±øb�uýÅv rO<Ið t²Ýœ bMÇ tÐ »uÇ l¹UM9 —œ ·dB œ—u v¹UOLOý œ«u ‡‡Å

Æb¹d³Ð ÂU�

≤ÆbOM� n¹dFð «— U¼Å‰öŠ ‡‡Å

≥ÆbO<¹uMÐ «— dDI »¬ ·dB œ—«u ‡‡Å

¥«— »u?Ç l?¹U?M?9 —œ ÁœU?H?²Ý« œ—u ÈU¼ÅqJN« ·dB œ—«u Ë  UBUA ‡‡Å

ÆbO<¹uMÐ

µÆbO<¹uMÐ «— »uÇ l¹UM9 —œ Ê¬ ·dB œ—u øX<OÇ dð« ‡‡ÅÅ

∂øœuýÅv È«ÅÁœUH²Ý« tÇ 7Ý« “« »uÇ l¹UM9 —œ ‡‡Å

∑ÆbO<¹uMÐ «— »uÇ l¹UM9 —œ Ê¬ ·dB œ—«u øX<OÇ sO²�UÐdð ‡‡Å

∏øœuýÅv ·dB v¹U¼Uł tÇ —œ sÐd�ËdK�«d²ð ‡‡Å

πÆbO<¹uMÐ «— ÊeMÐ ·dB œ—«u ‡‡Å

±∞ÆbO<¹uMÐ «— U¼bOÝ«  UBUA ‡‡Å

±±ÆbO<¹uMÐ «— p¹—b¹dK� bOÝ« Ë p¹—uHNuÝ bOÝ« “« ÁœUH²Ý« œ—«u ‡‡ 

±≤ÆbO<¹uMÐ «— pO²Ý« bOÝ« ·dB œ—«u ‡‡Å

±≥øœuýÅv È«ÅÁœUH²Ý« tÇ pON«eÖ« bOÝ« “« »uÇ l¹UM9 —œ ‡‡Å

±¥øœd� Ê«uðÅv È«ÅÁœUH²Ý« tÇ vžUÐœ ÈU¼bOÝ« “« ‡‡Å

±µÆbOM� n¹dFð «— ©U¼“UÐ® U¼UOKB ‡‡Å

±∂ÆbO<¹uMÐ «— „UO�u¬ ·dB œ—«u ‡‡Å

±∑øœuýÅv ÁœUH²Ý« v�«b¼« tÇ È«dÐ p¼¬ »¬ “« ‡‡Å

±∏øb�—«œ ÈœdÐ—U� tÇ »uÇ l¹UM9 —œ ”U²Ä Ë œuÝ ‡‡Å

±πÆbOM� n¹dFð «— U¼dÐÅ@�— ‡‡Å

≤∞ÆbO<¹uMÐ «— Ê¬ œdÐ—U� øX<OÇ t�óO<�« »¬ ‡‡Å

≤±øX<OÇ ‰Ë«˛ »¬ ‡‡Å

≤≤œU?−?¹« »u?Ç ÈË— v?�b?F? ÈU¼ÅsžË— dŁ« —œ t� v¹U¼ÅtJN Ê«uðÅv t�u~Ç ‡‡Å

øœdÐ sOÐ “« ¨b�«ÅÁbý

≤≥øb�uýÅv „UÄ t�u~Ç sOz“U� rA¹dÝ ÈU¼ÅtJN ‡‡Å
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≤¥ÆbO<¹uMÐ «— ©t²ÝUA�® sOðuKÖ rA¹dÝ ÈU¼ÅtJN Êœd�Å„UÄ tI¹dÞ ‡‡Å

≤µøœuýÅv È«ÅÁœUH²Ý« tÇ ÈdÐÅ@�— —œ ÊuÐU9 Ë »¬ ‰uK× “« ‡‡Å



≤≤≥

r²H¼ qB�

t
u²Ð

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM� n¹dFð «— t�u²Ð ‡‡Å

≤Æb(¹uMÐ ¨X�dÖ dE� —œ b¹UÐ t�u²Ð »U,²�« —œ t� «— Èœ—«u� ‡‡Å

≥Æœd³Ð ÂU� «— »uÇ l¹UM2 —œ ·dB� œ—u� t�u²Ð Ÿ«u�« ‡‡Å

¥Æb¼œ Õdý «— t�u²Ð Ÿ«u�« Êœd�ÅÁœU�¬ Ë tONð ÈÅÁu×� ‡‡Å

µÆb(¹uMÐ «— t�u²Ð Ÿ«u�« ÁœUH²Ý« œ—«u� ‡‡Å

 ∫f¹—bð ÊU�“∂XŽUÝ 

∑t
u²Ð ‡‡Å

Êb�UýuÄ ̈ U¼ÅvÖœ“ ̈ U¼ÅvÖœ—ušÅ„dð ̈ U¼ÅÃd� Ë qKš Êœd�ÅdÄ È«dÐ t� œuýÅv� t²HÖ Èœ«u� tÐ t�u²Ð

È«—«œ t?�u²Ð ÆœË—Åv� —U� tÐ Xš«uMJ¹ Ë ·U2 v×DÝ Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ —uEM� tÐ Ë U¼ÅaO� Ë U¼ÅêOÄdÝ

«bFÐ t� v~�— Ë —U� Ÿu� V(ŠdÐ t� XÝ« nK²,� Ÿ«u�«ÎÆœd� tONð «— Ê¬ Ê«uðÅv� ̈ œuýÅv� Áœ“ Ê¬ ÈË— 

ÈU?¼Åt�u²Ð tÐ U¼ÅÊ¬ bM�U� Ë UłË« Ë êK� ¨◊uKÐ ¨ËœdÖ ¨pA−MÖ ÊUÐ“ q¦� “UÐ X�UÐ UÐ ÈU¼Å»uÇ

ÈU¼Åt�u²Ð “« Ê«uðÅv� U¼ÅÊ¬ dOE� Ë «d�« ̈ ”öOÖ bM�U� r�«d²� X�UÐ UÐ ÈU¼Å»uÇ È«dÐ Ë b�—«œ “UO� ÈdOLš

Æœd� ÁœUH²Ý« dðÅoOX—

∫X�dÖ dE� —œ «— d¹“ œ—«u� b¹UÐ t�u²Ð ·dB� Ë »U,²�« —œ vK� —uÞ tÐ

±Æœuý dÄ t�u²Ð UÐ XÝ« —«dX t� vK×� ‡‡Å

≤Æœuý t�u²Ð b¹UÐ t� vÐuÇ Ÿu� ‡‡Å

≥Æb¼œ gýuÄ «— —U� XÝ« —«dX t� v~�— Ÿu� ‡‡Å



≤≤¥

¥Æœ—Ë¬ œułË tÐ »uÇ ÈÅtMO�“ —œ @�— dOOGð XÝ« —«dX t� v~�dL¼ d²Ý¬ Ÿu� ‡‡Å

¨œdOÖÅv�  —u2 È—U�Å@�— “« q³X Ë Xš«œdÄ tKŠd� s¹dš¬ “« bFÐ È—U�Åt�u²Ð t� X(�«œ b¹UÐ

È—U�Å@�— qŠ«d� È«dÐ Uð œd� Xš«œdÄ Ë œ“ ÁœU³MÝ Ê«uðÅv� ̈ bý pAš Ábý t�u²Ð ̀ DÝ t�Ås¹« “« bFÐ

Æœuý ÁœU�¬

∫“« bMð—U³Ž »uÇ l¹UM2 —œ ·dB� œ—u� ÈU¼Åt�u²Ð

¨È—u� t�u²Ð ¨v�u� t�u²Ð ¨v�ô t�u²Ð ¨vMžË— t�u²Ð ¨v~�dL¼ t�u²Ð ¨»uÇdÝ t�u²Ð ¨»uÇ t�u²Ð

ÆpO²ÝöÄ t�u²Ð Ë vJ¼¬ t�u²Ð ¨fJKOÝ t�u²Ð ¨v~MÝ t�u²Ð

±ÅÅ‡‡Å∑»uÇ ÈÅt
u²Ð ‡‡ÅÅÅÅ

©»uÇ ÁbM¼œ qOJAð vK2« ÁœU�® eeuKÝ VO�dð “« t� ·UHý Ë bM�U� te˛ XÝ« È«ÅÁœU� t�u²Ð s¹«

ÁœU?�¬ —u?Þ t?Ð —«“U?Ð —œ Ë t?ONð È“UÝÅ@�—  U$Uš—U� —œ Ë b¹¬Åv� XÝœ tÐ ©dMOð® ÁbMM�ÅoOX— œ«u� Ë

Xý—œ v²�UÐ t� v¹U¼Å»uÇ Ãd� Ë qKš Ë pÇu� ÈU¼ÅvÖœ“ Êœd�ÅdÄ È«dÐ t�u²Ð s¹« “« ÆœuýÅv� t{dŽ

ÂU$« «— dKOÝ d²Ý¬ —U� b�«uðÅv� Ê¬ ÈÅÁbý oOX— Ë XÝ« È—u� dMOð Ê¬ ‰öŠ ¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨b�—«œ

v¹U³¹“ Ë œuý —UJý¬ U¼Åt�“Ë— oLŽ Uð ·UHý ÈU¼Å@�— d¹“ —œ t� œuýÅv� YŽUÐ t�u²Ð s¹« XO�UHý Æb¼œ

œ—u� ̀ DÝ ̈ ÁœUH²Ý« “« q³X ̈ b³(âÐ —U� ̀ DÝ ÈË— »uš t�u²Ð s¹« t�Ås¹« È«dÐ Æb¼œ g¹«e�« «— »uÇ

b¹UÐ Ábý t�u²Ð `DÝ ¨Ê¬ ÊbýÅpAš “« bFÐ ÆbM�UýuÄÅv� eeuKÝËd²O� Ábý oOX— ‰uK×� U¹ dMOð UÐ «— dE�

«— —U� ̀ DÝ Ê«uðÅv� —U� Xš«œdÄ “« bFÐ Æb�U0 vXUÐ »uÇ ÈU¼Åt�“Ë— qš«œ t�u²Ð jI� Uð ̈ œuý ÁœU³MÝ

ÊU�“ Æœ—Ë¬Åv/ œułË tÐ —U� `DÝ ÈË— «— È«ÅtJe t�uÖÅêO¼ t�u²Ð s¹« Æœd� ‚«dÐ @�— U¹ Ë œ“ Èd²Ý¬

 Ê¬ ÊbýÅpAš¥µ Uð tIOXœ ±»uÇ ̀ DÝ ÈË— t(Oe Ë „œ—U� pL� tÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv� Ë XÝ« XŽUÝ 

Æœ“

≤ÅÅ‡‡∑»uÇdÝ ÈÅt
u²Ð ‡‡ÅÅÅÅ

È«dÐ t� b¹¬Åv� œułË tÐ v¹U¼ÅvÖbM�  UXË« vCFÐ ªb�—ušÅv/ v~�dL¼ U¹ Èd²Ý¬ t� v¹U¼—U� —œ

s?¹« t?O?Nð ÆbýU³� h,A� vÖœ“ q×� Uð œuýÅv� ÁœUH²Ý« t�u²Ð s¹« “« U¼ÅÊ¬ Êœd�dÄ Ë vÖbM� s¹« l�—

Ë bMM�Åv� »U,²�« ¨býUÐ —U� ÊUL¼ »uÇ fMł “« t� vÐuÇ tFDX t� œuýÅv� ÂU$«  —u2 s¹« tÐ t�u²Ð

»uÇ ÈÅÁœdÖ ÈÅtONð XKŽ ÆbMM�Åv� tONð «— v�d� ÈU¼ÅÁœdÖ ©v{dŽ lDI�® Ê¬ dÝ Êœd� ÁœU³MÝ U¹ t(Oe UÐ
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ÁœU³MÝ U¹ Ë t(Oe ̈ œuý Â«bX« U¼ÅÁœdÖ s¹« bOeuð È«dÐ »uÇ d~¹œ  UNł “« dÖ« t� XÝ« s¹« »uÇ dÝ “«

Æb?ý b?¼«u?,?� X?š«u?M?J¹ t�u²Ð ÊUA�bý Â—u²� UÐ t� œd� bM¼«uš «bł »uÇ “« «— v�UOe« XIOIŠ —œ

È—U$ œdÝ V(Ç U¹ Ë g¹dÝ œ—¬ ¨v�«uOŠ rA¹dÝ UÐ Ê«uðÅv� «— Ábý tONð »uÇ dÝ “« t� v¹U¼ÅÁœdÖ

¨g¹dÝ œ—¬ ÊuÇ ÆXÝ« —uEM� s¹« È«dÐ V(Ç s¹d²NÐ v�«uOŠ rA¹dÝ U¼ÅÊ¬ sOÐ “« t� ¨œd� ◊uK,�

eO� È—U$ÅœdÝ V(Ç Ë œuýÅv� «bł œË“ ÊbýÅpAš “« bFÐ t�u²Ð Ë Xý«œ b¼«u,� «— Â“ô ÂUJ×²Ý«

v�UJ×²Ý« dÐ ÁËöŽ v�«uOŠ rA¹dÝ Æb¼œÅv� ÊUA� «— ‘œuš @�— d¹“ —œ —U� ÈË— dÐ Êœ“Å@�— “« bFÐ

Æb¼œÅv� ÊUA� «— œuš d²L� eO� @�— d¹“ —œ ¨œ—«œ t�

dðÅ@�dL� t� œuý »U,²�« vÐuÇ „Uš XÝ« d²NÐ ̈ œd� b¼«uš ÁdOð «— »uÇ @�— rA¹dÝ ÊuÇ

Æb¹¬—œ Á«u)œ @�— tÐ v�«uOŠ rA¹dÝ V(Ç UÐ ÊbýÅ◊uK,� UÐ Uð ¨býUÐ Ábý t²šUÝ —U� “« ©dðÅsýË—®

XÝ« d²NÐ ̈ bM�Åv� «bOÄ v~²�—ÅËd� —U� ̀ DÝ “« vL� Ë bMOA�Åv�Ëd� ÊbýÅpAš “« fÄ t�u²Ð s¹« ÊuÇ

q?L?Ž t?�Ås¹« U¹ Ë œuý »uÇ `DÝ r¼ Êœd�ÅX(A� “« fÄ Uð œd� t�u²Ð d²AOÐ vL� «— dE� œ—u� q×�

«— Áb?ý t?�u?²?Ð `?DÝ ÈË— Æœd� —«dJð Á—UÐËœ t�u²Ð Êœd� X(A� Ë ÊbýÅpAš “« fÄ «— È—U�Åt�u²Ð

 Ê¬ Êb?ýÅp?A?š ÊU?�“ Æœd?� X?š«œdÄ Ë œ“ t(Oe ¨b¹b�— ÊbýÅpAš “« bFÐ Ê«uðÅv�≤ ve« ≥X?ŽUÝ 

t(Oe Ë „œ—U� pL� tÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv� Æœuý ·dB� œË“ b¹UÐ Ë X(O� È—«œÅt~� qÐUX t�u²Ð s¹« ÆXÝ«

Æœ“ »uÇ `DÝ ÈË—

≥ÅÅ‡‡Å∑©g¹dÝ U¹ rA¹dÝ t
u²Ð® v~
dL¼ ÈÅt
u²Ð ‡‡ÅÅÅÅ

◊u?K,� “« t�u²Ð s¹« 


X?Ýœ t?Ð »¬ Ë ¨rA¹dÝ U¹ g¹dÝ œ—¬ ¨©v�bF� ÈU¼Å@�—® v�bF� ÈU¼ÅqÖ

ÈU¼ÅÈ—U�ÅÁbM� Ë U¼ÅÁdHŠ Êœd�ÅdÄ È«dÐ t�u²Ð s¹« “« Æœd� tONð «— Ê¬ Ê«uðÅv� vðËUH²� ÈU¼Å@�— —œ Ë b¹¬Åv�

Êœd?�Å@�dL¼ —uEM� tÐ Ë œ—ušÅv� v~�dL¼ Èd²Ý¬ U¹ Ë ·UHý ÈU¼Å@�— U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ t� v¹U¼Å»uÇ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« »uÇ d~¹œ ÈU¼ÅXL(X UÐ U¼ÅÊ¬

∫“« bMð—U³Ž b�dOÖÅv� —«dX ÁœUH²Ý« œ—u� t�u²Ð s¹« tONð —œ t� ©v�bF� ÈU¼ÅqÖ® v�bF� ÈU¼ÅtMO~�—

q?Ö ‡‡  r?O?1?K?3  UMÐd3 U¹ ©`K�® q�  (CaCO3) ∫Ë X?Ý« œ—“ t?Ð q?¹U?L²� bOHÝ @�— tÐ t�

Æœ—«œ v~�dL¼ t�u²Ð Ÿ«u�« tONð —œ «— rNÝ s¹d²AOÐ

‡‡ « qÖÔ∫«dš s¼¬ bO(�« U¹   Fe2O3ÆXÝ« È«ÅÁuNX tÐ q¹U� e�dX @�— tÐ t� 

‡‡ « qÖÔ∫«d�ÆXÝ« ÁdOð È«ÅÁuNX @�— tÐ t� 

‡‡ ∫výU� qÖÆXÝ« v$—U� tÐ q¹UL²� œ—“ @�— tÐ 
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‡‡ ∫œ—ułô qÖÆXÝ« ©Èœ—ułô® ÁdOð vÐ¬ @�— tÐ t� 

‡‡ 3 œ—“ qÖÔ∫ÂdÆXÝ« dOÝ œ—“ @�— tÐ 

‡‡ ∫UJMOÝ qÖÆXÝ« bOHÝ @�— tÐ Ë Âd� vKOš —œuÄ t� 

ÁU?O?Ý @?�— Ê«uMŽ tÐ ÁœËœ “« ÆœdOÖÅv� —«dX ÁœUH²Ý« œ—u� eO� ÁœËœ v~�dL¼ ÈU¼Åt�u²Ð tONð —œ

ÈÅt�u²Ð XšUÝ —œ —U� ‘Ë— ÆXÝ« ©ÈbzuÝ ÁœËœ® vÐdÇ ÊËbÐ ÁœËœ Ê¬ Ÿu� s¹d²NÐ Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý«

tONð ©»¬ ́  g¹dÝ U¹ rA¹dÝ ́ q� qÖ® v~�— ÈU¼ÅqÖ ÊËbÐ «— t�u²Ð ‰Ë« t� XÝ«  —u2 s¹bÐ v~�dL¼

t?Ð Uð rOM�Åv� t�U{« Ê¬ tÐ ¨œ—«œ v~²(Ð dE�Åœ—u� @�— tÐ t� v~�— qÖ È—«bI� r�År� fáÝ ÆrOM�Åv�

“« „“U� È«Åt¹ô t� XÝ« s¹« d²NÐ b�—«œ—ušdÐ v¹ôUÐ Å‘“—« “« t� v¹U¼—U� È«dÐ ÆrOÝdÐ Á«u)œ @�—

 —u?2 s?¹« —œ t?� ¨œu?ý p?A?š U?ð rOM� q�Qð bFÐ Ë rOAJÐ dE� œ—u� »uÇ tFDX ÈË— «— t�u²Ð s¹«

—œ Ë r?O?¼œÅv?� ÂU?$« «— q?L?Ž s¹« ¨œuý @�— U¹ v~�dL¼ XÝ« —«dX dÖ« ‰UŠ Æbý b¼«uš dðÅ@�dL�

Ê¬ b¹UÐ t�dÖË XÝ« VÝUM� t�u²Ð @�— ¨bý »uÇ ÈÅtMO�“ UÐ @�dL¼ @�— d¹“ —œ U� t�u²Ð t� vð—u2

Æœ«œ dOOGð «—

dðÅÁdOð b¹UÐ t�u²Ð ̈ œuý ÁœUH²Ý« ÁdOð È«ÅÁuNX Ë ÁdOð gHMÐ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ “« XÝ« —«dX t� v¹U¼Uł —œ

«bFÐ Uð œuý tONð Ábý t²šUÝ —U� “« ©dðe�dX®ÎXEKž t�u²Ð XšUÝ —œ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ Æb¹¬—œ @�dL¼ 

t?Ç d¼ ÆXÝ« rN� —UO(Ð Ê¬ X—ÒX ÷u?Ž —œ v?eË ¨œu?Ð b¼«uš d²AOÐ Ê¬ vÖbM³(Ç ¨œuý d²AOÐ t�u²Ð

t�u²Ð t�Ås¹« È«dÐ Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ ÈœuÖ Ábý t�u²Ð q×� —œ Xš«œdÄ “« bFÐ Ë œuýÅv� œU¹“ Ê¬ X(A�

—œ «— t�u²Ð Ê«uðÅv� ¨œuý ÈdOÖuKł eO� Ê¬ Êœd� X(A� “« sOMÇÅr¼ Ë býUÐ t²ý«œ Èd²AOÐ vÖbM³(Ç

ÊbýÅpAš “« fÄ Ë rO�“Åv� —U� `DÝ ÈË— dÐ Ë Áœd� oOX— «— t�u²Ð «b²Ð« Æœ“ —U� ÈË— dÐ tKŠd� Ëœ

tÐ Ê«uðÅv� «— v~�dL¼ ÈÅt�u²Ð bý d�– tâ�UMÇ Æœd� ÁœUH²Ý« kOKž ÈÅt�u²Ð “« Ê«uðÅv� ÂËœ tKŠd� —œ Ë

Æœ—«œ dE� œ—u� »uÇ @�— Ë Ÿu� tÐ v~²(Ð t� œd� tONð vðËUH²� ÈU¼Å@�—

¥‡‡Å∑vMžË— ÈÅt
u²Ð ‡‡Å

ÊUL¼ Ê¬ bOHÝ Ÿu� t� œd� tONð ©@�— ÊËbÐ® bOHÝ Ë v~�—  —u2 Ëœ tÐ Ê«uðÅv� «— t�u²Ð s¹«

t?Ð »¬ œË—Ë “« Èd?O?Öu?K?ł Ë U¼ÅÁd−MÄ Ë U¼—œ ÈU¼ÅtAOý Êœd�ÅrJ×� È«dÐ Ê¬ “« t� XÝ« tAOý t�u²Ð

Ê¬ v~�— Ÿ«u�« Ê«uðÅv� t�u²Ð s¹« bOHÝ Ÿu� tÐ vMžË— ÈU¼Å@�— Êœd�Åt�U{« UÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« qš«œ

ÁœU?H?²?Ý« ¨œ—u?šÅv?� v?M?žË— @?�— U?¼ÅÊ¬ ÈË— t?� v?Šu?D?Ý Êœd� t�u²Ð È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« t� œd� tONð «—

ÆœuýÅv�
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∫“« bMð—U³Ž t�u²Ð s¹« ÁbM¼œÅqOJAð œ«u�

qÖ ‡‡ 


©`K� qÖ® q�

UJMOÝ qÖ ‡‡

Æœd� ÁœUH²Ý« r¼ nOe« sžË— “« Ê«uðÅv� Ê¬ ÈUł tÐ t� ¨nOðUJÝ« ‡‡

Ð sžË— ‡‡
Ó

„“d

vMžË— @�— ‡‡

»¬ vL� —«bI� ‡‡

Ð s?žË— “« Ë ÁbMM�ÅpAš ÁœU� Ê«uMŽ tÐ nOe« sžË— Ë nOðUJÝ« “«
Ó

ÁœU?� Ê«uMŽ tÐ »¬ Ë „“d

ôuLF� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁbMM�ÅÂd�ÎvMžË— ÈÅt�u²Ð —œ ÆœuýÅv� Áœ“ —U� ÈË— tKŠd� Ëœ —œ vMžË— t�u²Ð 

 q?Ö “« ¨Ê¬ Êœu?Ð d?ðÅÊ«“—« Ë q?� q?Ö d²AOÐ ÂUJ×²Ý« XKŽ tÐ ‰Ë« XÝœ


U?J?M?O?Ý tÐ X³(� Èd²AOÐ q�

X?Ý—œ œU?¹“ n?O?ðU?J?Ý« U?¹ Ë n?O?e« s?žË— U?Ð «— ‰Ë« XÝœ vMžË— ÈÅt�u²Ð sOMâL¼ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

Áb?ý ·dB� nOe« sžË— U¹ nOðUJÝ« —«bI� ¨ÂËœ XÝœ ÈÅt�u²Ð —œ veË ¨œuý pAš œË“ Uð bMM�Åv�

Áb?�U?� v?XU?Ð e?¹— ÈU?¼Åt?�“Ë— U?ð œu?ýÅv?� YŽUÐ UJMOÝ v�d� ÆXÝ« d²AOÐ Ê¬ ÈUJMOÝ qÖ —«bI� Ë d²L�

 t�u²Ð s¹« Êbý pAš ÊU�“ Æœ—Ë¬ œułË tÐ «— v�U2 ̀ DÝ Ë œuý dÄ vÐušÅtÐ≤¥ ve« ¥∏XÝ« XŽUÝ 

t²(ÐdÝ ·Ëdþ —œ Ê«uðÅv� «— t�u²Ð s¹« Æœ“ »uÇ ̀ DÝ ÈË— t(Oe Ë „œ—U� pL� tÐ Ê«uðÅv� «— Ê¬ Ë

Æœd� È—«bN~� vðb� È«dÐ

µÅÅ‡‡ÅÅ∑v3ô ÈÅt
u²Ð ‡‡Å

U?¹ Ë ©„öý® ‰öŠ ÈU¼Å„ô Ÿu� “« bM�«uðÅv� ¨b�Ë—Åv� —U� tÐ t�u²Ð s¹« tONð —œ t� v¹U¼Å„ô

t?� ‰ö?Š ÈU?¼Å„ô ÆbýUÐ ©ì Ë bOzbe¬ÅÂd�ÅqM� ÈU¼Å„ô ¨eeuKÝËd²O� ÈU¼Å„ô® ‰öŠÅdOž ÈU¼Å„ô

ÈU?¼Å@?�— t?Ð U?¼Å‰u?²?H?� s?¹« ÆœuýÅv� t{dŽ —«“UÐ —œ ‰u²H�  —u2 tÐ ¨XÝ« „öý Ê¬ Ÿu� s¹d²NÐ

œd� ◊uK,� mL2 UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv� d²NÐ vÖbM³(Ç È«dÐ ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ —œ t� bM²(¼ X,Ý Ë nK²,�

„ö?ý ÈU?¼Å‰u²H� “« @�— bMÇ ◊uK,� “« Ê«uðÅv� Á«u)œ @�— Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ ÆœdÐ —U� tÐ Ë

tÐ tłuð UÐ Æœ«œ —«dX ÁœUH²Ý« œ—u� Ábý ©»¬® »Ë–  —u2 tÐ b¹UÐ «— U¼Åt�u²Ð “« t²Ýœ s¹« Æœd� ÁœUH²Ý«

U¼Å„ô Ë œd� ÁœUH²Ý« ⁄«œ vKOš „œ—U� U¹ Ë —UG� ̈ ⁄«œ t¹u¼ “« Ê«uðÅv� U¼Å„ô s¹« »Ë– È«dÐ d�« s¹«

Ê«u?ðÅv?� Êb?ýÅp?A?š “« f?Ä Æœd?� X?¹«b?¼ »u?Ç ÈU?¼ÅŒ«—u?Ý Ë Ãd?� Ë q?Kš qš«œ —œ —UA� UÐ «—

Ë l?¹d?Ý U?¼Åt?�u?²?Ð s?¹« ÊbýÅpAš  b� Æœd� Xš«œdÄ ¨Âd� ÈU¼ÅÁœU³MÝ pL� tÐ «— v�U{« ÈU¼Å„ô
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 œËbŠ±∞ ve« ≤∞·UHý ÈU¼Å@�— U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ t� v¹U¼—U� ÈdOÖÅtJe È«dÐ t�u²Ð s¹« “« ÆXÝ« tIOXœ 

ôuLF� Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨œuýÅv� Áœ“ÎÆb�Ë—Åv� —U� tÐ ‰Ë« XÝœ @�— “« bFÐ 

∂‡‡ ∑v�u� ÈÅt
u²Ð ‡‡Å

U?ð œu?ýÅv?� ◊uK,� ©v�Uš® v�bF� ÈU¼Å@�— UÐ t� Ábý »¬ Âu� “« XÝ«  —U³Ž v�u� ÈÅt�u²Ð

Ÿu� tÐ ◊ö²š« s¹« Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ Ê«u²Ð Á«u)œ —uÞ tÐ »uÇ ÈË— Èd²Ý¬ tÐ X³(� «— “UO� œ—u� @�—

Âd?Ö  —u?2 t?Ð t�u²Ð s¹« Æœd� tONð vðËUH²� ÈU¼Å@�— tÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv� Ë œ—«œ v~²(Ð »uÇ @�— Ë

ÆbM� –uH� »uÇ Ãd� Ë qKš —œ »uš b�«u²Ð Uð œdOÖÅv� —«dX ÁœUH²Ý« œ—u�

ôu?LF� v�u� ÈÅt�u²ÐÎp?L� tÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv� Ë œdOÖÅv� —«dX ÁœUH²Ý« œ—u� Êœ“ÅÈd²Ý¬ “« bFÐ 

“« b?F?Ð Áb?ýÅt?�u?²?Ð q?×?� ÈË— Æœd?� »u?Ç Ãd?� Ë q?Kš Ë U¼ÅŒ«—uÝ qš«œ —UA� UÐ Ë —UG� U¹ „œ—U�

 t�u²Ð s¹« ÊbýÅœdÝ Ë ÊbýÅpAš ÊU�“  b� Æœd� Xš«œdÄ Ë ÁœU³MÝ Ê«uðÅv� ÊbýÅpAš±∞ ve« ≤∞

ÆXÝ« tIOXœ

∑‡‡Å∑È—u� ÈÅt
u²Ð ‡‡

 —u2 tÐ t� b¹¬Åv� XÝœ tÐ ÈuX vKOš ÈU¼Å‰öŠ Ë vJO²ÝöÄ œ«u� “« vÞuK,� “« t�u²Ð s¹«

U¼ÅÊ¬ ÈË— XÝ« —«dX t� vŠuDÝ gýuÄ È«dÐ ÆœuýÅv� t{dŽ —«“UÐ —œ vðËUH²� ÈU¼Å@�— UÐ Ë ÁœU�¬

 œËbŠ Ë XÝ« l¹dÝ Ê¬ ÊbýÅpAš ÊU�“  b� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« t�u²Ð s¹« “« œ—u,Ð È—u� @�—µve« 

±∞ÆbA�Åv� ‰uÞ tIOXœ 

—U� `DÝ ÈË— «— Ê¬ teu²(OÄ tKOÝË tÐ Ë œd� oOX— dMOð UÐ v²³(� d¼ UÐ Ê«uðÅv� «— È—u� ÈÅt�u²Ð

È—u� ÈÅt�u²Ð Æœ“ vMžË— @�— «— Ê¬ ÈË— Ë œ“ vMžË— ÈÅt�u²Ð ¨È—u� ÈÅt�u²Ð ÈË— Ê«uðÅv� ÆbOýUÄ

œ“ ÁœU³MÝ «— Ê¬ Ê«uðÅv� ÊbýÅpAš “« bFÐ Ë œuýÅv� ÁbOeU� —U� `DÝ ÈË— t(Oe Ë „œ—U� pL� tÐ

Æœd� Xš«œdÄ Ë

∏‡‡ÅÅÅ∑v~MÝ ÈÅt
u²Ð ‡‡Å

Ëœ —œ t?� ÁbMM� X,Ý ÁœU� p¹ Ë vM¹“— v²H� ÁœU� p¹ VO�dð “« XÝ«  —U³Ž v~MÝ ÈÅt�u²Ð

ÁbMM�ÅX,Ý ÁœU� ÆœuýÅv� tONð È“UÝÅ@�—  U$Uš—U� —œ jI� Ë b�uýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ t�UÖ«bł t²(Ð

VO�dð “« bFÐ qOeœ sOL¼ tÐ ÆœuýÅv� t�U{« Ê¬ tÐ ·dB� “« q³X t� XÝ« ÈœULÄ  —u2 tÐ t�u²Ð s¹«
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ÈU¼Å„dð Ë U¼Å·UJý Êœd�ÅdÄ È«dÐ t�u²Ð s¹« “« Æœd� ·dB� l¹dÝ b¹UÐ Ë Xý«œ t~� œU¹“ «— Ê¬ Ê«uðÅv/

ôu?L?F?� Æœu?ýÅv?� ÁœUH²Ý« êOÄ Ë aO� ÈU¼ÅtK� Êb�UýuÄ È«dÐ Ë oOLŽÎÈ—u?� t?�u²Ð ¨v~MÝ t�u²Ð ÈË— 

`DÝ ÈË— t(Oe Ë „œ—U� pL� tÐ t�u²Ð s¹« ÆbM� ÁœU�¬ È—u� @�— Êœ—uš È«dÐ «— ÕuDÝ Uð œuýÅv�

 “« g?O?Ð Ê«u?ðÅv?/ t?O?Nð “« bFÐ ÆœuýÅv� ÁbOeU� —U�µ U?ð ±∞p?A?š l?¹d?Ý Ë Xý«œ t~� «— Ê¬ tIOXœ 

ÆœuýÅv�

π‡‡Å∑fJKOÝ ÈÅt
u²Ð ‡‡Å

ÈU¼Å@�— Ë sO²�UÐdð ¨ÁbMM�ÅpAš ÈU¼ÅsžË— ¨©fJKOÝ® tÝU� e¹—  «—– ◊uK,� “« t�u²Ð s¹«

Êœd�ÅdÄ È«dÐ ̈ XÝ« X�UÐ Xý—œ vKOš »uÇ t� vFX«u� —œ Ë b¹¬Åv� XÝœ tÐ ©v�bF� ÈU¼Å@�—® v�Uš

Èd?OÖuKł c�UM� s¹« —œ @�— –uH� “« Uð œuýÅv� ÁœUH²Ý« t�u²Ð s¹« “« Ê¬ ÈU¼ÅŒ«—uÝ Ë U¼ÅÃd� Ë qKš

tONð È«dÐ veuLF� ÈU¼Å@MÝ —œuÄ Ë dł¬ —œuÄ ¨eð—«u� @MÝ —œuÄ “« Ê«uðÅv� fJKOÝ ÈUł tÐ Æœuý

ÈË— t(Oe Ë „œ—U� pL� tÐ U¹ XHÝ ”dÐ ̈ tÇ—UÄ pL� tÐ Ê«uðÅv� «— t�u²Ð s¹« Æœd� ÁœUH²Ý« t�u²Ð s¹«

 tÐ ÊbýÅpAš È«dÐ t�u²Ð s¹« ÆbOeU� —U� `DÝ¥µÆœ—«œ “UO� XXË XŽUÝÅp¹ Uð tIOXœ 

±∞‡‡Å∑pO²ÝöÄ ÈÅt
u²Ð ‡‡Å

ÈU¼Å@�— tÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv� Ë b¹¬Åv� XÝœ tÐ q� qÖ Ë ©l¹U�® pO²ÝöÄ @�— VO�dð “« t�u²Ð s¹«

Ë Ãd?� Ë q?K?š Êœd?�Åd?Ä È«d?Ð t?�u?²?Ð s?¹« “« Æœ—«œ v?�d?B� @�— Ÿu� tÐ v~²(Ð t� œd� tONð vðËUH²�

 b?� Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« ¨œ—u?šÅv?� ·UHýÅdOž @�— U¼ÅÊ¬ ÈË— t� »uÇ `DÝ ÈË— ÈU¼ÅÈ—«uL¼U�

Áb?O?eU?� —U?� `?D?Ý ÈË— t?(?O?e Ë „œ—U?� p?L?� tÐ Ë bA�Åv� ‰uÞ XŽUÝ Ëœ Uð p¹ Ê¬ ÊbýÅpAš

Æœ—«œ eO� t�u²Ð X�U,{ tÐ v~²(Ð ÊbýÅpAš ÊU�“ ¨bý d�– tâ�UMÇ ÆœuýÅv�

±± ‡‡Å∑vJ¼¬ ÈÅt
u²Ð Å‡‡Å

œ«u?�® v?�b?F?� ÈU?¼Å„U?š Ë Áb?M?M?�Åp?Aš ÈU¼ÅsžË— U¹ nOðUJÝ« ¨p¼¬ VO�dð “« t�u²Ð s¹«

XÐuÞ— o¹UŽ Ê«uMŽ tÐ È—U�Åp³A� Ë vMOÇÅÁdÖ dM¼ —œ Ë »uÇ l¹UM2 —œ t� b¹¬Åv� XÝœ tÐ ©v~�—

t?Ð —U?� `?D?Ý ÈË— —œ «— È–u?H?� q?ÐU?XÅdOž Ë X,Ý t¹ô p¹ t�u²Ð s¹« ÆœdOÖÅv� —«dX ÁœUH²Ý« œ—u�

 œËbŠ Ê¬ ÊbýÅpAš ÊU�“ Æœd� ÁœU³MÝ «— t�u²Ð s¹« Ê«uðÅv� ÊbýÅpAš “« bFÐ Æœ—Ë¬Åv� œułË±≤

 XŽUÝÆXÝ«
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v¹U�“¬œuš

±ÆbOM� n¹dFð «— t�u²Ð ‡‡Å

≤Æb¹d³Ð ÂU� X�dÖ dE� —œ b¹UÐ t�u²Ð ·dB� Ë »U,²�« —œ t� «— Èœ—«u� ‡‡Å

≥ÆbO¼œ `O{uð «— »uÇ ÈÅt�u²Ð ‡‡Å

¥ÆbO(¹uMÐ «— Ê¬ ·dB� œ—«u� øX(OÇ »uÇdÝ ÈÅt�u²Ð ‡‡Å

µÆbO¼œ Õdý «— v~�dL¼ ÈÅt�u²Ð ‡‡Å

∂ÆbO¼œ Õdý «— vMžË— ÈÅt�u²Ð ‡‡Å

∑ÆbO(¹uMÐ «— Ê¬ ·dB� œ—«u� øœuýÅv� tONð t�u~Ç v�ô ÈÅt�u²Ð ‡‡Å

∏øœuýÅv� ·dB� U−� —œ øX(OÇ v�u� ÈÅt�u²Ð ‡‡ÅÅ

πÆbO¼œ `O{uð «— È—u� ÈÅt�u²Ð ‡‡Å

±∞ÆbO(¹uMÐ «— Ê¬ ·dB� œ—«u� Ë bOM� n¹dFð «— v~MÝ ÈÅt�u²Ð ‡‡Å

±±øX(OÇ fJKOÝ ÅÈÅt�u²Ð ‡‡

±≤ÆbO(¹uMÐ «— Ê¬ ·dB� œ—«u� øœuýÅv� tONð t�u~Ç pO²ÝöÄ ÈÅt�u²Ð ‡‡Å

±≥ÆbO(¹uMÐ »uÇ l¹UM2 —œ «— Ê¬ ·dB� œ—«u� øX(OÇ vJ¼¬ ÈÅt�u²Ð ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥±

r²A¼ qB�

@
— ÈU¼ÅÈd²Ý¬

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM� n¹dFð «— Èd²Ý¬ ‡‡Å

≤ÆbM� ÈbMÐÅtI³Þ ·dB Ÿu� V1ŠdÐ «— U¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡Å

≥ÆbM� n¹dFð «— vAýuÄ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡Å

¥Æœd³Ð ÂU� «— vAýuÄ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Ÿ«u�« ‡‡Å

µÆb1¹uMÐ «— vAýuÄ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Ÿ«u�« ·dB œ—«u ‡‡Å

∂ÆbM� n¹dFð «— v~�dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡Å

∑ÆbM� ÈbMÐÅtI³Þ U¼ÅÊ¬ —œ t²�— —U� tÐ ‰öŠ ”UÝ«dÐ «— v~�dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡Å

∏Æb1¹uMÐ «— v~�dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Ÿ«u�« ÁœUH²Ý« œ—«u ‡‡ÅÅ

π”UÝ«dÐ «— v~�dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡ÆbM� ÈbMÐÅtI³Þ tODË« œ«u 

±∞ÈbMÐÅtI³Þ »uÇ ÈË— Èd¹cÄÅdOŁQð v~�u~Ç ”UÝ«dÐ «— v~�dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡  

ÆbM�

±±Æb�«bÐ «— U¼ÅÈd²Ý¬ —œ œułu v~�— œ«u ‡‡Å

±≤Æb¼œ Õdý —U� `DÝ ÈË— dÐ «— U¼ÅÈd²Ý¬ Êœd�Å„UÄÅ“dÞ ‡‡Å

 ∫f¹—bð ÊU�“∂XŽUÝ 



ÅÅÅÅÅÅ≤≥≤

∏@
— ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡ÅÅÅÅ
±

ÈU¼Å‰öŠ —œ nK²Q ÈU¼ÅÁ“«b�« Ë qJý —œ t� bM²1¼ vMO¹eð bUł œ«u U¼ÅÈd²Ý¬
≤

tÐ tÞuÐd 

dOOGð ¨Ãd� Ë qKš Êœd�ÅdÄ® —U� `DÝ È“UÝÅÁœU¬ È«dÐ Ë b�Ë—Åv —U� tÐ Ë b�uýÅv tONð oKF XDUŠ

tÐ v¹UN� gýuÄ È«dÐ ©t¹Ë— @�— È«dÐ `DÝ Èd¹cÄÅ–uH� g¼U� Ë Á«u)œ @�— tÐ »uÇ tMO“ @�—

∫œd� ÈbMÐÅrO1Ið ÿU( bMÇ “« Ê«uðÅv «— U¼ÅÈd²Ý¬ Æb�Ë—Åv —U�

±ÅÅ‡‡Å∏vAýuÄ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡ÅÅÅ
≥

©dOÖÅcHM� ÈU¼ÅÈd²Ý¬® ∫

t?O?ŁU?Ł« ¨Ád?−?M?Ä ¨—œ b?M?�U? b?�d?O?ÖÅv —«df »¬ U¹ Ë Ê«—UÐ ¨œUÐ ÷dF —œ t� v¹U¼Å»uÇ Ë ¡UOý«

U?³ðd b¹UÐ t� U¼ÅÊU²Ý—ULOÐ Ë t�Ušeáý¬ÎU¼ÅÊ¬ —œ »¬ t� b�uý @�— Ë Èd²Ý¬ È—uÞ b¹UÐ ¨b�uý t²1ý 

ôuLF ¡UOý« Ë U¼Å»uÇ Ÿu� s¹« ÆbM¼b� XÝœ “« «— œuš XOlUš uA²1ý dŁ« —œ Ë bMJ� –uH�ÎtÝ UÐ 

ÆœdOÖÅv ÂU$« ‚«dÐ —UO1Ð v¹UN� t¹Ë— @�— Ë t¹u�UŁ Èd²Ý¬ ¨tODË« Èd²Ý¬ gýuÄ

±‡‡Å±ÅÅ‡‡Å∏tO.Ë« ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡ÅÅÅ
¥

 ∫@�— ÊËbÐ `DÝ ÈË— dÐ t� «— Èd²Ý¬ qU� XÝœ sODË«

ÈU?¼ÅÈd?²?Ý¬ ¨—«œÅ»d?Ý ÈU?¼ÅÈd?²?Ý¬ tÐ vK� —uÞ tÐ U¼ÅÈd²Ý¬ s¹« ÆbM¹uÖ tODË« Èd²Ý¬ ¨œuýÅv Áœ“

∫b�uýÅv ÈbMÐÅrO1Ið rOMOuD¬ t¹UÄ dÐ U¼ÅÈd²Ý¬ Ë ÊuO1Du« t¹UÄ dÐ U¼ÅÈd²Ý¬ ¨»dÝ ÊËbÐ

—«œÅ»d?Ý t?O?�Ë«  ÈU¼ÅÈd²Ý¬
µ

∫Êœu?ÐÅv?L?Ý X?K?Ž t?Ð —«œÅ»d?Ý t?ODË« ÈU¼ÅÈd²Ý¬ “« Á“Ëd« 

ÁœU?H?²Ý«  —b� tÐ ¨b�dOÖÅv —«df ©v�ËdOÐ® vł—Uš j¹«dý ÷dF —œ t� v¹U¼Å»uÇ È«dÐ Ê¬  U³O�dð

 X?³?1?� t?Ð edf »dÝ Ë bOHÝ »dÝ VO�dð “« Èd²Ý¬ Ÿu� s¹« ÆœuýÅvπ tÐ ±U?ð t� b¹¬Åv XÝœ tÐ 

v¹U¼ÅqJý dOOGð b�«uðÅv t� È—uÞ tÐ ̈ œuýÅv @�— rKO� —œ v�U1A� XOlUš “ËdÐ Vłu È«ÅÁ“«b�«

vð—ul tODË« Èd²Ý¬ ÂU� tÐ Èd²Ý¬ s¹« ÆbM� qL% ¨œuýÅv œU−¹« nK²Q  UNł —œ t� «—
∂

·ËdF 

Èd?²?Ý¬ s?¹«  U?³?O?�d?ð Æœd?O?ÖÅv? ÂU?$« v?²?Ýœ p?²?K?ž U?¹ u?År?K?f tKOÝË tÐ jI� Ê¬ ‰ULF²Ý« Ë XÝ«

Under Coats ColourÅ‡‡ Å±

≤sOMâL¼ Ë U¼ÅsK¹eÖ ̈ szuDuð ̈ ÊeMÐ dOE� v¹U¼ÅpOðUË—¬ Ë s¹eMÐ bM�U XH� “« tKlUŠ ÈU¼ÅsÐd�Ë—bO¼ U¼Å‰öŠ s¹dðÅrN ‡‡Å

ÆXÝ« U¼d²Ý« Ë U¼ÅÅÊu²� ¨qJD«

≥tKOÝË tÐ «— —U� `DÝ ¨»uÇ ÈË— vAýuÄ d²Ý¬ vÖbM³1Ç XOlUš œu³NÐ Ë U¼Åt�“Ë— Êœd�ÅœËb1 È«dÐ vK� —uÞ tÐ ‡‡Å

v?¹U?O?L?O?ý ÈU?¼ÅsžË— U¹ Ë ©d~¹œ vðU³� ÈU¼Åt�«œ U¹ „“dÐ sžË—® vðU³� ÈU¼ÅsžË— “« Ê«uðÅv «— sžË— s¹« ÆbMM�Åv t²Až¬ sžË—

Æœd� ÁœUH²Ý« Ë tONð ©nOD« sžË—®

¥Å‡‡ÅÅÅPrimers                                             µÅ‡‡Å Lead Primers                                  ∂Å‡‡ÅÅÅPink Primer



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥≥

 œ—«b�U²Ý« o³Þ ©v�“Ë bl—œ  —ul tÐ®BS≤µ≤±∫“« bMð—U³Ž 

 ©@?�— œ—“® b?OHÝ »dÝ∂∞[≥ ©@?�— v?$—U?� e?df® edf »dÝ ¨bl—œ ∑[±œ«u? ¨bl—œ 

 sO²1Ð“¬ bM�U ÁbMM�ÅoKF(Mg3Ca(SiO3 )4 ) —u?~K1O� ¨®rO1K�  UMÐd� U¹ ©È«ÅtuðU¹œ ÈU¼Å„Uš

≥ „“dÐ sžË— ¨bl—œ ≤∞ X¹dáÝ« X¹«Ë ¨bl—œ µ[¥ XDU³� Ë »dÝ  UM²H� ¨bl—œ ¥[≤Æbl—œ 

U²³1� —«bI œułË rž—ÅvKŽÎôu?LF U¼ÅÊ¬ ÊbýÅpAš ¨Èd²Ý¬ s¹« —œ ÁbMM�ÅpAš œ«u œU¹“ Î—UO1Ð 

—U?O?1?Ð «— Èd?²?Ý¬ s¹« “« v�uM� ÁœUH²Ý« v²ý«bNÐ Ë vML¹«  UEŠö UÐ Ÿu{u s¹« Ë XÝ« v�ôuÞ

ÆXÝ« Áœd� œËb×

 ∫»dÝ ÊËbÐ tO�Ë« ÈU¼ÅÈd²Ý¬ÈU¼ÅÈd²Ý¬ dðÅ`O×l vð—U³Ž tÐ U¹ »dÝ ÊËbÐ tODË« ÈU¼ÅÈd²Ý¬

ÅÈU¼Åt�«b~�— VO�dð ”UÝ«dÐ ̈ b�—«œ vMO¹UÄ »dÝ Ê«eO t� È«ÅtODË«
±

U¼—U¹ t�«b~�— Ë v~�— ÁbM¼œÅgýuÄ 
≤

ôuLF t�®Î rO1K�  UMÐd�   (CaCO3 ) U¼ÅX¹—UÐ Ë   (BaSO4 )bM²1¼ ©—«œÅs?¹“— vMžË— ÈU¼öł ¨
≥

Ë 

—u?Þ t?Ð Èd²Ý¬ s¹« Æb¹¬Åv XÝœ tÐ ©d²Ý¬ v~Ç—UáJ¹ Ë œu³NÐ XNł® UJO U¹ pDUð —œuÄ vL� —«bI

Æœ—«œ œdÐ—U� Ád−MÄ Ë —œ Áó¹ËÅÅtÐ vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ Êœ“Åd²Ý¬ —œ Áœd²1Ö

v½uO��u�« s¹“ — t¹UÄ dÐ tO�Ë« ÈU¼ÅÈd²Ý¬
¥

∫©vJOK¹d%« bOHÝ® v�uO1Du« tODË« ÈU¼ÅÈd²Ý¬ 

vJOK¹d�« hDUš ÈU¼Ås¹“— t¹UÄ dÐ tL¼ »uÇ
µ

U¼ÅÈd²Ý¬ s¹« Æb�—«œ vÐuš Èd¹cÄÅ·UDF�«  —bf Ë bM²1¼ 

ÊbýÅpAš Ë bM¼œÅv ÊUA� œuš “« vÐuš XËUI bOý—uš —u� dÐ«dÐ —œ V¹dQð Ë g¹UÝ dÐ«dÐ —œ

‰uÞ XŽUÝ Ëœ Uð p¹  b tÐ vDuLF  —«dŠ Ë j¹«dý —œ t� XÝ« Èd²Ý¬ s¹« ÈU¹«e “« U¼ÅÊ¬ l¹dÝ

ôu?L?F U¼ÅÈd²Ý¬ s¹« ÆbA�ÅvÎv?K?²?ÝU?Ä ÈU¼Å@�— t¹UÝ U¹ bOHÝ @�— tÐ 
∂

©@?�—År� U¹ sýË— @�—® 

±® U?¼Åt�«b~�— ‡‡ÅPigment@?�—® v?M?O?F  UOluBš Êœ—Ë¬ œułËÅtÐ È«dÐ t� bM²1¼ @�— qŠ qÐUfÅdOž bUł  «—– ∫©

ÆbýUÐ nK²Q Ê«uD« U¹ bOHÝ @�— tÐ XÝ« sJ2 Ë b�uýÅv ÁbM�«dÄ @�— —œ ©ì Ë vJO�UJ ÂUJ×²Ý« ̈ Â«Ëœ ̈ vÖbM�UýuÄ ̈ Èd¼Uþ

Æb�uýÅv rO1Ið v�bF Ë vD¬ t²Ýœ Ëœ tÐ U¼Åt�«b~�— s¹«

≤® U?¼—U?¹ t?�«b~�— ‡‡ÅExtenderôu?L?F? t?� X?Ý« v?�bF —œuÄ Ÿu� p¹ ∫©ÎË @?�— Êœ«œ —œ v?A?I?� ê?O¼ Ë XÝ« —uK³² 

ÆœË—Åv —U� tÐ ©Êbý sOA�Åtð “« ÈdOÖuKł Ë d²NÐ œd�—U�® @�— ’«uš q¹bFð —uEM tÐ UNMð Ë b�—«b� vÖbM�UýuÄ

≥‚ö?Þ« Áb?ý q?O?J?Að ÁbMM�ÅXQÝ ÈU¼Ås¹“— UÐ Â√uð Áb�uý pAš v¼UOÖ ÈU¼ÅsžË— “« t� v¹U¼öł tÐ ÕöDl« s¹« ‡‡Å

ÆbýUÐ vŽuMB U¹ vFO³Þ XÝ« sJ2 Ë œuýÅv

¥® ÊuO1Du« ‡‡ÅEmulsion«d¼Uþ l¹U ∫©ÎbM²1¼ Ã«e²« qÐUfÅdOž ÈœUŽ XDUŠ —œ t� l¹U Ëœ ◊uKQ “« t� XÝ« vM~L¼ 

ÆœuýÅv gQÄÅe¹—  «dDf  —ul tÐ l¹U Ëœ s¹« “« vJ¹ Ë b¹¬Åv œułËÅtÐ

µÆb¹¬Åv XÝœ tÐ U¼ÅÊ¬  UI²A U¹ pOK¹d�U² bOÝ« Ë pOK¹d�«bOÝ« ÈU¼duM ÊuOÝ«e¹dLOKÄ “« vJOK¹d�« ÈU¼Ås¹“— ‡‡Å

∂Å‡‡ÅÅÅPastel Shades



ÅÅÅÅÅÅ≤≥¥

Âu?O?�U²Oð bO1�«ÅÈœ “« vÞuKQ Èd²Ý¬ s¹« ÈbMÐÅ‰ud� ¨œdÐ —U� tÐ Ê«uðÅv uÅrKf pL� tÐ Ë bM²1¼

  (TiO2) ±∑[µ rO1K�  UMÐd� ̈ bl—œ ∑[≤ U¼ÅX¹—UÐ ̈ bl—œ ±∞[πpDUð —œuÄ vL� —«bI Ë bl—œ 
±

® UJO U¹≥[πÆXÝ« ©bl—œ 

∫r?O?MO�u�¬ t¹UÄ dÐ tO�Ë« ÈU¼ÅÈd²Ý¬v?K?l« ¡e?ł ¨b¼œÅv ÊUA� Èd²Ý¬ ÂU� t� È—uÞÅÊUL¼ 

È«Åt?f—ËÅd?Ož Ÿu� Ë XÝ« e¹— Ë Âd� —UO1Ð ÈU¼ÅpDuÄ  —ul tÐ t� XÝ« rOMOuD¬ Ê¬ ÊbýÅtMO~�—
≤

Ê¬ 

vÖbM³1Ç XOlUš œu³NÐ YŽUÐ @�— rKO� `DÝ —œ rOMOuD¬  «—– l¹“uð «d¹“ ªœuýÅv Áœ«œ `Ołdð

ÂbŽ XKŽ tÐ XÝ« sJ2 ‰UŠ s¹« UÐ ÆœuýÅv Áœ“ Ê¬ ÈË— t� œuýÅv t¹u�UŁ Èd²Ý¬ Ë Èd²Ý¬ s¹« sOÐ

X³1� rOMOuD¬ ÈU¼Åt�«b~�— Æb¹¬ œułË tÐ vðôUJý« d~¹bJ¹ tÐ t¹Ë— @�— Ë Èd²Ý¬ t¹ô Ëœ vÖbM³1Ç

vMO¹UÄ ÈbOÝ« XOlUš È«—«œ b¹UÐ U¼Å@�— s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u s¹“— Ë bM²1¼ ”U1Š —UO1Ð bOÝ« tÐ

ÊbýÅtD˛ tÐ d−M ÂU$«dÝ Ë t�«b~�—  «—– ÊbýÅÅÈd²1�Uš Ë vÖdOð Vłu  —ul s¹« dOž —œ ÆbýUÐ

»u?Ç sžË—® @�Uð vMžË— ÈU¼öł ÆœuýÅv @�— l¹U
≥

ÈU?¼Ås¹“— Ë U¼ÅsžË— ◊uKQ sOMâL¼ Ë ©

ÈU¼Åt¹Uá~�— d~¹œ “« vMÐd�Ë—bO¼ ÈU¼Ås¹“— U¹ ÊËœUu� v¦Mš
¥

U¼ÅÈd²Ý¬ s¹« tONð —œ t� bM²1¼ vDË«b² 

 —Ëd?{ V?1?Šd?Ð Ë œ—«œ vlUB²š« t³Mł d²AOÐ rOMOuD¬ tODË« ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ·dB ÆœË—Åv —U� tÐ

Æœd� ·dB Ê«uðÅv uÅrKf tKOÝË tÐ Ê¬ œdÐ—U� j¹«dý

ôuLF t� býUÐ œułu —«“UÐ —œ ÁœU¬  —ul tÐ XÝ« sJ2 tODË« ÈU¼ÅÈd²Ý¬ÎÈU¼Å@�— È«—«œ 

Æœ—«b� t¹Ë— @�— Ë t¹u�UŁ Èd²Ý¬ ÈË— dÐ ÈdOŁQð XÝ« ©@�— vKO� U¹ Ë Èd²1�Uš® v¦Mš

≤‡‡Å±ÅÅ‡‡Å∏t¹u
UŁ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡ÅÅ
µ

∫b�«u²Ð t�ÅÅbýUÐ vðUOluBš È«—«œ b¹UÐ t¹u�UŁ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ 

YŽUÐ Ë býUÐ t²ý«œ «— v¹UN� t¹Ë—Å@�— ‘d¹cÄ È«dÐ «— tMO“ r¼ Ë b�UýuáÐ »uš «— tODË« Èd²Ý¬ r¼

 Ê«eO tÐ® t�«b~�— d²AOÐ —«bI “« ÁœUH²Ý« —uEM s¹« È«dÐ Æœuý @�— r²1OÝ ÂUJ×²Ý« g¹«e�«¥∞

 Uð∂∞“« d²AOÐ t�«b~�— —«bI dÖ« t� Xý«œ tłuð b¹UÐ sL{ —œ ÆœuÐ b¼«uš bMœuÝ Ë dŁR ©bl—œ 

Æœ«œ b¼«uš g¼U� «— @�— r²1OÝ v¹¬—U� ¨œuý vDuLF —«bI

± r?¹e?O?M?  UJOKOÝ vFO³Þ v�bF —œuÄ tÐ ©Èu1�«d� êÖ® pDUð ‡‡Å  Mg3H2(SiO3 )4. .g?¹«e�« Vłu ÁœU s¹« ÆXÝ« 

ÆœuýÅv @�— Èd¹cÄ ·UDF�« XOKÐUf X¹uIð Ë »¬ qÐUI —œ Èd²Ý¬ Ë @�— XËUI

≤Å‡‡ÅÅÅNon Leafing

≥Æb¹¬Åv XÝœ tÐ vMOÇ ÊuO�d� Xš—œ ÁuO “« t� XÝ« vÐuš Áb�uýÅpAš sžË— p¹ »uÇ sžË— ‡‡Å

¥® t¹Uá~�— ‡‡ÅBinderd� dOž XL1f ∫©Ò@�— ©rKO�® dAf eO� Ë d~¹bJ¹ tÐ t�«b~�—  «—– ‰UBð« Ê¬ gI� t� @�— qUŠ —«

ÆXÝ« Ábý @�— `DÝ tÐ

µÅ‡‡ÅÅÅUnder Coats



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥µ

ÈU?¼Åt?¹Uá~— t¹UÄ dÐ tAOL¼ ªœuýÅv� Áœ“ tO�Ë« ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ÈË— t$ t¹uUŁ Èd²Ý¬ ÈbMÐÅ‰u�d)

ÈbOJ�¬
±

Èd²Ý¬ U¼ÅÈd²Ý¬ s¹« s¹dðÅrN� t$ ªœuýÅv� sO~— ÅÁbM¼œÅgýuÄ œ«u� Ë U¼Åt«b~— UÐ t$ XÝ« 

Âu?O?U?²?O?ðb?O3$« Èœ  U³O$dð “« t$ XÝ« ÈbOJ�¬ bOHÝ t¹uUŁ  (TiO2) ≤±[∏ U?N²¹—UÐ ¨b:—œ ≤π[µ

 U?JO� ¨b:—œµ[µ »d?Ý  UM²H ‰uK×� ¨b:—œ ∞[≥ X?�U?³$  UM²H ‰uK×� Ë b:—œ ∞[≤tÐ b:—œ 

XÝuÄ UÐ «— ©Áœ—uš tO�Ë« d²Ý¬ t$ v×DÝ® «— —U$ `DÝ b¹UÐ Èd²Ý¬ s¹« ‰ULF²Ý« È«dÐ Æb¹¬Åv� XÝœ

Æb³3âÐ Ê¬ ÈË— dÐ d²NÐ t¹uUŁ Èd²Ý¬ Ë œËdÐ sOÐ “« Ê¬ ÈdÐ“ Uð Áœ“ÅÁœU³MÝ »¬

≤ÅÅ‡‡Å∏v~�dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡ÅÅ
≤

Ë »uÇ vFO³Þ v¹U³¹“ Êœd$ÅfJFM� d²NÐ U¹ Á«u)œ @— tÐ »uÇ @— dOOGð È«dÐ t$ Èd²Ý¬

s?¹« Æb?M?¹u?Ö v?~dL¼ Èd²Ý¬ ¨œuýÅv� ÁœdÐ —U$ tÐ dðÅXLOP Ê«dÖ »uÇ p¹ bOKIð U¹ Ë Ê¬ ·UO�« gI

vK:« ÅÁdNÇ b«u²Ð d²NÐ »uÇ Uð b¼b dOOGð «— »uÇ ÈU¼ÅtÖ— Ë ·UO�« Âd) t$ býUÐ È—uÞ b¹UÐ v~dL¼

»UT²« «— v¹U¼Å@— b¹UÐ »uÇ tÐ Êœ“Åv~dL¼ È«dÐ s¹«dÐUMÐ ÆbM$ kHŠ eO v~dL¼ d¹“ —œ «— œuš

ôË« t$ œd$Î—œ Ë ÊU�“ —Ëd� tÐ d~¹œ ·dÞ “« Ë bU¹ULMÐ eO »uÇ œuš »uÇ d¼Uþ @— Êœd$Å÷uŽ UÐ 

ÆbMJ œU−¹« @— dOOGð bOý—uš —u Ë «u¼ Ë »¬ dŁ«

ôuLF� v~dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬Î·Ëd?þ qš«œ Ë œ—«œ œułË Ábý ◊uKT� l¹U� U¹ —œuÄ  —u: tÐ 

v:uBT�
≥

u�ÅrKP pL$ tÐ XÝ« œdÝ U¹ ÂdÖ t$ v�UŠ —œ Ê«uðÅv� «— U¼Åv~dL¼ ÆbÝ—Åv� ‘Ëd) tÐ 
¥

¨

tÇ—UÄ
µ

d?²?A?OÐ »uÇ —œ Ê¬ –uH oLŽ ¨býUÐ ÂdÖ U¹ ⁄«œ Èd²Ý¬ tâUMÇ t²³�« ÆbO�U� —U$ tÐ t�u²3OÄ U¹ 

ÆœuýÅv� dðÅÁdOð Èd²Ý¬ @— ‰UŠ Ê¬ —œ Ë ÁœuÐ

s¹d²LN� t$ œd$ ÈbMÐÅt²Ýœ nK²T� ÈU¼Å‘Ë— tÐ Ê«uðÅv� «— v~dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ »uÇ l¹UM: —œ

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬

±È«dÐ Ë œuýÅv� tONð ©v²O)dþ tÝ® bOÝ« UÐ qJ�« ÊuOÝ«bM$ o¹dÞ “« t$ bM²3¼ vŽuMB� ÈU¼ÅmL: U¹ U¼Ås¹“—∫U¼bOJ�¬ ‡‡Å

ÆbMM$Åv� t)U{« U¼ÅÊ¬ ÅtÐ »dÇ ÈU¼bOÝ« U¹ U¼ÅvÐdÇ ¨U¼Ås¹“— U¼ÅÊ¬ qOLJð Ë Õö:«

≤ÆbM¹uÖ v~dL¼ «— v~— t«b~— “« vL$ —«bI� UÐ bOHÝ t«b~— “« ÈœU¹“ —«bI� ◊ö²š« “« q:UŠ @— ‡‡Å

≥¨È«ÅtAOý ·Ëdþ “« XÝ« d²NÐ U¼ÅÈd²Ý¬ È—«bN~ Ë Êœd$Å◊uKT� È«dÐ ‡‡Å 


Æœd$ ÁœUH²Ý« —«bÐUF� U¹ Ë pO²ÝöÄ ¨vKÖ

¥Ábý rJ×� Ê¬ ÈUN²« a tKOÝË tÐ t$ bMýUÐ v²3Ð È«—«œ XÝ« d²NÐ ¨bË—Åv� —U$ tÐ Êœ“ÅÈd²Ý¬ È«dÐ t$ v¹U¼u�ÅrKP ‡‡Å

Æ©býU³ ÈeK) X3Ð È«—«œ® býUÐ

µ‰uK×� b¼œ Á“Uł« Ë ©U¼ÅÊ¬ bMU� Ë uJ¹dð fMł® býUÐ “UÐ Ãd) Ë qKš È«—«œ b¹UÐ Êœ“ÅÈd²Ý¬ È«dÐ ·dB� œ—u� tÇ—UÄ ‡‡Å

Æœuý Ã—Uš v²Š«— tÐ Ê¬ qš«œ



ÅÅÅÅÅÅ≤≥∂

±‡‡Å≤ÅÅ ‡‡Å∏öŠ dE
 “« v~
dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Ÿ«u
« ‡‡ÅÅÅ Ò‰
±

∫Ê¬ —œ t²�— —U> tÐ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ 

ôu?L?F? Ê¬ —œ t?²?�— —U� tÐ ÈU¼Å‰öŠ ”UÝ«dÐ v~�dL¼Î¨q?J?D« ¨d?MOð ¨sžË— ¨»¬ ‰öŠ ÈU¼ÅÁËdÖ tÐ 

  U²Ý« qO¬ U¹ qO¬  U²Ý« ¨sO²�UÐdð ¨XH� ¨s¹eMÐ  (C7H14O2)Æb�uýÅv ÈbMÐÅt²Ýœ ÁdOž Ë 

∫vÐ¬ ÈU¼Åv~½dL¼»¬ ‰öŠ UÐ v~�dL¼ ÁœU 
≤

–uH� oLŽ UÐ Ë Â«ËœUÐ ¨ÊUAš—œ ¨XLOf Ê«“—« ¨

d?ðÅ`?{«Ë Ë d?ðÅs?ýË— d?~?¹œ ÈU¼Åv~�dL¼ ÈÅtL¼ “« Ë œdÐ —U� tÐ v²Š«— tÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv Ë XÝ« œU¹“

ÊbýÅpAš “« fÄ Ë bM� Â—u² «— »uÇ X�UÐ XÝ« sJ2 t� XÝ« s¹« vÐ¬ v~�dL¼ VOŽ UNMð ÆXÝ«

tMN� UÐ «— —U� ̀ DÝ b¹UÐ Êœ“Åd²Ý¬ “« q³f œ—u s¹« —œ t� ̈ býUÐ “UO� ̀ DÝ Êœ“ÅÁœU³MÝ tÐ ̈ v~�dL¼ ÁœU

ÆœdÐ sOÐ “« Âd� ÁœU³MÝ tKOÝË tÐ «— Ábý œU−¹« ÈU¼“dÄ fáÝ Ë œd� fOš »uÞd

∫vMžË— ÈU¼Åv~½dL¼Æœu?ýÅv? tONð sžË— —œ qŠ qÐUf @�— —œuÄ “« vMžË— ÈU¼Åv~�dL¼ 

@?�d?L?¼ ÆX1�«œ Ëœ s¹« “« vÞuKQ U¹ Ë ‰ËeMÐ ¨sO²�UÐdð Ê«uðÅv v~�dL¼ s¹« —œ t²�— —U� tÐ ‰öŠ

Xš«uMJ¹ –uH� È«dÐ ÆXÝ« dðœU¹“ qQKQ² Âd� ÈU¼Å»uÇ —œ ‘–uH� Ë œ—«œ vÐuš –uH� oLŽ vMžË—

¨—U?� t?Ð vMžË— v~�dL¼ Êœ“ ¨bODU „“dÐ sžË— —U� `DÝ tÐ ¨Êœ“Åv~�dL¼ “« q³f Ê«uðÅv v~�dL¼

v?Ð¬ ÈU?¼Åv~�dL¼ v�UAš—œ tÐ vDË bM�Åv/ Â—u² «— X�UÐ vÐ¬ v~�dL¼ bM�U Ë XÝ« dDšÅvÐ Ë ÁœUÝ

ÈU¼ÅgýuÄ U¹ gO�—«Ë ̈ t�u²Ð UÐ ÈœËbŠ Uð U¼Åv~�dL¼ s¹« sOMâL¼ Æœ—«œ ÈbFÐ ‘Ë«dð ‰UL²Š« Ë X1O�

ÆœuýÅv ◊uKQ U¼ÅÊ¬ UÐ Ë qŠ v�ô

∫Èd?M?O?ð ÈU?¼Åv~½dL¼ÈU?¼Å‰ö?Š s?¹d?ðÅr?N? —œ v?~?�— œ«u? ◊u?KQ “« ÈdMOð ÈU¼Åv~�dL¼ 

s?¹e?M?Ð ¨n?K?²?Q?  U?ł—œ U?Ð dMOð bM�U XH� “« qlUŠ vMÐd�Ë—bO¼  (C8H18)Êe?M?Ð q?O?² U¹ szuDuð ¨

  (C6H5CH3 ) sKO1�¬ U¹ sK¹eÖ Ë ® ÊeMÐ qO² Èœ  (C6H4 (CH3 )2U¼Åv~�dL¼ s¹« Æb¹¬Åv XÝœ tÐ 

Æœ“ —U� `DÝ tÐ È—ËÅtÞuž ‘Ë— tÐ U¹ Ë tDu²1OÄ ¨uÅrKf pL� tÐ Ê«uðÅv «—

X?�U?Ð Ë b?M?²1¼ vÐuš È–uH�  —bf È«—«œ Ë b�uýÅv pAš XŽdÝ tÐ ÈdMOð ÈU¼Åv~�dL¼

ÆbMM�Åv/ Â—u² r¼ «— »uÇ

∫vKJ�« ÈU¼Åv~½dL¼qJD« UÐ @�— —œuÄ ◊ö²š« “« vKJD« ÈU¼Åv~�dL¼ 
≥

s¹« ÆbM¹¬Åv XÝœ tÐ 

—œ v?~?�d?L?¼ s¹« ÆbM²1¼ VÝUM —UO1Ð tDu²1OÄ UÐ —U� È«dÐ Ë b�uýÅv pAš XŽdÝ tÐ U¼Åv~�dL¼

±Å‡‡ÅÅÅSolvent

≤t?Ð œ—u? s?¹« —œ Ê«u?ðÅv eO� Ê«—UÐ »¬ “« ÆXÝ« ⁄«œ dDI »¬ U¹ ÁbOýuł »¬ ¨v~�dL¼ Êœd� qŠ È«dÐ »¬ s¹d²NÐ ‡‡Å

ÆX1O� v�U{« v�dB œ«u t�uÖÅêO¼ È«—«œ Ë XÝ« hDUš »¬ s¹« «d¹“ ¨œd� ÁœUH²Ý« vÐuš

≥�Uð« U¼ÅÈd²Ý¬ —œ ÁœUH²Ý« œ—u qJD« ‡‡ÅÔ q  (C2H5OH) ’uKš tł—œ UÐ v²FMl qJD« U¹ π∂ Uð π∏ÆXÝ« bl—œ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥∑

¨X?Ý« Â“ô e?O?� v~�dL¼ t� v²fË —U� tÐ œb− Êœ«œÅöł —œ qODœ sOL¼ tÐ Ë bM�Åv –uH� U¼öł d¦�«

X?E?�U?×? d?~?¹œ v?¹ö?ł ÈU?¼ÅgýuÄ tKOÝË tÐ tÇÅÊUMÇ vKJD« ÈU¼Åv~�dL¼ @�— Æœ—«œ ÈœU¹“ dOŁQð

UÐ «— Áœ—ušd²Ý¬ `DÝ U¼Åv~�dL¼ s¹« —œ @�— XO³¦ð È«dÐ Æb�—«b� v�«bMÇ Â«Ëœ —u� dÐ«dÐ —œ ¨b�uA�

 ‰Ë«˛ »¬  (NaOCl . H2O)Æœuý vÐuš XO�UHý È«—«œ Ë XÐUŁ v~�dL¼ @�— Uð bM¼œÅv uA²1ý 

u² «— »uÇ X�UÐ t� v¹U¼Åv~�dL¼
Ò

U¼ÅÊ¬ Ë œuý ◊uKQ „ô U¹ „öý UÐ b�«uðÅv ̈ bMM�Åv/ Â—

—œ U¼Å„ô Ÿu� s¹« “« Æœ—Ë¬—œ l¹U  —ul tÐ ©„ô U¹ „öý ‰öŠ® VÝUM ÈU¼Å‰öŠ tKOÝË tÐ «—

d?Ð v?�u?ÖU?�u?Ö ÈU¼Å@�— t¹UÝ Ê«uðÅv U¼ÅÊ¬ pL� tÐ Ë œuýÅv ÁœUH²Ý« v¹öł gýuÄ Ëœ sOÐ tKlU�

Æœd� ‰œUF² «— »uÇ È«ÅÁdOý ÈU¼ÅtÖ— @�— U¹ œ—Ë¬ œułË tÐ —U� ÈË—

≤‡‡Å≤ÅÅ‡‡∏∫v~
— tO.Ë« œ«u� dE
 “« v~
dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Ÿ«u
« ‡‡ÅÅ

∫©Ád?O?ð Ë sýË—® v¹ËœdÖ È«ÅÁuN2 d²Ý¬d?K?ÝU� ÂU� tÐ È«ÅÁuNf ‰Už“ t�Uš “« v~�dL¼ s¹« 

Ê«Ë«dÐ
±

Æb¹¬Åv XÝœ tÐ ¨œuýÅv t²�dÖ Ê¬ v¹UOKf œ«u t� «œuÝ ‰uK× U¹ Ë rOÝU²Ä  UMÐd� VO�dð UÐ 

 rOÝU²Ä  UËdJOÐ UÐ »uÇ —œ Ê¬ d²NÐ –uH� È«dÐ Ë œuýÅv qŠ ⁄«œ »¬ —œ v~�dL¼ s¹«  (K2Cr2O7 )

t?� X?Ý« V?Oðdð s¹« tÐ Èd²Ý¬ s¹« Êœd�Å◊uKQ —«bI Æb�dÐÅv —U� tÐ Ë bMM�Åv ◊uKQ „UO�u¬ Ë

±∞∞∞CC U?Ð «— v?¹Ëœd?Ö d?²Ý¬ ÈU¼Åt�«œ µ∞∞CC Ë r?O?ÝU?²?Ä  UËdJOÐ ±∑∞CC◊u?K?Q? „U?O�u¬ 

Æb�dÐÅv —U� tÐ Ë bMM�Åv

∫Èd?O2 @½dL¼ d²Ý¬“« t?� X?Ý« v?~?�— ÁU?OÝ vFO³Þ ÁœU p¹ v~�dL¼ d²Ý¬ s¹« tODË« ÁœU 

ÆX?Ý« qŠ qÐUf ©ì ¨XH� ¨s¹eMÐ ¨dMOð® vMÐd�Ë—bOz ÈU¼Å‰öŠ —œ Ë b¹¬Åv XÝœ tÐ ÂUš XH� dODIð

jÝu² XEKž UÐ ÁbMM�ÅbO1�«ÅdOž ÈU¼bOÝ« ̈ v¹UOLOý œ«u ̈ »¬ dÐ«dÐ —œ vDuLF ÈUœ —œ v~�dL¼ s¹«

ôuLF «— ÈdOfd²Ý¬ Æb�—«œ vÐuš XËUI U¼UOKf ËÎÊ«uðÅv tDu²1OÄ U¹ Ë dÐ« ¨tÇ—UÄ ¨uÅrKf pL� tÐ 

Æœd� sNÄ —U� `DÝ ÈË—

∫v�u� Èd²Ý¬d~¹œ v²H� œ«u Ë ÊuÐUl UÐ Ê¬ ◊ö²š« Ë Âu Êœd�Å»Ë– dŁ« —œ U¼ÅÈd²Ý¬ s¹« 

 «eK� ÈU¼Åp/ “« vCFÐ U¹ Ë ©sO~�— ÈU¼ÅÈd²Ý¬®
≤

ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ÆbM¹¬Åv XÝœ tÐ ©v¹UOLOý ÈU¼ÅÈd²Ý¬® 

d²Ý¬ s¹« ÆbM¼œÅv ÊUA� Õu{ËÅdOž —uÞ tÐ «— œuš ·UOD« t� bM�UýuÄÅv È—uÞ «— »uÇ ·UOD« vu

XE�U× È«dÐ Ë œ—«œ XOÝU1Š —UO1Ð tÐd{ Ë »¬ qÐUI —œ Ë bM�Åv/ –uH� »uÇ oLŽ —œ v~�dL¼

±Å‡‡ÅÅÅKasslerbraun

≤«— v~�dL¼ —U�d²Ý¬ dÐ ÁËöŽ Ë œ—«cÖÅv dŁ« »uÇ X�UÐ ÈË— rOM� ◊uKQ  «eK� p/ UÐ «— vu Èd²Ý¬ tÇÅÊUMÇ ‡‡Å

Æb¼œÅv ÂU$« eO�



ÅÅÅÅÅÅ≤≥∏

Â«Ëœ ÊœU?²?�«Åj?š d?Ð«d?Ð —œ U?ð b�UýuÄ qJD« Ë „ô ‰uK× UÐ «— Áœ—uš d²Ý¬ `DÝ Ê«uðÅv Ê¬ d²AOÐ

ÊœdÐ —U�ÅtÐ “« q³f ÿU( s¹« “« ¨X1O� oOf— ‰uK×  —ul tÐ vu ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ÆbM� «bOÄ Èd²AOÐ

Æœd� sNÄ —U� `DÝ ÈË— uÅrKf tKOÝË tÐ »uÞd —uÞ tÐ Ë œ“ r¼ tÐ »uš b¹UÐ

∫v?½œ«œ œËœ Èd²Ý¬“« v?C?F?Ð Ê«u?²?Ð t?� œuýÅv ◊U³M²Ý« sOMÇ »uÇ Êœ«œ ÅœËœ Ê«uMŽ “« 

t?K?O?ÝË t?Ð q?L?Ž s?¹« Æœ«œ @?�— d?O?O?G?ð t?KOÝË Ê¬ tÐ bM²1¼ vžUÐœ v¹UOKf œ«u È«—«œ t� «— U¼Å»uÇ

ÂU$« ¨bM²1¼ ÈœU¹“ v¹UOKf œ«u È«—«œ t� v�uÖU¼U Ë ◊uKÐ qO³f “« v¹U¼Å»uÇ —œ d²AOÐ Ë „UO�u¬

ÊËbÐ Ë pÇu� tEH× —œ «— „UO�u¬ Èu²× “UÐ —œ ·dþ Ë —U� tFDf t�  —ul s¹« tÐ ÆœdOÖÅv

ÊU“  b Æœ—Ë¬ —œ ÁdOð È«ÅÁuNf @�— tÐ «— Ê¬ Ë bM� dŁ« »uÇ —œ „UO�u¬ —UQÐ Uð bM¼œÅv —«df cHM

 s?O?Ð Ë œ—«œ —U?� t?F?D?f Êœu?Ð @?�—År?� U?¹ @?�—d?Ä t?Ð v~²1Ð qLŽ s¹« ÂU$«±≤ Uð ≤¥‰u?Þ X?ŽUÝ 

Æb�uýÅv qOJAð @�— p¹ Êœd�Åt�U{« UÐ „UO�u¬ Ë  «eK� p/ “« v�œ«œ œËœ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ÆbA�Åv

∫v¹UðËœ ÈU¼ÅÈd²Ý¬¨b?�u?ýÅv Áœ«œ œËœ „UO�u¬ UÐ t� v¹U¼ÅÈd²Ý¬ qÐUI —œ U¼ÅÈd²Ý¬ s¹« 

v¹UOKf œ«u U¹ Ë bM²1¼ v¹UOKf œ«u ÊËbÐ t� v¹U¼Å»uÇ œ—u —œ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv t� b�—«œ «— X¹e s¹«

v?Ðu?š Â«Ëœ »¬ Ë «u?¼ ¨—u?� qÐUI —œ v¹UðËœ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Æœ«œ —«df ÁœUH²Ý« œ—u b�—«œ vL� vžUÐœ

»uÇ “« t� U¼—«u¹œ gýuÄ Ë nK²Q ÈU¼Åq³ È«dÐ Ë œuýÅv/ „UÄ U¼ÅÊ¬ @�— g¹UÝ dŁ« —œ Ë b�—«œ

X?š«uMJ¹ «— »uÇ @�— v~�dL¼ s¹« ÆbM²1¼ v~�dL¼ Ÿu� s¹d²NÐ ¨bMýUÐ Ábý t²šUÝ ¯dÐ v�“uÝ

ÆbM�Åv/ ÷uŽ «— »uÇ  ôUŠ Ë ·UOD« “« qlUŠ @�— vDË

t� b�uýÅv qOJAð ÈbFÐ Èd²Ý¬ p¹ Ë ©vK³f Èd²Ý¬® Èd²Ý¬ÅgOÄ p¹ “« v¹UðËœ ÈU¼ÅÈd²Ý¬

bO¹eð Ë rO1Ið gI� ©v�uÖU¼U Ë ◊uKÐ® bM²1¼ vMž v¹UOKf œ«u dE� “« t� v¹U¼Å»uÇ —œ Èd²Ý¬ gOÄ

dE� “« t� v¹U¼Å»uÇ —œ Ë œ—«œ Xš«uMJ¹  —ul tÐ »uÇ nK²Q ÈU¼ÅXL1f —œ œułu v¹UOKf œ«u

v¹UOKf œ«u 7ý«œ
±

—œ d²NÐ Èd²Ý¬ gOÄ t�Ås¹« È«dÐ ÆbM�Åv v¹UOKf œ«u œU−¹« U¼ÅÊ¬ —œ ¨bM²1¼ dOI� 

 Ê«eO tÐ® s¹dO1OKÖ È—«bI ¨b³1âÐ Ê¬ ÈË— d²NÐ ÈbFÐ Èd²Ý¬ t� œuý YŽUÐ Ë bM� –uH� »uÇ≥∞

v~�dL¼ t� XÝ« s¹« œdOÖ —«df tłuð œ—u b¹UÐ v~�dL¼ s¹« —œ tâ�¬ ÆbMM�Åv t�U{« Ê¬ tÐ ©d²OD —œ ÂdÖ

Èd²Ý¬ qU� ÊbýÅpAš “« bFÐ b¹UÐ ÈbFÐ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Æœuý ÁœUH²Ý« Ë ÁœU¬ Á“Uð —uÞ tÐ b¹UÐ tAOL¼

 “« f?Ä® v?K?³f≤¥ Uð ¥∏ö?U?� »u?Ç ÈË— b?¹U?Ð Èb?F?Ð Èd?²?Ý¬ “« q?³f Æœuý Áœ“ »uÇ tÐ ©XŽUÝ Î

Y?ŽU?Ð t� œuýÅv œU−¹« vzdU� Ë e¹— ◊uDš Èd²Ý¬ `DÝ ÈË— Êœ“ÅÁœU³MÝ dŁ« —œ Æœuý Áœ“ÅÁœU³MÝ

±¨pODUÖËdOÄ bOÝ« ¨sO�Uð bM�U Èœ«u UÐ b�—«œ vL� vžUÐœ v¹UOKf œ«u t� v¹U¼Å»uÇ U¹ Ë ¯dÐ v�“uÝ ÈU¼Å»uÇ —œ ‡‡Å

Æœ—Ë¬ œułË tÐ U¼ÅÊ¬ —œ «— Â“ô œ«u Ê«uðÅv sOAðU�ËdOÄ U¹ sOAðU� ¨f�dÐ ¨uAðU�



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥π

v¹UOKfÅÅœ«u ÊœdÐÅ—U� tÐ UÐ t� vð«eK� p/ Æœuý »cł vÐuš tÐ vK³f Èd²Ý¬ ÈË— ÈbFÐ Èd²Ý¬ œuýÅv

∫“« b?M?ð—U?³?Ž ¨b?�Ë—Åv? —U?� tÐ ÈbFÐ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ —œ Ë b�—Ë¬Åv œułË tÐ vŽuM² ÈU¼Å@�— nK²Q

 f bOÝ«  UHDuÝ U¹ f ‰u¹d²O�  (Cu(HSO4 )2)Æ

 ®f� —ËdK% ‡‡  CuCl2©∫©f� bO�%« ‡‡ p/ d¼uł® d?Ð«dÐ —œ t� ÁUOÝ Èd²Ý¬ tONð È«dÐ 

Áœ«œ „U?O?�u?¬ —U?QÐ Áœ—uš Èd²Ý¬ `DÝ tâ�UMÇ ÆœË—Åv —U� tÐ œuýÅv/ „UÄ Ë œ—«œ XËUI »¬

ÆXÝ« vLÝ eO� r¼ Ê¬ ‰uK× Ë b¹¬Åv XÝœ tÐ e³Ý tMO“ UÐ v¹U¼Å@�— ¨œuý

 s?¼¬  UH�uÝ ‡‡  (FeSO4 )IIÅÅÅÅÅ®∫©s?¼¬ b?O?�%« ‡‡ œdÖuÖ d¼ułt?Ð ÈU?¼ÅÈd²Ý¬ tONð È«dÐ 

ÆœË—Åv —U� tÐ vÐ¬ tÐ q¹U Èd²1�Uš Uð Èd²1�Uš @�—

 s¼¬ —ËdK% ‡‡  (FeCl2 )II ®∫Å©s¼¬ bO�%« ‡‡ p/ d¼uł@�— tÐ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ tONð È«dÐ 

ÆœË—Åv —U� tÐ ÁUOÝ tÐ q¹U Èd²1�Uš Uð Èd²1�Uš

 rOÝU²Ä  U�ËdJOÐ ‡‡  (K2Cr2O7 )∫ÅÈ«ÅÁuNf Uð ÁdOð È«ÅÁuNf @�— tÐ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ tONð È«dÐ 

ÆœË—Åv —U� tÐ sýË—

ôuLFÎ —«bI ÈbFÐ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ d²AOÐ –uH� È«dÐ µ Uð ±∞s¹« ÆbMM�Åv t�U{« „UO�u¬ bl—œ 

 qf«bŠ Ë bMM�Åv/ œU−¹« »uÇ —œ tKlU�öÐ «— œuš vKl« @�— U¼Åv~�dL¼¥∏bA�Åv ‰uÞ XŽUÝ 

ÊUA� dðU³¹“ Ë d²NÐ «— œuš v~�dL¼ ¨œuý d²AOÐ ÊU“ s¹« tÇ d¼ Ë bM¼œ ÊUA� «— œuš vKl« @�— Uð

Æb¼œÅv

∫Å¯dÐ v½“uÝ ÈU¼Å»uÇ ’uB>� ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡ôuLF U¼ÅÈd²Ý¬ s¹« ÎÈd²Ý¬ t²Ýœ Ëœ “« 

È—u?Þ «— @�— Á—UNÐ Âd� Ë t�U²1ÐUð rJ× »uÇ sOÐ t� XÝ« s¹« U¼ÅÊ¬ XOlUš Ë b�uýÅv qOJAð

`DÝ b¹UÐ »uÇ —œ @�— œU−¹« “« bFÐ ÆbM¼œÅv ÊUA� vÐuš tÐ «— œuš ̈ »uÇ ·UOD« t� bMM�Åv rO1Ið

öU� —U�ÎÊ«uðÅv «— —U� s¹« Æœuý Áœ«œ gDU Èd²Ý¬ ̀ DÝ ÈË— VÝ« Èu UÐ bFÐ Ë œuý Áœ“ÅÅÅÅÁœU³MÝ 

Ð UÐ
Ô

©t?�U?²?1?ÐU?ð »uÇ® dðÅÁdOð ÈU¼Å»uÇ tKOÝË s¹bÐ Æœ«œ ÂU$« ¨œuýÅv tONð ÊU¼UOÖ tA¹— “« t� vÝd

ÆbMM�Åv v¹U/œuš qLQ bM�U

≥‡‡Å≤ÅÅ‡‡Å∏∫Å»uÇ ÈË— È—«cÖÅdOŁQð v~
u~Ç ÿU( “« v~
dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Ÿ«u
« ‡‡ÅÅtÐ 

Ê«uðÅv »uÇ @�— dOOGð t−O²� —œ Ë È—«cÖÅdOŁQð v~�u~Ç ÿU( “« «— v~�dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ vK� —uÞ

Æœd� ÈbMÐÅrO1Ið v¹UOLOý ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Ë È–uH� ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ÁËdÖ Ëœ tÐ

∫©v?HM� Èd²Ý¬® È–uH½ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡s?OÐ t� È–uH� ·ö²š« UÐ XIOIŠ —œ U¼ÅÈd²Ý¬ s¹« 



ÅÅÅÅÅÅ≤¥∞

Á—U?NÐ »uÇ
±

t?�U?²?1ÐUð »uÇ Ë 
≤

œu?łË t?Ð »u?Ç ÈÅt?M?O?“ —œ «— @�— ·ö²š« Ë e¹U9 Æœ—«œ œułË 

–uH� Ê¬ —œ d²AOÐ Èd²Ý¬ Ê¬ “UÐ X�UÐ Ë œU¹“ Ãd� Ë qKš XKŽ tÐ Á—UNÐ »uÇ t�  —ul s¹bÐ Æb�—Ë¬Åv

«— œuš tODË« @�— »uÇ Ë œuýÅv t�U²1ÐUð »uÇ “« dðÅÁdOð Á—UNÐ »uÇ @�— ÿU( s¹« “« Ë bM�Åv

¨v?Ð¬ ¨v?K?J?D« ÈU¼Åv~�dL¼ Æb¹¬Åv œułËÅtÐ vHM fJŽ p¹ bM�U v~�— Ê¬ ÈË— Ë b¼œÅv XÝœ “«

ÆœdÐ ÂU� È–uH� ÈU¼ÅÈd²Ý¬ tKLł “« Ê«uðÅv «— ÈdOf d²Ý¬ Ë vMžË—

∫©X?³?¦?� Èd²Ý¬® v¹UOLOý ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡œ«u? —«b?I? d?OOGð XKŽ tÐ v¹UOLOý ÈU¼ÅÈd²Ý¬ 

·ö²š« Ë e¹U9 YŽUÐ U¼ÅÊ¬ ÈË— Èd²Ý¬ È—«cÖÅdOŁQð —«bI Ë t�U²1ÐUð Ë Á—UNÐ »uÇ —œ œułu v¹UOKf

»uÇ tÐ X³1� Èd²AOÐ v¹UOLOý Ë v¹UOKf œ«u È«—«œ t�U²1ÐUð »uÇ Æb�uýÅv »uÇ tMO“ —œ @�—

d?O?ŁQ?ð »u?Ç v?¹U?O?K?f œ«u ÈË— v¹UOLOý ÈU¼ÅÈd²Ý¬ —œ œułu  «eK� p/ t−O²� —œ Ë XÝ« Á—UNÐ

gI� p¹ Áœ—uš Èd²Ý¬ `DÝ —œ ÕöDl« tÐ Ë bM�Åv dðÅÁdOð «— t�U²1ÐUð ÁdOð »uÇ Ë œ—«œ Èd²AOÐ

Êœ«œ ÅœËœ  —ul tÐ U¹ tMN� UÐ t�® „UO�u¬ “« Ê«uðÅv v¹UOLOý ÈU¼ÅÈd²Ý¬ —œ Æb¹¬Åv œułË tÐ X³¦

Æœd� ÁœUH²Ý«  «eK� ÈU¼Åp/ Ë p¼¬ »¬ ¨©b�dOÖÅv —«df ÁœUH²Ý« œ—u

¥‡‡Å≤Å‡‡Å∏∫v~
dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ —œ v~
— œ«u� Ÿ«u
« ‡‡ÅÅ»uÇ —œ @�— œU−¹« vK� —uÞ tÐ 

rO�«uðÅv U Ë œdOÖÅv ÂU$« »uÇ ÈU¼Å‰uKÝ —œ œułu v~�— ÈU¼Åt�«œ ÈÅtKOÝË tÐ Ë vFO³Þ —uÞ tÐ

ôuLF U¼ÅÈd²Ý¬ —œ œułu v~�— œ«u ÆrOM� bOKIð »uÇ —œ «— —U� s¹« v¹UOLOý œ«u tKOÝË tÐÎËœ tÐ 

ôuLF vFO³Þ v~�— œ«u Æb�uýÅv rO1Ið vŽuMB Ë vFO³Þ t²ÝœÎË  v¼UOÖ ¨v�bF ÈU¼Åt�«b~�— “« 

∫qUý v�bF ÈU¼Åt�«b~�— ¨bM¹¬Åv XÝœ tÐ È—u�Uł

U?¹ b?O?H?Ý „U?š U?¹ r?O?1?K?�  U?MÐd� bM�U bOHÝ ÈU¼Åt�«b~�— ‡‡ 


 qÖ


 q  (CaCO3 ) U?H?DuÝ ¨

rO1K�  (CaSO4 )vMOÇ bOHÝ U¹ ÈË— bO1�« ¨(ZnO)r¹—UÐ  UHDuÝ ¨  (BaSO4 ) sÄu²OD ¨®vÞuKQ

“«  BaSO4 . ZnS©® »d?Ý »¬ b?O?H?Ý ¨  (2PbCO3 .Pb(OH)2 Âu?O?�U?²?O?ð b?O?1�« Èœ ¨  (TiO2)Ë

 ÈË— bOHDuÝ(ZnS)Æ

 ‡‡ bM�U edf ÈU¼Åt�«b~�—


qÖ« Ô«dš
≥

Å  (Fe2O3 )¨ 
Ô

»dÝ bO1�« U¹ !dÝ  (Pb3O4 )·d~Mý ̈U¹ 

±® È“Už¬ »uÇ U¹ Á—UNÐ »uÇ ‡‡ÅEarlywood‰UÝ X1Q� tKŠd —œ t� œuýÅv ‚öÞ« t�UODUÝ Ád¹«œ »uÇ “« vAQÐ tÐ ©

ÆXÝ« vL� v¹UOKf œ«u Ë dðÅsýË— Ë Âd� »uÇ ¨d²L� r�«dð ¨¯—eÐ ÈU¼Å‰uKÝ È«—«œ Ë œuýÅv qOJAð ©—UNÐ qB�® g¹Ë—

≤® ÊU¹UÄ »uÇ U¹ t�U²1ÐUð »uÇ ‡‡ÅLatewoodÈ«—«œ Ë œuýÅv qOJAð ©ÊU²1ÐUð qB�® g¹Ë— ‰UÝ ÊU¹UÄ —œ t� vÐuÇ tÐ ©

ÆœuýÅv t²HÖ ¨býUÐ ÁdOð Ë XQÝ »uÇ ¨œU¹“ r�«dð ¨pÇu� ÈU¼Å‰uKÝ ¨œU¹“ v¹UOKf œ«u

≥ ‡‡Å® «dš« ÈU¼ÅqÖOchres© ÈU?¼Å U?J?OKOÝ Ë —«bÐ¬ s¼¬ÅbO1�« ◊uKQ “« t� bM²1¼ vMO~�— ÈU¼Å„Uš lf«Ë —œ ¨v�bF

tÐ q¹UL² @�— p¹ rO¼«uQÐ t� v¹U¼ÅÈd²Ý¬ Ë ‚«dÐ ÈU¼Å@�— —œ ÁbMM� @�dL¼ Ê«uMŽ tÐ t�«b~�— s¹« Æb¹¬Åv XÝœ tÐ ©XOðUL¼®

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ¨býUÐ t²ý«œ @�dýuš edf
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® Áu??O??ł —u?H?Du?ÝHgS U??Ëd??� Ë V??L??K??Ä b??O??1??�«Ë—b?O?¼® Œd?Ý ÂËd?� U?¹ »d?Ý È“U?Ð  U?Ëd?� ¨©

  PbCrO4 .Pb(OH)2©Æ

b?M?�U? v?$—U?� Ë œ—“ ÈU?¼Åt?�«b~�— ‡‡ 


q?Ö® Âu?O?œU?� b?O?H?Du?Ý ¨výU CdS»d?Ý  U?Ëd� ¨©

(PbCrO4 .CdS . CdSe) œ—“ aO�—“   (As2S3 )Æ

« qÖÔtÐ U¼ÅÈd²Ý¬ tONð —œ t� bM²1¼ v�bF ÈU¼Åt�«b~�— d~¹œ “« vM—« qÖ ̈ ©@�— È«ÅÁuNf® «d

Æb�Ë—Åv —U�

”U?�— ÊU?¼UOÖ nK²Q ÈU¼ÅXL1f “« Ë b�—«œ v¼UOÖ QAM t� v¼UOÖ ÈU¼Åt�«b~�—
±

œ—ułô ¨
≤

¨

rGÐ
≥

„dáÝ« ¨
¥

ËœdÖ XÝuÄ ¨
µ

UMŠ Ë 
∂

¨b?�—«œ vFO³Þ QAM t� «— Èd~¹œ ÈU¼Åt�«b~�— Æb¹¬Åv XÝœ tÐ 

t�«œ edf®  «dAŠ “« Ê«uðÅv
∑

Ê«uQ²Ý« ÁœËœ®  U�«uOŠ U¹ Ë ©
∏

Æœd� ÁœUH²Ý« Ë tONð ©

l?¹U?{ d?~?¹œ Áb?M?M?�ÅbO1�« œ«u Ë »¬ dÐ«dÐ —œ Ë bM²1O� XÐUŁ —u� qÐUI —œ vFO³Þ v~�— œ«u

s?¼¬  U?H?Du?Ý b?M?�U? Èe?K?� ÈU?¼Åp?/ U?Ð Á«d?L?¼ «— ‚u?� œ«u Ê«uðÅv VOŽ s¹« l�— È«dÐ ÆœuýÅv

  (FeSO4 ) f?  U?HDuÝ ¨  (CuSO4 ) r?O?M?O?uD¬  UHDuÝ Ë   (AlSO4 )ÈU?¼Å@?�— Ë œd?� ◊uKQ 

 qM� ̈ ‰ËeMÐ qO³f “« vŽuMB v~�— œ«u ÆbM²1¼ eO� XÐUŁ t� œ—Ë¬ œułË tÐ «— Èb¹bł  (C6H5OH)¨

 sDU²H�  (C10H8)œ—u »¬ UÐ Êœd�ÅqŠ tKOÝË tÐ VKž« Ë bM¹¬Åv XÝœ tÐ @MÝ ‰Už“ “« d²AOÐ ì Ë 

q?J?D« ¨X?H� bM�U Èd~¹œ ÈU¼Å‰öŠ —œ eO� Ë b�dOÖÅv —«df ÁœUH²Ý«
π

Æb?M?²1¼ qŠ qÐUf eO� sO²�UÐdð ¨

È“U?Ð Ë Èb?O?Ý« ÈU?¼Å@�— t²Ýœ Ëœ tÐ vŽuMB v~�— œ«u
±∞

Ëœ s?¹« ÈU?¼Å@?�— t� b�uýÅv rO1Ið 

öU� »uÇ —œ ÈbOÝ« ÈU¼Å@�— ÆbMM�Åv l¹U{ «— d~¹bJ¹ «d¹“ ªœd� ◊uKQ r¼ UÐ Ê«uðÅv/ «— t²ÝœÎ

± ‡‡Å¨”U
—ÆXÝU³¹“ —UO1Ð È«ÅÁuNf edf @�— È«—«œ t� XÝU¹UÄ ÁUOÖ p¹ tA¹— 

≤ ‡‡Å¨œ—ułôÆXÝ« œ—ułô @�— È«—«œ Ë ©býUÐÅv vÐ«b�U® Áœd� bý— bM¼ ÈU¼Å»«œd —œ t� XÝU¹UÄ ÁUOÖ vŽu� 

≥‡‡Å¨rGÐ Æœ—«œ v¹uDU³D¬ Ë ÁUOÝ t�uÖËœ t� b¹¬Åv XÝœ tÐ rGÐ »uÇ ‰UýuÄ “« 

¥ ‡‡Å¨„dáÝ«Æœ—Ë¬Åv œułËÅtÐ «— œ—“ @�— t� XÝ« v²š—œ »uÇ 

µ ‡‡Å ¨ËœdÖ XÝuÄÆXÝ« gHMÐ tÐ q¹U È«ÅÁuNf @�— È«—«œ Ë b¹¬Åv œułË tÐ ËœdÖ ·«dÞ« ÁbOÝuÄ XÝuÄ “«

∂ ‡‡Å ¨UMŠÆb¹¬Åv XÝœ tÐ UMŠ Xš—œ ¯dÐ “«

∑‡‡Å¨t
«œ e�dN Æœ—Ë¬Åv œułËÅtÐ «— edf @�— d~¹œ vCFÐ Ë gHMÐ @�— tÐ vCFÐ t� XÝ« f~ vŽu� rQð 

∏ ‡‡ÅÅÊ«uO²Ý« ÁœËœ® Bone BlacktONð  U�«uOŠ œU1ł« Áb�ULOfUÐ Ë vÐdÇ ÊËbÐ ÈU¼ÅÊ«uQ²Ý« fOKJð “« t�«b~�— s¹« ¨©

Ä Ê«uMŽ tÐ XLOf Ê«“—« @�— ÁUOÝ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ —œ Ë œuýÅv
Ô

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ÁbMM�Åd

πÅ‡‡ u«œ —�~v �t œ— «DJq Šq vÅýu�b �Ij Ðd«È DJtÅÖOdÈ Ë ¹U ¼Ld�@Å�dœÊ ÐFCv «“ f1LXÅ¼UÈ Çu» Ðt �U— vÅ—ËœÆ

±∞¨b?�u?ýÅv? @?�— È“UÐ jO× —œ t� v¹U¼Å@�— Ë ÈbOÝ« @�— ¨b�uýÅv @�— ÈbOÝ« jO× —œ t� v¹U¼Å@�— tÐ ‡‡Å

ÆbM¹uÖ È“UÐ ÈU¼Å@�—
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tONð È«dÐ Æœd� t�U{« U¼ÅÊ¬ tÐ „UO�u¬ Ê«uðÅv Ë XÝ« XÐUŁ ÊUA~�— —u� qÐUI —œ Ë b�—«cÖÅv ÅdOŁQð

¨edf ̈ œ—“® vKl« @�— bMÇ “« È—«bI Ê«uðÅv d~¹œ Á«u)œ ÈU¼Å@�— t¹UÝ U¹ v~�dL¼ d²Ý¬ Ÿu� d¼

ÁUOÝ Ë vÐ¬
±

tÐ «— œuš “UO� œ—u @�— Uð œd� qŠ ⁄«œ »¬ —œ v~²1¼¬ tÐ Ë œd� ◊uKQ d~¹bJ¹ UÐ «— ©

ÁœËœ “« v?~?�d?L?¼ d?²Ý¬ Êœ“ “« q³f XÝ« d²NÐ »uÇ `DÝ —œ d²AOÐ @�— e¹U9 È«dÐ Æœ—Ë¬ XÝœ
≤

qKš Uð ÁbODU —U� `DÝ tÐ qJD« U¹ dMOð tÐ t²Až¬ tMN� tKOÝË tÐ «— ÁœËœ t� VOðdð s¹« tÐ Æœd� ÁœUH²Ý«

Y?ŽU?Ð q?L?Ž s?¹« Æœ“ Èd?²?Ý¬ «— —U?� `?D?Ý ¨v?�U{« ÁœËœ Êœd�ÅlLł “« bFÐ Ë œuý dÄ »uÇ Ãd� Ë

“« fÄ Ê«uðÅv —U� `DÝ d²AOÐ v¹U³¹“ È«dÐ Æb¼œ ÊUA� «— œuš d²AOÐ »uÇ Ãd� Ë qKš t� œuýÅv

 U?Ð «— »uÇ Ãd� Ë qKš ¨Êœ“ÅÈd²Ý¬


qÖt?Ð v?lU?š v¹U³¹“ Ábý v~�— ÈU¼Åt�“Ë— Ë œd� dÄ v~�— ÈU¼Å

ÆbO�UýuÄ v¹UN� t¹Ë— @�— UÐ «— Ê¬ ÈË— Ê«uðÅv Ë b¼œÅv —U� `DÝ

µ‡‡Å≤ÅÅ‡‡∏∫»uÇ ÈË— v~
dL¼ d²Ý¬ Êœd>Å„UÄ ‡‡ÅÅvKKŽ tÐ t� b²�« ‚UHð« XÝ« sJ2 v¼UÖ 

v~�dL¼ ÁbMM� qŠ ÁœU UÐ b¹UÐ —U� s¹« Æœuý ÷uŽ vK� —uÞ tÐ U¹ Ë „UÄ b¹UÐ —U� `DÝ v~�dL¼ d²Ý¬

ö¦ Æœuý ÂU$« ¨œuýÅv ÁbODU —U� `DÝ ÈË— t�ÎÈU¼Åv~�dL¼ Ë qJD« tKOÝË tÐ vKJD« ÈU¼Åv~�dL¼ 

b?�«u?ðÅv? v~�dL¼ ÊUL¼ ÁbMM�ÅoOf— ÁœU U¹ Ë b�uýÅv „UÄ ÊUýœuš ’uBQ dMOð UÐ ÈeDuKÝ Ëd²O�

U?¹  U?²?Ý« ‡?‡ q?O?¬ b?M?�U? Èœ«u? d?~?¹œ v?�d?Þ “« Æb?M?� ·d?Þd?Ð »u?Ç ÈË— “« «— @?�— Áb?�U?L?OfUÐ

 d²Ý« pO²Ý« qO¬  (C7H14O2) Êu²� qO² Èœ U¹ 7Ý« ¨  (C3H6O) sÐd�ËdK�«d²ð Ë   (CCl4 )«— 

Ë u?A?²?1?ý È«dÐ t� U¼œuÝ Ë v¹UOKf œ«u “« ÆœdÐ —U� tÐ »uÇ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Êœd�Å„UÄ È«dÐ Ê«uðÅv

® «œu?Ý U¹ Ê«“uÝ œuÝ Ê«uðÅv ¨b�Ë—Åv —U� tÐ Áœ—uš Èd²Ý¬ ÕuDÝ Êœ“ ÊuÐUlNaOHr?OÝU²Ä ¨©

® ”U?²?Ä U¹ Ê«“uÝKOH r?O?ÝU?²Ä  UMÐd� ¨©  (KCO3 )„U?O?�u?¬ U?Ð œ«u? s?¹« XÝ« d²NÐ Ë œdÐ ÂU� «— 

Æœ—«c~� vfUÐ —U� `DÝ ÈË— œuš “« v¹U¹UIÐ ¨d~¹œ t� œuý ·dB

±Ä È«dÐ Ë b�—Ë¬Åv XÝœ tÐ s¹“Ëd~O� ÂU� tÐ È«ÅÁœU “« «— ÁUOÝ @�— ‡‡Å
Ô

ÆœË—Åv —U� tÐ tODË« vKl« @�— tÝ Êœd�Å@�— d

≤® ÁœËœ ‡‡ÅC-BlacksË ©v?²?H?�  U?F?¹U? Ë U?¼“U?Ö® v?M?Ðd�Ë—bO¼ ÈU¼“UÖ hfU� ‚«d²Š« “« qlUŠ œËœ “« t�«b~�— s¹« ∫©

vD¬ ÈU¼Å@�— Ë ÁbMM�Å@�dL¼ ̈ U¼ÅÈd²Ý¬ È«dÐ È«ÅtDuKÖ Ë r�«d² ̈ v�d� nK²Q ÈU¼Å —ul tÐ Ë b¹¬Åv XÝœ tÐ v¼UOÖ ÈU¼ÅsžË—

Ë È«ÅÁu?N?f t?Ð q?¹U?L?²? Èd?²?1?�U?š @?�— p?¹ b�uý ◊uKQ bOHÝ ÈU¼Åt�«b~�— UÐ dÖ« U¼ÅÁœËœ s¹« ÆœuýÅv t{dŽ —«“UÐ tÐ vÐ¬ Ë

ÆbMM�Åv œU−¹« vÐ¬ tÐ q¹UL² Èd²1�Uš
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v¹U�“¬œuš

±ÆbOM� n¹dFð «— @�— ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡Å

≤ÆbO1¹uMÐ «— tODË« vMžË— ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Ÿ«u�« œdÐ—U� Ë tONð ÈÅÁu×� ‡‡Å

≥ÆbOM� n¹dFð «— v~�dL¼ d²Ý¬ ‡‡Å

¥öŠ dE� “« «— v~�dL¼ d²Ý¬ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ ÒÆbOM� ÈbMÐÅrO1Ið Ê¬ —œ t²�— —U� tÐ ‰

µÆbO¼œ Õdý «— ÈdOf @�dL¼ d²Ý¬ ‡‡Å

∂ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ œdÐ—U� ÈÅÁu×� Ë vu d²Ý¬ tONð “dÞ ‡‡Å

∑ÆbO¼œ Õdý «— v�œ«œ ÅœËœ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡Å

∏ÆbO1¹uMÐ «— v¹UðËœ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ œdÐ—U� ÈÅÁu×� Ë tONð “dÞ ‡‡ÅÅ

πÆb¹d³Ð ÂU� b�Ë—Åv —U� tÐ ÈbFÐ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ tONð —œ t� «— ÈeK� ÈU¼Åp/ ‡‡Å

±∞ÆbO¼œ Õdý »uÇ ÈË— «— v¹UOLOý Ë È–uH� ÈÅU¼ÅÈd²Ý¬ dŁ« ‡‡Å

±±«— U?¼ÅÊ¬ œd?Ð—U?� Áu?×?� Ë v?~?�d?L?¼ ÈU?¼ÅÈd²Ý¬ ÁbM¼œÅqOJAð v~�— œ«u ‡‡Å

ÆbO¼œ `O{uð

±≤Æb¹d³Ð ÂU� ¨b�Ë—Åv —U� tÐ v~�dL¼ d²Ý¬ Êœd�Å„UÄ È«dÐ t� «— Èœ«u ‡‡Å
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rN
 qB�

ÈbMÐÅt²RÐ œ«u�

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM� ÊUOÐ «— Ê¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë n¹dFð «— ÈbMÐÅt²1Ð ‡‡Å

≤U?Ð «— p?¹ d?¼ œd?Ð—U?� Ë bM� n¹dFð «— U¼«uI Ë ÈbMÐÅt²1Ð ÈU¼ÅcžU� Ÿ«u�« ‡‡Å

ÆbM� ÊUOÐ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë tÐ tłuð

≥Æb¼œ Õdý ·dB —«“UÐ —œ «— «uI Ë cžU� Âd� Ë qJý ‡‡Å

¥ÆbM� n¹dFð «— «uI Ë cžU� q¹b³ð ‡‡Å

µÆbM� ÊUOÐ ÈbMÐÅt²1Ð —œ «— tÐuÞdD«Å»–Uł œ«u  «dOŁQð ‡‡Å

∂ÁbM¼œÅqOJAð  UFDf Ë b¼œ Õdý ÈbMÐÅt²1Ð —œ «— sð—U� “« ÁœUH²Ý« XOL¼« ‡‡Å

ÆbM� nOluð «— sð—U�

∑ÆbM� `¹dAð «— sð—U� ÈU¼Åk�U× Ë sð—U� XšUÝ ‡‡Å

∏ÆbM� nOluð ÈbMÐÅt²1Ð XFMl —œ «— Ê¬ “« ÁœUH²Ý« XOL¼« Ë pO²ÝöÄ ‡‡ÅÅ

πÆbM� `¹dAð «— U¼ÅÊ¬ ÈU¹«e Ë vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅX�UÄ ‡‡Å

±∞ÆbM� nOluð «— ©vLOÝ® uýUð ÈU¼Åt³Fł ‡‡Å

 ∫f¹—bð ÊU�“µXŽUÝ 

πÈbMÐÅt²RÐ œ«u� ‡‡Å

—œ  ôuB× ÈbMÐÅt²1Ð gI� XOL¼« Ë ÈbODuð  ôuB× g¹«e�« Ë l¹UMl bý— tÐ tłuð UÐ

b vKl«  —ul tÐ ÈbMÐÅt²1Ð vÝbMN rKŽ ¨·dB —«“UÐ vÐU¹ÅXÝœË
Ò

ÆXÝ« Ábý ÕdD qI²1 Ë Ê

X?F?M?l —œ v?�d?B? œ«u? ¨Èb?M?ÐÅt²1Ð  ô¬ÅsOýU Ë È˛uDuMJð —u× tÝ dÐ ¨rKŽ s¹« ”UÝ« Ë t¹UÄ

ÆXÝ« Ábý ÁœUN� UMÐ Ë vŠ«dÞ ÈbMÐÅt²1Ð



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤¥µ

g?ýuÄ 7�dÖÅdE� —œ dÐ ÁËöŽ Ê¬ —œ t� XÝ« ÈdM¼ Ë rKŽ tJKÐ ¨X1O� tKOÝË UNMð ÈbMÐÅt²1Ð

b�uýÅv t²�dÖ dE� —œ È—«bN~� Ë qLŠ j¹«dý Ë v¹UOLOý Ë vJ¹eO� q«uŽ “« È«ÅtŽuL− v²þUHŠ

ö� ÈbMÐÅt²1Ð ËÎÆbM�Åv qLŽ ÊU1�« Ë  Ubš ¨ôU� sOÐ tDÝ«Ë Ê«uMŽ tÐ 

±Å‡‡ÅπÊ¬ n¹UþË Ë ÈbMÐÅt²RÐ Ÿ«u
« ‡‡ÅÅÅ

Æv¹«b²Ð« ÈbMÐÅt²1Ð Ë ÁbMM�Å·dB È«dÐ ÈbMÐÅt²1Ð ̈ v¹eł ÈbMÐÅt²1Ð ∫“« bMð—U³Ž ÈbMÐÅt²1Ð Ÿ«u�«

∫ÈbMÐÅt²RÐ n¹UþË∫œuýÅv rO1Ið ÁbLŽ XL1f Ëœ tÐ ÈbMÐÅt²1Ð n¹UþË 

∫“« bMð—U³Ž ‰Ë« XLRN¨qI� Ë qLŠ sOŠ —œ ‰uB× XþUHŠ ¨È—«bN~� ¨7ý«œ ÿuH× 

ÆÊœ«œÅg¹U/ Ë ‘Ëd�

∫ÂËœ XLRN —ul tÐ Ê¬ sOÐ“UÐ Ë vÝ—“UÐ ̈ Ê¬ ÊUÝ¬ 71Ð Ë Êœd�Å“UÐ ̈ Êœd�Å—U³�« ̈ v²ÝœÅqLŠ 

Æœb− ÁœUH²Ý« XOKÐUf ¨qNÝ

≤Å‡‡ÅπÈbMÐÅt²RÐ —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡ÅÅÅ

±‡‡Å≤‡?‡Åπ∫l?¹“u?ð q�«uŽ ‡‡ÅË v?M?O?“ ¨v?¹U?¹—œ q?I?� Ë qLŠ  —ul tÝ tÐ  «bODuð l¹“uð 

ÆœuýÅv ÂU$« v¹«u¼

≤‡‡Å≤‡‡Åπ∫vÐU¹—«“UÐ q�«uŽ ‡‡ÅÆÈbMÐÅt²1Ð q«uŽ ÈU¼—u²�U� Ë È—U³ł«  «eON& Êu�Uf Ë rE� 

≥‡‡Å≤‡‡Åπ∫ÅÅÅÈbMÐÅt²RÐ ÈU¼ÅpOMJð ‡‡Å—«u� ¨V1Ç—«u� ¨vJO²ÝöÄ a� ÈÅtKOÝË tÐ ÈbMÐÅt²1Ð 

ÆÈœôu� ©tL1ð® vA�—«u� Ë sð—U� —œ ÈbMÐÅt²1Ð ¨ÈbMÐÅt²1Ð ÈU¼ÅcžU� ¨vJO²ÝöÄ

¥‡‡Å≤‡‡Åπ∫ÈbMÐ t²RÐ œ«u� ‡‡Å¨vÝ ÈË vÄ® V1Ç—«u� ̈ ©pO²Ýô«Åa�¨sKOð«ÅvKÄ® vJO²ÝöÄÅa� 

ÆU¼ÅXDUÄ ¨©œU¹“ sÐd� œôu� ¨sÐd�År� œôu�® Èœôu� —«u� ¨©eDuKÝ ¨a� pð ¨sKOÄËdÄÅ vKÄ

µ‡‡Å≤‡?‡Åπ∫Èb?M?ÐÅt?²RÐ  ô¬ÅsOýU� ‡‡ÅË v?²?Ýœ V?1?Ç —«u?� ©p?OðUuð« Ë v²Ýœ® vA�Åa� 

 ôuB× vA�—«u� ̈ ©pOðUuð« Ë pOðUuð« tLO�® p³Ý Ë pÇu�  ôuB× vA�—«u� ̈ pOðUuð«

Æ©pOðUuð« Ë v²Ýœ® U¼Å‚ËbMl Ë U¼ÅXDUÄ vA�—«u� ¨©pOðUuð« Ë pOðUuð« tLO�® sO~MÝ Ë ¯—eÐ

∂‡‡Å≤‡‡Åπ ∫ÈbMÐÅt²RÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡ÅvÐdÇ ¨—u� ¨“UÖ ¨XÐuÞ— qÐUI —œ b¹UÐ ÈbMÐÅt²1Ð œ«u

s?J2 t� UłÅÊ¬ Uð Ë ·UHý ¨býUÐ —«œ—ušdÐ v�U� ÂUJ×²Ý« “« —UA� Ë tÐd{ qÐUI —œ Ë býUÐ ÂËUI

ö³f t� —uÞÅÊUL¼ ÆbýUÐ È—b� t�uÖd¼ “« È—UŽ XÝ«ÎË v�dB œ«u t¹UÄdÐ ÈbMÐÅt²1Ð ¨bý Á—Uý« eO� 

ÆXÝ« —«u²Ý« È˛uDuMJð Ë  ô¬ÅsOýU



ÅÅÅÅÅÅ≤¥∂

∫XÝ« ÁËdÖ Ëœ qUý v�dB œ—«u

ÆU¼ÅgýuÄ Ë Âu�u²ÝöÄ ¨rOMOuD¬ q¹u� ¨ÊU�uKÝ ¨«uI ¨cžU� ∫qUý Âd� œ«u ‡‡ nD«

«u ‡‡ »œÒÆÊ¬ d¹UE� Ë tAOý ¨XQÝ pO²ÝöÄ ¨ «eK� ¨»uÇ ∫bM�U XQÝ 

rO1Ið d¹“ t²Ýœ Ëœ tÐ Ë bM¼œÅv qOJAð «— vFOÝË tM«œ XFMl —œ  ô¬ÅsOýU Ë È˛uDuMJð

∫b�uýÅv

ÆÈbMÐÅt²1Ð q¹UÝË bODuð È«dÐ  ô¬ÅsOýU ‡‡ nD«

ÆÈbMÐÅt²1Ð È«dÐ  ô¬ÅsOýU ‡‡ »

≥‡‡ÅπcžU> ‡‡Å

c?žU?� Æœ—«œ ©v?F?O?³?Þ® v?¼U?O?Ö Q?A?M Ë Ábý qOJAð ÈeDuKÝ ·UOD« “« t� XÝ« È«ÅÁœU cžU�

Ê“Ë v²fË ÆXÝ« Ábý t²šUÝ vFO³Þ ÈeDuKÝ ·UOD« 7�— r¼—œ “« Ê¬ rEŽ« XL1f t� XÝ« È«Åtf—Ë

 “« gOÐ® bM� “ËU& vMOF —«bI “« cžU� t¹UÄ≤µ∞ÆbMU�Åv «uI «— Ê¬ ©lÐd d² d¼ —œ ÂdÖ 

±‡‡Å≥‡‡Åπ∫ÈbMÐÅt²RÐ ÈU¼cžU> ‡‡Å—«“UÐ tÐ d¹“ s¹ËUMŽ X% Ê¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë Ÿu� tÐ tłuð UÐ 

∫œuýÅv t{dŽ ·dB

∫X?C«d?% cžU% U?H?Du?Ý ‘Ë— t?Ð c?žU?� d?O?L?š “« t� œU¹“ vJO�UJ XËUI UÐ XÝ« ÈcžU� 

ÆXÝ« Ê¬ ÈôUÐ ÂUJ×²Ý« cžU� s¹«  UOluBš s¹dðÅrN ÆœuýÅv t²šUÝ

∫`?K�� cžU%t?Ç—U?Ä U?¹ a?� t?K?OÝË tÐ Ê¬ vJO�UJ XËUI g¹«e�« —uEM tÐ t� XÝ« ÈcžU� 

ÆXÝ« Ábý X¹uIð

sOKÝu� cžU%
±

∫ôuLF t� ÂËUI Ë Âd� Ë „“U� XÝ« ÈcžU� În¹dþ ÈU¼ôU� ÈbMÐÅt²1Ð È«dÐ 

 sOÐ Ê¬ t¹UÄ Ê“Ë Ë œË—Åv —U� tÐ±≤ Uð ≤µÆXÝ« lÐd d² d¼ —œ ÂdÖ 

∫v?Ðd?Ç tÐ ÂËUI� cžU% s?~?L?¼  —u?l tÐ p¹—uHDuÝ bOÝ« gM�«Ë dŁ« —œ t� XÝ« ÈcžU�

r¼ “« Ë b¼œÅv ÊUA� XËUI ©‘uł »¬ v²Š® »¬ qÐUI —œ Ë vÐdÇ qÐUI —œ cžU� s¹« Æb¹¬ÅvÅÅÅ—œ

ÆbýUÄÅv/

∫gð¬ tÐ ÂËUI� cžU% ÆXÝ« ÂËUI ÈœËbŠ Uð ‰UF²ý« Ë ‚«d²Š« qÐUI —œ t� XÝ« ÈcžU�

∫v�u� cžU%·U?H?D tKLł “« Æb�Ë—Åv —U� tÐ ÈbMÐÅt²1Ð È«dÐ vK� —uÞ tÐ t� vu ÈU¼cžU� 

ÆœdOÖÅv —«df ÁœUH²Ý« œ—u œ—«u d¹UÝ Ë nK²Q l¹UMl vÐuÇ ÈU¼Å‚ËbMl qš«œ gýuÄ

±Å‡‡ÅÅÅMousseline



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤¥∑

—«œÅÂu� cžU> Ÿ«u
«∫∫œuýÅv rO1Ið Ÿu� —UNÇ tÐ cžU� Ÿu� tÐ t²1Ð —«œÅÂu cžU� 

Ábý bOHÝ d²ÝuÄ —«ÅœÅÂu cžU� ‡‡ nD«

vÐdÇ tÐ X³1� d¹cÄU�Å–uH� —«œÅÂu cžU� ‡‡ »

—«œÅÂu È«ÅtDuŠ cžU� U¹ v�UOD« —«œÅÂu cžU� ‡‡ Û

—«œÅÂu X�«d� cžU� ‡‡  

Å„dð Êœd�ÅUð lfu Ë býUÐ Xš«uMJ¹ b¹UÐ —«œÅÂu ÈU¼ÅcžU� XUQ{Å»uKDU� ÈuÐ Ë Áœ—uQ� 

vð—«dŠ XšËœ® Ábý t²šËœ r¼ tÐ —UA� Ë  —«dŠ tKOÝË tÐ b¹UÐ —«œÅÂu cžU� ÆbýUÐ t²ý«b�
±

bŠ Uð Ë ©

t²ýu� s¹« ÆbýUÐ È«Åt²ýu� U¹ r¹öŽ È«—«œ —«œÅÂu cžU� dÖ« ÆbýUÐ ÂËUI »¬ —UQÐ –uH� tÐ X³1� ÊUJ«

t?D?I?� È«—«œ q?f«bŠ b¹UÐ U¼ÅcžU� Ÿu� s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u ÅÂu ÆœËdÐ sOÐ “«  —«dŠ lfu —œ b¹U³�

 »Ë–∂∞ÆbýUÐ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

o¹UŽ v�u� cžU%∫ ÿU( “«® v¦Mš ¨V1Ç ÊËbÐ t� XÝ« ÈcžU� pH—œ œU¹“ XËUI È«—«œ ©

Æ‚dÐ ÊU¹dł dÐ«dÐ

∫@?½“Åb?{ cžU% v?Öœ“Å@?�“ “« t?� X?Ý« t?²?�— —U?� tÐ Èœ«u Ê¬ XšUÝ —œ t� XÝ« ÈcžU�

ÆbM�Åv ÈdOÖuKł ¨œ—«œ ”U9 »¬ UÐ t� vð«eK�

∫œËb½«ÅdO2 cžU% XÝ« –uH� qÐUfÅdOž »¬ qÐUI —œ È«ÅÁ“«b�« Uð t� ÈbMÐÅt²1Ð È«dÐ XÝ« ÈcžU�

ÆœdOÖÅv —«df ÁœUH²Ý« œ—u ÈbMÐÅt²1Ð È«dÐ Ë XÝ« Ábý qOJAð œËb�«ÅdOf cžU� ô bMÇ U¹ p¹ “« Ë

∫d¹cÄU½ @½— cžU%«u t�uÖÅêO¼ Ê¬ XšUÝ —œ t� XÝ« ÈcžU� œÒYŽUÐ t� œ—«b� œułË v¹UOLOý 

Æœuý  «eK� vÖœ“Å@�“

∫`?K�� œËb½«ÅdO2 cžU%s?O?Ð Ë Ábý qOJAð œËb�« dOf cžU� ôËœ ÊbO�U³1Ç “« t� XÝ« ÈcžU� 

ÆXÝ« Ábý `K1 vJO�UJ XËUI g¹«e�« È«dÐ U¼ÅÊ¬

∫Ábý œËb½« cžU%ÆbýUÐ Ábý œËb�« VÝUM œ«u UÐ t� XÝ« v¹«uI U¹ cžU� 

∫Ábý X¹uIð ÊUO� È«uI� U¹ cžU%tKOÝË tÐ U¼ÅÊ¬ ÊUO t� t¹ô Ëœ “« V�d XÝ« v¹«uI U¹ cžU� 

ÆœdOÖ ÂU$« t�UÖ«bł U¹ XšUÝ sOŠ —œ XÝ« sJ2 qLŽ s¹« ÆXÝ« Ábý X¹uIð a� U¹ Ë tÇ—UÄ

∫ÈcžU% ÈU¼Åt�O% ôuLF t1O� ÈU¼cžU�ÎbOHÝ  UHDuÝ dOLš “« ̈ È«ÅÁuNf X�«d� ÈU¼cžU� “« 

 Ê“Ë UÐ È«ÅÁuNf U¹ Ë Ábý∂∞ Uð πµÆb�«ÅÁbý t²šUÝ lÐd d² —œ ÂdÖ 

∫X%UÄ Ë ·UH� ÈU¼cžU% t¹UÄ Ê“Ë UÐ U¼cžU� s¹« ≤µ U?ð ±∞∞s¹« ÆœuýÅv tONð lÐd d² dÐ ÂdÖ 

±Å‡‡ÅÅÅHeat Seal



ÅÅÅÅÅÅ≤¥∏

ÆbMýUÐ ‚«dÐ U¹ Ë vDuLF XOHDuÝ ÈU¼ÅcžU� U¹ Ë È«ÅÁuNf U¹ Ë Ábý bOHÝ X�«d� UÐ bM�«uðÅv U¼cžU�

∫©d¹cÄÅ·UDF½«® Áb½uýÅlLł cžU%X�«d� cžU� “« U¼ÅÈbMÐÅt²1Ð t�uÖÅs¹« È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u cžU� 

q¹u� UÐ U¹ Ë pO²ÝöÄ rKO� UÐ U¹ Ë v¹UNMð tÐ t� XOHDuÝ ÈU¼cžU� sOMâL¼ ÆXÝ« œËb�« dOž U¹ Ë œËb�«

Æb�uýÅv gýuÄ rOMOuD¬

v²FMQ ÈU¼bM¹«dC —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÅcžU%∫UðbLŽ v²FMl ÈU¼bM¹«d� —œ ·dB œ—u cžU� Î

∫b�Ë—Åv —U� tÐ d¹“ œ—«u —œ t� bM²1¼ X�«d� cžU�

v�UL²šUÝ nK²Q ·—UB —œ Ë b�uýÅv ŸU³ý« s¹“— UÐ t� v�UL²šUÝ »–Uł ÈU¼cžU� ‡‡ nD«

Æb�Ë—Åv —U� tÐ ÁdOž Ë eO ¨U¼—œ

ÈU¼ÅtGOð qO³f “« »uÇ l¹UMl ÈU¼ÅsOýU nK²Q ÈU¼ÅtGOð È—«b¼U~� È«dÐ t� v¹U¼cžU� ‡‡ »

öU� b¹UÐ U¼ÅcžU� s¹« Æb�Ë—Åv —U� tÐ ÁdOž Ë t² Ë Áb�— Ë “d�ÎË U¼ÅtGOð `DÝ tÐ Uð bMýUÐ ·Ul Ë eO9 

ÆbM�UÝd� È«Åtbl Èœôu� ÈU¼Å‚—Ë

¥‡‡Åπ«uI� ‡‡Å

 “« d²AOÐ® vMOF t¹UÄ Ê“Ë UÐ XÝ« vLOQ{ cžU� “«  —U³Ž «uI vK� —uÞ tÐ≤µ∞d² d¼ —œ ÂdÖ 

ÆXÝ« vHK²Q Ÿ«u�« È«—«œ Ë rJ× ÈbŠ Uð t� ©lÐd

±‡‡Å¥‡‡Åπ∫ÁœdA� È«uI� ‡‡ Ê¬ vMO~MÝ t� XÝ« È«Åt¹ô bMÇ È«uI ±∞∞∞lÐd d² —œ ÂdÖ 

ÈU?¼Åt?³?F?ł 7?šU?Ý È«d?Ð «— Ê¬ t?� XÝ« Ê¬ tO³ý U¹ X�«d� cžU� “« vLJ× gýuÄ È«—«œ Ë XÝ«

ÆbMM�Åv bODuð ÈbMÐÅt²1Ð

≤‡‡Å¥‡‡Åπ∫©È«ÅÁd?~?M>® —«błu� È«uI� ‡‡c?žU?� t?¹ô bMÇ U¹ p¹ “« qJA² XÝ« v¹«uI 

X?šU?Ý —œ «u?I Ÿu� s¹« “« Æb�«ÅÁbO�U³1Ç `D1 cžU� ô bMÇ U¹ p¹ ÈË— t� ©È«ÅÅÁd~M�® —«błu

ÆXÝ« vHK²Q Ÿ«u�« È«—«œ Ë œuýÅv ÁœUH²Ý« sð—U�

∫Ë— p¹ ©È« Ád~M%® —«błu� È«uI� ‡‡ n�«tÐ t� —«błu cžU� ôÅp¹ “« t� XÝ« v¹«uI 

ÆXÝ« Ábý qOJAð b�«ÅÁbO�U³1Ç «uI U¹ Ë cžU� ôÅp¹ ÈË—

∫©ô t?Ý® Ë— Ëœ ©È«ÅÁd?~?M?%® —«b?łu?� È«u?I� ‡‡ »c?žU?� t?¹ô p?¹ “« t?� X?Ý« v?¹«uI 

ÆXÝ« t²�U¹ VO�dð ‡‡ b�«ÅÁbO�U³1Ç ©vł—Uš —Ëœ® cžU� ô Ëœ sOÐ t� ‡‡ È«ÅÁd~M�

∫ôÅZMÄ ©È«ÅÁd~M%® —«błu� È«uI� ‡‡ Û©—«błu® È«ÅÁd~M� cžU� t¹ô Ëœ “« t� XÝ« v¹«uI 

ÆXÝ« Ábý qOJAð ‡‡ Ábý ÁbO�U³1Ç vDÝË Ë s¹d¹“ Ë v¹Ë—  —ul tÐ cžU� t¹ô tÝ sOÐ t� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤¥π

∫ôÅXH¼ È«ÅÁd~M% È«uI� ‡‡  s¹d¹“ Ë v¹Ë—Åt¹ô Ëœ Ë ©—«œÅÃu® Ád~M� cžU� t¹ô tÝ “« t� 

Áb?O?U?�  u?K?� È“U?ÝÅs?ð—U?� l?¹U?M?l —œ È«ÅÁd?~M� cžU� t¹ô ÆœuýÅv t²šUÝ cžU� vDÝË t¹ô Ëœ Ë

ÆœuýÅv

∫bM²1¼ d¹“ Õdý tÐ ¨b�uýÅv ÁbOU�  uK� VKž« t� U¼ÅÁd~M� Ÿ«u�«

 ‰Ëbł±‡‡Åπ

 uK�    d²�ÅvKO� VRŠ dÐ Ád~M> ŸUHð—«d²� d¼ —œ Ád~M> œ«bFð

A©sNÄ® ¥[µ Uð ¥[∑±∞µ Uð ±≤µ

B©p¹—UÐ® ≤[± Uð ≤[π±µ∞ Uð ±∏µ

C©jÝu²® ≥[µ Uð ≥[∑±≤∞ Uð ±¥µ

E©e¹— vKOš® ±[± Uð ±[µ≤π∞ Uð ≥≤∞

 qJý±‡‡Åπ—«błu� È«uI� nK²O� ÈU¼—U²šUÝ ‡‡Å

©eO
ô® v¹Ë— cžU>

v
UO� ‚—Ë   

v
UO�

v¹Ë— ‚—Ë

Èe>d�

≥‡‡Å¥‡‡Åπ ∫tM~M� È«dÐ «uI� ‡‡Å UOluBš UÐ tM~M —œ 7�dÖÅqJý —uEM tÐ t� XÝ« v¹«uI

v¹«uI t³Fł tð Ë dÝ È«uI bM�U ¨œuýÅv t²šUÝ Áó¹ËÆ

¥‡‡Å¥‡‡Åπ ∫o¹UŽ È«uI� ‡‡Å —«dŠ t²O1¹d²JD« ÈËdO� ‰UI²�« “« ÈdOÖuKł È«dÐ t� XÝ« v¹«uI

ÆXÝ« Ábý t²šUÝ «bl ËÅÅ

Ë— p¹  

t¹ô tÝ

t¹ô Ëœ

t¹ô p¹  

 qJý —œ±‡‡πÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�  ËUH² ÈU¼Åt¹ô œ«bFð UÐ —«błu È«uI Ÿ«u�« 



ÅÅÅÅÅÅ≤µ∞

µ‡‡Å¥‡‡Åπ∫·dB� —«“UÐ —œ «uI� Ë cžU> t{dŽ Âd� Ë qJý ‡‡Å

Å∫`D�� cžU% ‡‡ n�«býUÐ ÁbA� tDuD Ë Áœ—uQ� Uð t� «uI U¹ cžU� ¯dÐ “« XÝ«  —U³ŽÆ

 ∫‰Ë— ‡‡ »ÆbýUÐ Ábý ÁbOâOÄ tDuD p¹ —Ëœ t� v¹«uI U¹ cžU� —«u� “« XÝ«  —U³Ž

 ∫bMÐ ‡‡ Û® bB�UÄ tŽuL− “« XÝ«  —U³Žµ∞∞ÆqJAL¼ cžU� ¯dÐ ©

 ∫t²Ýœ ‡‡   “« XÝ«  —U³Ž

  
1
20

ÆbMÐ 

 ∫·UQ V� cžU% ‡‡ ÀOF œUFÐ« UÐ XÝ« ÈcžU�
Ò

Æ’uBQ Ë dE� œ—u ·—UB È«dÐ s

µ‡‡Åπsð—U> ‡‡Å

È“—ËUA� Ë v²FMl  «bODuð ÊËe�«Å“Ë— bý— Ë nK²Q ÈU¼ÅtMO“ —œ XFMl Ë rKŽ X�dAOÄ UÐ

XfË ŸdÝ« —œ «—  «bODuð Ë  ôuB× s¹« qLŠ Uð býÅv ”U1Š« ÈbMÐÅt²1Ð XFMl tÐ Èb¹bý “UO�

—œ Ë b?ý È—«c?ÖÅt?¹U?Ä r?¼œ“u?� Êd?f d?š«Ë« —œ È“U?ÝÅs?ð—U� XFMl ÆbM� sJ2 ·dB ÈU¼—«“UÐ tÐ

¨œd� qUJð tÐ ŸËdý gOÄ ÊUODUÝ “« XFMl s¹« t�Ås¹« œułË UÐ ÆbOÝ— œuš ÃË« tÐ r²1OÐ Êdf jÝ«Ë«

 ‰UÝ —œ±π±¥ÆX�dÖ —«df v�UNł ÁœUH²Ý« Ë ‰u³f œ—u ÈbMÐÅt²1Ð tKOÝË p¹ Ê«uMŽ tÐ sð—U� t� œuÐ 

ÁœU?H?²?Ý« e?O?� È“—ËU?A?�  ôu?B?× Ë v²FMl ÈU¼ôU� qLŠ U¹ Ë Êœd�Å—U³�« È«dÐ sð—U� “«

vKl« tODË« œ«u Ê«uMŽ tÐ Ê¬ —œ t� XÝ« ÈbMÐÅt²1Ð l¹UMl ÈU¼ÅtšUý “« vJ¹ sð—U� XFMl ÆœuýÅv

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ©È«ÅÁd~M� U¹ Ë —«błu È«uI® «uI Ë cžU� “«

VFJ d² bMÇ Uð È“UÐÅ»U³Ý« ÈU¼Åt³Fł È«dÐ VFJ d²Åv²�UÝ bMÇ “«® nK²Q œUFÐ« —œ sð—U�

vDuB× Ë ôU� Ê“Ë Ë vł—Uš Âd� Ë fMł tÐ X³1� sð—U� ÆœuýÅv t²šUÝ ©pAš œ«u qLŠ È«dÐ

ÆœuýÅv t²šUÝ nK²Q ÈU¼Åt¹ô Ë œUFÐ« —œ ©·ËdE® œuý Áœ—«cÖ Ê¬ qš«œ XÝ« —«df t�

±‡‡Åµ‡‡Åπ∫sð—U> XšUÝ ‡‡Å«uI XšUÝ “« fÄ t� XÝ« «uI sð—U� XšUÝ —œ vKl« ÁœU 

·ËdE «b²Ð« ̈ œuý ÈbMÐÅt²1Ð b¹UÐ t� vL1ł r−Š Ë Ê“Ë ”UÝ«dÐ ÆœuýÅv ÂU$« sð—U� tONð qŠ«d

‚—Ë “« ©·ËdE r−Š Ë Ê“Ë® r1ł Ê¬  UBQA ”UÝ«dÐ Ë œuýÅv tz«—« vŠ«dÞ bŠ«Ë tÐ r1ł Ê¬

ôuLF ÆœuýÅv t²šUÝ t�u/ sð—U� p¹ ÁœU¬ÎœuýÅv vŠ«dÞ Áœd²1Ö ‚—Ë p¹ ÈË— U¼Åsð—U� VKž« 

Ë U¼—œ È«dÐ „UÇ ÈdÝ p¹ Ë ©«uI Êbý Uð »uš È«dÐ® jš ÈdÝ p¹ œU−¹« “« fÄ t� Èu×� tÐ

 qJý® œuýÅv sð—U� tÐ q¹b³ð «uI ‚—Ë v¹UN²�« t³D Ëœ ÊbO�U³1Ç U¹ Ë Êœd�ÅtM~M≤‡‡ÅπÆ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µ±

Ë U¼Åjš ÈU¼ÅÁ“«b�« sOMâL¼ Ë sð—U� d¼ ‚—Ë ÷dŽ Ë ‰uÞ œUFÐ« ¨t�u/ sð—U� XšUÝ “« fÄ

b?O?Du?ð «— dE� œ—u sð—U� ‚—Ë È“UÝÅ«uI tKOÝË tÐ fáÝ Ë œuýÅv Èe¹—ÅtU�dÐ ¨ÕdÞ o³Þ U¼Å„UÇ

ÆbMM�Åv
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ÅÅÅÅÅÅ≤µ≤

≤ÅÅ‡‡Åµ ‡‡ÅÅÅπ∫sð—U> ÈU¼ÅÅk�U×� ‡‡Å“« U¼Åsð—U� “« vCFÐ —œ ¨ÂU1ł« d²NÐ ÈbMÐÅt²1Ð —uEM tÐ 

ÈU¼ÅÅsOýU jÝuð “UO� œ—u È«uI XšUÝ “« fÄ eO� U¼Ås¹« t� œuýÅv ÁœUH²Ý« U¼Åk�U× ÈdÝ p¹

ÆœuýÅv t²šUÝ ©sAOð—UÄ Ë ‘dÐ ¨Á—«® ◊uÐd

∫t×HQ kCU×�p?¹ “« t?� XÝ« sð—U� ŸUHð—« —œ r¼ ÈË— ·ËdE ÊbOÇ Ë XE�U× È«dÐ 

ÆœuýÅv t²šUÝ «uI ÁœUÝ ÈÅt×Hl

∫týuÖ kCU×�ÈU¼—UA� qL% Ë sð—U� qš«œ ·ËdE X�dŠ “« ÈdOÖuKł Ë XE�U× È«dÐ 

ÆœuýÅv t²šUÝ ·dÞ Ëœ “« «uI ‚—Ë Êœd�ÅtDuD È«dÐ t� XÝ« sð—U� d²AOÐ ÂUJ×²Ý« Ë v³�Uł

 ∫r�IM� È«dÐ
Ô

³A
Ò

UÐ t� t³Fł qš«œ ÈdDÐ ÊbOÇ È«dÐ ÈbMÐÅtJ³ý dOE� sð—U� qš«œ Êœd�Åp

 qJý® œuýÅv œU−¹« d¹“ qJý oÐUD «uI tFDf Ëœ Êœd� r¼—œ≥‡‡ÅπÆ©

 qJý≥‡‡ÅπÅ

„UÇ p¹ rRIM� Ëœ „UÇ Ëœ rRIM� 

≥‡‡Åµ ‡‡ÅÅÅÅÅπ ∫s?ð—U> Ÿ«u
« ‡‡Å—«“U?Ð t?Ð Ë t²šUÝ tÞuÐd  U$Uš—U� —œ pM¹« t� v¹U¼Åsð—U�

∫“« bMð—U³Ž b�uýÅv tz«—« ·dB

∫v�uLF� sð—U% ‡‡ n�«ÆXÝ« ÊU1J¹ sð—U� tð Ë —œ dE� “« 

∫—œ ÊËbÐ sð—U% rO½ ‡‡ »Æb�—«b� —œ U¼Åsð—U� Ÿu� s¹« 

∫tð ÊËbÐ sð—U%ÅrO½ ‡‡ ÛÆbM²1¼ tð ÊËbÐ U¼Åsð—U� Ÿu� s¹« 

∫È«ÅtIKŠ U¹ @M¹— ‡‡  ÆXÝ« tð ÊËbÐ Ë —œ ÊËbÐ sð—U� s¹« 

∫vÄuJ�Kð ‡‡ ÀXNł “« vJ¹ ¨b�dOÖÅv —«df r¼ qš«œ t� sð—U�ÅrO� œbŽ Ëœ “« Ábý qOJAð 

t� XÝ« —«œÅ—œ sð—U� rO� ¨dðÅ¯—eÐ sð—U�ÅrO� ÆXÝ« dðÅpÇu� vJ¹ Ë dðÅ¯—eÐ vKš«œ ÷dŽ Ë ‰uÞ

ÆœdOÖÅv —«df qš«œ t� XÝ« —œ ÊËbÐ dðÅpÇu� sð—U� rO� Ë œ—«œ —«df Ë—



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µ≥

∂‡‡ÅπpO²ÝöÄ ‡‡Å

·Ëd?þ Æœ—«œ ÈbMÐÅt²1Ð —œ œ«u d¹UÝ tÐ X³1� «— ·dB s¹d²AOÐ pO²ÝöÄ d{UŠ ‰UŠ —œ

ÈU?¼Å‰U?Ý —œ ÆX?Ý« ÈdOÖÅVDUf qÐUf ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å@�— Ë ‰UJý« tÐ Ë XÝ« p³Ý —UO1Ð vJO²ÝöÄ

t� «— È—UO1Ð ÈU¼ôU� ÊUŠ«dÞ Ë XÝ« Ábý d²AOÐ ÈbMÐÅt²1Ð —œ U¼ÅpO²ÝöÄ “« ÁœUH²Ý« tÐ q¹U9 dOš«

ö³fÎÈbMÐÅt²1Ð U¼ÅpO²ÝöÄ —œ býÅv ÈbMÐÅt²1Ð sð—U� Ë cžU� ̈ lKf ‚—Ë ̈ »uÇ qO³f “« v²MÝ œ«u —œ 

ÆbMM�Åv

“« výU� vDO× X1¹“ ÈU¼ÅvÖœuD¬ tÐ d−M ÈbMÐÅt²1Ð l¹UMl —œ U¼ÅpO²ÝöÄ ·dB g¹«e�«

UluBQ ÆXÝ« vLN —UO1Ð Ÿu{u vJO²ÝöÄ  UF¹U{ X�U¹“UÐ «cD ÆXÝ« Ábý vJO²ÝöÄ  UF¹U{Î

ÈU¼ÅtMO“ “« vJ¹ U¼ÅpO²ÝöÄ vÐU¹“UÐ ¨UO�œ —œ vDO× X1¹“ ÈU¼ÅXF�U2 XKŽ tÐ dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ

ÆXÝ« ÁœuÐ oOI% vKl«

±‡‡Å∂‡‡Åπ ∫vJO²ÝöÄ ‚—Ë ‡‡ÅË sKOÄËdÄ vKÄ ¨sKOð«ÅvKÄ qUý vJO²ÝöÄ ‚—Ë d{UŠ ‰UŠ —œ

vÐuÇ  ôuB× ÈbMÐÅt²1Ð —œ Áœd²1Ö ÁœUH²Ý« œ—u  ËUH² ÈU¼ÅXUQ{ Ë Á“«b�« —œ tÐUA œ«u

—œ t~MD p¹ ÈbMÐÅt²1Ð tÐ —œUf Èœ—«u —œ t� œ—«œ œułË  ËUH² œUFÐ« tÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅX�UÄ ÆXÝ«

ÆXÝ« X�UÄ p¹ —œ bL� p¹ v²Š Ë

ÈU¼ÅpO²ÝöÄ œułË ̈ ÈbMÐÅt²1Ð —œ vJO²ÝöÄ ‚—Ë “« ÁœUH²Ý« œd� tÐ dB×M ÈU¼ÅvÖó¹Ë tKLł “«

’u?B?Q? p?O?²?ÝöÄ ‚—Ë p¹ —œ «— tDuL× v²DUŠ sOMÇ —œ ÆXÝ«  —«dŠ dŁ« —œ ÷U³I�« qÐUf

Êœ—Ë¬ œ—«Ë ÊËbÐ Ë œuýÅv lLł pO²ÝöÄ  —«dŠ dŁ« —œ ÆrO¼œÅv —«df vð—«dŠ q�uð —œ Ë ÁbOâOÄ

ÆbM�Åv —uB× «— Ê¬ qU� —uÞ tÐ ¨tDuL× tÐ È«Åtbl t�uÖÅêO¼

≤‡?‡Å∂‡‡Åπ ∫v?J?O?²?Ýö?Ä ÈU?¼ÅX.UÄ ‡‡Å—œ d?O?š« ÈU?¼Å‰U?Ý —œ v?J?O?²?Ýö?Ä ÈU?¼ÅXDUÄ ·dB

ÈbODuð  UFDf ÈU¼—U³�« n� Êœd� ‘ËdH ̈ ôU� qI� Ë qLŠ ̈ U¼Åt1Hf ÈbMÐÅt²1Ð ̈ U¼—U³�«  U$Uš—U�

XDUÄ ·dB ¨g¹«e�« tÐ Ë— b�Ë— s¹« Ë XÝ« t²�U¹ g¹«e�« vNłuð qÐUf Ê«eO tÐ nK²Q ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d�

∫XÝ« d¹“ q¹ôœ tÐ UMÐ vJO²ÝöÄ

ÆXÝ« X�U¹“UÐ Ë ·dB qÐUf Á—UÐËœ ‡‡ nD«

 XÝ« ÂËUI UdÝ Ë UdÖ qÐUI —œ ‡‡ »
    (. 40C)Æ

Æœ—«b� dOLFð tÐ ÃUO²Š« ‡‡ Û

ÆXÝ« eO� v²ý«bNÐ Ë œuýÅv eO9 vÐuš tÐ »¬ —UA� UÐ ‡‡  

 jÝu² —uÞ tÐ Ë XÝ« v�ôuÞ dLŽ È«—«œ ‡‡ À±∞ÆbM�Åv dLŽ ‰UÝ 



ÅÅÅÅÅÅ≤µ¥

ÆbM�Åv/ »cł œuš tÐ «— XÐuÞ— Ë uÐ ‡‡ Ã

ÆXÝ« v²Ýœ ÈU¼Åpł U¹ Ë „«d²HOD UÐ 7ý«œdÐ qÐUf ·dÞ —UNÇ “« ‡‡ ı

 Uð „d×² —UÐ qLŠ XOKÐUf ‡‡ Õ±[µ Uð XÐUŁ —UÐ qL% XOKÐUf Ë sð ∏Æœ—«œ «— sð 

Æb¼œÅv/ XÝœ “« r¼ «— œuš @�— Ë XÝ« ÂËUI bOý—uš —u� qÐUI —œ ‡‡ Œ

ÆXÝ« Ábý X�U¹“UÐ U¹ Ë u� œ«u “« bODuð qÐUf ‡‡ œ

∑‡‡π©vLOÝ® uýUð vÐuÇ ÈU¼Åt³Fł ‡‡Å

Ë U?¼Åt²Qð “« rŽ« Ê¬ vÐuÇ  UFDf t� v¹U¼Åt³Fł “« XÝ«  —U³Ž vLOÝ uýUð vÐuÇ ÈU¼Åt³Fł

Ë “UÐ «— t³Fł v²Š«— tÐ Ê«u²Ð t� b�«ÅÁbý qB² d~¹bJ¹ tÐ Èu×� tÐ ÈeK� ‰u²H tKOÝË tÐ t� U¼ÅÊu²Ý

Æœd� t²1Ð

Æd?Ðu?M?l ∫“« b?Mð—U³Ž ¨œdOÖÅv —«df ÁœUH²Ý« œ—u t³Fł Ÿu� s¹« XšUÝ È«dÐ t� v¹U¼Å»uÇ

b?¹UÐ ·dB œ—u ÈU¼Å»uÇ XÐuÞ— ÆVÝUM XýU� XÝœ Ÿ«u�« Ë vK~Mł ÈU¼Åt�uÖ d¹UÝ Ë UJÝuð

 d¦�«bŠ±≥U²³1� Ë bl—œ ÎÆbýUÐ X¹ƒ— qÐUf »uOŽ t�uÖd¼ “« È—UŽ 

Ä ôU?� “« t� v�U“ t� býUÐ È—uÞ b¹UÐ U¼Åt³Fł ÂUJ×²Ý«
Ô

 ŸU?Hð—« Uð Ë t²1Ð Ë d≥[∑‡‡ ≥dÐ d² 

 U?ð b?�uýÅv ÁbOÇ r¼ ÈË—¥∏Ë œu?A?� ÁœU?²?�« U?¼Åt?³?F?ł® œuA� œ—«Ë U¼ÅÊ¬ dÐ v³OÝ¬ t�uÖÅêO¼ XŽUÝ 

t�bÐ ÈU¼Åt²Qð XUQ{ Æ©œuA� Áb¼UA s¹d¹“ ÈU¼Åt³Fł ’uBš tÐ U¼Åt³Fł —œ qJý dOOGð t�uÖÅêO¼

 ©uOÝU® vFO³Þ »uÇ ÈU¼Åt²Qð È«dÐ v~K� Ë≥[µ Uð ∏ vÐuÇ ÈU¼Åt¹ô È«dÐ d²ÅvKO ≥ Uð ¥d²ÅvKO 

 È«Åt¹ô t²Qð È«dÐ≥ Uð ∂ XQÝ d³O� È«dÐ Ë d²ÅvKO ≥ Uð ∏ÆXÝ« d²ÅvKO 

 Ê“Ë U?ð ÈU?¼Åt³Fł È«dÐ U¼ÅÊu²Ý lDI `DÝ≥µ Âd?ÖÅuKO� ≤µ∂ Uð ≥∂∞È«d?Ð Ë lÐd d²ÅvKO 

 “« d²AOÐ ÈU¼Åt³Fł≥µ ÂdÖÅuKO� ¥≥≤ Uð ¥¥±ÆXÝ« lÐd d²ÅvKO 

ÆbýUÐ d¹“  UBQA È«—«œ Ë ÁeO�«uDUÖ Ë Âd� eK� Ÿu� “« b¹UÐ ÁœUH²Ý« œ—u Èœôu� ‰u²H

∫©gA> tÐ X�ËUI�® v²OÝ ‡‡ n.« t³Fł —œ t³Fł 71Ð È«dÐ µµ‡‡ÅÅ≥µd²ÅvKO dÐ ÂdÖÅuKO� 

 ©X1Ð® t~M È«dÐ Ë lÐdπµ‡‡ ∑µÆbýUÐ lÐd d²ÅvKO dÐ ÂdÖÅuKO� 

∫dDN ‡‡ » t³Fł —Ëœ ‰u²H dDf ±[∂µt²Qð ‰UBð«® t³Fł dÝ Ëœ È«dÐ ‰u²H dDf Ë d²ÅvKO 

 ©t²Qð tÐ±[¥∑ ©t²Qð tÐ ‰u²H ‰UBð«® t³Fł jÝË È«dÐ Ë d²ÅvKO ±[∞µÆbýUÐ d²ÅvKO 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µµ

 qJý¥‡‡ÅπvLOÝ uýUð t³Fł qOLJð qŠ«d� ‡‡Å
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ÅÅÅÅÅÅ≤µ∂

∏‡‡ÅÅÅπv
“uÝ Ë ¯dÐ sNÄ Ábý Áb¹dÐ ÈU¼Å»uÇ ÈbMÐÅt²RÐ ‡‡Å

±ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅπ∫t²RÐÅpð ‡‡ÅÈU¼Ån¹œ— “« qJA² È—«bN~� Ë ÈbMÐÅt²1Ð È«dÐ bŠ«Ë p¹ qUý 

ÆU¼ÅtL1ð Ë U¼Åp²ÝœÅ»uÇ ¨Ábý Áb¹dÐ ÈU¼Å»uÇ vI�« Ë ÈœuLŽ

≤ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅπ∫t²RÐ bMÇ ‡‡Åpð bMÇ “« qJA² t� È—«bN~� Ë ÈbMÐÅt²1Ð È«dÐ bŠ«Ë p¹ qUý 

ÆU¼ÅtL1ð Ë U¼Åp²ÝœÅ»uÇ Ábý Áb¹dÐ ÈU¼Å»uÇ t²1Ð

≥ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅπ∫p²Ýœ »uÇ ‡‡ÅÈ«dÐ t� vÐuÇdOž U¹ vÐuÇ tFDf “« XÝ«  —U³Ž p²Ýœ »uÇ 

U¹ Ë t²1Ð pð p¹ t²Ýœ ÈU¼Ån¹œ— sOÐ U¼Åt²Ýœ v¹UłÅtÐUł Ë ÂU−1�« Ë Âd� kHŠ  UOKLŽ —œ ÊUMOLÞ«

ÆbM¼œÅv —«df t²1Ð bMÇ ÈU¼Åt²1Ð pð

¥ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅπ∫gýuÄ ‡‡Å «—U1š g¼U� Ë Èuł q«uŽ dOŁQð “« ÈdOÖuKł È«dÐ XÝ« È«ÅtKOÝË 

ÆÊ¬ “« výU�

U?¹ t?ÐU?A?  U?ł—œ U?Ð ¨t?�u?Ö b?MÇ U¹ p¹ “« v¹U¼Å»uÇ Êœ«œÅ—«df ”UÝ«dÐ b�«uðÅv t²1Ð d¼ ‡‡

b¹UÐ U¼Å»uÇ XUQ{  —ul Ëœ d¼ —œ Ë œuý qUý «— nK²Q U¹ ÈËU1 ÷dŽ Ë ‰uÞ tÐ  ËUH²

ÆbýUÐ ÊU1J¹

¨Áb?ý Èb?M?ÐÅt?²?1?Ð —«u?D« œ—u —œ Ë Ábý ÈbMÐÅt²1Ð —«uD« ‰uÞ d¦�«bŠ tKOÝË tÐ t²1Ð ‰uÞ ‡‡

Æbý b¼«uš sOOFð U¼ÅÊ¬ ©s¹dðÅ“«—œ® s¹dðÅbMKÐ tKOÝË tÐ  ËUH² ÈU¼Å‰uÞ

»d?{ Ê¬ V?F?J? d?²? p?¹ Âd?ł —œ «— Ê¬ r?−?Š t?²?1?Ð b?M?Ç U?¹ t²1Ð pð Âdł sOOFð È«dÐÅ‡‡

Ëœ d¼ U¹ p¹ —œ Ë bMýUÐ t²ý«œ qJý qOD²1 lÐd lDI ̀ DÝ b¹UÐ ©t²1Ð bMÇ® U¼Åt²1Ð pð ̈ bM¹U/Åv

ÆbMýUÐ `D1 UN²�«

π‡‡ÅÅÅπÈbMÐÅt²RÐ —œ tÐuÞd.«Å»–Uł œ«u�  «dŁ« ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡Å

ł j?I?� t?� X?Ý« v?�U?� Æb?M?�Åv? l¹d1ð «— U¼ÅÈd²�UÐ Ë U¼Åı—Uf bý— ¨vÖœ“Å@�“ Ë XÐuÞ—u
Ò

ÆœdOÖÅv ÂU$« qLŽ s¹« ¨býU³� œułu l¹U »¬ dÖ« v²Š ¨býUÐ »uÞd

`DÝ vL¹«œ ÿUHŠ bM�U vK¹UÝË “« b¹UÐ ÈbMÐÅt²1Ð œ«u —œ XÐuÞ— »dQ  «dŁ« g¼U� È«dÐ

È«dÐ t� œ«u “« Èœ«bFð Æœd� ÁœUH²Ý«  Ułu1M Êœd�Å–uH� qÐUf dOž U¹ vÖœ“Å@�“ qÐUI —œ  «eK�

ö?U?� »¬ —U?Q?Ð –u?H?� qÐUI —œ ¨b�dOÖÅv —«df ÁœUH²Ý« œ—u U¼Åt²1Ð 71ÐÎV?K?ž« v?DË bM²1¼ ÂËUI 

tBOI� s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆbÝ—Åv Ábý ÈbMÐÅt²1Ð Âöf« tÐ t²1Ð Á—«u¹œ o¹dÞ “« XÐuÞ— È—«bI



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µ∑

∫bMM�Åv qLŽ d¹“ ÈU¼Å‘Ë— tÐ

∫U¼ÅÁbMM>ÅpAšÊË—œ È«u¼ ̈ »¬ —UQÐ »cł È«dÐ t� bM²1¼ Èœ«u U¼ÅÁbMM�ÅpAš “« —uEM 

ÆœuýÅv ÁœdÐ —U� tÐ œ—cÖÅv ÊË—œ “« t� v¹«u¼ U¹ ·Ëdþ

U¹ ÈbMÐÅVDUf q¦ ÈbMÐÅt²1Ð Âöf« œuš “« dOž ¨l�U ÁœU d¼ “« XÝ«  —U³Ž ¨XÐuÞ— q¹UŠ ‡‡

ÆÁdOž Ë —«eÐ« ÈU¼Åt³Fł Ë œ«u

XÝ« t²RÐ —UNÇ q�Uý t> Ábý Áb¹dÐ ÈU¼Å»uÇ V>d� ÈbMÐÅt²RÐ

                        ±                                 Ábý Áb¹dÐ »uÇ t²RÐ Æ¥t²RÐ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� tLRð Æ

ÅÅÅ                       ≤            t²RÐ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� p²Ýœ »uÇ ÆµV>d� t²RÐ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� tLRð Æ

                       ≥                       V>d� t²RÐ —œ p²Ýœ »uÇ Æ∂t²RÐ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� gýuÄ Æ

¥
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µ

≥

∂
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ÅÅÅÅÅÅ≤µ∏

v¹U�“¬œuš

±øX1OÇ ÈbMÐÅt²1Ð “« —uEM ‡‡Å

≤ÆbO1¹uMÐ —UB²š« —uÞ tÐ «— ÈbMÐÅt²1Ð œ«u ‡‡Å

≥øœuýÅv tONð Èœ«u tÇ “« cžU� ‡‡Å

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅcžU� Ÿ«u�« ‡‡Å

µøX1OÇ ÁœdA� È«uI “« —uEM ‡‡Å

∂Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ ÂU1f« Ë X1OÇ È«ÅÁd~M� È«uI ‡‡Å

∑øXÝ« t²�U¹ qOJAð v¹U¼Åt¹ô tÇ “« ôÅXH¼ È«ÅÁd~M� È«uI ‡‡Å

∏Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ Ÿ«u�« ·dB œ—«u Ë bOM� n¹dFð «— vu cžU� ‡‡Å

πÊUOÐ ÈbMÐÅt²1Ð —œ «— Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×� Ë bOM� n¹dFð «— vÐdÇÅb{ cžU� ‡‡Å

ÆbOM�

±∞øœuýÅv t²šUÝ vÝUÝ« tÇ dÐ sð—U� ‡‡Å

±±t?Ç È«—«œ Ê¬ È«e?ł« Ë X?Ý« t?²?�U?¹ q?O?J?A?ð v?¹U?¼ÅXL1f tÇ “« sð—U� ‡‡Å

øbM²1¼ v¹U¼ÅvÖó¹Ë

±≤øX1OÇ ôÅZMÄ Ë ôÅtÝ sð—U� “« —uEM ‡‡Å

±≥Æb¹d³Ð ÂU� «— cžU� “« dOž sð—U� —œ ·dB œ—u œ«u ‡‡Å

±¥ÆbO1¹uMÐ —UB²š« —uÞ tÐ «— sð—U� bODuð nK²Q qŠ«d ‡‡Å

±µøXÝ« t�u~Ç sð—U� —œ Ê¬ ·dB Ë X1OÇ dO�ô cžU� “« —uEM ‡‡Å

±∂—u?E?M? s?¹« È«d?Ð Èc?žU?� Ÿu?� t?Ç Ë X1OÇ sð—U� —œ  uK� “« —uEM ‡‡Å

øœuýÅv tOluð

±∑ÆbOM� ÊUOÐ «— sð—U� XšUÝ —œ dŁR q«uŽ ‡‡Å

±∏Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ øXÝ« È—uEM tÇ È«dÐ sð—U� ÈU¼Åk�U× ‡‡Å

±πÆbOM� nOluð ÈbMÐÅt²1Ð —œ «— pO²ÝöÄ œ«u “« ÁœUH²Ý« XOL¼« ‡‡Å

≤∞øœd� X¹UŽ— b¹UÐ «— Èœ—«u tÇ Ábý Áb¹dÐ ÈU¼Å»uÇ ÈbMÐÅt²1Ð —œ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µπ

v¹UN
 v¹U�“¬œuš

±Æb¹d³Ð ÂU� «— »uÇ l¹UMl —œ ·dB œ—u vKl« œ«u ‡‡Å

≤d� Ë ÃU� Ë ©¯dÐ sNÄ® ËœdÖ Ë êK ÈU¼Å»uÇ ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡Å
Ò

tÐ ©¯dÐ v�“uÝ® œ«

ÆbO¼œ Õdý —UB²š«

≥ÆbO1¹uMÐ «— «d�« Ë UJÝuð ¨‘«— ÈU¼Å»uÇ ·dB œ—«u ‡‡Å

¥ÆbO¼œ `O{uð «— »uÇ Áœdš t²Qð ‡‡Å

µÆbO1¹uMÐ «— »uÇ Áœdš t²Qð ·dB œ—«u ‡‡Å

∂Å‡‡ «�u«Ÿ ðQ²t šdœÁ Çu» —« �UÂ Ð³d¹b Ë œ—ÐU—ÁÅÈ ¼d ¹p Ðt «š²BU— ðu{O ̀œ¼ObÆ

∑øX1OÇ t¹ô t²Qð ‡‡Å

∏ÆbO¼œ `O{uð «— t¹ô t²Qð ÁbM¼œÅqOJAð ÈU¼Åt¹ô ‡‡Å

πÆb¹d³Ð ÂU� «— t¹ô t²Qð Ÿ«u�« ‡‡Å

±∞ÆbO1¹uMÐ «— t¹ô t²Qð ·dB œ—«u ‡‡Å

±±øX1OÇ g�Ë— ‡‡Å

±≤ÆbO1¹uMÐ «— U¼Åg�Ë— Ÿ«u�« ·dB œ—«u ‡‡Å

±≥ÆbOM� n¹dFð «— d³O� t²Qð ‡‡Å

±¥p¹ d¼ ·dB œ—«u Ë b¹d³Ð ÂU� ’uBQ Ê“Ë dE� “« «— d³O� t²Qð Ÿ«u�« ‡‡Å

ÆbOM� d�– «—

±µÆb¹d³Ð ÂU� «— U¼ôuD Ÿ«u�« ‡‡Å

±∂ÆbO1¹uMÐ «— vDUBð« ÈU¼Å‚«d¹ ·dB œ—«u ‡‡Å

±∑ÆbOM� ÊUOÐ «— p¹ d¼ ·dB œ—«u Ë bOM� ÈbMÐÅt²Ýœ «— U¼ÅêOÄ ‡‡Å

±∏tÐ p¹ d¼ ÈÅÁ—UÐ—œ ̈ b¹d³Ð ÂU� «— »uÇ l¹UMl —œ ·dB œ—u vJL� œ«u ‡‡Å

ÆbO¼œ `O{uð —UB²š«

±πÆbO1¹uMÐ «— p¹ d¼ ·dB œ—«u ̈ b¹d³Ð ÂU� «— vŽuMB ÈU¼ÅV1Ç Ÿ«u�« ‡‡Å

≤∞Æb¹d³Ð ÂU� øb�uýÅv rO1Ið t²Ýœ bMÇ tÐ U¼Å@�— ‡‡Å

≤±ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— »uÇ l¹UMl —œ ·dB œ—u ÈU¼ÅtAOý Ÿ«u�« ‡‡Å

≤≤ÂU?� øb?�u?ýÅv? rO1Ið t²Ýœ bMÇ tÐ »uÇ l¹UMl ·dB œ—u ÈU¼ÅtÇ—UÄ ‡‡Å

ÆbOM� d�– «— p¹ d¼ ·dB œ—u Ë b¹d³Ð



ÅÅÅÅÅÅ≤∂∞

≤≥øœuýÅv v¹U¼ÅÁœUH²Ý« tÇ »uÇ l¹UMl —œ U¼ÅÂdÇ “« ‡‡Å

≤¥Æb¹d³Ð ÂU� bMÐÅXAÄ Ÿu� V1ŠdÐ «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë bOM� n¹dFð «— ÁœU³MÝ ‡‡Å

≤µ©Èd¼Uþ qJý dE� “«® Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ Ÿ«u�« ̈ bOM� n¹dFð «— ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡Å

≤∂ÆbO1¹uMÐ «— XFMl —œ v²FMl ÈU¼Å»¬ ·dB œ—u ‡‡Å

≤∑ÆbO¼œ Õdý «—  ô¬ÅsOýU È—U�ÅsžË— XOL¼« ‡‡Å

≤∏Æb¹d³Ð ÂU� «— Áb�œÅŒdÇ ÈU¼ÅsžË— Ÿ«u�« ‡‡Å

≤πÆbOM� ÈbMÐÅt²Ýœ ¨·dB Ÿu� V1ŠdÐ «— U¼Åf¹dÖ Ÿ«u�« ‡‡Å

≥∞Æb¹d³Ð ÂU� «— “UÖ Ë bUł Ë l¹U ÈU¼ÅXšuÝ ‡‡Å

≥±øX1OÇ v²FMl ÈU¼ÅÁbM¹uý vKl« ÈÅÁœU ‡‡Å

≥≤øX1OÇ È“UÝ—«eÐ« ÈU¼Åœôu� ‡‡Å

≥≥øœ—«œ È«ÅtDÐ«— tÇ Ê¬ —œ sÐd� œułË tÐ X³1� œôu� v²QÝ tł—œ ‡‡Å

≥¥Æb¹d³Ð ÂU� «— v²QÝ g¹U“¬ ‰Ë«b² ‘Ë— tÝ ‡‡Å

≥µÆbOM� ÈbMÐÅtI³Þ «— »uÇ l¹UMl —œ ·dB œ—u v¹UOLOý œ«u ‡‡Å

≥∂öŠ Ÿ«u�« ·dB œ—«u ‡‡ÅÅ ÒÆbO1¹uMÐ «— U¼Å‰

≥∑ÆbO1¹uMÐ «— U¼dÐÅ@�— Ÿ«u�« ·dB œ—u ‡‡Å

≥∏Æb¹d³Ð ÂU� «— »uÇ l¹UMl —œ ·dB œ—u ÈU¼Åt�u²Ð ‡‡Å

≥πÆbO¼œ ̀ O{uð «— »uÇ l¹UMl —œ ·dB œ—u ÈU¼Åt�u²Ð Ÿ«u�« tONð Áu×� ‡‡Å

¥∞øœuýÅv rO1Ið t²Ýœ bMÇ tÐ Ë X1OÇ Èd²Ý¬ ‡‡Å

¥±Å‡‡ «�u«Ÿ ¬Ý²dÈÅ¼UÈ ÄuýAv —« �UÂ Ð³d¹b Ë œ—ÐU—ÁÅ ¼d �b«Â Ðt «š²BU— ðu{O ̀œ¼ObÆ

¥≤ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ Ÿ«u�« øX1OÇ v~�dL¼ Èd²Ý¬ ‡‡Å

¥≥Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë bOM� n¹dFð «— ÈbMÐÅt²1Ð œ«u ‡‡Å

¥¥ÆbO¼œ `O{uð —UB²š« tÐ Â«b�d¼ ÈÅÁ—UÐ—œ Ë b¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅcžU� Ÿ«u�« ‡‡Å

¥µøX1OÇ vÐdÇb{ cžU� ‡‡Å

¥∂œ«u  «dOŁQð ‡‡ÅÒÆbOM� ÊUOÐ ÈbMÐÅt²1Ð —œ «— tÐuÞdD«Å»–Uł 

¥∑ÆbO1¹uMÐ «— sð—U� Ÿ«u�« ·dB œ—«u ‡‡Å

¥∏ÆbOM� ÈbMÐÅtI³Þ «— U¼ÅÊ¬ Ë bOM� n¹dFð «— vÐuÇ XDUÄ ‡‡Å

¥πÆbO¼œ Õdý «— ÅXDUÄÅf�UÐ Ÿ«u�« ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∂±

t�UM�U��

vÝ—U� lÐUM�

ÆÊ«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨v«dNÐ vIð ∫nODQð ¨Ê«d¹« È“—ËUA� a¹—Uð ‡‡

¨«bQ¼œ  «—UA²�« Èd�uKO� e¹ËdÄ d²�œ ∫nODQð ̈ ©Ê«d¹« ÈU¼Å»uÇ® vÝUMýÅ»uÇ ‡‡

 ¨Ê«dNð±≥∂¥Æ

 b?K?ł ¨È“U?−?Š U?{— d?²?�œ ∫n?O?DQ?ð ¨»uÇ l¹UMl Ë vÝUMýÅ»u‡Ç ‡‡≤ Ë ¥¨

 ¨Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�«±≥µ∞Æ

s¹«Åuý ÆÕ Æ· ̈ ÁËóÄ UÝ—UÄ œËË«œ d²�œ ∫nODQð ̈ Ê«d¹« ‰ULý ÈU¼Å»uÇ fKÞ« ‡‡

 ¨Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨dÐËdÖ±≥∂∂Æ

‘—ËdÄ Ë ‘“u¬  —«“Ë ∫dýU� ̈ Ê«“d� dlU� ”bMN ∫nODQð ̈ U¼Å@�— g�«œ ‡‡

 ¨—UA�«  «—UA²�« Ë±≥∑≤Æ

∫tLłdð ̈ XK¼—Ë  d³K¹Ë ∫nODQð ̈ vL1& ÈU¼dM¼ —œ Ê¬ œdÐ—U� Ë œ«u Ë —«eÐ« ‡‡

¨ dM¼ ÁUÖ—U� ∫dýU� ¨vžU³l tKD«ÅXLAŠ±≥∂∂Æ

ÊU?ÝœËË Æv?z ÆÃ—u?ł ¨b?M?K1�UÝ uð« ∫ÁbM1¹u� ¨d³O� t²Qð bODuð È˛uDuMJð ‡‡

vLO¼«dÐ« d³Mf d²�œ ¨È—U³O²D ÊUNł bLŠ« d²�œ ¨ Áœ«“ÅsO1Š sLŠdD«b³Ž d²�œ ∫tLłdð

 ¨lð«d Ë U¼Åq~Mł  UIOI% ÈÅt1ÝR ∫dýU�±≥∑±Æ

¨ÈdþU� tKD«ÅVO³Š ÈÅtLłdð ̈ —Ëdð sOK� ∫nODQð ̈ Ê¬ ÈU¼œdÐ—U� Ë vÝbMN œ«u ‡‡

Æe¹d³ð ¨vfË– vð«—UA²�« Ë vðUIOI% ÈÅt1ÝR

ÁU?~?A?�«œ  «—U?A?²�« ¨v�U1KÝ Â«dNÐ ∫nODQð ¨©ÈeK�ÅdOž œ«u® vÝbMN œ«u ‡‡

ÆXFMl Ë rKŽ



ÅÅÅÅÅÅ≤∂≤

Ê«d?¹«  «—U?A?²?�« ¨v?Ðu?ý¬ b?Š« ”bMN ∫nODQð Ë tLłdð ¨vÝbMN pO�UJ ‡‡

 ¨Ê«dNð ¨œUý—«±≥∂∏Æ

vKŽ d²�œ ∫tLłdð ̈ u—UÖœ Æ‰UÄ ÆÈ« ∫nODQð ̈ ©ÂuÝ bKł® bODuð bM¹«d� Ë œ«u ‡‡

 ÊU²1“ ¨ „dð«  «—UA²�« ∫dýU� ¨ÊU¹dzUŠ±≥∑∞Æ

 —«“Ë ̈ Âbf«ÅvœUš bLl ̈ È“u�“ÅÈdOB� “ËdNÐ ∫nODQð ̈ v²FMl œ«u ’«uš ‡‡

 ¨‘—ËdÄ Ë ‘“u¬±≥∑≥Æ

¨Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨ÁËóÄ UÝ—UÄ œËË«œ d²�œ ∫nODQð ¨»uÇ È˛uDuMJð ‡‡

 ¨ÂËœ ÛUÇ±≥∂∑Æ

¨v?zU?³?ÞU?³?Þ b?L?×? d²�œ ∫nODQð ¨»uÇ “« È“UÝU/ Ë È“UÝÅg�Ë— l¹UMl ‡‡

 ¨l¹UMl  —«“Ë ∫dýU�±≥∂≥Æ

 «—UA²�« ¨vMO1ŠÅXÝËœ rþU� d²�œ ∫nODQð ¨vÐuÇ  U×Hl bODuð È—ËUM� ‡‡

 ¨Ê«dNð ÁU~A�«œ±≥∑πÆ

b?L?Š«b?O?Ý d?²?�œ ∫t?Lłdð ¨„uLÝ« ÈdÖ ∫nODQð ¨cžU� Ë dOLš È˛uDuMJð ‡‡

 ¨—u� ÂUOÄ ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨v¹«dJýdO±≥∑πÆ

d²�œ ∫tLłdð ¨q¹u¼ vł  dÐ«— ∫nDR ¨©‰Ë« bKł® vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ vŠ«dÞ ‡‡

 s¹œ—Ëd� ¨sJ1 Ë ÊUL²šUÝ  UIOI% e�d ∫ «—UA²�« ¨vLO¼«dÐ« d³Mf±≥∂µÆ

ÁbJA�«œ ̈ ÂUMJO� vKŽbL× ”bMN ∫nODQð ̈ vM� ÈbÄuð—« —œ »uÇ  ô¬ÅsOýU ‡‡

 ¨vAQ³�«uð ÂuKŽ±≥∂µÆ

ÈÅt1ÝR  «—UA²�« ¨@MODdÖ g¹dMO¼ ∫nDR ¨—«e�« ÈU¼ÅsOýU Êu«dOÄ —œ ‡‡

 XAN³¹œ—« ¨©«bQ¼œ® ÊUd²ÝË±≥µ∂Æ

¨e¹d³ðÅ¨ULO�  «—UA²�« ¨u&œUFÝ vI� d²�œ ∫nDR ¨@�— È˛uDuMJð Ë vLOý ‡‡

±≥∂¥Æ

v?L?O?E?Ž U?{d?O?K?Ž ¨ÈËd¼ÅsR bLŠ« ∫tLłdð Ë nODQð ¨@�— vÐd& vLOý ‡‡

 ¨Ê«dNð ¨dO³�ÅdO«  «—UA²�« ÈÅt1ÝR ¨v¹«u�U�±≥∂∏Æ

Æ‘—ËdÄ Ë ‘“u¬  —«“Ë ¨—«eÐ« sOýU ¨‰Ë« ‰UÝ vM� ”—œ ‡‡

Å¨‘—ËdÄ Ë ‘“u¬  —«“Ë ¨—«eÐ« sOýU ¨Â—UNÇ ‰UÝ vM� ”—œ ‡‡±≥∂πÆ

 ¨‘—ËdÄ Ë ‘“u¬  —«“Ë ¨»uÇ l¹UMl ¨ÂËœ ‰UÝ vM� ”—œ ‡‡±≥∑≤Æ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∂≥

 ¨‘—ËdÄ Ë ‘“u¬  —«“Ë ¨»uÇ l¹UMl ¨Â—UNÇ ‰UÝ vM� ”—œ ‡‡±≥∑≤Æ

ı« Æ” ‡?‡ v?J?1?�ôË Æœ ÆË ∫n?O?DQ?ð Æ»u?Ç X?F?M?l XšUMý Ë ÈdÖœË—œ ‡‡

 «—U?A?²?�« ¨@M¼U³ý ‘u¹—«œ ¨v�UIŠ U{döž tLłdð ¨dM¹“öÖ Æ—« ÆÈ« ‡‡ ÊULO�ËdÖ

 ÊU²1ÐUð ¨dM¼±≥∂∏Æ

ÁUdN ¨Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨vUÖ—uš ÈœU¼bL× ∫nODQð ¨vD¬ vLOý ‡‡

±≥µ∏Æ

rKŽ ÁbJA�«œ  «—UA²�« ̈ È«—uN� rO¼«dÐ« tKD«Å dB� ∫nODQð ̈ vÝbMN ̀ DUB ‡‡

ÆXFMl Ë

ÊU?“U?Ý ¨v?I?Łu? “U?M?N?ý d?²?�œ ∫n?ODQð ¨v²FMl Ë v�bOUý¬ ÈU¼Å»¬ tOHBð ‡‡

ÆÊ«d¹« v²FMl Ë vLKŽ ÈU¼Åg¼ËóÄ

ÆÊ«d¹« v²FMl  UIOI% Ë œ—«b�U²Ý« ÈÅt1ÝR ¨Ê«d¹« œ—«b�U²Ý«  «Ëeł ‡‡

® Á—U?‡?‡?Lý ÈU‡¼Åt¹dA� ‡‡¥∑¥Å¨Åµµ∑ ¨ÅÅ∂≤∂ ¨Å±∑¥∏Å¨Å≤≤≤∑ Å¨Å≤≤≤∏ Å¨ÅÅ≤¥π±Å¨Å

≤¥π≤ÆÊ«d¹« v²FMl  UIOI% Ë œ—«b�U²Ý« t1ÝR  «—UA²�« ¨©

® Á—ULý ÈU¼Åt¹dA� ‡‡≥ÅÅ¨Å±± Ë±µÆcžU� Ë »uÇ l¹UMl ©

® Á—ULý ÈU¼Åt¹dA� ‡‡±Å¨Å≤ Ë ≥ÆÈ—ËUM� Ë »uÇ XFMl ©

vł—Uš lÐUM�

»U²�Handbuch der konstrukiom

Mobel und Einbauschranke

nDRWolf garg Nutsch DV A 1977
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