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1 ترسیم کنید و بر روی آن موارد زیر را، در صورت 
100

پلان کارگاه تأسیسات برودتی را با مقیاس 
وجود داشتن، مشخص و رسم کنید.

1ـ انبار کارگاه 2ـ دفتر کارگاه 3ـ سرویس بهداشتی 4ـ محل نصب جعبۀ کمک های اولیه 5ـ محل 
محل  7ـ  آتش نشانی  جعبۀ  محل  6ـ  آن  وزن  و  کپسول  نوع  نمودن  مشخص  با  آتش نشانی  کپسول های 
تجهیزات جوش گاز 8ـ محل نصب و قرارگیری کپسول ازت 9ـ محل نصب تابلوی اصلی برق کارگاه 10   محل 

نصب یخچال های آموزشی.
از  استفاده  بدون  ابتدا  کارگاه،  هنرآموز محترم  با هماهنگی  موارد خواسته شده  ترسیم  برای   :1 تذکر 
وسایل نقشه کشی، برداشت خود را با مداد بر روی کاغذ رسم کنید و سپس نقشه را با استفاده از نمادها و 
با وسایل نقشه کشی در این کتاب در منزل ترسیم کنید. می توانید نقشه را بر روی کاغذی به اندازۀ کاغذ 

کتاب رسم نمایید و سپس آن را در صفحۀ کتاب بچسبانید.
تذکر 2: در صورتی که در کارگاه محل تحصیل شما موارد دیگری نیز وجود دارد که ترسیم شان را 

مفید می دانید آنها را در نقشۀ ترسیمی رسم کنید.



محل ترسیم یا چسباندن پلان کارگاه تأسیسات برودتی:



لوله کشی مسی

فصل

اول
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گزارش کار کارگاه تأسیسات برودتی

بریدن، برقوزدن، گشاد کردن و اتصال دو لولۀ مسی به یکدیگر به روش لحیم سخت.

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                               زمان پایان کار:

گزارش کار شمارۀ 1
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فصل اول )لوله کشی مسی(

1ـ هدف از انجام کار را بیان کنید.

2ـ خلاصه ای از مطالبی را، که هنرآموز کارگاه قبل 
از شروع کار به شما آموزش داده است، بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

………………………………………

………………………………………

………………………………………



4

گزارش کار کارگاه تأسیسات برودتی

3ـ وسایل و ابزار مورد استفاده برای انجام این کار را در 
جدول زیر بنویسید.

تذکر: تمام وسایل و ابزار لزوماً دارای مشخصۀ  
از  قسمت  آن  صورت  این  در  نیستند؛  خاصی  فنی 
جدول را خالی بگذارید. یک ردیف از جدول به طور 

نمونه تکمیل شده است.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

٢ متریعدد١متر فلزی١

4ـ مواد مورد استفاده برای انجام دادن این کار را در 
جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف

١٨mm میلی متر110لولۀ مسی به قطرACR نرم
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فصل اول )لوله کشی مسی(

5ـ شرح مختصری از مراحل انجام کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………
6ـ در اجرای این کار چه نکات ایمنی و حفاظتی را 

رعایت نموده اید؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

7ـ مشخصات لولۀ مسی مورد استفاده در اجرای این 
کار را بنویسید.

میلی متر	 قطر نامی: ………	
قطر خارجی: ……… میلی متر

ضخامت جداره )گوشت لوله(: ……… میلی متر
8ـ این مشخصات را چگونه اندازه گیری کردید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

 ACR لوله های  با  لوله های مسی معمولی  تفاوت  9ـ 
را شر ح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

10ـ لولۀ مسی ای که شما از آن استفاده کرده اید، آیا 

از نوع ACR بوده است؟
	                   خیر  بلی 

میلی متری   50 لولۀ  دو  از  کار  نقشه،  مطابق  11ـ 
تشکیل شده و طول کار 100 میلی متر است. بررسی کنید 
به چه علت طول لوله را در مواد مورد نیاز 110 میلی متر 

آورده اند؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

12ـ ب��رای علامت گذاری از چه وس��یله ای اس��تفاده 
کرده اید؟

جواب:
……………………………………………

13ـ آیا این علامت دقیق و مناسب است؟
جواب:

……………………………………………
14ـ برای علامت گذاری وسیلۀ دیگری را نام ببرید که 

در کارگاه وجود دارد.
جواب:

……………………………………………
15ـ به نظرتان این وسیله از ابزاری که شما استفاده 

کرده اید، مناسب تر است؟
جواب:

……………………………………………
برقو  را  لولۀ مسی محل برش  بریدن  از  بعد  آیا  1٦ـ 

زده اید؟
جواب:

……………………………………………
1٧ـ برای برقو زدن از چه وسیله ای استفاده کردید؟

جواب:
……………………………………………
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1٨ـ استفاده از کدام نوع لوله بر برای این کار مناسب 
است؟

22ـ از کدام شعله برای لحیم کاری استفاده کرده اید؟

19ـ با استفاده از کدام گشادکن دقت و تمیزی کار 
بیشتر می شود؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

20ـ در هنگام لحیم کاری، قطعۀ کار را چگونه مهار 
کردید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

21ـ فشار خروجی رگولاتور اکسیژن و استیلن را در 
هنگام تنظیم این شعله بنویسید.
اکسیژن:………… بار	
استیلن:…………  بار

23ـ فشار خروجی رگولاتور اکسیژن و استیلن را در 
هنگام تنظیم این شعله بنویسید.
اکسیژن:………… بار	
استیلن:…………  بار

اکسیژن  فشار  با  اکسیژن  تنظیمی  فشار  آیا  24ـ 
مندرج بر روی سربک مطابقت دارد؟

	                   خیر  بلی 

25ـ مشخصات مشعل مورد استفاده را بنویسید.
	………… نام کارخانۀ سازنده:	

		 نام کشور سازنده: ……………
		 مدل: ………………………

شمارۀ سربک: ………………
26ـ در موقع خاموش کردن مشعل جوشکاری ابتدا 
شیر ………… و سپس شیر………… را می بندیم.

مورد  جوشکاری  عینک  شیشۀ  شمارۀ  و  رنگ  27ـ 
استفاده را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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فصل اول )لوله کشی مسی(

کار  قطعۀ  این  لحیم کاری  برای  عینک  این  آیا  28ـ 
مناسب بوده است؟

جواب:
……………………………………………

استفاده  روان ساز  از  لحیم کاری  هنگام  در  چرا  29ـ 
می کنیم؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

30ـ سیم جوش برنج، آلیاژی از فلزات ………… 
و ………… است.

31ـ آیا امکان دارد این قطعۀ کار را با سیم جوش و 
روان ساز نقره هم لحیم کاری نمود؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

32ـ تفاوت لحیم کاری با سیم جوش برنج و سیم جوش 
نقره را از نظر کاربرد بیان نمایید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

کارگاه  در  و سمی  مضر  گازهای  خروج  برای  33ـ 

تهویه محل جوشکاری چگونه انجام می شود؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ذوب  دمای  برنج(  )جوش  لحیم کاری سخت  در  34ـ 
در  و  سلسیوس  درجۀ   ………… از  بیش  سیم جوش 

لحیم کاری نرم کمتر از این مقدار است.
 

کارتان  قطعۀ  در  که  را  عیب هایی  و  اشکالات  35ـ 
معیوب،  نادرست، جوش  )اندازه های  کنید  بیان  دارد  وجود 

ظاهر نامناسب قطعه کار و ...(
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

36ـ برای انجام دادن صحیح تر این کار چه راهکارها و 
پیشنهادهایی به نظرتان می رسد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز

جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 1
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فصل اول )لوله کشی مسی(

گزارش کار شمارۀ 2

تنگ کردن و کور کردن لولۀ مسی، بریدن و جوشکاری لولۀ مویین، اتصال لوله های مسی به روش لحیم 
سخت )جوش نقره(

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1ـ هدف از انجام کار را بیان کنید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع کار به شما آموزش داده است، بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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فصل اول )لوله کشی مسی(

3ـ وسایل و ابزار مورد استفاده برای انجام این کار را در 
جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

4ـ مواد مورد استفاده برای انجام دادن این کار را در 
جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف
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5 ـ ش��رح مختص��ر و مفیدی از مراح��ل انجام کار را 
بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
 6ـ قط��ر نام��ی لول��ۀ مس��ی 12 و 6 میلی مت��ری را

 برحسب اینچ بیان کنید.
جواب:

……………………………………………
7ـ دلیل تنگ کردن دو طرف لوله را در این کار شرح 

دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

8  ـ روش تنگ کردن لوله را در این قطعۀ کار توضیح 
دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

9ـ در صورتی که ابزار تنگ کن لولۀ مسی را در اختیار 
نداشته باشید اتصال دو لولۀ 6 و 12 میلی متری به یکدیگر 

را چگونه انجام می دهید؟
جواب:

……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
10ـ برای لحیم کاری از کدام شعله استفاده کردید؟

	 1ـ خنثی          

	 2ـ احیا کننده    

3ـ اکسید کننده 

کارتان  قطعۀ  لحیم کاری  زمان  در  زیر  فشارهای  11ـ 
چقدر بوده است؟

)……… psi( فشار کپسول اکسیژن: ……… بار
)……… psi(فشار کپسول استیلن: ……… بار

بار   ……… اکسیژن:  رگولاتور  خروجی   فشار 
)……… psi(

بار   ……… استیلن:  رگولاتور  خروجی   فشار 
)……… psi(

12ـ مشخصات لولۀ مویین مورد استفاده در این کار 
را بنویسید.

قطر خارجی: ………	
……… قطر داخلی:	
طول: ……………

دست  به  چگونه  را  مویین  لولۀ  داخلی  قطر  13ـ 
آورده اید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

14ـ روش بریدن لولۀ مویین را توضیح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
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فصل اول )لوله کشی مسی(

……………………………………………
……………………………………………

15ـ چگونه از باز بودن دهانه های لولۀ مویین مطمئن 
شدید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

16ـ به چه دلیل 3 تا 4 سانتی متر از لولۀ مویین را در 
داخل لولۀ 6 میلی متری قرار دادید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

17ـ در صورتی که طول لولۀ مویین زیاد باشد چگونگی 
مهار آن را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

و  استحکام  مسی  لولۀ  کردن  کور  هنگام  در  18ـ 
مقاومت فیزیکی آن کاهش می یابد، برای تقویت و استحکام 

بخشیدن به محل کور شده چه کاری انجام دادید؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

بیان  را  شده  اجرا  کار  در  احتمالی  ایرادهای  19ـ 
نمایید )اندازۀ نادرست، جوش معیوب، گرفتگی لولۀ مویین، 

ظاهر نامناسب و ...(.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

20ـ اگر این قطعۀ کار را یک مرتبۀ دیگر بسازید چه نکات 
فنی و ایمنی را برای بهبود کارتان مد نظر قرار می دهید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………



14

گزارش کار کارگاه تأسیسات برودتی

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز

جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ ٢
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فصل اول )لوله کشی مسی(

گزارش کار شمارۀ 3

خم کردن و لاله کردن لولۀ مسی، اتصال چند لولۀ مسی به روش فیتینگ فشاری

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                     زمان پایان کار:
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گزارش کار کارگاه تأسیسات برودتی

1ـ هدف از انجام کار را بیان کنید.

2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع کار به شما آموزش داده است، بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

………………………………………

………………………………………

………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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فصل اول )لوله کشی مسی(

3ـ وسایل و ابزار مورد استفاده برای انجام این کار را در 
جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

4ـ مواد مورد استفاده برای انجام دادن این کار را در 
جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف
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گزارش کار کارگاه تأسیسات برودتی

5ـ خلاصه ای از مراحل انجام کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

 ACR 6ـ آیا لوله هایی را که در اختیار داشتید از نوع
بوده است؟

جواب:
……………………………………………
7ـ علامت گذاری این کار را با چه وسیله ای انجام دادید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

8ـ شعاع خمش خم کن اهرمی را که از آن استفاده 
کرده اید در زیر بنویسید.

خم کن لولۀ مسی نمرۀ 6 : ……… میلی متر
خم کن لولۀ مسی نمرۀ 8 : ……… میلی متر

9ـ این شعاع خم ها را به چه صورت به دست آورده اید؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

10ـ طول ابتدا تا انتهای خم 90 درجۀ لولۀ A را با 
توجه به شعاع خم کن محاسبه کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

11ـ طول محاسبه شده را با طول واقعی خم مقایسه کنید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

12ـ با توجه به طول خم، مقدار x در لولۀA را محاسبه 
و آن را با طول x بر روی قطعۀ کارتان مقایسه کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

13ـ قطرها بر روی گیرۀ لولۀ مسی مورد استفاده، بر 
حسب کدام واحد درج شده است؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

14ـ برای لاله کردن، سر لوله را چند میلی  متر بالاتر 
از سطح گیرۀ لولۀ مسی قرار می دهید؟

جواب:
……………………………………………

15ـ آیا این اندازه به قطر لوله بستگی دارد؟
جواب:

……………………………………………
16ـ در چه صورت لالۀ ایجاد شده دارای بریدگی و 

شیار می شود؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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فصل اول )لوله کشی مسی(

را  شده  ایجاد  لاله های  در  احتمالی  عیب های  17ـ 
بیان نمایید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

1٨ـ در هنگام لاله کردن برای جلوگیری از به وجود 
آمدن این عیب ها چه تدابیری اندیشیده اید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

19ـ آیا بعد از لاله کردن دو سر لوله ها متوجه شده اید 
که مهرۀ برنجی را در جای خود قرار نداده اید؟

جواب:
……………………………………………

قبلی،           سؤال  پاسخ  بودن  مثبت  صورت  در  20ـ 
برای رفع اشکال چه کاری را انجام دادید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

21ـ طول اضافۀ لولۀ B در قطعۀ کار شما که آن را 
بریده اید چند میلی متر بوده است؟

جواب:
……………………………………………

2٢ـ شیار موجود بر روی غلتک لوله بر شکل زیر به 
چه منظوری است؟

شیار

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

23ـ با توجه به شعاع خمش خم کن، طول خم 180 
درجۀ لوله B را محاسبه کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

استفاده  مورد  کار  قطعۀ  این  برای  مغزی  کدام  24ـ 
قرار می گیرد؟

25ـ طول خم 90 درجۀ لولۀ C را محاسبه کنید.
π × قطر = محیط دایره

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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گزارش کار کارگاه تأسیسات برودتی

 C بر روی لولۀ x 26ـ با توجه به طول این خم، مقدار
چند میلی متر است؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

27ـ مهره و مغزی های برنجی را با چه آچاری سفت 
کردید؟

جواب:
……………………………………………

28ـ سایز آچار مورد استفاده را بیان کنید.
جواب:

……………………………………………
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فصل اول )لوله کشی مسی(

جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 3

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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گزارش کار کارگاه تأسیسات برودتی

گزارش کار شمارۀ 4

اتصال چند لولۀ مسی به روش فیتینگ بوشنی

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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فصل اول )لوله کشی مسی(

1ـ هدف از انجام کار را بنویسید.

2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع کار آموزش داده است، بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

………………………………………

………………………………………

………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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گزارش کار کارگاه تأسیسات برودتی

3ـ وسایل و ابزاری را که برای انجام این کار استفاده 
کرده اید، در جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

4ـ موادی را که برای انجام دادن این کار مورد استفاده 
قرار گرفته است در جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف



25

فصل اول )لوله کشی مسی(

5ـ شرح مختصری از مراحل انجام کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

 6ـ روش خم کردن لولۀ مسی با فنر خم کن را به 
طور مختصر شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

چند  میلی متری   12 خم کن  لوله  خمش  شعاع  7ـ 
میلی متر است؟
جواب:

……………………………………………
8 ـ طول x بر روی لوله با قطر 6 میلی متر را محاسبه 

کنید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

9ـ طول اضافی لولۀ 6 میلی متری که در قطعۀ کار 
مورد استفاده قرار نگرفته است چند میلی متر است؟

جواب:
……………………………………………

10ـ در صورتی که بوشن 6 میلی متری مسی را در 
آن  جایگزینی  برای  پیشنهادی  چه  باشید  نداشته  اختیار 

دارید؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

را  میلی متری  لولۀ 12  درجه ای  11ـ طول خم 90 
محاسبه کنید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

12ـ طول خم 180 درجه ای لولۀ 12 میلی متری را 
محاسبه کنید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

13ـ چه عیب هایی ممکن است در خم های قطعۀ کار 
وجود داشته باشد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

کاری  اشکالات چه  این  نیامدن  وجود  به  برای  14ـ 
لازم بود انجام می دادید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
1 اینچی چند میلی متر است؟

4
15ـ قطر نامی لولۀ 

جواب:
……………………………………………
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گزارش کار کارگاه تأسیسات برودتی

روش  چه   12×6 بوشن  از  استفاده  جای  به  16ـ 
جایگزینی را پیشنهاد می کنید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

و  نری  دارای  لحیمی  مسی  فیتینگ های  آیا  17ـ 
مادگی هستند؟

	                   خیر  بلی 

18ـ آیا در لحیم کاری این قطعۀ کار از سر مشعل های 
مخصوص لحیم سخت استفاده کردید؟
	                   خیر  بلی 

19ـ در لحیم کاری سخت به جای استفاده از جوش 
اکسی استیلن از چه روش دیگری می توان استفاده نمود؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

20ـ در مورد مزایا و معایب این روش تحقیق کنید و 
نتیجۀ آن را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

سرد  چگونه  را  کار  قطعۀ  لحیم کاری،  از  بعد  21ـ 
کردید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

22ـ روش نشت یابی قطعۀ کار را شرح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

لوله کشی  تست  در  ازت  گاز  از  استفاده  دلیل  23ـ 
مسی را بیان کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

آزمایش  زمان  در  را  حفاظتی  و  ایمنی  نکات  24ـ 
لوله کشی مسی توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

25ـ فشارهای زیر در زمان تست قطعۀ کارتان چقدر 
بوده است؟

)…… psi( فشار کپسول ازت: …………… بار
)…… psi( فشار خروجی رگولاتور ازت: …… بار
26ـ رنگ کپسول ازت موجود در کارگاه را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
27ـ تفاوت کپسول  اکسیژن و کپسول ازت را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………



27

فصل اول )لوله کشی مسی(

آزمایش  در  اکسیژن  گاز  از  نمی توان  چرا  28ـ 
لوله کشی مسی استفاده کرد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

29ـ برای تست مدار لوله کشی مسی چه روش دیگری 
را پیشنهاد می کنید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

30ـ چگونگی تشخیص گاز ازت از اکسیژن را توضیح 
دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

31ـ در حمل و نقل و جابه جایی کپسول ازت به چه 
نکاتی باید توجه کرد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

32ـ آیا غلتاندن کپسول ازت بر روی زمین مجاز است؟

	                   خیر  بلی 

نشت  دارای  کار  قطعۀ  در  گزینه  کدام  اتصال  33ـ 
می شود؟

	 مهرۀ 6 میلی متری                          

بوشن مسی 6 میلی متری                

	 بوشن مسی 12 میلی متری             

بوشن تبدیل مسی 6×12 میلی متری   

مهرۀ در پوش برنجی 12 میلی متری      

بدون  کار،  قطعه  نشت  تشخیص  روش  بارۀ  در  34ـ 
استفاده از کف صابون بررسی و تحقیق کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

را  پیشنهادهایی  کار چه  این  بهتر  اجرای  برای  3٥ـ 
ارائه می دهید؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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گزارش کار کارگاه تأسیسات برودتی

نام: ………………

نام: ………………

نام: ………………

نام: ………………

نام: ………………

36ـ نام هر یک از شکل های زیر را بنویسید.
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فصل اول )لوله کشی مسی(

جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ ٤

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز



آزمایش اجزای سیکل تبرید

فصل
دوم
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گزارش کار شمارۀ 1

باز  و بسته کردن اجزای کمپرسور بسته

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1ـ هدف کلی انجام کار را بیان کنید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع کار آموزش داده است، بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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مورد  کار  این  اجرای  در  که  را  مصرفی ای  مواد  4ـ 
استفاده قرار گرفته است در جدول زیر بنویسید.

3ـ ابزار و وسایلی را که در این کار مورد استفاده قرار 
داده اید در جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف
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5ـ شرح مختصری از مراحل انجام کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

طرف  از  کمپرسور  پائینی  پوستۀ  به  لوله  چند  6ـ 
بیرون متصل شده است؟

جواب:
……………………………………………

7ـ قطر نامی این لوله ها را بر حسب میلی متر و اینچ 
بنویسید.

جواب:
……………………………………………

8ـ نام هر یک از این لوله ها را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

9ـ روش تشخیص نام هر لوله را شرح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

به کدام قسمت  داخل کمپرسور  از  لوله ها  این  10ـ 
متصل شده است؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

11ـ اجزای کمپرسور بر روی چند فنر قرار دارد؟
جواب:

……………………………………………
و  الکتروموتور  مجموعۀ  گرفتن  قرار  علت  12ـ 

کمپرسور بر روی فنرها را شرح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
13ـ پیچ های سرسیلندر را توسط چه آچاری باز کردید؟

جواب:
……………………………………………

14ـ اولین قطعه در زیر سرسیلندر را نام ببرید.
جواب:

……………………………………………
تا  کمپرسور  محفظۀ  داخل  از  گاز  عبور  مسیر  15ـ 

ابتدای سوپاپ مکش را توضیح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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16ـ علت نصب محفظۀ شکل زیر در مسیر ورود گاز 
به سرسیلندر کمپرسور چیست؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

رانش  لولۀ  تا  رانش  سوپاپ  از  گاز  عبور  مسیر  17ـ 
کمپرسور را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

18ـ در سوپاپ مکش و رانش چه تفاوت هایی مشاهده 
کردید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

سیلندر  داخل  در  مکش  و  رانش  کورس  طول  19ـ 
چند میلی متر است؟

جواب:
……………………………………………

20ـ آیا پیستون، تمام طول سیلندر کمپرسور را طی 
می کند؟

جواب:
……………………………………………

21ـ حجم سیلندر کمپرسور را بر حسب سانتی متر 
معکب )C.C( محاسبه کنید.

جواب: 	
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
22ـ به چه روش گژن پین را از محل خود خارج نمودید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

تا  )کارتر(  روغن  محفظۀ  از  روغن  عبور  مسیر  23ـ 
یاتاقان کمپرسور را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

روغن  بستۀ  کمپرسور  کردن  وارونه  صورت  در  24ـ 
داخل کارتر به چه قسمت هایی جریان می یابد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

محفظۀ مکش
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25ـ در استاتور کمپرسور چند نوع سیم را مشاهده 
می کنید؟

جواب:
……………………………………………

یکدیگر  به  کوتاه  اتصال  استاتور  سیم های  چرا  26ـ 
ندارند؟

جواب: 	
……………………………………………
……………………………………………

به  مربوط  سیم های  از  یک  هر  مقطع  سطح  27ـ 
سیم پیچ های کمپرسور را به دست آورید.

جواب: 	
……………………………………………
……………………………………………

28ـ ارتباط بین سطح مقطع سیم ها و نوع سیم پیچ 
را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

29ـ آیا کمپرسوری که شما آن را باز و بسته کردید 
اورلود داخلی دارد؟

جواب:
……………………………………………

30ـ اتصال سیم پیچ ها و سیم های رابط آنها  با بدنۀ 
کمپرسور به چه دلایلی ممکن است به وجود آید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

خنک کن  دارای  شما  کمپرسور  که  صورتی  در  31ـ 
روغن است، قطر لولۀ کویل خنک کن روغن را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

اشکالاتی  چه  کمپرسور،  کردن  بسته  و  باز  در  32ـ 
برایتان به وجود آمد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

33ـ نام هر یک از قطعات زیر را بنویسید.

نام: ………………

نام: ………………

نام: ………………



فصل دوم )آزمایش اجزای سیکل تبرید(

37

34ـ در شکل زیر اجزای یک نوع کمپرسور باز شده 
است.

الف( این کمپرسور از چه نوعی است؟
جواب:

……………………………………………
ب( نام اجزای کمپرسور را بر روی شکل بنویسید.

35ـ در شکل زیر اجزای دو نوع کمپرسور را مشاهده 
می کنید.

الف( نام این دو نوع کمپرسور را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
ب( تفاوت های بین این دو کمپرسور را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

پ( صفحۀ سوپاپ هر کمپرسور را با عدد 1 مشخص 
کنید.

ت( تعداد سیلندر هر کمپرسور را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

ث( دور سرسیلندر هر کمپرسور را خط بکشید.
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 1

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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گزارش کار شمارۀ 2

شارژ روغن کمپرسورهای بسته

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع کار آموزش داده است بنویسید.

جواب:
……………………………………………

1ـ هدف کلی انجام کار را بیان کنید.
جواب:

………………………………………

………………………………………

………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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مورد  کار  این  اجرای  در  که  را،  وسایلی  و  ابزار  3ـ 
استفاده قرار داده اید، در جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

4ـ مواد مصرفی مورد استفاده در این کار را در جدول 
زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف
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5ـ شرح مختصری از مراحل انجام کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

روغن  شارژ  برای  روغن  مکعب  سانتی متر  چند  ـ   6
نیاز دارید؟

جواب:
……………………………………………

به چه  را  برای کمپرسور  نیاز  مورد  روغن  میزان  7ـ 
طریقی به دست آوردید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

نمودید  شارژ  کمپرسور  در  که  را  روغنی  نوع  ـ   8
مشخص نمایید.

	  SL100

	        4GS

       3GS

9ـ ملاک شما برای انتخاب این نوع روغن چه بوده 
است؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

10ـ مشخصات درج شده بر روی ظرف روغن را بیان 
کنید.

……………… نام کارخانه:	
نوع روغن: ………………
حجم روغن:	 ………………
کشور سازنده: ……………

11ـ از چه ظرفی برای شارژ روغن استفاده کردید؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

12ـ مقدار روغنی را که درون ظرف روغن ریخته اید 
چگونه اندازه گیری کردید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

13ـ شیلنگ شارژ را به کدام یک متصل نموده اید؟

شیر شریدر	                     

	 رابط سرویس                   

مهرۀ مغزی لوله سرویس      

لولۀ  دهانۀ  باید  روغن  شارژ  برای  دلیل  چه  به  14ـ 
مکش کمپرسور را با انگشت مسدود کنیم؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

15ـ در صورتی که ظرف روغن پایین تر از کمپرسور 
قرار گرفته باشد، سرعت شارژ روغن بیشتر می شود.

نادرست    		 درست  

16ـ تحقیق:
الف( تفاوت های روغن مورد استفاده در کمپرسور با 

روغن موتور اتومبیل را شرح دهید.
جواب:

……………………………………………
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……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

مارک های  با  روغن  گالن  هر  یا  لیتر  هر  قیمت  ب( 
مختلف را به دست آورید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

در  نیاز  مورد  روغن  میزان  که  صورتی  در  17ـ 
مشخصات کمپرسور موجود نباشد و یا مشخصات کمپرسور 

مجهول باشد، به چه طریقی میزان روغن مورد نیاز کمپرسور 
را تعیین می کنید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

مشکلی  با  کمپرسور  روغن  شارژ  زمان  در  اگر  18ـ 
مواجه شده اید آن را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 2

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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گزارش کار شمارۀ 3

آزمایش سالم بودن سیم پیچ  کمپرسور بسته

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1ـ  هدف کلی از انجام کار را بیان کنید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع کار آموزش داده است بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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3ـ نام ابزار و وسایل مورد استفاده در این کار را در 
جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

4ـ مواد مصرفی مورد استفاده در این کار را در جدول 
زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف
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5ـ شرح مختصری از مراحل انجام کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

6ـ مشخصات کمپرسور مورد آزمایش را بنویسید.

مدلنام کارخانه
شدت جریانولتاژقدرت

نوع مبرد
میزان روغن

C.C WHPVA

7ـ س��یم پیچ های کمپرس��ور مطاب��ق کدام یک به 
یکدیگر متصل می شود؟

کدام یک  مطابق  آزمایش  مورد  کمپرسور  ترمینال  8ـ 
است؟

و  ولت متر  با  را  اهم متر  اندازه گیر  صفحۀ  تفاوت  9ـ 
آمپر متر توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

صفحۀ نمایشگر

)AC( ولتاژ متناوب

جریان مستقیم

تست اتصال )صوتی(

جای فیش مثبت

خاموش

)DC( ولتاژ مستقیم

مقاومت 
)Ω( بر حسب اهم

جای فیش
 مشترک )منفی(

10ـ آوومتر را تعریف کنید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

کمیت  کدام  اندازه گیری  برای  زیر  شکل  آوومتر  11ـ 
الکتریکی تنظیم شده است؟

مقاومت                     شدت جریان  

ولتاژ متناوب            ولتاژ مستقیم  
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12ـ دامنۀ اندازه گیری شدت جریان و ولتاژ آوومتری 
را که در اختیار شماست، بنویسید.

شدت جریان: صفر تا ………… آمپر
ولتاژ: صفر تا ………… ولت

13ـ روش تشخیص ترمینال های کمپرسور بسته را 
شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

رانیننگ  سیم پیچ  و  استارت  سیم پیچ  مقاومت  14ـ 
با اعداد جدول 2-3  کمپرسور مورد آزمایش را بنویسید و 

کتاب کارگاه مقایسه کنید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

15ـ برای اندازه گیری مقاومت سیم پیچ های کمپرسور 
سلکتور اهم متر را روی کدام درجه قرار دادید؟

جواب:
……………………………………………

16ـ آیا سیم پیچ کمپرسور مورد آزمایش سالم است؟
جواب:

……………………………………………
17ـ مقدار مقاومت بین ترمینال های کمپرسور مورد 

آزمایش با بدنۀ کمپرسور چند اهم است؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

18ـ در کنترل اتصال کوتاه، سیم رابط اهم متر را به 
کدام قسمت از بدنۀ کمپرسور اتصال داده اید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

 ∞ کمپرسوری  ترمینال  سه  بین  مقاومت  اگر  19ـ 
باشد، مفهوم آن چیست؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

20ـ تحقیق: دلایل سوختن سیم پیچ های استارت و 
رانیننگ و اتصال بدنۀ سیم پیچ ها به بدنۀ کمپرسور را مورد 

بررسی قرار دهید و نتیجۀ آن را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 3

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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گزارش کار شمارۀ 4

آزمایش سالم بودن ترموستات

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1ـ هدف کلی از اجرای کار را بنویسید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع کار آموزش داده است بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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در  را  کار  این  در   استفاده  مورد  وسایل  و  ابزار  3ـ 
جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف

4ـ مواد مصرفی مورد استفاده در این کار را در جدول 
زیر بنویسید.
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5ـ شرح مختصری از مراحل انجام کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

6 ـ تفاوت ترموستات یخچال، فریزر و آب  سردکن را 
با یکدیگر توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ترموستات  از  یخچال  ترموستات  تشخیص  7ـ روش 
فریزر را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

8ـ ترموستات مورد آزمایش از کدام نوع است؟
جواب:

……………………………………………
در  آزمایش  مورد  ترموستات  وصل  و  قطع  دمای  9ـ 

کمترین حالت سرما چند درجۀ سانتی گراد است؟
جواب:

……………………………………………
10ـ دمای قطع و وصل ترموستات مورد آزمایش در 

بیشترین حالت سرما چند درجۀ سانتی گراد است؟
جواب:

……………………………………………

11ـ دامنۀ دمای قطع و دمای وصل ترموستات چگونه 
تنظیم می شود؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

کدام  در  یخچال  ترموستات  بالب  نصب  محل  12ـ 
قسمت است؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

دچار  ترموستات  مویین  لولۀ  که  صورتی  در  13ـ 
شکستگی شود کنتاکت آن در حالت وصل باقی می ماند.

	                    نادرست   درست  

14ـ ترموستات یخچال با کمپرسور به صورت موازی 
درمدار قرار می گیرد.

	                    نادرست   درست  

و  برفک  ذوبان  دکمۀ  با  ترموستات  تفاوت  15ـ 
ترموستات معمولی یخچال را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

دمای  در  آزمایش  مورد  ترموستات  کنتاکت  16ـ 
کارگاه ………… است.

17ـ برای آزمایش ترموستات از چه روشی برای سرد 
کردن بالب استفاده نمودید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………



فصل دوم )آزمایش اجزای سیکل تبرید(

55

18ـ مادۀ درون بالب و لولۀ مویین ترموستات دستگاه های 
سرد کننده همان مادۀ مبرّد درون مدار دستگاه است.

	                    نادرست   درست  

باز  کارگاه  دمای محیط  در  ترموستاتی  کنتاکت  19ـ 
است. در مورد صحت کار ترموستات اظهار نظر نمایید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

حلقه  به صورت  را  ترموستات  مویین  لولۀ  چرا  20ـ 
جمع می کنند؟
جواب:

……………………………………………
21ـ چگونگی مهار بالب ترموستات را در محل نصب 

توضیح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

22ـ عیب احتمالی ترموستات مورد آزمایش را شرح 
دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

23ـ تحقیق: نمودار دمای قطع و وصل ترموستات 
و  سردکن  آب  فریزر،  یخچال،  نظیر  برودتی  دستگاه های 

کولرگازی را تهیه کنید و در زیر بچسبانید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 4

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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گزارش کار شمارۀ 5

آزمایش رلۀ جریان

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:

رلۀ استارت

اورلود
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2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع کار، آموزش داده است بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

3ـ ابزار و وسایلی را که در این کار مورد استفاده قرار 
گرفته است، در جدول زیر بنویسید.

1ـ هدف کلی انجام کار را بنویسید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

4ـ مواد مصرفی مورد استفاده در این کار را در جدول 
زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف
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5ـ شرح مختصری از مراحل انجام کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

6ـ کدام یک رلۀ جریان را نشان می دهد؟

را رسم  آزمایش  مورد  رلۀ جریان  الکتریکی  مدار  7ـ 
کنید و حروف اختصاری ترمینال های ورودی وخروجی را بر 

روی آن بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
8ـ شماره و مدل رلۀ جریان مورد آزمایش را بنویسید.

جواب:
……………………………………………

9ـ کلید )کنتاکت( رلۀ جریان در حالت عادی بس��ته 
است.

	                   نادرست  درست 

سلکتور  رلۀ  بوبین،  مقاومت  اندازه گیری  برای  10ـ 
آوومتر را بر روی چه درجه ای از اهم قرار داده اید؟

جواب:
……………………………………………

11ـ روش تشخیص سالم بودن بوبین رلۀ جریان را 
توضیح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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12ـ مقدار مقاومت بوبین رلۀ مورد آزمایش چند اهم 
است؟

جواب:
……………………………………………

13ـ مقاومت الکتریکی بوبین رلۀ جریانی صفر است. 
مفهوم آن چیست؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

14ـ مقدار مقاومت بوبین رلۀ جریانی بی نهایت است. 
مفهوم آن چیست؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

15ـ سیم پیچ رلۀ جریان با سیم پیچ راه انداز )استارت( 
کمپرسور به صورت ………… در مدار قرار می گیرد.

را  جریان  رلۀ  بوبین  مقاومت  بودن  کم  دلیل  16ـ 
توضیح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

روی  بر  نصب  هنگام  در  جریان  رلۀ  سیم پیچ  17ـ 
ترمینال مشترک آن در رأس  ترمینال های کمپرسوری که 

بالایی مثلث قرار دارد، باید به طرف بالا قرار بگیرد.

	         نادرست  درست 

برق ورودی  به  آزمایش  رلۀ مورد  ترمینال  18ـ کدام 
متصل می شود؟

جواب:
……………………………………………

به  باید  که  را،  آزمایش  مورد  رلۀ  ترمینال های  19ـ 
با چه حروفی  S کمپرسور متصل شوند،  و   R ترمینال های 

مشخص کرده اند؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

رله در  20ـ مقدار مقاومت دو سر کلید )کنتاکت(   
حالت عادی چند اهم است؟

جواب:
……………………………………………

به حالت  را  رله  )کنتاکت(  به چه صورت کلید  21ـ 
بسته در آوردید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

رلۀ  آزمایش  از  مراحلی  چه  زیر  شکل های  در  22ـ 
جریان را مشاهده می کنید؟

)الف(

)ب(
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جواب:
……………………………………………
……………………………………………

23ـ اشکالاتی را که در رلۀ جریان می تواند به وجود 
آید بیان کنید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
24ـ عیب های احتمالی رلۀ مورد آزمایش را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
25ـ تحقیق: 

الف( طرز کار نوع دیگری از رلۀ جریان را، که به رلۀ 
سنگی معروف است، توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ب( رلۀ مورد آزمایش برای راه اندازی کمپرسور با چه 
قدرتی مناسب است؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 5

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف
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م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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گزارش کار شمارۀ 6

آزمایش سالم بودن رلۀ ولتاژ

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع کار، آموزش داده است، بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

1ـ هدف کلی انجام کار را بنویسید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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3ـ نام ابزار و وسایل مورد استفاده در این کار را در 
جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

4ـ مواد مصرفی مورد استفاده در این کار را در جدول 
زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف
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5ـ شرح مختصری از مراحل انجام کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

6 ـ در شکل های زیر رلۀ ولتاژ )پتانسیل( را مشخص 
کنید.
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7ـ مشخصات رلۀ ولتاژ مورد آزمایش را بنویسید.
کارخانۀ سازنده: ………………	
کشور سازنده: …………………	
مدل: ………………………	
مشخصات دیگر: ………………

8 ـ تفاوت سیم پیچ رلۀ ولتاژ را با رلۀ جریان بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

9ـ تفاوت کلید )کنتاکت( رلۀ ولتاژ با رلۀ جریان را 
بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

10ـ مدار الکتریکی رلۀ ولتاژ را رسم کنید و شمارۀ 
مورد آزمایش را بر روی آن بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

11ـ روش اندازه گیری مقاومت سیم پیچ رلۀ ولتاژ را 
توضیح دهید.
جواب:

……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………

12ـ تفاوت اندازه گیری مقاومت سیم پیچ رلۀ ولتاژ با 
رلۀ جریان را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

13ـ سیم پیچ رلۀ ولتاژ با سیم پیچ راه انداز )استارت( 
کمپرسور به صورت سری در مدار قرار می  گیرد.

	                  نادرست  درست 
آزمایش چند  ولتاژ مورد  رلۀ  مقاومت سیم پیچ  14ـ 

اهم است؟
جواب:

……………………………………………
15ـ در چه صورتی گفته می شود سیم پیچ رلۀ ولتاژ 

سوخته است؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

16ـ چرا در زمان آزمایش رلۀ ولتاژ، کنتاکت رله به 
حالت باز در می آید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

17ـ در هنگام کار با اهم متر به کدام نکتۀ ایمنی باید 
دقت کنید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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به  که  را،  آزمایش  مورد  رلۀ  ترمینال  شمارۀ  18ـ 
ترمینال استارت کمپرسور متصل می شود، بیان کنید.

جواب:
……………………………………………

19ـ اشکالات احتمالی رلۀ ولتاژ مورد آزمایش را بیان 
نمایید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

20ـ از رلۀ ولتاژ در راه اندازی چه نوع کمپرسورهایی 
استفاده می شود؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

21ـ با باز شدن کنتاکت رلۀ ولتاژ چه قطعاتی از مدار 
خارج می شوند؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

 ……………………………………………
……………………………………………

22ـ بعد از دور گرفتن کمپرسور، در صورت باز نشدن 
کنتاکت رلۀ ولتاژ، چه اتفاقی رخ می دهد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

23ـ مدار داخلی رلۀ ولتاژ مورد استفاده در این کار را 
با شماره گذاری پایه های آن ترسیم کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

24ـ تحقیق:
الف( ولتاژ دو سر بوبین رلۀ ولتاژ را در زمان راه اندازی 

کمپرسور اندازه گیری کنید و مقدار آن را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

ب( ولتاژ اندازه گیری شده را با ولتاژ برق شهر مقایسه 
و نتیجه گیری نمایید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ ٦

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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گزارش کار شمارۀ ٧

آزمایش اورلود

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1ـ هدف کلی انجام کار را بنویسید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع کار، آموزش داده است بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

3ـ ابزار و وسایل مورد استفاده در این کار را در جدول 
زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

4ـ مواد مصرفی مورد استفاده در این کار را در جدول 
زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف
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5ـ شرح مختصری از مراحل انجام کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

6 ـ انواع اورلود کمپرسور را نام ببرید.
جواب:

……………………………………………
7ـ درشکل زیر کدام نوع اورلود نشان داده شده است؟

جواب:
……………………………………………

8ـ ساختمان داخلی اورلود را ترسیم کنید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

9ـ کنتاکت اورلود در حالت عادی قطع می شود.

	                    نادرست  درست 

10ـ مقاومت دو سر اورلود سالم در حالت عادی چند 
اهم است؟

جواب:
……………………………………………

11ـ مقاومت دو س��ر اورلود م��ورد آزمایش چند اهم 
است؟

جواب:
……………………………………………

کمپرسور  بدنۀ  روی  بر  اورلود  نصب  ضرورت  12ـ 
یخچال را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

گرم  روشی  چه  به  را  آزمایش  مورد  اورلود  13ـ 
کردید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

14ـ آیا با گرم کردن اورلود مورد آزمایش کنتاکت های 
آن باز شد؟

	             خیر  بلی 

با  اورلود  کنتاکت  باز شدن  و  بی متال  قطع  آیا  15ـ 
صدایی همراه است؟

	              خیر  بلی 

16ـ درجۀ حرارت قطع و وصل اورلود مورد آزمایش 
را بنویسید.

سانتی گراد  درجۀ   ………… اورلود:  قطع  دمای 
)………… درجۀ فارنهایت(

سانتی گراد  درجۀ   ………… اورلود:  دمای وصل 
)………… درجۀ فارنهایت(

F / C− = ×32 1 8  یادآوری: 
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17ـ درجۀ حرارت قطع و وصل اورلود را با چه نوع 
ترمومتری اندازه گیری کردید؟

جواب:
……………………………………………

18ـ روش انتخاب اورلود مناسب کمپرسور یخچال را 
توضیح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

19ـ مدل اورلود مورد آزمایش را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
20ـ اورلود مورد آزمایش برای کمپرسور با چه قدرتی 

مناسب است؟
جواب:

……………………………………………
21ـ عیب احتمالی اورلود مورد آزمایش را بیان کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

کمپرسور،  از  اورلود  بدنۀ  شدن  جدا  صورت  در  22ـ 
عیب هایی را که ممکن است به وجود آید توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

23ـ مدار داخلی اورلود مورد استفاده در این کار را با 
نام گذاری اجزای آن ترسیم کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

 ، 1
8

24ـ تحقیق: قیمت اورلود و رلۀ جریان کمپرسور
1 اسب بخار را با مشخص کردن نام کارخانه و کشور 

4
1 و 

6
سازندۀ آن به دست آورید و بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 7

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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گزارش کار شمارۀ ٨

آزمایش سالم بودن خازن

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1ـ هدف کلی انجام کار را بنویسید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع کار به شما آموزش داده است بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

دوشاخه
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3ـ ابزار و وسایل مورد استفاده در این کار را در جدول 
زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

4ـ مواد مصرفی مورد استفاده در این کار را در جدول 
زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف
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5ـ شرح مختصری از مراحل انجام کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

6ـ انواع خازن مورد استفاده در مدار الکتریکی کمپرسور 
را نام ببرید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

7ـ مشخصات خازن مورد آزمایش را بنویسید.
………………………… سازنده:  کارخانۀ 
…………………………… سازنده:  کشور 
…………………………………… مدل: 
……………………………… خازن:  نوع 
…………………………………… ولتاژ: 
………………………………… ظرفیت: 
فرکانس:…………………………………

را  آزمایش  شروع  در  خازن  )شارژ(  تخلیۀ  علت  8ـ 
توضیح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

9ـ برای آزمایش خازن، سلکتور آوومتر را بر روی چه 
درجه ای قرار دادید؟

جواب:
……………………………………………

سر  دو  به  اهم متر  پروب های  اتصال  هنگام  به  10ـ 

خازن، برق خازن باید وصل باشد.

	                      نادرست  درست 

11ـ مشاهدات خود را بعد از اتصال اهم متر به خازن 
مورد آزمایش بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

12ـ نتیجۀ آزمایش خازن را مشخص کنید.

خازن سالم است                            

خازن دارای اتصال کوتاه است           

خازن دارای افتادگی قطعی است      
13ـ علت نصب مقاومت الکتریکی بین دو سر بعضی 

از خازن ها را توضیح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

14ـ خازن استارت بعد از راه اندازی کمپرسور توسط 
رله از مدار خارج می شود.

	                      نادرست  درست 

15ـ خازن استارت کمپرسور از نوع خشک است.

	                      نادرست  درست 

)رانیننگ(  کار  خازن  از  راه انداز  خازن  ظرفیت  16ـ 
…………… است.

17ـ رابطۀ تعیین ظرفیت خازن را با داشتن ولتاژ و 
شدت جریان بنویسید.

جواب:
……………………………………………
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مدار  جریان  شدت  و  ولتاژ  اندازه گیری  برای  18ـ 
آزمایشی از کدام نوع ولت متر و آمپرمتر استفاده کردید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

مدار  در  خازن  سر  دو  ولتاژ  اندازه گیری  روش  19ـ 
آزمایشی را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

محاسبۀ  برای  نیاز  مورد  ولتاژ  و  جریان  شدت  20ـ 
ظرفیت خازن در مدار آزمایشی را بنویسید.

…………………………………… ولتاژ: 
……………………………… جریان:  شدت 

21ـ ظرفیت خازن مورد آزمایش را محاسبه کنید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

از  شده  محاسبه  ظرفیت  به  توجه  با  خازن  این  22ـ 
کدام نوع است؟
جواب:

……………………………………………
23ـ لامپ های رشته ای در مدار آزمایشی دارای کدام 

حالت است؟

طبیعی          کم نور            خاموش 

24ـ نکات ایمنی در انجام این کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

25ـ در حین اجرای این کار با چه نکتۀ قابل توجهی 
مواجه شدید؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
26ـ در شکل زیر کدام نوع خازن را مشاهده می کنید؟

خازن راه انداز )استارت(   

خازن کار )رانیننگ(           
دستگاه  سه  کمپرسور  خازن  ظرفیت  تحقیق:  27ـ 
را  خازن  هر  نوع  و  بنویسید  را  کارگاه  در  موجود  برودتی 

مشخص کنید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ ٨

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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گزارش کار شمارۀ 9

آزمایش سالم بودن تایمر دیفراست

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1ـ هدف کلی انجام کار را بنویسید.

در  را  کار  این  در  استفاده  مورد  وسایل  و  ابزار  3ـ 
جدول زیر بنویسید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ خلاصه ای از مطالبی را که در کلاس، قبل از شروع 
کار، مطرح شده است بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف

4ـ مواد مصرفی مورد استفاده در این کار را در جدول 
زیر بنویسید.
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5ـ شرح مختصری از مراحل انجام این کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

6ـ در شکل های زیر کدام یک تایمر دیفراست است؟



گزارش کار کارگاه تأسیسات برودتی

84

7ـ تایمر دیفراست از دو قسمت موتور و کنتاکت ها 
تشکیل شده است.

	                 نادرست  درست 

8 ـ مدار الکتریکی تایمر دیفراست مورد آزمایش را 
ترسیم کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

9ـ مشخصات فنی تایمر مورد آزمایش را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

تایمر  موتور  سیم پیچ  به  مربوط  ترمینال های  10ـ 
مورد آزمایش با چه حروف یا اعدادی مشخص شده است؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

مورد  تایمر  موتور  سیم پیچ  سر  دو  مقاومت  11ـ 
آزمایش را بنویسید.

جواب:
……………………………………………

12ـ آیا موتور تایمر دیفراست سالم است؟

	 		         خیر  بلی 
سوخته  دیفراست  تایمر  موتور  که  صورتی  در  13ـ 

باشد روند کار دستگاه سرد کننده را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

14ـ ولتاژ و فرکانس برق موتور تایمر مورد آزمایش 
را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
15ـ تایمر دیفراست مورد آزمایش از کدام نوع است؟

	 	     غیر قابل تنظیم  قابل تنظیم 
16ـ در زمان آزمایش کلید )کنتاکت( تایمر دیفراست، 

کدام کنتاکت وصل بود؟

	   N.C                    	   	   N.O

کدام  در  کننده  سرد  دستگاه  حالت  این  در  17ـ 
وضعیت قرار دارد؟

	 برفک زدایی )دیفراست(      

	 کار عادی و تولید برودت  
زمان  تنظیم  دندۀ  چرخ  چرخاندن  با  آیا  18ـ 

دیفراست کلید )کنتاکت( تایمر تغییر وضعیت داد؟

		                   خیر  بلی 
چه  با  آزمایش  مورد  تایمر  مشترک  ترمینال  19ـ 

حروف یا عددی مشخص شده است؟
جواب:

……………………………………………
20ـ کدام ترمینال تایمر مورد آزمایش به اتصال هیتر 

دیفراست مربوط است؟
جواب:

……………………………………………



فصل دوم )آزمایش اجزای سیکل تبرید(

85

21ـ عیب های احتمالی تایمر دیفراست مورد آزمایش 
را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

دیفراست وضعیت  تایمر  کلید  در صورت خرابی  22 ـ 
کار دستگاه سرد کننده را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

23ـ در صورتی که از این تایمر برای دیفراست با گاز 
یا اعداد ترمینال زیر را مشخص  داغ استفاده شود، حروف 

کنید.
ترمینال مشترک: …………………………
ترمینال مربوط به شیر برقی: …………………

ترمینال مربوط به فن اواپراتور: ………………
یخچال،  الکتریکی  هیتر  با  دیفراست  زمان  در  24ـ 

وضعیت هر یک را مشخص کنید.

کمپرسور: 	             خاموش             روشن 

فن کندانسر:              خاموش             روشن  

فن اواپراتور:	                  خاموش             روشن 

ترموستات یخچال:         قطع           وصل 

کنتاکت رلۀ جریان:        قطع           وصل 

موتور تایمر:	            خاموش             روشن 
مورد  تایمر  از  دیفراست در سیستمی که  زمان  25ـ مدت 

آزمایش استفاده کند، چند دقیقه است؟
جواب:

……………………………………………
26ـ تایمر مورد آزمایش در هر 24 ساعت چند مرتبه 

در وضعیت دیفراست قرار می گیرد؟
جواب:

……………………………………………
27ـ تحقیق: یخچال فریزرهای خانگی را که بدون 
برفک )نوفراست( هستند، از نظر سیستم برفک زدایی مورد 

بررسی قرار دهید و نتیجۀ آن را ارائه نمایید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 9

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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گزارش کار شمارۀ 10

آزمایش سالم بودن هیتر دیفراست

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1ـ هدف کلی انجام کار را بنویسید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

کار  به  شروع  از  قبل  توضیحات  از  خلاصه ای  2ـ 
هنرآموز کارگاه را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف

3ـ ابزار و وسایل مورد استفادۀ در این کار را در جدول 
زیر بنویسید.

در  را  کار  این  در  استفاده  مورد  مصرفی  مواد  4ـ 
جدول زیر بنویسید.



فصل دوم )آزمایش اجزای سیکل تبرید(

89

5ـ شرح مختصری از مراحل اجرای کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

6ـ در شکل های زیر هیتر دیفراست را مشخص کنید.
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7ـ هیترهای دیفراست مقاومت بسیار کمی دارند.

	 	                 نادرست  درست 
8ـ مشخصات هیتر دیفراست مورد آزمایش را بنویسید.

ولتاژ: …………………………	
توان: ………………………	 
		 کارخانۀ سازنده: ………………
		 کشور سازنده: …………………

مدل: ………………………	
طول تیوب هیتر: ………………

سلکتور  هیتر،  مقاومت  اندازه گیری  هنگام  در  9ـ 
اهم متر را بر روی چه درجه ای قرار دادید؟

جواب:
……………………………………………
10ـ مقدار مقاومت هیتر اندازه گیری شده را بنویسید.

جواب:
……………………………………………

11ـ در چه صورتی هیتر دیفراست را سوخته در نظر 
می گیرید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
12ـ آیا مقاومت هیتر دیفراست می تواند صفر باشد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

13ـ در هیترهای دیفراست با بدنۀ فلزی مقاومت بین 
هر یک از سیم های هیتر با بدنۀ هیتر باید چقدر باشد؟

جواب:
……………………………………………

آزمایش  مورد  دیفراست  هیتر  در  مقاومت  این  14ـ 
چند اهم است؟

جواب:
……………………………………………

15ـ آیا هیتر دیفراست مورد آزمایش سالم است؟

		         خیر  بلی 
16ـ تحقیق:

توان  با  را  دیفراست  هیتر  مقاومت  بین  رابطۀ  الف( 
هیتر شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

تایمر  از  استفاده  بدون  خانگی  یخچال های  در  ب( 
دیفراست به چه روشی می توان هیتر دیفراست را نصب کرد 

و برفک زدایی انجام داد؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 10

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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گزارش کار شمارۀ 1١

آزمایش سالم بودن ترمودیسک )ترموستات محافظ دیفراست(

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1ـ هدف کلی انجام کار را بیان کنید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع به کار به شما آموزش داده است بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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3ـ ابزار و وسایلی را که در این کار مورد استفاده قرار 
داده اید در جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف

4ـ مواد مصرفی ای را که در این کار استفاده کرده اید، 
در جدول زیر بنویسید.
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5ـ شرح مختصری از مراحل کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

6ـ ترموستات محافظ )ترمودیسک( یک نوع ترموستات 
تابستانی است.

	                      نادرست  درست 

7ـ علامت اختصاری ترمودیسک کدام است؟

8ـ محل نصب ترمودیسک در کدام قسمت است؟
	 بدنۀ لوله مکش        

بدنۀ هیتر دیفراست 
بدنۀ اواپراتور            

9ـ درشکل های زیر ترمودیسک را مشخص کنید.

10ـ مشخصات ترمودیسک مورد آزمایش را بنویسید.
کارخانۀ سازنده: …………………	
کشور سازنده: ……………………	
مدل: …………………………	
شدت جریان مجاز: ………………	
دمای قطع: ……………………

خروجی  و  ورودی  سیم های  بین  مقاومت  11ـ 
ترمودیسک در دمای محیط کارگاه را بنویسید.

جواب:
……………………………………………

12ـ مقاومت به دست آمده بیانگر چیست؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

دردمای  ترمودیسک  کنتاکت  بودن  قطع  علت  13ـ 
کارگاه را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
14ـ روش اتصال ترمودیسک به اواپراتور را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

مورد  ترمودیسک  صفحۀ  شدن  سرد  از  پس  15ـ 
آزمایش وضعیت کنتاکت ترمودیسک را مشخص کنید.

کنتاکت های باز     

کنتاکت های بسته  

16ـ دمای وصل شدن کنتاکت ترمودیسک را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
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17ـ دلیل وصل شدن کنتاکت ترمودیسک در دمای 
زیر صفر را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
18ـ عیب احتمالی ترمودیسک مورد آزمایش را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

19ـ در صورت خراب شدن ترمودیسک وضعیت کار 
دستگاه سردکننده را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

شکل  )مانند  ترمودیسک ها  از  بعضی  تحقیق:  20ـ 
را  سوم  سیم  وجود  علت  و  کار  طرز  دارند.  سیم  سه  زیر( 

بررسی کنید و نتیجۀ آن را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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گزارش کار شمارۀ 12

آزمایش نشت اواپراتور

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1- هدف از انجام کار را بیان کنید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع کار به شما آموزش داده است، بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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٣ـ وسایل و ابزارهایی را که برای اجرای این کار مورد 
استفاده قرار داده اید در جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف

4ـ موادی را که برای انجام دادن این کار مورد استفاده 
قرار داده اید در جدول زیر بنویسید.
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5ـ شکل های زیر را مورد بررسی قرار دهید و تحلیل 
خود از آن ها را بنویسید.

……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………

)ب()الف(

)ت()پ(



گزارش کار کارگاه تأسیسات برودتی

102

6ـ شرح مختصری از مراحل اجرای کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

7ـ نام فارسی اواپراتور را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
8 ـ اواپراتور یخچال  خانگی کدام است؟

9ـ مردم، معمولاً اواپراتور یخچال را چه می نامند؟
جواب:

……………………………………………

10ـ دو نوع اواپراتور یخچال را نام ببرید.
جواب:

……………………………………………
11ـ اواپراتور مورد آزمایش از کدام نوع است؟

جواب:
……………………………………………

12ـ جنس این اواپراتور را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
از قطعه های  اواپراتور کدام یک  این  ابتدای  به  13ـ 

زیر متصل می شود؟



فصل دوم )آزمایش اجزای سیکل تبرید(

103

14ـ انتهای این اواپراتور به کجا متصل می شود؟
جواب:

……………………………………………
مورد  اواپراتور  خروجی  و  ورودی  لوله های  قطر  15ـ 

آزمایش را بر حسب اینچ و میلی متر بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

را  اواپراتور  خروجی  و  ورودی  لوله های  جنس  16ـ 
بنویسید.

جواب:
……………………………………………

ورودی  لولۀ  به  مانیفولد  شیلنگ  اتصال  روش  17ـ 
اواپراتور را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

لولۀ  به  را  سرویس  مانیفولد  شیلنگ  کدام  18ـ 
ورودی اواپراتور متصل کردید؟

جواب:
……………………………………………

19ـ روش مسدود کردن لولۀ خروجی اواپراتور مورد 
آزمایش را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

20ـ روش دیگری را برای مسدود کردن لولۀ خروجی 
اواپراتور بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

21ـ آیا  اواپراتور مورد آزمایش تله مایع )آکومولاتور( 
دارد؟

جواب:
……………………………………………
22ـ آکومولاتور را بر روی شکل زیر مشخص کنید.

در  اواپراتور  داخل  یخچال، فشار  کار  زمان  در  23ـ 
حدود چند »پی اس آی« )psi( است؟

جواب:
……………………………………………

اواپراتور را چند »پی اس آی« در  24ـ فشار آزمایش 
نظر می گیرید؟
جواب:

……………………………………………
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کار دستگاه  هنگام  در  را  فشار  این  اینکه  علت  25ـ 
چندین برابر فشار اواپراتور در نظر گرفته اید چیست؟ آن را 

توضیح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

26ـ فشارهای زیر را بنویسید.
)……… psi( فشار کپسول ازت: ………… بار
)…… psi(  فشار خروجی کپسول ازت: …… بار
)…… psi(  فشار اواپراتور مورد آزمایش: …… بار

27ـ آیا اواپراتور مورد آزمایش دارای نشتی است؟

	               خیر  بله 

28ـ علل نشت اواپراتورها چیست؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

اواپراتور  در  نشت  ایجاد  از  راهکارهای جلوگیری  29ـ 
یخچال ها را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

30ـ چگونه بدون استفاده از کف صابون و فرو بردن اواپراتور 
به درون آب از وجود نشت در اواپراتور مطلع می شویم؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
31ـ نکات ایمنی در آزمایش نشت اواپراتور را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

از  نشتی  رفع  برای  اواپراتورها  از  نوع  کدام  در   -32
چسب های مخصوص استفاده می شود؟

جواب:
……………………………………………

33ـ تحقیق:
اواپراتورهای  خروجی  و  ورودی  لوله های  الف( 
آلومینیومی را به چه روشی به لولۀ مسی متصل می کنند؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ب( اواپراتور هر یک از دستگاه های سرد کنندۀ زیر از 
کدام نوع است؟

یخچال فریزر ساید بای ساید: ………………
فریزر صندوقی: …………………………
یخچال قصابی: …………………………
سردخانۀ زیر صفر رستوران ها: ………………
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 12

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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106

گزارش کار شمارۀ 13

آزمایش نشت کندانسر

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1ـ هدف کلی انجام کار را بنویسید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع کار آموزش داده است، بنویسید.

جواب:
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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مورد  کار  این  انجام  برای  را که  ابزاری  و  3ـ وسایل 
استفاده قرار داده اید در جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف

مورد  کار  این  انجام  برای  که  را  مصرفی ای  مواد  4ـ 
استفاده قرار داده اید در جدول بنویسید.
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5ـ شرح مختصری از مراحل اجرای کار را بیان کنید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

6ـ در شکل های زیر کندانسر را مشخص کنید.

7ـ جنس لوله های هر یک از کندانسرها را بنویسید.
لوله و صفحه: ……………………………
…………………………… میله:  و  لوله 
…………………………… پره دار:  کویل 

8 ـ کندانسر مورد آزمایش از کدام نوع است؟
جواب:

……………………………………………
لولۀ  ابتدای  به  روش  به چه  را  مانیفولد  شیلنگ  9ـ 

کندانسر متصل کردید؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

10ـ روش مسدود کردن لولۀ انتهای کندانسر مورد 
آزمایش را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

11ـ در یخچال  خانگی ای که روشن است، فشار مادۀ 
مبرّد درون کندانسر چند »پی اس آی« است؟

جواب:
……………………………………………

12ـ برای اندازه گیری این فشار چه روشی را پیشنهاد 
می کنید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

13ـ فشار تست را به طور معمول چند برابر فشار کار 
در نظر می گیرند؟

جواب:
……………………………………………
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14ـ فشار تست کندانسر مورد آزمایش را بر حسب 
بار )bar( و »پی اس آی« )psi( بنویسید.

جواب:
……………………………………………

قراردادن  از تحت فشار  را پس  15ـ مشاهدات خود 
کندانسر بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
16ـ نشت کندانسر یخچال به چه عللی به وجود می آید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

17ـ نشت کندانسر یخچال با لوله های فولادی را با 
کدام روش جوش کاری برطرف می کنند؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

طبیعی  هوایی  کندانسرهای  از  استفاده  موارد  18ـ 
دارای چهار لوله را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

19ـ دلیل استفاده از این کندانسر را شرح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

را توضیح  نوع کندانسر  این  20ـ روش آزمایش نشت 
دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ایجاد نشت در  از  برای جلوگیری  21ـ چه نکاتی را 
کندانسر یخچال ها پیشنهاد می کنید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

22ـ نکات ایمنی در آزمایش نشت کندانسر را شرح 
دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 13

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز



گزارش کار نصب و لوله  کشی 
یک یخچال خانگی

فصل
سوم
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گزارش کار شمارۀ 1

نصب و لوله کشی قسمت های مختلف یک یخچال خانگی

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1ـ هدف از انجام کار را بیان کنید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع به کار به شما آموزش داده است، بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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3ـ وسایل و ابزاری را که برای اجرای این کار مورد 
استفاده قرار داده اید در جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیفمشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

4ـ موادی را که برای انجام دادن این کار مورد استفاده 
قرار گرفته است، در جدول زیر بنویسید.
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5ـ شرح مختصری از مراحل اجرای کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

6ـ در صورتی که کار را به صورت گروهی انجام دادید، 
اسامی افراد گروه را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
٧ـ مراحل این کار را بر روی کدام نوع یخچال اجرا کردید؟

این یخچال  بر روی  را که  8ـ مشخصات کمپرسوری 
نصب کرده اید بنویسید.

نام کارخانه: ……………………	
کشور سازنده: …………………	

مدل: …………………………
ولتاژ: ……………………… ولت
قدرت: ……………………… وات
شدت جریان نامی: …………… آمپر
فرکانس: …………………… هرتز
نوع مبرّد: ………………………	
نوع روغن: ………………………
حجم روغن: ………………… لیتر
……………… mm :قطر لولۀ مکش

 ……………… mm :قطر لولۀ رانش
……………… mm :قطر لولۀ شارژ
مقاومت بین R و S: …………… اهم
مقاومت بین S و C: …………… اهم
مقاومت بین R و C: …………… اهم

مقاومت بین ترمینال ها و بدنۀ کمپرسور: …… اهم
9ـ به چه روشی از کمپرس مناسب کمپرسور مطمئن 

می شوید؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

درون  در  را  فلزی  بوش های  دادن  قرار  دلیل  10ـ 
لاستیک های پایۀ موتور بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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شاسی  به  را  کمپرسور  پایه های  اتصال  مراحل  11ـ 
یخچال توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

12ـ آیا پلاک مشخصات کمپرسور رو به بیرون قرار 
دارد؟

	         خیر  بلی 

رانش  لولۀ  به  را  کمپرسور  رانش  لولۀ  اتصال  13ـ 
دستگاه با کدام روش جوشکاری انجام دادید؟

جواب:
……………………………………………

متصل  کمپرسور  سرویس  لولۀ  به  را  کدام  14ـ 
کرده اید؟

	   مهره و مغزی برنجی  شیر شریدر 
کدام  از  یخچال  روی  بر  شده  نصب  کندانسر  15ـ 

نوع است؟
صفحه و میله                  لوله و میله 

کویل پره دار  	
16ـ جنس لوله های این کندانسر کدام است؟

	                                  مس  فولاد 
با  کندانسر  ورودی  لوله  به  ا  ر  رانش  لولۀ  اتصال  17ـ 

کدام نوع جوش انجام دادید؟
جواب:

……………………………………………
متصل  کندانسر  قسمت  کدام  به  را  رانش  لولۀ  18ـ 

کردید؟
	                 لولۀ بالایی  لولۀ پایینی 

جوشی  درایر  فیلتر  از  خانگی  دریخچال های  19ـ 
استفاده می شود.

	                نادرست  درست 
20ـ فیلتر درایر بین کندانسر و …… نصب می شود.
21ـ برای خرید فیلتر درایر چه مشخصاتی باید ارائه شود؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

مورد  درایرِ  فیلتر  و خروجی  ورودی  اتصال  قطر  22ـ 
استفاده در این کار را بنویسید.

اتصال ورودی  …………	
اتصال خروجی …………

23ـ فیلتر درایر مورد استفاده به چه روشی در برابر 
رطوبت هوا محافظت شده بود؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

فیلتر  خروجی  و  ورودی  اتصال  تشخیص  روش  24ـ 
درایر را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

25ـ در هنگام نصب و جوشکاری فیلتر درایر، به چه 
نکاتی باید توجه داشت؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

26ـ مشخصات لولۀ مویین در این کار را بنویسید.
………… mm :قطر داخلی
……… mm  :قطر خارجی
……………… cm  :طول
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27ـ لولۀ مویین را با کدام گزینه بریدید؟

	   سیم چین  انبر مخصوص      
سوهان سه  گوش                   انبردست 

28ـ دلیل پیچاندن لولۀ مویین به دور لولۀ مکش را 
توضیح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

29ـ در اتصال لولۀ مویین به فیلتر درایر به چه نکاتی 
باید توجه داشت؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

قرار  استفاده  مورد  کار  این  در  که  اواپراتوری  30ـ 
گرفته از کدام نوع است؟

جواب:
……………………………………………

چند  اواپراتور  خروجی  و  ورودی  لولۀ  قطر  31ـ 
میلی  متر است؟

جواب:
……………………………………………
32ـ جنس لولۀ ورودی و خروجی اواپراتور را بنویسید.

جواب:
……………………………………………

اواپراتور  لولۀ ورودی و خروجی  33ـ روش تشخیص 
را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

را  نکاتی  اواپراتور چه  به  مویین  لولۀ  اتصال  34ـ در 
باید رعایت کرد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

مایع  تلۀ  دارای  استفاده  مورد  اواپراتور  آیا  35ـ 
)آکومولاتور( است؟

	         خیر  بلی 

نباشد،  مایع  تلۀ  دارای  اواپراتور  که  در صورتی  36ـ 

کاری  به کمپرسور چه  مبرّد  مایع  ورود  از  برای جلوگیری 
باید انجام داد؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

37ـ محل نصب بالب ترموستات را بر روی اواپراتور 
این کار توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ارتعاش  انتقال  از  جلوگیری  برای  روشی  38ـ 
کمپرسور به لوله های مکش و رانش بیان کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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39ـ روش ایجاد حلقه )خم 360 درجه( بر روی لوله 
را شرح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

40ـ چه نکاتی را باید در مورد لوله  هایی که از بدنۀ 
یخچال خارج می شوند رعایت کرد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

توجهی  قابل  نکات  چه  با  کار  این  اجرای  در  41ـ 
با ذکر  را  کار  این  الکتریکی  مدار  نقشۀ  داشته اید؟  برخورد 

مشخصات فنی ترسیم کنید.
٤٢ــ نقشۀ مدار مکانیکی این کار را با ذکر مشخصات 
فنی ترسیم کنید. )در ترسیم از علائم جدول پیوست کتاب 

استفاده شود.(
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 1

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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گزارش کار شمارۀ ٢

سیم کشی مدار الکتریکی یک یخچال خانگی

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1ـ هدف از اجرای کار را بیان کنید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع به کار آموزش داده است بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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مورد  کار  این  اجرای  در  که  را  وسایلی  و  ابزار  3ـ 
استفاده قرار گرفته است، در جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف

استفاده  مورد  کار  این  در  را که  مواد مصرفی ای  4ـ 
قرار گرفته است، در جدول زیر بنویسید.
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5ـ شرح مختصری از مراحل اجرای کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

7ـ ش��دت جریان عبوری از س��یم اصل��ی یخچال را 
بنویسید.

جواب:
……………………………………………

را شرح  این شدت جریان  آوردن  به دست  ـ روش   8
دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

از کدام گزینه برای سیم اصلی دستگاه استفاده  9ـ 
کردید؟

سیم افشان دو رشته       

کابل دو رشته               

دو رشته سیم مفتولی   

……………………………………………
……………………………………………

6ـ نام اجزای مدار الکتریکی شکل زیر را در کنار هر 
کدام بنویسید.

10ـ سایز )نمرۀ( سیم همان ……… سیم است.

	      سطح مقطع  قطر 

11ـ برای سیم اصلی یخچال از سیم با چه نمره ای 
استفاده کردید؟

جواب:
……………………………………………

12ـ روش تعیین نمرۀ سیم را شرح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

13ـ رنگ و نمرۀ سیم ورودی و خروجی ترموستات 
یخچال را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
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14ـ ترموستات یخچال در این کار دارای چند فیش 
است؟

جواب:
……………………………………………

15ـ روش تشخیص فیش ورودی و خروجی ترموستات 
را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

16ـ ترموستات یخچال را، معمولاً در مجاورت کدام 
گزینه قرار می دهند؟

لامپ                  
		 کلید در         

جعبۀ تقسیم    
17ـ رنگ و نمرۀ سیم هایی را که به سر پیچ لامپ 

متصل کردید، بنویسید.
جواب:

……………………………………………
18ـ به چه روشی سیم ها را به ترمینال های ترموستات 

متصل کردید؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
19ـ کنتاکت کلیدِ درِ یخچال با فشردن باز می شود.

	         نادرست  درست 

20ـ روش اتصال سیم های ورودی و خروجی به کلید 
درِ یخچال را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

21ـ سیم خروجی از ترموستات را به کدام قسمت رلۀ 
یخچال متصل کردید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

22ـ مشخصات این سیم را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

تذکر: مشخصات بر روی سیم حک می شود یا به 
صورت برچسب بر روی کلاف سیم ها نصب می گردد.

اورلود متصل  ورودی  ترمینال  به  را  23ـ کدام سیم 
کردید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

نظر  از  را  شده  سیم کشی  مدار  آزمایش  روش  24ـ 
نداشتن قطعی شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

25ـ در هنگام کار با کدام گزینه باید برق مدار قطع 
باشد؟

	 ولت متر        	 آمپرمتر 

فرکانس متر  	 اهم متر   
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به   ورودی  سیم های  و  شاخه  دو  بین  مقاومت  26ـ 
جعبۀ تقسیم یخچال صفر است. مفهوم آن را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

است.  شاخه ای صفر  دو  میله های  بین  مقاومت  27ـ 
مفهوم آن را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

را  یخچال  در  استفاده  مورد  لامپ  مشخصات  28ـ 
بنویسید.

ولتاژ: …………………
توان: …………………	
شدت جریان: …………

فیش  به  سیم  سر  اتصال  برای  گزینه  کدام  از  29ـ 
روکش دار استفاده کردید؟

انبردست                                دم باریک

انبر مخصوص                       سیم چین 

را  ایمنی  نکات  چه  رعایت  کار  این  اجرای  در  30ـ 
ضروری می دانید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

از  را،پس  الکتریکی  مدار  احتمالی  عیب های  31ـ 
وصل شدن جریان برق، بیان کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

32ـ تحقیق:
الف( مدار الکتریکی آب سردکن های تک شیر را با مدار 
الکتریکی اجرا شده مقایسه کنید و نمونه ای از آن را رسم 

کنید. )از علائم اختصاری پیوست کتاب استفاده کنید.(
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ب( فیلمی از مراحل تولید یکی از دستگاه های سرد 
کنندۀ خانگی، نظیر یخچال، فریزر، یخچال فریزر و آبسردکن 
به  برای سایر هنرجویان  نمایش  تهیه کنید و آن را جهت 

هنرآموز کارگاه تحویل دهید.
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 2

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز



راه اندازی دستگاه تبرید
  )یخچال خانگی ساده(

فصل
چهارم
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گزارش کار شمارۀ 1

شست و شوی قطعات و قسمت های مختلف دستگاه تبرید )یخچال خانگی(

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1ـ هدف از اجرای کار را بیان کنید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع به کار آموزش داده است، بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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3ـ ابزار و وسایلی را که در انجام دادن این کار مورد 
استفاده قرار گرفته است، در جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف

استفاده  مورد  کار  این  در  را که  مواد مصرفی ای  4ـ 
قرار گرفته است، درجدول زیر بنویسید.
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5ـ شرح مختصری از مراحل اجرای کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

6ـ در دستگاه تبرید، که سیم پیچ کمپرسور آن سوخته 
باشد، کدام ماده تولید می شود؟

	        سولفات مس  موم   

	 اسید    
قطعات  و  لوله کشی  مدار  شوی  و  شست  برای  7ـ 

دستگاه تبرید از کدام ماده استفاده می شود؟

  	 هوای فشرده                فریون 11 

مادۀ مبرد سیستم  
آتمسفر  فشار  در   …………… دمای جوش  8ـ 

24 درجۀ سلسیوس است.
9ـ در کپسول شکل زیر، چه مادۀ مبرّدی را مشاهده 

می کنید؟

10ـ ب��ه چه دلیل در زمان شس��ت و ش��وی قطعات 
یخچال، باید اتصال بین قطعات از یک دیگر باز شود؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

11ـ برای باز کردن اتصال جوشی قطعات یخچال از 
کدام نوع شعله استفاده می شود؟

جواب:
……………………………………………

12ـ در زمان شست و شو کدام یک را به لولۀ ورودی 
کندانسر متصل کردید؟

شیر شریدر                   

رابط سرویس          

مهرۀ مغزی برنجی   
را  استفاده  مورد  مانیفولد  شیلنگ  مشخصات  13ـ 

بنویسید.
 )………… in) ……… mm :سایز مهره ها

…………… cm :طول شیلنگ
………………… psi :فشار کار
……………… psi :فشار تست
رنگ:…………………………

نام کارخانۀ سازنده: ……………	 
کشور سازنده: …………………

14ـ سایز شیر کپسول های زیر را که در کارگاه وجود 
دارد، بنویسید.

…………… in :11 کپسول فریون
………… mm :12 کپسول فریون
…………… in :22 کپسول فریون
 ……… mm :134a کپسول فریون

جواب:
……………………………………………
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15ـ روش شست وشوی لولۀ مویین را شرح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

دارای  که  را،  مویینی  لولۀ  کردن  باز  روش   -16
گرفتگی است، توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

17ـ مراحل شست وشوی کمپرسور یخچال را توضیح 
دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
18ـ آیا کمپرسور در زمان شست و شو باید روشن باشد؟

جواب:
……………………………………………

از گاز ازت پس از شست و شوی  19ـ دلیل استفاده 
سیستم با R-11 را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

از رگولاتور  ازت و فشار خروجی  20ـ فشار کپسول 
ازت را در زمان شست وشو بنویسید.

جواب:
……………………………………………

……………………………………………
سرویس  مانیفولد  از  بخواهیم  که  صورتی  در  21ـ 
اتصال  روش  کنیم،  استفاده  سیستم  وشوی  شست  برای 
شیرهای  وضعیت  و  قطعات  به  مانیفولد  شیلنگ های 

مانیفولد را از نظر باز یا بسته بودن، شرح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

22ـ پس از پایان عملیات شست و شوی سیستم لازم است 
فیلتر درایرتعویض و سپس قطعات به یک دیگر متصل شود.

	              نادرست  درست 
23ـ نکات ایمنی در شست و شوی سیستم تبرید را 

بیان کنید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

24ـ تحقیق: با توجه به اینکه فریون 11 از مواد مبرّدی 
است که رها شدن آن در هوا مجاز نیست و اثرات تخریبی 
بر محیط زیست دارد، راهکارهایی را برای شست وشوی این 
سیستم، بدون آسیب رسیدن به محیط زیست، ارائه نمایید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 1

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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گزارش کار شمارۀ 2

تست نشت مدار لوله کشی دستگاه تبرید )یخچال خانگی(

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1ـ هدف از اجرای کار را بیان کنید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ خلاصه ای از مطالبی را، که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع کار آموزش داده است، بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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 ـ ابزار و وسایلی را که در انجام دادن این کار مورد  3
استفاده قرار گرفته است، در جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف

این کار مورد  اجرای  را که در  4ـ مواد مصرفی ای 
استفاده قرار داده اید در جدول بنویسید.
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5ـ شرح مختصری از مراحل اجرای کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

از  نوع  کدام  روی  بر  را  لوله کشی  مدار  تست  6ـ 
دستگاه های تبرید انجام دادید؟

جواب:
……………………………………………

7ـ مشخصات فنی این دستگاه را بنویسید.
نوع کمپرسور: ……………………………
تعداد لوله های کمپرسور:……………………
………………… )سرویس(:  شارژ  لولۀ  قطر 
نوع مادۀ مبرّد: ……………………………
…………………………… کندانسر:  نوع 
…………………………… اواپراتور:  نوع 
…………………………… مکش:  فشار 
…………………………… رانش:  فشار 
8ـ فشار تست نشت را چند »پی  اس  آی« در نظر 

گرفته اید؟
جواب:

……………………………………………
9ـ مقدار این فشار را بر چه اساسی تعیین کردید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

شیلنگ  کدام  توسط  را  ازت  رگولاتور  خروجی  10ـ 

مانیفولد به کمپرسور متصل کردید؟
جواب:

……………………………………………
در  قرمز  فشارسنج  و  شیلنگ  از  استفاده  دلیل  11ـ 

تست دستگاه را شرح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

مورد  مانیفولد  قرمز  فشارسنج  درجه بندی  12ـ 
استفاده را بر حسب psi و bar بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

13ـ مسیر عبور گاز ازت از زمان ورود به لولۀ سرویس 
)شارژ( کمپرسور به قطعات دستگاه مورد آزمایش را توضیح 

دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

14 ـشیلنگ قرمز مانیفولد به لولۀ سرویس کمپرسور 
و شیلنگ وسط مانیفولد به رگولاتور ازت متصل است. فشار 

کپسول ازت 6bar و فشار خروجی از کپسول 75psi است.
الف( چرا فشارسنج قرمز مانیفولد عدد صفر را نشان 

می دهد؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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 120psi تا  را  به کمپرسور  ب( چگونه فشار ورودی 
افزایش دهیم؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

پ( شیلنگ آبی مانیفولد در این حالت به کجا متصل 
است؟

جواب:
……………………………………………

مشخص   A حرف  با  که  اتصالاتی  زیر  درشکل  15ـ 
شده اند، چه کاربردی دارند؟

کف  محلول  از  باید  تست  از  مرحله ای  چه  در  17ـ 
صابون استفاده کرد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

18ـ مرحلۀ بعد از گرفتن نشت را توضیح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

19ـ احتمال نشت از کدام قسمت های مدار لوله کشی 
اولویت  ترتیب  به  را،  آن ها  است؟  بیشتر  یخچال  قطعات  و 

بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

توجه  ایمنی  نکات  چه  به  کار  این  اجرای  در  20ـ 
داشتید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

A A

جواب:
……………………………………………

16ـ در صورتی که عقربۀ فشارسنج مانیفولد بر روی 
عدد صفر قرار نداشته باشد، به چه روشی صفر فشارسنج را 

تنظیم می کنید؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 2

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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گزارش کار شمارۀ ٣

تخلیۀ سیستم یک د ستگاه تبرید خانگی )وکیوم کردن(

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1ـ هدف از اجرای کار را بیان کنید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع کار آموزش داده است، بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف

3ـ ابزار و وسایلی را که در این کار مورد استفاده قرار 
داده اید، در جدول زیر بنویسید.

4ـ مواد مصرفی مورد استفاده در این کار را در جدول 
زیر بنویسید.
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5ـ شرح مختصری از مراحل اجرای کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

تخلیه  مواد  کدام  تبرید  سیستم  تخلیۀ  زمان  در  6ـ 
می شود؟

	 هوا                       بخار آب 

		         روغن   ازت    
7ـ وجود گازهای غیر قابل تقطیر در سیستم تبرید 

فشار کندانسر را افزایش می دهد.

	                    نادرست  درست 
8ـ فشار هوا را در کنار دریا بنویسید.

…………… inـHg

…………… m ـwc

……………… atm

……………… bar

……………… psi

9ـ به ازای هر 600 متر ارتفاع از سطح دریا یک پوند 
بر اینچ مربع )psi( از فشار هوا کاسته می شود.

	                    نادرست  درست 

تبرید  سیستم  مدار  تخلیۀ  برای  یک  کدام  از  10ـ 
استفاده کردید؟

	 وکیوم پمپ مرکزی  

وکیوم پمپ پرتابل    

کمپرسور تناوبی      

11ـ مشخصات پمپ تخلیۀ مورد استفاده در این کار 
را بنویسید.

مدل: ………………………………	
نام کارخانه: …………………………	
کشور سازنده: …………………………
قدرت موتور: …………………………	
ولتاژ: ………………………………	
شدت جریان نامی: ……………………	
دبی تخلیه )میزان هوادهی( : ………………
سایز اتصال ورودی و خروجی: ……………

12ـ از کدام نوع مانیفولد سرویس در این کار استفاده 
کردید؟

با یک فشارسنج                                       

با دو فشارسنج و سه شیلنگ                          

با دو فشارسنج و سه شیلنگ و سایت گلس دار    

با دو فشارسنج و چهار شیلنگ                       

13ـ مانیفولدهای دارای چهار شیلنگ چند شیر قطع و 
وصل دارند؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
14ـ رنگ شیلنگ های مانیفولد مورد استفاده را بنویسید.

فشار کم: ………………	
فشار زیاد: ………………	
مشترک: ………………

اتصال  به  را  سرویس  مانیفولد  شیلنگ  کدام  15ـ 
ورودی وکیوم پمپ متصل کردید؟

جواب:
……………………………………………

16ـ آیا در این کار می توان شیر شریدر را بر روی لولۀ 
شارژ کمپرسور نصب کرد؟

جواب:
……………………………………………
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بر روی چه دستگاهی  را  تبرید  تخلیه سیستم  17ـ 
انجام دادید؟

جواب:
……………………………………………

18ـ کدام شیلنگ مانیفولد سرویس را به شیر شریدر 
کمپرسور  سرویس  شیر  یا  شارژ  لوله ی  سرویس  رابط  یا 

متصل کردید؟
جواب:

……………………………………………
19ـ چرا شیر شریدر، در هنگام تخلیۀ سیستم سوپاپ 
)میلۀ مرکزی(، مسیر خروج هوا و گازهای غیر قابل تقطیر 

را باز می کند؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

20ـ در صورتی که کمپرسور دارای شیر سرویس مکش 
باشد، ساقۀ شیر سرویس را در چه حالتی قرار می دهید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

و  مکش  سرویس  شیر  که  کمپرسورهایی  در  21ـ 
شیر سرویس رانش دارند تخلیۀ سیستم از طریق کدام شیر 

سرویس انجام می شود؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

22ـ به چه دلیل از قسمت فشار زیاد مانیفولد )شیلنگ 
و فشارسنج قرمز( برای تخلیۀ سیستم استفاده نمی شود؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

23ـ در زمان اجرای این کار چگونه می توان از نشت 
نداشتن سیستم تبرید اطمینان پیدا کرد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

24ـ دلیل قرار دادن شیلنگ خروجی از پمپ تخلیه 
را در داخل ظرف روغن توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

25ـ این ظرف باید محتوی چه نوع روغنی باشد؟
جواب:

……………………………………………
را  پمپ  وکیوم  خروجی  شیلنگ  نمی توان  چرا  26ـ 

درون ظرف آن قرار داد؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

27ـ فشار هوا را در شهر محل تحصیل خود محاسبه 
کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

28ـ میزان خلأ ایجاد شده در سیستم تبریدی را که 
بر روی آن کار می کردید بیان کنید.
………… اینچ جیوه خلأ

………… میکرون خلأ
29ـ مدت زمان رسیدن به این میزان خلأ را بنویسید.
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جواب:
……………………………………………

30ـ خلأ مطلق در شهرهای زیر را محاسبه کنید.

نام شهرردیف
ارتفاع از سطح دریا

متر

خلأ مطلق

بارمیکروناینچ جیوه

خوی1

شیراز2

سیرجان3

نکا4

سنندج5

کرج6

یزد7

قم8

حد  به  سیستم  تخلیۀ  میزان  که  این  از  پس  31ـ 
مطلوب رسید، کارهایی را که باید انجام داد، توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

32ـ در زمان تخلیۀ سیستم تبرید می توان کمپرسور 
دستگاه را به منظور افزایش سرعت انجام کار روشن کرد.

	                    نادرست  درست 
پمپ،  وکیوم  کردن  روشن  از  پس  ثانیه  چند  33ـ 
فشارسنج مرکب خلأ کاملی را نشان می دهد.تحلیل خود را 

از این موضوع بنویسید.
جواب:

……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

34ـ در صورتی که در زمان تخلیۀ سیستم، شیلنگ 
آبی(  )شیلنگ  کم  فشار  شیلنگ  و  کمپرسور  به  را  وسط 
مانیفولد را به وکیوم پمپ متصل کنیم، در اجرای کار چه 

مشکلاتی به وجود می آید؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………



گزارش کار کارگاه تأسیسات برودتی

146

35ـ در پایان تخلیۀ سیستم تبرید، باید پمپ تخلیه 
را خاموش کرد و شیلنگ وسط مانیفولد را از وکیوم پمپ باز 

نمود و شیر قسمت فشار کم )شیر آبی( مانیفولد را بست.

	                    نادرست  درست 
 A 36ـ در شکل زیر نام قسمت هایی را که با حروف

و B و C و D مشخص شده اند بنویسید.

………………:A
………………:B
………………:C
………………:D

37ـ روغن وکیوم پمپ مشابه روغن کمپرسور سیستم 
تبرید است. 

	                    نادرست  درست 
با چه  38ـ کمبود روغن پمپ تخلیه )وکیوم پمپ( 

روشی قابل تشخیص است؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

A

C

B

D
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 3

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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گزارش کار شمارۀ 4

آموزش طریقۀ شارژ مبرّد به صورت گاز به دستگاه تبرید خانگی )یخچال خانگی(

تاریخ انجام کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1ـ هدف از انجام کار را بنویسید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع کار به شما آموزش داده است بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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مورد  کار  این  اجرای  در  که  را  وسایلی  و  ابزار  3ـ 
استفاده قرار گرفته است در جدول بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف

4ـ مواد مصرفی مورد استفاده در این کار را در جدول 
زیر بنویسید.
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5ـ شرح مختصری از مراحل اجرای کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

تبرید  دستگاه  کدام  برای  را  مبرّد  شارژ  عملیات  6ـ 
انجام دادید.

جواب:
……………………………………………

مورد  دستگاه  مبرّد  شارژ  در  لازم  مشخصات  7ـ 
استفاده را در این کار بنویسید.

الف( کمپرسور: …………………	    
ولتاژ: …………………………

قدرت: …………………………	          
شدت جریان نامی: ………………	

نوع مبرّد: ………………………

	 	   اجباری  ب( کندانسر:   طبیعی 
ولتاژ: …………………………	
قدرت: ………………………	
شدت جریان: …………………

	 	   اجباری  پ( اواپراتور:    طبیعی 
ولتاژ: …………………………	
قدرت: …………………………	
شدت جریان: …………………

ت( میزان مبرّد مورد نیاز: …………	
شدت جریان کل: ………………

8 ـ مدار الکتریکی دستگاه تبرید مورد استفاده دراین 
جدول  )از  کنید.  نام گذاری  را  آن  قطعات  و  ترسیم  را  کار 

پیوست علائم استفاده شود(

جواب:

9ـ مدار مکانیکی این دستگاه را با ذکر مشخصات و 
نام قطعات آن ترسیم کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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الکتریکی  مدار  بودن  سالم  تشخیص  مراحل  10ـ 
دستگاه تبرید مورد آزمایش را در این کار شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

11ـ آمپرمتر انبری را بر روی کدام سیم دستگاه قرار 
دادید؟

جواب:
……………………………………………

12ـ مشخصات کپسول مورد استفاده را بنویسید.
…………………………… مبرّد:  نوع 
شیمیایی:…………………………… نام 
رنگ کپسول: ……………………………
…………………………… نام کارخانه:	 
……………………… کننده:  تولید  کشور 
رنگ شیر: ………………………………
………………… مبرّد:  مادۀ  با  کپسول  وزن 

نکات فنی و ایمنی درج شده بر روی کپسول:
………………………………………

13ـ روش اتصال شیلنگ های مانیفولد سرویس را به 
کپسول مادۀ مبرّد و دستگاه تبرید در این کار شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

مکش  سرویس  شیر  کمپرسور،  که  صورتی  در  14ـ 
داشته باشد در مرحلۀ شارژ مبرّد ساقۀ شیر سرویس مکش 

در چه وضعیت قرار می گیرد؟
جواب:

……………………………………………

15ـ برای شارژ گاز،کپسول مبرّد را در کدام وضعیت 
قرار دادید؟

	 سر و ته )وارونه(      

	 عمودی )ایستاده(  

خوابیده )افقی(     

شیلنگ  اتصال  از  پس  که  را  کاری  نخستین  16ـ 
مانیفولد به کپسول مادۀ مبرّد انجام دادید، بیان نمایید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

17ـ ش��ارژ مایع مبرّد از طریق کمپرسور چه ایرادی 
دارد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

18ـ مزیت شارژ مایع مبرّد نسبت به شارژ گاز مبرّد 
را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

را  کار  این  در  استفاده  مورد  تبرید  دستگاه  آیا  19ـ 
می توان با مابع مبرّد شارژ کرد؟ آن را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
20ـ فشار کپسول مادۀ مبرّد مورد استفاده را بنویسید.

	………… psi

………… bar
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21ـ اگر این کپسول را در زمستان از محیط کارگاه 
منتقل کنید، فشار آن چند psi کاهش می یابد؟

جواب:
……………………………………………

22ـ علت کم شدن فشار را توضیح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

23ـ در اولین مرحلۀ ورود گاز به داخل سیستم، فشار 
مکش کمپرسور چند psi بود؟

جواب:
……………………………………………

شدن  روشن  و  دستگاه  به  برق  اتصال  از  پس  24ـ 
کمپرسور تغییرات این فشار را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

25ـ شدت جریان کمپرسور را در لحظۀ راه اندازی و 
در حین کار بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

26ـ در صورتی که شدت جریان کمپرسور در حین کار 
بیشتر از شدت جریان نامی باشد، چه کاری باید انجام داد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
27ـ از چه نوع دماسنجی در این کار استفاده کردید؟

جواب:
……………………………………………

28ـ دماسنج در شروع شارژ مبرّد چه دمایی را نشان 

می داد؟
جواب:

……………………………………………
29ـ ایجاد برفک از کدام قسمت سیستم تبرید شروع 

می شود؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

30ـ چند دقیقه از شارژ گاز می گذرد ولی شروع سرما 
مشاهده نمی شود. مراحل بعدی کار را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

31ـ پس از ورود مایع مبرّد به درون اواپراتور صداهایی 
از اواپراتور شنیده می شود:

الف( آیا این صداها طبیعی است؟
جواب:

……………………………………………
ب( دلیل به وجود آمدن صداها چیست؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

32ـ درجۀ حرارت قسمت های مختلف دستگاه را در 
این مرحله بنویسید.

……… درجۀ سانتی گراد لولۀ رانش:  الف( دمای 
درجۀ   ……… کندانسر:  کویل  اواسط  دمای  ب( 

سانتی گراد
پ( دمای لولۀ مایع: ………… درجۀ سانتی گراد
ت( دمای بدنۀ اواپراتور: ………درجۀ سانتی گراد
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ث( دمای لولۀ مکش: ……… درجۀ سانتی گراد
ج( دمای بدنۀ کمپرسور: …… درجۀ سانتی گراد

33ـ بیشترین دما مربوط به کدام قسمت است؟
جواب:

……………………………………………
34ـ کم ترین دما مربوط به کدام قسمت است؟

جواب:
……………………………………………
35ـ روش تشخیص کامل شدن شارژ دستگاه را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

تمام  کپسول  درون  مبرّد  مادۀ  شارژ  زمان  در  36ـ 
می شود، مراحل بعدی کار را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

جریان  شدت  دستگاه،  شارژ  شدن  کامل  با  37ـ 
کمپرسور نسبت به شروع شارژ چه تغییری می کند؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

تبریدی  دستگاه  کمپرسور  نامی  جریان  شدت  38ـ 
1 آمپر است. پس از شارژ، شدت جریان دستگاه به 1/1 آمپر 

رسیده است، تحلیل خود را بیان کنید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

تا  شارژ  زمان  در  خانگی  یخچال  مکش  لولۀ  39ـ 
کمپرسور برفک زده است.

الف( فشار مکش از حد نرمال کم تر می شود. 
	                      نادرست  درست 

مبرّد  مادۀ  به  سیستم  و  است  شده  کامل  شارژ  ب( 
بیشتر نیاز ندارد. 

	                      نادرست  درست 
پ( لولۀ مکش عایق بندی نشده است.

	                      نادرست  درست 
ت( مادۀ مبرّد بیش از حد شارژ شده است و مقدار 

آن را باید کم کرد.
	                      نادرست  درست 

ث( ترموستات در وضعیت سردترین حالت قرار دارد.
	                      نادرست  درست 

40ـ میزان برفک لولۀ مکش یخچال در این کار باید 
تا ………… باشد.

41ـ فشار مکش کمپرسور را در این کار، پس از شارژ 
کامل، بر حسب bar ، psi و kpa ، بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

42ـ پس از اطمینان از شارژ کامل دستگاه، مراحل 
باز کردن شیلنگ های مانیفولد سرویس را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

43ـ دلیل کور کردن لولۀ سرویس )شارژ( کمپرسور 
دستگاه تبرید از دو نقطه را پس از کامل شدن شارژ شرح 

دهید.
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جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

44ـ آیا لولۀ سرویس کمپرسور که دارای شیر شریدر 
است نیاز به کور کردن دارد؟

	                           خیر  بلی 
45ـ موقعیت شیر سرویس مکش کمپرسور را پس از 

کامل شدن شارژ بیان نمایید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

کور  سرویس  لولۀ  دهانۀ  جوشکاریِ  زمان  در  46ـ 
شده،  انبر کور کن نباید از روی لوله باز شود.

	                      نادرست  درست 

شده  کور  سرویس  لولۀ  جوشکاریِ  زمان  در  47ـ 
کمپرسور را باید خاموش کنیم.

	                      نادرست  درست 

48ـ فشار لولۀ مکش کمپرسور در زمان خاموش بودن 
کمپرسور …………… از زمان کار کمپرسور است.

49ـ روش تست محل جوشکاری شده بر روی لولۀ 
کور کمپرسور را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

50ـ مقدار مادۀ مبرّدی را که در این کار به درون سیستم 
تبرید شارژ کردید بر حسب گرم )gr( و اونس )oz( بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

51ـ دلیل برفک زدن کپسول مادۀ مبرّد را در زمان 
شارژ توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

52ـ در صورت استفاده از کپسول مبرّدی که دارای 
دو شیر است باید از کدام شیر عملیات شارژ را انجام دهیم.

جواب:
……………………………………………

نمودید،  رعایت  کار  این  در  را که  ایمنی  نکات  53ـ 
بیان نمایید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

54ـ در زمان اجرای این کار با چه مشکلاتی مواجه 
شدید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

55ـ تحقیق:
شارژ،  هنگام  در  یخچال  تعمیرکاران  از  بعضی  الف( 
تزریق  سیستم  درون  به  را  مایع  نوع  یک  از  کمی  مقدار 
نام ماده و سبب اضافه کردن آن به  می کنند. در خصوص 

درون سیستم، تحقیق کنید و نتیجه را بنویسید.
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جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

خانگی  یخچال  به  مبرّد  مایع  شارژ  در خصوص  ب( 
تحقیق کنید و روش کار را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

پ( روش شارژ مادۀ مبرّد در کارخانجات تولیدکنندۀ 
یخچال را مورد بررسی قرار دهید و نتیجۀ آن را حتی الامکان 

به صورت فیلم و عکس ارائه نمایید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
ت( قیمت R-134a ، R-22 ، R-12 ، R-11، روغن

٤GS ،3GS، SL100 را در دو مارک به دست آورید و دلیل 

فنی تفاوت قیمت ها را بررسی کنید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 4

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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گزارش کار شمارۀ 5

کنترل عملکرد دستگاه تبرید

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1ـ هدف از اجرای کار را بنویسید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ خلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع کار به شما آموزش داده است بیان کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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3ـ نام ابزار و وسایل مورد استفاده در این کار را در 
جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

4ـ نام مواد مصرفی در اجرای این کار را در جدول 
زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیف
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5ـ شرح مختصری از مراحل اجرای کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

بندی  درجه   6 تا   1 از  ترموستات  مدرج  صفحۀ  6ـ 
شده است. حداکثر سرما در کدام درجۀ ترموستات به دست 

می آید؟
جواب:

……………………………………………
حداقل  وضعیت  در  ترموستات  درجۀ  که  زمانی  7ـ 
سرما قرار دارد، ترمومتر )دماسنج( در موقع قطع ترموستات 

چه درجۀ حرارتی را نشان می دهد؟

جواب:
……………………………………………

مورد  دستگاه  اواپراتور  در  شده  نصب  دماسنج  8ـ 
آزمایش، دمای وصل شدن ترموستات را چند درجه نشان 

می دهد؟
جواب:

……………………………………………
9ـ درجۀ حرارت خاموش و روشن شدن این دستگاه 
را، زمانی که درجۀ ترموستات در وضعیت حداکثر دما قرار 

دارد، نیز بنویسید.
جواب:

……………………………………………
10ـ نمودار ترموستات را، با توجه به درجۀ حرارت های 
تکمیل  ترموستات،  صفحۀ  درجه بندی  و  آمده  دست  به 

کنید.

اختلاف دمای قطع و وصل

وضعیت سلکتور
حداقل سرماحداکثر سرماترموستات

دمای وصل

دمای قطع

دمای وصل

دمای قطع

دما
۰C
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11ـ درجۀ حرارت قطع و وصل ترموستات را در وضعیت 
حداقل و حداکثر سرما با درجۀ حرارت های تعیین شده توسط 

شرحردیف
حداکثر سرماحداقل سرما

دمای وصلدمای قطعدمای وصلدمای قطع

درجۀ حرارت توسط ترمومتر1

درجۀ حرارت توسط کارخانه2

3
اندازه گیری شده  اختلاف درجۀ حرارت 

سازنده توسط  شده  تعیین  مقدار  با 

کارخانۀ سازندۀ ترموستات در جدول زیر بنویسید.

12ـ روش تنظیم اختلاف درجۀ حرارت قطع و وصل 
ترموستات را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

13ـ در زمان قطع کردن ترموستات، وضعیت برفک 
سطح اواپراتور و برفک روی لولۀ مکش را بیان کنید.

جواب:
……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………
14ـ آیا وضعیت برفک اواپراتور و لولۀ مکش دستگاه 

مطلوب است؟

	                           خیر  بلی 
15ـ آیا شدت جریان کمپرسور دستگاه مورد آزمایش در 
زمان روشن بودن با شدت جریان نامی کمپرسور مطابقت دارد؟

	                           خیر  بلی 

16ـ در صورت منفی بودن پاسخ به سؤال قبلی، برای 
رفع این ایراد چه کرده اید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

آمپر   1/1 به  کمپرسور  نامی  جریان  شدت  17ـ 
می رسد، در صورتی که شدت جریان کمپرسور در زمان کار 

1 آمپر است.
الف( آیا این اختلاف آمپر اهمیت دارد؟

	                           خیر  بلی 

ب( کم بودن شدت جریان در زمان کار چه تأثیری بر 
عملکرد دستگاه تبرید دارد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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شدت  و  روشن  آزمایش  مورد  تبرید  دستگاه  18ـ 
جریان آن طبیعی است. حال اگر در یک لحظه برق دستگاه 

قطع و وصل شود، چه اتفاقی می افتد؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

19ـ در صورتی که بالب ترموستات از محل نصب بر 
روی اواپراتور خارج شده باشد، عملکرد دستگاه تبرید با چه 

مشکلی مواجه می شود؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

20ـ روش تشخیص روشن ماندن لامپ را در زمان 
بسته بودن درِ یخچال شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

و در جا میوه ای  را در طبقات مختلف  21ـ دماسنج 
یخچال در حال کار قرار دهید و درجۀ حرارت هر قسمت 

را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

22ـ روش تشخیص سالم بودن نوار دور درِ یخچال 
را شرح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………

چند  باید  آن،  پشت  دیوار  از  یخچال  فاصلۀ  23ـ 
سانتی متر باشد؟

جواب:
……………………………………………

صدای  از  غیر  به  دستگاه  شدن  روشن  با  آیا  24ـ 
کمپرسور، صداهای دیگری از دستگاه به گوش می رسد؟

	                           خیر  بلی 

25ـ منشأ این صداها را پیدا کنیدو آنها را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

محکم  نظر  از  را  زیر  قسمت های  پیچ های  آیا  26ـ 
بودن کنترل کردید؟

	       خیر بلی الف( پایه های کمپرسور	

	       خیر بلی ب( بست های کندانسر	

	       خیر بلی 			  پ( اواپراتور

	       خیر بلی ت( غلاف بالب ترموستات	

	       خیر بلی 		 ث( لوله های در

	       خیر بلی 		 ج( قاب محافظ لامپ
بدنۀ  به  مناسب  بست  با  خارجی  اورلود  آیا  27ـ 

کمپرسور چسبیده است؟

	                           خیر  بلی 
28ـ آیا لولۀ مویین در پشت یخچال به روش مناسبی 
تا در معرض صدمات فیزیکی قرار نگرفته  مهار شده است 

باشد؟

	                           خیر  بلی 
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29ـ تحقیق:
الف( کارخانه های تولید کنندۀ یخچال ها به چه روشی 

میزان برق مصرفی سالیانۀ یخچال ها را محاسبه می کنند؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………

ب( میزان برق مصرفی دو مدل از دستگاه های زیر را 
که در بازار موجود است، به دست بیاورید و در جدول زیر 

بنویسید.

کارخانۀ سازندهنوع دستگاهردیف
قدرت دستگاه

)kW(

برق مصرفی سالیانه

)کیلو وات ساعت(

یخچال ١٢ فوت١١

یخچال ١٢ فوت٢

فریزر ١٢ فوت٣

فریزر ١٢ فوت٤

یخچال فریزر 21 فوت٥

یخچال فریزر 21 فوت٦

با هم  انرژی در این دستگاه ها را  پ( تفاوت مصرف 
مقایسه کنید و دلایل آن را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

کاهش  برای  یخچال  کنندۀ   تولید  کارخانه های  ت( 
در  قبل،  به  نسبت  تولیدی،  دستگاه های  انرژی  مصرف 

دستگاه های خود چه تغییراتی داده اند؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

١ـ منظور از فوت همان فوت مکعب حجم داخلی یخچال است.
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 5

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز



عیب یابی و چگونگی رفع عیب 
دستگاه تبرید

فصل

پنجم
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گزارش کار شمارۀ 1

عیب یابی مکانیکی دستگاه تبرید

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1 ـ هدف از اجرای کار را بنویسید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2 ـخلاصه ای از مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از 
شروع کار به شما آموزش داده است بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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3ـ ابزار و وسایل مورد استفاده در این کار را در جدول 
زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیفمشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف

4ـ مواد مصرفی مورد استفاده قرار گرفته در این کار 
را در جدول زیر بنویسید.
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را  زیر  شکل های  کنار  در  انگلیسی  عبارت های  5 ـ 
ترجمه کنید.

6ـ دو شکل را با هم مقایسه کنید.
الف( دلایل وقوع حادثۀ شکل الف را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ب( آیا وقوع این حادثه در زمان حمل کپسول های 
دیگر نظیر اکسیژن و استیلن هم امکان دارد؟

	                           خیر  بلی 
پ( چند نوع کپسول مادۀ مبرّد را مورد مشاهده قرار 
دهید و بررسی کنید در تولید این کپسول ها برای جلوگیری 

از شکسته شدن شیر چه کاری کرده اند؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ت( پنج نکته ایمنی را در هنگام کار با کپسول های تحت 
فشار )نظیر اکسیژن، استیلن، ازت و مادۀ مبرّد( بیان کنید.

)ب()الف(

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
7ـ شرح مختصری از مراحل انجام کار را بیان کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
8ـ مشخصات فنی دستگاه تبرید مورد استفاده را بنویسید.
………………………………… ولتاژ: 
قدرت کمپرسور:…………………………
شدت جریان کمپرسور: ……………………
……………………………… مبرّد:  نوع 
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نوع اواپراتور:          صفحه ای           کویل پره دار     

نوع کندانسر:            طبیعی                 اجباری

نوع دیفراست:            دستی     خودکار )اتوماتیک(

نوع کمپرسور:         سه لوله ای                   پنج لوله ای 

محل اکومولاتور:   لولۀ مکش                  اواپراتور 
9ـ مدار مکانیکی دستگاه تبرید مورد استفاده در این 
با نام گذاری قطعات ترسیم کنید. ) از علائم جدول  کار را 

پیوست استفاده کنید.(
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

معیوب  دستگاه  این  در  که  نشانه ای  مهم ترین  10ـ 
مشاهده می شود بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

11ـ وضعیت دستگاه معیوب را بنویسید.
الف( آیا کمپرسور کار می کند؟

	                           خیر  بلی 

ب( آیا شدت جریان کمپرسور طبیعی است؟

	                           خیر  بلی 

پ( آیا تمام سطح اواپراتور دارای برفک است؟

	                           خیر  بلی 

ت( آیا ترموستات دستگاه را خاموش می کند؟

	                           خیر  بلی 

ث( آیا لولۀ رانش کمپرسور گرم می شود؟

	                           خیر  بلی 
ج( آیا صدای کمپرسور طبیعی است؟

	                           خیر  بلی 
چ( آیا کمپرسور اورلود می کند؟

	                           خیر  بلی 
12ـ با توجه به این نشانه ها بر اساس جدول عیب یابی 
1ـ5 کتاب ممکن است چه عیوبی در دستگاه به وجود آمده 

باشد؟ )به ترتیب اولویت آنها را بنویسید.(
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
13ـ برای رفع عیب این دستگاه چه کارهایی را انجام دادید؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
14ـ آیا با انجام دادن این کارها عیب دستگاه بر طرف شد؟

	                           خیر  بلی 
است  منفی  قبل  سؤال  پاسخ  که  صورتی  در  15ـ 

مراحل بعدی رفع عیب را توضیح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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را  خانگی  تبرید  دستگاه  رطوبتی  کردن  چُک  16ـ 
شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

در  را  مکانیکی  چُک  و  رطوبتی  چُک  تفاوت  17ـ 
عملکرد دستگاه تبرید توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

18ـ روش رفع عیب چُک مکانیکی دستگاه تبرید را 
بیان نمایید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

یخچالی  کمپرسور  مکش  سوپاپ  که  درصورتی  19ـ 
دارای نشت باشد، تأثیر آن را در عملکرد دستگاه شرح دهید.

جواب:
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

20ـ محل اتصال لولۀ رانش به لولۀ کمپرسور یخچال 
می شود.  مشاهده  خاک  و  گرد  آن  روی  بر  و  است  چرب 

تحلیل خود را در این خصوص بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

21ـ یخچالی در تابستان به میزان کافی سرما تولید 
عیب  است.  مطلوب  آن  عملکرد  زمستان  در  ولی  نمی کند 

احتمالی دستگاه را بیان کنید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

با  خانگی  یخچال  مکانیکی  مدار  زیر  شکل  در  2٢ـ 
کندانسر و اواپراتور اجباری نشان داده شده است.

الف( عبارت های انگلیسی را بر روی این شکل ترجمه 
کنید.
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ب( نشانه های عیب این یخچال را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

پ( فشار طبیعی در لولۀ مکش این دستگاه باید در 
حدود چند پی اس آی باشد؟

جواب:
……………………………………………

احتمالی  عیب  عیب یابی،  جدول  به  مراجعه  با  ت( 
دستگاه را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

وجود  به  علت  عیب یابی،  جدول  به  مراجعه  با  ث( 
آمدن این عیب را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ج( روش رفع عیب را شرح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

چ( آیا برای رفع عیب از این دستگاه به تخلیۀ مبرّد 
آن نیاز است؟

	                           خیر  بلی 

در  مبرّد  مادۀ  کمبود  نشانه های  از  گزینه  کدام  ح( 
دستگاه تبرید خانگی است؟

لولۀ مکش عرق می کند                               

فیلتر درایر گرم است                                   

برفک اواپراتور پس از چند دقیقه ذوب می شود      

افزایش مصرف برق                                   
می کند  مراجعه  یخچال  کار  تعمیر  به  23ـ شخصی 
خاموش  و  می کند  کار  مدت  تمام  یخچالش  می گوید  و 

نمی شود.
الف( برای کسب اطلاعات بیشتر چه سؤالاتی را باید 

با مشتری مطرح کرد؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ب( سه عیب احتمالی این یخچال را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

پ( یکی از عیب های احتمالی خراب بودن کلید در 
یخچال است، به طوری که با بسته شدن در، کنتاکت کلید 

باز نشود.

	                        نادرست  درست 
علت سوختن  به  می تواند  این دستگاه  عیب  آیا  ت( 

موتور فن کندانسر باشد؟

	                           خیر  بلی 
٢٤ـ یخچال فریزری در منزل مسکونی واقع در شهر 
این  ساکنین،  اسباب کشیِ  از  پس  است.  می کرده  کار  یزد 
نوع  از  این یخچال  بندر عباس منتقل می شود.  به  یخچال 
معمولی است و سیستم ذوبان برفک خودکار ندارد. اواپراتور 

و کندانسر آن از نوع طبیعی است.
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پس از مدتی متوجه می شوند میزان برفک اواپراتور 
بیشتر شده و دور در و بدنۀ اطراف درِ یخچال دارای قطرات 

آب است.
الف( این موضوع را مورد بررسی و تحلیل قرار دهید 

و نتیجۀ آن را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ب( آیا این یخچال دارای عیبی است؟

	                           خیر  بلی 
پ( آیا استفاده از این یخچال در شرایط آب و هوایی 

فعلی مناسب است؟

	                           خیر  بلی 
ت( عملکرد یک دستگاه تبرید خانگی در شرایط آب 

و هوایی مختلف چه تفاوت هایی دارد؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

تبرید  دستگاه های  مشخصات  پلاک،  روی  بر  25ـ 
خانگی منطقۀ آب و هوایی دستگاه، نظیر »مناسب برای کار 

در مناطق گرمسیری یا مناطق معتدله« نوشته می شود.

با  تفاوتی  تبرید منطقۀ گرمسیری چه  الف( دستگاه 
دستگاه منطقۀ معتدله دارد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ب( کمپرسور دستگاه تبرید خانگی منطقۀ گرمسیری 
دارای خنک کن روغن است.

	                  نادرست  درست 
پ( دستگاه تبرید منطقۀ گرمسیری به سیستم ذوبان 

برفک نیاز ندارد.

	                  نادرست  درست 
عیب یابی  برای  که  را  وسایلی  و  ابزار  تحقیق:  26ـ 
تجاری  اماکن  و  منازل  در  تبرید  دستگاه های  تعمیرات  و 
مورد استفاده قرار می گیرد با ابزارها و وسایلی که در کارگاه 
هنرستان از آنها استفاده کرده اید مورد مقایسه قرار دهید و 

نتیجۀ آن را توضیح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 1

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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گزارش کار شمارۀ 2

عیب یابی الکتریکی دستگاه تبرید

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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1 ـ هدف از اجرای کار را بنویسید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ خلاصۀ مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل از شروع 
کار آموزش داده است، بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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3ـ ابزار و وسایل مورد استفاده در این کار را در جدول 
زیر بنویسید.

4ـ مواد مصرفیِ مورد استفاده قرار گرفته در این کار 
را در جدول زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیفمشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف
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قرار  بررسی  به طور دقیق مورد  را  زیر  5ـ دو شکل 
دهید.

الف( دریل نشان داده شده دارای چه عیبی است؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ب( چرا شخصی که در شکل الف با دریل کار می کند 
دچار برق گرفتگی شده است؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

پ( اگر این شخص به لولۀ آب دست نزده بود دچار 
برق گرفتگی نمی شد؟

	                  نادرست  درست 
ت( لولۀ آب نقش سیم نول را دارد.

	                  نادرست  درست 
ث( امکان عبور جریان برق را از طریق دستی که با 
دریل در تماس است و پایی که روی زمین قرار دارد مورد 

بررسی قرار دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

)الف(  )ب( 
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الف( رلۀ این دستگاه از کدام نوع است؟

	     پتانسیل  جریان       
ب( کدام سیم پیچ راه انداز کمپرسور است؟

    B سیم پیچ 	 	A سیم پیچ
پ( سیم پیچ راه انداز کمپرسور را با چه روشی شناسایی 

کردید؟
جواب:

……………………………………………
ت( خازن شمارۀ 2 کدام است؟

	   خازن کار  خازن استارت 
ث( در صورت خرابی در کنتاکت رلۀ استارت کدام 

خازن تحت تأثیر آن قرار می گیرد؟

	   خازن کار  خازن استارت 
7ـ شرح مختصری از مراحل اجرای کار را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

این  در  را  استفاده  مورد  دستگاه  الکتریکی  مدار  8ـ 
)از جدول پیوست  نام گذاری قطعات، ترسیم کنید.  با  کار، 

علائم استفاده شود(.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ج( چرا این شخص در شکل »ب« دچار برق گرفتگی 
نشده است؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

چ( آیا با اختلاف پتانسیل 220 ولت هم این شخص 
دچار برق گرفتگی می شد؟

جواب:
……………………………………………
ح( چرا ولت متر در شکل »ب« صفر ولت را نشان می دهد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

و  مدارها  با  کار  زمان  در  ایمنی  نکتۀ  شش  خ( 
دستگاه های الکتریکی را بیان کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

زیر  شکل  در  را  خانگی  یخچال  الکتریکی  مدار  6ـ 
مشاهده می کنید.

B

A

1

2
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……………………………………………
……………………………………………

را  استفاده  مورد  تبرید  دستگاه  فنی  مشخصات  9ـ 
بنویسید.

ولتاژ:…………………………………
قدرت کمپرسور:…………………………
……………… کمپرسور:  نامی  جریان  شدت 
……………………… کل:  جریان  شدت 
……………………………… فرکانس: 
قدرت موتور فن اواپراتور:……………………
…………… اواپراتور:  فن  موتور  جریان  شدت 
………………… کندانسر:  فن  موتور  قدرت 
…………… کندانسر:  فن  موتور  جریان  شدت 
…………………… دیفراست:  هیتر  قدرت 
…………………… بدنه:  دور  هیتر  قدرت 
…………………… استارت:  خازن  ظرفیت 
……………………… کار:  خازن  ظرفیت 
………………………… استارت:  رلۀ  نوع 
نوع اورلود کمپرسور: ………………………

10ـ مهم ترین نشانه ای را که در این دستگاه معیوب 
مشاهده کردید، بیان کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

11ـ نشانۀ عیب دستگاه معیوب را بنویسید.
آیا کمپرسور کار می کند؟

	                           خیر  بلی 
آیا صدای کمپرسور طبیعی است؟

	                           خیر  بلی 
آیا فن کندانسر کار می کند؟

	                           خیر  بلی 

آیا فن اواپراتور کار می کند؟

	                           خیر  بلی 
آیا لولۀ رانش کمپرسور داغ است؟

	                           خیر  بلی 
آیا بدنۀ کمپرسور داغ است؟

	                           خیر  بلی 
آیا تمام سطح اواپراتور دارای برفک است؟

	                           خیر  بلی 
آیا شدت جریان کمپرسور عادی است؟

	                           خیر  بلی 
دستگاه،  وضعیت  شرح  و  نشانه ها  به  توجه  با  12ـ 
عیوب احتمالی این دستگاه را از روی جدول عیب یابی 5-2 

کتاب بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

است  یابی  عیب  جدول  در  که  عیوبی  بین  از  13ـ 
کدام یک عیب دستگاه تبرید است؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

14ـ سیم پیچ استارت کمپرسوری سوخته است. پس 
از وصل شدن جریان برق کدام گزینه درست است؟

کمپرسور با فشار رانش کمتری شروع به کار می کند. 

می کند.  عمل  دستگاه  برق  مسیر  در  موجود  فیوز 
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اورلود برق ورودی به دستگاه را قطع می کند. 

کنتاکت رلۀ جریان بسته نمی شود. 
15ـ سیم خروجی اورلود، یخچالی از اتصال مشترک 
کمپرسور جدا شده است پس از اینکه دو شاخۀ یخچال را 

به پریز برق بزنیم:
عمل  اورلود  و  می شود  زیاد  کمپرسور  جریان  شدت 

می کند 

کمپرسور روشن نمی شود 
سیم پیچ استارت کمپرسور از مدار خارج نمی شود و 

امکان سوختن کمپرسور زیاد است 
قطعی  دارای  یخچالی  کمپرسور  استارت  خازن  16ـ 

است. عملکرد این دستگاه تبرید چگونه خواهد بود؟

کمپرسور روشن نمی شود 
غیر  صدای  دارای  ولی  می شود  روشن  کمپرسور 

طبیعی است 
عمل  اورلود  و  می کشد  را  زیادی  آمپر  کمپرسور 

می کند 
فیوز نصب شده در مسیر برق دستگاه عمل می کند 

عیب  کدام  نتیجۀ  در  اندازه  از  بیش  برفک  17ـ 
الکتریکی یخچال تشکیل می شود؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

18ـ در هنگام باز کردن درِ یخچالی متوجه می شویم 
بدنۀ یخچال برق دارد.

الف( اولین کاری را که باید انجام داد، بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ب( علل احتمالی ایجاد این عیب را به ترتیب اولویت 
بیان کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

در  موجود  پتانسیل  اختلاف  اندازه گیری  روش  پ( 
بدنۀ یخچال را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ت( آیا این دستگاه دارای سیم ارت بوده و به شبکۀ 
اتصال زمین ساختمان وصل است؟

	                           خیر  بلی 
ث( روش تشخیص محل اتصال برق به بدنۀ یخچال 

را مرحله به مرحله شرح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

19ـ در دو شکل زیر جعبۀ برق کمپرسور بسته ای را 
مشاهده می کنید.

)الف( )ب( 
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الف( قطعات نصب شده بر روی جعبۀ برق کمپرسور 
را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

ب( تفاوت بین دو شکل را شرح دهید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
پ( در شکل »ب« چه اشکالی را مشاهده می کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

توضیح  را  »ب«  شکل  در  کمپرسور  عملکرد  ت( 
دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

20ـ در صورتی که ولتاژ برق ساختمانی در حدود 195 
ولت باشد، عملکرد یخچالی را که با این ولتاژ کار می کند، 

مورد تحلیل قرار دهید و نتیجه گیری خود را بنویسید.
جواب:

……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

21ـ تحقیق: نقشۀ مدار الکتریکی سه دستگاه تبرید 
خانگی مانند یخچال، فریزر و یخچال فریزر را، که معمولاً در 
پشت این دستگاه ها نصب می شود، تهیه کنید و در قسمت 

زیر بچسبانید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 2

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز



بررسی و کنترل دیگر
 دستگاه های تبرید

فصل

ششم
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گزارش کار شمارۀ 1

نصب و راه اندازی آب سرد کن

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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فصل ششم )بررسی و کنترل دیگر دستگاه های تبرید(

1ـ هدف از اجرای کار را بنویسید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

2ـ مطالبی را که هنرآموز کارگاه، قبل از اجرای کار، 
به شما آموزش داده است بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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مورد  کار  این  اجرای  در  که  را  وسایلی  و  ابزار  3ـ 
استفاده قرار داده اید در جدول زیر بنویسید.

4ـ مواد مصرفی مورد استفاده در این کار را در جدول 
زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیفمشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف
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فصل ششم )بررسی و کنترل دیگر دستگاه های تبرید(

5ـ شرح مختصری از مراحل اجرای کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

6ـ حجم مخزن آب این دستگاه چند لیتر است؟
جواب:

……………………………………………
منزل  یخچال  با  را  سردکن  آب  مکانیکی  مدار  7ـ 

خودتان مقایسه و سپس جدول روبه رو را کامل کنید.

 ردیف
نوع دستگاه

یخچال خانگیآب سردکن   اجزا     

نوع کمپرسور١

نوع کندانسر٢

نوع اواپراتور٣

قطعۀ کنترل مایع مبرّد٤

سیستم دیفراست٥

نوع مادّۀ مبرّد٦

قطر لولۀ رانش٧

قطر لولۀ مکش٨

قطر لولۀ شارژ٩

نوع عایق حرارتی١٠
٨ـ مدار مکانیکی آب سردکن مورد استفاده در این 

کار را، با نام گذاری اجزای آن، ترسیم کنید.
جواب:
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9ـ روش اتصال آب سردکن را به لولۀ آب شهر مرحله 
به مرحله شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

10ـ در اتصال آب سردکن به لولۀ آب شهر از چه نوع 
شیری استفاده کردید؟

	 کشویی                

	 یک طرفۀ بادبزنی  

کف فلزی              

11ـ قطر لولۀ تخلیه آب سردکن رابنویسید.
جواب:

……………………………………………
12ـ لولۀ تخلیۀ آب سردکن را به کجا وصل کردید؟

جواب:
……………………………………………
13ـ نوع شیر برداشت آب از آب سردکن را بیان کنید.

جواب:
……………………………………………

14ـ مدار الکتریکی آب سردکن مورد استفاده در این 
کار را، با نام گذاری اجزای آن، ترسیم کنید.

جواب:

پریز  و  دستگاه  بین  کابل  یا  سیم  مشخصات  15ـ 
)ترمینال( برق را بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

16ـ مشخصات فیوزی را که در مسیر برق ورودی به 
آب سردکن قرار دارد، بیان کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
17ـ روش اتصال سیم ارت این دستگاه را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
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تفاوتی  یخچال چه  با  آب سرد کن  ترموستات  18ـ 
دارد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

الکتریکی آب سردکن مورد  19ـ مشخصات قطعات 
استفاده را با یخچال منزل خودتان مقایسه و سپس جدول 

زیر را تکمیل کنید.

20ـ آیا روش تست نشت یابی آب سردکن با یخچال 
تفاوت دارد؟

	                           خیر  بلی 
21ـ فشار رانش و مکش آب سردکن مورد استفاده را 

با توجه به نوع مادۀ مبرّد بنویسید.
psi :فشار رانش 	psi :فشار مکش

 ردیف
نوع دستگاه

یخچال خانگیآب سردکن   اجزا     

قدرت )توان( کمپرسور١

شدت جریان کمپرسور٢

شدت جریان کل٣

نوع خازن٤

قدرت فن کندانسر٥

محل نصب بالب ٦

ترموستات

نوع رلۀ استارت٧

تعداد ترمینال ٨

ترموستات

22ـ آب سردکن را تحت چه فشاری با گاز ازت تست 
کردید؟

جواب:
……………………………………………

23ـ در انتهای وکیوم کردن آب سردکن، فشار سنج 
مرکب مانیفولد چه فشاری را نشان می دهد؟

جواب:
……………………………………………

از  خانگی  یخچال  کردن  وکیوم  در  میزان خلأ  24ـ 
میزان خلأ آب سردکن باید بیشتر باشد.

	                        نادرست  درست 
25ـ روش شارژ مادۀ مبرّد به آب سردکن را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

26ـ روش تشخیص کامل بودن شارژ آب سردکن را 
شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

27ـ پس از کامل شدن شارژ آب سردکن، اطلاعات 
زیر را تکمیل کنید.

شدت جریان کمپرسور: ………… آمپر
  ………… psi :فشار مکش

درجۀ حرارت لولۀ رانش ……… درجۀ سلسیوس
درجۀ حرارت لولۀ مکش ……… درجۀ سلسیوس

درجۀ حرارت محل قرار گیری بالب ترموستات …… 
درجۀ سلسیوس
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مناسب  عملکرد  از  کردن  پیدا  اطمینان  روش  28ـ 
آب سرد کن را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

کن  سرد  آب  مخزن  در  آب  است  ممکن  چرا  29ـ 
منجمد شود؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

30ـ تحقیق: 
الف( آب سردکن هایی را که امکان برداشت آب گرم 
از آنها وجود دارد مورد بررسی قرار دهید و مدار مکانیکی و 

الکتریکی یک مدل از آنها را ترسیم کنید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

چه  بر  کمپرسورند،  فاقد  که  سردکن هایی  آب  ب( 
اساسی کار می کنند؟ توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 1

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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گزارش کار شمارۀ ٢

شارژ گاز یخچال ویترینی

تاریخ اجرای کار:
زمان شروع کار:                                                           زمان پایان کار:
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فصل ششم )بررسی و کنترل دیگر دستگاه های تبرید(

1ـ هدف از اجرای کار را بنویسید.

………………………………………

………………………………………

………………………………………

از شروع کار  2ـ مطالبی را که هنرآموز کارگاه قبل 
آموزش داده است بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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3ـ ابزار و وسایلی را که در این کار مورد استفاده قرار 
داده اید در جدول زیر بنویسید.

4ـ مواد مصرفی مورد استفاده در این کار را در جدول 
زیر بنویسید.

مشخصۀ فنیواحدمقدارنام مواد مصرفیردیفمشخصۀ فنیواحدتعدادنام وسایل و ابزارردیف
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فصل ششم )بررسی و کنترل دیگر دستگاه های تبرید(

5ـ شرح مختصری از مراحل اجرای کار را بنویسید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

مشخصاتشرحردیف

نوع کمپرسور١

نوع کندانسر٢

نوع اواپراتور٣

نوع کنترل کنندۀ مایع مبرّد٤

نوع مادّۀ مبرّد٥

نوع فیلتر درایر٦

محل نصب بالب ترموستات٧

نوع شیر سرویس کمپرسور٨

نوع تلۀ مایع٩

محل نصب بالب شیر انبساط١٠

محل نصب کمپرسور11

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

6ـ مدار مکانیکی یخچال ویترینی مورد استفاده در 
این کار را، با نام گذاری اجزای آن، ترسیم کنید.

جواب:

در  را  دستگاه  این  مختلف  قطعات  مشخصات  7ـ 
جدول روبه رو بنویسید.

8 ـ فشار مکش و رانش دستگاه را بنویسید.
	…………… psi :فشار مکش
	…………… psi :فشار رانش

9ـ آیا فشارها طبیعی است؟

	                           خیر  بلی 
10ـ درجۀ حرارت های زیر را بنویسید.

درجۀ حرارت داخل یخچال ویترینی:
درجۀ حرارت لولۀ مکش:
درجۀ حرارت لولۀ رانش:
درجۀ حرارت کمپرسور:

درجۀ حرارت قطع ترموستات در سردترین حالت:
درجۀ حرارت وصل ترموستات در سردترین حالت:

11ـ آیا با توجه به اطلاعات بالا عملکرد این دستگاه 
مناسب است؟

	                           خیر  بلی 
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 R134a 12ـ در صورتی که مادۀ مبرّد این دستگاه
باشد، فشار مکش آن درحدود چند psi است؟

جواب:
……………………………………………

13ـ در صورتی که کمپرسور و کندانسر این دستگاه 
باشد،  یونیت  کندانینگ  صورت  به  و  شاسی  یک  روی  بر 

اجزای موجود در کندانینگ یونیت را بیان کنید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

با  را،  ویترینی  یخچال  این  الکتریکی  مدار  14ـ 
نام گذاری قطعات آن، ترسیم کنید.

مشخصاتشرحردیفمشخصاتشرحردیف

ظرفیت خازن استارت8قدرت کمپرسور1

ظرفیت خازن کار9شدت جریان کمپرسور2

نوع لامپ10قدرت فن کندانسر3

شدت جریان کل دستگاه11شدت جریان فن کندانسر4

مقاومت SـR کمپرسور12قدرت فن اواپراتور5

مقاومت SـC کمپرسور13شدت جریان فن اواپراتور6

مقاومت CـR کمپرسور14نوع رلۀ استارت7

جواب:

ویترینی  یخچال  مکانیکی  اجزای  مشخصات  15ـ 
مورد استفاده را در جدول زیر بنویسید.

سرویس  عملیات  به  آزمایش  مورد  دستگاه  آیا  1٦ـ 
)تست، وکیوم و شارژ( نیاز داشت؟

	                           خیر  بلی 

1٧ـ فشار گاز ازت برای تست این دستگاه چقدر باید باشد؟
جواب:

……………………………………………
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شلنگ  دستگاه،  این  نشت یابی  تست  زمان  در  1٨ـ 
قرمز مانیفولد را به کدام قسمت وصل می کنید؟

جواب:
……………………………………………

1٩ـ در زمان وکیوم کردن مدار مکانیکی این دستگاه، 
شیر سرویس مکش کمپرسور باید در چه وضعیتی قرار بگیرد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
20ـ آیا امکان شارژ مایع مبرّد در این دستگاه وجود دارد؟

	                           خیر  بلی 
21ـ در صورتی که سوزن شیر انبساط، گرفتگی پیدا 

کند نشانۀ آن چیست؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

22ـ آیا شیر انبساط دارای صافی است؟

	                           خیر  بلی 
23ـ روش اتصال شیر انبساط این دستگاه را به لولۀ 

مایع و اواپراتور شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

یخچال  با  ویترینی  یخچال  ترموستات  تفاوت  24ـ 
خانگی را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

این  کندانسر  پره های  لابه لای  که  صورتی  در  25ـ 
چه  دستگاه  عملکرد  باشد،  گرفته  خاک  و  گرد  را  دستگاه 

تغییری می یابد؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

26ـ طرز کار شیر انبساط را در شکل های زیر شرح 
دهید.
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جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

27ـ در صورتی که بالب شیر انبساط از محل خود جدا 
شده باشد، عملکرد یخچال ویترینی چه تغییری می یابد؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
28ـ روش تنظیم شیر انبساط حرارتی را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

دو  با  پارچه  یک  ویترینی  یخچال های  تفاوت  29ـ 
پارچه را توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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30ـ عبارت های انگلیسی یخچال ویترینی شکل زیر 
را ترجمه کنید.

……………………………………………
……………………………………………

31ـ علت نصب تشتک زیر کندانسر را بر روی شکل 
مقابل توضیح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ویترینی یک عدد شیر  مایع یخچال  بر روی خط  32ـ 
برقی نصب شده است. دلیل نصب این شیر برقی را شرح دهید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

33ـ این شیر برقی از کدام نوع است؟

	          )N.O( معمولاً باز

  )N.C( معمولاً بسته
34ـ کدام کنترل کننده، فرمان باز و بسته شدن شیر 

برقی را صادر می کند؟

	 کنترل فشار کم                                

		 کنترل فشار زیاد      

ترموستات                 

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
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جدول ارزش یابی دستور کار شمارۀ 2

نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

پوشیدن لباس کار مناسب و تمیزدارای اتیکت 

مشخصات هنرجو
1

1ورود و خروج به موقع

1توجه به تذکرات هنرآموز سرپرست بخش و انبار دار

1نظافت محل کار در پایان فعالیت های کارگاهی

1رعایت مقررات کارگاه

5اجرای صحیح دستور کار2

1رعایت نکات ایمنی و حفاظتی3

2کوشش در نگه داری تجهیزات، ابزار و اموال موجود در کارگاه4

1اجرای دستور کار در زمان مقرر5

6تکمیل گزارش کار6

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز
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جدول پیوست: جدول برخی علائم اختصاری مکانیکی و الکتریکی دستگاه های سرد کننده

Refrigerant Discharge رانش ماده مبرد	

Refrigerant Suction مکش ماده مبرد	

Reciprocating Compressor                                                		 کمپرسور سیلندر و پیستونی        

Air Cooled Condenser کندانسر هوایی	

Pipe Coil Evaporator اواپراتور کویل لوله ای	

Finned Coil Evaporator                                                                                                         اواپراتور کویل پره دار

Vibration Absober 		 لرزه گیر

Forced Convection Evaporator                                                                        اواپراتور با جریان اجباری

Expansion Valve ,  Thermostatic                                                                                     شیر انبساط ترموستاتیکی

Plate Coil Evaporator اواپراتور کویل صفحه ای	

Drier فیلتر درایر )خشک کننده(	

Sight Glass سایت گلس )شیشه ی بازدید(	

Disconnect Switch کلید قطع و وصل	

Single pole dulle throw switch                                                   )S.P.D.T.S( )کلید یک پل دو طرفه )تبدیل

Fuse فیوز	

Capacitor خازن	

Fan Motor موتور پروانه	

 Bi-metallic بی متال با گرم کن	
with heater

RD

RS

Refrigerant Liquid RLمایع مبرد	

Expansion Valve, Automatic                                                                                 شیر انبساط خودکار
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گزارش بازدید عملی

تاریخ بازدید:                                                               نام محل مورد بازدید:
زمان شروع بازدید:                                                           زمان پایان بازدید:
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گزارش بازدید عملی

تاریخ بازدید:                                                               نام محل مورد بازدید:
زمان شروع بازدید:                                                           زمان پایان بازدید:

با هنرجویان همراه  بازدید  این  در  را که  افرادی  1ـ 
بودند، نام ببرید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………

2ـ به نظر شما دلایل انتخاب این محل برای بازدید 
چیست؟

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

را  بازدید  خاتمۀ  تا  شروع  از  مختصری  شرح  3ـ 
بنویسید.

جواب:
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

٤ـ آیا محلی که برای بازدید به آن مراجعه نمودید 
با موضوع درس کارگاه تأسیسات برودتی مرتبط و مناسب 

هست؟
جواب:

……………………………………………
٥ـ مدت زمان اختصاص داده شده برای بازدید کافی 

بوده است؟
جواب:

……………………………………………
مواد  و  ابزارها  دستگاه ها،  چه  با  بازدید  این  در  ٦ـ 

مصرفی جدید آشنا شده اید؟
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

٧ـ با توجه به بازدید، کارهایی را که برای مدیریت و 
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بهینه سازی مصرف انرژی انجام داده اند، بیان کنید.
جواب:

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………

……………………………………………
……………………………………………

تهیه  بازدید  این  در  که  را  عکس هایی  و  تصاویر  ٨ـ 
کرده اید در این قسمت بچسبانید.
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نمرۀ پایانیبارمعنوانردیف

1

طی
ضبا

د ان
وار

م

1پوشیدن لباس مناسب

1وضعیت ظاهر مناسب

٢توجه به تذکرات هنرآموزان همراه

رعایت مقررات انضباطی در وسیلۀ ایاب 

و ذهاب
٢

رعایت مقررات انضباطی و اجتماعی در 

محل بازدید
٢

٢توجه به دستاوردهای جدید در بهینه سازی مصرف انرژی2

١٠تکمیل گزارش بازدید3

20جمع نمره

نظر هنرآموز:

تاریخ و امضای هنرآموز

جدول ارزش یابی بازدید علمی
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ناشرنام مؤلف یا مترجمنام کتابردیف

عبدالزهرا فرحانیکارگاه تأسیسات برودتی 1
امیر لیلاز مهرآبادی

چاپ و نشر کتاب های 
درسی

2
 Refrigeration and
 Air conditioning
Technology

 William Whitman
William JohnsonDelmar

3
 Air conditioning
 and Refrigeration
for Professional

Robert Chatenever John wiley and
sons

4

 Heating,
 Ventilating, Air
 conditioning , and
Refrigeration

Billy C. Lang LeyPrentice hall

منابع
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