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مقدمه
مردم کشور ما همىشه سعى داشته اند در استفاده از آب بىشترىن بهره را ببرند و از هدر رفتن آن جلوگىرى کنند. چنان که اىن 

موضوع در آثار ملى و مذهبى ما مشهود مى باشد.
استفاده از بندها و سدهاى بسىار زىادى جهت برداشت از آب رودخانه ها از حدود 3000 سال قبل در تارىخ اىن سرزمىن 
ثبت گردىده است. همچنىن اجداد ما براى برداشت آب از سفره هاى زىرزمىنى، نخست با حفر چاه و سپس با کندن قنات و با زحمت 
بسىار زىاد آب را با کمترىن شىب ممکن، از چاه مادر به روى زمىن روان مى ساختند. در اىن زمىنه بى تردىد از نظر تکنىک مهندسى، 

اىرانىان، صاحب سبک و مقام بوده اند. به طورى که اىن تکنولوژى را به ساىر تمدن هاى بزرگ دنىا نىز انتقال داده اند.
امروزه در کشور پهناور و پرجمعىت ما تهىه و تأمىن آب مورد نىاز مردم با توجه به شراىط اقلىمى آن ىک امر بهداشتى و 
بسىار حىاتى محسوب مى شود. به همىن جهت استفاده بهىنه از تأسىسات برداشت، تصفىه و توزىع آب در شهرها و در کنار شبکه ها، 

لوله کشى آب مصرفى در داخل ساختمان ها به ىک ضرورت راهبردى تبدىل کرده است.
تجربه کشورهاى پىشرفته نشان داده که براى حفظ بهداشت تنها تأمىن آب کافى نىست بلکه جمع آورى و دفع آب هاى آلوده 
باىد به صورت مکمل تأسىسات آب رسانى مورد استفاده قرار گىرد. به همىن دلىل استفاده از انواع وساىل بهداشتى، اجراى شبکه 

فاضلاب خانگى و شهرى و طراحى و ساخت تصفىه خانه هاى فاضلاب باىد در دستور کار قرار گىرد.
خوشبختانه صنعت ساختمان سازى و شهرسازى در چند دهه اخىر در اىن جهت حرکت کرده است و براى تربىت نىروى 
انسانى آگاه به اىن تکنولوژى و توانا به اجراى صحىح آن، راه کارهاى ضرورى فراهم شده است. به همىن جهت بخشى از مسئولىت 
تأمىن نىروى انسانى مورد نىاز به عهده هنرستان هاى کشور نهاده شده است و هنرجوىان رشته تأسىسات قسمتى از آموزش هاى علمى 

و عملى خود را به ىادگىرى تکنولوژى تأسىسات آب رسانى تأسىسات بهداشتى مى گذرانند.
اىن کتاب براساس برنامه مصوب و براى پاسخ گوىى به نىازهاى اىن بخش تدوىن گردىده است. در بخش هاى مختلف اىن 
کتاب به تفکىک در زمىنه روش هاى تهىه، تأمىن، ازدىاد فشار و لوله کشى آب سرد و گرم مصرفى از نظر تکنولوژى و محاسبات اولىه 

بحث مى گردد. سپس موضوع جمع آورى لوله کشى و دفع فاضلاب مورد بررسى قرار مى گىرد.
قابل ذکر است که براى آشناىى هنرجوىان با مقررات ملى ساختمان اىران در زمىنه آب رسانى و تأسىسات بهداشتى سعى شده 

است به اختصار در هر قسمت، بندهاىى از آىىن نامه و مقررات مربوطه بىان گردد.
بى شک به رغم توجه و تذکرهاى ارزنده کمىسىون تخصصى رشتهٔ تأسىسات هنوز مواردى وجود دارد که بتوان با اشاره 

دوستان و همکاران صاحب تجربه و فاضل تصحىح نمود.
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oC œËb?Š Ê¬ r?−?Š Ë œbMÐÅv
 a¹ πb?W—œ 

bÐU¹Åv
 g¹«e&«
±

»¬ ·dþ s²�Jý V³Ý XÝ« sJL
 Áb¹bÄ s¹« Æ

ÆœœdÖ v UÝ—Å»¬ ÈU¼ÅtPuP U¹ Ë

¥‡‡±‡‡≤∫U¼“UÖ Èd¹cÄÅ‰ö×.« ‡‡U¼“UÖ Èd¹cÄÅ‰ö× « 

ÈU¼“UÖ ¨»¬ Êbý ÂdÖ UÐ ÆXÝ« d²AOÐ œU¹“ —UA& Ë r� ÈU
œ —œ

ö¦
 Æb uýÅv
 Ã—Uš Ê¬ “« Z¹—bðÅtÐ Ê¬ ‰uK×
ÎvMO
“d¹“ ÈU¼Å»¬ 

t?Ð Êb?O?Ý— “« fÄ XÝ« œU¹“ U¼ÅÊ¬ —œ ‰uK×
 ÈU¼“UÖ —«bI
 t�

‰uK×
 ÈU¼“UÖ Êbý ÂdÖ Ë —UA& Êbý r� XKŽ tÐ ¨sO
“ `DÝ

ÆbM¼œÅv
 XÝœ “« «— ¨pOMÐd�“UÖ dOE  ¨œuš

µ‡‡ÅÅ±‡‡≤∫vJ¹d²JE« X¹«b¼ ‡‡X¹«b¼ XOKÐUB hPUš »¬ 

«—ÅÊ¬ Ê«uðÅv
 t� È—uÞÅtÐ œ—«œ ÈeOÇU  —UO�Ð v¹U UÝ— U¹ t²O�¹d²JP«

ÊuÖU uÖ ÈU¼ÅpL  œË—Ë UÐ vPË ÆX� «œ U UÝ—U  U¹ t²O�¹d²JP« o¹UŽ

œU¹“  bý tÐ »¬ Èd¹cÄÅX¹«b¼ ¨pL  —«bI
 Ë Ÿu  tÐ t²�Ð ¨»¬ tÐ

ÈU?¼Å»¬ ÈÅÁó?¹Ë X?¹«b?¼ XOKÐUB —«bI
 ÈdOÖÅÁ“«b « UÐ «cP ÆœuýÅv


ÆœdÐ vÄ Ê¬ ÊuÖU uÖ ÈU¼ÅpL  Ÿu  Ë —«bI
 tÐ Ê«uðÅv
 hPUšU 

±ÆbÐU¹Åv
 g¼U� œUL− « dŁ« —œ œ«u
 d¦�« r−Š ¨»¬ ·öšdÐ ‡‡



Å Å ÅÅ Å Å∑

≤‡‡≤v.bO Uý¬ »¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

±‡‡≤‡‡≤n¹—UFð ‡‡

 ∫»u?K?D  d¦[«bŠ ‡‡“« v?²?EKž d¦�«bŠ “« XÝ«  —U³Ž

tÇÅÊUMÇ ÆœuýÅv
 Áœ«œ hOOAð VÝUM
 v bO
Uý¬ »¬ È«dÐ t� œ«u


dE  “« býUÐ »uKD
 d¦�«bŠ “« dðôUÐ XEKž UÐ Èœ«u
 ÈËUŠ »¬


« ̈ œ—«œ —«dB ÈdðÅsO¹UÄ bŠ —œ XOHO�ÒÆXÝ« ÊbO
Uý¬ qÐUB “uM¼ U

 ∫“U?−  d¦[«bŠ ‡‡bŠ “« XÝ«  —U³ŽÒX?EKž dÖ« t� È

Êb?O
Uý¬ È«dÐ —uÐe
 »¬ ¨bM� “ËU−ð Ê¬ “« »¬ —œ œułu
 œ«u


vAOÐÅÊU¹“ dŁ« ¨ b
“«—œ —œ Ê¬ ÂË«b
 ·dB
 Ë X�O  VÝUM


ÆXý«cÖ b¼«uš ÁbMM�Å·dB
 X
öÝ dÐ

≤‡‡≤‡‡≤v.bO Uý¬ ÈU¼Å»¬ vJ¹eO� ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

∫U œÊU� « ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ dÐ È—«uÖU  —UŁ¬ œdÝ —UO�Ð »¬ 

«—«uÖ Ë t²ý«œ vÖe
ÅvÐ XPUŠ ̈ r¼ œU¹“ ÈU
œ UÐ »¬ fJŽdÐ œ—«œ

 s?O?Ð b?¹U?Ð v? b?O?
U?ý¬ »¬ ÈU
œ ÆX�O     5
o
C U?ð     15

o
CÆb?ýUÐ 

 s?O?Ð v? bO
Uý¬ »¬ ÈU
œ s¹dðÅVÝUM
∏ Uð ±≤œ«d?ÖÅv² UÝ tł—œ 

 o?L?Ž —œ vMO
“d¹“ ÈU¼Å»¬ ÈU
œ ÆXÝ«±∞s?O
“ `DÝ “« d²
 

 œËbŠ —œ    10
o
C d¼ È«“«ÅtÐ Ë XÝ« ≥≥U³¹dIð oLŽ g¹«e&« d²
 Î

ÆœuýÅv
 ÁœËe&« vMO
“d¹“ ÈU¼Å»¬ v
dÖ tÐ tł—œ p¹

∫@.—ÈU¼ÅX
UO{ —œ Ë býUÐ @ —ÅvÐ b¹UÐ v bO
Uý¬ »¬ 

»¬ È—b??� Æb??ýU??Ð t?²?ý«œ v?Pô“ e?³?Ý t?Ð q?¹U?
 v?Ð¬ @? — œU?¹“

ÆXÝ« »¬ —œ oKF
 œ«u
 œułË ÈÅtDÝ«ËÅtÐ

ÈdOý È—b� bM U
 ªbýUÐ r¼ v²Bu
 XÝ« sJL
 »¬ È—b�

—œ «u¼ ÈU¼Å‰uJPu
 ŸU³ý« bŠ “« gOÐ œË—Ë ÈÅt−O² —œ t� v~ —

»¬ ¨«u?¼  «—– s?²&— ÊËdOÐ UÐ vðb
 “« fÄ Ë b¹¬Åv
 œułËÅtÐ »¬

Èœ«u
 tÐ ◊uÐd
 »¬ @ — Æœ—Ë¬Åv
 XÝœÅtÐ «— œuš vPô“ XPUŠ

t²ý«œ œułË oKF
 U¹ Ábý qŠ  —uWÅtÐ v¹U¼ÅpL  Ê¬ —œ t� XÝ«

ö¦
 ÆbýUÐÎÈU?¼ÅpL  Ë e
dB tÐ q¹U
 @ — »¬ tÐ s¼¬ ÈU¼ÅpL  

ÈÅt UA  »¬ @ — Èœ—“ ÆbM¼œÅv
 ÁUOÝ tÐ q¹U
 È«ÅÁuNB @ — eM~M


U¹ Ë U¼ÅÊ¬ œU�& “« výU  vP¬ ÈU¼bOÝ« Ë v¼UOÖ ÈU¼ÅVO�dð œułË

œu?łË ÈÅt UA  »¬ Èe³Ý t�ÅvPUŠ—œ ¨býUÐÅv
 ”— „Uš œułË

ÆbýUÐÅv
 Ê¬ —œ U¼Åp³Kł Ë U¼ÅpP¬ qO³B “« v U¼UOÖ

∫uÐ¨p¹—uHPuÝbOÝ« œułË ÆbýUÐ uÐÅvÐ b¹UÐ v bO
Uý¬ »¬ 

Æb¼œÅv
 bM¹UýušU  ÈuÐ »¬ tÐ „UO u
¬ Ë qM& ¨dK�

∫Áe v?²?O?Ý ÈÅt?ł—œ U?Ð »¬ ÆbýUÐ «—«uÖ b¹UÐ »¬ ÈÅÁe
 

ÈÅt? U?A?  »¬ È—u?ý Æœ—«œ ÈbM¹UýušU  Ë Áe
ÅvÐ rFÞ r� vKOš

r¹eOM
 ÈU¼ÅVO�dð ÈœU¹“ qOPœ Ê¬ vOKð Ë v�«—uš pL  œułË

 v?¹U?O?K?B ÈU?¼Å»¬ Æb?ýUÐÅv
(pH > 9)b? —«œ Êu?ÐU?W »¬ ÈÅÁe
 

 ÈbOÝ« ÈU¼Å»¬ t� vPUŠ—œ(pH < 6)œU¹“ œułË Æb «ÅÁe
Å‘dð 

t?�Åv?PU?Š—œ b?M?�Åv
 fÖ «— »¬ ÈÅÁe
 rOMO
uP¬ Ë s¼¬ ÈU¼ÅpL 

s?J?L?
 t� XÝ« Ê¬ vP¬ ÈU¼ÅvÖœuP¬ XKŽ tÐ »¬ vÖb¹bMÖ ÈÅÁe


ÆbýUÐ eO  «“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼Å»ËdJO
 UÐ Á«dL¼ XÝ«

∫v??.b??O?? U??ý¬ »¬ v??J??¹e??O??� ÈU?¼Åv?Öó?¹Ë œËb?Š ‡?‡

—œ Ábý Áœ«œ  UBOA
 “« b¹U³  v bO
Uý¬ »¬ vJ¹eO& ÈU¼ÅvÖó¹Ë

 ‰Ëbł±‡‡≤ÆbM� “ËU−ð 

vÖó¹Ë»uKD  d¦[«bŠ“U−  d¦[«bŠ

® @ —Pt - Co©µ≤∞

uÐ     ÷«d²Ž« qÐUBdOž                                 ‡‡‡

     pH “« d²L�                      ∑ “« d²AOÐ U¹ ∏[µbýU³   “« d²L�∂[µ “« d²AOÐ U¹ π[≤býU³  

® vÖdOðÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅJTU©µ≤µ

 ‰Ëbł±‡‡≤v.bO Uý¬ »¬ vJ¹eO� ÈU¼ÅvÖó¹Ë “U−  œËbŠ ‡‡

≥‡‡≤‡‡≤v.bO Uý¬ »¬ v¹UOLOý ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

 ∫»¬ v?²TÝ ‡‡ÈU?¼ÅpL  œułË ÈÅtDÝ«ËÅtÐ »¬ v²OÝ

Ëœ È—«b¹UÄ dE  “« v²OÝ Ë œuýÅv
 œU−¹« Ê¬ —œ r¹eOM
 Ë rO�K�

Æ—«b¹UÄ Ë —«b¹UÄU  ∫XÝ« Ÿu 

¨v?ðU?MÐd
 v²�Ý U¹ —«b¹UÄU½ v²�ÝœułË “« výU  t� 

ÆbýUÐÅv
 »¬ —œ r¹eOM
  UMÐd�ÅvÐ Ë rO�K�  UMÐd�ÅvÐ



Å Å ÅÅ Å Å Å Å∏

  CaCO3 + CO2 + H2O[Ca(CO3H)2

  MgCO3 + CO2 + H2O[Mg(CO3H)2

¨vðUMÐd
dOž v²�Ý U¹ —«b¹UÄ v²�ÝœułË XKŽ tÐ t� 

sÐd� Ë b¹¬Åv
 œułËÅtÐ ̈ »¬ —œ r¹eOM
 Ë rO�K� “« Èd~¹œ  U³O�dð

—œ ö?¦?
 Æœ—«b?  X?PUšœ Ê¬Î¨U?¼Å «d?²?O?  ¨U?¼—Ëd?K?� ¨U?¼Å U?H?PuÝ 

œu?łËÅtÐ —«b¹UÄ v²OÝ r¹eOM
 Ë rO�K� ÈU¼Å UJOKOÝ Ë U¼Å UH�&

Æb —Ë¬Åv


vK� v²OÝò vðUMÐd�dOž v²OÝ Ë vðUMÐd� v²OÝ ŸuL−


Æb¼œÅv
 qOJAð «— å»¬

œËbŠ tÐ —«b¹UÄU  ÈU¼Åv²OÝ tÐ X³�  »¬ ŸU³ý« ÈÅtł—œ

¥µ∞ tÐ —«b¹UÄ v²OÝ È«dÐ Ë d²OP —œ ÂdÖÅvKO
 ±∏∞∞—œ ÂdÖÅvKO
 

ÆbÝ—Åv
 d²OP

∫v.bO Uý¬ »¬ v²TÝ  «dŁ«v²OÝ dÐ«dÐ —œ ÊU� « ÊbÐ 

XOÝ ÈU¼Å»¬ Ê«uðÅv
 t� È—uÞÅtÐ Æœ—«b  ÈœU¹“ XOÝU�Š »¬

 Uð≥µ∞ v?²?O?Ý U?Ð ÈU?¼Å»¬ Ë v?²Š«—ÅtÐ «— d²OP —œ ÂdÖÅvKO
 µ∞∞

t?Ð ¨ÁUðu� vðb
 È«dÐ Ë  —Ëd{  —uW —œ ¨«— d²OP —œ ÂdÖÅvKO


¨U?¼d?N?ý d²AOÐ ÈU¼Åt UšÅtOHBð —œ «cP ÆbO UÝ— ÊbO
Uý¬ ·dB


s²ÝU� tÐ d²L� bMM�Åv
 ÁœUH²Ý« v×DÝ ÈU¼Å»¬ “« t� v¹U¼ÅÊ¬ Áó¹ËÅtÐ

—œ œd?Ð—U?� È«d?Ð p?³Ý vKOš »¬ Æb “—ËÅv
  —œU³
 »¬ v²OÝ

ÆX?�O  Áe
Å‘uš v bO
Uý¬ dE  “« vPË XÝ« VÝUM
 U¼Åt Uš—U�

 qB«bŠ b¹UÐ v bO
Uý¬ »¬≥∞® d²OP —œ ÂdÖÅvKO
 30ppm©
±

v²OÝ 

ÆbýUÐ t²ý«œ

Ë Êbý ÂdÖ  —uW —œ ¨—UO�Ð v²OÝ ÈÅtł—œ UÐ ÈU¼Å»¬

U¼Å·dþ —«bł —œ ̈ U¼ÅÊ¬ pOMÐd�“UÖ “« È—«bI
 Êbý «bł XKŽ tÐ

n?� ¨”U?³?P Èu?ýÅËÅX?�?ý —œ s?OMâL¼ ÆbMM�Åv
 »uÝ— œU−¹«

Èd?²?A?OÐ ÊuÐUW t−O² —œ Ë b “«b «Åv
 dOšQð tÐ «— ÊuÐUW Êœd�

r?¹e?O?M?
 Ë r?O?�K� ÈU¼ÅpL  UÐ U¼ÅÊuÐUW «d¹“ ÆbM¹UL Åv
 ·dB


U?ð U?¼Å‰UFH « Ë qF& s¹« Ë b —Ë¬Åv
 œułËÅtÐ «— vPuK×
U   U³O�dð

ÆbMÝdÐ ÊU¹UÄ tÐ »¬ —œ —uÐe
 ÈU¼ÅpL  t� œ—«œ t
«œ« v²BË

  2NaC15H31COO + CaCO3  →

  Ca(C15H31COO)2 + Na2CO3

g?¹«bOÄ UÐ ¨bFÐ tÐ r²�OÐ ÊdB jÝ«Ë« “« ¨qJA
 s¹« t²³P«

—œ Ë b? u?ýÅv?
 b?OPuð XMłdðœ œ«u
 “« t� v¹uýÅ”U³P ÈU¼—œuÄ

ÆXÝ« Ábý lHðd
 bM²�O  ”U�Š XOÝ ÈU¼Å»¬ dÐ«dÐ

 U?¹ »¬ Èb?O?Ý« ÈÅtł—œpH∫ÈU?¼ÅÊu?¹ e?�d?Lð ÈÅtł—œ 

œ«“¬H
+

 UÐ XÝ« »¬ ÈbOÝ« XOWUš Ê«eO
 d~ UOÐ t� «— pHË 

 œ«“¬ ÈU¼ÅÊu¹ e�dLð ÈÅtł—œOH
−

XOWUš Ê«eO
 d~ UOÐ t� «— 

 UÐ XÝ« Ê¬ v¹UOKBpOHÆbM¼œÅv
 ÊUA  

 ÈÅt?ł—œ ÁUÖd¼pH Ë pOHX?PU?Š »¬ b?ýUÐ ÊU�J¹ »¬ 

 dÖ« sOMâL¼ Æœ—«œ v¦Mš  pH < 7Ë ÈbOÝ« XOWUš »¬ býUÐ 

 dÖ«  pH > 7‰uK×
 ̈ ‰U¦
 È«dÐ Æœ—«œ v¹UOKB XOWUš »¬ býUÐ 

 È«—«œ ¨XÝ« ÈuB ÈbOÝ« t� ¨p¹—b¹dK� bOÝ« ‰U
d   pH =0

È«—«œ ¨X?Ý« Èu?B “U?Ð p?¹ t?� ¨—Ë¬“u?Ý œuÝ ‰U
d  ‰uK×
 Ë

  pH =14v¹UOKB tÐ q¹U
 vL� b¹UÐ »uš v bO
Uý¬ »¬ ÆbýUÐÅv
 

® býUÐ∑ Uð   pH = 8Æ©

∫d?~?¹œ v?¹U?O?L?O?ý ÈU?¼ÅVO[dð ‡‡Ë d?WU?M?Ž s?¹d?ðÅrN
 

b? u?ýÅv?
 X?&U?¹ U?¼Å»¬ —œ V?K?ž« t?� d?~?¹œ v?¹UOLOý ÈU¼ÅVO�dð

∫“« b «Å —U³Ž

® Êó?O?'?
«
  
O

2
©∫È—«b?I?
 U?¼Å»¬ —œ t?A?O?L?¼ X?F?O³Þ —œ 

Êó?O?�?�« ÆXÝ« Â“ô dE  bMÇ “« t� œ—«œ œułË ‰uK×
 ÊóO��«

XÝ« Â“ô È“Å»¬ ÈU¼ÅÊ«uOŠ vÖb “ ÈÅt
«œ« È«dÐ »¬ —œ ‰uK×


»¬ —œ ÈœušÅtÐœuš v²�¹“ ÈÅtOHBð ÈU¼Å‰UFH « Ë qF& Vłu
 Ë

ÆœœdÖÅv


 v? bO
Uý¬ »¬ —œ Â“ô ÊóO��« Ê«eO
µd?²OP —œ ÂdÖÅvKO
 

—œ b —«œ Èd²L� ‰uK×
 ÊóO��« t� v¹U¼Å»¬ tÐ ̈ Ë—Ås¹« “« ÆXÝ«

ÆbM¼œÅv
 ÊóO��« ¨v¼œ«u¼ o¹dÞ tÐ t UšÅtOHBð

® —uzuK,F∫©  œułË± Uð ±[µ»¬ —œ —uzuK& d²OP —œ ÂdÖÅvKO
 

—œ Êu?Ç ÆX?Ý« b?O?H?
 ¨Ê«b? œ ÈU?M?O?
 Ë t¦P X¹uIð È«dÐ ¨v bO
Uý¬

ôu?L?F?
 U?¼Å»¬ —œ œułu
 —uzuK& —«bI
 XFO³ÞÎ —«b?I
 s¹« “« d²L�

—œ —u??zu??K??& Êœd??� t??&U?{« Æb?M?M?�Åv?
 t?&U?{« —u?zu?K?& »¬ t?Ð X?Ý«

 vKOš b¹UÐ U¼Åt UšÅtOHBð¨»¬ ÈU
œ tÐ t²�Ð ̈ «d¹“ œdOÖ ÂU− « ◊UO²Š« UÐ

 “« gOÐ —«bI
± Uð ±[∑v?Öb?MM�ÅÂuL�
 dŁ« —uzuK& d²OP —œ ÂdÖÅvKO
 

Æœ—«œ

±‡‡ Part Per million



Å Å ÅÅ Å Åπ

≥‡‡≤v²FMa »¬ vÖó¹Ë ‡‡

d?¼ —œ b?¹U?Ð U?¼Åt Uš—U� —œ “UO  œ—u
 v&dB
 »¬ ’«uš

Æœœd?Ö s?O?O?Fð Ë vÝ—dÐ t Uš—U� ÈÅÁœ—Ë«d& Ÿu  tÐ tłuð UÐ œ—u


Ÿ«u? « tÐ “UO  ÊuÖU uÖ ÈU¼Å·dB
 È«dÐ t Uš—U� p¹ —œ U�ÐÅtÇ

ö¦
 ÆbýUÐ »¬ “« vHK²O
ÎÈ«dÐ Â“ô »¬ bMB ÈÅt Uš—U� p¹ —œ 

—bMGÇ ÈÅÁdOý s²&dÖ È«dÐ v&dB
 »¬ UÐ bMB—bMGÇ ÈuýÅËÅÅX�ý

ÆX�O  Ÿu  p¹ “« t Uš—U� —UOÐ ÈU¼Å@¹œ È«dÐ Â“ô »¬ eO  Ë

—œ Ê«u?ðÅv?L?  U?¼ÅÊ¬ Ÿu?M?ð Ë l¹UMW ÊËe&«“Ë— bý— tÐ dE 

ÆœuL  vÝ—dÐ t UÖ«bł «— XL�B d¼ v&dB
 »¬  UBOA
 UłÅs¹«

U³¹dIð t� v²L�B UNMð ÊuÇ vPËÎÊU�J¹  —uWÅtÐ U¼Åt Uš—U� ÂULð —œ 

t?� œu?ý t²HÖ XÝ« Â“ô ÆXÝ« —UOÐ ÈU¼Å@¹œ »¬ œ—«œ œułË

r?� Ê¬ v²OÝ Ë Ábý v¹«œ“ÅpL  b¹UÐ —UOÐ @¹œ —œ v&dB
 »¬

 œËb?Š —œ vMF¹≤∞U?M?L{ ÆbýUÐ d²OP —œ ÂdÖÅvKO
 Î“U?−
 d¦�«bŠ 

œ—«b? U²Ý« o³Þ ¨—UOÐ ÈU¼Å@¹œ —œ v&dB
 »¬ v²OÝ ÈÅtł—œ

 ¨ÊULP¬¥µÆXÝ« rO�K�  UMÐd� d²OP —œ ÂdÖÅvKO
 

 ∫v?.U?L?²?šU?Ý ÈU?¼—U?[ —œ v?²FMa »¬ÈU?¼—U?� —œ »¬

ÈU?¼Åt?F?D?B ÈË— v?ýU?ÄÅ»¬ U?¹ Ë  ö?
 ÈÅt?ONð È«dÐ U¹ v UL²šUÝ

Ë p¼¬ t²Hý ̈ qÖ qO³B “« v¹U¼Å ö
 ÆœË—Åv
 —U�ÅtÐ vM²Ð “UÝÅÁ“Uð

v&dB
 »¬ ÈU¼ÅvBPUšU  dÐ«dÐ —œ ÈœU¹“ XOÝU�Š p¼¬ tÝU


Á“Ëd?
« t?� ¨ÊU?L?O?Ý t?ÝU?
  ö?
 ÈÅtONð È«dÐ t� vÐ¬ vPË b —«b 

—U?�Åt?Ð b?¼œÅv?
 q?O?JAð v UL²šUÝ ÈU¼—U� —œ «—  ö
 s¹dðÅrN


t
—¬Ås²Ð Ë vM²Ð ÈU¼ÅtFDB s²šUÝ È«dÐ “UO  œ—u
 »¬ eO  Ë œË—Åv


ÆbýUÐ hOA
 v¹UOLOý ’«uš È«—«œ b¹UÐ

’«uš È«—«œ XFO³Þ —œ œułu
 ÈU¼Å»¬ bO «œÅv
 t�ÅÊUMÇ

d?¼ —œ U?¼ÅÊ¬ œd?Ð—U?� È«d?Ð Ë b?M?²?�O  v U�J¹ v¹UOLOý Ë vJ¹eO&

ÊbO
Uý¬ È«dÐ UNMð »¬ d~¹œ ÈuÝ “« ÆXÝ« Â“ô XšUMý œ—u


 U�OÝQð È«dÐ ̈ uýÅËÅÅX�ý È«dÐ »¬ “« ÁœUH²Ý« ̈ œœdÖÅvL  ·dB


U¼Åt Uš—U� —œ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ÁdšôUÐ Ë t¹uNð È«dÐ ̈ Èe�d
  —«dŠ

eł§sO
Qð «— Ê¬ b¹UÐ ÈdNý v UÝ—Å»¬ tJ³ý t� XÝ« v¹U¼Å·dB
 

ÁœdÐ ÂU  ÈU¼Å·dB
 “« p¹ d¼ È«dÐ Â“ô »¬ t� UłÅÊ¬ “« Æb¹UL 

¨b?ýUÐ œuš tÐ ’uBO
 v¹UOLOý Ë vJ¹eO& ’«uš È«—«œ b¹UÐ

öLŽ v¹UOLOý ’«uš dE  “« ̈ ÈdNý ÈÅtJ³ý »¬ÎÈ«dÐ b «uðÅvL  

ÆbýUÐ »uKD
 Ë »uš —UO�Ð Ábý t²HÖ ÈU¼Å·dB
 ÂULð

tÐ »¬ ÊœU²Ýd& “« gOÄ b¹UÐ t� È«ÅtK¾�
 s¹dðÅrN
 Ë sOPË«

Êœu?Ð —d{ÅvÐ U UL¼ œdOÖ —«dB tłuð œ—u
 ÈdNý ÈÅtJ³ý ÊË—œ

»¬ v¹«œ“bMÖ «cP ÆXÝ« «“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼Å»ËdJO
 œułË dE  “« Ê¬

r²�OÝ “« b¹U³  ÁUÖÅêO¼ ·dB
 ÈÅtJ³ý tÐ Ê¬ Êbý œ—«Ë “« gOÄ

t²Ýœ Ê¬ ¨XOL¼« ÿU×P tÐ ¨v¹«œ“bMÖ “« bFÐ ÆœœdÖ ·cŠ tOHBð

U?¼ÅÊ¬ œu?łË t?� œu?L  «bł »¬ “« b¹UÐ «— v¹UOLOý ÈU¼ÅVO�dð “«

O
uL�
 V³ÝÒ—œ Æb? “UÝÅv
 r¼«d& «— ÊU� « v−¹—bð U¹ Ë v ¬ X

ÈU¼ÅVO�dð Ë vJ¹eO& ’«uš “« t²Ýœ Ê¬ tÐ tłuð ÂuÝ ÈÅtKŠd


—œ v?−?¹—bð ÷—«uŽ “ËdÐ Vłu
 t� œuýÅv
 Â“ô »¬ v¹UOLOý

ÆœœdÖÅv
 ‘—«uÖ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

b¹UÐ »¬ ÊœuÐ v²ý«bNÐ “« ÊUMOLÞ« Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ “« fÄ

ÁœU?²Ýd& tJ³ý —œ t� vÐ¬ XÝ« sJL
 t� UłÅÊ¬ Uð t� œuý tłuð

Ê¬ «cP Ë býUÐ eO  d~¹œ ÈU¼œdÐ—U� VÝUM
 eO  vM& b¹œ “« œuýÅv


«— œuš “UO  œ—u
 »¬ ̈ vWuBš ÈÅtOHBð ÈU¼Åt Uš—U� “« t²Ýœ

ÆbMM�Åv
 tONð
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gÝdÄ

±øXÝ« d²OP dÐ ÂdÖuKO� bMÇ »¬ ’uBO
 Âdł ‡‡

≤øXÝ« ’uBO
 Âdł d¦�«bŠ È«—«œ v¹U
œ tÇ —œ »¬ ‡‡

≥øœ—«œ d~¹œ œ«u
 d¦�« œUL− « UÐ vðËUHð tÇ »¬ œUL− « ‡‡

¥øœuýÅv
 ŸËdý Ê¬ `DÝ “« »¬ vÖœ“Åa¹ «dÇ ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð øXÝ« v¹U
œ tÇ È«—«œ ÷uŠ p¹ ÈÅt²�Ð a¹ `DÝ d¹“ »¬ ‡‡ÅÅ

∂øXÝ« œ«dÖÅv² UÝ ÈÅtł—œ bMÇ dH�Lð« —UA& —œ »¬ dOO³ð ÈU
œ ‡‡ÅÅ

∑øœ—Ë¬ ‘uł tÐ ‚Uð« È«u¼ ÈU
œ —œ Êœ«œ  —«dŠ ÊËbÐ Ê«uðÅv
 «— »¬ U¹¬ ‡‡

∏øbýUÐ t²ý«œ b «uðÅv
 »¬ UÐ vA�ÅtPuP ÈU¼År²�OÝ —œ ÈdŁ« tÇ sO¹UÄ ÈU
œ —œ »¬ dOO³ð ‡‡ÅÅ

πÆbO¼œ `O{uð «— »¬ —œ U¼“UÖ Èd¹cÄÅ‰ö× « ‡‡

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— »¬ vJ¹d²JP« X¹«b¼ ÂbŽ U¹ X¹«b¼ ‡‡

±±ÆbOM� n¹dFð «— “U−
 d¦�«bŠ Ë »uKD
 d¦�«bŠ ‡‡

±≤ÆbO¼œ `O{uð «— v bO
Uý¬ »¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

±≥ÆbOM� n¹dFð «— Ê¬ Ÿ«u « Ë v²OÝ ‡‡

±¥ÆbOM� n¹dFð «— —«b¹UÄ v²OÝ Ë —«b¹UÄU  v²OÝ ‡‡

±µÆbOM� ÊUOÐ «— v bO
Uý¬ »¬ v²OÝ “U−
 bŠ ‡‡

±∂ ‡‡pH Ë pOHÆbOM� n¹dFð v bO
Uý¬ »¬ —œ «— U¼ÅÊ¬ “U−
 bŠ Ë 

±∑ÆbO¼œ `O{uð «— v bO
Uý¬ »¬ —œ ÊóO��« œułË ‡‡

±∏ÆbO¼œ `O{uð «— v bO
Uý¬ »¬ —œ —uzuK& œułË ‡‡

±πÆbO¼œ `O{uð «— v²FMW ÈU¼Å»¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

≤∞ÆbOM� ÊUOÐ «— —UOÐ ÈU¼Å@¹œ —œ v²OÝ “U−
 bŠ ‡‡
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ÂuÝ qB�

»¬ ÈÅtOHBð

∫b «u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB& s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM� ÊUOÐ «— »¬ ÈÅtOHBð nK²O
 ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ «— »¬ v¹«œ“bMÖ v~ u~Ç Ë q¹ôœ ‡‡

≥ÆbM� ÊUOÐ «— v²OÝ s²&dÖ nK²O
 ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≥»¬ ÈÅtOHBð ‡‡

ôu?L?F?
 œuýÅv
 X&U¹ XFO³Þ —œ t� vÐ¬ÎÈÅÁœU?H²Ý« qÐUB 

Áó¹ËÅtÐ —U� s¹« Æœuý tOHBð ÁœUH²Ý« “« q³B b¹UÐ Ë X�O  rOI²�


«— ÁœuP¬ ÈU¼Å»¬ Æœ—«œ  —Ëd{ d²AOÐ vMO
“ ÈË— ÈU¼Å»¬ È«dÐ

©p?¹˛uPuOÐ® v²�¹“ Ë v¹UOLOý ¨vJO UJ
 ∫‘Ë— tÝ tÐ Ê«uðÅv


‰Ë«b²
 ÈU¼Å‘Ë— s¹dðÅrN
 ̈ v bO
Uý¬ »¬ ÈÅtOHBð —œ Æœd� tOHBð

sOA Åtð ¨U¼dO~PUGý¬ pL� UÐ Xý—œ œ«u
 s²&dÖ ∫“«ÅÅÅÅb «Å —U³Ž

¨U¼Åv&UW pL� tÐ »¬ ÈÅtOHBð ̈ »¬ —œ oKF
 vł—Uš œ«u
 Êœd�

Ë v? U?Ý—«u?¼ p?L?� U?Ð »¬ —œ œu?łu?
 v?P¬ œ«u?
 Êœd?� b?O?��«

Æv¹UOLOý œ«u
 jÝuð »¬ v¹«œ“bMÖ

±‡‡≥dO~EUGý¬ ÈU¼ÅtJ³ý ‡‡

ÈU?¼Åt?J³ý s¹« pL� tÐ ¨t UšÅtOHBð tÐ »¬ œË—Ë “« q³B

Xý«œdÐ È«dÐ «cP Ë œuýÅv
 t²&dÖ »¬ —œ —ËUMý ̄ —eÐ œ«u
 ÈeK&

—œ Æb Ë—Åv
 —U�ÅtÐ U¼Åt UšœË— bM U
 vMO
“ ÈË— ÈU¼Ål³M
 “« »¬

ÈdOÖuKł È«dÐ Ë t UšœË— »¬ —œ —ËUMý œ«u
 ÊœuÐ œU¹“  —uW

U?Ð n?¹œ— t?Ý U?¹ Ëœ —œ «— U¼ÅÊ¬ ¨ÁœdÐÅÂU  ÈU¼ÅtJ³ý Êbý t²�Ð “«

ÆbM¼œÅv
 —«dB ÊuÖU uÖ ÈU¼ÅŒ«—uÝ

≤‡‡≥»¬ vł—Uš œ«u  Êœd[ sOA.Åtð ‡‡

±‡‡≤‡‡≥∫v?¹UOLOý œ«u  “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ vMOA.Åtð ‡‡

ÆbM
U Åv
 eO  »¬ vðU
bI
 ÈÅtOHBð «— vMOA Åtð ÈU¼dO²Ý« —œ tOHBð

t� bM²�¼ oKF
 œ«u
 È—«bI
 È«—«œ XFO³Þ —œ œułu
 ÈU¼Å»¬ ÊuÇ

Ë« ÈÅtKŠd
 —œÒ»¬ ·b¼ s¹« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ ̈ b uý t²&dÖ »¬ “« b¹UÐ ‰

d?~?¹œ ·d?Þ “« Ë b?M?M?�Åv?
 v?Ö—eÐ ÈU¼dO²Ý« œ—«Ë ·dÞ p¹ “« «—

«bOÄ XŽdÝ g¼U� dO²Ý« tÐ Êbý œ—«Ë “« fÄ »¬ Æb “UÝÅv
 Ã—Uš

ÆbMM�Åv
 «bOÄ Êbý sOA Åtð ÊUJ
« »¬ —œ oKF
  «—– t� È—uÞÅtÐ bM�Åv


≤‡‡≤‡‡≥v¹UOLOý œ«u  “« ÁœUH²Ý« UÐ Êœd[ sOA.Åtð ‡‡ÅÅ

∫œUIF.« UÐ vMOA.Åtð U¹eO  Ë vMOA Åtð ÊU
“  b
 Êœd� ÁUðu� È«dÐ 

U?³?PU?ž »¬ —œ ‰u?K?×?
 ÈU¼ÅpL  —«bI
 Êœd� r� È«dÐÎU?¼dO²Ý« 

Â“ô »¬ ÈÅt?O?H?B?ð È«d?Ð v?¹U?O?L?Oý œ«u
 œdÐ—U� Ë ÁœdJ  X¹UH�

·dB
 »¬ vł—Uš œ«u
 vMOA Åtð È«dÐ t� v¹UOLOý œ«u
 ÆœuýÅv


ÆbMM�Åv
 —U� d¹“  —uW Ëœ tÐ b uýÅv


∫‰Ë«X?³?¦?
 v?J?¹d?²?JP« —UÐ È«—«œ d²AOÐ t� v¹UOLOý œ«u
 

ôuLF
 t� «— »¬ —œ oKF
 e¹— œ«u
 bMýUÐÅv
ÎbM²�¼ vHM
 —UÐ È«—«œ 

b “UÝÅv
 «— ÈdðÅsO~MÝ Ë dðÅ¯—eÐ oKF
  «—– Ë Áœd� »cł œuš tÐ

ÆbM
U Åv
 œUIF « «— Áb¹bÄ s¹« ÆbMM�Åv
 ÁœU
¬ Êbý sOA Åtð È«dÐ Ë

∫ÂËœV?O?�d?ð »¬ —œ ‰u?K?×?
 ÈU¼ÅpL  UÐ v¹UOLOý œ«u
 

‰u?K?×?
U?  ÈU?¼ÅpL  ‰uK×
 ÈU¼ÅpL  “« Ë Áœ«œ ÂU− « v¹UOLOý

s¹dðÅrN
 Æb “UÝÅv
 ÁœU
¬ vMOA Åtð È«dÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë b —Ë¬Åv
 œułËÅtÐ

b «Å —U³Ž b Ë—Åv
 —U�ÅtÐ v bO
Uý¬ »¬ ÈÅtOHBð —œ t� v¹UOLOý œ«u


¨s?¼¬ —ËdK� ¨rOMO
uP¬ —ËdK� ¨©bOHÝ Ã«“® rOMO
uP¬  UHPuÝ ∫“«
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Æ©œu³�  U�® f
  UHPuÝ Ë s¼¬  UHPuÝ

≥‡‡≥U¼Åv�Ua ‡‡

Æœd?O?ÖÅv
 ÂU− « U¼Åv&UW ÈÅtKOÝË tÐ »¬ v¹UN  ÈÅtOHBð 

¨b?ýU?³?  œU?¹“ o?K?F?
 Ë v?ł—U?š œ«u?
 È«—«œ »¬ t?� v?ð—uW —œ

È«d?Ð Æb?M?ýU?Ð e?O?  »¬ ÈÅtOHBð ÈÅtKOÝË UNMð bM «uðÅv
 U¼Åv&UW

“« v??&U??W “« g??O??Ä b?¹U?Ð ¨œU?¹“ v?B?PU?šU?  ÈÅt?ł—œ U?Ð ÈU?¼Å»¬

Æœd� ÁœUH²Ý« vMOA Åtð ÈU¼dO²Ý«

bM� ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ U¼ÅÊ¬ —œ »¬ XŽdÝ dE  “« «— U¼Åv&UW

ÆbMM�Åv
 rO�Ið bMð Ë

±‡?‡≥‡??‡≥∫b??M??[ v??M?ý ÈU?¼Åv?�U?a ‡?‡U??¼Åv??&U?W s?¹« 

ÈU?¼Å‰U? U?� ÈË— t?� b?M?²�¼ vM²Ð U¹ Èdł¬ vKOD²�
 ÈU¼dO²Ý«

ÆX?Ý« Áb?ý Áb? U?ýu?Ä —«b?š«—u?Ý ÈU¼Å‰UHÝ UÐ U¼ÅÊ¬ È—Ë¬ÅlLł

Ábý qOJAð d²
 p¹ oLŽ tÐ e¹— ÈÅtÝU
 t¹ô p¹ “« v&UW d²�Ð

 v?³?¹d?Ið oLŽ UÐ »¬ Ë XÝ«±[≤d?²
 Æœd?O?ÖÅv
 —«dB Ê¬ ÈË— dÐ 

œ«u
 jI& œdOÖÅv
 —«dB ÁœUH²Ý« œ—u
 —UÐ sOPË« È«dÐ v&UW v²BË

«— U¼ÅÈd²�UÐ —u³Ž ÈuKł eOLð e¹— ÈÅtÝU
 ÆbM�Åv
 «bł «— oKF


oKF
 œ«u
 “« v�“U  ÈÅt¹ô UÐ ÈœË“ tÐ tÝU
 `DÝ U
« ¨œdOÖÅvL 

¨œd?OÖÅv
 «— U¼ÅÈd²�UÐ —u³Ž ÈuKł t¹ô s¹« t� œuýÅv
 Áb UýuÄ

 qJý±‡‡≥Æb¼œÅv
 ÊUA  «— bM� v&UW ÊUL²šUÝ 

X?K?Ž t?Ð Êœd?�—U?�¨ÁU
 Ëœ d¦�«bŠ Uð Ë ¨“Ë— bMÇ “« fÄ

Ë t?²?&U?¹ g?¹«e?&« v&UW —œ —UA& X&« ¨tÝU
 ÈÅt¹ô Êbý nO¦�

nK²O
 ÈU¼Å‘Ë— UÐ tKŠd
 s¹« —œ Æb¹¬Åv
 sO¹UÄ  býÅtÐ Ê¬ ÊU
b «—

ÆœuýÅv
 Â«bB« v&UW ÈuýÅËÅÅÅÅX�ý tÐ

 qJý±‡‡≥bM[ vMý v�Ua ÊUL²šUÝ ‡‡

ÈœË—Ë

»¬ `DÝ

»¬

e¹— ÈÅtÝU 

Xý—œ ÈÅtÝU 

sý 

‰UHÝ 

≤‡?‡≥‡?‡≥∫b??M?ð v?M?ý ÈU?¼Åv?�U?a ‡?‡ Ÿu?  s?¹«  ËU?H?ð

tÐ ÆXÝ« U¼ÅÊ¬ “« »¬ —u³Ž XŽdÝ —œ bM� ÈU¼Åv&UW UÐ U¼Åv&UW

ÈU¼Åv&UW vÐuš tÐ U¼ÅÈd²�UÐ —u³Ž “« ÈdOÖuKł œU¹“ XŽdÝ XKŽ

ÆbýUÐÅvL  bM�

≥‡‡≥‡‡≥∫—UA� X×ð ÈU¼Åv�Ua ‡‡ ÈU¼Åv&UW ÊUL²šUÝ

 ËUHð s¹« UÐ ¨XÝ« bM� Ë bMð vMý ÈU¼Åv&UW —U� tO³ý —UA& X×ð

œdOÖÅv
 —«dB È«Åt «u²Ý« qš«œ —œ È—Ë¬ÅlLł ‰U U� Ë tÝU
 Ë sý t�

tÝU
 ÈU¼Åt¹ô sOÐ —œ XŽdÝ g¹«e&« È«dÐ ÆXÝ« »¬ —UA& X×ð t�

È«d?Ð U?¼Åv?&U?W s?¹« “« Á“Ëd?
« Æœu?ýÅv?
 ÁœU?H?²?Ý« U¼Åv&UW s¹« “«

g¹«e&« È«dÐ ÆbMM�Åv
 ÁœUH²Ý« v²FMW Ë v²ý«bNÐ ̈ v~ Uš ·—UB


¨œ«œ —«d?B r?¼ dÝ XAÄ «— v&UW bMÇ XÝ« sJL
 tOHBð ÈÅtł—œ

Èb?F?Ð v?&U?W œ—«Ë v?&U?W p?¹ “« ÃËd?š “« f?Ä »¬ t?� È—uÞÅtÐ

 qJý Æœuý≤‡‡≥Æb¼œÅv
 ÊUA  «— v&UW s¹« 

—U?A?& X?×?ð v?M?ý ÈU?¼Åv&UW ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u
 s¹dðÅrN


∫“«ÅÅÅÅXÝ«  —U³Ž

±∫v?×?D?Ý ÈU?¼Å»¬ Êu?O?Ý«d?²?K?O?, U?¹ tOHBð ‡‡d?¦�« 

È«—«œ o?L?ŽÅr?� ÈU¼ÅÁUÇ Ë U¼Åt UšœË— »¬ bM U
 v×DÝ ÈU¼Å»¬

Ë Êb?O?
U?ý¬ X?N?ł ÁœU?H?²?Ý« “« q³B Ë ÁœuÐ oKF
 œ«u
 Ë Èd²�UÐ

ÆœœdÖ ·cŠ U¼ÅÊ¬ oKF
 œ«u
 v²�¹UÐ v²FMW ·—UB


b?ýU?Ð “U?−
 bŠ “« gOÐ »¬ —œ oKF
 œ«u
 t�Åvð—uW —œ

“« «— »¬ f?á?Ý Ë œu?L?  ÁœU?H?²?Ý« v?M?O?A Åtð Ê“UO
 “« b¹UÐ «b²Ð«

Æœ«œ —u³Ž vMý ÈU¼Åv&UW

≤∫U¼d�²Ý« »¬ ÊuOÝ«d²KO, U¹ tOHBð ‡‡U¼dO²Ý« »¬ 

—ËU?M?ý Ë b?
U?ł œ«u?
 ¨@? — ¨u?
 q?O?³B “« v¹U¼ÅvBPUšU  È«—«œ

»¬ vLz«œ ©‘œdÖ® ÊuOÝôu�dOÝ UÐ U¼ÅÊ¬ ·cŠ t� býUÐÅv
 ìÅÅÅË

d?¹c?ÄÅÊU?J?
« —U?A?& X?×?ð v?M?ý ÈU?¼Åv?&UW “« Ê¬ —u³Ž Ë dO²Ý«

ÆœuÐÅÅÅÅÅÅb¼«uš

≥ ∫s
ÅpMš ÈU¼ÅÃdÐ v²AÖdÐ »¬ ÈÅtOHBð ‡‡oKF
 œ«u


ÈU?¼Åg?O?Ð t?Ð b? «u?ðÅv
 s�ÅpMš ÈU¼ÅÃdÐ v²AÖdÐ ÈU¼—«b
 —œ

X×ð vMý ÈU¼Åv&UW “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ b UÝdÐ t
bW r²�OÝ nK²O


Æb UÝ— qB«bŠ tÐ «— »¬ —œ œułu
 oKF
 œ«u
 Ê«eO
 Ê«uðÅv
 —UA&

¥∫v¹«œ“dK
 Ë Ÿu³D@U½ @½— Ë rFÞ ‡‡“« ÁœUH²Ý« UÐ 

¨Ÿu³D
U  rFÞ Ê«uðÅv
 —UA& X×ð ÈU¼d²KO& —œ —uK³²
 uO²�« sÐd�
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 qJý≤‡‡≥—UA� X×ð v�Ua ‡‡

jÝu²  sý

Xý—œ sý

ÁbA. tOHBð »¬ ÈœË—Ë

ÁbMM[ÅgTÄ ÈÅt×Ha 

e¹— ÈÅtÝU 

Xý—œ ÈÅtÝU 

È«u¼ ÈœË—Ë

uýÅËÅÅÅXKý

uýÅËÅÅÅXKý

ÈU¼Åp.UA�«

v¹«u¼ ÈuýÅËÅÅÅXKý

U¼Åp.UA�« ÈÅt×Ha

»ö{U�
Ábý tOHBð »¬ vłËdš

Æœd� ·cŠ «— »¬ —œ œułu
 v&U{« dK� Ë @ —

µ∫v?²?F?M?F ÈU?¼Å»U?'?Ä v?¹UN½ ÈÅtOHBð ‡‡ÅÅ»U?�Ä —œ 

œ«u
 È—«bI
 VKž« U¼Å»ö{U& ÈÅtOHBð ÈU¼År²�OÝ “« vłËdš

s?¹« Ê«e?O?
 v?Mý ÈU¼Åv&UW “« ÁœUH²Ý« UÐ t� XÝ« œułu
 oKF


ÆbÝ—Åv
 qB«bŠÅÅÅtÐ oKF
 œ«u


 ∫U??¼Åv??�U??a Èu??ýÅËÅÅÅX?K?ýo??¹d??Þ Ëœ t??Ð «— U??¼Åv?&U?W

∫bM¼œÅv
 uýÅËÅÅÅX�ý

± ∫«u?¼ U?Ð u?ýËÅÅX'ý ‡‡“« ÁœU?H?²?Ý« ¨ÂËeP  —uW —œ

« —œ v&UW ÈuýÅËÅÅÅX�ý XNł «u¼Ë
Ò

ÆœdOÖÅv
  —uW tKŠd
 sOP

sý ÈU¼Åt¹ô “« b
Uł  «—– È“UÝ«bł V³Ý «u¼ UÐ uýÅËÅÅÅX�ý

ÆœuýÅv
 ÈdOÖuKł œU¹“ »¬ ·dB
 “« t�Ås¹« sL{ œœdÖÅv


≤∫»¬ UÐ uýÅËÅÅÅX'ý ‡‡ÈU¼Åt¹ô jÝuð Ábý lLł  «—– 

Ë uýÅËÅÅÅX�ý »¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ tOHBð  b
 ‰uÞ —œ fOKOÝ Ë sý

f?J?Ž XNł —œ uýÅËÅÅÅX�ý »¬ ÈœË—Ë dO�
 ÆœœdÖÅv
 tOKOð

“« b¹UÐ v&UW ÈuýÅËÅÅÅX�ý È«dÐ ÆbýUÐÅv
 v&UW tÐ ÈœË—Ë »¬

ÆœuL  ÁœUH²Ý« Ábý tOHBð Ë eOLð »¬

¥‡‡≥v¼œ«u¼ ‡‡

œdÐ—U� “« XÝ«  —U³Ž ̈ tOHBð bŠ«Ë p¹ Ê«uMŽ tÐ ̈ v¼œ«u¼

Uð b¼œÅv
 —«dB «u¼ UÐ p¹œe  ”ULð —œ «— »¬ t� vK¹UÝË Ë U¼Å‘Ë—

d?& œ«u?
 XEKžÒ¨ “« ¨p?O?M?Ðd?� “UÖ bM U
 ÆbÐU¹ g¼U� »¬ —œ —«

d& œ«u
 eO  Ë ÊU²
 ̈ ÊóO��« ̈ Á—uHPuÝ Ê˛Ë—bO¼ÒPu
 —«ÒÆrFÞ Ë uÐ b

e?M?~?M?
 Ë s¼¬ XEKž t� œuýÅv
 YŽUÐ sOMâL¼ v¼œ«u¼

ÈU¼Å»¬ t� U
 —uA� —œ ÆbÐU¹ g¼U� vMO
“d¹“ ÈU¼Å»¬ —œ œułu


b «uðÅv
 v¼œ«u¼ XÝ«  UŽUL²ł« d¦�« »ËdA
 »¬ QAM
 vMO
“d¹“

U?¼Å»¬ s?¹« “« È—U?O?�?Ð —œ «d¹“ Æb¹UL  UH¹« «— »¬ ÈÅtOHBð gI 

Êb?ý s?O?~? — YŽUÐ ¨œuA  t²&dÖ »¬ “« dÖ« t� œ—«œ œułË s¼¬

œ—«Ë v??¼œ«u??¼ “« f?Ä »¬ Æœu?ýÅv?
 »¬ ·d?B?
 q?¹U?ÝË d?¦?�«

 qJý ÆœuýÅv
 U¼Åv&UW U¹ Ë vMOA Åtð ÈU¼dO²Ý«≥‡‡≥ÈU¼bŠ«Ë 

Æb¼œÅv
 ÊUA  «— »¬ ÈÅt UšÅtOHBð p¹ vÝUÝ«

dNý ·dÞ tÐ

vMO “d¹“ »¬ ÈÅt.UšÅtOHBð p¹ vÝUÝ« ÈU¼bŠ«Ë ‡‡ »

 qJý≥‡‡≥t.UšÅtOHBð p¹ vÝUÝ« ÈU¼bŠ«Ë ‡‡

dK[ g¹«e�«

v¹UOLOý œ«u  g¹«e�«

„UÄ »¬ ÊeT v¹«œ“bMÖ 

U¹ v�Ua bŠ«Ë

»¬ Êœd[ d²KO�

ÂUš »¬

È“UÝÅÁ—– bŠ«Ë

vMOA.Åtð Ë

œ«u  ◊ö²š« bŠ«Ë

»¬ UÐ v¹UOLOý

v×DÝ »¬ ‰Ë«b²  ÈÅt.UšÅtOHBð p¹ vÝUÝ« ÈU¼bŠ«Ë ‡‡ nE«

dK[ g¹«e�«ÁUÇ “« ÂUš »¬

„UÄ »¬ ÊeT 

È«ÅtÝU  v�Ua bŠ«Ë

vMOA.Åtð bŠ«Ë

U¹ v¼œ«u¼ bŠ«Ë

U¼“UÖ ‰œU³ð
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µ‡‡ÅÅÅÅ≥»¬ v¹«œ“bMÖ ‡‡

“« È—U?Ž b¹UÐ œuýÅv
 tONð ÊbO
Uý¬ ·dB
 È«dÐ t� vÐ¬

œułu
 vP¬  U³O�dð ̈ »¬ tÐ dK� ÊœËe&« UÐ ÆbýUÐ dC
 ÈU¼ÅÈd²�UÐ

dÐÅÅÅÁËöŽ Uð œuýÅv
 rOEMð XBœ tÐ dK� —«bI
 Æb uýÅv
 bO��« »¬ —œ

—œ œu?łu?
 ÈU?¼ÅÈd?²?�U?Ð v?
ULð Êœd� œuÐU  È«dÐ Ê¬ ÊœuÐ v&U�

“« gOÐ »¬ —œ »uKD
U  ÈÅÁe
 œU−¹« ÿU×P “« eO  Ê¬ —«bI
 ¨»¬

Êu?â?L?¼ ¨È«ÅÁó?¹Ë Èœôu?& ÈU?¼—b?M?K?O?Ý —œ d?K� ÆbýU³  Á“«b «

È—«b?N?~?  —U?A?& X?×?ð l?¹U?
  —u?WÅt?Ð ¨Êó?O?�?�« ÈU?¼—bMKOÝ

“« Êb?ý Ã—U?š U?Ð d?K� ÆXÝ« œ—“ U¼—bMKOÝ s¹« @ — ÆœuýÅv


vKW« ÈÅtPuP qš«œ tÐ fáÝ Ë q¹b³ð “UÖ tÐ l¹U
 XPUŠ “« —bMKOÝ

 qJý® œuýÅv
 o¹—eð »¬ ÈÅÁdOš– ÊeO
 U¹¥‡‡≥Æ©

t?� v?Ð¬ —œ ·Ëd?þ Èu?ýÅËÅÅÅX?�?ý —œ s?O?MâL¼ ÆœœdÖÅv
 dðœU¹“

v?ðU?Ðu?Ý— Ê¬ ÈË— ¨Êb?ý p?A?š “« f?Ä ¨XÝ« ôUÐ Ê¬ v²OÝ

Ë qO²Ý« Ë ÈeK& Ë sO~ — ·Ëdþ —œ  UÐuÝ— s¹« Æb U
Åv
 vBUÐ

ö
U� v²ý«bNÐ Â“«uPÎÆXÝ« œuNA
 

‰ö?²?š« Vłu
 »¬ bŠ “« gOÐ v²OÝ vý—«uÖ dE  “« 

v²OÝ r¹bB ÊU
œd
 ÆœuýÅv
 tOK� @MÝ “ËdÐ eO  Ë «cž rC¼ —œ

“u?M?¼ t?Çd?Ö Æb? œu?L? Åv
 ‚öÞ« »¬ vJ³Ý Ë vMO~MÝ tÐ «— »¬

Áœd?J?  s?ýË— «— »¬  U?³?O?�d?ð “« Â«b?� d¼ Ê«eO
 vJýeÄ g «œ

Ê«uðÅv
 vK�—uÞÅtÐ vPË XÝ« bOH
 Â«b� Ë dC
 p¹ÅÂ«b� t� XÝ«

d?ðÅÈ—Ëd?{ —UO�Ð v²FMW  U�OÝQð —œ »¬ Êœd�Åp³Ý t� XHÖ

ÆXÝ« v~ Uš  UłUO²Š« sO
Qð œ—«u
 “«

∫œ—«œ œułË ÁbLŽ ‘Ë— Ëœ »¬ v²OÝ g¼U� È«dÐ 

±ÂdÖ Ë œdÝ p¼¬ »¬ ‘Ë— ‡‡

≤U?¹ v?M?¹“— ÈU¼d²�Ð “« ÁœUH²Ý« UÐ v u¹ i¹uFð ‘Ë— ‡‡

U¼ÅXOPuz“

±‡‡∂‡‡ÅÅÅ≥∫œuÝËœ  UMÐd[ U¹ p¼¬ »¬ ‘Ë— ‡‡v²OÝ 

 Ábý t²A� p¼¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ «—  UMÐd� v²OÝ U¹ XBu

  
Ca(OH)

2

 œuÝËœ  UMÐd� U¹ Ë
  
(CO

3
Na

2
)Ê«uðÅv
 Ë œuý t&U{« »¬ tÐ t� 

ÆœuL  ·dÞdÐ

—«bI
 tÐ v~²�Ð Â“ô œuÝËœ  UMÐd� U¹ p¼¬ bW—œ —«bI


Æœ—«œ »¬ —œ œułu
 r¹eOM
 U¹ Ë rO�K�

∫qLŽ “dÞ Ë ÁU~²Ýœ ÕdýÈ«dÐ Á“Ëd
« t� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ 

¯—eÐ l³M
 p¹ “« ̈ œË—Åv
 —U�ÅtÐ p¼¬ »¬ ‘Ë— tÐ »¬ Êœd� Âd 

ÊeL¼ È«—«œ pÇu� l³M
 p¹ Ë nK²O
 œUFÐ« tÐ qJý vÞËdO


ÆXÝ« Áb¹œdÖ qOJAð

lÐUM
 —œ «— ©œuÝËœ  UMÐd� Ë p¼¬® v¹UOLOý œ«u
 Ë »¬

vF³M
 œ—«Ë fáÝ Ë Áœd� ◊uKO
 bM²�¼ ÊeL¼ È«—«œ t� vJÇu�

◊Ëd?O?
 d?Ý “« »¬ Æb?M?M�Åv
 XÝ« dðÅ¯—eÐ t� qJý vÞËdO


dðôUÐ tÇd¼ »¬ ÊuÇ ÆœË—Åv
 ôUÐ ·dÞ tÐ Ê¬ tð “« Ë Ábý œ—«Ë

“« s?¹«d?ÐU?M?Ð ªœu?ýÅv?
 dðÅ¯—eÐ lDI
 `DÝ UÐ ◊ËdO
 dDB œË—

X�dŠ XŽdÝ t� bÝ—Åv
 È«ÅtDI  tÐ Ë œœdÖÅv
 t²ÝU� Ê¬ XŽdÝ

d?Ð«d?Ð »¬ —œ b
Uł œ«u
 Êbý sOA Åtð XŽdÝ UÐ ôUÐ ·dÞ tÐ »¬

»¬ t?DI  s¹« ÈôUÐ ÆœuýÅv
XL�B “« t� œ—«œ œułË Ábý Âd  

 qJý¥‡‡≥È“UÖ Ê“dK[ ÁU~²Ýœ ÁœUÝ ÈUL. ‡‡

»¬ ÈœË—Ë

»¬ »cł ÃdÐ

ÊU d� ÈuKÐUð

dK[ —bMKOÝ 

»¬ vKa« ÈÅtEuE 

∂‡‡ÅÅ≥»¬ v²TÝ s²�dÖ ‡‡

q?O?J?A?ð V?³Ý »¬ v²OÝ ÊœuÐ ôUÐ ¨v²FMW ÈU¼Å»¬ —œ

s¹« ÆœœdÖÅv
 —UOÐ ÈU¼Å@¹œ Ë U¼ÅtPuP —«bł —œ XOÝ  UÐuÝ—

g¼U� V³Ý tPuP dO�
 ‰uÞ —œ —UA& X&« g¹«e&« dÐ ÁËöŽ d
«

ÆœœdÖÅv
 eO  vð—«dŠ ‰UI² « V¹d{

ÈË— ôU?Ð ÈU?
œ —œ t?� v?²?O?Ý  U?ÐuÝ— d~¹œ  —U³Ž tÐ

œœd?ÖÅv?
 œU?−?¹« Ê“U?O?
 Ë U?¼ÅÁU?~?²Ýœ Ë tPuP vKš«œ ÈU¼ÅÁ—«bł

Æœ—Ë¬Åv
 œułËÅtÐ «— vðUF¹U{ œuš ÈÅtÐu ÅÅtÐ

t?� œœd?ÖÅv
 Vłu
 »¬ v²OÝ ¨uýÅËÅÅÅX�ý ·—UB
 —œ

ÊuÐUW ·dB
 U¼Å»¬ qO³B s¹« —œ t−O² —œ bM� n� d²L� ÊuÐUW
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v?Ð¬ t²³P« ÆœdOÖÅv
 —«dB ÁœUH²Ý« œ—u
 Ë Ábý Ã—Uš l³M
 v UBu&

·—U?B?
 È«d?Ð v?Ðu?š X?O?H?O?� b?¹¬Åv?
 X?ÝœÅt?Ð o¹dÞ s¹« “« t�

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð X?F?M?W —œ Á“Ëd?
« «cP ¨œ—«b  vð—«dŠ  U�OÝQð

ÆbM¼œÅv
 ÂU− « «— »¬ Êœd� Âd  qLŽ vM¹“— ÈU¼d²�Ð

≤‡‡∂‡‡ÅÅÅ≥ ‡‡“« ÁœU??H??²??Ý« U??Ð v??.u??¹ i??¹u?F?ð ‘Ë—

∫©ÅU¼ÅXOEuz“ÅÅÅÅ® vM¹“— ÈU¼d²KÐ È«dÐ t� v¹U¼Ås¹“— U¹ U¼ÅXOPuz“

r¹bÝ ÈU¼bO��« “« bM²�¼ vðU³O�dð b Ë—Åv
 —U�ÅtÐ »¬ Êœd� Âd 

®
  
Na

2
O©® r?OMO
uP¬ ¨

  
Al

2
O

3
©® Âu?O�OKOÝ Ë 

  
SiO

2
©‰u?
d& t� 

ò  —uW tÐ U¼ÅÊ¬ vK�Na
2
O.Al

2
O

3
.2SiO

2
ÆœuýÅv
 t²ýu  å

»¬ —œ œu?łu?
 ÈU?¼ÅÊu?¹ U?Ð «— œu?š Êu?¹ bM «uðÅv
  U³O�dð s¹«

“« Ã«d?O?²?Ý« o?¹d?Þ “« U?¹ Ê«u?ðÅv
 «—  U³O�dð s¹« ÆbM¹UL  ‰œU³ð

ÈU?¼ÅX?O?Pu?z“ @? — ÊuÇ ÆXšUÝ vŽuMB
 —uÞÅtÐ U¹ Ë XFO³Þ

ÆœuýÅv
 t²HÖ e³Ý ÈU¼Åsý  U³O�dð s¹«ÅÅtÐ XÝ« e³Ý vFO³Þ

XÝ« r¹eOM
 Ë rO�K� ÈU¼Å UHPuÝ È«—«œ t� «— vÐ¬ v²BË

Ë— “«Èr?¹e?O?M?
 Ë r?O�K� ¨bM¼œ —u³Ž XOPuz“ ÈÅÁœU
 “« Èd²�Ð 

¹b?Ý UÐ «— œuš ÈUłr“« t?K?O?ÝË s?¹bÐ Ë bMM�Åv
 ÷uŽ XOPuz“ 

¹bÝ Êu¹ ÂULð t� v U
“ ̈ ÁUÖÅÊ¬ ÆœœdÖÅv
 t²ÝU� »¬ v²OÝrXOPuz“ 

—Ëd?K?� ‰u?K?×?
 Êœ«œ —u³Ž ÈÅtKOÝËÅtÐ «—ÅÊ¬ Ê«uðÅv
 bý ·dB


ÂU?−? « f?J?Ž q?L?Ž V?O?ðdð s¹bÐ ÆœuL  UOŠ« ©ÂUFÞ pL ® r¹bÝ

ÈU?łÅt?Ð r?¹b?Ý Êu¹ Ë Ábý «bł XOPuz“ “« r¹eOM
 Ë rO�K� t²&dÖ

ÆœœdÖÅv
“UÐ ‰Ë«

 q?Jýµ‡?‡ÅÅÅÅÅ≥ÊU?A?  «— v?²?O?Pu?z“ d?O?ÖÅv?²OÝ ÁU~²Ýœ p¹ 

»¬ —u?³Ž —«bI
Å U¹ vÐœ tÐ v~²�Ð U¼dOÖÅv²OÝ ÈÅÁ“«b « Æb¼œÅv


Æœ—«œ »¬ —œ œułu
 Õö
« —«bI
 Ë dOÖÅv²OÝ “« ÊU
“ bŠ«Ë —œ

X�dŠ XŽdÝ ¨»¬ —cÖ tÐ v~²�Ð eO  ÁU~²Ýœ d¼ œd�—U�  —bB

Æœ—«œ »¬ v²OÝ Ê«eO
 Ë »¬

 qJýµ‡‡ÅÅ≥v²OEuz“ dOÖÅv²TÝ ÁU~²Ýœ ‡‡ 

p.Uð

pL. »¬ ÊeT 

œË—Ë

XTÝ »¬

»¬ ÃËdš

Ábý Âd.

tOKTð

b¹œ“UÐ ÈÅtâ¹—œ

b¹œ“UÐ ÈÅtâ¹—œ
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t²šUÝ “UO  V�ŠdÐ nK²O
 ÈU¼ÅXO&dþ —œ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« 

—œ jI&  ËUHð Ë ÁœuÐ tÐUA
 r¼ UÐ U¼ÅÊ¬ vK� ÊUL²šUÝ Æb uýÅv


ÆbýUÐÅv
 U¼ÅÊ¬ ÈU¼Å‰d²M� Ÿu 

U
uLŽ ÁbMM� Âd  ÈU¼ÅÁU~²ÝœÎÁb¹œdÖ qOJAð d¹“ È«eł« “« 

∫XÝ«

±È—UJýuł Èœôu& ‚—Ë “« t� qJý È«Åt «u²Ý« ÊeO
 ‡‡

œb??Ž Ëœ q??B«b??Š t??Ð e?N?−?
 Ë t?²?šU?Ý Ã—U?š Ë q?š«œ “« Áb?ý

X?O?Pu?z“  U?I?³?Þ ¨Êe?O?
 ÊË—œ Æb?ýU?ÐÅv?
 b?¹œ“U?Ð XNłÅÅÅtâ¹—œ

 X
UO{ÅÅtÐ∑µ vP« ≤∞∞ÆXÝ« Ábý t²O¹— d²
Åv² UÝ 

≤p¹ Ë XOÝÅÅ»¬ÅÅœË—ËÅÅÈ«dÐ tPuP p¹ÅÅÈ«—«œ ÁU~²Ýœ d¼ ‡‡

»¬ œË—Ë È«d????Ð t????Pu????P p????¹ Ë Âd????  »¬ ÃËd????š È«d???Ð t???Pu???P

ÆbýUÐÅv
 Â“ô ÈU¼ÅtJK&dOý Ë  ôUBð« ÈÅtOK� UÐ ÁbM¼œÅuýÅËÅÅÅX�ý

dOÖÅv²OÝ —œ v UBu& XL�B —œ ÈœË—Ë »¬ Xš«uMJ¹ l¹“uð XNł

sOMâL¼ ÆXÝ« Ábý tO³Fð vJ�¹œ U¹ vÞËdO
 s�ÅgOÄ »¬ p¹

»¬ X??š«u??M??J??¹ l??¹“u?ð Ë Áb?ý t?O?H?B?ð »¬ È—Ë¬Ål?L?ł X?N?ł

ÈÅt?×?H?W p?¹ d?O?ÖÅv?²?OÝ d¼ n� —œ ¨”uJF
 ÈuýÅËÅÅÅX�ý

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ —«dB U¼Å‰“U  ÈÅtO³Fð XNł Èœôu&

≥dI²�
 Èœôu& ÈÅt×HW ÈË— dÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼Å‰“U  ‡‡

 q?B«b?Š ¨V?ÝUM
 œ«bFð tÐ dOÖÅv²OÝ n� —œ≥d¼ È«“« tÐ œbŽ 

ÆXÝ« Ábý VB  ¨dOÖÅv²OÝ `DÝ lÐd
  u&

¥‡‡œ«u
 U¹ Èœôu& ‚—Ë “« Ábý t²šUÝ ̈ pL  »¬ ÊeO
 

v?łËd?š ÈÅt?PuP ¨»¬ ÈÅt¹cGð ÈÅtPuP ¨v&UW tÐ eN−
 vJO²ÝöÄ

ÆÊeO
 ÈÅtOKOð tÐ ◊uÐd
  ôUBð« Ë pL  »¬

µÅÅ‡‡ÈU?¼Åt?J?K?&d?O?ý ÈÅt?K?O?ÝËÅtÐ v²Ýœ  —uW tÐ r²�OÝ 

t?Ð U?¹ Ë X?Ý« Êb?ý t?²?�?Ð Ë “U?Ð Ë r?O?EMð qÐUB v bÇ U¹ Ë v− dÐ

v¼«—ÅtÝ ÈU¼dOý ÈÅtKOÝËÅtÐ pOðU
uð« ÂULð Ë pOðU
uð«ÅrO   —uW

ÆœuýÅv
 ‰d²M� —U�œuš —uÞÅtÐ ¨ÊU
d& ÁU~²Ýœ Ë È—uðu


≥‡‡ÅÅ∂‡‡ÅÅÅ≥ ∫vKOÞUMG  ÈU¼dOÖÅv²TÝ ‡‡ÈU¼dOÖÅv²OÝ

X?O?Ý ÈU?¼Å»¬ j?Ýu?ð »u?Ý— q?O?J?A?ð “« l?B«Ë—œ v?�OÞUMG


ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ nP« Æb —«œ œułË Ÿu  Ëœ —œ Ë bMM�Åv
 ÈdOÖuKł

Æt¹cGð l³M
 tÐ “UO  ÊËbÐ ‡‡ » t¹cGð l³M
 “«

∫t?¹cGð l³M@ UÐ v'OÞUMG@ dOÖÅv²�Ý ‡‡ nR«Ÿu  s¹« 

p?O? Ëd²JP« ÁU~²Ýœ p¹ Ë tPuP —Ëœ êOÄÅrOÝ p¹ q
Uý ÁU~²Ýœ

pÇu� —UO�Ð v�OÞUMG
 Ê«bO
 p¹ pO Ëd²JP« ÁU~²Ýœ ÆXÝ«

 qJý® bM�Åv
 œU−¹«∂‡‡≥Æ©

bOPuð vł«u
« pO Ëd²JP« ÁU~²Ýœ jÝuð Ábý œU−¹« Ê«bO


œułËÅtÐ rO�K�  UMÐd� ̄ —eÐ ÈU¼Å‰U²�¹d� b uýÅv
 YŽUÐ Ë bM�Åv


Æb —«b  vK¹ULð tPuP tÐ ÊbO³�Ç È«dÐ t� bM¹¬

 q?Jý∑‡‡ÅÅ≥q?L?Ž s?¹« Æb?¼œÅv
 ÊUA  «— qLŽ v~ u~Ç 

t?Ð Èd?O?Öu?K?ł U?¼Åt?Pu?P —œ »u?Ý— q?O?J?A?ð “« t� œuýÅv
 YŽUÐ

Æb¹¬ÅÅÅqLŽ

 qJý∂‡‡≥t¹cGð l³M  UÐ vKOÞUMG  dOÖÅv²TÝ ‡‡

dOÖÅv²TÝ ‡‡ nE«

dOÖÅv²TÝ VB. “« bFÐ Ë q³? tEuE ‡‡ »
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 qJý∑‡‡ÅÅÅ≥vKOÞUMG  dOÖÅv²TÝ —U[ ”UÝ« ‡‡

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ≥t¹cGð l³M  ÊËbÐ vKOÞUMG  dOÖÅv²TÝ ‡‡

 qJýπ‡‡≥vKOÞUMG  Ê«bO  —œ U¼ÅÊËd²JE« g¹«—¬ ‡‡

q³?
bFÐ

bM.«uðÅvL. ¯—eÐ ÈU¼Å‰U²K¹d[

 —ua tÐ Ë bM³KâÐ ÕuDÝ tÐ

ÆbM¹¬—œ XTÝ »uÝ—
‰uK×  XEUŠ “« «— rOKK[ ¨Ã«u «

 —ua tÐ Ë bM[Åv  Ã—Uš

Æœ—Ë¬Åv —œ ¯—eÐ ÈU¼Å‰U²K¹d[

tEuE —Ëœ tÐ ÊËdOÐ “« rOÝ

®ÆœuýÅv  ÁbOâOÄ≤µ©—Ëœ

ÈU¼Åf.U[d� ÈÅÁœËb×  —œ vKOÞUMG  Ã«u «

»¬ ÈU¼Å‰uJEu  Êœ—uš r¼ÅtÐ YŽUÐ vðua

ÆœuýÅv  œ«u  ÈU¼Årð« —œ Êu¹ ‰œU³ð Ë

Ë rOKK[ È«—«œ ÈœË—Ë »¬

 —ua tÐ v.bF  œ«u  d~¹œ

ÆXÝ« ‰uK× 

 ∫t?¹c?Gð l³M@ ÊËbÐ v'OÞUMG@ dOÖÅv²�Ý ‡‡ »q?Jý

∏‡‡ÅÅÅÅÅ≥s?¹« Æb?¼œÅv
 ÊUA  «— v�OÞUMG
 dOÖÅv²OÝ “« t uL  p¹ 

È«—«œ œu?š ·«d?Þ« —œ b?M�Åv
 —u³Ž Ê¬ qš«œ “« »¬ t� tKOÝË

V?B?  »¬ d?O?�?
 —œ X?Pu?N?ÝÅt?Ð Ë X?Ý« v�OÞUMG
 È˛d « l³M


ÆœuýÅv


 qJý oÐUD
π‡‡≥È˛d « dOŁQð X×ð ÁU~²Ýœ “« È—u³Ž »¬ 

È˛d « s¹« Ë t²&dÖ —«dB ©v�OÞUMG
 ÈÅÁ“uŠ® ÁU~²Ýœ —œ œułu


 ÈU?¼Å‰u?J?Pu
 Ë oKF
  «—– ÈË— dÐ dŁ« UÐ  CaCO3—œ œułu
 

g?¹«—¬ Ë b?¼œÅv
 dOOGð «— U¼ÅÊ¬ vJ¹d²JP« Ë vJ¹eO& ’«uš »¬

 ‰Ëbł® VÝUM
 XŽdÝ UÐ »¬ dÖ« Æb¹UL Åv
 œU−¹« «— vWUš±‡‡≥©

œu?ý Áœ«œ —u?³?Ž ©v?�?O?ÞU?M?G?
 ÈÅÁ“u?Š® È˛d? « l?³?M
 qš«œ “«

qOJAð «— rO�K� ÈU¼Å‰U²�¹d� Ë t²ÝuOÄ r¼ÅtÐ rO�K� ÈU¼Å‰uJPu


—œ »¬ ÊU¹dł UÐ Á—«uL¼ ¨U¼ÅÁ—«bł —œ »uÝ— ÈUłÅtÐ t� bM¼œÅv


—œ Ë b uýÅv
 tOKOð Ë Áœd� —u³Ž r²�OÝ qš«œ “« “UÐ —«b
 p¹

vK¹ULð ‚u& ÈÅt¹dE  o³Þ Ë Áb U
 vBUÐ —ËUMý  —uWÅtÐ t²�Ð qJOÝ

ÆXý«œ bM¼«uO  »uÝ— œU−¹« X¹UN —œ Ë VO�dð tÐ



Å Å ÅÅ Å Å Å Å±∏

                                    
dOÖÅv²TÝ ÈÅtEuE dD? ÊU¹dł —«bI 

d² ÅvKO            êM¹«                 

10
3

8
0/ 2

15
1

2
0/ 7

20
3

4
2

25 1 4

32 1
1

4
6

40 1
1

2
12

50 2 20

65 2
1

2
37

80 3 55

100 4 120

125 5 150

 ‰Ëbł±‡‡≥dOÖÅv²TÝ ÈÅtEuE dD? tÐ X³K. ÊU¹dł Ê«eO  ‡‡

  

  m3  
hr

 ∫ÁU~²Ýœ VB½ÈU¼Å@MO²O& “« ÁœUH²Ý« UÐ ÁU~²Ýœ VB 

ÈœuLŽ U¹ vI&«  —uWÅtÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv
 Ë œdOÖÅv
 ÂU− « È«ÅÁb œ

ÆœuL  VB  —«b
 —œ

¨»¬ ÊU?¹d?ł —œ œu?łu?
 vPUL²Š« b
Uł œ«u
 ·cŠ È«dÐ

ÈÅt?O?Wu?ð o?ÐU?D?
 ¨e?M?~?M?
 Ë s?¼¬ V?O�dð UÐ  «—– ·cŠ Áó¹ËÅtÐ

“« ÁU~²Ýœ s¹« tÐ »¬ ÊU¹dł ÈœË—Ë dO�
 —œ Áb “UÝ ÈÅt Uš—U�

Ábý È—Ë¬ÅlLł œ«u
 Ë bMM�Åv
 ÁœUH²Ý« VÝUM
 v&UW bŠ«Ë p¹

ÆbM¹UL Åv
 tOKOð —UÐ p¹ XBË bMÇ d¼ «— Ê¬ —œ

¨È—u?ð«d?Ä« t?Ð “U?O?  œ—«b?  „d?×²
 ÈÅtFDB ÁU~²Ýœ ÊuÇ

ÊU?L?¼ ¨ÁU?~?²?Ýœ v? U?O?
 ÈÅt?PuP jI& Æœ—«b  r¼ dOLFð U¹ f¹ËdÝ

tÝ U¹ Ëœ vPUÝ r�ÅXÝœ b¹UÐ ̈ œ—cÖÅv
 Ê¬ qš«œ “« »¬ t� v²L�B

® v³ÝUM
 ÈÅtKOÝË UÐ —UÐCylinder brushÆœuý eOLð ©



Å Å ÅÅ Å Å±π

gÝdÄ

±ÆbO¼œ `O{uð «— »¬ oKF
 œ«u
 Êœd� sOA Åtð nK²O
 ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU  «— »¬ ÈÅtOHBð nK²O
 ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý  «— qLŽ ÂU− « ÈÅÁu×  ¨v¹UOLOý œ«u
 “« ÁœUH²Ý« UÐ Êœd� sOA Åtð —œ ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð «— p¹d¼ Ë b¹d³Ð ÂU  «— U¼Åv&UW Ÿ«u « ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— bM� vMý ÈU¼Åv&UW ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¼œ `O{uð «— —UA& X×ð ÈU¼Åv&UW ‡‡ÅÅ

∑ÆbO¹UL  ÊUOÐ «— —UA& X×ð vMý ÈU¼Åv&UW “« ÁœUH²Ý« œ—«u
 s¹dðÅrN
 ‡‡

∏ÆbO¹UL  rÝ— —UA& X×ð v&UW “« pOðULý qJý p¹ ‡‡ÅÅ

πÆbO¹UL  ÊUOÐ «— —UA& X×ð ÈU¼Åv&UW ÈuýÅËÅÅÅX�ý v~ u~Ç ‡‡

±∞ÆbO¹UL  ÊUOÐ «— v¼œ«u¼ ‡‡

±±Æb¹d³Ð ÂU  VOðdð tÐ «— t UšÅtOHBð p¹ vKW« È«eł« ‡‡

±≤ÆbO¼œ Õdý «— v “dK� UÐ »¬ v¹«œ“bMÖ v~ u~Ç ‡‡

±≥ÆbO¼œ Õdý øœ—Ë¬Åv
 œułËÅtÐ vðöJA
 tÇ v²FMW Ë v bO
Uý¬ ‡‡ v²ý«bNÐ ·—UB
 —œ »¬ v²OÝ ‡‡

±¥ÆbOM� ÊUOÐ «— »¬ v²OÝ s²&dÖ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±µÆbO¼œ `O{uð «— p¼¬ »¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ v²OÝ s²&dÖ ‘Ë— ‡‡

±∂ÆbO¼œ `O{uð «— vM¹“— ÈU¼d²�Ð “« ÁœUH²Ý« UÐ i¹uFð ‘Ë— ‡‡

±∑ÆbO¼œ `O{uð «— dOÖÅv²OÝ ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ ‡‡

±∏Æb¹d³Ð ÂU  «— U¼dOÖÅv²OÝ Ÿ«u « ‡‡

±πÆbO¼œ `O{uð øX�OÇ t¹cGð l³M
 “« ÁœUH²Ý« UÐ v�OÞUMG
 dOÖÅv²OÝ ‡‡

≤∞ÆbO¼œ Õdý øX�OÇ t¹cGð l³M
 ÊËbÐ v�OÞUMG
 dOÖÅv²OÝ ‡‡

≤±ÆbO¼œ Õdý «— v�OÞUMG
 dOÖÅv²OÝ VB  v~ u~Ç ‡‡



ÅÅÅ≤∞

Â—UNÇ qB	

vM	  U³ÝU×�

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «—  UFD% ‰uÞ ÈÅt³ÝU×- ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— vÝbM¼ ÈU¼ÅqJý `DÝ ÈÅt³ÝU×- ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— ‰uLF- vÝbM¼ ÈU¼ÅqJý r−Š ÈÅt³ÝU×- ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— q8 `DÝ Ë v³�Uł `DÝ ÈÅt³ÝU×- ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «—  UFD% Âdł ÈÅt³ÝU×- ‡‡ÅÅ

∂ÆbM8 ÊUOÐ «— U¼Å‰Ëbł pL8 tÐ  UFD% Âdł sOOFð ‡‡

±‡‡¥‰uÞ  U³ÝU×� ‡‡ÅÅÅ

ÈÅt²ý— YŠU³- —œ t8 «— v?uÞ  U³ÝU×- XLA% s¹« —œ

œ—u?- vðœËdÐ Ë v�UÝ—“UÖ ¨vð—«dŠ ¨v²ý«bNÐ “« rŽ« ¨ UAOÝQð

Ær¹—Ë¬Åv- XÝ« “UO�

±‡‡±‡‡¥ r?²�OÝ —œ ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b%« bŠ«Ë ‡‡ÅÅ
±±±±±SI∫

 r²AOÝ —œ ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« bŠ«ËSI® d²- ¨mÆXÝ« ©

s?J?L?- ¨Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« œ—u?- ‰u?Þ vÖ—eÐ Ë Ÿu� tÐ tłuð UÐ

t8 œuý ÁœUH²Ý« eO� d²- “« dðÅpÇu8 U¹ dðÅ¯—eÐ ÈU¼bŠ«Ë “« XÝ«

 r²AOÝ —œSI¨XÝ« Ábý t²�dÖ dE� —œ U¼ÅÊ¬ ÊUOÐ È«dÐ v¹U¼b�uAOÄ 

Â—«e?¼ p?¹ ÈU?M?F?- t?Ð d²-ÅvKO- Ë d²- —«e¼ ÈUMF- tÐ d²-uKO8 bM�U-

Æd²-

ÈU?¼ÅXOL8 ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼bŠ«Ë —œ U¼b�uAOÄ s¹« ÊuÇ

 ‰Ëbł —œ b�dOÖÅv- —«d% ÁœUH²Ý« œ—u- eO� d~¹œ±ÅÅÅ‡‡¥ÈU¼b�uAOÄ 

Ær¹«ÅÁœ—Ë¬ «— —u8c-

dm =10−1m = 1

10
m →1m =10dm

cm =10
−2m = 1

100
m →1m =100cm

                             ¡«eł«·UF{«     

©r¼œ®  10−1
vÝœ d(Deci)©ÊuOK¹dð®  1012

«dð T(Tera)

©ÂbV®  10−2
v²�UÝ c(Centi)©ÊuOKOÐ®  109

U~OÖ G(Giga)

©Â—«e¼®  10−3
vKO- m(Mili)©ÊuOKO-®  106

U~- M(Mega)

©rO�uOKO-®  10−6
ËdJO- µ (Micro)©—«e¼®  103

uKO8 K(Kilo)

©rO�uOKOÐ®  10−9
u�U� n(Nano)©bV®  102

u²J¼ H(Hecto)

©rO�uOK¹dð®  10−12
uJOÄ p(Pico)©Áœ®  10U8œ D(Deka)

 ∫‰U¦-  =106 w «ËU~-Mw =

 ‰Ëbł± ‡‡¥ÈdOÖÅÁ“«b%« ÈU¼bŠ«Ë ·UF{« Ë ¡«eł« ÈU¼b%uAOÄ ‡‡ÅÅÅÅÅ

±‡‡ Systeme Internationale         ÈuA�«d� kH?    



ÅÅÅ≤±

  

mm =10
−3 m = 1

1000
m →1m =1000mm

 ‰U¦�±∫ µ∞øXÝ« d²-ÅvKO- bMÇ Ë d²-Åv²�UÝ bMÇ d²- 

 Êu????Ç ôU???Ð œ—«u???- t???Ð t???łu???ð U???Ðcm = 1

100
mf???Ä 

  1m =100cm

  50(m) = 50(100cm) = 5000cm

  50(m) = 50(1000mm) = 50000mm

 ‰U¦�≤∫ µ∞∞øXÝ« d²-uKO8 bMÇ d²- 

km =1000m ⇒ m = 1

1000
 km

500(m) = 500( 1

1000
 km) = 500

1000
km =0/ 5km

 ‰U¦�≥∫ µ∞∞∞∞øXÝ« d²-uKO8 bMÇ d²-Åv²�UÝ 

50000(cm) = 50000( 1

100
m)

  = 500(m)

= 500 × ( 1

1000
km)

  =0/ 5km

 ‰U¦�¥∫ µ∞øXÝ« d²-Åv²�UÝ bMÇ d²-ÅvÝœ 

        

  

50(dm) = 50(
1

10
m) = 50 × 1

10
(m)

                       = 5mÅÅ ÅÅÅÅ

ÅÅÅ             = 5(100cm)

ÅÅÅÅÅÅÅ ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ            = 500cm

≤‡‡±‡‡¥r²�OÝ —œ ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b%« bŠ«Ë ‡‡ÅÅIP 
±

∫

 Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« r?²AOÝSI ‰UÝ “« ±π∂∑d?¦?8« ‰u?³?% œ—u- bFÐ tÐ 

U?Ð r?¼ “u?M?¼ œu?łË s?¹« U?Ð X?Ý« t?²?�d?Ö —«d?% ÊU?N?ł ÈU¼—uA8

r?²?A?O?Ý ”U?Ý«d?Ð t?8 r?¹—«œ —U?8 Ë d?Ý v?¹U?¼Å»U?²?8 Ë U?¼ÅÁU~²Ýœ

 Èd?OÖÅÁ“«b�«IPq?-U?8 Ã«Ë— U?ð r?O?²?A¼ d¹eÖU� «c? Æb�«ÅÁbý bO?uð 

 r²AOÝ SI d?O?E� d~¹œ ÈU¼År²AOÝ  UÐIPr?²AOÝ Ær¹uý UMý¬ eO� 

IPU?J?¹d-¬ Ë ÊU²AK~�« —uA8 bM�U- ÊUÐ“ vAOK~�« ÈU¼—uA8 —œ 

 r?²?AOÝ —œ ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« bŠ«Ë ÆXÝ« Z¹«—IPÆXÝ«  u� 

 r²AOÝ —œIPœułË  u� “« dðÅ¯—eÐ Ë dðÅpÇu8 ÈU¼bŠ«Ë eO� 

q?¹U- ¨œ—U¹ ¨êM¹« bM�U- b�Ë—Åv- —U8ÅtÐ vVUš œ—«u- —œ t8 b�—«œ

Æ ìË

È—U?B?²?š« X?-öŽ UÐ «—  u�
′( )ftX?-ö?Ž U?Ð «— êM¹« Ë 

 È—UB²š«
′′( )inÆbM¼œÅv- ÊUA� 

 ©êM¹«®        1ft =12in

       
  
1yd.= 3ftœ—U¹ 

 ‰U¦�±∫U?³¹dIð uł —UA� ÎdÐ«dÐ ≥¥ÆXÝ« »¬ Êu²Ý  u� 

ÆbOM8 »UAŠ »¬ Êu²Ý êM¹« VAŠdÐ «— —UA� s¹«

  34(ft) = 34(12 in)

  = 34 × 12(in)

  = 408in

≥‡‡±‡‡¥ÅÅ‡‡ ð³b¹q Ë«Šb¼UÈ ÝO�²r SI Ðt ÝO�²r IP Ë

ÐU9FJf∫ ÐU ðułt Ðt Ëłuœ 8²U» Ë œÝ²~UÁ œ— ¼d œË ÝOA²r �UÖe¹d Ðt

¬ýMU¹v ÐU ð³b¹q Ë«Šb¼UÈ œË ÝOA²r Ðt ¼Lb¹~d ¼A²OrÆ Ðd«È ð³b¹q

Ë«Šb? œ— —ý²t? ðQÝO?AU?  ÐU ðu?łt Ðt? —Ë«ÐDv? 8t œ—d?¹“   -öŠE?t?

-vÅ8MOb -vÅðu«Ê Ë«Šb¼UÈ ¬ÊÅ¼U —« Ðt ¼Lb¹~d ð³b¹q �LuœÆ

  1in = 2 / 54cm

  1ft = 30/ 48cm

 ‰U?¦�±∫ d?H?A?Lð« —UA� ∑∂s?¹« ÆX?Ý« Áu?O?ł d²-Åv²�UÝ 

øXÝ« ÁuOł êM¹« bMÇ dÐ«dÐ —UA�

  = 76cmdHALð« —UA� 

  
= 76 × ( 1

2 / 54
in)

  

= 76 × 1

2 / 54
× (in)

  = 29 / 92  inHg

 ‰U¦�≤∫ ÈÅt??u? vLÝ« dD% 

  
1

′′1
4

d?²-ÅvKO- bMÇ dÐ«dÐ êM¹« 

øXÝ«

± nHi- ‡‡Inch Ë P nHi- ËPoundÆ r²AOÝ IP r²AOÝ «— F.P.S ÆbM¹uÖÅv- eO� F nHi- Foot ¨© u�® P nHi- Pound Ë ©b�uÄ®S nHi- Second©tO�UŁ® 



ÅÅÅ≤≤

1
1

4
in = 5

4
in = 5

4
(2 / 54cm)

= 5

4
× 2 / 54(cm)

  = 3 /175cm

  = 31/ 75mm

¥‡‡±‡‡¥ÅÅ‡‡ �×UÝ³tÅÈ �×Oj∫ ¼d %DFtÅÈ VMF²v ̈-FLuôÎ

ðd8O³v «“ ýJqÅ¼UÈ ¼MbÝv «ÝXÆ ÐMUÐd«¹s Ðd«È -×UÝ³tÅÈ -×Oj

«¹s �u?Ÿ %DFU ¨ «Ð²?b« ¬ÊÅ¼U —« Ðt? ýJqÅ¼UÈ ¼M?bÝv ðIA?OrÅÐM?bÈ

-vÅ8MOr? Ë Äf «“ -×UÝ³tÅÈ -×O?j ¼d8b«Â¨ «“ łLl ¬ÊÅ¼U -×?Oj

%DFt —« ÐtÅœÝX -vÅ¬Ë—¹rÆ œ— ýJq ±‡‡¥ �d-u‰ -×UÝ³tÅÈ -×Oj

œ«¹dÁ Ë Þu‰ %u” %DUŸ ¹U %DFtÅÈ œ«¹dÁ ¬Ë—œÁ ýbÁ «ÝXÆ

  l3 = 200mm − 80mm =120mm

  
l4 = d4 × π

4
= 160mm × 3 /14

4
=125 / 6mm

  l5 = 400mm − 80mm = 320mm

  U = 200mm +628mm +120mm +125 / 6mm

ÅÅÅÅÅÅÅÅ
  +320mm =1393 / 6mm

dr

Bl

α

l

 qJý±‡‡¥Ád¹«œ jO×� ÈÅt³ÝU×� ‡‡ÅÅ

È—UB²š« rzöŽ

== d                 Ád¹«œ dDC == rÁd¹«œ ŸUFý 

== U                    jO×� == lBÁd¹«œ ÈÅtFDC U¹ ŸUDC ”uC ‰uÞ 

== α α        ÈeFd� ÈÅt¹Ë«“ == lÁd¹«œ ÈÅtFDC ‰uÞ 

U = π × d

2l

3l

4l

1l

5l

80
1.5

20
0

20
0

 qJý≤‡‡¥tFDC jO×� ÈÅt³ÝU×� ‡‡

X�UH{

�¦U?‰∫ -vÅšu?«¼Or? %DF?tÅ«È —« -DU?Ðo ýJ?q≤‡Å‡¥¨ ÐU? —Ë‘

Ðd‘ ÐU ÖU“ ̈«“ Ë—‚ �uôœÈ Ð³d¹rÆ Þu‰ -AOd Ðd‘ —« ŠAU» 8MObÆ

∫qŠÆXÝ« tFD% jO×- ÊUL¼ ‘dÐ dOA- ‰uÞ “« —uEM- 

ÈU?¼Å‰uÞ tÐ «— Ê¬ jO×- «b²Ð« ¨tFD% jO×- Êœ—Ë¬ÅXÝœÅtÐ È«dÐ

  l1 ¨  l2 ¨  l3 ¨  l4 Ë  l5‰u?Þ ÈÅt?³?ÝU×- “« fÄ Ë ÁœuL� pOJHð 

V?8d?- ÈÅt?FD% jO×- ¨U¼ÅjšÅÁ—UÄ ‰uÞ lLł UÐ ¨U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼

Ær¹—Ë¬Åv- XÝœÅtÐ «—

  U = l1 + l2 + l3 + l4 + l5

  l1 = 200mm

  
l2 = d2 × π

2
= 400mm × 3 /14

2
= 628mm

 µ‡‡ÅÅ±‡‡¥∫ÁbOLš  UFDC ÈÅÁœd²�Ö ‰uÞ ÈÅt³ÝU×� ‡‡ÅÅ

b�uýÅv- ÁbOA8 Ê¬ vł—Uš ÈU¼Åt¹ô ¨tFD% p¹ È—U8Årš ÂU~M¼

ÈU?¼Åt?¹ô s?O?Ð Æb?�u?ýÅv?- Áœd?A?� Ê¬ v?Kš«œ ÈU¼Åt¹ô fJŽdÐ Ë

t� ¨È—U8Årš l%u- —œ t8 œ—«œ œułË È«Åt¹ô ¨vKš«œ Ë vł—Uš

¨b?�U?-Åv?- v?%U?Ð dOOGð ÊËbÐ Ê¬ ‰uÞ Ë œuýÅv- ÁœdA� t� Ë ÁbOA8

t?F?D?% ÈÅÁœd?²?A?Ö ‰u?Þ «— Ê¬ ‰u?Þ Ë v?¦?M?š ÈÅt?¹ô «— t¹ô s¹«

 qJý® bM-U�Åv-≥‡‡¥Æ©

Áœd²AÖ ‰uÞ Ω v¦Mš ÈÅt¹ô ‰uÞ

 qJý≥‡‡¥Ê¬ ‰uÞ Ë v¦Mš ÈÅt¹ô ‡‡ÅÅ

�¦U‰ ±∫ -vÅšu«¼Or «“ -Oq ÖdœÈ Ðt %Dd ±∞ -OKvÅ-²d ̈ÐA²v¨

-DUÐo ýJq ¥‡‡¥¨ ÐAU“¹rÆ Þu‰ ÖA²dœÁÅÈ ¬Ê —« ÐtÅœÝX ¬Ë—¹bÆ

  

lB ≈ π × d × α
360



ÅÅÅ≤≥

  
ls = 30mm +149 /15mm + 50mm

  
ls = 229 /15mm

s¹dLð

±ÆbO¼œ ÂU−�« «— d¹“ ÈU¼bŠ«Ë q¹b³ð ‡‡

∫d²- VAŠdÐ ‡‡

  
2565mm ‘6/5km ‘9mm ‘17/5cm ‘31dm ‘75mm

∫d²-Åv²�UÝ VAŠdÐ ‡‡

  
632mm ‘13/007m ‘2 /04dm ‘39/6dm ‘3 / 7m

∫d²-ÅvÝœ VAŠdÐ ‡‡

  
5mm ‘0/7cm ‘4 /031m ‘23/5cm ‘19 / 8m

∫d²-ÅvKO- VAŠdÐ ‡‡

  
1/005m ‘37 µ m ‘19dm ‘3 / 6cm ‘1/ 75m

3
1

4
in ‘23

5

8
in ‘

1

2
in‘

5

8
in‘

3

4
in‘

7

8
in‘1

1

2
in‘

3

16
in

≤ È«ÅÁd?¹«œ d?D% ‡‡±±µ[∑«— Ê¬ j?O?×?- ¨X?Ý« d?²-ÅvKO- 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ

≥ È«ÅÁd¹«œ jO×- ‡‡∂≤[∏XÝœÅtÐ «— Ê¬ dD% ̈ XÝ« d²-ÅvKO- 

Æb¹—Ë¬

¥ qJý  UFD% vł—Uš Ë vKš«œ jO×- Á“«b�« ‡‡∂‡‡¥«— 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ

3

1 2

50

φ 10

90

 qJý¥Å‡‡¥X�Ð ‰uÞ ÈÅt³ÝU×� ‡‡ÅÅ

 qJýµÅÅ‡‡ÅÅ¥tFDC ÈÅÁœd²�Ö ‰uÞ ‡‡ÅÅ

∫qŠ

dm = D − S

dm = 2R −10= 2 × 50−10= 90

  ls = l1 + l2 + l3

  l1 = 90mm

  l2 = 90mm

  

l
3

=
dm × π

2
=

90 × 3 /14

2

  
l
3

=141/ 3mm

ls = 90mm +90mm +141/ 3mm

  
ls = 321/ 3mm

 ‰U¦�≤∫ qJý ÈÅtFD% ÈÅÁœd²AÖ ‰uÞ µ‡‡ÅÅ¥XÝœÅtÐ «— 

Æb¹—Ë¬

 qJý∂‡‡ ¥ÅÅ

©n9«® ©»®
∫qŠ

  ls = l1 + l2 + l3

    
l2 = dm × π × α

360o = (120mm − 6mm) × 3 /14 × 150o

360o

  
l
2

=149 /15mm

180

120

12
0

18
0

R 30

70

20

R 150

R 95

65
0

v¦Mš “U	



ÅÅÅ≤¥

≤‡‡¥`DÝ  U³ÝU×� ‡‡

±‡‡≤‡‡¥r²�OÝ —œ `DÝ ÈdOÖÅÁ“«b%« bŠ«Ë ‡‡ SI∫∫∫∫∫

U¼bŠ«Ë vKKL?«ÅsOÐ r²AOÝ —œ ®SIË XÝ« lÐd-d²- ¨`DÝ bŠ«Ë ©

® Ê¬ lK{ d¼ ‰uÞ t8 XÝ« lÐd- v×DÝ±ÆbýUÐ d²- ©

ÈU?¼b?Š«Ë l?Ðd?-d?²?-Åv?K?O?- Ë lÐd-d²-Åv²�UÝ ¨lÐd-d²-ÅvÝœ

 qJý∏‡‡ ¥t²	— —UFÅtÐ ÈÅt9u9 ‰uÞ ÈÅt³ÝU×� ‡‡ÅÅ

 qJýπ‡‡¥lÐd� d²� `DÝ ÈdOÖÅÁ“«b%« bŠ«Ë ‡‡ÅÅ

 qJý∑Å‡‡ÅÅÅÅÅ¥tIKŠ ÈÅÁœd²�Ö ‰uÞ ÈÅt³ÝU×� ‡‡ÅÅ

v¦Mš “U	

180

d
m 14

µ qJý tIKŠ ÈÅÁœd²AÖ ‰uÞ ‡‡Å∑‡‡ÅÅ¥Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

∂ ÈÅt??u?? p?¹ v?ł—U?š dD% Ë vKš«œ dD% ‡‡ÅÅ

  

3

4
t?Ð êM¹« 

 VOðdð≤±[∂ Ë ≤∂[π«bOÄ «— t?u? —«bł X-Ui{ ÆXÝ« d²-ÅvKO- 

ÆbOM8

∑ qJý —œ t²�— —U8ÅtÐ ÈÅt?u? ‰uÞ ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅ¥bOM8 «bOÄ «— 

Æb�dOÖÅv- —«d% ÁœUH²Ý« œ—u- r²AOÝ s¹« —œ t8 bM²A¼ ÈdðÅpÇu8

  A = L2

  

cm = 1

100
m±  m =100cm±

cm2 = (
1

100
m)2±  m

2 = (100cm)2±

  

cm2 = 1

10000
m2

±m2 =10000cm2
±

 q?Jý —œ±∞‡‡¥X?ŠU?A?- Ë j?O×- tÐ ◊uÐd-  U³ÝU×- 

ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ ‰uLF- vÝbM¼ ÈU¼ÅqJý

∫‰U¦�® ‰u?Þ t?Ð v%Uð« —«u¹œ XŠUA- ¥ŸU?Hð—« tÐ Ë d²- ©

®∏Ø≤øXÝ« lÐd- d²-Åv²�UÝ bMÇ Ë lÐd- d²- bMÇ ¨d²- ©

∫aÝUÄ

  A = 4m × 2 / 8m = 4 × 2 / 8m2 =11/ 2m2

  A = (400cm) × (280cm) =112000cm2

∫‰U¦�® lK{ tÐ pOz«“u- p¹ XŠUA- ≥∞Å̈lÐd-d²-Åv²�UÝ ©

øXÝ« lÐd-d²- bMÇ Ë lÐd-d²-Åv²�UÝ bMÇ

∫aÝUÄ

  A = (30cm) × (30cm) = 900cm2

  
A = (0/ 3m)(0/ 3m) =0/09m2

n9«
»

÷
d
Ž

 

‰uÞ 



ÅÅÅ≤µ

 qJý±∞‡‡¥vÝbM¼ ÈU¼ÅqJý XŠU�� Ë jO×� t³ÝU×� jÐ«Ë— ‡‡ÅÅ

Ÿö{ô«



ÅÅÅ≤∂

 ∫‰U?¦?�Ê¬ ÈÅÁb?ŽU?% Ëœ ‰u?Þ t?8 «— È«Åt?I?�“Ë– X?ŠU?A-

® VOðdðÅÅtÐ¥∞® Ë ©≥∞® Ê¬ ŸUHð—« Ë d²-Åv²�UÝ ©≤∞¨býUÐ d²-Åv²�UÝ ©

ÆbOM8 »UAŠ

∫aÝUÄ

 qJý tÐ tłuð UÐ±∞‡‡¥

l
1

= 40cm   ,  l
2

= 30cm

  h = 20cm

  

A =
l
1

+ l
2

2
× b

     

  

  = 40+ 30

2
× 20= 700cm2

ÅÅÅ

 ∫‰U¦� qJý tFD% —œ t²�— —U8ÅtÐ ‚—Ë XŠUA-±±‡‡¥«— 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ lÐd- d²-ÅvÝœ VAŠ dÐ

∫aÝUÄ

  D = 500mm = 5dm

  d = 200mm = 2dm

  

A =
π D

2

4
−

π d
2

4

  

A =
3 /14 × 5

2

4
−

3 /14 × 2
2

4

A =16 / 485dm
2

 qJý±±Å‡‡ÅÅÅÅÅ¥ÅÅ

s¹dLð Ë gÝdÄ

±l?Ðd?- d²-Åv²�UÝ VAŠdÐ «— d¹“ ÈU¼ÅXŠUA- qVUŠ ‡‡

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ

  33 / 6dm2 +0/ 51m2 + 50/ 74dm2 −1/ 2m2
®n?«

  1100cm2 + 40m2 − 810dm2 − 31/ 2m2
®»

≤ÆbOM8 q¹b³ð lÐd-d²- tÐ «— XŠUA- qVUŠ ‡‡

  6 /009cm2,70cm2,24405dm2,175dm2

≥® dÐ«dÐ lÐd- p¹ jO×- ‡‡ÅÅ≤∏XŠUA- ̈ XÝ« d²-Åv²�UÝ ©

ÆbOM8 »UAŠ «— Ê¬ dD% Ë

¥® g8œËœ p¹ lDI- `DÝ ‡‡¥∞∞XÝ« lÐd-d²-Åv²�UÝ ©

g?8œËœ l?K?{ d?¼ ‰u?Þ ¨b?ýU?Ð lÐd- qJýÅtÐ g8œËœ lDI- dÖ«

øXÝ« êM¹« bMÇ g8œËœ lK{ d¼ ‰uÞ øXÝ« d²-Åv²�UÝ bMÇ

 µ® l?K?{ tÐ lÐd- p¹ `DÝ ‡‡ÅÅ¥∞‰œU?F- b¹UÐ d²-Åv²�UÝ ©

ÆbOM8 hiA- «— Ád¹«œ dD% ¨býUÐ Ád¹«œ p¹ `DÝ

∂® d?D?% È«—«œ q?O?zË“U?Ö ÈÅÁdOš– Êei- p¹ ‡‡±∂∞∞©

Ë« XÝ« d²-ÅvKO-ÒôÎøXÝ« lÐd- d²-ÅvÝœ bMÇ Êei- lDI- `DÝ 

UO�UŁÎÆbOM8 »UAŠ «— Êei- lDI- jO×- 

∑ œ—«b�U²Ý« o³Þ ‡‡±≥∏∑ BSÈÅt?u? vł—Uš dD% d¦8«bŠ 

 Èœôu�±ÅÅÅêM¹« ¥Ø≥≥ Ê¬ X-Ui{ Ë d²-ÅvKO- ≤Ø≥¨XÝ« d²-ÅvKO- 

±¨ t??u? vKš«œ dD% ‡‡≤ ¨Åt??u? vł—Uš lDI- `DÝ ‡‡≥`?DÝ ‡‡

 ¨Åt?u? vKš«œ lDI-¥»UAŠ «— Åt?u? ÈeK� XLA% lDI- `DÝ ‡‡

ÆbOM8



ÅÅÅ≤∑

≥‡‡¥r−Š  U³ÝU×� ‡‡

±‡‡≥‡‡¥‡ ‡r?²�OÝ —œ r−Š ÈdOÖÅÁ“«b%« bŠ«Ë SI∫∫∫∫∫

 r?²AOÝ —œ r−Š ÈdOÖÅÁ“«b�« bŠ«ËSIr?−Š Ë XÝ« VFJ-d²- 

 Ê¬ ŸU?H?ð—« Ë ÷dŽ ¨‰uÞ ¨ÅÅt8Å ÅÅXÝ« v³FJ-±q?J?ý® býUÐ d²- 

±≤‡‡ÅÅ¥Æ©

V?F?J?- d?²?-Åv?K?O?- Ë V?F?J?- d?²-Åv²�UÝ ¨VFJ- d²-ÅvÝœ 

 r?²?A?OÝ —œ t8 bM²A¼ ÈdðÅpÇu8 ÈU¼bŠ«ËSIÁœU?H²Ý« œ—u- 

Æb?�d?O?ÖÅv- —«d%

V = L.L.L.= L3

  m
3 = (10dm)3 =1000dm3

 d²O? p¹  dm3 = lit

  m
3 =1000lit

® VFJ-d²- d¼±∞∞∞ d²O? d¼ Ë d²O? ©

  

(
1

1000
)VFJ- d²- 

ÆXÝ«

  

dm = 1

10
m  m =10dm

dm3 = (
1

10
m)3

  m
3 = (10dm)3

  

dm3 = 1

1000
m3

  m
3 =1000dm3

  

lit = 1

1000
m3

  m
3 =1000lit

 qJý±≤‡‡¥r²�OÝ —œ r−Š ÈdOÖÅÁ“«b%« bŠ«Ë ‡‡ÅÅSIÆXÝ« VFJ� d²� 

d²O? tÐ VFJ- d²-Åv²�UÝ Ë VFJ- d²-Åv²�UÝ tÐ d²O? q¹b³ðÅÅtÐ

ÆbO¹UL� tłuð

  

cm = 1

10
dm  dm =10cm

  

cm3 = (
1

10
dm)3

  dm3 = (10cm)3

cm3 = 1

1000
dm3dm3 =1000cm3

  

cm3 = 1

1000
lit  lit =1000cm3

∫tłuðt?Ð Èb?Š«Ë “« ¨r−Š ÈU¼bŠ«Ë —œ q¹b³ð V¹d{ 

® —ËU−- bŠ«Ë±∞∞∞dðÅ¯—eÐ XOL8 “« bŠ«Ë q¹b³ð —œ t8 ̈ XÝ« ©

® —œ «— Ê¬ dðÅpÇu8 tÐ±∞∞∞bŠ«Ë q¹b³ð —œ Ë bMM8Åv- »d{ ©

® dÐ «— Ê¬ dðÅ¯—eÐÅtÐ dðÅpÇu8 XOL8 “«±∞∞∞ÆbM¹UL�Åv- rOAIð ©

∫‰U¦�® ‚Uð« r−Š ≥∂bMÇ ‚Uð« r−Š ¨XÝ« VFJ- d²- ©

øXÝ« VFJ- d²-Åv²�UÝ bMÇ Ë d²O?

∫aÝUÄ

  36m3 = 36(10dm)3 = 36(1000dm3 )

          = 36000dm3 = 36000lit

  36m3 = 36000dm3 = 36000(10cm)3

           = 36000(1000cm)3 = 36000000cm3

U¹

36m3 = 36 × 1000dm3 = 36000dm3

             = 36000lit

36000dm3 = 36000 × 1000

                   = 36000000cm3

 ∫‰U?¦�®±∞∞∞∞∞b?M?Ç Ë d?²?O?? b?M?Ç V?F?J?- d²-Åv²�UÝ ©

øXÝ« VFJ-d²-

∫aÝUÄ

  

100000cm3 =100000(
1

10
dm)3

  

=100000 × 1

1000
dm3 =100dm3 =100lit

r−Š

÷dŽ

ŸUHð—«

‰uÞ

1m × 1m × 1m =1m3



ÅÅÅ≤∏

  

100dm3 =100(
1

10
m)3 =100 × 1

1000
m3

  

= 1

10
m3 =0/1m3

Å      ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

100000cm3 ÷ 1000=100dm3 =100lit

  100dm3 ÷ 1000=0/1m3

≤‡‡≥‡‡¥r?²�OÝ —œ r−Š ÈdOÖÅÁ“«b%« bŠ«Ë ‡‡ IP∫

ò r?²?A?O?Ý —œ r?−?Š Èd?O?ÖÅÁ“«b�« bŠ«ËIPÈU?¼—u?A?8 —œ U¹ Ë å

t?8 X?Ý« v?³?FJ- r−Š Ê¬ Ë XÝ« åVFJ-  u�ò ÊUÐ“ vAOK~�«

ÆbýUÐ  u� p¹ dÐ«dÐ Ê¬ ŸUHð—« Ë ÷dŽ Ë ‰uÞ

 qJý±≥‡‡¥r²�OÝ —œ r−Š ÈdOÖÅÁ“«b%« bŠ«Ë VFJ�  u	 ‡‡ÅÅSI

ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ dðÅgOÐ t8 r²AOÝ s¹« —œ Èd~¹œ bŠ«Ë

Ÿu?� Ëœ d?Ð t?8 œ—«œ ÂU?� ås??U?Öò ¨œu?ýÅv?- ÁœUH²Ý«  UF¹U- r−Š

Æ‰U¹dá-« s?UÖ Ë v¹UJ¹d-¬ s?UÖ ∫XÝ«

d²O?   = 3 / 785 ±v¹UJ¹d-¬ s?UÖ

 d²O?  = 4 / 546 ±‰U¹dá-« s?UÖ 

 v¹UJ¹d-¬ s?UÖ  = 7 / 481 ±VFJ-  u� 

≥‡‡≥‡‡¥∫U?¼bŠ«Ë q¹b³ð ‡‡—œ r−Š ÈU¼bŠ«Ë q¹b³ð 

ò r?²AOÝSIò r?²?AOÝ —œ r−Š ÈU¼bŠ«Ë tÐ åIP«— f?JŽdÐ Ë å

ÆbO¹UL� tEŠö-

  ft =0/ 3048m  m = 3 / 28ft

  ft
3 = (0/03048m)3

  m
3 = (3 / 28ft)3

  ft
3 =0/028m3

  m
3 = 35 / 31ft3

∫‰U¦� ‚Uð« r−Š ≥∂øXÝ« VFJ-  u� bMÇ ¨v³FJ-d²- 

∫aÝUÄ

  36m3 = 36 × (3 / 28m)3 = 36 × 35 / 31m3

      
  =1271/16m3   

∫‰U¦�   (1076)ft3
øXÝ« VFJ- d²- bMÇ ‰œUF-

∫aÝUÄ

  
1m

3

= 35 / 31ft
3

1076ft
3

=
1076

35 / 31
m

3

  = 30/ 47m
3

ÈU?¼År?−?Š q?F `?D?Ý Ë v?³?%Uł `DÝ ‡‡ r−Š jÐ«Ë—

vÝbM¼

 qJý —œ±¥‡‡¥Ë q8 ̀ DÝ ̈ v³�Uł ̀ DÝ t³ÝU×- jÐ«Ë— 

Áœ—Ë¬ b�—«œ vKLŽ œdÐ—U8  UAOÝQð t²ý— —œ t8 v¹U¼ÅqJý r−Š

ÆœdOÖ —«d% ÁœUH²Ý« œ—u- tÞuÐd-  U³ÝU×- —œ Uð XÝ« Ábý

1ft × 1ft × 1ft =1ft3

  =
1
ft

Ÿ
U
H
ð
—

«

  =1ft÷dŽ

  =1ft‰uÞ



ÅÅÅ≤π

∫‰U¦� qJý —œ ±µ‡‡¥V?AŠdÐ «— Ábý Áœ«œ tFD% r−Š 

ÆbOM8 t³ÝU×- VFJ- d²-ÅvKO-

∫aÝUÄ

  

V = A × h = π × d2

4
× h

  

V =
π × (12mm)

2

4
× 30mm = 3391/ 2mm

3

 

 qJý±¥‡‡¥vÝbM¼ ÈU¼ r−Š qF `DÝË v³%Uł `DÝ ‡‡ r−Š jÐ«Ë— ‡‡ÅÅ

 qJý±µ‡‡¥ÅÅ



ÅÅÅ≥∞

s¹dLð Ë gÝdÄ

±® ‡‡±±µ® Ë V?FJ-d²-Åv²�UÝ ©µØ±≥«— VFJ-d²-ÅvÝœ ©

ÆbOM8 »UAŠ VFJ-d²- VAŠdÐ

≤® ‡‡±∂∑±µøXÝ« VFJ-d²-ÅvÝœ bMÇ VFJ-d²-Åv²�UÝ ©

≥® ‡‡¥Ø±d²-Åv²�UÝ bMÇ Ë VFJ- d²-ÅvÝœ bMÇ VFJ-d²- ©

øXÝ« VFJ-

¥ÆbOM8 »UAŠ d²O? VAŠdÐ «— d¹“ ÈU¼Å —U³Ž qVUŠ ‡‡

  13 / 6m3 −246cm3 +12 / 3dm3 −2 / 27m3   n?«®

      831cm3 +2 / 7dm3 −1/ 23m3 +2437dm3
®»

 
  420/ 5m3 +0/ 25m3 −12000mm3 −16532cm3

®Ã

µq?¹b?³?ð ©v?¹U?J?¹d-¬® s?UÖ Ë d²O? tÐ «— d¹“ ÈU¼Å —U³Ž ‡‡ÅÅÅ

ÆbOM8

  6632cm3  ,  123 / 24dm3  ,  1402cm3

∂® ‰u?Þ t?Ð v?%U?ð« r?−Š ‡‡ÅÅ∂® ÷d?Ž t?Ð Ë d?²- ©¥Ë d?²?- ©

® ŸUHð—«≥øXÝ« VFJ-  u� bMÇ Ë VFJ- d²- bMÇ d²- ©

∑® dD% tÐ  È«Åt�«u²Ý« qOzË“UÖ Êei- r−Š ‡‡±tÐ Ë d²- ©

® ‰uÞ≥øXÝ« s?UÖ bMÇ Ë d²O? bMÇ ¨d²- ©

∏® ‰uÞ UÐ v³FJ- r−Š Ë v³�Uł `DÝ ‡‡ÅÅ¥µ«— d²-ÅvKO- ©

Æb¹—Ë¬ XÝœÅÅtÐ

π® vÞËdi- ÈÅÁbŽU% dD% dÖ« ‡‡≤µŸUHð—« Ë d²-Åv²�UÝ ©

® Ê¬≥∂ÆbOM8 »UAŠ «— q-U8 ◊Ëdi- r−Š ¨býUÐd²-Åv²�UÝ ©

±∞® ‰u?ÞÅÅt?Ð È«ÅtI�“Ë– v?U�U8 ‡‡≤µ∞È—«œd?Ð „Uš d²- ©

® ôU?Ð —œ ‰U?�U?8 ÈU?MNÄ dÖ« bý b¼«uš∏∞s?O?¹UÄ —œ Ë d²-Åv²�UÝ ©

®¥∞® Ê¬ o?L?Ž Ë d?²?-Åv²�UÝ ©±—b?% t?Ç ‰U?�U?8 r?−?Š ¨býUÐ d²- ©

øXÝ«

±±® —œ œułu- »¬ ‡‡±∞∞ Èœôu� ÈÅt?u? d²- ©

  

(
1

2
)¨êM¹« 

Å®v?ł—Uš dD% UÐ∑Ø≤±® X?-Ui{ Ë d²-ÅvKO- ©∂Ø≤b?M?Ç d²-ÅvKO- ©

øXÝ« d²O?

±≤® —œ œułu- »¬ ‡‡±∞∞® ÈÅt?u? d²- ©±VAŠdÐ «— êM¹« ©

 ‰Ëb?ł “« «— Â“ô œU?F?Ð«® b?OM8 »UAŠ d²O?BS±≥∏∑qB� —œ  

©ÆbO¹UL� Ã«di²Ý« »U²8 rAý

±≥ q?J?ý qOzË“UÖ dJ�Uð r−Š ‡‡±∂‡‡¥b?OM8 »UAŠ «— 

 t????????????8 v???????????ð—u???????????V —œ  h = (30)cm ¨  H = (400)cmË 

  D = (120)cmÆbýUÐ 

h h

D

H

 qJý±∂‡‡¥ÅÅ

∫v?¹ULM¼«—‰u?-d?� “« U?¼d?J�Uð t�uÖ s¹« ÈÅt³ÝU×- È«dÐ 

ÆbO¹UL� ÁœUH²Ý« d¹“ v³¹dIð

  

V = π D2

4
× H +2π h(

D2

8
+ h2

6
)

±¥ qJý Êei- r−Š ‡‡±∑‡‡¥øXÝ« d²O? bMÇ 

L = 1000

V = ?

d 
= 

40
0

 qJý±∑‡‡¥ÅÅ

±µ q?J?ý ·d?þ —œ ‡‡±∏‡‡¥® ±∞∞t?²?i?¹— s?žË— d?²O? ©

 ŸUHð—« ¨bý b¼«ušh® jš Êœd8 hiA- È«dÐ ±∞∞bMÇ d²O? ©

øXÝ« d²-ÅvÝœ

d = 850

h 
= 

?

100lit

 qJý±∏‡‡¥ÅÅ

tBHA� jš



ÅÅÅ≥±

¥‡‡¥Âdł  U³ÝU×� ‡‡

Å r²AOÝ —œ Âdł bŠ«ËSI—œ Âd?ł bŠ«Ë Ë XÝ« ÂdÖuKO8 

 r²AOÝIP Âdł b�uÄ lb∫bOM8 tłuð U¼ÅÊ¬ jÐ«Ë— tÐ XÝ« 

 ÂdÖ±∞∞∞ Ω ±ÂdÖuKO8 

 ÂdÖ¥µ≥ Ω ±b�uÄ 

lb ≤[≤∞ Ω ±ÂdÖuKO8 

±‡‡¥‡?‡¥∫v?L−Š Âdł ‡‡ÁœU?- d¼ “« r−Š bŠ«Ë Âdł 

ÆbM¹uÖ ÁœU- Ê¬ ©’uBi- Âdł® vL−Š Âdł ¨«—

ÅÅÅÅ                               Âdł

ÅÅÅÅ ρ =
m

V
  =        

’uBi- Âdł 

ÅÅÅ                               
r−Š

ò r??²??A?O?Ý —œ ’u?B?i?- Âd?ł b?Š«ËSId??Ð Âd?Öu?K?O?8 å

® V?FJ-d²-

  

kg
m3

©∫“« b?�«Å —U?³Ž d~¹œ Z¹«— ÈU¼bŠ«Ë Ë XÝ« 

®

  

kg
dm3

©® U¹ 

kg

lit
©®Ë ÅÅ

  

gr

cm3
©Æ

Âdł

 =        
’uBi- Âdł 

r−Š

  

gr
cm3

  U¹ 

  

kg
dm3

 U¹ ρ =
m

V
⇒

kg

m3

kg
dm3

=1000
kg
m3

±

œôu�  ’uBi- Âdł 

  

(7 / 85
kg

dm3
)  ¨

® rOMO-u?¬ ’uBi- Âdł

  

2 / 7
kg

dm3
©ÅÅ¨Å

® ÊbÇ 7 / 25
kg

dm3
©® »¬ Ë 

  

1
kg
lit

©ÆXÝ« 

∫‰U¦�®  »¬ ’uBi- Âdł 

  

1
kg
lit

©® bMÇ 

  

kg
m3

©øXÝ« 

∫aÝUÄ

1lit = 1

1000
m3

  

1
kg
lit

=1
kg

1

1000
m3

=1000
kg

m3

≤‡‡¥‡‡¥∫Âd?ł ÈÅt?³ÝU×� ‡‡Âd?ł n¹dFð “« ÁœUH²Ý« UÐ 

vÝbM¼  UFD% Âdł ÈÅt³ÝU×- È«dÐ È«ÅtDÐ«— Ê«uðÅv- ̈ ’uBi-

Æœ—Ë¬ÅXÝœ tÐ

∫È—UB²š« rzöŽ

= mÂdł

= Vr−Š

= ρ Å’uBi- Âdłρ =
m
V

⇒  m = ρ × V

∫‰U?¦�® l?K?{Åt?Ð l?Ðd?- l?D?I- UÐ Èœôu� gLý Âdł µ∞©

® ‰uÞ Ë d²-ÅvKO-±≤∞Æb¹—Ë¬ XÝœÅÅtÐ «— d²-ÅvKO- ©

∫aÝUÄ

  V = A × h = (50mm)2 × 120mm

  = 300000mm3 =0/ 3dm3
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

  

m = V× ρ = 0/ 3dm3 × 7 / 85
kg

dm3

  
= 2 / 355kgÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

  Å≥‡‡ÅÅÅ¥‡‡¥∫‰Ëbł pLFÅÅtÐ Âdł ÈÅt³ÝU×� ‡‡XFMV —œ 

ôu?LF-ÎÂd?ł Ë U?¼År?O?Ý Ë U?¼Åt??u?? ¨U?¼ÅqO�ËdÄ ¨U¼ÅtKO- v?uÞ Âdł 

 v?×DÝs?¹« p?L?8Åt?Ð Æb?M?¼œÅv- tz«—« v¹U¼Å‰Ëbł —œ «— U¼Å‚—Ë

Ê«uðÅv- v²Š«— tÐ ¨ UFD% `DÝ U¹ ‰uÞ ÈÅt³ÝU×- UÐ Ë U¼Å‰Ëbł

 ÈU¼Å‰Ëbł® Æœd8 t³ÝU×- «— tFD% Âdł≤‡‡¥ Uð ∏‡‡ ¥©

∫È—UB²š« rzöŽ

= mÂdł= ltFD% ‰uÞ 

= ′mv?uÞ Âdł = AtFD% `DÝ 

= ′′mv×DÝ Âdł 

m = ′m × ltFD% ‰uÞÅÅ× v?uÞ Âdł = 
¨qO�ËdÄ Âdł

rOÝ ̈ t?u? ̈ tKO-ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

m = ′′m × AtFD%ÅXŠUA-×v×DÝÅÂdł=‚—ËÅÅÅÅÅÂdł

∫‰U¦�® Âdł ̈ ‰Ëbł pL8ÅÅtÐ ≥[∂Èœôu� œdÖÅtKO- “« d²- ©

® dD% UÐ≤≤Æb¹—Ë¬ XÝœÅÅtÐ «— d²-ÅvKO- ©

                                         ∫aÝUÄ 

‰Ëbł “«

 

∑‡‡ ¥

                                  

  
′m  → = 2 / 98

kg
m



ÅÅÅ≥≤

  
m = ′m × l = 2 / 98

kg
m

× 6 / 3m =18 / 8kg

∫‰U¦�® Âdł ̈ ‰Ëbł pL8 tÐ µÈœôu� ‚—Ë “« lÐd-d²- ©

® X-Ui{ tÐ≤Æb¹—Ë¬ XÝœ tÐ «— d²-ÅvKO- ©

                                          ∫aÝUÄ 

‰Ëbł “«∂‡‡ ¥

                                  
′′m  → =15 / 7

kg

m
2

  
m = ′′m × A =15 / 7

kg

m2
× 5m2 = 78 / 5kg

∫‰U?¦� t??u?? t?šU?ý p?¹ Âd?ł ¨‰Ëb?ł p?L8 tÐ ∂Èd?²- 

 dD% tÐ v?uLF-

  

1

2

″
«— Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ ÂdÖuKO8 VAŠdÐ 

                                      

  

′′m  → 1/ 25
kg

m

m = ′m × L =1/ 25
kg
m

× 6 = 7 / 5kg

s¹dLð Ë gÝdÄ

±Æb¹—Ë¬ XÝœÅÅtÐ sð VAŠdÐ «— Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÂdł ‡‡

 
  
39750kg  ,  3530kg  ,  100kg

≤ÆbOM8 »UAŠ ÂdÖ VAŠdÐ «— Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÂdł ‡‡

  

2
1

4
kg  ,  

1

2
kg  ,  0/072kg

≥øXÝ« b�uÄ bMÇ Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÂdł ‡‡

  
1000kg  ,  1000gr  ,  4530gr

¥ ÈÅt??u?? d²- p¹ Âdł ‡‡

  

(
1

2
′′)v?ł—U?š dD% UÐ Èœôu� 

  (21/ 7)mm X-Ui{ Ë   (2 / 6)mmt−O²� ¨ÁœuL� t³ÝU×- «— 

 œôu� ’uBi- Âdł® bOM8 tA¹UI- ‰Ëbł UÐ «—

  

7 / 85
kg

dm3
©Æ

µ‰u?Þ ∫œU?F?Ð« t?Ð ¨q?O?D?²?A- lDI- UÐ vKOzË“UÖ Êei- ‡‡ÅÅ

®±∞¥∞® ŸUHð—« ̈ d²-ÅvKO- ©ππ∞® ÷dŽ Ë d²-ÅvKO- ©∑∞∞d²-ÅvKO- ©

∫t8 bOM8 »UAŠ ¨bý b¼«uš t²šUÝ

s?²?�dÖ dE� —œ UÐ ©n?«≤∞`?D?Ý ¨e¹— —Ëœ È«dÐ t�U{« •

—b%ÅÅtÇ “UO� œ—u- Èœôu� ‚—Ë‘uÄ—œ ÊËbÐ Êei-® øœuÐ b¼«uš 

©œuý t²�dÖ dE�—œ

X?-U?i?{® øX?Ý« ÂdÖuKO8 bMÇ “UO� œ—u- ‚—Ë Âdł ©»

 ‚—Ë∏Ø∞©XÝ« d²-ÅvKO-

 XO�dþ ©ÃÊei-øXÝ« —b% tÇ d²O? VAŠdÐ 

 ÂdÖuKO8 bMÇ Ê¬ qš«œ qOzË“UÖ Âdł ©œ

  

ρ =0/ 8
kg

dm3

øXÝ«

∂ X-Ui{ÅÅtÐ ÁeO�«u?UÖ ‚—Ë p¹ Âdł ‡‡ÅÅ  (0/ 5)mmtÐ Ë 

 œUFÐ«  (2)m × (1)mo¹dÞ “« «— ‚—Ë s¹« Âdł ÆbOM8 »UAŠ «— 

ÆbOM8 tA¹UI- ¨Áœ—Ë¬ XÝœÅÅtÐ eO� ‰Ëbł

∑ÅÅÅ‡‡‡v?Kš«œ dD%ÅÅtÐ Èœôu� ÈÅt?u? p¹ mm® ±∂dD% Ë ©

 vł—Uš  (18)mm Âdł Ë 
  
(1/ 35)kgÊ¬ ‰uÞ Ë r−Š ¨XÝ« 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅÅtÐ «—

∏ Èœôu?� ÈÅt??u?? d²-ÅÅp¹ Âdł ‡‡ÅÅÅÅÅ

  

(
3

4
′′)Èu?²×- »¬ Ë 

 ÈÅt?u?  UBiA-® bOM8 »UAŠ «— Ê¬

  

(
3

4
′′)tLOL{ ‰Ëbł “« «— 

Æ©bOM8 Ã«di²Ý«

πV?A?Šd?Ð «— d¹“ Èœôu� ÈU¼Å‚—Ë lÐd- d²- d¼ Âdł ‡‡

Æb???O???M???8 t???A???¹U???I???- ‰Ëb???ł U???Ð ¨Áœu???L??� »U??A??Š Âd??Öu??K??O??8

µØ∞ ¨ ∑µØ∞ Å¨Å± Ë ≤µØ±Èd²-ÅvKO- 

 

‰Ëbł “«

 

∑‡‡ ¥



ÅÅÅ≥≥

ÁœU� ÂU%    ÁœU� Âdł    ÁœU� ÂU%      ÁœU� Âdł     

Ê˛Ë—bO¼ rð«  1/ 67 × 10
−27

vBiý qO³-uð«   1/ 5 × 10
3

dHV —œ® «u¼ d²O? p¹

  1/ 29 × 10
−3

sO-“ ÈÅÁd8  5 / 98 × 10
24

©œ«dÖ v²�UÝÅÈÅtł—œ

 —œ® »¬ d²O? p¹    40
o C©∞∞∞Ø±bOý—uš ÈÅÁd8  1/ 99 × 10

30

  UF¹U� ’uBH� Âdł

  

kg

dm3
  «b�Uł ’uBH� Âdł

  

kg

dm3
 U¼“UÖ ’uBH� Âdł

  

kg

dm3

ÁœU�

Âdł

ÁœU�

Âdł

ÁœU�

Âdł

ÁœU�   

Âdł    

’uBH�’uBH�’uBH� ’uBH�    

 »¬    (4
o C)±

»uÇ≤∂Ø±ÊbÇ≤µØ∑«u¼≤πØ±

”uMÐ¬Èd²A8Uš                   

XH�∏µØ∞

ÈU¼˛UO?¬

∏Ø±Z�dÐµØ∏ÊóOA8«¥≥Ø±

r¹eOM-

s¹eMÐ∑≤Ø∞rOMO-u?¬∑Ø≤f-πØ∏sKO²Ý«±∑±Ø±

qOzË“UÖ∏µØ∞ÈË—±≥Ø∑œôu�∏µØ∑Ê˛Ë—bO¼∞πØ∞

—uðu-ÅÅsžË—πØ∞lK%≥Ø∑»dÝ≥µØ±± “«≤µØ±

 ‰Ëbł≥‡‡¥ÂdÖuKOF V�ŠdÐ œ«u� “« vCFÐ Âdł ‡‡ 

 ‰Ëbł¥‡‡¥œ«u� “« vCFÐ ’uBH� Âdł ‡‡ 

 ‰Ëbł≤‡‡¥Ë vÞU×� ÈÅÁd¹«œ dDC ¨lK{ ‰uÞ ÈÅt³ÝU×� ÈU¼ÅV¹d{ ‡‡ 

÷d	 UÐ rE²M� ÈU¼ÅvFK{bMÇ XŠU��

 DvDO×- ÈÅÁd¹«œ dD% Ω

È—UB²š« rzöŽ

XŠUA-

vÞU×- Ád¹«œ dD%

Ÿö{« œ«bFð

q?ÐUI- e8d- ÈÅt¹Ë«“

lK{   p¹ tÐ         ÅÅÅÅÅÅÅ

lK{ ‰uÞ



ÅÅÅ≥¥

 ‰Ëbłµ‡‡ ¥ÂdÖuKOF V�ŠdÐ U¼Å‚—Ë “« Èœ«bFð lÐd�d²� p¹ Âdł ‡‡ 

Èœôu� ÈU¼Å‚—Ë

∫‰U¦�

Èœôu??� —«b??ł¬ ÈU?¼Å‚—Ë

Ã¬ Ÿu� s²�dÖ dE�—œ ÊËbÐ

ÈË— ÈU¼Å‚—Ë

»dÝ ÈU¼Å‚—Ë

f- ÈU¼Å‚—Ë

Z�dÐ ÈU¼Å‚—Ë

rOMO-u?¬ ÈU¼Å‚—Ë

∫aÝUÄ



ÅÅÅ≥µ

 ‰Ëbł∂‡‡ ¥ V�ŠdÐ Èœôu	 ‘uÖ—UNÇ ¨œdÖ ÈU¼ÅtKO� “« d²� p¹ Âdł ‡‡ kg



ÅÅÅ≥∂

 ‰Ëbł∑‡‡¥V�ŠdÐ Èœôu	 ÈU¼Åt9u9 “« d²� p¹ Âdł ‡‡ kg

êM¹« VAŠdÐ t?u? vLÝ« dD%

d²-ÅvKO-                                ÅÅÅÅÅÅ

êM¹« d¼ —œ t�«b�œ œ«bFð

t?u? vł—Uš dD%

Á—«bł X-Ui{

VAŠdÐ t?u? Âdł

êM¹« VAŠdÐ t?u? vLÝ« dD%

d²- vKO-                                 

êM¹« d¼ —œ t�«b�œ œ«bFð

t?u? vł—Uš dD%

Á—«bł X-Ui{

VAŠdÐ t?u? Âdł

d²- vKO- VAŠdÐ t?u? vł—Uš dD%

                                  êM¹«

d²-ÅvKO- VAŠdÐ Á—«bł X-Ui{

VAŠdÐ t?u? Âdł

 VAŠdÐ t?u? vł—Uš dD%d²- vKO-

êM¹«                                  

d²-ÅvKO- VAŠdÐ Á—«bł X-Ui{

VAŠdÐ t?u? Âdł

d²- vKO- VAŠdÐ t?u? vł—Uš dD%

                                 êM¹«

d²-ÅvKO- VAŠdÐ Á—«bł X-Ui{

VAŠdÐ t?u? Âdł

 VAŠdÐ t?u? vł—Uš dD%d²- vKO-

êM¹«                                  

d²-ÅvKO- VAŠdÐ Á—«bł X-Ui{

VAŠdÐ t?u? Âdł

v?uLF- ÈU¼Åt?u?

vKš«œ ÈÅÁ“«b�«

“—œ ÊËbÐ ÈU¼ t?u?

vł—Uš ÈÅÁ“«b�« 



ÅÅÅ≥∑

 ‰Ëbł∏‡‡ÅÅ¥V�ŠdÐ Èœôu	 ÈU¼Åt²šUÝ tLO% “« vCFÐ d²� p¹ Âdł ‡‡ kg



ÅÅÅ≥∏

v%«d¹« Ë v�öÝ« Ê«bMLA%«œ Ë ÊUÝbMN� UÐ

r¹uý UMý¬

vÝu�uMÐ ÈÅt�U%ÅvÖb%“

vÝu-uMÐ
¿

−?ML?«ò tÐ —uNA- d8Uý sÐÅvÝu- Ê«b�“d� ¨Òår

Æb?�«Åt?²?A?¹“Åv?- Èd?−¼ ÂuÝ ÁbÝ —œ t8 b�œuÐ ÊUÝ«dš v?U¼« “«

L×- “« bMð—U³Ž sÝ VOðdð tÐ vÝu-uMÐÒÆsAŠ Ë bLŠ« ¨b

vÝu� sÐ bLŠ«

—œ v�UO- —œ«dÐ ¨v�UÝ«dš d8Uý vÝu- sÐbLŠ« rÝUI?«uÐ«

v??J??O??�U?J?-  U?Ž«b?Ð« U?Ð Ë X?ý«œ h?B?i?ð p?O?�U?J?- Ë Âu?−?�

—œ pO�UJ- ”bMN- Ë d~²FMV s¹dðÅvL¹b% Ê«uMŽ tÐ eO~�«Å dOŠ

ÈË  U?�Ë Ë  œôË a?¹—U?ð ÆX?�d?Ö —«d?% v?-ö?Ý« Êb?L?ð a?¹—U?ð

uN²- Èœd- bLŠ« ÆXAO� hiA-Òv?ÝbMN- oýUŽ ¨d~²FMV ¨—

¨b?L?×- ¨‘dðÅ¯—eÐ —œ«dÐ UÐ ÈË ÆœuÐ ÁœUF?«Å‚u� ⁄u³� È«—«œ Ë

«— Â“ô v?L?K?Ž —u?N?ð Ë X?ý«œ v?L?K?Ž XO?UF� Âu−� ÈÅtMO-“ —œ

t?8 œ—u- s¹« —œ «— ÊUO�U�u¹ t¹dE� ¨v-u−� dŁ« p¹ —œ t8 Xý«œ

“« U?-« ÆbM8 œ— åœdOÖÅv- dÐ—œ «—  «d8 ÈÅtŽuL−- ¨Ád8 sOLN�ò

Xý«œ È«ÅÁó¹Ë ÈÅt%öŽ —«eÐ« XšUÝ Ë Èd~²FMV tÐ t8 v¹UłÅÊ¬

¯—e?Ð —U?OAÐ vA- ÈeK� XŽUÝ p¹ ¨bL×- ¨‘—œ«dÐ pL8 tÐ

ÆXšUÝ

“Ë—Åt�U³ý —œ tÇ ̈ «— ·ËdF- ÊUÖ—U²Ý »Ëdž Ë ŸuKÞ bL×-

ÈÅÁb?O?â?O?Ä t?³?ÝU?×?- ¨bLŠ« Ë Áœd8 t³ÝU×- ‰UÝ ‰uÞ —œ tÇ Ë

t²šUÝ —UOAÐ X�«dþ Ë ÈbMLýu¼ UÐ t8 v¼U~²Ýœ ÈË— «— ‘—œ«dÐ

ö?-U?8 ÁU~²Ýœ s¹« Æœd8 ÁœUOÄ ¨œuÐÎÈ«Åt?�u?L� Ë œd8Åv- —U8 oO%œ 

ÆœuÐ vÝbMN- —œ ÈË ÈœU²Ý« ÈÅt�UA� Ë œd� tÐ dB×M-

»U²8ò ÂU� tÐ vÐU²8 —œ bLŠ« vJO�UJ-  UŽ«bÐ« Ë  UOÐd−ð

 ÈËUŠ t8 åqO×?«±∞∞t8 bý È—Ë¬œdÖ XÝ« È—UJ²Ð« ÁU~²Ýœ 

vÝu- Ê«b�“d� vMF¹ vÝu-uMÐ Ë Ê«b�“d� ÈUMF- tÐ sÐ« lLł vMÐ U¹uMÐ ¿

Æœ—«œÅv?-«Ë v?²?H?~?ý t?Ð e?O� «— d{UŠ Êd% œ«d�« s¹dðœ«bF²Ý« UÐ

·d~ý v?u×ð v�«d¹« ÊULKA- ÈÅtGÐU� s¹« eO~�«ÅXH~ý ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

—UJ�« qÐU%dOž b¼«uý tÐUMÐ Ë œ—Ë¬ œułËÅtÐ pO�UJ- vÝbMN- —œ

ÈU?¼ÅÁbÝ —œ t8 v¹U¼ÅpOMJð Ë  «—UJ²Ð« d²AOÐ t8 XHÖ Ê«uðÅv-

œ—«Ë U?¹ o?O?H?K?ð UÄË—« Ë ÂöÝ« vÝbMN- Ë vJO�UJ- ÂuKŽ tÐ dOš«

Æb�«ÅÁbý t²�dÖ vÝu- sÐbLŠ« qO×?« »U²8 “« b�«ÅÁbý

s?¹« t?8 XÝ« Ê¬ rO�«œÅv- vÝu- sÐbLŠ« »U²8 “« tÇ Ê¬

pOðU-uMÄ ÂuKŽ vÝUÝ« r²AOÝ p¹ “« «— U- t8 XÝ« È«Åt�uL� UNMð

ÊU-“ ÊUL¼ —œ t8 —uÞÅÊUL¼ Ë bM8Åv- ÁUÖ¬ ÂöÝ« —œ pO?Ë—bO¼ ‡

ÆXÝ« t²ý«œ ’Uš È—U³²Ž« Ë X?eM- XÐUŁ

œuš Èœuš tÐ t8 v¹U¼ÅÛUÄuÝ “« vÝu- Ê«dAÄ ÈÅÁœUH²Ý«

r?²?AOÝ ¨v−MÝÅÊU-“ oO%œ ÈU¼—«eÐ« ¨bMM8Åv- qLŽ pOðU-uð« Ë

Áb?ý t?²?šU?Ý o?O?%œ ÈU?¼—«e?Ð« d?~?¹œ Ë ÁbMM8bM8 U¹ ÁbMM8 @�—œ

ÈÅÁœU?F??«Å‚u� —UJ²Ð« ÈÅÁu% Ë ⁄u³� t8 bM¼œÅv- ÊUA� «— Èœ—«u-

Æœ“UÝÅv- —UJý¬ «— vÝu- sÐbLŠ« r8 XÝœ U¹ Ë Ê«—œ«dÐ s¹«

s?Ðb?L?Š« ’u?Bi?«ÅvKŽ Ë Ê«—œ«dÐ s¹« —UJ�« s¹dðÅv?UŽ

Ë ‰d?²?M8 vÝbMN- Ë pO�UJ- vÝbMN- Ë vM� ÈU¼—U8 —œ vÝu-

U¼ÅÁU~²Ýœ ‰œ —œ —UE²�« “« —Ëœ t8 XÝ« v¹U¼—«eÐ« ̀ O×V ‰ULF²Ý«

ÆXÝ« Áœd8Åv- —U8 «u¼ Ë »¬ —UA� X×ð Ë Ábý t²ý«cÖ —U8

v?Ýb?M?N?- a?¹—U?ð “« v?F?DI- —œ vÝu-uMÐ åqO×?« »U²8ò

 œËbŠ t8 XÝ« t²�dÖ —«d% pO�UJ-π∞∞ÊUO�U�u¹ ̈ Ê¬ “« gOÄ ‰UÝ 

 œËb?Š Ë∂∞∞Êb?L?ð “« t?šU?ý s?¹« t?Ð ÊU?O¹UÄË—« Ê¬ “« fÄ ‰UÝ 

 v�U-“ tKVU� —œ Ë b�«Åt²š«œdÄ v²FMV±µ∞∞åqO×?« »U²8ò t?UÝ 

qVUŠ úš —œ Ë XÝ« vJO�UJ- dŁ« s¹dð“U²L- t8 XÝ« vÝu-uMÐ

s?¹d?ðb?M?K?Ð dÐ åqO×?« »U²8ò pýÅvÐ Æœ—«œ dOÖÅrAÇ vAAš—œ

ÊU?N?ł —œ Ë Âö?Ý« —œ ¨Ê«d?¹« —œ pO�UJ- vÝbMN- a¹—Uð ÈÅtK%

ÊU?LKA- d¼ Ë v�«d¹« d¼ ÈbMKÐdÝ Ë —Ui²�« Vłu- Ë œ—«œ ÈUł

ÆXÝ«



ÅÅÅÅ≥π

r−MÄ qB�

ÊUL²šUÝ v�UÝ—Å»¬

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— vK$« ÈÅt'u' “« »UFA�« ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— »UFA�« dOý ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— »UFA�« t'u' ‡‡

¥ÆbM0 v�dF1 «— Ë—ÅÁœUOÄ dOý ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— —u²M0 ‡‡ÅÅ

∂Æb¹UL� `¹dAð «— ÊUL²šUÝ p¹ vA0Åt'u' ‡‡

∑Æb¼œ `O{uð «— v�bO1Uý¬ »¬ XþUHŠ ‡‡ÅÅ

∏Æb¼œ `O{uð «— ÊU¹dł XAÖdÐ “« ÈdOÖuKł Â“«u' ‡‡ÅÅÅ

πÆb¼œ `O{uð «— Ê¬ “« ÈdOÖuKł ‘Ë— Ë ıuE ÈÅtÐd{ ‡‡

±∞Æb¼œ `O{uð «— ÂdÖ Ë œdÝ »¬ vA0Åt'u' —œ vÖœ—uš Áb¹bÄ ‡‡

±±Æb¼œ Õdý «— v�dB1 ÂdÖ »¬ l¹“uð Ë vA0Åt'u' ‡‡

±≤Æb¼œ Õdý «— v�dB1 »¬ vA0Åt'u' —œ È—U0Åo¹UŽ ‡‡

±≥Æb¹UL� ÊUOÐ «— v�dB1 »¬ vA0Åt'u' —œ vK1  «—dI1 ‡‡

µ‡‡ ÊUL²šUÝ v�UÝ—Å»¬

—œ Êb???ý ·d???B???1 ÈÅÁœU???1¬ “« f???Ä ¨v???�b???O???1U??ý¬ »¬

dNý vK$« ÈU¼Åt'u' —œ v¹U¼ÅéLÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ dNý ÈÅt�UšÅÅtOHBð

È—U−ð Ë v²FM$ ÈU¼bŠ«Ë U¹ ‰“UM1 tÐ X¹UN� —œ Ë bÐU¹Åv1 ÊU¹dł

jÝuð »¬ ÊU¹dł ̈ nK²U1 ÈU¼dOV1 —œ t0 XÝ« sýË— ÆbÝ—Åv1

ÆœuýÅv1 l¹“uð tJ³ý —œ Ë —UN1 v¹uA0 ÈU¼ÅtJK�dOý

±ÅÅ‡‡µvK�« ÈÅt�u� “« »UFA�« ‡‡ÅÅÅ
±

 qJý —œ t0 výË— tÐ vK$« ÈÅt'u' “« »UFA�«±ÅÅ‡‡µÊUA� 

»¬ vA0Åt'u' ÈÅtJ³ý VOðdð s¹bÐ t0 œœdÖÅv1 «dł« XÝ« Ábý Áœ«œ

»U?U?²?�« —œ Æœu?ýÅv?1 q?B?²?1 ÊUL²šUÝ qš«œ vA0Åt'u' tÐ dNý

Ë r?O?I?²?V?1 d?O?V?1 ÊU?J1ô«Åv²Š t0 œuý XEœ b¹UÐ »UFA�« dOV1

v?²?ý«bNÐdOž Ë ÁbMM0ÅÁœu'¬ q1«uŽ “« Ë ÁœuÐ œU¹“ rš Ë êOÄ ÊËbÐ

ÆbýUÐ —ËœÅtÐ eO�

±Æœ—«œ —UO²š« —œ «— vA0Åt'u' “« XLVE s¹« È«dł« »¬ ÊU1“UÝ ¨v1uLŽ Xý«bNÐ kHŠ qO'œ tÐ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ¥∞

≤ÅÅÅ‡‡µ»UFA�« dOý ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý±‡‡µ »UFA�« dOý p¹ (e)ÈË— t0 b¼œÅv1 ÊUA� «— 

q×1 —œ dOý s¹« VB� ÆœuýÅv1 t²ý«cÖ —U0 dNý »¬ vK$« ÈÅt'u'

vJ¹ ÆXÝ« Â“ô býUÐÅv1 —UA� X×ð t0 È«Åt'u' “« »UFA�« s²�dÖ

—œ Uð XÝ« »UFA�« ÈÅt'u' ‰d²M0 ¨»UFA�« dOý VB� ÈU¼Å·b¼ “«

Æœd0 lDE «— ÊUL²šUÝ »¬ ÊU¹dł Ê«u²Ð tKOÝË s¹bÐ ÂËe'  —u$

≥ÅÅÅ‡‡µ»UFA�« ÈÅt�u� ‡‡ÅÅ

e?O?� Ë »¬ Êœ“ a?¹ “« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð ¨»U?FA�« ÈÅt'u'

—œ v?²?V?¹U?Ð ¨Ê¬ d?Ð t?O?K?I� q¹UÝË œœdð “« výU� —UA� Êb1¬ÅÅÅœ—«Ë

v'uLF1 ÈU¼ÅÊUL²šUÝ È«dÐ t'u' fMł Æœuý VB� VÝUM1 oLŽ

 vÝÅÈËÅvÄ Ÿu� “« XÝ« d²NÐ(PVC)U¹ Ë vMKOð« vKÄ ̈ ÈuE —UA� 

t?Ð Áe?O?�«u'UÖ Èœôu� ÈU¼Åt'u' “« ÁœUH²Ý« ÆbýUÐ vV1 fMł “«

t?'u?' v?Öb?O?Ýu?Ä tÐ t0 vÖœ—uš dÐ«dÐ —œ U¼ÅÊ¬ r0 X1ËUI1 XKŽ

XÝ« d²NÐ  —Ëd{  —u$ —œ ÆœœdÖÅvL� tO$uð œuýÅv1 d−M1

Æœd0 œËb�« v�uÖdOE t¹ô p¹ UÐ «— U¼ÅÊ¬

ôuLF1 »UFA�« ÈÅt'u' dDEÎ¨ÊUL²šUÝ —œ ·dB1 —«bI1 tÐ 

v??J??¹œe??� U??¹ È—Ëœ e??O??� Ë t??'u?' d?D?E Ë ‰u?Þ ¨d?N?ý »¬ —U?A?�

 ÁbMM0Å·dB1t?O$uð ‰UŠ d¼ —œ Æœ—«œ v~²VÐ vK$« ÈÅt'u' “«

 “« »UFA�« dDE t0 œuýÅv1

  

1

3
ÆbýU³� d²AOÐ dNý »¬ ÈÅt'u' dDE 

 b¹UÐ sOMâL¼·dB1 È«dÐ t'u' s¹« dDE qE«bŠ t0 Xý«œ tłuð

 q?E«bŠ Áœ«u�Uš p¹≤∞Áœ«u?�Uš bMÇ ·dB1 È«dÐ Ë d²1ÅvKO1 

 “«≤µÆbýU³� d²L0 d²1ÅvKO1 

¥ÅÅÅ‡‡µË—ÅÁœUOÄ dOý ‡‡ÅÅ

Ë—ÅÁœU?O?Ä —œ X?Ý«bOÄ g1U� “« t0 —uÞÅÊUL¼ Ë—ÅÁœUOÄ dOý

 qE«bŠ ÈÅtK$U� tÐ Ë ÊUL²šUÝ uKłµ∞ÈË— —«u¹œ “« d²1Åv²�UÝ 

lDE dOý s¹« ÈÅtHOþË ÆœœdÖÅv1 VB� ÊUL²šUÝ »UFA�« ÈÅt'u'

lDE ÂU~M¼ U¹ Ë ÊUL²šUÝ vÝUÝ«  «dOLFð ÂU~M¼ —œ »¬ q$Ë Ë

 qJý —œ ÆbýUÐÅv1 ̈  —Ëd{ VVŠdÐ ̈ „d²A1 »¬±‡‡µÈÅÁu×� 

n0 —œ ÈeK� ‘uÄ—œ p¹ ÆœœdÖÅv1 Áb¼UA1 dOý s¹« ÈdOÖ—«dE

«— dOý ÈÅtEUÝ ·öž Ë hUA1 «— VB� q×1 XOFEu1 Ë—ÅÁœUOÄ

ÆbM0Åv1 XþUHŠ

µÅÅÅ‡‡ÅÅÅµ»¬ —u²M+ ‡‡ÅÅ

»¬ —u?²?M?0 “« Áb?ý ·d?B?1 »¬ —«bI1 ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

dE�—œ ·dB1 Ê«eO1 UÐ VÝUM²1 —u²M0 XO�dþ ÆœuýÅv1 ÁœUH²Ý«

U³'Už ÊuÇ Ë œuýÅv1 t²�dÖÎ—u²M0 vłËdš ÈÅt'u' dDE ÈÅÁ“«b�« 

bM0Åv1 œU−¹« —UA� X�« ̈ XÝ« ÊUL²šUÝ »¬ ÈÅt'u' dDE “« d²L0

ÆœdOÖÅv1 «— »¬ œU¹“ vKOš Ë t¹Ë—ÅvÐ ·dB1 uKł t−O²� —œ Ë

 qJý±ÅÅÅ‡‡µvK�« ÈÅt�u� “« ÈdOÖÅ»UFA�« ‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

at�dÞ p¹ dOý 

bq�Ë Ë lD4 ÈÅtJK�dOý 

c»¬ —u²M+ 

dË—ÅÁœUOÄ dOý 

e»UFA�« dOý 

fdNý »¬ ÈÅt�u� 
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ÅÅÅÅ¥±

vMOÐ—uð ŒdÇ U¹ t×H$ p¹ —u²M0 qš«œ “« »¬ —u³Ž dŁ« —œ

Ê«e?O?1 ¨»¬ X?ý«œd?Ð X?Žd?Ý U?Ð V?ÝU?M?²1 t0 b¹¬Åv1—œ X0dŠÅtÐ

Ê¬ U1 t0 b¼œÅv1 ‰UI²�« —u²M0 “«b�«ÅÁ—ULý ÈU¼ÅŒdÇ tÐ «— ·dB1

g¹UL� ÈÅt×H$ ÈË— dÐ ©VFJ1 d²1 VVŠdÐ® œbŽ  —u$ tÐ «—

ÆrOM0Åv1 Áb¼UA1 —u²M0

ôu?LF1 —u²M0Î◊U?OŠ qš«œ —œ U¹ Ë ¨ÊUL²šUÝ qš«œ —œ 

s¹—u1Q1 È«dÐ Ê¬ tÐ vÝd²Ýœ Uð œœdÖÅv1 VB� ÈœË—Ë —œ “« bFÐ

—œ t?0 œd?0 X?Eœ b?¹U?Ð —u?²?M0 VB� —œ ÆbýUÐ ÊUÝ¬ »¬ ÊU1“UÝ

qJý —œ ÆbýUÐ t²ý«b� œułË œUL−�« dDš t0 œdO~� —«dE vK×1

±‡?‡µq??J??ý —œ Ë V??B?� ÈÅÁu?×?� Ë q?×?1 ≤‡??‡µË ÊU??L?²?šU?Ý 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� »¬ —u²M0 p¹  UBUA1

6A7Ò UB

                
—u²M+ Ÿu�  
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ÅÅÅÅÅÅ¥≤

∂ÅÅÅ‡‡µÊUL²šUÝ p¹ vA+Åt�u� `¹dAð ‡‡ÅÅ

Ë q?$Ë Ë l?D?E d?O?ý tÐ —u²M0 “« fÄ v�dB1 »¬ ÈÅt'u'

UÐ fÄ Ê¬ “« ÆœœdÖÅv1 qB²1 ÊUL²šUÝ ÈœË—Ë —œ t�dÞÅp¹ dOý

ÁœU?H?²?Ý« œ—u?1 v�UÝ—Å»¬  «eON−ð Ë vA0Åt'u' ÈÅtJ³ý tÐ tłuð

bMÇ “« È«ÅtŽuL−1 U¹ ÈbŠ«ËÅpð t0 s¹« tÐ t²VÐ ̈ U¼ÅÊUL²šUÝ —œ

v?A?0Åt'u' dOV1 ÈÅt1«œ« ¨býUÐ È—«œ« Ë È—U−ð ¨v�uJV1 bŠ«Ë

ôu?L?F?1 »¬ Æb?ýU?Ð Ÿu?M?²1 —UOVÐ b�«uðÅv1ÎX?L?V?E s?¹dðÅsO¹UÄ “« 

Ë t?O?K?U?ð dOý tÐ XVU� vK$« »UFA�« p¹ UÐ vA0Åt'u' ÈÅtJ³ý

t?'u?' s?¹« “« ÁU?ÖÅÊ¬ Æœœd?ÖÅv?1 Áb?M?M?0År?O?V?I?ð ÈÅt?'u?' œ—«Ë fáÝ

t¹cGð ÈU¼Åt'u' Ë v�dB1 ÂdÖÅ»¬ ÈÅtONð È«dÐ VÝUM1 ÈU¼Å»UFA�«

“« ÁœUH²Ý«  —u$ —œ ÆœœdÖÅv1 «bł sO1“d¹“ Ë  UI³Þ œdÝ »¬

¨Ÿu³D1 ÈÅt¹uNð Ë Èe0d1  —«dŠ r²VOÝ —œ dOÖÅv²UÝ ÁU~²Ýœ

p¹ XÝ« d²NÐ ÆœuýÅv1 t²�dÖ dE�—œ Ê¬ È«dÐ eO� Èd~¹œ »UFA�«

VB� t�Uš—uðu1 —œ »¬ Xý«œdÐ È«dÐ eO� v~MKOýdÝ ÈÅtJK�dOý

œ—«Ë t?'u?' Á«d?L¼ ÂdÖ »¬ l³M1 “« vłËdš ÂdÖ »¬ ÈÅt'u' ÆœœdÖ

 qJý® bMM0Åv1 t¹cGð «— v²ý«bNÐ q¹UÝË ¨Ábý U¼Åf¹ËdÝ≥‡‡¥Æ©

∑

∑

 qJý≥‡‡µÊUL²šUÝ »ö{U� Ë v�dB7 ÂdÖ Ë œdÝ »¬ vA+Åt�u� ‡‡ 
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v�ËdOÐ Xý«œdÐ dOý 
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ÅÅÅÅ¥≥

ôuLF1 ¨ÈbŠ«Ë bMÇ Ë dðÅ¯—eÐ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œÎU¹ p¹ 

Æœu?ýÅv?1 t?²?�d?Ö d?E?�—œ »¬ ÈU?¼Åt'u' s²�—ÅôUÐ È«dÐ dOV1 bMÇ

È«—«œ v?²?V?¹U?Ð d?O?V?1 È«b?²?Ð« —œ Áb�Ë—ôUÐ ÈU¼Åt'u' “« Â«b0d¼

 UI³Þ —œ »UFA�« ÈÅt'u' ÆbýUÐ v²Ýœ q$Ë Ë lDE ÈÅtJK�dOý

ÈU¼Åt'u' ÈÅtOK0 È«dÐ q$Ë Ë lDE ÈÅtJK�dOý tÐ eN−1 v²V¹UÐ eO�

—œ v�dB1 ÂdÖ Ë œdÝ »¬ l¹“uð fáÝ ÆbýUÐ v�dB1 ÂdÖ Ë œdÝ

v?K?³E ÊUL²šUÝ ÈU¼Åf¹ËdÝ tÐUA1 t�UÖ«bł ÈU¼bŠ«Ë Ë  UI³Þ

d¹cÄÅÊUJ1« »–U0 nIÝ “« ÁœUH²Ý« t0 vð—u$ —œ ÆœdOÖÅv1 ÂU−�«

»–U?0 n?I?Ý q?š«œ —œ b?Š«Ë d?¼ —œ v?A0Åt'u' XÝ« d²NÐ býUÐ

 qJý ÆœœdÖ ÂU−�« tI³Þ ÊUL¼¥‡‡µÈU¼Åt'u' —œ »¬ l¹“uð ÈÅÁu×� 

Æb¼œÅv1 ÊUA� «— Áb�Ë—ôUÐ

dÐÅÅÅÅÁËöŽ ̈ bO¹UL�Åv1 tEŠö1 vA0Åt'u' r²VOÝ —œ t0 —uÞÅÊUL¼

ÈÅt'u' t0 œ—«œ œułË eO� v1uÝ ÈÅt'u' ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬ ÈU¼Åt'u'

s?¹« ÆœuýÅv1 ÁbO1U� åÂdÖ »¬ ‘œdÖò ÈÅt'u' U¹ åÂdÖ »¬ XAÖdÐò

ôuLF1 t'u'ÎœË—Ë q×1 —œ Ë œuýÅv1 t²�dÖ ÁbMM0Å·dB1 s¹dš¬ “« 

vLz«œ Êœ«œ ‘œdÖ Ê¬ —U0 ÆœuýÅv1 q$Ë ÂdÖ »¬ l³M1 tÐ œdÝ »¬

ÁbMM0Å·dB1 dOý Á«uš ̈ XÝ« ÂdÖ »¬ l³M1 Ë U¼ÅÁbMM0Å·dB1 sOÐ »¬

Êœd0 “UÐ UÐ t0 œuýÅv1 YŽUÐ t'u' s¹« œułË ÆbýUÐ t²VÐ Á«uš Ë “UÐ

«b?O?Ä v?Ý—ÅXÝœ ÂdÖ »¬ tÐ Èd²L0 v�U1“ ÈÅtK$U� UÐ ÂdÖ »¬ dOý

Æb¹¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł »¬ s²�— —b¼ “« Ë œuý

 qJý¥‡‡µv�UÝ—Å»¬ r²OOÝ ‡‡ 

◊UO³�« È«u¼ ÈU¼ÅtEH×7

X�«uð 

Ê«Ë

v¹uýÅXÝœ ‘Ëœ

sOýU7 

v¹uýÅ·dþ

v¹uýÅ·dþ 

« ÈÅtI³ÞË
Ò

‰
sJýúš

vÖœ“Åa¹Åjš d¹“ 

Ë—ÅÁœUOÄ dOý  

vK�« ÈÅt�u�

vO7 f¹ËdÝ ÈÅt�u� 

tOK6ð
t�dÞÅp¹    

v�ËdOÐ Êe67 UÐ s+ÅÂdÖÅ»¬     

vK�« ÈU¼Åt�u�

   
ÈÅt?¹c?G?ð

tÐ œdÝ »¬

s+ÅÂdÖÅ»¬

lD4 dOý  

tOK6ð Ë

sOýU7

v¹uýÅ”U³�

v¹uýÅ”U³�                sJýúš 

œdÝ »¬ 

ÂdÖ »¬        

ÂdÖ »¬ XAÖdÐ     

U¼ÅsJýúš

ÂUÐÅXAÄ

sO7“d¹“

dOÖÅv²6Ý @¹œ

ÂËœ ÈÅtI³Þ

vŽd� ÈU¼Åt�u�

ÊUMOLÞ« dOý

tOK6ð

ÂdÖ »¬ Êe67 

ÂdÖ »¬ XAÖdÐ ÈÅt�u� v¹uýÅXÝœ

tOK6ð

t�dÞ p¹

@¹œ ÈÅt¹cGð 

—cÖÅ—UM+ dOý

—u²M+

v�U³žUÐ dOý

U¼—e¹«—

∑ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅµv�bO7Uý¬ »¬ XþUHŠ ‡‡ÅÅ

»¬ ¨—«œd?O?Ö«Ë ÈU?¼ÅÈ—U?L?O?Ð Ÿu?O?ý r?N1 q1«uŽ “« vJ¹

X1öÝ v�bO1Uý¬ »¬ Êbý Áœu'¬ UÐ d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆXÝ« v�bO1Uý¬

 «—dI1 U¼—uA0 ÂULð —œ ¨Ë—Ås¹« “« b²�«Åv1 dDšÅtÐ dNý ÊUM0UÝ

Â“«u?' X?šU?Ý —œ U?¼ÅÊ¬ X?¹U?Ž— U?Ð U?ð X?Ý« Áb?ý l?{Ë v?$U?š

vÖœu'¬ dDš “« v�bO1Uý¬ »¬ U¼ÅÊ¬ VB� Ë vA0Åt'u' ¨v²ý«bNÐ

Y?×?³?1 “« ¨«—  «—dI1 s¹« “« t�uL� bMÇ d¹“ —œ Æœuý XþUHŠ

 U?V?O?ÝQ?ðò Ê«u?M?Ž U?Ð åÊ«d?¹« v?�UL²šUÝ vK1  «—dI1ò r¼œe�Uý



ÅÅÅÅÅÅ¥¥

∫r¹«ÅÁœ—Ë¬ åÊUL²šUÝ v²ý«bNÐ

±©p?K?1® ÊU?L?²?šUÝ —œ v�bO1Uý¬ »¬ l¹“uð vA0Åt'u' ‡‡

Áœu'¬ t�uÖd¼ “« t0 œuý È—«bN~� Ë ¨VB� ¨ÕdÞ v³Oðdð tÐ b¹UÐ

t0 ̈ È“UÖ U¹ b1Uł œ«u1 ̈  UF¹U1 d~¹œ Ë v�bO1Uý¬dOž »¬ tÐ Êbý

rOI²V1 ‰UBð« o¹dÞ “« XÝ« sJL1
±

¨Èd~¹œ ‰UBð« d¼ o¹dÞ “« U¹ 

Æœuý XþUHŠ bM0 –uH� Ê¬ —œ U¹ œuý œ—«Ë Ê¬ tÐ

≤¨v?�b?O?1U?ý¬ »¬ v?A?0Åt?'u?' “«d?O?ž ÊU?L?²šUÝ —œ dÖ« ‡‡

v?�b?O?1U?ý¬d?O?ž  U?F¹U1 d~¹œ UÐ vÐ¬ ’uBU1 Èd~¹œ vA0Åt'u'

U?Ð b?¹U?Ð v?A?0Åt?'u' ÈÅtJ³ý Ëœ s¹« “« p¹d¼ ¨býUÐ t²ý«œ œułË

È—u?ÞÅtÐ ¨œuý hUA1 bO¹Qð œ—u1 ÈeK� ÈU¼ÅVVÇdÐ U¹ @�—

d¹cÄÅÊUJ1« v�UÝ¬ tÐ vA0Åt'u' ÈÅtJ³ý Ëœ s¹« “« p¹d¼ v¹UÝUMý t0

ÆbýUÐ

≥XLÝ b¹UÐ v²ý«bNÐ Â“«u' ÈË— v�dB1 œdÝ »¬ dOý ‡‡

d?O?ý Æœu?ý hUA1 vÐ¬ @�— tÐ v²1öŽ UÐ Ë œdOÖ —«dE XÝ«—

@?�— t?Ð v?²1öŽ UÐ Ë œdOÖ —«dE éÇ XLÝ b¹UÐ v�dB1 ÂdÖÅ»¬

Æœuý hUA1 e1dE

¥Ë v�bO1Uý¬ »¬ vA0Åt'u' sOÐ rOI²V1 ‰UBð« t�uÖÅêO¼ ‡‡

ÆXVO� “U−1 d~¹œ  UF¹U1 U¹ v�bO1Uý¬dOž »¬ vA0Åt'u'

µ“« t?0 ¨v?�b?O?1U?ý¬ »¬ v?A?0Åt'u' sOÐ rOI²V1 ‰UBð« ‡‡ÅÅ

t0 ¨v�bO1Uý¬ »¬ vA0Åt'u' Ë ¨œuýÅv1 t¹cGð ÈdNý »¬ ÈÅtJ³ý

ÆXVO� “U−1 œuýÅv1 l¹“uð v$uBš lÐUM1 “«

∂v�dB1 œdÝ »¬ vA0Åt'u' ÈÅtJ³ý sOÐ rOI²V1 ‰UBð« ‡‡

ÆXVO� “U−1 v�dB1 ÂdÖ »¬ vA0Åt'u' ÈÅtJ³ý Ë

∑v?A?0Åt?'u?' t?Ð v�bO1Uý¬ »¬ vA0Åt'u' rOI²V1 ‰UBð« ‡‡

UIKD1 Ê«—UÐ »¬ Ë »ö{U�ÎÆXÝ« ŸuML1 

∏ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅµÊU¹dł XAÖdÐ “« ÈdOÖuKł Â“«u� ‡‡ÅÅ

d?~¹œ ÈU¼Å‰uK×1 U¹ œ«u1 ¨ UF¹U1 ¨»¬ ÊU¹dł XAÖdÐ “«

Èd?O?Öu?K?ł b?¹UÐ v�bO1Uý¬ »¬ l¹“uð vA0Åt'u' ÈÅtJ³ý qš«œ tÐ

œ—«u?1 “« v?J?¹ Æœ—«œ Á«d?L?¼ t?Ð v?Öœu?'¬ œU?−¹« dDš «d¹“ ¨œuý

»¬ ÊU¹dł lDE ÊU1“ —œ œdÝ »¬ ÈÅt'u' tÐ ÂdÖ »¬ XAÖdÐ ÊUJ1«

—œ ◊u?K?U?1 d?O?ý @?M?KOý U¹ vMHKð ‘Ëœ ÁUÖd¼ sOMâL¼ ÆXÝ«

s?O?L?¼ —œ Ë b?ýU?Ð t?²?�d?Ö —«d?E »¬ Èu?²?×1 ·dþ U¹ Ê«Ë qš«œ

t?Ð Áœu?'¬ »¬ ÊU?¹d?ł X?AÖdÐ dDš Æœuý lDE dNý »¬ XOF{Ë

tJ³ýœułË ÈdNý ÈÅtJ³ý tÐ Ê¬ “« dðÅrN1 Ë ÊUL²šUÝ vKš«œ È

Èbł Èb¹bNð v�bO1Uý¬ »¬ vÖœu'¬ t0 UłÅÊ¬ “« ̈ ‰UŠd¼ tÐ Æœ—«œ

ŸuEË “« ÈdOÖuKł È«dÐ œË—Åv1 —ULýÅtÐ Ê«b�ËdNý ÈÅtL¼ È«dÐ

vK¹UÝË Ë U¼ÅÁ«— “« ̈ »¬ l¹“uð vA0Åt'u' ÈÅtJ³ý —œ vÖœu'¬ Ÿu� d¼

ÁœU?H?²?Ý« s?Jýúš dOý Ë t�dÞÅp¹ dOý ¨v¹«u¼  ÈÅtK$U� bM�U1

ÆœuýÅv1

±ÅÅÅ‡?‡∏ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅµ∫t?�d?ÞÅp?¹ d?Oý ‡‡ÅÅÅÅt?�d?ÞÅp?¹ ÈU?¼dOý “« 

ôu?LF1ÎÈÅt?¹c?Gð jš ÈË— s0ÅÂdÖÅ»¬ “« q³E ¨»¬ —u²M0 “« bFÐ 

ÆœuýÅv1 ÁœUH²Ý« U¼Ås¹« bM�U1 Èœ—«u1 Ë œdÝ »¬

t?Ð »¬ X?A?Öd?Ð “« Èd?O?Öu?K?ł È«dÐ t0 È«Åt�dÞÅp¹ dOý

U?Ð ¨—«œd?M?� Ÿu?� “« b?¹UÐ ¨œuýÅv1 VB� dE�œ—u1 ÈÅtJ³ý qš«œ

ÊU¹dł ÈÅÁ“Uł« »¬ tÐ XNł p¹ —œ jI� Ë býUÐ bMÐ »¬ sLOA�

ÆbýUÐ t²ý«b� v²A� t�uÖÅêO¼ fJŽ XNł —œ Ë b¼œ

dOý “« b¹UÐ XÝ« Áœd0 sOOFð vK1  «—dI1 t0 Èœ—«u1 —œ

Æœuý ÁœUH²Ý« ©ÈdÝ ÈÅt�dÞÅp¹ dOý Ëœ® v¹UðËœ ÈÅt�dÞÅp¹

≤ÅÅÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅµÅÅÅÅÅÅÅ∫v¹«u¼ ÈÅtK�U� ‡‡¨v¹uýÅXÝœ ÈU¼dOý dÖ« 

vłËdš t0 b�uý VB� È—uÞ tÐUA1 œ—«u1 Ë Ê«Ë ¨v¹uýÅ·dþ

ÊU¹dł XAÖdÐ dDš bM�«uðÅv1 ̈ œdOÖ —«dE tÞuÐd1 s~' qš«œ U¼ÅÊ¬

Æb?M?¹U?L?� œU?−?¹« Áb?ý ÁœU?H?²?Ý« »¬ “« s?~?' Êb?ýdÄ ÂU~M¼ —œ «—

q?E«b?Š b?¹U?Ð X?NłÅs¹bÐÈÅt?�U?¼œ d?¹“ “« r?zU?E v?¹«u?¼ ÈÅtK$U�  

Â“«u' “« p¹d¼ —œ ‡‡ »¬ e¹—dÝ ÈÅt³' ÈË— “«dð Uð dOý vłËdš

t0 d~¹œ ÈÅtOKUð ÈÅt�U¼œ Ÿu� d¼ U¹ »¬ ÊeU1 Ÿu� d¼ ¨v²ý«bNÐ

q?E«b?Š ¨V?B� ÂU~M¼ —œ ‡‡ œuýÅv1 t²U¹— Ê¬ —œ v�bO1Uý¬ »¬

µ∞ÆbýUÐ d²AOÐ U¹ Ë d²1ÅvKO1 

≥ÅÅÅÅ‡‡∏‡?‡ÅÅÅÅÅÅÅÅµÅÅ∫s?Jýúš ‡‡v?J?O?�U?J1 ÈÅtKOÝË U¹ dOý d¼ 

œdÐÅv1 sOÐ “« Ë bM0Åv1 ·cŠ «— v�uHOÝ gJ1 qLŽ t0 Èd~¹œ

ÈuýÅÅËÅ XVý »¬ È—UA� dOý ÈË— tKOÝË s¹« Æœ—«œ ÂU� sJýúš

v¹uýÅ”U³' sOýU1 tÐ v²ý«bNÐ »¬ ÈÅt¹cGð jš ÈË— Ë X'«uð tÝU0

 —u$ —œ «— ÊU¹dł XAÖdÐ uKł Ë œœdÖÅv1 VB� v¹uýÅ·dþ Ë

ÆœdOÖÅv1 dNý »¬ ÊU¹dł lDE

± ‡‡ Cross Connection



ÅÅÅÅ¥µ

 qJý —œµ ‡‡ÅÅµÆbO¹UL�Åv1 tEŠö1 «— sJýúš dOý 

 qJýµ‡‡ÅÅµsJýúš dOý ‡‡

vłËdš

ÈbMÐÅ»¬ pO²Ýô

«u¼ œË—Ë 

œË—Ë

ÆXÝ« Áœd+ qLŽ ÊU¹dł XAÖdÐ X�UŠ —œ dOý

 qJý∂‡‡ÅÅµsJýúš tÐ eN−7 È—UA� dOý ‡‡

a»¬ ÈœË—Ë ÈÅt�u� 

b»¬ ÃËdš ÈÅt�u� 

c«u¼ œË—Ë ÈÅt�“Ë— 

a

b

c

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○œ«“¬ ÈÅtF
UD

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

 qJý —œ∂ ‡‡ÅÅµÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� sJýúš tÐ eN−1 È—UA� dOý 

πÅÅÅ‡‡µıu4 ÈÅtÐd{ ‡‡ÅÅ
±

¨t?�U?š —œ »¬ ÈU?¼d?O?ý “« v?C?FÐ Êœd0 “UÐ U¹ s²VÐ ÂU~M¼ —œ

Ë Vý dš¬ lE«u1 —œ ’uBUÐ ¨«— »¬ vÄUOÄ ÈU¼ÅtÐd{ È«b$ v¼UÖ

b?M¹Uýuš r¼ tłËÅêO¼ tÐ r¹uMýÅv1 ¨XÝ« œU¹“ »¬ —UA� t0 œË“ `³$

»¬ åıu?E ÈÅtÐd{ò ÕöD$« —œ U¹ Ë »¬ ÈÅtÐd{ «— Áb¹bÄ s¹« ÆXVO�

Æb�«ÅÁbO1U�

XŽdÝ »¬ ÈÅtÐd{ ÈÅÁb¹bÄ “ËdÐ XKŽ


—œ »¬ ÊU¹dł œU¹“ 

Áb?¹b?Ä s¹« ÆXÝ« v²Ýœ ÈU¼dOý l¹dÝ Êœd0 “UÐ U¹ s²VÐ Ë t'u'

Æb²�«Åv1 ‚UHð« eO� v�UÝ—Å»¬ ÈU¼ÅéLÄ lDE œ—«u1 —œ

ÈUłÅtÐ v¼«—ÅtÝ p¹ VB� Áb¹bÄ s¹« “« ÈdOÖuKł Á«— p¹

t?F?D?E p?¹ ÈÅt?O?³Fð Ë ¨dOý tÐ rzUE ÈÅt'u' ‰UBð« q×1 —œ ¨u�«“

 ŸU?H?ð—« t?Ð Èœu?LŽ ÈÅt'u'≤®  u� cm ∂∞ÈÅt?'u?' ÈÅt1«œ« —œ ©

—œ ÆœdOÖÅv1 —«dE ‘uÄ—œ p¹ Ê¬ ÈôUÐ —œ t0 XÝ« »UFA�« rzUE

p?¹ q?O?J?Að Ë œuýÅv1 lLł t'u' tFDE s¹« —œ «u¼  —u$ s¹«

± ‡‡ Water hammer



ÅÅÅÅÅÅ¥∂

       ± ‡‡ Recharchable air chambers

d?O?ý Êb?ýÅt?²?V?Ð U?Ð œu?ýÅv?1 V?³Ý t0 b¼œÅv1 «— v¹«u¼ p²A'UÐ

œœdÖÅv1 ıuE ÈÅtÐd{ ÈÅÁb¹bÄ œU−¹« l�U1 Ë Ábý t²�dÖ »¬ ÈÅtÐd{

 q?Jý®∑ÅÅÅÅ‡‡µq?ÐU?E ÈU?¼Åt?EH×1 “« ÁœUH²Ý« d~¹œ ‘Ë— Æ©n'« ‡‡ÅÅ

«u¼ ˛—Uý
±

—œ t0 XÝ« ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬ ÈÅt'u' ◊uDš ÈË—dÐ 

 q?Jý∑ÅÅÅ‡‡µv?ðb?1 “« f?Ä ‘Ë— s?¹« —œ Æœu?ýÅv1 Áb¼UA1 » ‡‡ÅÅÅÅ

«— «u?¼ Èu²×1 ÈÅt'u' Ë œuýÅv1 qŠ »¬ —œ «u¼ Z¹—bð tÐ ÊuÇ

Ë XVÐ «— sO¹UÄ ÈÅtJK� dOý Ê«uðÅv1 —UÐ p¹ bMÇ d¼ ̈ œdOÖÅv1 »¬

»¬ Ë Áœd0 “UÐ «— ’uBU1 ÈÅt'u' ÈôUÐ pÇu0 dOý U¹ ‘uÄ—œ

s?²?V?Ð U?Ð ÁUÖÅÊ¬ Æœd0 v'Uš tEH×1 d¹“ Xý«œdÐ dOý o¹dÞ “« «—

«œb−1 sO¹UÄ ÈÅtJK� dOý Êœd0 “UÐ Ë tEH×1 ÈôUÐ dOýÎ«— r²VOÝ 

 qJý ÆœuL� È“«b�«ÅÁ«—∑ÅÅÅ‡‡µd~¹œ ’uBU1 dOÖÅtÐd{ p¹ Ã ‡‡ÅÅÅÅ

Æb¼œÅv1 ÊUA� «—

 qJý∑‡‡ÅÅµıu4 ÈÅtÐd{ “« ÈdOÖuKł Â“«u� ‡‡

◊UO³�« qÐU4 ÈÅtFD4

«u¼

v~MKOýdÝ dOý

»¬
»UFA�« jš

©n�«®

©»®
©Ã®

«u¼ ÈÅtEH×7   

È—ËULÝdOý               

»UFA�« ◊uDš 

œdÝ

ÂdÖ    

Ábý ‘uÄ—œ ÈU¼ÅtEH×7

œdÝ Ë ÂdÖ ÈÅt�u� —œ «u¼

v²ý«bNÐ ÈÅtKOÝË d¼

dOý

n+År¼           

ÂuÝ ÈÅtI³Þ

ÂËœ ÈÅtI³Þ

‰Ë« ÈÅtI³Þ

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

 qJý∏‡‡ÅÅµÆbM0Åv1 sOOFð VÝUM1 ◊UI� —œ «— Ê¬ VB� q×1 Ë t²šUÝÅgOÄ dOÖÅtÐd{ p¹ 

œ«“¬ ÈÅtF
UD

qJý∏‡‡ÅÅ µÊ¬ VB� q×7 Ë t²šUÝÅgOÄ dOÖ tÐd{ ‡‡



ÅÅÅÅ¥∑

ÈÅtÐd{ œU−¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ̈ Ábý d0– œ—«u1 dÐ ÁËöŽ

“« —«d� ÊUJ1« «u¼ Uð œd0 dÄ sO¹UÄ “« «— U¼Åt'u' U¹ Ê“UU1 b¹UÐ ıuE

Ë l?D?E d?O?ý “« X?Ý« d?²?NÐ sOMâL¼ ÆbýUÐ t²ý«œ «— U¼ÅÊ¬ ÈôUÐ

—œ v?EdÐ dOý Ë ©È—ËULÝ Ë vÄuð® œdÖÅlÐ— dOý dOE� l¹dÝ q$Ë

t?0 X?Ý« s?¹« tO$uð s¹dðÅÁœUÝ ÆœuA� ÁœUH²Ý« vA0Åt'u' r²VOÝ

Æb�uý t²VÐ v1«—¬ tÐ U¼dOý Á—«uL¼

±∞ÅÅÅ‡‡µvÖœ—uš ‡‡ÅÅ

t?0 XÝ« v−¹«— ÈÅÁb¹bÄ ¨»¬ Èœôu� ÈU¼Åt'u' vÖœ—uš

Æœu?ýÅv?1 v?ýU?� s?¼¬b?O?V?0« œU?−?¹« Ë Êó?OV0« UÐ s¼¬ VO0dð “«

Ë »¬ X?A?� t?−?O?²� —œ Ë U¼Åt'u' Êbý ÁbOÝuÄ Vłu1 s¼¬ÅÅbOV0«

ÈU¼Åt'u' vÖœ—uš t0 UłÅÊ¬ “« ÆœœdÖÅv1 ÈœU¹“ ÈU¼Å —UVš œU−¹«

ôu?L?F?1 —U?0u?ð U?¹ v?M?�œÎÈÅÁb??¹b?Ä d?Ł« —œ Ë v?ł—U?š X?L?V?E “« 

œuýÅv1 vFÝ Ê¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ̈ b¹¬Åv1 œułËÅtÐ v¹UOLOýËd²J'«

ê�dð qš«œ —œ U¼ÅÊ¬ Êœ«œ —«dE Ë U¼Åt'u' tÐ Êœ«œ gýuÄ o¹dÞ “«

ÆœœdÖ œU−¹« vJ¹d²J'« o¹UŽ sO1“ d²VÐ Ë t'u' sOÐ

ÆœuýÅv1 vÝ—dÐ vÖœ—uš “« ÈdOÖuKł ÈU¼Å‘Ë— d¹“ —œ

±‡‡±∞ÅÅÅ‡‡µU¼Åt�u� gýuÄ ‡‡ÅÅÅÅ

ªÊœd� ÁeO½«uUÖ ‡‡ n«Èœôu� ÈÅt'u' Êœ«œ —«dE vMF¹ 

ÈË— k�U×1 dAE p¹ œU−¹« Ë »«c1 ÈË— eK� ÷uŠ qš«œ —œ

 œËb?Š X1UU{ UÐ∞[¥v?K?š«œ Ë vł—Uš ÕuDÝ ÈË— d²1ÅvKO1 

Èd?OÖuKł YŽUÐ ¨œdOÖÅv1 ÂU−�« t�Uš—U0 —œ t0 ¨qLŽ s¹« Æt'u'

ÆbAUÐÅv1 Â«Ëœ «— t'u' dLŽ Ë œuýÅv1 s¼¬ UÐ ÊóOV0« ”ULð “«

U?¹ ÁU?O?Ý v?J?O?²?Ýö?Ä ÈU?¼—«u?½ UÐ tu gýuÄ ‡‡ »

ªv²ÐuÞ— o¹UŽ p¹ Ê«uMŽ tÐ ̈ v½uÖdO(öLŽ ‘Ë— s¹« ÎÈ«dÐ 

¨ÈeK� ÈU¼ÅpL� È«—«œ Ë »uÞd1 ÈU¼ÅsO1“ —œ vM�œ ÈU¼Åt'u'

—U0 q×1 —œ È—U0Åo¹UŽ ‘Ë— s¹« t0 XV�«œ b¹UÐ ÆXÝ« VÝUM1

s?¹« tKLł “« ¨œ—«œ  —UN1 Ë XEœ tÐ ÃUO²Š« Ë œdOÖÅv1  —u$

—U0 Uð býUÐ t²ý«b� vÖb¹dÐ U¹ cHM1 t�uÖÅêO¼ t0 œuý XEœ b¹UÐ t0

r¼ ÈË— UÐ Ë Vðd1  —u$ tÐ b¹UÐ eO� vâOÄ —«u� ÆbýUÐ gUÐdŁ«

ÆbýUÐ vÖœU²�«

≤‡?‡±∞ÅÅÅ‡‡µ∫ê?�d?ð q?š«œ —œ t?�u� Êœ«œ —«d4 ‡‡ÅÅÅÅ—«d?E 

v?¹«u?¼ ÈÅt?K?$U?� p¹ œU−¹« qO'œ tÐ ê�dð qš«œ —œ U¼Åt'u' Êœ«œ

ö?L?Ž ¨t'u' Ë »uÞd1 sO1“ sOÐ VÝUM1Î`?DÝ Êœd0 o¹UŽ vŽu� 

U?¹ ê?�d?ð ÆX?Ý« V?ÝU?M?1 —U?O?V?Ð Ë b?ýU?ÐÅv?1 «u?¼ U?Ð t'u' vł—Uš

Ë ÷d?Ž UÐ v²V¹UÐ œdOÖÅv1 —«dE Ê¬ qš«œ —œ t'u' t0 È«ÅtEH×1

Æœu?ý t?²šUÝ v�UL²šUÝ `'UB1 “« vA0Åt'u' È«dÐ VÝUM1 oLŽ

 œËb?Š ·d?Þ d?¼ “« b¹UÐ ê�dð qš«œ ÈU¼dOý Ë U¼Åt'u'±∞ Uð ±µ

ÆbMýUÐ t²ý«œ tK$U� d²1Åv²�UÝ

 qJýπ‡?‡µê?�dð qš«œ —œ «— U¼Åt'u' Êœ«œ —«dE ÈÅÁu×� 

ÊU?A?� v?Öœ—u?š “« e?O?¼d?Ä Ë s?O?1“ U?Ð ”ULð “« ÈdOÖuKł È«dÐ

Æb¼œÅv1

10-15 10-15

10

 qJýπ‡‡µê�dð —œ t�u� ÈdOÖ—«d4 ÈÅÁu×� ‡‡

vM²Ð n+

v�UL²šUÝ `�UB7 “« Á—«u¹œ 

Áb�—«bN~� XOÐ

©vA³� U¹ v�«œËU�®

vM²Ð ‘uÄ—œ 

d
O
G
²
7

* ÆXÝ« d²1Åv²�UÝ VVŠ dÐ U¼ÅÁ“«b�«



ÅÅÅÅÅÅ¥∏

±±ÅÅÅ‡‡µv�dB7 ÂdÖ »¬ l¹“uð vA+Åt�u� ‡‡ÅÅÅÅ

ÊU?V?�« —U?0 U?¹ Ë X?1U?E« ¨X�uJÝ q×1 t0 v�UL²šUÝ d¼

¨Êœd?0 ÂU?L?Š È«d?Ð ¨v?²?ý«bNÐ q¹UÝË ÈÅtOK0 È«—«œ b¹UÐ ¨XÝ«

È—«b?N?~?� Ë v?¹u?ýÅX?š— ¨È—U?0eOLð ¨eÄ Ë XUÄ ¨uý ËÅXVý

Æœuý sO1Qð Ê¬ È«dÐ eO� ÂdÖ »¬ Ë ÁœuÐ ÊUL²šUÝ

ÈÅt?D?I?� —œ v?�d?B?1 Âd?Ö »¬ ÈU?1œ d?¦?0«b?Š Ë q?E«b?Š

∫býUÐ d¹“ ÂUE—« dÐ«dÐ b¹UÐ ÂdÖ »¬ dOý “« vłËdš

 ∫Ê«Ë¥∏ Uð ∂∞  
oC

 ∫‘Ëœ¥≥  
oC

 ∫v¹uýÅXÝœ¥≥ Uð ∂∞  
oC

 ∫t�Ušeáý¬ v¹uýÅ·dþ s~'∂∞  
oC

 b¹UÐ v�dB1 ÂdÖÅ»¬ vA0Åt'u' —œ »¬ ÈU1œ d¦0«bŠ∂µ  
oC

 “« b¹U³� r¼ —UA� d¦0«bŠ Ë býUÐ±∞Æœuý d²AOÐ —UÐ 

∫v?�d?B?7 Âd?Ö »¬ X?A?ÖdÐ Ë X�— vA+Åt�u�ÈÅt?'u' 

dE�—œ œdÝ »¬ vK$« ÈÅt'u' “« vÐUFA�« Ê«uðÅv1 «— ÂdÖÅ»¬ X�—

t?Ð® n?K?²?U?1 ÈU?¼Ås?0ÅÂd?ÖÅ»¬ —œ »¬ Êbý ÂdÖ “« fÄ t0 X�dÖ

œuýÅv1 ŸËdý Ê¬ vA0Åt'u' ©b1¬ b¼«uš rN� qB� —œ t0 Èu×�

Âd?Ö »¬ »U?F?A�« ÈÅt'u' ÆbÐU¹Åv1 t1«œ« œdÝ »¬ ÈU¼Åt'u' —UM0 Ë

 ÈÅtK$U� tÐ ·dB1 q×1 —œ±∂tÐ ¨œdÝ »¬ ÈÅt'u' Èd²1Åv²�UÝ 

ÆœuýÅv1 qB²1 ◊uKU1 dOý

l?¹“u?ð v?A0Åt'u' ¨È˛d�« Ë »¬ ·öð« “« ÈdOÖuKł È«dÐ

v?�d?B?1 Âd?Ö »¬ U?ð b?ýUÐ t²ý«œ r¼ XAÖdÐ ÈÅt'u' b¹UÐ ÂdÖ »¬

ÆbýUÐ eO� »uKD1 ÈU1œ È«—«œ Ë ÁœuÐ ‘œdÖ —œ Á—«uL¼

ÊËb?Ð Ê«u?ðÅv?1 t?0 v?�dB1 ÂdÖ »¬ ÈÅt'u' ‰uÞ d¦0«bŠ

d?¹“ ÂU?E—« d?Ð«d?Ð b¹UÐ ¨b�UÝ— »¬ vłËdš dOý tÐ XAÖdÐ ÈÅt'u'

∫býUÐ

t'u' v1U� dDE©d²1® t'u' ‰uÞ d¦0«bŠ

 Uð±µ® 

  

1

2
êM¹« ©±≤

≤∞ Uð ≤µ® 

  

3

4
 Uð ±©êM¹« ∏

 “« gOÐ≤µ® ±©êM¹« ≥

ÊËdI1 eO� ÈœUB²E« dE� “« Ë VÝUM1 vA0Åt'u' dOV1 dÖ«

Âd?Ö »¬ ‘œd?Ö œ—«œ `Ołdð ¨býUÐ t�d$ÅtÐ
±

l?¹“uð vA0Åt'u' “« 

ÊËb?Ð ¨s?0ÅÂd?ÖÅ»¬ U?ð X?A?Öd?Ð ÈÅt?'u' qš«œ tÐ v�dB1 ÂdÖ »¬

ÈU1œ —œ »¬ ’uBU1 Ê“Ë g¼U0 “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë éLÄ VB�

ÆœdOÖ  —u$ ¨b�«—Åv1 ôUÐ XLÝ tÐ «— ÂdÖ »¬ t0 ¨dðôUÐ

È«d?Ð XÝ« Â“ô ÂdÖ »¬ XAÖdÐ éLÄ VB�  —u$ —œ

ÂËe?'  —u?$ —œ U?ð œu?ý v?M?OÐÅgOÄ v²Ýœ U¹ —U0œuš bOK0 éLÄ

Æœd0 ‘u1Uš «— éLÄ Ê«u²Ð

±≤ÅÅÅ‡‡µÈ—U+Åo¹UŽ ‡‡

È˛d�« ·öð« vŽu� t0 »¬ ÈU1œ g¼U0 “« ÈdOÖuKł È«dÐ

b?M?�U?1 ¨Âd?Ö »¬ v?A?0Åt?'u' È«eł« d~¹œ Ë U¼Åt'u' v²V¹UÐ ¨XÝ«

sOMâL¼ Æœuý Áb�UýuÄ v¹U1dÖ o¹UŽ UÐ ¨ÂdÖ »¬ ÈÅÁdOš– ÊeU1

œu?łË U?¼ÅÊ¬ —œ »¬ Êœ“Åa¹ ‰UL²Š« t0 œdÝ »¬ ÈU¼Åt'u' ÈÅtOK0

Æœuý È—U0Åo¹UŽ  b¹UÐ œ—«œ

ôuLF1 È—U0Åo¹UŽ È«dÐÎX?1ËUI1 V¹d{ t0 v×'UB1 “« 

 —u?$Åt?Ð ¨@?M?ÝÅr?A?Ä U?¹ tAOýÅrAÄ dOE� ¨b�—«œ v¹ôUÐ v¹U1dÖ

÷dŽ p¹ tÐ «— o¹UŽ ÈÅt¹ô ÈU¼—«u� ÆœuýÅv1 ÁœUH²Ý« È—«u�

 —u$ tÐ «— Ê¬ fáÝ Ë b�dÐÅv1 “UO� œ—u1 ÈU¼Å‰uÞ —œ VÝUM1

X1UU{ ÆbMM0Åv1 rJ×1 ÁeO�«u'UÖ rOÝ UÐ Áœ«œ —«dE t'u' —Ëœ v¹u²Ä

∫býUÐÅv1 d¹“ Õdý tÐ o¹UŽ ÈÅt¹ô VÝUM1

 dDE Uð ÈU¼Åt'u' È«dÐ¥∞d²1ÅvKO1 ≤µd²1ÅvKO1 

 “« ÈU¼Åt'u' È«dÐµ∞ôUÐ tÐ d²1ÅvKO1 µ∞d²1ÅvKO1 

e?O?� Ë —U?0 d?²?N?Ð X?O?H?O?0 X?Nł tÐ t0 bOýUÐ t²ý«œ tłuð

d??¹U??Ý Ë X??Ýœ Êb??¹œ V?O?Ý¬ Ë j?O?×?1 v?Öœu?'¬ “« Èd?O?Öu?K?ł

o?¹U?Ž “« v?¹U?¼Åt?¹ô “« b?¹U?Ð ¨—U?0Åo?¹U?Ž Ê«dÖ—U0 ÊbÐ ÈU¼ÅXLVE

ÈÅt¹ô U¹ X�«d0 cžU0 UÐ U¼ÅÊ¬ ·dÞ p¹ qE«bŠ t0 œuý ÁœUH²Ý«

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ gýuÄ vLOMO1u'¬

È—U0Åo¹UŽ ÈU¼ÅXLVE ̈ vA0Åt'u' ÊœuÐ —U0Ë—  —u$ —œ

◊uKU1 “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ Ë Áb�UýuÄ ‰UI²1 ÈÅtÇ—UÄ UÐ b¹UÐ Ábý

Æœuý ÈeO1¬Å@�— Ë ©È—U0Åt�u²Ð® pO²ÝU1 ¨»uÇ VVÇ Ë q1

± ‡‡ÅÅRecirculation



ÅÅÅÅ¥π

±≥ÅÅÅ‡‡µv�dB7 »¬ vA+Åt�u� —œ vK7  «—dI7 ‡‡ÅÅ

v?�b?O?1U?ý¬ »¬ l¹“uð vA0Åt'u' vÝ—“UÐ Ë VB� ¨vŠ«dÞ

jÐ«u{ o³Þ b¹UÐ È—U−ð Ë È—«œ« ̈ v�uJV1 ÈU¼ÅÊUL²šUÝ qš«œ

 Y×³1±∂dI1 ÒÆœuý ÂU−�« ÊUL²šUÝ vK1  «—

—œ v�bO1Uý¬ »¬ l¹“uð vA0Åt'u' tÐ  «—dI1 “« gUÐ s¹«

v²ý«bNÐ ·—UB1 “UO� œ—u1 »¬ t0 œ—«œ ’UB²š« v¹U¼ÅÊUL²šUÝ

v1 X�U¹—œ ÈdNý v�UÝdÐ¬ ÈÅtJ³ý “« «— œušÅÆbMM0

—u²M0 “« »¬ ÃËdš ÈÅtDI� “« U¼ÅÊUL²šUÝ s¹« —œ vA0Åt'u'

t1«œ« ·dB1 ◊UI� Uð Ë œuýÅv1 “Už¬ tÞu×1 U¹ ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ

ÈU¼År²VOÝ Ë È“UÝÅÁdOš– ̈ v�dB1 ÂdÖ Ë œdÝ »¬ q1Uý Ë œ—«œ

ÆbýUÐÅv1 »¬ —UA� ‰d²M0

Ë U?¼Ås?O?V?OMJð ¨sOÝbMN1 ÈÅtOK0 jÝuð b¹UÐ  «—dI1 s¹«

Ë v?Š«d?Þ ÂU?~?M?¼ —œ Ë t?F?'UD1 vA0Åt'u' hBU²1 Ê«—U0œU²Ý«

bł —U0 È«dł«Ò«ÎÊUL²šUÝ vK1  «—dI1 tÐ tłuð ÂbŽ ÆœœdÖ X¹UŽ— 

v²OL¼« XKŽ tÐ ÂdÖ Ë œdÝ »¬ l¹“uð vA0Åt'u'  UVOÝQð È«dł« —œ

b?�«u?ðÅv?1 œ—«œ U?¼ÅÊU?V�« X1öÝ Ë Xý«bNÐ —œ v�bO1Uý¬ »¬ t0

È«d???Ð Ë œœd???Ö v???'U???1 Ë v???�U???ł ÈU??¼Å —U??V??š “Ëd??Ð V??łu??1

Æb¹UL� vEuIŠ XO'u¾V1 œU−¹« Ê«—U0—b�«ÅXÝœ

X?N?ł ÊU?L?²?šU?Ý v?K1  «—dI1 “« bMÐ bMÇ —U²HÖ s¹« —œ

 Y?×?³?1 œu?ýÅv?1 t?O?$u?ð t?L?¼ tÐ Ë œœdÖÅv1 d0– ULý v¼UÖ¬±∂

ÆbM¼œ —«dE tF'UD1 œ—u1 q1U0 —uÞÅtÐ «— ÊUL²šUÝ vK1  «—dI1

vA+Åt�u� XþUHŠ

bMM0Åv1 —u³Ž ÊUL²šUÝ —«u¹œ qš«œ U¹ d¹“ “« t0 v¹U¼Åt'u'

qš«œ U¹ d¹“ “« t'u' dÖ« Æb�uý XþUHŠ Êbý t²VJý dÐ«dÐ —œ b¹UÐ

Ë XšUÝ qJý vEUÞ nIÝ t'u' ÈË— b¹UÐ bM0Åv1 —u³Ž —«u¹œ vÄ

v?1U?� d?DE UÐ ¨t'u' ·öž qš«œ “« «— t'u' U¹Á“«b?�« Ëœ r0 XÝœ 

Uð œ«œ —u³Ž ̈ XÝ« Â“ô —«u¹œ “« t'u' —u³Ž È«dÐ tâ�¬ “« dðÅ¯—eÐ

ULOI²V1 vÄ U¹ —«u¹œ —UÐÎÆœuA� œ—«Ë t'u' ÈË— 

d?Ð X?Ý« s?J?L?1 t0 È«ÅÁb�—uš `'UB1 qš«œ “« t'u' dÖ«

b?¹U?Ð ¨bM0Åv1 —u³Ž bMýUÐ t²ý«œ vÖœ—uš dŁ« t'u' vł—Uš `DÝ

ÈU?¼Åg?0Ë— U?¹ œËb?�« U?Ð ¨v?Öœ—u?š d?Ð«d?Ð —œ t'u' vł—Uš `DÝ

Æœuý XE�U×1 ¨vÖœ—uš dÐ«dÐ —œ ÂËUI1

±b?¹U?Ð v?A?0Åt?'u?' È«e?ł« d~¹œ Ë t'u' VB� ÊU¹dł —œ ‡‡

œ«u?1 ¨„U?š ¨t?ÝU?1 ¨e?K?�  «—– “« U?¼Å@?M?O?²?O� Ë U¼Åt'u' qš«œ

ö1U0 ÁdOž Ë ¨ÈbMÐÅ»¬ÎÆbýUÐ „UÄ 

≤ÈÅt?O?K?U?ð d?Oý b¹UÐ vA0Åt'u' ÈÅtJ³ý ÈôUÐ ◊UI� —œ ‡‡

ÈÅtOKUð dOý b¹UÐ vA0Åt'u' ÈÅtJ³ý sO¹UÄ ◊UI� —œ Æœuý VB� «u¼

Æœuý VB� »¬

dOý b¹UÐ ÊUL²šUÝ vA0Åt'u' ÈÅtJ³ý »¬ ÈÅtOKUð È«dÐ ‡‡

d?O?ý “« b?F?Ð t?K$U�öÐ Ë ÊUL²šUÝ »¬ —u²M0 “« bFÐ »¬ ÈÅtOKUð

Æœuý VB� t�dÞÅp¹ dOý Ë q$Ë ËÅÅÅlDE

“« U?¼Åt?'u?' »¬ ÈÅt?O?K?Uð t0 vA0Åt'u' “« XLVE d¼ —œ ‡‡

»¬ ¨ÈÅt?OKUð dOý VB� ¨býUÐ d¹cÄÅÊUJ1« ÁbMM0Å·dB1 ÈU¼dOý

ÆXVO� Â“ô

≥V?O?ý »¬ Xý«œdÐ Ë tOKUð ◊UI� XLÝ tÐ b¹UÐ U¼Åt'u' ‡‡

ÆbMýUÐ t²ý«œ

¥“U?−?1 t?'u' Êœd0 rš ÁeO�«u'UÖ Èœôu� vA0Åt'u' —œ ‡‡

©Èœôu� U¹ —«ušÅgJÇ ÊbÇ® ÁeO�«u'UÖ ÈU¼u�«“ “« b¹UÐ Ë XVO�

Æœuý ÁœUH²Ý«

µÈË— b?¹U?Ð j?I?� Èb?M?ÐÅ»¬ œ«u?1 ¨È«ÅÁb?�œ ‰UBð« —œ ‡‡ÅÅÅÅ

Æœuý t�U{« vł—Uš ÈU¼ÅÁb�œ

∂b¹U³� vA0Åt'u'  ôUBð« —œ vKš«œ lDI1 `DÝ dOOGð ‡‡

U¼Åq¹b³ð ÈÅtDÝ«Ë UÐ b¹UÐ Ë býUÐ v�UNÖU�
±

ÆœdOÖ  —u$ Z¹—bð tÐ 

∑◊UV³�« ÊUJ1« È«dÐ b¹UÐ v�dB1 ÂdÖ »¬ vA0Åt'u' —œ ‡‡

ÆœdOÖ  —u$ Â“ô ÈU¼ÅvMOÐÅgOÄ U¼Åt'u' ÷U³I�« Ë

∏ÈÅtÞu×1 —œ ̈ ê�dð qš«œ Ë n0d¹“ U¹ —U0Ë— ÈU¼Åt'u' ‡‡ÅÅ

¨œu?ýÅvL� ÂdÖ t0 ÊUL²šUÝ qš«œ ÈUC� —œ U¹ ÊUL²šUÝ Ã—Uš

ÈU?¼Å‘Ë— U¹ ¨v¹U1dÖ o¹UŽ UÐ b¹UÐ ¨bMýUÐ Êœ“ a¹ ÷dF1 —œ dÖ«

Æb�uý XþUHŠ d~¹œ bO¹Qð œ—u1

πqš«œ “« b¹UÐ n0 Ë ̈ nIÝ ̈ tGOð ̈ —«u¹œ “« t'u' —u³Ž ‡‡

 r0 XÝœ Ê¬ vKš«œ dDE t0 v�öž≤∞v?ł—Uš dDE “« d²1ÅvKO1 

r?0ÅX?Ýœ b?¹U?Ð ·ö?ž ÈU?N²�« ÆœdOÖ  —u$ ¨býUÐ dðÅ¯—eÐ t'u'

±∞Æœuý Ã—Uš nIÝ U¹ n0 U¹ —«u¹œ vł—Uš `DÝ “« d²1ÅvKO1ÅÅ

Æœuý dÄ vJO²ÝöÄ œ«u1 UÐ b¹UÐ ·öž Ë t'u' sOÐ ÈÅtK$U�

±∞U¹ ÊUL²šUÝ È«eł« qš«œ —œ b¹U³� v'UBð« Ÿu� êO¼ ‡‡

ÆœdOÖ —«dE t'u' ·öž qš«œ

± ‡‡ÅÅReducers



ÅÅÅÅÅÅµ∞

 gÝdÄ

±ÆbO¼œ `O{uð qJý ÈË— “« «— vK$« ÈÅt'u' “« ÈdOÖÅ»UFA�« ‡‡

≤`?O?{u?ð «— »U?F?A?�« d?O?ý U?Ð vK$« ÈÅt'u' “« s²�dÖ »UFA�« v~�u~Ç Ë »UFA�« dOý VB� q×1 ‡‡

ÆbO¼œ

≥ÆbO¼œ `O{uð «— »UFA�« ÈÅt'u' vML¹« œ—«u1 Ë dDE ¨fMł ¨VB� q×1 ‡‡

¥ÆbOM0 ÊUOÐ «— Ë—ÅÁœUOÄ dOý VB� XKŽ Ë VB� q×1 ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ VB� q×1 Ë —u²M0 ÊUL²šUÝ ‡‡

∂ÆbOM0 ÊUOÐ «— ÊUL²šUÝ vK$« ÈÅt'u' dDE qE«bŠ ‡‡ÅÅ

∑ qJý ÈË— “« ¨«— ÊUL²šUÝ p¹ v�dB1 ÂdÖ Ë œdÝ »¬ vA0Åt'u' ‡‡≥‡‡¥ÆbO¼œ `O{uð 

∏ÆbOM0 v�dF1 vA0Åt'u' ÈÅtJ³ý —œ «— U¼—e¹«— ‡‡ÅÅ

πÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ “« ÁœUH²Ý« XKŽ Ë ÂdÖ »¬ XAÖdÐ ÈÅt'u' ‡‡

±∞ qJý ÈË— “« «— ÊUL²šUÝ p¹ v�UÝ—Å»¬ r²VOÝ ‡‡¥‡‡¥ÆbO¼œ Õdý 

±±ÆbOM0 ÊUOÐ «— v�bO1Uý¬ »¬ “« XþUHŠ ‡‡

±≤ÆbOM0 ÊUOÐ v�bO1Uý¬ »¬ “« XþUHŠ ÈÅÁ—UÐ—œ «— Ê«d¹« v�UL²šUÝ vK1  «—dI1 “« t�uL� bMÇ ‡‡

±≥ÆbOM0 ÊUOÐ «— »¬ ÊU¹dł XAÖdÐ v~�u~Ç ‡‡

±¥ÆbO¹UL� ÊUOÐ «— »¬ ÊU¹dł XAÖdÐ “« ÈdOÖuKł XKŽ ‡‡

±µÆb¹d³Ð ÂU� «— »¬ ÊU¹dł XAÖdÐ “« ÈdOÖuKł Â“«u' ‡‡

±∂ÆbOM0 ÊUOÐ «— »¬ ÊU¹dł XAÖdÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ «— v¹«u¼ tK$U� “« ÁœUH²Ý« ‡‡

±∑ÆbOM0 ÊUOÐ «— v¹«u¼ tK$U� qE«bŠ ‡‡

±∏ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ UÐ ÊU¹dł XAÖdÐ “« ÈdOÖuKł v~�u~Ç Ë sJýÅúš ‡‡

±πÆbOM0 ÊUOÐ «— Ê¬ “ËdÐ XKŽ Ë ıuE ÈÅtÐd{ ÈÅÁb¹bÄ ‡‡

≤∞ÆbO¼œ `O{uð «— ıuE ÈÅtÐd{ “« ÈdOÖuKł q¹UÝË ‡‡

≤± ÈU¼ÅqJý tÐ tłuð UÐ «— ıuE ÈÅtÐd{ “« ÈdOÖuKł q¹UÝË ‡‡∑‡‡¥ Ë ∏‡‡ÅÅ¥ÆbO¼œ `O{uð 

≤≤ø«dÇ ¨œuA� ÁœUH²Ý« v�dB1 »¬ vA0Åt'u' —œ l¹dÝ q$Ë Ë lDE ÈU¼dOý t0 œuýÅv1 tO$uð ‡‡

≤≥ÆbOM0 n¹dFð «— vÖœ—uš ÈÅÁb¹bÄ ‡‡

≤¥ÆbOM0 ÊUOÐ «— —U0uð ÈU¼Åt'u' vÖœ—uš ‡‡

≤µÆbO¼œ `O{uð «— vÖœ—uš “« ÈdOÖuKł ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≤∂ÆbO¼œ `O{uð «— Èœôu� ÈU¼Åt'u' Êœd0 ÁeO�«u'UÖ ‡‡

≤∑ÆbO¼œ `O{uð «— ê�dð qš«œ —œ U¼Åt'u' Êœ«œ —«dE ‡‡

≤∏ÆbOM0 ÊUOÐ v¹uýÅ·dþ Ë v¹uýÅXÝœ ¨‘Ëœ ¨Ê«Ë —œ «— v�dB1 ÂdÖ »¬ ÈU1œ d¦0«bŠ Ë qE«bŠ ‡‡

≤πÆbOM0 ÊUOÐ «— ÂdÖ »¬ vA0Åt'u' —œ »¬ —UA� d¦0«bŠ Ë U1œ d¦0«bŠ ‡‡

≥∞ÊUOÐ ̈ b�UÝ— »¬ vłËdš dOý tÐ XAÖdÐ t'u' ÊËbÐ Ê«uðÅv1 t0 «— v�dB1 ÂdÖ »¬ ÈÅt'u' ‰uÞ d¦0«bŠ ‡‡

ÆbOM0



ÅÅÅÅµ±

≥±ÆbOM0 ÊUOÐ «— éLÄ UÐ Ë éLÄ ÊËbÐ v�dB1 ÂdÖ »¬ XAÖdÐ vA0Åt'u' ‡‡

≥≤ÆbO¼œ `O{uð «— v�dB1 »¬ vA0Åt'u' —œ È—U0Åo¹UŽ ‡‡

≥≥ÆbOM0 ÊUOÐ «— t'u' dDE UÐ o¹UŽ X1UU{ ÈÅtDÐ«— ‡‡

≥¥Âd?Ö Ë œd?Ý »¬ v?A?0Åt?'u?' ÈÅÁ—U?Ð—œ r?¼œe?�U?ý Y?×³1 ¨Ê«d¹« v�UL²šUÝ vK1  «—dI1 “« œ—u1 Áœ ‡‡

ÆbOM0 ÊUOÐ «— v�dB1



ÅÅÅÅÅÅµ≤

rAý qB�

v	UÝ—Å»¬ —œ U¼Å@MO²O� Ë U¼Åt�u�

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¹UL� ÊUOÐ «— U¼Åt U!Ë U¹ U¼Å@MO²O� Ë t u  œdÐ—U% tÐ ◊uÐd' n¹—UFð ‡‡

≤Æb¹UL� ÊUOÐ d³²F' ÈU¼œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐ «— Ê¬ ÈU¼Å@MO²O� Ë ÁeO�«u UÖ Èœôu� ÈU¼Åt u   UB6A' ‡‡

≥K'  «—dI' ‡‡ÒÆb¼œ `O{uð «— v�bO'Uý¬ »¬ l¹“uð —œ ÁeO�«u UÖ ÈU¼Åt u  œdÐ—U% ÈÅÁ—UÐ—œ v

¥Æb¹UL� ÊUOÐ d³²F' ÈU¼œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐ «— Ê¬ ÈU¼Å@MO²O� Ë vC' ÈU¼Åt u   UB6A' ‡‡

µK'  «—dI' ‡‡ÅÅÒÆb¹UL� ÊUOÐ «— v�bO'Uý¬ »¬ l¹“uð —œ Ê¬ ÈU¼Å@MO²O� Ë vC' ÈU¼Åt u  œdÐ—U% tÐ ◊uÐd' v

∂Æb¹UL� ÊUOÐ «— v�bO'Uý¬ »¬ l¹“uð —œ ÁœUH²Ý« œ—u' ÈdLOKÄ ÈU¼Å@MO²O� Ë U¼Åt u   UB6A' ‡‡ÅÅ

∑Æb¹UL� ÊUOÐ «— v�bO'Uý¬ »¬ l¹“uð —œ ÁœUH²Ý« œ—u' ÈdLOKÄ ÈU¼Å@MO²O� Ë U¼Åt u  œdÐ—U% v~�u~Ç ‡‡

∂v	UÝ—Å»¬ —œ U¼Å@MO²O� Ë U¼Åt�u� ‡‡ÅÅ

±‡‡∂n¹—UFð ‡‡ÅÅ
±

±‡‡?±‡‡?∂ÅÅÅ‡‡? "D?d 	U?%v?
≤

∫ID?d? �U?'v? ¼d?  u? t? ¹p Žb?œ

Id«—œ«œÈ «ÝX %t 'FLuôÎ ÐU IDd šU—łv ¹U IDd œ«šKv  u t ¹Jv

�OC?XÆ ÐU¹b œ«�C?X %t œ— ÐOA?²d «Ý²U?�b«—œ¼U¨ Ðd«È ¼d? IDd�U'v?

'FOs ̈IDd šU—łv ¼LtÅÈ  u tÅ¼U ¹Jv «ÝX Ë �Ij {6U'X łb«—

ËIDd œ«šKv ¬ÊÅ¼U ðHUË  'vÅ%Mb ̈ÐMUÐd«¹s Ðd«È 'A6h %dœÊ  u t

ÐN²?d «ÝX ID?d šU—łv? Ë {6U'X łb?«— ¬Ê �Oe œ«œÁ ýu?œÆ «Öd

�Ij? IDd? �U'v? œ«œÁ ýuœ¨ Ðb?ËÊ 'd«łF?t Ðt? ýLU?—ÁÅÈ «Ý²U?�b«—œ¨

�LvÅðu«Ê {6U'X łb«—  u t —« ÐtÅœÝX ¬Ë—œÆ

ò UÐ t u  v'U� dDI ¨v¹UÄË—« ÈU¼œ—«b�U²Ý« —œDNÊUA� å

ö?¦' ÆœuýÅv' Áœ«œÎò DN50v?'U?� d?D?I UÐ È«Åt u  v�dF' È«dÐ å

µ∞t?Ð d?²?'Åv?K?O' ÈÅÁ˛«Ë XCO� Â“ô d~¹œ Ë XÝ« v�U% d²'ÅvKO' 

ò ‰U³�œDN50Æœuý t²ýu� å

ò UÐ t u  v'U� dDI v¹UJ¹d'¬ ÈU¼œ—«b�U²Ý« —œNPSÊUA� å

U¼œ—«b�U²Ý« s¹« —œ ÆœuýÅv' ÊUOÐ êM¹« VCŠdÐ t% œuýÅv' Áœ«œ

v?K?š«œ d?DI U¹ vł—Uš dDI UÐ ¨êM¹« VCŠdÐ ¨t u  v'U� dDI eO�

U'«e « t u ÎÆXCO� vJ¹ 

v?¹UÄË—« Ë v¹UJ¹d'¬ ÈU¼œ—«b�U²Ý« —œ v'U� dDI È“—«År¼

 v'U� dDI Uð @MO²O� Ë t u  È«dÐ±µ∞® d²'ÅvKO' ∂VOðdð tÐ ©êM¹« 

 ‰Ëbł®  XÝ« d¹“±‡‡∂Æ©

± t¹dA� ‡‡±≤∏U¼ÅÊUL²šUÝ vJO�UJ'  UCOÝQð v'uLŽ vM�  UB6A' Ê«uMŽ X×ð Èe¹—Åt'U�dÐ Ë X¹d¹b' ÊU'“UÝ 

≤‡‡ Nominal Diameter or Nominalwidth

ł ‰Ëb±‡‡∂ÈU¼œ—«b	U²Ý« —œ v%U	 dD" È“—« r¼ ‡‡ÅÅ

v¹UJ¹d%¬ËÅÅÅÅÅÅv¹UÄË—«

êM¹«Ë d²%ÅvKO% V3ŠdÐ v%U	 dD"

d²%ÅvKO%

(mm)
d²%ÅvKO%

(mm)
êM¹«

(in)

êM¹«

(in)

  

1

8
6 1

1

2
40

1

4
8 2 50

3

8
10 2

1

2
65

1

2
15 3 80

3

4
20 4 100

1 25 5 125

1
1

4
32 6 150



ÅÅÅÅµ≥

≤‡‡±‡‡∂Å‡‡? �AU— �Uv?
±

∫ �AU— 	U
v? œ— �u�tÅ�Av?¨ �AU—È

«ÝX �t ð×X ¬Ê ̈Ë œ— œ
UÈ     20
o C ̈
BU� ̀Ë «ÐFUœ «łe«È �u�tÅ�Av¨

Ðd«ÝU?” «Ý²U	b?«—œ¼UÈ 
dÐu?◊¨ Þd«Šv? 
vÅýu	b?Æ 
MEu?— «“ «łe«È

�u�tÅÅ�Av¨ �u�t¨ �O²OM@¨ �KMZ¨ ýOd¨ �u«“Â Ë¹óÁ Ë ¼Lt 8DFU  œ¹~dÈ

«ÝX? �t œ— 
F?d÷ �A?U— œ«šK?v ÐU?ýMb?Æ œ— «Ý²U?	b«—œ¼U?È «—ËÄU¹v?

�AU— 	U
v ÐU Žö
X òPNå 	AUÊ œ«œÁ 
vÅýuœÆ

 œ—«b?	U?²Ý« —œDIN2401 SHEET1o?³?Þ v?
U?	 —U?A� 

 ‰Ëbł≤‡‡∂ÆXÝ« Ábý ÈbMÐÅtI³Þ 

≥‡‡±‡‡∂“U− —U� —UA� ÅÅ‡‡Å
≤

∫ œ—«b	U²Ý« —œ DIN2401

SHEET1—U� —UA�ò ∫XÝ« Ábý n¹dFð sOMÇ “U−
 —U� —UA� 

v?A?�Åt?�u?� È«e?ł« t� XÝ« È—UA� s¹dðôUÐ vA�Åt�u� —œ “U−


—U?� —U?A� åÆb	dOÖ —«d8 Ê¬ ÷dF
 —œ —U� ÂU~M¼ tÐ XÝ« sJL


Æb?M?�Åv?
 XOF³ð Ê¬ “« Ë œ—«œ v~²RÐ r²ROÝ —U� ÈU
œ tÐ “U−


 v?A?�Åt?�u� r²ROÝ —U� ÈU
œ dÖ«    20
o C“U?−?
 —U� —UA� ¨býUÐ 

ÆœuÐ b¼«uš v
U	 —UA� dÐ«dÐ

 ÈÅtRÝR
 lÐUM
 —œASHRAE“U−
 —UA� d¦�«bŠ  —U³Ž 

r²ROÝ p¹ “U−
 —UA� d¦�«bŠò ∫XÝ« Ábý n¹dFð Õdý s¹« tÐ

±∞∞∞±∞∞±∞±

®±≤µ©®±≤[µ©

±∂∞∞±∂∞±∂±[∂

®≤∞∞©®≤∞©

≤µ∞∞≤µ∞≤µ≤[µ

≥≤∞®≥≤©

¥∞∞∞¥∞∞¥∞¥

®µ∞∞©®µ∞©∞[µ

∂≥∞∞∂¥∞∂¥∂

®∏∞∞©®∏∞©®∏©

 ‰Ëb?ł≤‡‡∂ ‡‡ÅÅd??Ð Âd??Öu??K??O??� V? ?Šd?Ð® v?U?� —U?A?� Èb?M?ÐÅt?I?³?Þ

©lÐdd²Åv²�UÝ
¿

¿d~
 ¨œuý È—«œœuš b¹UÐ —ËbI*«Åv²Š e²	«dÄ ÊË—œ ÂU8—« ÊœdÐ —U�ÅtÐ “« 

Æ býUÐ VÝUM
U	 vKOš ©XRO	 e²	«dÄ ÊË—œ t�® d~¹œ ÂU8—« “« ÁœUH²Ý« t� Ê¬

dÐ«dÐ Ë œuýÅv
 ÈdOÖÅÁ“«b	« ZMÝ—UA� UÐ t� XÝ« È—UA� ¨q
U�

åÆbM�Åv
 X¹ULŠ «— r²ROÝ t� XÝ« v	UMOLÞ« dOý rOEMð —UA�

¥‡‡±‡‡∂ ‡‡ÅÅg¹U“¬ —UA�
≥

∫©V?B� “« gOÄ® —UA�ò 

d¼ g¹U
“¬ —uEM
 tÐ Áb	“UÝ ÈÅt	Uš—U� t� XÝ« È—UA� g¹U
“¬

® g¹U
“¬ ‚Uð« ÈU
œ j¹«dý —œ ̈ vA�Åt�u� È«eł« “« p¹    20
o C©¨

v?A�Åt�u� È«eł« œ—u
 —œ g¹U
“¬ —UA� åÆbM�Åv
 ‰ULŽ« Ê¬ dÐ

±[µ¨t?F?D?8 Ê¬ œ—«b?	U?²?Ý« —œ t� Ê¬ d~
 XÝ« v
U	 —UA� dÐ«dÐ 

ÆbýUÐ Ábý hiA
 Èd~¹œ —UA�

µ‡‡ÅÅ±‡‡∂‡‡ÅÅ∫©V?B?� “« fÄ® r² OÝ g¹U“¬ —UA� 

r²ROÝ g¹U
“¬ —UA� ̈ v¹UJ¹d
¬ Ë v¹UÄË—« ÈU¼œ—«b	U²Ý« ÈÅtL¼ —œ

 r�ÅXÝœ b¹UÐ±[µÆbýUÐ r²ROÝ —U� —UA� dÐ«dÐ

—U?A?� t?� X?Ý« Áb?ý b?O?�Q?ð v?¹U?J¹d
¬ ÈU¼œ—«b	U²Ý« —œ

êO¼ —œ ¨v−MK�  ôUBð« È«dÐ ¨©VB	 “« fÄ® r²ROÝ g¹U
“¬

 “« b¹U³	 œ—u
±[µ¨r²ROÝ Ê¬ È«eł« “U−
 —U� —UA� d¦�«bŠ dÐ«dÐ 

 ÈU
œ —œ    38
o CÆbýUÐ dðôUÐ ¨

∂‡‡ÅÅ±‡‡∂—UA� ”ö� ‡‡ÅÅ
¥

 ∫¨v¹UJ¹d
¬ ÈU¼œ—«b	U²Ý« —œ

 bM	U
ANSI—UA� ”ö� ”UÝ«dÐ vA�Åt�u� È«eł« ÈbMÐÅtI³Þ ¨

tÐ ̀ �UB
 fMł dE	 “« —UA� ”ö� ÈbMÐÅtI³Þ ÆœdOÖÅv
  —um

∫XÝ« d¹“ VOðdð

 v	bÇ `�UB
≤µÅÅÅ‡‡±≤µÅÅ‡‡≤µ∞ÅÅ‡‡∏∞∞

 Èœôu� `�UB
±µ∞ÅÅ‡‡≥∞∞ÅÅ‡‡¥∞∞ÅÅ ‡‡∂∞∞  ‡‡π∞∞ ‡‡±µ∞∞‡‡ 

≤µ∞∞

 —«ušÅgJÇ ÊbÇ±µ∞‡‡≥∞∞

 v~²i¹— e	dÐ±≤µ‡‡≤µ∞

”ö� “« —U� —UA� d¦�«bŠ U¼Å‰Ëbł —œ œ—«u
 d²AOÐ —œ

dÐ b	uÄ r²ROÝ s¹« —œ —UA� bŠ«Ë ÆXÝ« d²AOÐ Ábý Áœ«œ —UA�

ÆXÝ« lÐd
 êM¹«

≤‡‡∂©bOHÝ® ÁeO�«u<UÖ Èœôu� ÈÅt<u< ‡‡ÅÅ

©ÁU?O?Ý® —«œ“—œ Èœôu?� ÈÅt?�u?� ÊU?L?¼ l?8«Ë —œ t�u� s¹«

¨Áb	—uš œ«u
 dÐ«dÐ —œ XE�U×
 È«dÐ ¨XšUÝ “« fÄ t� XÝ«

±‡‡ Nominal Pressure                    ≤‡‡ Permissible Working Pressure                    ≥‡‡ Test Pressure

¥‡‡ Pressure Class



ÅÅÅÅÅÅµ¥

Æb�«ÅÁœd% g%Ë— ÈË— ̨ UO ¬ UÐ «— Ê¬ vł—Uš Ë vKš«œ ÈÅÁ—«bł

 ÈU¼ÅtšUý —œ ÁeO�«u UÖ ÈU¼Åt u ∂¨œuýÅv' t{dŽ —«“UÐ tÐ Èd²' 

ôuLF' U¼ÅÊ¬ ‰UBð«ÎÈ«dÐ Êœ«œ ‘uł “« b¹U³� Ë XÝ« È«ÅÁb�œ 

ÂdÖ Ë œdÝ »¬ r²COÝ —œ t u  s¹« “« œuý ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ ‰UBð«

ÆœuýÅv' ÁœUH²Ý« v²ý«bNÐ

±‡‡≤‡‡?∂ÅÅ‡‡ łbË‰Å¼U?È «Ý²U	b?«—œ �u�tÅ¼U?È �uôœÈ

ÖU?�u?«	O?e?Á∫  u? t?Å¼U?È �u?ôœÈ ÖU? u?«�O?eÁ ÐU?¹b? 'D?U?Ðo? ¹J?v? «“

«Ý²U�b«—œ¼UÈ 'F²³d łNU�v ÝUš²t ýu�bÆ 'IdÒ—«  'KÒv ÝUš²LUÊ

«¹d«Ê �Oe ðMNU  u tÅ¼U¹v —« %t Ðd«ÝU” ¹Jv «“ 'RÝCÒU  «Ý²U�b«—œ

ÝUš²t ýbÁ ÐUýMb ðQ¹Ob �LuœÁ «ÝXÆ «¹s 'RÝCU  Ž³U— Å«�b «“∫

 ªœ—«b�U²Ý« v�UNł ÊU'“UÝ ‡‡ISO

 ªÊUL ¬ œ—«b�U²Ý« ÈÅtCÝR' ‡‡DIN

  ªUO�U²¹dÐ œ—«b�U²Ý« ÈÅtCÝR' ‡‡BS

  ªUJ¹d'¬ œ—«b�U²Ý« vK' ÈÅtCÝR' ‡‡ANSI

 ªsÄ«˛ v²FM! œ—«b�U²Ý« ‡‡JIS

ªÊ«d¹« v²FM!  UIOI×ð Ë œ—«b�U²Ý« ÈÅtCÝR' ‡‡ISIRI

 œ—«b?�U²Ý« —œ t�uL� È«dÐBStÝ —œ Èœôu� ÈU¼Åt u  

 UB6A' UNMð Æb�uýÅv' t²šUÝ sO~MÝ Ë jÝu²' ̈ p³Ý Ê“Ë

‰Ë«b?ł —œ œ—«b�U²Ý« s¹« ”UÝ«dÐ sO~MÝ Ë jÝu²' ÈU¼Åt u 

≥‡?‡∂ Ë ¥‡?‡∂—œ p?³?Ý ÈU?¼Åt? u?  œd?Ð—U?% ÆX?Ý« Áb?ý tz«—« 

ÈË— —«b?I?' Æb?ýUÐÅvL� “U−' U¼ÅÊUL²šUÝ v�UÝ—Å»¬ vA%Åt u 

—U?%Åt?Ð U?¼Åt? u?  v?ł—U?šË vKš«œ ÕuDÝ Êœd% ÁeO�«u UÖ —œ t%

 “« b¹U³� œË—Åv'µ∞∞s¹« X'U6{ ¨býUÐ d²L% lÐd'd²' dÐ ÂdÖ 

 dÐ«dÐ ÈË— —«bI'∑∞ÆXÝ« ÊËdJO' 

≤‡‡≤‡‡∂ÅÅ‡‡ÅÅ∫Áe??O??	«u??�U??Ö ÈU?¼Åt?�u?� ÈU?¼Å@?M?O?²?O?� 

d?O?OGð È«dÐ ¨vA%Åt u  dOC' —œ ¨t% bM²C¼ vðUFDI ¨U¼Å@MO²O�

t? u?  Ëœ ‰U?B?ð« U?¹ Ë t? u?  d?D?I q?¹b?³?ð ¨Èd?OÖÅ»UFA�« ¨XNł

v�UÝ—Å»¬ vA%Åt u  —œ Æb�dOÖÅv' —«dI ÁœUH²Ý« œ—u' d~¹œÅr¼ÅtÐ

¨sýuÐ ∫“« b�«Å —U³Ž U¼Å@MO²O� s¹dðÅ‰Ë«b²' ̈ ÁeO�«u UÖ ÈÅt u  UÐ

fMł t% ‘uÄ—œ Ë q¹b³ð ̈ Á—uÝU'ÅÁdN' ̈ ÈeG' ̈ v¼«—ÅtÝ ̈ u�«“

K'  «—dI' o³Þ U¼ÅÊ¬ÒÁeO�«u UÖ Èœôu� Ÿu� “« b¹UÐ ÊUL²šUÝ v

ÆbýUÐ —«ušÅgJÇ ÊbÇ U¹ ©t u  œuš fMł®

L?¼« t?Ð t?łuð UÐÒv?A?%Åt? u?  ÈÅt?J?³?ý —œ U?¼Å@?M?O²O� XO

 ‰Ëbł≥‡‡∂Ê“Ë UÐ Èœôu� ÈU¼Åt�u� vJ¹eO�  UBMA% ‡‡ÅÅÅ

 œ—«b	U²Ý« —œ jÝu²%BS1387

 ‰Ëbł¥‡‡∂UÐ Èœôu� ÈU¼Åt�u� vJ¹eO�  UBMA% ‡‡ÅÅ

 œ—«b	U²Ý« —œ sO~MÝ Ê“ËBS1387

ÁUOÝ ÈÅt�u�

X%UM{

vł—Uš dD"tÐ v%U	 dD"

êM¹«® in© 

  v%U	 dD"

mm
 ÊËbÐ dÝ

Áb	œ

Áb	œ UÐ dÝ

sýuÐ Ë

q"«bŠd¦8«bŠ

ÁUOÝ ÈÅt�u� Ê“Ë

X%UM{

vł—Uš dD"

q"«bŠd¦8«bŠ

tÐ v%U	 dD" 

êM¹«® (in

v%U	 dD" 

mm
Ë Áb	œ UÐ dÝ

sýuÐ

 ÊËbÐ dÝ

Áb	œ

p¹ d¼ dB²6' Õdý tÐ UłÅs¹« —œ ¨ÁeO�«u UÖ ÈÅt u  UÐ v�UÝ—Å»¬

 ‰Ëb?ł® Ær¹“«œdÄÅv' U¼ÅÊ¬ “«µ‡‡ÅÅ∂“« Áb?ý t?²?šUÝ ÈU¼Å@MO²O� 

 ‰Ëb?ł Ë —«u?šÅgJÇ ÊbÇ∂‡‡ÅÅ∂“« Áb?ý t?²?šU?Ý ÈU¼Å@MO²O� 

©Æb¼œÅv' ÊUA� «— œôu�

® sýuÐ ‡‡ n	«Socket∫©t?% XÝ« È«Åt�«u²Ý« È«ÅtFDI 

—U?%Åt?Ð d?~¹œÅr¼ tÐ @MO²O� U¹ t u  ÈÅtFDI Ëœ ÊœuL� qB²' È«dÐ

q?¹b?³?ð s?ýu?Ð Ë ê?O?ÄuðÅ êOÄË— ¨ÁœUÝ sýuÐ  —u! tÐ Ë œË—Åv'

Æœ—«œ œułË



ÅÅÅÅµµ

® u½«“ ‡‡ »elbow∫©XNł dOOGð È«dÐ t% XÝ« È«ÅtFDI 

Áb�œ ÈÅÁu×� Ë dOOGð ÈÅt¹Ë«“ tÐ tłuð UÐ Ë œuýÅv' ÁœUH²Ý« dOC'

ÆXÝ« vHK²6' ÂUCI« Ë Ÿ«u�« È«—«œ ¨Êbý

Ã ‡‡ ® v???¼«— t???ÝTee∫©È«d????Ð t???% ÅX???Ý«ÅÈ«Åt???F???D???I 

Æœ—«œ œdÐ—U% vA%Åt u  —œ ÈdOÖÅ»UFA�«

® Èe?G� ‡‡ œNipple∫©U?¹ Áb?�œ dÝ Ëœ ÈÅt u  tFDI p¹ 

‰U?B?ð« È«d?Ð Ê¬ “« t?% X?Ý« Áb?�œ dÝ Ëœ v~²6¹— ÈÅtFDI p¹

ÆœuýÅv' ÁœUH²Ý« U¼dOý tÐ U¹ d~¹œÅr¼ tÐ U¼Å@MO²O�

® Á—uÝU� ÁdN� ‡‡ ‡¼Unions∫©È«dÐ t% XÝ« È«ÅtFDI

t?Ð vA%Åt u  ‰UBð« U¹ d~¹œÅp¹ tÐ vA%Åt u  “« XLCI Ëœ ‰UBð«

ÆœË—Åv' —U%ÅtÐ ÁU~²Ýœ

q?O?J?A?ð r?¼ t?Ð t?²?ÝuOÄ ÈÅtFDI tÝ “« œuš Á—uÝU' ÁdN'

Ë œuýÅv' q!Ë ·dÞ p¹ tÐ p¹ d¼ Ê¬ “« tFDI Ëœ ÆXÝ« Ábý

X?L?C?I Ëœ d~¹bJ¹ tÐ tFDI Ëœ s¹« Êœ«œ ‰UBð« UÐ jÝË ÈÅtFDI

r²COÝ ‰UBð« —œ Á—uÝU' ÁdN' “« ÆbM%Åv' q!Ë r¼ tÐ «— vA%Åt u 

ÈU¼Å‰uÞ —œ U¼Åt u  ‰UBð« U¹ s%ÅÂdÖÅ»¬ bM�U' U¼ÅÁU~²Ýœ tÐ vA%Åt u 

ÆœuýÅv' ÁœUH²Ý« t²CÐ ÈU¼—«b' —œ Ë bMKÐ

 Ëœ ‡‡® ‘u?Ä—Cap  U??¹Plug∫©È«d??Ð ÂËe?   —u?! —œ 

ÆœË—Åv' —U%ÅtÐ U¼Å»UFA�« Ë “UÐ ÈU¼Åt�U¼œ s²CÐ

¿ÆXCO� Z¹«— Ê«d¹« —«“UÐ —œ ©œ—«b�U²Ý« s¹« —œ® Ábý Áœ«œ ÊUA� ÈU¼Å@MO²O� “« vCFÐ 

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅ∂œ—«b	U²Ý« o³Þ —«ušÅgJÇ ÊbÇ “« Ábý t²šUÝ ÈU¼Å@MO²O� ‡‡ÅÅÅ ISO49
¿

u�«“

Á«—ÅtÝ 

Á«——UNÇ

rš

—«œ—Ëœ Á«—ÅtÝ 

—«œ—Ëœ rš 



ÅÅÅÅÅÅµ∂

 ÈÅt%«œ« ‰Ëbłµ‡‡ÅÅ∂œ—«b	U²Ý« o³Þ —«ušÅgJÇ ÊbÇ “« Ábý t²šUÝ ÈU¼Å@MO²O� ‡‡ÅÅÅ ISO49

sýuÐ

ÈeG'

ÁdN' 

‘uÄ—œ ¨p¼ö%

Á—uÝU' ÁdN' 

Èu�«“

ÈÅ«ÅÁ—uÝU'ÅÅÅÁdN'

Á«— tÝ ‡‡ u�«“ 



ÅÅÅÅµ∑

≥‡‡≤‡‡∂K%  «—dI% ‡‡ÅÅÒv

∫XšUÝ —U³²Ž« ‡‡ n	«¨@MO²O� ¨t u  “« tFDI d¼ ÈË— 

b?¹U?Ð v?�b?O?'U?ý¬ »¬ l?¹“u?ð v?A%Åt u  È«eł« d~¹œ Ë dOý ¨ZMK�

ÈbO¹Qð œ—u' œ—«b�U²Ý« U¹ XšUÝ XOHO% ̈ Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U% „—U'

 ‰Ëbł∂‡‡∂ œ—«b	U²Ý« o³Þ È«ÅÁb	œ ‰UBð« ’uBM% Èœôu� ÈU¼Å@MO²O� ‡‡ISO 4145

q¹b³ð u�«“ Ë u�«“

 v'U� dDI Uð±∞∞d²'ÅvKO' 

vIáÇ u�«“

 v'U� dDI Uðµ∞d²'ÅvKO' 

q¹b³ð Á«— tÝ Ë Á«— tÝ

 v'U� dDI Uð±∞∞d²'ÅvKO' 

Á«——UNÇ

 v'U� dDI Uð±∞∞d²'ÅvKO' 

 v'U� dDI Uð±∞∞d²'ÅvKO' 

q¹b³ð sýuÐ Ë sýuÐ

 v'U� dDI Uð±µ∞d²'ÅvKO' 

 ðêOÄuð  êOÄË— q¹b³

 v'U� dDI Uð±∞∞d²'ÅvKO' 

ÈeG'

 v'U� dDI Uð±∞∞d²'ÅvKO' 

‘uÄ—œ

 v'U� dDI Uð±∞∞d²'ÅvKO' 

‘uÄ—œ

 v'U� dDI Uð±∞∞d²'ÅvKO' 

Á—uÝU' Ë ÁdN'

 v'U� dDI Uð±∞∞d²'ÅvKO' 

 —u?! t?Ð ¨X?Ý« Áb?ý t?²?šU?Ý Ê¬ o?³?Þ dÐ dE�œ—u' ÈÅtFDI t%

ÆbýUÐ Ábý gI� v�bA� „UÄ dN' U¹ ¨t²CłdÐ ¨v~²6¹—

∫Áe?O½«u	UÖ Èœôu, ÈÅt	u	 ‡‡ »b?¹UÐ Èœôu� ÈU¼Åt u  

ÁeO�«u UÖ Èœôu� sýuÐ UÐ Áb�œ dÝ Ëœ ¨—«œ“—œ ÁeO�«u UÖ Ÿu� “«



ÅÅÅÅÅÅµ∏

∫býUÐ d¹“ ÈU¼œ—«b�U²Ý« “« vJ¹ oÐUD' Ë

423ISLRI

©sO~MÝ Ë jÝu²' Ê“Ë®65ISO

2440 , 2441DIN

©sO~MÝ Ë jÝu²' Ê“Ë®1387BS

A53ANSI

@MO²O, »U0²½« ‡‡ Ã

±v?�b?O?'U?ý¬ »¬ l?¹“u?ð vA%Åt u  —œ t% v¹U¼Å@MO²O� ‡‡

¨f?M?ł ÈU?¼œ—«b?�U?²Ý« dE� “« b¹UÐ œdOÖÅv' —«dI ÁœUH²Ý« œ—u'

U?¼Åt? u  UÐ  UB6A' d~¹œ Ë Áb�œ Ÿu� ¨—«bł X'U6{ ¨Á“«b�«

ÆbýUÐ VÝUM' Ábý »U6²�« ÈU¼Åt u  UÐ —U% È«dÐ Ë t²ý«œ XIÐUD'

≤dOOGð U¹ ¨bFÐ ¨vÖb'¬dÐ b¹U³� U¼Å@MO²O� vKš«œ `DÝ ‡‡

œU?−?¹« »¬ ÊU?¹d?ł d?Ð«d?Ð —œ vF�U' XÝ« sJL' t% ¨lDI' `DÝ

ÆbýUÐ t²ý«œ ¨bM%

≥Á—u?ÝU?' Ád?N' “« ÁœUH²Ý«  —u! —œ ‡‡
±

v?Žu?� “« b¹UÐÅ

U?¹ v?ÞËd?6?' Ê¬ ÈÅt?F?D?I Ëœ s?OÐ bMÐÅ»¬ `DÝ t% œuý »U6²�«

Ê¬ b?M?ÐÅ»¬ `?D?Ý t?% È«ÅÁ—u?ÝU?' ÁdN' œdÐ—U% ÆbýUÐ vžd'År6ð

ÆXCO� “U−' ¨býUÐ —u×' dÐ œuLŽ ·U! ÈÅt×H!

¥Áe?O?�«u? U?Ö Èœôu?� v?A?%Åt? u?  —œ t?% v?¹U¼Å@MO²O� ‡‡

v?�b?Ç Ÿu?� “« b?¹U?Ð œu?ýÅv?' ÁœUH²Ý«—«u?šÅg?J?Ç 
≤

Ÿu?� “« U¹ 

∫býUÐ d¹“ ÈU¼œ—«b�U²Ý« “« vJ¹ dÐ«dÐ Ë ÁeO�«u UÖ Èœôu�

—«uš gJÇ ÊbÇ “« Ábý t²šUÝ ÈU¼Å@MO²O�

DIN  2950

BS 143 , 1256

ISO 49

È«ÅÁb	œ Èœôu� ÈU¼Å@MO²O�

DIN 2980

BS 1740

ISO 4145

±‡‡Union                                ≤‡‡ Malleable Castiron

≥‡‡∂v3% ÈU¼Åt�u� ‡‡

«“  u t?Å¼UÈ 'C?v Ðd?«È  u tÅ%A?v ðQ?ÝOC?U  ¬» Ýdœ Ë ¬»

ÖdÂ ̈ u tÅ%Av ÖU“ Ë œ¹~d ðQÝOCU  Öd'U¹v Ë Ýd'U¹v «Ý²HUœÁ 'vÅýuœÆ

ÇuÊ 'I?UË'X %A?Av 'f? ÐUô «ÝX ÐM?UÐd«¹s?  u tÅ¼U? —« 'vÅðu«Ê ÐU?

łb«—ÁÅÈ �U“„ ðNOt %dœ %t ÐUŽY Ý³p Ë“�v  u tÅ¼U Ë%U¼g ¼e¹MtÅÈ

ÝUšX 'v?ÅÖdœœÆ œ— !u—  Ëłuœ šDdÅšu?—œÖv Ë «ÝObÈ ÐuœÊ

šU„ 'vÅðu?«Ê ¬ÊÅ¼U —« ÐU ÄuýAv? «“ ÄöÝ²Op ðN?Ot %dœÆ  u? tÅ¼UÈ

'Cv ÝD ̀œ«šKv !U�v œ«—�b Ë 'IUË'X %Lv œ— Ðd«Ðd łd¹UÊ 'U¹FU 

«¹−Uœ 'vÅ%MMbÆ Ðt ¼LOs œ Oq «“ «¹s  u tÅ¼U œ— IDd œ«šKv %uÇpÅðd

'vÅðu«Ê «Ý²HUœÁ %dœÆ

Ê«uðÅv'  —Ëd{  —u! —œ Ë XÝ« eOLð U¼Åt u  s¹« d¼Uþ

Æœ«œ ÂËd% »¬ «— U¼ÅÊ¬

±‡‡≥‡‡∂∫v3% ÈU¼Åt�u� Ÿ«u	« ‡‡ÅÅËœ tÐ vC' ÈU¼Åt u  

∫b�uýÅv' rOCIð ÁbLŽ ÈÅt²Ýœ

Ë “UÖ Ë ÂdÖ Ë œdÝ »¬ vA%Åt u  —œ t% v¹U¼Åt u  ‡‡ n « 

Æb�«ÅÁœUH²Ý« œ—u' v³Þ ÈU¼“UÖ

b?¹d?³?ð Ë Ÿu?³?D?' t¹uNð ÈU¼År²COÝ —œ t% v¹U¼Åt u  ‡‡ »

 Ÿu�ACRÆb�Ë—Åv' —U%ÅtÐ 

 ÈU¼Åt u  —œACRXÝ« vł—Uš dDI dÐ«dÐ t u  v'U� dDI 

v'U� dDI “UÖ Ë ÂdÖ Ë œdÝ »¬ ’uB6' vC' ÈU¼Åt u  —œ v Ë

U?³¹dIð t u Îv?'U?� dDI p¹ —œ t−O²� —œ Ë XÝ« vKš«œ dDI dÐ«dÐ 

 ÈU¼Åt u  “« dðÅ¯—eÐ v�UÝ—“UÖ Ë v�UÝ—Å»¬ ÈÅt u ACRbM²C¼ 

 qJý®±‡‡∂Æ©

ýJq ±‡‡∂ÅÅÅ ‡‡ �u�tÅÈ

  

 ′′′′5
8

 ACR 8uÇpÅðd «“ �u�tÅÅÅÈ 

  

 ′′′′5
8

¬»ÅÅÅÅÅÅÅ—ÝU	v «ÝXÆ



ÅÅÅÅµπ

 œ—«b�U²Ý« —œ t% “—œÅvÐ vC' ÈÅt u ANSI /ASTM B88

 Ÿ«u?�« Åt?Ð —«b?ł X?'U?6{ dE� “« ÆœuýÅv' t²šUÝK ¨©s?O~MÝ® L

 Ë ©j?Ýu²' Ê“Ë®MÂd?� Ë X?6?Ý  —u?! Ëœ t?Ð Ë rOCIð ©p³Ý® 

 d?D?I U?ð Âd?� X UŠ —œ ¨b�uýÅv' t{dŽ±[µ® ê?M¹« ¥∞t?Ð ©d?²'ÅvKO' 

t?{d?Ž —«“U?Ð t?Ð tšUý  —u! tÐ X6Ý X UŠ —œ Ë ·ö%  —u!

Æb�œdÖÅv'

 œ—«b?�U?²Ý« —œDIN 1988Ë œd?Ý »¬ v?A?%Åt u  È«dÐ ¨

v?C?' ÈU?¼Åt? u?  “« ÁœU?H?²?Ý« ¨ÊU?L²šUÝ qš«œ v�dB' ÂdÖÅÅÅ»¬

DIN 1754 œ—«b�U²Ý« ÆXÝ« Ábý tO!uð DIN 1754q'Uý 

dE� “« t% XÝ« “—œÅvÐ vC' ÈU¼Åt u  ŸuM²' Ë œbF²' ÈU¼ÅÁËdÖ

qOJAð «— vFOÝË nOÞ d~¹œ  UB6A' Ë —«bł X'U6{ ̈ fMł

Æb¼œÅv'

 ÈU?¼Åt? u?  “« ÁËd?Ö p¹DIN 1754v?C?' ÈU?¼Åt? u  tÐ 

 “—œÅvÐDIN 1786d¹“  UO!uBš q'Uý t% œ—«œ ’UB²š« 

∫XÝ«

‡‡œ«b??F??ð —œ —«b?ł X?'U?6?{ Ë v?ł—U?š d?D?I d?E?� “« 

Æb�uýÅv' t{dŽ ÈdðœËb×'

ÆœuýÅv' t{dŽ ‰uÞ Ëœ U¹ p¹ —œ ‡‡

 “« jI� ̨ UO ¬ fMł dE� “« ‡‡SF-CUFÆb�uýÅv' t{dŽ 

ÆXÝ« ÊUCJ¹ U¼Åt u  s¹« vJ¹eO� X'ËUI' ‡‡

 “—œ v?Ð v?C?' ÈU?¼Åt u DIN 1786 —u?! —U?NÇ tÐ 

∫b�uýÅv' t{dŽ

 vł—Uš dDI tÐ ¨·ö%  —u! tÐ ‡‡∂ U?ð ≤≤¨d²'ÅvKO' 

 ‰uÞÅÅÅtÐ≤µ U¹ µ∞˛UO ¬ UÐ ¨d²' .SF-CUF22

 vł—Uš dDI tÐ ¨rOI²C' ÈÅtšUý  —u! tÐ ‡‡∂ Uð µ¥

 ‰uÞ tÐ ¨d²'ÅvKO'µ˛UO ¬ UÐ ¨d²' .SF-CUF37

 v?ł—U?š d?D?I t?Ð ¨rOI²C' ÈÅtšUý  —u! tÐ ‡‡∂¥Uð 

±≥≥ ‰uÞ tÐ ¨d²'ÅvKO' µ˛UO ¬ UÐ ¨d²' .SF-CUF30

 v?ł—U?š d?D?I tÐ ¨rOI²C' ÈÅtšUý  —u! tÐ ‡‡±µπ¨Å

≤±π Ë ≤∂∑ ‰uÞ tÐ ̈ d²'ÅvKO' ¥ U¹ µ ̨ UO ¬ UÐ ̈ d²' .SF-CUF30

 vC' ÈU¼Åt u DIN 1786t{dŽ ·ö%  —u! tÐ t% ̈

¨’u?B6' —«eÐ« “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ Ë œdÝ X UŠ —œ ¨b�uýÅv'

Æb�—«œ Êbý rš XOKÐUI

 v?C?' ÈU?¼Åt? u? DIN 1786ÈÅt?šU?ý  —u?! t?Ð t% ¨

 vł—Uš dDI Uð ̈ b�uýÅv' t{dŽ rOI²C'±∏X UŠ —œ ̈ d²'ÅvKO' 

Æb�—«œ Êbý rš XOKÐUI ¨VÝUM' —«eÐ« pL% tÐ Ë œdÝ



ÅÅÅÅÅÅ∂∞

≤‡‡≥‡‡∂ ‡‡ 8U—Ðdœ �u�tÅ¼UÈ %3v∫ œ— łbË‰ ∑‡‡∂ «“ «Ý²U�b«—œ DIN 1786 ̈ u tÅ¼UÈ 'Cv ÐvÅœ—“ %t Ðd«È

%U—Ðdœ¼UÈ ¬» Ë ÖU“ ðu!Ot ýbÁ ̈ÐU Žö'X òÅÅÅÅå �AUÊ œ«œÁ ýbÁ «ÝXÆ œ— «¹s łbË‰ œ¹bÁ 'vÅýuœ %t «¹s  u tÅ¼U ðU IDd

šU—łv ±∞∏ 'OKvÅ'²d Ðd«È «ðBU‰  ×OLv 'u¹OM~v (CAPILLARY SOLDER) ðu!Ot ýbÁ «ÝXÆ

 ‰Ëbł∑‡‡ÅÅ∂ œ—«b	U²Ý« “« ‡‡ÅÅDIN 1786v3% ÈU¼Åt�u� œdÐ—U8 

       v~MO¹u% vLO×� ‰UBð« È«dÐ jI� 

v~MO¹u% vLO×� ‰UBð« “« dOž v¹U¼Å‰UBð« È«dÐ jI�

v%U	 dD"

X%UM{

vł—Uš dD"

≥‡‡≥‡‡∂∫v3% ÈU¼Åt�u� ‰UBð« ‡‡vC' ÈÅt u  ‰UBð« 

v~MO¹u' vLO×   —u! tÐ ¨vC' @MO²O� U¹ ¨vC' ÈÅt u  tÐ
±

U¹ 

“« fÄ v~MO¹u' vLO×  ‰UBð« ÆœdOÖÅv' ÂU−�« È—UA� @MO²O�

—«d?I U?¹ d?ðÅ¯—eÐ ÈÅt�U¼œ UÐ v~MO²O� qš«œ —œ t u  s²�dÖ —«dI

v?³? U?I ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð ‰U?B?ð« ·d?Þ t?% È«Åt u  qš«œ t u  s²�dÖ

 qJý® œdOÖÅv' ÂU−�« ¨býUÐ Ábý dðÅ¯—eÐ≤‡‡∂Æ©

±‡‡ Soldered Joint or Sweat Joint

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



ÅÅÅÅ∂±

¨ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ tÐ XÝ« sJL' È—UA� @MO²O� ‰UBð«

 qJý È«Åt ô≥‡‡∂ qJý È«ÅtIKŠ È—UA� ¨n « ‡‡ÅÅ≥‡‡∂Ë » ‡‡

—«d" t�u� —œ «— V�U" ¨t�u� dD" Êœd8 ¯—eÐ È«dÐ

ÈUN²	« t8ÅÈ—uÞÅtÐ bO	eÐ tÐd{ Ê¬ tÐ gJÇ UÐ Ë bO¼œ

Æœuý È«Åt�ô Ê¬

 qJý≤‡‡∂v~MO¹u% vLO×� ‰UBð« ‡‡ÅÅÅ

ÆbOM8 ‚«dÐ ÈeK� rAÄ UÐ «— t�u� dÝ v	ËdOÐ `DÝ «b²Ð« vLO×� ‰UBð« —œ ‡‡ n�«

ÆbOM8 t�U{« “UÝÅÊ«Ë— ‡‡ »

ÆbO¼œ  —«dŠ Ë bO¼œ —«d" @MO²O� qš«œ —œ «— t�u� ‡‡ Ã

ÆbO¼œ —«d" ”ULð —œ @MO²O� ÈÅt³� tÐ «— rO×� ‡‡ œ 

ÆbOM8 eOLð «— rO×� ÈU¼Åt�U{« tÇ—UÄ UÐ ‡‡ ‡¼

 qJý È«ÅÁ—uÝU' ÁdN'≥‡‡∂ÆœdOÖ ÂU−�« Ã ‡‡

Å©Å‡¼®    Å

ÁbMM8 t�ô XL3"

 —«eÐ«

dD" ÈÅÁbMM8œU¹“

©n�«®   

©»®

©œ®  

©Ã®

 qJý≥‡‡∂È—UA� @MO²O� ‰UBð« ‡‡ÅÅÅ

È«Åt�ô ÈÅÁdN%

s8 t�ô —«eÐ« 

È«Åt�ô ‰UBð« —œ ‡‡ n�«

® bO¼œ —«d" t�u� —œ «— ÁdN%A©

—«d" s8 t�ô ÁU~²Ýœ —œ t�u�

® bOM8 t�ô Áœ«œB©

bO	UâOáÐ ÈeG% ÈË— «— ÁdN%

®C©

È«ÅÁ—uÝU% ÁdN% ‰UBð« —œ ‡‡ Ã

ÈU¼ÅtFD" Áœ«œ —«d" t�u� —œ «— ÁdN%

bOM8 rO×� U¼Åt�u� ÈË— tDÝ«Ë

ÆbOM8 qiË r¼ tÐ ÁdN% UÐ «— U¼Åt�u�

gJÇ

A

B

C

@MO²O�

pžd%

Å©œ®    Å

È—UA� ÈÅÁdN%

Ábý ÁË“— ÈÅt	bÐ

È—UA� ÈÅtIKŠ

È«ÅtIKŠ È—UA� ‡‡ »

vÖœU% ÈÅtFD"

Èd	 ÈÅtFD"

ÁdN% 



ÅÅÅÅÅÅ∂≤

 qJý —œ¥‡‡∂vLO×  Ë È—UA� ‰UBð« “« Èd~¹œ Ÿ«u�« 

¥‡‡ÅÅ≥‡‡∂∫v?3?% ÈU?¼Åt�u� ÈU¼Å@MO²O� ‡‡ÅÅv?L?O×  ‰UBð« 

b?�u?O?Ä È«d?Ð È—U?A?� ‰U?B?ð« Ë t? u?  tÐ @MO²O� b�uOÄ È«dÐ v~MO¹u'

˛U?O? ¬ U?¹ v?C?' ÈU¼Å@MO²O� ÆœË—Åv' —U%ÅtÐ dOý U¹ ÁU~²Ýœ tÐ @MO²O�

 qJý¥‡‡∂vLO×� Ë È—UA� ‰UBð« “« Èd~¹œ Ÿ«u	« ‡‡ÅÅ

v3% ÈÅt�u�

ÆbOM%Åv' Áb¼UA' «— vC' ÈU¼Åt u  v~MO¹u'

‰U?B?ð« Ÿu?� V?C?Šd?Ð b�Ë—Åv' —U%ÅtÐ vC' ÈU¼ÅvA%Åt u  —œ t% f'

 qJý —œ Æb�uýÅv' ÈbMÐÅrOCIðµ‡‡ÅÅ∂’uB6' ÈU¼Å@MO²O� Ÿ«u�« 

 œ—«b�U²Ý« “« v~MO¹u' vLO×  ‰UBð«ANSI B16.22ÆXÝ« Ábý tz«—« 

 qJýµ‡‡ÅÅ∂v~MO¹u% vLO×� ‰UBð« ’uBM% ÈU¼Å@MO²O� ‡‡ÅÅ

 ÈU¼Årš    90
o

ÁUðu8

 ÈU¼Årš    90
o

bMKÐ 

U¼Åv¼«—ÅtÝ 

U¼Å‘uÄ—œ

U¼ÅÁ—uÝU% ÁdN%  U¼ÅÊuHOÝ 

v−	dÐ È—UA� ◊ËdM%

ÁœUÝ È—UA� ‰UBð«

v3% ÈÅt�u�

v−	dÐ @M¹—

—«eÐ« UÐ t�u� ÈË— v~²3łdÐ   

ÆœuýÅv% œU−¹«

—«œÅÂd� È—UA� ‰UBð«

v3% ÈÅt�u�

rO×� ¨ÁbM¼œÅ‰UBð« Êœd8 ÂdÖ UÐ ∫tłuð

‰UBð« Ë œuýÅv% È—Uł —UOý qš«œ “«

ÆbM8Åv% œU−¹«

»dÝ ÊËbÐ rO×� ÈÅtIKŠ

vLO×� ‰UBð«

ÈU¼Årš      180
o



ÅÅÅÅ∂≥

 q?Jý —œ∂‡‡ÅÅ∂«— v?C?' ÈU?¼Å@?M?O?²?O� “« d~¹œ È«Åt�uL� 

 qJý ÈÅt%«œ«µ‡‡ÅÅ∂

U¼ÅtDÝ«Ë

U¼ÅsýuÐ

U¼Å@MOKÄu8

t�dÞÅp¹ q¹b³ð

ÈU¼Årš

ÆbO¹UL�Åv' Áb¼UA'

ÁbM¼U8 q¹b³ð

    45
o



ÅÅÅÅÅÅ∂¥

 qJý∂‡‡ÅÅ∂ÁeO	«u�UÖ ÈÅt�u� tÐ ‰UBð« —œ v3% ÈU¼Å@MO²O� ‡‡ÅÅ

©vLO×�® Á«——UNÇ
 Èu	«“    45

o ®©vLO×�
©vLO×�® q¹b³ð 

Èu	«“    90
o

 ® È—UA�/©È«Åt�ô 
 Èu	«“    90

o
 ®©vLO×�

©vLO×�® Á«—ÅtÝ

 Èu	«“    90
o

 ®©È«Åt�ô

 È«ÅÁb	œ® q¹b³ð Á«—ÅtÝ /©vLO×�  È«ÅÁb	œ®ÅÁ«— tÝ/©È«Åt�ô 

µ‡‡ÅÅ≥‡‡∂K%  «—dI% ‡‡ÅÅÒv

v1� ÈÅt	u	 ‡‡ n	«

‡‡  u tÅ¼UÈ 'Cv ÐU¹b «“ �uŸ %ö· ®�dÂ© ¹U «“ �uŸ ýUštÅ«È

®Ý6X?© ÐuœÁ Ðd?«È «ðBU?‰  ×OL?v 'u?¹OM?~v
±

 ¹U? «ðBU?‰ �O²O?M@?

�AU—È
≤

¨ 'DUÐo ¹Jv «“ «Ý²U�b«—œ¼UÈ “¹d¨ 'MUÝV ÐUýb∫

1786DIN

2871 PART1BS

B 88ANSI

274ISO

U?ð v?C?' ÈU¼Åt u  “« v�bO'Uý¬ »¬ l¹“uð vA%Åt u  —œ ‡‡

 d?¦?%«b?Š vł—Uš dDIµ¥ v?'U?� d?DI® d²'ÅvKO' ≤Ê«u?ðÅv' ©êM¹« 

d?ðÅ¯—e?Ð ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ vC' ÈU¼Åt u  “« ÁœUH²Ý« Æœd% ÁœUH²Ý«

ÆXCO� “U−'

¨b?ýU?Ð È—U?A?� @MO²O� Ÿu� “« ‰UBð« t% vð—u! —œ ‡‡

Æœuý »U6²�« ©Âd�® ·ö% Ÿu� “« b¹UÐ vC' ÈÅt u 

@MO²O, ‡‡ »

‡‡ �O²OM@Å¼UÈ 'u—œ «Ý²HUœÁ œ—  u tÅ%Av 'Cv ̈ÐU¹b «“ �uŸ

'Cv? ¹U ¬ O?U˛ 'f? ÐuœÁ Ë Ðd«È «ðB?U‰  ×?OL?v 'u¹O?M~?v ¹U? «ðBU‰

�O²OM@ �AU—È¨ 'DUÐo ¹Jv «“ «Ý²U�b«—œ¼UÈ “¹d¨ 'MUÝV ÐUýbÆ

2872Uð  DIN   2856

864BS

2016ISO

v1� vA3Åt	u	 —œ ‰UBð« ‡‡ Ã

«— t?FDI Ëœ ‰UBð« ÕuDÝ v~MO¹u' vLO×  ‰UBð« —œ ‡‡

ö'U% b¹UÐÎÂdÖ »Ë– ÈU'œ Uð b¹UÐ «— È—U%ÅrO×  ‰u²H' Ë œd% eOLð 

ÕuDÝ ÂULð —œ tFDI Ëœ sOÐ ÈÅtMO¹u' ÈÅtK!U� t% È—uÞÅtÐ ̈ œuL�

ÆbM%dÄ ©dOÖ® ‰UBð«

‰u?²?H?' ¨ÈœU?Ž j¹«dý —œ ¨v~MO¹u' vLO×  ‰UBð« —œ ‡‡

Âd� Ÿu� “« b¹UÐ È—U%ÅrO× 
≥

b¹UÐ Âd� È—U%ÅrO×  »Ë– ÈU'œ ÆbýUÐ 

 “« d²L%    427
o C®Å    800

o F©˛UO ¬ “« b¹UÐ È—U%ÅrO×  ‰u²H' ÆbýUÐ 

±‡‡ Capillary Soldering                                ≤‡‡ Compression Fitting                            ≥‡‡ Soldering



ÅÅÅÅ∂µ

“« ÁœUH²Ý« ÆbýUÐ åÊ«uLO²�¬ ‡‡ lKIò U¹ åf' ‡‡ lKIò U¹ åÁdI� ‡‡ lKIò

ÆXCO� “U−' v�bO'Uý¬ »¬ l¹“uð vA%Åt u  —œ —«œÅ»dÝ ‰u²H'

¥‡‡∂Èd%ÅvKÄ ÈU¼Åt�u�Å‡‡Å

d?'ÅvKÄ
±

r?¼ t?Ð “« t?% b?M?²?C¼ vÖ—eÐ —UOCÐ ÈU¼Å‰uJ u' U¼

qOJAð d'u�u' ÂU� tÐ ÈdðÅpÇu% ÈU¼Å‰uJ u' —ULýÅvÐ s²ÝuOÄ

œ—«œ rð« ÈœU¹“ —UOCÐ œ«bFð d'ÅvKÄ ‰uJ u' p¹ s¹«dÐUMÐ Æb�«ÅÁbý

Ê“Ë Æb?�«ÅÁb?ý q?B?²?' d?~?¹b?J?¹ t?Ð v?C?�ô«Ëu?% ÈU¼b�uOÄ UÐ t%

U?¼d?'Åv?K?Ä s¹dðÅÁœUÝ “« vJ¹ ÆXÝ« œU¹“ —UOCÐ U¼d'ÅvKÄ v uJ u'

Æb¹¬Åv' XÝœÅtÐ sKOð« Êbý d'ÅvKÄ “« t% XÝ« sKOð«ÅvKÄ

©d%u	u%® sKOð«

±Ð ¨d'ÅvKÄ ÈÅtLK% vÝ—U� ‰œUF' ‡‡
Ó

ÆXÝ« —UáC

©d'ÅvKÄ® q¹uÞ —UOCÐ dO−�“ UÐ v uJ u' ̈ qLŽ s¹« ‰uB×'

 œËbŠ® ÈœU¹“ œ«bFð “« t% XÝ«±∞∞∞ ‡‡ ÁËdÖ ©d²AOÐ U¹ 
  
CH

2
‡‡ 

ÆXÝ« Ábý t²šUÝ ©d'u�u'®

 ÈÅt?¼œ U?ð±π∑∞—œ Èd??'Åv??K?Ä ÈU?¼Åt? u?  œd?Ð—U?% ‘“—« 

ö?'U?% v?J?O?�UJ'  UCOÝQð ÈU¼År²COÝÎU?³? Už Ë œuÐ t²šUMýU� Î“« 

U?'« ÆbýÅv' ÁœUH²Ý« vC' U¹ Ë ÁeO�«u UÖ ¨ÁUOÝ Èœôu� ÈU¼Åt u 

d?O?O?G?ð Ë ¨b?ŽU?C?'U� j¹«dý —œ ¨Ã—Uš Ë qš«œ “« eK� vÖœ—uš

ÈeK� ÈU¼Åt u  v~²�dÖ Ë v¹UOLOý ÈU¼ÅgM%«Ë dŁ« —œ »¬ XOHO%

Èd?²?A?OÐ tłuð U¼d'ÅvKÄ tÐ t% Xý«œ Ê¬ dÐ «— sOBB6²' ì Ë

® sKOð«ÅvKÄ dOE� v¹U¼d'ÅvKÄ “« U¼Åt u  XšUÝ —œ Ë bM¼œ ÊUA�PE¨©

®s?K?OÄËdÄÅvKÄPB©
 

® s?KOðuÐ vKÄ ¨PBs?¹« Æb?M?¹UL� ÁœUH²Ý« ì Ë ©

œuš v Ë b�—«b� «— ÈeK� ÈU¼Åt u  vÖœ—uš qJA' t²³ « U¼Åt u 

œËb?×?' «— U?¼ÅÊ¬ “« ÁœU?H²Ý« t% bM²C¼ Èd~¹œ  öJA' È«—«œ

v?L?ð« —U?²?šU?Ý q?O? œ t?Ð ¨U?¼d?'Åv?K?Ä t?% s?¹« t?K?L?ł “« Æœ“UÝÅv'

v? U?²?C¹d% ÊUL²šUÝ È«—«œ t%  «eK� ·öšdÐ ¨—ôuJ u'Ëd%U'

dŁ« —œ Æb�d¹cÄ–uH� ÊóOC%« bM�U' v¹U¼“UÖ —u³Ž dÐ«dÐ —œ ÆbM²C¼

 «eON−ð —œ ̈ U¼Åt u  s¹« vA%Åt u  r²COÝ qš«œ tÐ ÊóOC%« –uH�

¨Ê“U?6?' Ë U?¼Åé?LÄ ¨ ô¬dOý ¨U¼—uðU¹œ«— bM�U' U¼År²COÝ ÈeK�

‰Ëbł —œ ÆœuýÅv' U¼ÅÊ¬ vÖbOÝuÄ Vłu' Ë Ábý œU−¹« vÖœ—uš

∏‡‡ ∂ÆXÝ« Ábý tC¹UI' r¼ UÐ Èd'ÅvKÄ Ë ÈeK� ÈU¼Åt u  V¹UF' 

ÈeK� ÈU¼Åt�u� V¹UF%ÅÅÅÅÅÅÅÈd%ÅvKÄ ÈU¼Åt�u� V¹UF%

±Ã—Uš Ë qš«œ “« vÖœ—uš ‡‡±ÊóOC%« –uH� ‡‡

≤Èd¹cÄÅ»uÝ— ‡‡≤œU¹“ ◊UC³�« V¹d{ ‡‡

≥œU¹“ Ê“Ë ‡‡≥vJO�UJ' X'ËUI' ÂbŽ ‡‡

¥ÊœuÐ ÈœUB²I«dOž ‡‡¥ôUÐ —UA� Ë U'œ eON& ÂbŽ ‡‡

µo¹dŠ qÐUI' —œ X'ËUI' ÂbŽ ‡‡ÅÅ

∂—u� dÐ«dÐ —œ nF{ ‡‡ÅÅ

∑« XLOI ‡‡Ë
Ò

œU¹“ ÈÅtO 

 ‰Ëbł∏‡‡ ∂Èd%ÅvKÄ Ë ÈeK� ÈU¼Åt�u� V¹UF% ÈÅt3¹UI% ‡‡ÅÅ

“« XÝ« Ábý vFÝ —Ëd' tÐ ’Uš ÈU¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ

‰UŠ —œ U¼ÅÊ¬ ·dB' «c  Æœuý t²ÝU% Èd'ÅvKÄ ÈU¼Åt u   öJA'

 q?Jý —«œuL� tÐ ÆXÝ« g¹«e�«∑‡‡∂t?%—u?ÞÅÊUL¼ ÆbO¹UL� tłuð 

 ‰U?Ý —œ b?O?MOÐÅv'±πππÈÅt? u?  U?ÄË—« —œ t? u?  ·dB' s¹d²AOÐ 



ÅÅÅÅÅÅ∂∂

 ÈU¼Åt u  Ê¬ “« fÄ Ë ̈ œuÐ vC'PEXb�«Åt²ý«œ «— œdÐ—U% s¹d²AOÐ 

 ÈU¼Åt u  “« d²L% Èœôu� ÈU¼Åt u  ·dB' ËPEXÆXÝ« ÁœuÐ 

 q?J?ý —«œu?L�∏‡‡ÅÅ∂‰U?Ý U?ð ¨U?ÄË—« —œ t?% b?¼œÅv' ÊUA� 

≤∞∞¥—«bI' v Ë XÝ« vC' ÈU¼Åt u  tÐ ◊uÐd' ·dB' s¹d²AOÐ 

ÈU??¼Åt?? u??  ·d??B?' —«b?I?' ÆX?Ý« g?¼U?% ‰U?Š —œ Ê¬ ·d?B?'

PEX + MPÈÅt? u?  ÁËö?Ž t?Ð p?³?A' sKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt u  vMF¹ 

ÆbýUÐÅv' g¹«e�« ‰UŠ —œ d'ÅvKÄ eK� ÈÅt¹ô bMÇ

Multilayer

PB

PP - R

PEX

PVC - C

Stainlss Steel

Steel

Copper

0 100 200 300 400 500 600 700 800

qJý∑‡‡∂ ‰UÝ —œ d²% ÊuOKO% tÐ UÄË—« —œ U¼Åt�u� ·dB% —«œuL	 ‡‡ÅÅ±πππ

v	bO%Uý¬ »¬ r²3OÝ vH8 v¹U%dÖ r²3OÝ

—uðU¹œ«— ‰UBð«

 qJý∏ÅÅ‡‡ ∂t�u� Ÿ«u	« ·dB% È«Åt3¹UI% —«œuL	 ‡‡ÅÅ

±‡‡¥‡‡∂ Ábý p³A% sKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt�u� ‡‡
±

 U¹PEX∫

t% d'ÅvKÄ s¹« ÆXÝ« Èd'ÅvKÄ œ«u' s¹dðÅ·dB'dÄ “« vJ¹ sKOð«ÅvKÄ

ÆXÝ« v¹UOLOý X'ËUI' Ë ÊœuÐ o¹UŽ bM�U' vÐuš ’«uš È«—«œ

t?Ð «—ÅÊ¬ Ê«u?ðÅv?' Ë X?C?O?� v?L?Ý ¨X?Ý« Áe' Ë uÐ ÊËbÐ sOMâL¼

Ë U¼Åt u  XšUÝ —œ Ë—Ås¹« “« Æœd% q¹b³ð „“U� —UOCÐ ÈU¼ÅtI—Ë

q?ÐU?I?' —œ t?²?³? « Æœd?O?ÖÅv' —«dI ÁœUH²Ý« œ—u' vJO²ÝöÄ ·Ëdþ

dÐ«dÐ —œ Ê¬ X'ËUI' ‰U¦' Ê«uMŽ tÐ ÆXC¼ r¼ v¹U¼ÅnF{ È«—«œ

—«d?I Ê¬ ÷dF' —œ `DÝ t% vD¹«dý Ë U'œ UÐ XŽdÝ tÐ U¼Å‰öŠ

ÆbM%Åv' dOOGð œdOÖÅv'

ö?¦'ÎÈ«d?Ð ÁœU?H?²?Ý« q?ÐUI sKOð«ÅvKÄ “« Ábý t²šUÝ ÈÅt u  

ÆXCO� v�ôuÞ  b' —œ ‘ułÅ»¬

Ë v?J¹eO� ’«uš œU−¹« Ë sKOð«ÅvKÄ —U²šUÝ Õö!« È«dÐ

³?A?' ‘Ë— “« ¨d?ðôU?Ð ÈU'œ È«dÐ Ê¬ —œ ‰u³I qÐUI vJO�UJ'Òp
≤

U' v{dŽ ‰UBð« œU−¹« vMF¹ Êœd% p³A' ̈ bMM%Åv' ÁœUH²Ý« Êœd%

t?Ð q?¹b?³?ð v?D?š —U²šUÝ t% È«Åt�uÖ tÐ ¨Èd'ÅvKÄ ÈU¼ÅÁdO−�“ sOÐ

È—U?%Ë“U?Ý sOMÇ o¹dÞ “« t% vMKOð«ÅvKÄ Æœuý È«ÅtJ³ý —U²šUÝ

ÕöD!« —œ ̈ œuý œuš ÈU¼ÅÁdO−�“ sOÐ —œ v{dŽ  ôUBð« È«—«œ

 U¹ p³A' sKOð«ÅvKÄ ÂU� tÐPEX qJý® œuýÅv' t²šUMý π‡‡∂Æ©

±‡‡ Crosslinked PE                                       ≤‡‡ Crosslinking

b
i

—
œ

 qJýπ‡‡∂sKOð«ÅvKÄ ÈU¼Å‰uJ�u% Êbý p³A% ‡‡ÅÅ

ÈU¼Åt�u�  UBMA% ‡‡ PEX∫U'uLŽ vJO²ÝöÄ ÈU¼Åt u  Î

œ«u?' U?Ð t?% Ê¬ d?~?' ¨bM²C¼ nOF{ ©gHMÐ ¡«—ËU'® —u� dÐ«dÐ —œ

—œ tÇ U¼Åt u  s¹« XNł sOL¼ tÐ ÆbMýUÐ Ábý XþUHŠ vB6A'

V?B?� “« f?Ä tÇ Ë tÞu×' —œ È—«bN~� —œ tÇ Ë qI� Ë qLŠ

Æb�dOÖ —«dI »U²�¬ —u� ÷dF' —œ Ë “UÐ ÈUC� —œ b¹U³�

v3%

d~¹œ

—uðU¹œ«— ‰UBð«

v²ý«bNÐÅÅÅvA8Åt�u�

©vH8 v¹U%dÖ r²3OÝÅÊËbÐ®

eK� Ë pO²ÝöÄ d%ÅvKÄ



ÅÅÅÅ∂∑

 ÈU¼Åt u  ÷U³I�« Ë ◊UC³�«PEXœU¹“ —UOCÐ U'dÖ dÐ«dÐ —œ 

“« —Ëœ® ÊUL²šUÝ È«eł« —œ s�œ È«dÐ U¼Åt u  s¹« ÊuÇ Ë XÝ«

U?¼Åv?ýU?% Ë U?¼—«u¹œ ÕuDÝ tÐ XÝ« sJL' ¨b�«ÅÁbý tO!uð ©—u�

 ÈU¼Åt u  t% Ábý tO!uð qO œ sOL¼ tÐ ÆbM�UÝdÐ VOÝ¬PEX—œ 

¨Èb?M?ÐÅt?²CÐ ©sO~MÝ sKOð«ÅvKÄ fMł “«® v'uÞdš v�öž qš«œ

Ë bM% XþUHŠ —u� dŁ« dÐ«dÐ —œ «— t u  r¼ Uð b�uý VB� Ë q¹u×ð

X?N?ł s?O?L¼ tÐ Æœ—Ë¬ r¼«d� «— Ê¬ ÷U³I�« Ë ◊UC³�« ÊUJ'« r¼

ôu?L?F?' ©v?'u?Þd?š Á«d?L?¼ t?Ð® U?¼Åt u  s¹«Î—œ ·ö?%  —u?! t?Ð 

U?ð t?% ¨b?�u?ýÅv?' t{dŽ —«“UÐ tÐ Ábý XþUHŠ Ë t²CÐ ÈU¼Åsð—U%

Æb?M�ULÐ vIUÐ sð—U% qš«œ —œ Ë  —u! ÊUL¼ tÐ b¹UÐ VB� ÊU'“

 qJý —œ±∞‡‡∂ ÈU¼Åt u   UB6A' PEXÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ 

 ‰Ëbł —œ±∞‡?‡∂ ÈU?¼Åt? u?  È«d?Ð “U−' —U% —UA� PEX

—UA� bOM%Åv' tEŠö' ‰Ëbł —œ t% —uÞÅÊUL¼ ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬

 ÈU?'œ —œ Æœ—«œ r?²?C?O?Ý —U% ÈU'œ tÐ v~²CÐ “U−' —U%    10
o C

 ÈdÝ È«dÐ “U−' —U% —UA� d¦%«bŠ≤ barÅ≤¥—œ t u  dLŽ Ë ÁœuÐ 

 d?Ð«dÐ U'œ Ë —UA� s¹«±ÈU?'œ —œ —U% —UA� d¦%«bŠ ÆXÝ« ‰UÝ 

    95
o C Èd?Ý È«dÐ ≤ barÅπ U?'œ Ë —U?A?� s?¹« —œ t u  dLŽ Ë ±

ÆXÝ« ‰UÝ

 ÈU?'œ —œ    70
o C —U?% —U?A?� Ë barÅ±±[≤ t? u?  d?LŽ µ∞

v²ý«bNÐ  UCOÝQð —U% j¹«dý tÐ p¹œe� t% XÝ« Ábý œ—Ë¬dÐ ‰UÝ

K'  «—dI' o³ÞÒ —U% —UA� ̈  «—dI' s¹« o³Þ dÐ ÆXÝ« v±∞Ë —UÐ 

 —U% ÈU'œ    65
o CÆXÝ« 

 ‰Ëbłπ‡‡∂ t�u� ÈU¼ÅÈdÝ ‡‡ÅÅPEX œ—«b	U²Ý« ”UÝ«dÐ 893ÅDIN 16

 qJý±∞‡‡∂ ÈU¼Åt�u�  UBMA% ‡‡ÅÅPEX

 ‰uÞÅtÐ v%uÞdš ·öž µ∞d²% 

 ‰Ëb??łπ‡‡∂ ÈU??¼Åt?? u??   U??B??6?A?' ÅPEX”U??Ý«d??Ð 

 œ—«b�U²Ý«DIN 16893Æb¼œÅv' ÊUA� «— 

U¼ÅÈdÝ

—UA� ÈÅtM%«œ

Âdł 

v³¹dIð X³3	

‰uÞ

·ö8

r−Š

ÈdO~Ð¬
Ê“ËX%UM{dD"

Âdł

X%UM{X%UM{

d
s



ÅÅÅÅÅÅ∂∏

∫t?�u� È—«cÖÅÂU	® s?¹œ œ—«b?�U²Ý« —œ DIN U?B6A' ©

 ÈÅt? u? PE-Xt?% œu?ýÅv?' t?²?ýu?� t? u?  ÈË— d?Ð d¹“  —u! tÐ 

UŠöD!«ÎÈ—«cÖÅÂU� Ê¬ tÐ 
±

ÆœuýÅv' t²HÖ 

 v?ł—U?š dDI UÐ t u  È—«cÖÅÂU�
  
20mm.(d)X'U6{ Ë 

±‡‡ Designation

 ‰Ëbł±∞‡‡∂V3Š dÐ »¬ ‰UI²	« ÈU¼Åt�u� È«dÐ “U−% —U8 —UA� ‡‡Åbar

“U−% —U8 —UA�

U¼ÅÈdÝ

tÐ U%œ

  
o
C

—UA� ÈÅtM%«œ

‰UÝ tÐÅdLŽ 

ÈÅt?F?ý« g?ÐU?ð ÷d?F?' —œ ÈU?¼Åt? u?  È«d?Ð U?¼—U?A� s¹«

t u  dLŽ b�«uðÅv' tFý« s¹« Æb�Ë—ÅvL� —U% tÐ gHMÐ¡«—ËU'

Æb¼œ g¼U% ¨‰UÝ Áœ Uð v²Š ¨tEŠö' qÐUI—uÞÅtÐ «—

  
1/ 9mm.(s) Áb??ý p??M??O??Ý«d??% s??K??O?ð«Åv?K?Ä “« t?% ®ÅPE-X¨©Å

® rOÐ ÊËd²J « ‘Ë— tÐ Ábý pMOÝ«d%CÆXÝ« d¹“  —u! tÐ ©

Pipe DIN 16 893-20 × 1,9 −PE-Xc

∫vA8Åt�u� ‡‡ÁËdÖ d¼ —œ ¨U¼Åt u  s¹« VB� U¹ vA%Åt u  

Â“«u?  t?Ð Èe?%d?' ©b? u?H?O?M?'®—u?²?J?K?% p¹ “« ¨v²ý«bNÐ q¹UÝË

 —u! tÐ t u  ÊuÇ ÆœdOÖÅv' ÂU−�« p¹ tÐ p¹ ̈ nK²6' v²ý«bNÐ

qJý “UO�œ—u' ÈU¼ÅX UŠ ÈÅtL¼ Ê¬ Êœd% rš UÐ XÝ« Âd� ·ö%

ÁœUH²Ý« t�UÖ«bł ÈU¼Årš Ë U¼u�«“ “« XCO� Â“ô d~¹œ Ë œdOÖÅv'

È«dÐ Ë @�— vÐ¬ v'uÞdš “« œdÝ »¬ È«dÐ ‰uLF' —uÞÅtÐ ̈ œuý

ÈU?¼Åq?J?ý Æœu?ýÅv?' ÁœU?H?²?Ý« @?�— e'dI v'uÞdš “« ÂdÖ »¬

±±‡‡∂ÈÅt? u?  “« ÁœUH²Ý« UÐ v²ý«bNÐ Â“«u  vA%Åt u  v~�u~Ç 

PEXXÝ« d%– tÐ Â“ô Æb¼œÅv' ÊUA� «— ◊uÐd' ÈU¼Å@MO²O� Ë 

 ÈU?¼Åt? u?  vA%Åt u  ÊUJ'« t%PEXv?'u?Þdš “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ 

◊UC³�« ÊUJ'« Ë ÁœuÐ k�U×' Ê«uMŽ tÐ v'uÞdš sJO  ̈ œ—«œ œułË

ÆbM%Åv' r¼«d� ·«dÞ« tÐ Êœd% œ—«Ë VOÝ¬ ÊËbÐ «— t u 

s

d



ÅÅÅÅ∂π

 qJý±±‡‡∂ @MO²O� Ë t�u� “« ÁœUH²Ý« UÐ v²ý«bNÐ Â“«u� vA8Åt�u� v~	u~Ç ‡‡ÅÅPEX

¿Èe8d% ÈÅt³Fł p¹ “« vA8Åt�u� r²3OÝ v%ULð 

ÆœuýÅv% VFAM%

¿ÆXÝ« l¹dÝ Ë ÊUÝ¬ Èe8d% r²3OÝ VB	 

¿—UA� X�« »UFA	« bMÇ “« ÁœUH²Ý«  —ui —œ 

ÆbýUÐÅv% q"«bŠ

¿ÆbýUÐÅv% —U8uð r²3OÝ v%ULð 

≤‡‡¥‡‡∂ t¹ô bMÇ vMKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt�u� ‡‡ÅÅ( PEX-AL-

PEX)∫ÊUL²šUÝ t% bM²C¼ v¹U¼Åt u  t¹ô bMÇ vMKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt u  

ÈÅt u  t% È—uÞÅtÐ XÝ« Ábý qOJAð uð —œ uð ÈÅt u  tÝ “« U¼ÅÊ¬

³?A' sKOð«ÅvKÄ “« vKš«œÒÈÅt? u  Ë ÂuOMO'u ¬ “« v�UO' ÈÅt u  ¨p

³A' sKOð«ÅvKÄ “« “UÐ v�ËdOÐÒ qJý® XÝ« p±≤‡‡∂Æ©

 qJý±≤‡‡∂t¹ô ZMÄ vMKOð«ÅvKÄ ÈÅt�u� —U²šUÝ ‡‡ÅÅÅ
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ÅÅÅÅÅÅ∑∞

�J²?tÅÈ «!K?v œ— ÝU?šX «¹s?  u t?Å¼U «Ý²H?UœÁ «“ 'U?œÁÅÈ

Ë¹óÁÅ«È «ÝX %t ÝDuÕ œ«šKv Ë ÐOdË�v  u tÅÈ ¬ u'OMOu'v —« ÐU

ÝDu?Õ  u tÅ¼UÈ ÄK?vÅ«ðOK?s œ«šKv Ë ÐO?dË�v Ðt ¼r? «ðBU‰ œ«œÁ Ë

¬ÊÅ¼U —« ¼L~s Ë '²−U�f 'vÅ%MbÆ Ðt Ž³U—  œ¹~d «¹s 'UœÁ «�³CU◊

Þu v “¹Uœ ÄKvÅ«ðOKs 'A³p —« ÐU «�³CU◊ Þu v �C³²UÎ %r ¬ u'OMOuÂ¨

œ— «Łd «�e«¹g œ'U?¨ ¼LU¼M@ 'vÅ%Mb?Æ œ— ýJq ±≥‡‡∂ «�³CU◊

Þu v 'u«œ ÄKvÅ'dÈ Ë �KeÈ '6²Kn �AUÊ œ«œÁ ýbÁ «ÝXÆ 'öŠEt

'vÅ%M?Ob %t? «�³CU?◊ Þu v œ— «Łd? «�e«¹g     50
o C Ðd?«È µ∞ '²d

 u tÅÈ PEX 
  
500mm ÐuœÁ Ë Ðd«È µ∞ '²d  u tÅÈ PEX-AL-

PEX ̈
  
62 / 5mm «ÝX Ë Ðd«È µ∞ '²d  u tÅÈ 'Cv %t {d¹V

«�³CU◊ ¬Ê �eœ¹p ¬ u'OMOuÂ «ÝX 
  
41/ 25mm «ÝXÆ

ôUÐ «— t u  ÈU'œ Ë —UA� qL×ð sOMâL¼ ÂuOMO'u ¬ ÈÅt¹ô

X?'ËU?I?' e?O?� Ë b?M%Åv' ÈdOÖuKł ÊóOC%« Ë —u� –uH� “« Ë ÁœdÐ

Æb¼œÅv' g¹«e�« «— t u  vJO�UJ'

Âu?OMO'u ¬ ‚—Ë t% XÝ«  —u! s¹bÐ U¼Åt u  s¹« XšUÝ

fáÝ b¹¬Åv' r¼ ÈË— dÐ Ê¬ ÈU¼Åt³  Ë Ábý œdÖ œ—u� ÈÅtKOÝË tÐ

‰U?B?ð« qLŽ © u! È«—ËU'® pO�uÝ «d² Ë« ‘uł ÈÅtKOÝËÅtÐ

ÈË— dÐ ¨Ê¬ “« fÄ ÆœuýÅv' bO uð t u  Ë œdOÖÅv'  —u! U¼Åt³ 

o?¹—e?ð ’u?B?6?' V?CÇ t u  s¹« vł—Uš Ë vKš«œ ÈÅÁ—«bł

U?³?¹dIð Ë ÁbýÎÁU?~?²?Ýœ ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð e?O� d'ÅvKÄ ÈÅt¹ô Ëœ ÊU'eL¼ 

ÆœuýÅv' o¹—eð Ê¬ ÈË— dÐ —œËd²C%«

 ‰Ëb?ł —œ±±‡‡∂ ÈÅt? u?   U?B6A' PEX-AL-PEX

”UÝ«dÐ «— vł—Uš dDI Ë vLÝ« dDI ÂuOMO'u ¬ ÈÅt¹ô X'U6{

 œ—«b�U²Ý«ASTM F1281ÆbOM%Åv' tEŠö' 

 q?Jý —œ±¥‡‡∂ÈU?¼Åt? u?  j?Ýu?ð Ábý «dł« t�uL� p¹ 

PEX-AL-PEXÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

≥‡‡¥‡‡?∂ÅÅÅ‡‡ �u?�t?Å¼UÈ ÄK?v?ÅÄdËÄO?K?Mv?∫ ÄK?vÅÄd?ËÄO?Ks?Å¼U¨

Ðd«ÝU” «Ý²U�b«—œ¼UÈ œ¹s Ë «¹eË ̈Ðt Ýt œÝ²tÅÈ «!Kv ò¼LuÄKvÅ'då

ÁUOÝ Èœôu� ÈÅt�u�

v3% ÈÅt�u�

ÁeO	«u�UÖ Èœôu� ÈÅt�u�  

 qJý±≥‡‡∂U¼eK� Ë U¼d%ÅvKÄ v�uÞ ◊U3³	« ÈÅt3¹UI% ‡‡ÅÅÅ

 PEX-AL-PEX

vł—Uš dD" q"«bŠvLÝ« dD" rOMO%u�¬ X%UM{ q"«bŠ

 ‰Ëbł±±‡‡∂ÈU¼Åt�u� È«dÐ ÂuOMO%u�¬ X%UM{ ¨vł—Uš dD" ‡‡ÅÅ

PEX-AL-PEX œ—«b	U²Ý« ”UÝ«dÐ ASTM F1281

òÐö„ %uÄKvÅ'då Ë ò—«�bËÂ %uÄKvÅ'då ðICOr 'vÅýu�b %t �uŸ «šOd

¹FM?v —«�bËÂ %uÄK?vÅ'd ¹U %u?ÄKvÅ'd? ÐU ýUštÅ¼U?È ðBUœ�v? Ðd«ÝU”

łbË‰Å¼UÈ 'u?łuœ œ— «Ý²U�b?«—œ œ¹s Ë «¹eË «“ 'IU?Ë'X ÐOA²d?È

�C³X Ðt Šd«—  Ðdšu—œ«— ¼C²MbÆ

Ðd«È ÝUšX  u tÅ¼UÈ ÄKvÅÄdËÄOKMv ̈«“ �uŸ %uÄKvÅ'd ðBUœ�v

ÐU? Žö?'X? ®PP-RC,TYPE3© «Ý²?H?U?œÁ 'vÅýu?œÆ «¹s?  u? t?Å¼U? œ—

—�@Å¼UÈ '6²Kn ¬Ðv¨ Ý³e Ë ÝHOb Ë ì ÝUš²t 'vÅýu�bÆ



ÅÅÅÅ∑±

 qJý±¥‡‡∂t¹ô bMÇ ÈU¼Åt�u� jÝuð Ábý «dł« ÈÅt	uL	 ‡‡ÅÅ

 ‰Ëbł±≤‡‡∂ s¹œ œ—«b	U²Ý« ”UÝ«dÐ sKOÄËdÄÅvKÄ ÈU¼Åt�u� Ê“Ë Ë vł—Uš dD" X%UM{ ‡‡ÅÅÅ∏∞∑∏

 ‰uÞ bŠ«Ë Ê“Ëkg/mX%UM{mmt�u� vł—Uš dD"mm

 ‰Ëbł±≤ÅÅ‡?‡∂ÈU?¼Åt? u?  Ê“Ë Ë v?ł—U?š dDI ¨X'U6{ 

 s¹œ œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐ «— sKOÄËdÄÅvKÄ∏∞∑∏Æb¼œÅv' ÊUA� 

 ‰Ëbł±≥ÅÅ‡‡∂«— ©dLŽ ‰uÞ® gMð Ë U'œ dÐ«dÐ —œ X'ËUI' 

® Ëe¹« œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐISOÆb¼œÅv' ÊUA� ©

 qJý —«œuL�±≤Å‡‡∂‰uÞ® U'œ Ë gMð dÐ«dÐ —œ X'ËUI' eO� 

 ÈU¼Åt u  ©dLŽPP-R ”UÝ«dÐ «— DIN∏∞∑∏Æb¼œÅv' ÊUA� 



ÅÅÅÅÅÅ∑≤

‰Ëbł±≥‡‡∂ t¹ô pð ÈU¼Åt�u� “U−% —U8 —UA� d¦8«bŠ ‡ÅÅÅPP-R80 œ—«b	U²Ý« —œ DIN8077 ÊUMOLÞ« V¹d{ UÐ ≤µ[±

¥‡‡¥‡‡∂»¬ l?¹“u?ð —œ Èd?%ÅvKÄ ÈU¼Åt�u� œdÐ—U8 ‡‡ÅÅ

ÊUL²šUÝ v�dB% ÂdÖ »¬ Ë œdÝ*

±Ë œdÝ »¬ l¹“uð È«dÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼Åt u  »U6²�« —œ ‡‡

∫œdOÖ —«dI tłuð œ—u' b¹UÐ d¹“ q'«uŽ ÊUL²šUÝ v�dB' ÂdÖ »¬

n¹dFð o³Þ ÊUL²šUÝ qš«œ v�dB' ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬ ‡‡

v?�b?O?'Uý¬ »¬ j¹«dý b¹UÐ
±

t?% v?Ð¬ j?I?� —u?EM' ÆbýUÐ t²ý«œ «— 

*
 

tFÝuð tK−' Ë  UCOÝQð t'UM¼UÖ —œ nBM' tK «ÅXLAŠ ”bMN' ÈUI¬ ÈÅt UI' “«

±‡‡ Potable Water



ÅÅÅÅ∑≥

U?L?O?I?²C'Îu?ýËÅX?C?ý —œ t?% v?Ð¬ t?J?K?Ð X?C?O?� œu?ýÅv' ÁbO'Uý¬ 

Ë œ—«œ ”U?L?ð ÊU?C?�« U?Ð Èu?×� tÐ ©‘Ëœ Ë pMOÝ ¨v¹uýÅXÝœ®

v�bO'Uý¬ »¬ Ÿu� “« b¹UÐ eO� bM% «bOÄ –uH� ÊbÐ qš«œ tÐ XÝ« sJL'

ÆbýUÐ

—U% ÈU'œ —œ —U% È«dÐ b¹UÐ vA%Åt u  È«eł« d~¹œ Ë t u  ‡‡

v�dB' ÂdÖ »¬ vA%Åt u  ÈÅtJ³ý —U% ÈU'œ ÆbMýUÐ ÂËUI' vŠ«dÞ

    65
o C ®Áb?ý s?O?O?F?ð ©ÊU?L?²šUÝ vK'  «—dI' “« r¼œe�Uý Y×³'

ÆXÝ«

—U?A?� —œ —U?% È«d?Ð b¹UÐ vA%Åt u  È«eł« d~¹œ Ë t u  ‡‡

Ë œdÝ »¬ vA%Åt u  ÈÅtJ³ý —U% —UA� ÆbMýUÐ ÂËUI' vŠ«dÞ —U%

 ¨ÈœU?Ž j?¹«d?ý —œ ¨ÊU?L?²?šU?Ý q?š«œ v?�dB' ÂdÖ »¬±∞—U?Ð 

ÆXÝ« Ábý sOOFð ©ÊUL²šUÝ vK'  «—dI' “« r¼œe�Uý Y×³'®

≤—œ t?% ¨‰u?LF' ‘Ë— ¨vJO²ÝöÄ ÈU¼Åt u  b¹dš È«dÐ ‡‡

ö?¦?' Ë b?M?%Åv?' t?Fł«d' ÁU~ýËd� p¹ tÐ b¹dš —u'Q' Ê¬Îb¹uÖÅv' 

tłË êO¼ tÐ ̈ år¼«ušÅv' UJO uÄ ÈÅt u ò U¹ år¼«ušÅv' e³Ý ÈÅt u ò

X¹UŽ— bO%« —uÞÅtÐ b¹UÐ d¹“  UJ� b¹dš ÂU~M¼ tJKÐ XCO� XÝ—œ

∫œuý

 U?Žö?Þ« œ—«œ Â“ô t?% È«Åt? u  ÈÅÁ—UÐ—œ b¹UÐ —«b¹dš ‡‡

¨Ê¬ ·d?B?' œ—u?' ¨Ê¬ —U?% j?¹«d?ý ¨t? u?  h?6?A?' Ÿu?�® v?M?�

ÆbýUÐ t²ý«œ v�U% ©Ê¬ tÐ ◊uÐd' d³²F' ÈU¼œ—«b�U²Ý«

¨t u  ÈÅÁb�“UÝ® vM�  UŽöÞ« ÁbMýËd� “« b¹UÐ —«b¹dš ‡‡

©d~¹œ v³²% „—«b' Ë Ábý t²šUÝ Ê¬ o³Þ dÐ t u  t% Èœ—«b�U²Ý«

„—«b' s¹« Ë b¹UL� t³ UD' ¨bM%Åv' t{dŽ t% v uB×' ÈÅÁ—UÐ—œ

ÆbM% tC¹UI' œ—«œ “UO� tÇ Ê¬ UÐ «—

ULOI²C' ̀  UB' s¹« b¹UÐ  —u! s¹« dOž —œ ‡‡ÎÈÅt�Uš—U% “« 

È—«b¹dš ̈ b¼œ tz«—« «— „—«b' s¹« b�«uðÅv' t% ̈ d³²F' ÈÅÁb�“UÝ

Æœuý

≥ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬ l¹“uð È«dÐ ÁœUÝ sKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt u  ‡‡

j¹«dý œuš Èœuš tÐ U¼Åt u  s¹« ÆXCO� VÝUM' ÊUL²šUÝ v�dB'

Æœ—«b� œdÐ—U% s¹« È«dÐ «— Â“ô vJ¹eO�

® p?³?A?' s?KOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt u  ‡‡CROSSLINKED PEp¹ ©

“« v??J??¹ U??Ð b??¹U??Ð Ê¬ X??šU?Ý v? Ë X?Ý« “U?−?' œd?Ð—U?% s?¹« È«d?Ð t?¹ô

ò U?¼Åt? u?  s?¹« Æb?ýU?Ð t?²?ý«œ X?I?ÐU?D' d¹“ ÈU¼œ—«b�U²Ý«PEXÁb?O'U� å

Æb�uýÅv'

DIN 16892

BS 7291 PART3

ANSI/ASTM F877-97

ŸöÞ« U¼œ—«b�U²Ý« s¹« —œ Ã—bM' j¹«dý “« b¹UÐ —«b¹dš 

Æ©g¹U'“¬ ‘Ë— ¨XšUÝ ‘Ë— ¨tO Ë« œ«u'® býUÐ t²ý«œ

Ê¬  UF¹U{ “« Ê«uðÅvL� Ë XCO� X�U¹“UÐ qÐUI t u  s¹« 

Æœd% ÁœUH²Ý« t u  XšUÝ —œ Á—UÐËœ

® t¹ô bMÇ p³A' sKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt u  ‡‡PEX-AL-PEX¨©

 ÈÅt¹ô Ëœ q'Uý t%PEXÂuOMO'u ¬ ÈÅt¹ô p¹ Ë VCÇ ÈÅt¹ô Ëœ ̈

“« vJ¹ UÐ b¹UÐ Ê¬ XšUÝ v Ë XÝ« “U−' œdÐ—U% s¹« È«dÐ ¨XÝ«

ÆbýUÐ t²ý«œ XIÐUD' d¹“ ÈU¼œ—«b�U²Ý«

DIN/DVGW 542

ANSI/ASTM F1281-00

ŸöÞ« U¼œ—«b�U²Ý« s¹« —œ Ã—bM' j¹«dý “« b¹UÐ —«b¹dš 

Æ©g¹U'“¬ ‘Ë— ¨XšUÝ ‘Ë— ¨tO Ë« œ«u'® býUÐ t²ý«œ

‡‡ ôU?Ð ÈU?'œ s?K?O?ð«Åv?K?Ä ÈU?¼Åt? u?  (PE-RT-RAISED

TEMPERATURE)X?Ý« “U?−?' œd?Ð—U?% s?¹« È«dÐ t¹ô p¹ 

ÆbýUÐ t²ý«œ XIÐUD' d¹“ ÈU¼œ—«b�U²Ý« UÐ b¹UÐ Ê¬ XšUÝ v Ë

DIN  7421-2001

DIN  16833-2000

ŸöÞ« U¼œ—«b�U²Ý« s¹« —œ Ã—bM' j¹«dý “« b¹UÐ —«b¹dš 

Æ©g¹U'“¬ ‘Ë— ¨XšUÝ ‘Ë— ¨tO Ë« œ«u'® býUÐ t²ý«œ

® ôU?Ð ÈU?'œ ÈÅt?¹ô ZMÄ ÈU¼Åt u  ‡‡PERT-AL-PERT©

 ÈÅt?¹ô Ëœ q?'U?ý t?%PE-RTÈÅt?¹ô p?¹ Ë V?C?Ç ÈÅt¹ô Ëœ ¨

b¹UÐ Ê¬ XšUÝ v Ë XÝ« “U−' œdÐ—U% s¹« È«dÐ ¨XÝ« ÂuOMO'u ¬

ÆbýUÐ t²ý«œ XIÐUD' d¹“ œ—«b�U²Ý« UÐ

ANSI/ASTM F1282-010

ŸöÞ« œ—«b�U²Ý« s¹« —œ Ã—bM' j¹«dý “« b¹UÐ —«b¹dš 

Æ©g¹U'“¬ ‘Ë— ¨XšUÝ ‘Ë— ¨tO Ë« œ«u'® býUÐ t²ý«œ

¥® sKOÄËdÄÅvKÄ ÈU¼Åt u  ‡‡POLYPROPYLENdE� “« ©

ÅÂU?�Åt?Ð Ê¬ Ÿu?� p¹ UNMð Æœ—«œ nK²6' Ÿ«u�« tO Ë« ÈÅÁœU'PP-åÅÅ

ÅÅòRC-TYPE3 Ÿu� d'ÅvKÄu% Âb�«—®≥È«d?Ð v²ý«bNÐ dE� “« ©



ÅÅÅÅÅÅ∑¥

d²L% Ê¬ —U% ÈU'œ ÊuÇ v Ë XÝ« VÝUM' v�bO'Uý¬ »¬ l¹“uð

vA%Åt u  —œ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ̈ XÝ« v�dB' ÂdÖ »¬ —U% ÈU'œ “«

Ê«u?ðÅv?L� «d¹“ ÆœuýÅvL� tO!uð ÊUL²šUÝ qš«œ v�bO'Uý¬ »¬

»¬ v?A?%Åt? u?  ÈÅt?J?³?ý Ë v�dB' œdÝ »¬ vA%Åt u  ÈÅtJ³ý

Æœd% »U6²�« nK²6' fMł Ëœ “« «— v�dB' ÂdÖ

¨ UJ� s¹« ‘—U~� ÊU'“ Uð ¨t u  Ÿu� s¹« ÈÅtO Ë« œ«u' ‡‡

t?{d?Ž —u?A?% v?L?O?ýËd?²?Ä ÊU?Öb?M?M?%bO uð “« p¹ êO¼ ·dÞ “«

ÆœuýÅvL�

“« ¨n?K?²?6?' ÈU¼Å@�— Ë nK²6' Ÿ«u�« —œ ¨U¼Åt u  s¹« ‡‡

Ë b?O? u?ð —u?A?% qš«œ —œ ¨ŸuM²' Ë œbF²' —UOCÐ ÊUÖb�“UÝ ·dÞ

ÊU?M?O?L?Þ« v?³²% „—«b' œ—u' d¼ —œ b¹UÐ —«b¹dš ÆœuýÅv' t{dŽ

g?¹U?'“¬ ‘Ë— Ë X?šU?Ý ‘Ë— ¨t?O? Ë« œ«u?' œ—u?' —œ ¨«— g?6Ð

Ë b?M% VKÞ ©ÁbMýËd� U¹® Áb�“UÝ “« ©d³²F' œ—«b�U²Ý« p¹ o³ÞdÐ®

ÊUMOLÞ« ¨œ—«b�U²Ý« UÐ Ê¬ XIÐUD' Ë Ábý t{dŽ ‰uB×' tÐ X³C�

j¹«dý UÐ «— ÈœUNMAOÄ ÈÅt u   UB6A' s¹« ÁUÖÅÊ¬ Ë œ—Ë¬ XÝœ tÐ

©v?²?ý«b?N?Ð v?¼«u?Ö ¨—U?% —UA� ¨—U% ÈU'œ® œuš dE�œ—u' œdÐ—U%

Æb¹UL� tC¹UI'

µ ‡‡ÈU??¼Åt?? u??  Ÿ«u?�« e?ł Ë Áb?ý v?�d?F?' ÈU?¼Åt? u?  e?ł 

v²FM! ÈU¼—uA% —œ r¼ Èd~¹œ vJO²ÝöÄ ÈU¼Åt u  ̈ sKOÄËdÄÅvKÄ

Ábý t{dŽ Ë bO uð ÊUL²šUÝ qš«œ v�bO'Uý¬ »¬ vA%Åt u  È«dÐ

bO uð ̈ —uA% —œ ̈  UB6A'  s¹« ‘—U~� ÊU'“ Uð ̈ ÊuÇ t% XÝ«

öF� U¼ÅÊ¬ œdÐ—U% vÝ—dÐ ̈ XÝ« ÁbA� t{dŽ ËÎÆbÝ—ÅvL� dE� tÐ Â“ô 

±‡‡ International Plumbing Code

          STAN DARD

ASTM B43

ASTMD 2846: ASTM F 445

ASTM F442; CSAB137.6

ASTM B 42: ASTM B 302

ASTM B 75; ASTM B 88;

ASTM B 251; ASTM B 447

ASTM F 877; CSA

CAN/CSA-B 137.5

ASTM F 1281; CSA

CAN/CSA-B137.10

ASTM A 53

ASTM D 3309;CSA

CAN3.B137.8

MATERIAL

Brass pipe

Chlorinated polyvinyl chloride

(CPVC) plastic pipe and

tubing

Copper or copper-alloy pipe

Copper or copper-alloy tubing

(Type K, WK, L, WL, M or

WM)

Cross-linked polyethylene

(PEX) plastic tubing

Cross-linked polyethylene/

aluminum/cross-linked

polyethylene (PEX-AL-PEX)

pipe

Galvanized steel pipe

Polybutylene (PB) plasticpipe

and tubing

 ‰Ëbł±¥‡‡∂ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬ l¹“uð È«dÐ “U−% ÈU¼Åt�u� ‡‡ÅÅ

œ«u%

v$dÐ ÈÅt u 

q?O?M?¹ËÅv?K?Ä v?J?O?²?ÝöÄ »uOð Ë t u 

® Ábý tM¹dK%b¹«dK%CPVC©

f' ˛UO ¬ U¹ vC' ÈÅt u 

f' ˛UO ¬ U¹ vC' »uOð

 ¨Ÿ«u???�«®K ¨WK ¨L ¨WL ¨MU???¹ 

WM©

s??K??O??ð«Åv??K??Ä “« v??J??O??²?Ýö?Ä »u?O?ð

® ÁbýÅÅÅp³A'PEX©

 Áb??ý p?³?A?' s?K?O?ð«Åv?K?Ä ÈÅt? u? ‡‡

Áb?ý p?³?A?' s?K?O?ð«Åv?KÄ ‡‡ rOMO'u ¬

 ÈU¼Åt u PEX-AL-PEX

ÁeO�«u UÖ Èœôu� ÈÅt u 

® sKOðuÐÅvKÄ »uOð Ë t u PB©

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
œ«“¬ ÈÅtF
UD

 ‰Ëbł±¥‡?‡∂«— t?Þu?Ðd?' ÈU?¼œ—«b?�U?²?Ý« Ë ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬ vA%Åt u  —œ ÁœUH²Ý« œ—u' “U−' œ«u' 

 v¹UJ¹d'¬ œ—«b�U²Ý« “« ‰Ëbł s¹« ÆbM%Åv' v�dF'IPCÅ
±

 ‰Ëbł ∂∞µ[µÆœuýÅv' Áœ—Ë¬ 



ÅÅÅÅ∑µ

 ‰Ëbł±µ‡‡∂ o³Þ dÐ nK²M% ·—UB% —œ vJO²ÝöÄ ÈU¼Åt�u� “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅBritish Columbia Building Code 1998

v	bO%Uý¬ »¬ r²3OÝ

vA8Åt�u� “« ÁœUH²Ý«

„Uš d¹“
„Uš ÈË—

g8«u¼ r²3OÝ»ö{U� r²3OÝ 

d¹“  

ÊUL²šUÝ

qš«œ

ÊUL²šUÝ

ÈU¼Ålłd% 

œ—«b	U²Ý«

vA8Åt�u� Ÿu	

® sKOÄËdÄÅvKÄPP-R©

È—UA� t�u�

tÞu×% 

d¹“ 

ÊUL²šUÝ

ÂdÖœdÝ

„Uš d¹“

ÈË— 

„Uš

vłËdš t�u�

ÊUL²šUÝ “«

d¹“ 

„Uš

„Uš ÈË— 

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

‰u³" qÐU"P:

‰u³" qÐU"dOžN:

 ‰Ëbł —œ±µ‡‡∂ o³Þ dÐ Èd'ÅvKÄ ÈU¼Åt u  “U−' œdÐ—U% œ—«u' British Columbia Building Code

1998ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ g%«u¼ Ë »ö{U� Ë ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬ “« rŽ« v²ý«bNÐ vA%Åt u  nK²6' œ—«u' È«dÐ 



ÅÅÅÅÅÅ∑∂

gÝdÄ

±ÆbOM% n¹dFð «— v'U� dDI ‡‡

≤ X'öŽ @MO²O� U¹ t u  ÈË— dÐ dÖ« ‡‡DN50øXCOÇ Ê¬ ÈUMF' œuý t²ýu� 

≥ v'U� dDI tÐ t u  ‡‡

  
1

′′1

4
øbM¼œÅv' ÊUA� ÈœbŽ tÇ UÐ v¹UÄË—« ÈU¼œ—«b�U²Ý« —œ «— 

¥ÆbOM% n¹dFð «— åXCð —UA�ò Ë å“U−' —U% —UA�ò ¨åv'U� —UA�ò ‡‡

µò X'öŽ ZMK� p¹ ÈË— dÐ ‡‡ÅÅPN16ÆbOM% ÊUOÐ «— Ê¬ ÂuNH' ªXÝ« Ábý pŠ å

∂v?~?²6¹— e�dÐ Ë —«ušÅgJÇ ÊbÇ ¨Èœôu� ¨v�bÇ ` UB' —œ «— Ê¬ d¹œUI' øXCOÇ —UA� ”ö% ‡‡ÅÅ

ÆbOM% ÊUOÐ

∑ œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐ «— ÁeO�«u UÖ ÈÅt u   UB6A' ‡‡BS1387ÆbOM% ÊUOÐ 

∏ Èœôu?� ÈÅt? u  tšUý p¹ Ê“Ë ¨Ê“Ë ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ ‡‡ÅÅ′ ′4 , ′ ′2 , ′ ′1«— s?O~MÝ Ë jÝu²' Ÿu� “« 

ÆbOM% tC¹UI' Ë t³ÝU×'

πÆbO¼œ Õdý «— ÁeO�«u UÖ ÈU¼Åt u  @MO²O� Ÿ«u�« œdÐ—U% ‡‡

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ œdÐ—U% Ë Á—uÝU' ÁdN' ‡‡

±±K'  «—dI' ‡‡ÒÆbOM% ÊUOÐ «— v�bO'Uý¬ »¬ l¹“uð —œ ÁeO�«u UÖ Èœôu� ÈU¼Åt u  œdÐ—U% v

±≤øXÝ« Èœ—«u' tÇ —œ vC' ÈU¼Åt u  œdÐ—U% ‡‡

±≥ÆbOM% ÊUOÐ «— vC' ÈU¼Åt u  ÈU¹«e' ‡‡

±¥ÆbOM% ÊUOÐ «— vC' ÈU¼Åt u  Ÿ«u�« ‡‡

±µÁœUH²Ý« œ—u' vC' ÈÅt u  UÐ «— b¹d³ð Ë Ÿu³D'Åt¹uNð —œ ÁœUH²Ý« œ—u' vC' ÈÅt u  v'U� dDI  ËUHð ‡‡

ÆbOM% ÊUOÐ v�UÝ—“UÖ Ë v�UÝ—Å»¬ —œ

±∂ œ—«b�U²Ý« —œ ¨«— vC' ÈÅt u   UB6A' ‡‡ANSI/ASTMB88ÆbOM% ÊUOÐ ¨

±∑ œ—«b�U²Ý« —œ ¨«— vC' ÈU¼Åt u  ÈÅt{dŽ v~�u~Ç ‡‡DIN1786ÆbOM% ÊUOÐ ¨

*Å±∏ œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐ ¨«— vC' ÈU¼Åt u  ÈÅÁ—«bł Ë Ê“Ë ‰Ëbł ‡‡DIN1786ÆbOM% ÊUOÐ ¨

*Å±π œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐ ¨«— vC' ÈU¼Åt u  œdÐ—U% ‰Ëbł ‡‡DIN1786ÆbO¼œ `O{uð ¨

≤∞ÆbO¼œ `O{uð «— vC' ÈU¼Åt u  ‰UBð« ‡‡

≤±K'  «—dI' ‡‡ÒÆbOM% ÊUOÐ ¨v�bO'Uý¬ »¬ l¹“uð —œ ¨«— vC' ÈU¼Åt u  œdÐ—U% v

≤≤ÆbOM% n¹dFð «— d'ÅvKÄ ‡‡

≤≥ÆbO¼œ `O{uð «— sKOð«ÅvKÄ ‰uJ u' qOJAð v~�u~Ç ‡‡

≤¥ÆbOM% ÊUOÐ «— ÈeK� Ë Èd'ÅvKÄ ÈU¼Åt u  V¹UF' ‡‡

≤µÆbO¼œ `O{uð qJý ÈË— “« «— UÄË—« —œ t u  ·dB' —«œuL� ‡‡

≤∂ÆbOM% ÊUOÐ «— sKOð«ÅvKÄ ’«uš ‡‡

≤∑ U¹ Ábý p³A' sKOð«ÅvKÄ XšUÝ v~�u~Ç Ë XKŽ ‡‡PE-XÆbO¼œ `O{uð «— 



ÅÅÅÅ∑∑

≤∏ ÈU¼Åt u   UB6A' ‡‡PE-XÆbOM% ÊUOÐ «— 

≤π ÈU¼Åt u   UB6A' ‡‡PE-XÆbOM% ÊUOÐ ‰Ëbł ÈË— “« «— 

≥∞ ÈÅt u  È—«cÖÅÂU� v~�u~Ç ‡‡PE-XÆbO¼œ Õdý «— 

≥± ÈÅt u  dLŽ ‰uÞ ‰Ëbł ‡‡PE-XÆbO¼œ `O{uð «— 

≥≤ ÈÅt¹ô p¹ ÈÅt u  vA%Åt u  v~�u~Ç ‡‡PE-XÆbO¼œ `O{uð «— 

≥≥ vMKOð«ÅvKÄ ÈÅt u  ÊUL²šUÝ ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡PEX-AL-PEXÆbO¼œ `O{uð «— 

≥¥ ÈU¼Åt u  ◊UC³�« v~�u~Ç ‡‡PEX-AL-PEXÆbOM% tC¹UI' «— ÈeK� ÈU¼Åt u  Ë 

≥µ ÈÅt u   UB6A' ‰Ëbł ‡‡PEX-AL-PEX œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐ «— ASTM F1281ÆbO¼œ ̀ O{uð 

≥∂ÆœuýÅv' ÁœUH²Ý« Ÿu� tÇ “« t u  XšUÝ È«dÐ t% bOM% ÊUOÐ Ë b¹d³Ð ÂU� «— sKOÄËdÄÅvKÄ Ÿ«u�« ‡‡

≥∑ œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐ «— sKOÄËdÄÅvKÄ ÈÅt u   UB6A' ‡‡DIN 8078ÆbOM% ÊUOÐ 

≥∏ÈË— “« ¨s?¹œ Ë Ëe?¹« ÈU?¼œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐ ¨—UA� Ë U'œ dÐ«dÐ —œ «— sKOÄËdÄÅvKÄ ÈÅt u  X'ËUI' ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð —«œuL� Ë ‰Ëbł

≥π —UA� X×ð ÈÅt u  dLŽ ‰uÞ ‡‡barÅ≤∞  —«dŠ tł—œ Ë     80
o CÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

¥∞*Æb¹d³Ð ÂU� «— sKOÄËdÄÅvKÄ ÈÅt u  UÐ vA%Åt u  —œ ÁœUH²Ý« œ—u' ÈU¼Å@MO²O� ‡‡

¥±ÆbOM% ÊUOÐ «— ÊUL²šUÝ v�dB' ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬ l¹“uð —œ Èd'ÅvKÄ ÈU¼Åt u  œdÐ—U% ‡‡

¥≤Æb¹d³Ð ÂU� «— v�bO'Uý¬ »¬ l¹“uð È«dÐ “U−' Èd'ÅvKÄ ÈU¼Åt u  ‡‡

*Å¥≥Æb¹d³Ð ÂU� «— v�bO'Uý¬ »¬ l¹“uð È«dÐ “U−' ÈeK� Ë Èd'ÅvKÄ ÈU¼Åt u  ‡‡

* X'öŽ œułË ‡‡* Æbý b¼«u6� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« U¼ÅÊu'“¬ —œ Ë XÝ« œ«“¬ tF UD' XLCI tÐ ◊uÐd' ‰«RÝ s¹« t% XÝ« Ê¬ ÈUMF' tÐ U¼Å‰«RÝ qÐUI' —œ



ÅÅÅ∑∏

¨d?O?�?	 Êœd? t?²?�?Ð Ë “UÐ È«dÐ t bM²�¼ vK¹UÝË U¼dOý

O?Ý vÐœ rOEMðÒ—U?A?$ ‰d²M Ë rOEMð Ë  UF¹U	 `DÝ ‰d²M ¨ ôU

O?ÝÒU?Ð «— U?¼d?O?ý Æb?,u?ýÅv?	 Áœd?Ð —U? tÐ vAÅt/u/ —«b	 —œ  ôU

ð« Ÿu, tÐ tłuðÒÆbMMÅv	 ÈbMÐÅt²Ýœ U¼ÅÊ¬ œdÐ—U Ë fMł ¨‰UB

±‡‡Å∑‰UBð« Ÿu dE “« U¼dOý Ÿ«u« ‡‡Å

v−MK$ ̈ È«ÅÁb,œ ÈÅt²Ýœ tÝ tÐ U¼dOý ̈ ‰UBð« Ÿu, ÿU( tÐ

∫b,uýÅv	 ÈbMÐÅtI³Þ ¨d¹“ Õdý tÐ ¨výuł Ë

r²H¼ qB�

U¼dOý

∫b,«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB$ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±K œdÐ—U Ë n¹dFð ‡‡ÅÒÆbM ÊUOÐ «— U¼dOý v

≤ÆbM ÈbMÐÅt²Ýœ «— U¼dOý Ÿ«u,« ‡‡Å

≥Æb¼œ `O{uð U¼ÅÊ¬ ‰UBð« Ÿu, dE, “« «— U¼dOý Ÿ«u,« ‡‡Å

¥Æb¼œ Õdý U¼ÅÊ¬ fMł dE, “« «— U¼dOý Ÿ«u,« ‡‡Å

µÆbM ÈbMÐÅt²Ýœ U¼ÅÊ¬ œdÐ—U dE, “« «— U¼dOý Ÿ«u,« ‡‡ÅÅ

∂Æœd³Ð ÂU, «— v²ý«bNÐ ÈU¼dOý U¹ Xý«œdÐ ÈU¼dOý ‡‡Å

∑ÆbM `¹dAð «— v²ý«bNÐ ÈU¼dOý “« p¹ d¼ ‡‡ÅÅ

∏Æœd³Ð ÂU, b,—«œ œdÐ—U v²FMM Ë v	uLŽ ¨v~,Uš  U�OÝQð —œ t «— dO�	 ÈU¼dOý ‡‡Å

πÆb¼œ Õdý «— dO�	 ÈU¼dOý “« p¹ d¼ ‡‡Å

±∞Æœd³Ð ÂU, «— vML¹« ÈU¼dOý ‡‡Å

±±‡‡Å Æb¼œ `O{uð «— vML¹« ÈU¼dOý “« p¹ d¼

±≤K	  «—dI	 “« È«ÅÁ—UÄ ‡‡ÅÒÆbM ÊUOÐ «— U¼dOý œ—u	 —œ ÊUL²šUÝ v

±≥Æb¼œ Õdý U¼ÅÊ¬ v	uLŽ j¹«dý d– UÐ «— U¼dOý »UX²,« ‡‡Å

±¥‡‡Å ÆbM `¹dAð «— U¼ÅÊ¬ tÐ vÝ—ÅXÝœ ÈU¼Åtâ¹—œ Ë U¼dOý VB, q×	

∑U¼dOý ‡‡Å

±‡‡Å±‡‡Å∑∫È«ÅÁb?œ ÈU¼dOý ‡‡Å@?MO²O$ p¹ jÝuð t 

U¼ÅÁU~²Ýœ U¹ vAÅt/u/ ÈÅtJ³ý tÐ ¨sýuÐ U¹ ÈeG	 bM,U	 ªÈ«ÅÁb,œ

Æb,uýÅv	 qB²	

≤‡‡Å±‡‡Å∑ ∫v−MK� ÈU¼dOý ‡‡ÅêOÄ Ë ZMK$ ÈÅtKOÝË tÐ t

vAÅt/u/ ÈÅtJ³ý tÐ ©ÈbMÐÅ»¬ È«dÐ® dý«Ë ÈdOÖ—UÅtÐ Ë ÁdN	 Ë

Æb,œdÖÅv	 qB²	 U¼ÅÁU~²Ýœ U¹

≥‡‡Å±‡‡Å∑∫výuł ÈU¼dOý ‡‡Åd?²AOÐ U¼ÅÊ¬ œdÐ—U t ‡‡ 

 býUÐÅv	 b¹d³ð XFMM —œ‡‡« ‘uł UÐ t Ô« v�ÓÈÅtJ³ý tÐ sKO²Ý



ÅÅ∑π
 qJý≤‡‡Å∑' dOý ‡‡Åd

Ô
v~MKOýdÝ ÈÅt,

 qJý±‡‡Å∑' dOý ‡‡Åd
Ô

bMKÐ t.U³œ ÈÅt,

²	 U¼ÅÁU~²Ýœ U¹ vAÅt/u/ÒÆb,uýÅv	 qB

≤‡‡Å∑fMł dE “« U¼dOý Ÿ«u« ‡‡Å

¨U¼ÅÊ¬ œdÐ—U Ë Á“«b,« ̈ ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×, tÐ tłuð UÐ «— U¼dOý

gË— UÐ !dÐ ̈ !dÐ dOE, vHK²X	 ÈU¼ÅfMł “«d ÔÊbÇ Ë qJO, Â

Æb,“UÝÅv	 d¹“ Õdý tÐ

±‡‡Å≤‡‡Å∑∫v?$dÐ ÈU¼dOý ‡‡ÅôuLF	 t «— U¼dOý s¹« Î

 d?Do Uð±∞∞® d?²?	Åv?KO	 ¥v?²?F?M?M Ë v?	uLŽ ·—UB	 —œ ©êM¹« 

dE, “« ¨nK²X	 ÈU¼ÅXOHO UÐ !dÐ ˛UO/¬ fMł “« ¨b,—«œ œdÐ—U

ÆbM¹U/Åv	 t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë t²šUÝ ¨—U —UA$

≤‡‡Å≤‡‡Å∑d' g'Ë— UÐ v$dÐ ÈU¼dOý ‡‡ÅÔ∫qJO Âs?¹« 

ôuLF	 t «— U¼dOýÎÈU¼År²�OÝ Ë  U�OÝQð —œ Ë sO¹UÄ ÈU¼dDo —œ 

V?�? È«d?Ð v?/Ë b?,“U?ÝÅv	 !dÐ ˛UO/¬ “« ¨b,—«œ œdÐ—U v²ý«bNÐ

d È—UJÐ¬ «— U¼ÅÊ¬ ¨d²NÐ ÈÅÁuKł Ë v¹U³¹“ÔÆbMMÅv	 qJO, Â

≥‡‡Å≤‡‡Å∑∫v?b?Ç ÈU?¼d?O?ý ‡‡Åôu?L?F?	 U?¼d?O?ý s¹« Î—œ 

 ÈU?¼dDoµ∞® d?²?	Åv?KO	 ≤Êb?Çò ˛U?O?/¬ f?Mł “« Ë ôUÐ tÐ ©êM¹« 

—œ Ë b,uýÅv	 t²šUÝ nK²X	 ÈU¼—U —UA$ È«dÐ å—«ušÅgJÇ

Æb,—«œ œdÐ—U v²FMM ÈU¼—U Ë Ÿu³D	 ÈÅt¹uNð  U�OÝQð

≥‡‡Å∑œdÐ—U' dE “« U¼dOý Ÿ«u« ‡‡Å

v?A?Åt?/u?/  U?�?O?ÝQ?ð —œ U?¼ÅÊ¬ œd?Ð—U? d?E, “« «— U¼dOý

ÈU?¼d?O?ý ¨Xý«œdÐ ÈU¼dOý ¨t²Ýœ tÝ tÐ U¼ÅÊUL²šUÝ v,UÝ—Å»¬

∫bMMÅv	 ÈbMÐÅrO�Ið d¹“ Õdý tÐ ̈ ‰d²M Ë vML¹« ÈU¼dOý Ë dO�	

±‡‡Å≥‡‡Å∑∫©v²ý«bNÐ ÈU¼dOý U¹® Xý«œdÐ ÈU¼dOý ‡‡Å

ÈU¼dOý ∫q	Uý ̈ b,—«œ œdÐ—U v²ý«bNÐ  U�OÝQð —œ t U¼dOý s¹«

È—U?A?$ ÈU?¼d?O?ý Ë ◊u?K?X?	 ÈU?¼d?O?ý ¨—«u?�OÄ ÈU¼dOý ¨ÁœUÝ

ÆrO¼œÅv	 Õdý «— p¹ d¼ t	«œ« —œ t bMýUÐÅv	 ©uýËÅX�ý®

∫ÁœU?Ý ÈU?¼dOýn?K?²?X?	 ‰UJý« Ë Ÿ«u,« —œ U¼dOý s¹« 

d? d?Oý U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN	 Ë b,uýÅv	 t²šUÝÔd?O?ý ¨ÁUðu t/U³,œ ÈÅt	

dÔv~MKOý dÝ UÐ v$dÐ dOý Ë v/uLF	 v$dÐ dOý ̈ bMKÐ Åt/U³,œ ÈÅt	

ÆbýUÐÅv	

U¹ Ë v²ý«bNÐ Â“«u/ ÈË— ÈuýËÅX�ý È«dÐ ¨U¼dOý s¹«

q×	 —œ ¨»¬ Xý«œdÐÒÆb,œdÖÅv	 VB, VÝUM	 

∫ÁœUÝ dOý ÊUL²šUÝ Ë —U' “dÞXL�o tÝ “« ÁœUÝ dOý 

p¹ ¨t,bÐ qš«œ —œ ÆœuýÅv	 qOJAð ÈeK$ ÈÅt×HM Ë t²Ýœ ¨t,bÐ

È«—«œ t? X?Ý« Ábý tO³Fð »¬ ÊU¹dł X¹«b¼ È«dÐ ©ÁU~MLOA,® dI	

ÊU¹dł ÆbýUÐÅv	 ©vÞËdX	 œ—«u	 vCFÐ —œ ® XXð V/ ÈÅtouÞ p¹

I?	 ÈË— 7�A, ÊUJ	« t ÈeK$ ÈÅt×HM ÈÅtKOÝË tÐ »¬Ò«— dOý d

U?Ð ¨d?O?ý 7?�?Ð ÂU?~M¼ t VOðdð s¹bÐ ªœœdÖÅv	 qMË Ë lDo œ—«œ

œÓËÓÊ«—²	 êOÄ ̈ Ê¬ ÈÅt²Ýœ ÒÈÅt×HM ̈ Áœd XdŠ dOý ÈÅtoUÝ tÐ qB

vJO²Ýô dý«Ë p¹ XOF{Ë s¹« —œ Æb,U³�ÇÅv	 dOý dI	 tÐ «— ÈeK$

ôuLF	 tÎq	U ÈbMÐÅ»¬ YŽUÐ b,UýuÄÅv	 «— ÈeK$ ÈÅt×HM ÈË— 

¨t?²Ýœ ”uJF	 XdŠ ¨dOý ÊœdÅ“UÐ ÂU~M¼ —œ fJŽdÐ ÆœœdÖÅv	

¨»¬ —U?A?$ ÈÅt?−?O?²?, —œ Ë b?M?Åv?	 —Ëœ Èe?K?$ ÈÅt×HM “« «— êOÄ

I	 “« t×HMÒÆœuýÅv	 “UÐ »¬ È«d−	 ¨Ábý «bł œuš d

 qJý —œ±‡?‡Å∑d dOý ÔÈÅt	  q?J?ý —œ Ë bMKÐ t/U³,œ≤‡‡Å∑

d dOýÔÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA, v~MKOý dÝ ÈÅt	



ÅÅÅ∏∞

±ÆX$dÖ dE, —œ dO�	 ÈU¼dOý “« t¹Ë«“ ÈU¼dOý ÁËdÖ §eł Ê«uðÅv	 «— —«u�OÄ dOý ‡‡Å

 qJý≥‡‡Å∑—«u@OÄ dOý ‡‡Å

‘Ëœ ◊uKD, dOý

tÝU'uð ◊uKD, dOý

v,d¼« ◊uKD, dOý 

 —«u�OÄ dOýdÔt�
±

 ÈÅt?¹Ë«“ p?¹ d?O?ý s¹« —œπ∞Ë »¬ ÈœË—Ë s?O?Ð ¨tł—œ 

 q?J?ý Æœ—«œ œu?łË Ê¬ v?łËdš≥‡?‡Å∑ÊU?A?, «— —«u?�?O?Ä d?Oý Å 

ôu?L?F	 dOý s¹« Æb¼œÅv	ÎË v?A?Åt?/u/ vKM« ÈÅtJ³ý sOÐ jÐ«— 

vAÅt/u/ ÈÅtJ³ý “« »¬ ÊU¹dł Ë XÝ« v²ý«bNÐ f¹ËdÝ ÈU¼dOý

ÈÅtKOÝË tÐ dOý s¹« ÆœœdÖÅv	 qMË U¹ Ë lDo dOý s¹« ÈÅtKOÝË tÐ

 U¹ Ë v$dÐ ÈU¼ÅÁdN	d
Ô

 vÞU³ð—« ÈÅt/u/ UÐ v	d
Ô

tÐ v	uÞdš U¹ t	

ÆœuýÅv	 qMË È«ÅtÝUuð ÈU¼dOý

 q?Jý¥‡?‡Å∑Ë t?ÝU?u?ð ◊u?K?X?	 ÈU?¼d?O?ý “« t?,u/ bMÇ 

b¼œÅv	 ÊUA, «— È—«u¹œÆ

U¼Å◊uK�� dOý

ÈË— ¨È«Åt??ÝU??u??ð  —u??M t?Ð U?¼d?O?ý s?¹« “« Ÿu?, p?¹

ÈU¼dOý ÈÅtKOÝË tÐ Ë œdOÖÅv	 —«do v¹uýÅ·dþ U¹ Ë v¹uýÅXÝœ

²?	 v?AÅt/u/ tÐ —«u�OÄÒÈU?¼dOý ¨U¼ÅÊ¬ d~¹œ Ÿu, ÆœœdÖÅv	 qB

U?L?OI²�	 t bM²�¼ È—«u¹œÎ²?	 v?AÅt/u/ tÐ Ò“d?Þ Æb,uýÅv	 qB

U³¹dIð ̈ U¼dOý s¹« —UÎt  ËUHð s¹« UÐ ̈ XÝ« ÁœUÝ ÈU¼dOý tÐUA	 

—œ ¨œu?š t?Ð ◊u?Ðd?	 ÛU?Äu?Ý “« —u?³?Ž “« f?Ä ¨Âd?Ö Ë œd?Ý »¬

d ÈÅt/u/ ÈÅtKOÝË tÐ Ë ◊uKX	 dOý ÈÅtEH×	ÔtÐ qJý vM×M	 v	

ÆœœdÖÅv	 X¹«b¼ Ã—Uš

U?C?F?Ð Ë b?,«ÅÁb?ý v?Š«d?Þ n?K?²?X?	 Ÿ«u?,« —œ U¼dOý s¹«Î

ö?¦?	 Æb,—«œ vðËUH²	 ÈU¼œdÐ—UÎÈU?¼dOý “« t,u/ p¹ U¼Å‘Ëœ 

Ž t?Ð t? b?M?²�¼ È—«u¹œ ◊uKX	Ó©‘U?Ä »¬® ‘ËœdÝ Ë ‘Ëœ rK

Æb,uýÅv	 eN−	



ÅÅ∏±

 qJý ¥‡‡Å∑◊uKD, dOý tu/ bMÇ ‡‡Å

t¹UÄ pð tÝU'uð ◊uKD, dOý 

©u�«Ë ‘ö ® uýËÅX�ý dOý

»ö{U$ ÈÅtOKXð È«dÐ t XÝ« È«ÅtKOÝË uýËÅX�ý dOý

—U? d?O?ý s¹« ÊuÇ ÆœË—Åv	 —U tÐ X/«uð tÝU ÈuýËÅX�ý Ë

q?ÐU?I?	 —œ Ê¬ r?−?Š Ë b?¼œÅv?	 ÂU?$« X?Žd?Ý t?Ð «— u?ýËÅX�ý

v?²?ý«b?N?Ð  U?�?O?ÝQð —œ ¨XÝ« pÇu uýÅËÅÅX�ý ÈU¼ÅÊeX	

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« Ê¬ “« VKž«

v¼Uðu ÊU	“  b	 —œ t b,«ÅÅÁbý t²šUÝ È—uÞ U¼dOý s¹«

¨t?O?KXð ÊU	“ d¼ —œ Ë b,dOÖ —«do ÁœUH²Ý« œ—u	 Á—UÐËœ bM,«uðÅv	

 qo«bŠ∂ÆbMM tOKXð «— »¬ d²O/ 

 q?Jý —œµÅ‡‡∑Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?, È—U?A?$ dOý p¹ lDI	 

∫bMÅv	 qLŽ d¹“ VOðdð tÐ t XÝ«

± œ«“¬ —u?×	 ¨t²Ýœ Êœ«œÅ—UA$ UÐ ‡‡ÅA œ«“¬ ÛUÄuÝ Ë C

 v?,U?ou?$ ÈÅt?E?H?×	 “« »¬ Ë b,uýÅv	 dÐÅp¹BÈÅt?/u?/ o?¹dÞ “« 

¨œu?ýÅv?	 œ—«Ë v?$«d?×?,« dO�	 “« t vÐ¬ “« dðÅl¹dÝ uýÅËÅX�ý

ÆbMÅv	 —«d$

≤ v,Uou$ ÈÅtEH×	 —UA$ ‡‡ÅBtÐ Ë— —UA$ Ë bÐU¹Åv	 g¼U 

 ÛUÄuÝ Êu²�OÄ d¹“ —œ »¬ dðÅ¯—eÐ ÈôUÐDÁU~MLOA, ÈË— “« «— 

ÆœdÐÅv	 ôUÐ œuš

≥ v,Uou$ ÈÅtEH×	 ÈôUÐ tÐ Êu²�OÄ t v,U	“ ‡‡ÅBbOÝ— 

 ÛU?ÄuÝDö?	U Ît?Ð u?ýËÅX?�ý ÈÅt/u/ o¹dÞ “« »¬ Ë XÝ« “UÐ 

ÆbÐU¹Åv	 ÊU¹dł sO¹UÄ

¥ v,Uou$ ÈÅtEH×	 ̈ v$«d×,« dO�	 “« —u³Ž UÐ »¬ ‡‡ÅB«— 

Êu?²�OÄ ÈË— dÐ «— sO¹UÄ tÐÅË— Ë ôUÐ tÐÅË— ÈU¼—UA$ Ë bMÅv	 dÄ

d?O?ŁQ?ð X?% v−¹—bð —uÞÅtÐ Êu²�OÄ VOðdð s¹bÐ ÆbMÅv	 ‰œUF²	

ÆbMÅv	 ‰Ëe, œuš Ê“Ë

µs?O?¹U?Ä t?Ð u?ýËÅX?�?ý ÈÅt?/u?/ o¹dÞ “« t vÐ¬ —«bI	 ‡‡Å

 v?,U?ou?$ ÈÅt?EH×	 t œ—«œ v~²�Ð v,U	“ tÐ bÐU¹Åv	 ÊU¹dłB“« 

“« Áb?ý t?OKXð »¬ Ê«eO	 ÆœuýÅv	 dÄ »¬ UÐ v$«d×,« dO�	 o¹dÞ

Æœd ‰d²M rOEMð êOÄ jÝuð Ê«uðÅv	 «— ÛUÄuÝ o¹dÞ



ÅÅÅ∏≤

rOEMð êOÄ

œ«“¬ ÛUÄuÝ C

 v¹ôUÐ ÈÅtEH×,B

dý«Ë

 œ«“¬ —u×,C

t²Ýœ 

 —u×,A

 Êu²@OÄD

ÈœË—Ë ÊU¹dł

dÐÅÊUO,  

C

vłËdš

 ±

t²Ýœ 

rOEMð êOÄ

ÈœË—Ë ÊU¹dł  

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅ∑Ê¬ œdJKLŽ qŠ«d, Ë uýËÅX@ý dOý ‡‡Å

vłËdš

 vUPu� ÈÅtEH×,B

 —u×,A

 ÛUÄuÝ C

dÐÅÊUO,  

rOEMð êOÄ 

t²Ýœ   ÈœË—Ë ÊU¹dł 

vłËdš

 ≤

 ≥

rOEMð êOÄ

ÈœË—Ë 

 ÛUÄuÝ D

 vUPu� ÈÅtEH×,B
œ«“¬ ÛUÄuÝ C

dý«Ë

v�«d×« dO@,

Êu²@OÄ

 œ«“¬ —u×,A

t²Ýœ   

uý Ë X@ý t.u.  



ÅÅ∏≥

≤‡‡Å≥‡‡Å∑∫dO@, ÈU¼dOý ‡‡ÅÈU¼ÅtJ³ý —œ t U¼dOý s¹« 

b?,—«œ œd?Ð—U? v²FMM Ë v~,Uš ¨v	uLŽ  U�OÝQð —œ vAÅt/u/

rOEMð dOý ¨È—ËULÝ dOý ¨©vÐUIAÐ ¨v¹uA® U¼ÅtJK$ dOý q	Uý

∫bMýUÐÅv	 d¹“ Õdý tÐ Ë t$dÞ p¹ dOý Ë —UA$

U¼ÅtJK  dOý

åtJK$ dOýò ÂU, tÐ Ê«d¹« —«“UÐ —œ U¼dOý s¹« t X�,«œ b¹UÐ

v	UÝ« t vð—uM —œ ¨b,uýÅv	 t²šUMý ÂU, s¹« tÐ Ë Ábý ·ËdF	

ÆX�O, sOMÇ U¼ÅÊ¬ vLKŽ

t?²?Ýœ Ëœ t?Ð ÊUýœdÐ—U Ë ÊUL²šUÝ V�ŠdÐ U¼ÅtJK$ dOý

∫b,uýÅv	 rO�Ið

® v¹uA ÈU¼dOý ‡‡GATEVALVES©

 Èe?K?$ n? U?¹ v?ÐU?I?AÐ U¹ Èdý«Ë ÈU¼dOý ‡‡(GLOBE

VALVES)

∫v?¹u?A' ÈÅtJK� dOý ‡‡ n.«K? —uÞÅtÐ Ò“« d?Oý s¹« ¨v

® p�¹œ U¹ Á“«Ë—œ ̈ tKO	 ̈ tJK$ vMF¹ ̈ vKM« ÅXL�o bMÇGATE¨©

¨dOý s¹« ÊœdÅt²�Ð Ë “UÐ UÐ ÆXÝ« Ábý qOJAð t,bÐ Ë ÁU~MLOA,

OÝ ÊU¹dł Ê«uðÅv	ÒÆœd lDo «— Ê¬ U¹ Ë —«dodÐ ÈdO�	 —œ «— v/U

Ê«u?ðÅv?/ Ê¬ U?Ð Ë X�O, ‰d²M dOý v¹uA dOý ¨d~¹œ  —U³ŽÅÅtÐ

OÝ vÐœ —«bI	ÒdOý p¹ Ê«uMŽ tÐ UNMð Ë œd ‰d²M Ë rOEMð «— ‰U

® ÁbMM lDoSTOP VALVEÆœuýÅv	 ÁœdÐ —U tÐ —«b	 —œ ©

∫—U' “dÞXŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ «— dOý ÈÅtJK$ ÁUÖd¼ 

²,« Uðœuš ÁU~MLOA, —œ ©Á“«Ë—œ® v¹uA ÈÅt×HM ¨rO,UšdâÐ UN

—œ «— dOý ÈÅtJK$ dÖ« ̈ fJŽdÐ Ë ̈ œuýÅv	 t²�Ð dOý Ë t²$dÖ—«do

ÁU?~?M?LOA, “« Á“«Ë—œ ¨rO,UšdâÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł ·öš

ÆœuýÅv	 “UÐ dOý Ë Ábý Ã—Uš

Ë  «—– ¨sý dOE, vł—Uš œ«u	 7$dÖ—«do qO/œ tÐ v¼UÖ

¨ÁU~MLOA, q×	 —œ »uÝ— U¹ Ë ‘uł ÈU¼Åt/UHð ̈ ÈeK$ ÈU¼ÅÁœ«dÐ

fÄ ¨œuýÅv	 Â“ô Ë bMÅv/ lDo q	U —uÞ tÐ «— —«b	 dOý s¹«

O?Ý ÊU¹dł lDo “«Ò“« f?Ä Ë “U?Ð v¹uKÖ q×	 “« «— dOý ¨—«b	 ‰U

«œb−	 ÁU~MLOA, Êœd eO9Ît XÝ« d– tÐ Â“ô Æœd lLł «— Ê¬ 

t œuýÅv	 t²šUÝ Ë vŠ«dÞ È«ÅÁ“«b,« tÐ dOý Ÿu, d¼ ÈÅtJK$ dDo

—U?Åt?Ð Æb?M? œU−¹« dOý q	U 7�Ð È«dÐ «— Â“ô —ËU²AÖ b,«u²Ð

bMÅv/ lDo vÐuš tÐ «— —«b	 t ÈdOý ÈÅtJK$ ÈË— dÐ —UÇ¬ ÊœdÐ

¨U¼ÅtJK$ dOý Æœd b¼«uš dðb¹bý «— qJA	 Ë X�O, v²Ý—œ —U

U	uLŽÎ® Áb,Ë—ôUÐ ÈÅtKO	 Ÿu, Ëœ —œ RISING STEMÈÅtKO	 Ë ©

® X?ÐU?ŁNON - RISING STEMt?{d?Ž —«“U?Ð t?Ð Ë t?²?šU?Ý ©

Æb,uýÅv	

 qJý∂‡‡Å∑Ë b?¼œÅv	 ÊUA, «— v¹uA ÈÅtJK$ dOý p¹  

 q?Jý —œ∑‡‡Å∑«— v?¹u?A? ÈÅt?JK$ dOý Ÿu, Ëœ ÈÅÁœ—uš ‘dÐ Å

ÆbOMÅv	 Áb¼UA	



ÅÅÅ∏¥

 qJý∂‡‡Å∑Ê¬ Èd¼Uþ  UBDA, Ë ÅtJK� dOý ÈÅtu/ ‡‡Å

—«œÅt³. ÈÅÁdN,

 qJý∑‡‡Å∑tJK� dOý ÈÅÁœ—uš ‘dÐ ‡‡Å

b/ tÝU' ÈÅÁdN,

tKO,

b/ tÝU' 

ÁdN, ‘uÐ

ULM¼«— ÈÅt×HV 

v²Ýœ ÈÅtJK� 

tJð p¹ p@¹œ

tJð p¹ p@¹œ „d×², ÈÅtKO, UÐ È«ÅÁ“«Ë—œ dOý 

tbÐ  

—«œÅt³. ÈÅÁdN,

tJð p¹ p@¹œ

XÐUŁ ÈÅtKO, UÐ È«ÅÁ“«Ë—œ dOý 

tbÐ

©jÐ«—® v¹ô XL@P 

ÁdN, ‘uÐ

v²Ýœ ÈÅtJK�

ULM¼«— ÈÅt×HV

tKO,

b/ tÝU' ÈÅÁdN,

b/ tÝU' 

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ œ«“¬ ÈÅtF
UD

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



ÅÅ∏µ

—«œÅt³. ÈÅÁdN,

b/ tÝU' ÈÅÁdN,

tKO,

b/ tÝU' 

ULM¼«— ÈÅt×HV 

tbÐ

ÁdN, ‘uÐ

v²Ýœ ÈÅtJK�

È«Åt¹Ë«“ ÈeK�Ån' dOý ‡‡ »

tIKŠ ÁU~¹Uł “UÝ«bł 

p@¹œ ÈÅÁb—«œÅt~

p@¹œ ÈÅÁbMM' qHP ÈÅÁdN,

ÈeK�Ån' dOý ‘dÐ ‡‡  n.«

©p@¹œ®Åt×HV

∫ÈeK  n  ÈÅtJK  dOý ‡‡ »K —uÞ tÐ eO, dOý s¹« Òv

qOJAð t,bÐ Ë ÁU~MLOA, ̈ p�¹œ ̈ tKO	 ̈ tJK$ vKM« ÈU¼ XL�o “«

¨v?¹uA dOý bM,U	 ¨eO, dOý s¹« Êœd t²�Ð Ë “UÐ UÐ ÆXÝ« Ábý

OÝ ÊU¹dł Ê«uðÅv	Òs¹« —œ Æœd lDo U¹ Ë —«dodÐ ÈdO�	 —œ «— ‰U

X?d?Š d?O?�?	 —œ ¨Ê¬ v?Kš«œ ÊUL²šUÝ Ÿu, qO/œ tÐ ¨dOý Ÿu,

OÝÒ œ«b?²?	« dOOGð —UÐËœ ‰Uπ∞q?L?Ž s¹« t œuýÅv	 œU−¹« tł—œ 

Æœœd?ÖÅv?	 ÊU¹dł qÐUI	 —œ ÈœU¹“ X	ËUI	 Êb	¬ œułËÅtÐ YŽUÐ

Ë j?š —U?A$ X$« rOEMð È«dÐ Ê«uðÅv	 dOý s¹« “« ¨XNł s¹bÐ

vJ¹ ̈ ©vÐUIAÐ® ÈeK$ n dOý Æœd ÁœUH²Ý« vÐœ rOEMð t−O², —œ

OÝ ÊU¹dł —«bI	 rOEMð Ë ‰d²M ÈU¼dOý s¹dðÅ·dB	dÄ “«ÒÆXÝ« ‰U

łu?ð b?¹U?Ð ¨Èe?K$ n ÈU¼dOý VB, lou	 —œÒÂU?~?M¼ t œuý t

OÝ ÊU¹dł XNł ¨dOý VB,ÒÈË— dÐ t býUÐ v²Nł ÊUL¼ —œ ‰U

OÝ t XÝ« vI¹dÞ tÐ XNł s¹« ÆXÝ« Áb¹œdÖ hXA	 dOýÒ‰U

dOý “« Ê¬ v¹Ë— ̀ DÝ “« Ë œ—«Ë ©»UIAÐ® p�¹œ Èd¹“ ̀ DÝ “«

È«—«œ VKž« ̈ —«“UÐ —œ Z¹«— ÈeK$ n ÈU¼dOý ÆœuýÅv	 Ã—Uš

ªbM²�¼ vÞËdX	 ÁU~MLOA, Ë p�¹œ p�¹œ ÈË— dÐ t−O², —œ

U?¼d?O?ý s?¹« Ë X?�?A, b¼«uX, vł—Uš œ«u	 ¨U¼ÅÊ¬ ÁU~MLOA, Ë

ÆbMMÅv	 lDo «— —«b	 ¨ÈbMÐÅ»¬ —uÞÅtÐ Ë vÐušÅtÐ

∫—U' “dÞXŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ «— dOý ÈÅtJK$ ÁUÖd¼ 

t−O², —œ t²$U¹ g¹«e$« ÊU¹dł qÐUI	 —œ X	ËUI	 —«bI	 ¨rO,UšdâÐ

X?N?ł —œ UN²,« Uð «— dOý —u×	 dÖ« fÄ ÆœuýÅv	 r vÐœ —«bI	

ö	U dOý rO,UšdâÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽÎ¨fJŽdÐ Æbý b¼«uš t²�Ð 

¨rO,UšdâÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł ·öš —œ «— dOý ÈÅtJK$ ÁUÖd¼

—«bI	 t−O², —œ ¨Áœd «bOÄ g¼U ÊU¹dł qÐUI	 —œ X	ËUI	 —«bI	

XNł ·öš —œ UN²,« Uð «— dOý —u×	 dÖ« Ë bÐU¹Åv	 g¹«e$« vÐœ

ö?	U? dOý ¨rO,UšdâÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽÎ“« vJ¹ Æbý b¼«uš “UÐ 

 ÈU?¼d?O?ý ·d?B?	 œ—«u	 s¹dðÅ‰Ë«b²	Èe?K$ nÈÅt?/u/ ÈË— dÐ 

X?$« —«b?I?	 ¨Ê¬ ÈÅt?K?OÝË tÐ t XÝ« ˛uH¹d²,UÝ ÈU¼ÅéLÄ g,«—

Æœd rOEMð Ê«uðÅv	 «— éLÄ vÐœ t−O², —œ Ë —«b	 —UA$

 q?Jý ∏Å‡‡∑ ÈÅt?J?K?$ d?O?ý p?¹ ‘d?Ð n/« ‡‡ÅÈe?K?$ n

 qJý Ë v/uLF	∏‡‡Å∑ ÈÅtJK$ dOý p¹ »ÅÅÅÅ‡‡ÅÈeK$ nÈ«Åt¹Ë«“ 

 «—Æb¼œÅv	 ÊUA,

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ∑ÈeK� n' dOý ‡‡



ÅÅÅ∏∂

® È—ËU?L?Ý d?OýPLUG VALVE∫©“« v?J?¹ d?O?ý s¹« 

d?O?ý t?O?³?ý Ê¬ ÊU?L²šUÝ t Ê¬ qO/œ tÐ Ë XÝU¼dOý s¹dðÅvL¹bo

Ë t?²?šU?M?ý åÈ—ËU?L?Ý d?O?ýò ÂU?, t?Ð Ê«d¹« —«“UÐ —œ XÝ« —ËULÝ

—«b?I?	 ÈÅÁbMM rOEMð t dOý s¹« “« v²L�o ÆXÝ« Ábý ·ËdF	

v?¹«d?−?	 ¨¯ö?Ä ÊU?O?	 —œ Æœu?ýÅv	 ÁbO	U, å¯öÄò XÝ« ÊU¹dł

Êœu?Ð “U?Ð ÂU?~?M?¼ —œ t? X?Ý« Áb?ý v?MOÐÅgOÄ ÊU¹dł —u³Ž È«dÐ

œU?−?¹« d?Oý ÈÅt,bÐ —œ t vš«—uÝ qÐUI	 —œ XÝ—œ ¨dOý q	U

 UÐ dOý s¹« ÆœdOÖÅv	 —«do XÝ« Ábý

  

1

4
ö	U ¨—Ëœ Îö	U U¹ Ë “UÐ Î

◊ËdX	 p¹ ‰uLF	 —uÞ tÐ ̄ öÄ vł—Uš ̀ DÝ Æbý b¼«uš t²�Ð

—œ V?O?ý s?O?L¼ UÐ t vBoU, ◊ËdX	 qš«œ —œ t XÝ« hoU,

Â“ô ÆœdOÖÅv	 —«do ̈ XÝ« Ábý œU−¹« ”uJF	 —uÞÅtÐ dOý ÈÅt,bÐ

Ë È«Åt?,«u?²?Ý«  —u?M t?Ð X?Ý« s?J?2 U¼Å¯öÄ t XÝ« d– tÐ

Æb,uý t²šUÝ eO, ÈËd

¨t?²?Ýœ v?K?M«  UFDo “« ©u/Ë ¯öÄ® È—ËULÝ dOý p¹ 

b?oU$ dOý r¼ U¼ÅÊ¬ “« vCFÐ —œ ÆXÝ« Ábý qOJAð t,bÐ Ë ¯öÄ

K×	 ̄ öÄ ÈË— dÐ v/Ë ÆXÝ« t²ÝœÒvMOÐÅgOÄ dOÖ —UÇ¬  —uM tÐ v

 U?Ð t? Ê¬ qO/œ tÐ U¼dOý s¹« t XÝ« d– tÐ Â“ô ÆXÝ« Ábý

  

1

4

ö?	U? «— ÊU?¹dł dO�	 ¨Ê¬ —u×	 Êb,UšdÇ —ËœÎU?¹ Ë bMMÅv	 “UÐ 

ö??	U??Î® l??¹d??Ý ÈÅÁb??,u??ý “U??Ð d??O??ý p??¹ ¨b??,b??M?ÐÅv?	 QUICK

OPENING®ÅÅÅl¹dÝ ÈÅÁb,uý t²�Ð U¹ Ë ©QUICK CLOSING©

łu?ð œ—u?	 dOý l¹dÝ œdJKLŽ t v¹U¼Åq×	 —œ t bM²�¼ÒX?Ý« t

 ‡‡ “UÖ ◊uDš dOE,ÅÅÅÅ‡‡Ë—ÅÁœUOÄ dOý Ëœ—«u	 “« Æœ—«œ ÈœU¹“ œdÐ—U 

t?Ð U?¼ÅÊ¬ “« ÁœU?H?²?Ý« t?Ð Ê«u?ðÅv	 ¨È—ËULÝ ÈU¼dOý œdÐ—U d~¹œ

 q?J?ý —œ Æœd? Á—U?ý« U?¼ÅZMÝÅ—UA$ d¹“ dOý Ê«uMŽπ‡?‡Å∑q?Jý 

 qJý —œ Ë Ë—ÅÁœUOÄ p¹ Èd¼Uþ±∞‡‡Å∑ÈdOÖ—«do “dÞ » Ë n/«ÅÅ‡‡Å

 qJý —œ Ë dOý ÊœuÐ t²�Ð Ë “UÐ X/UŠ —œ ̄ öÄ±± ‡‡Å∑dOý p¹ 

XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA, È“UÖÆ

 qJýπ‡‡Å∑¯öÄ dOý p¹ Èd¼Uþ qJý ‡‡Å

 qJý±∞ÅÅÅ‡‡Å∑¯öÄ dOý ‘dÐ ‡‡Å

v²A~« ÈÅt²Ýœ

t²@Ð X.UŠ —œ

 qJý±±Å‡‡Å∑Å



ÅÅ∏∑

 qJý±≥‡‡Å∑sJý—UA� dOý p¹ vKš«œ ÈU¼ÅXL@P ‡‡Å

 qJý±≤‡‡Å∑sJýÅ—UA� dOý ‡‡Å

ÈË— »¬ —UA�

bM'Åv, qLŽ rÖ«d�U¹œ

—UA� vłËdš

r'

sLOA 

t²@Ð dOý

dM�

dý«Ë

rÖ«d�U¹œ

—UA� rOEMð êOÄ 

dM�

œU¹“ —UA� ÈœË—Ë 

“UÐ dOý 

—U??A??  ÈÅÁb??M??M?? r??O??E??M??ð d?O?ý U?¹ s?J?ý—U?A?  d?O?ý

PRESSURE REDUCING VALVE—UA$ Ê«eO	 dÖ« ∫

v²L�o U¹ ÊUL²šUÝ —œ ̈ v,bO	Uý¬ »¬ l¹“uð ÈÅtJ³ý tÐ ÈœË—Ë »¬

K?	  «—dI	 —œ Ábý d– Ê«eO	 “« gOÐ ¨Ê¬ “«ÒÊ«d¹« v,UL²šUÝ v

»¬ —u?²?M “« bFÐ ÈœË—Ë ÈÅt/u/ ÈË— «— sJý—UA$ dOý ¨býUÐ

X³�, «— dNý ÈÅtJ³ý »¬ —UA$ t$U{« Uð bMMÅv	 VB, ÊUL²šUÝ

Êœu?ÐÅôU?Ð Ë b?¼œ qOKIð ¨ÊUL²šUÝ qš«œ ·dB	 ÈÅtJ³ý “UO, tÐ

ÆbMJ, œU−¹« ·dB	 ÈÅtJ³ý —œ v/UJý« ¨dNý ÈÅtJ³ý —UA$

Âe??O??,U??J??	 p??¹ ¨s??J??ý—U??A??$ ÈU??¼d??O?ý ÂU?9 ÈË— d?Ð

¨Áb?M?M? r?O?E?M?ð ê?OÄ p¹ Ë dM$ p¹ q	Uý ¨—UA$ ÈÅÁbM¼œÅÅqOKIð

OÝ —UA$ ¨ÂeO,UJ	 s¹« ÈÅtKOÝË tÐ t œ—«œ œułËÒ«— vłËdš ‰U

“« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð t? X?Ý« d?– tÐ Â“ô Æœd rOEMð Ê«uðÅv	

ÈU?¼Åt/UHð ¨eK$ ÈU¼ÅÁœ«dÐ Ë  «—– ¨sý dOE, vł—Uš œ«u	 œË—Ë

—œ ‰ö?²?š« œU?−?¹« Ë d?O?ý qš«œ tÐ t/u/ @,“ ÁdšôUÐ Ë ‘uł

q?O?K?I?ð d?O?ý tÐ ‰UOÝ œË—Ë q×	 —œ t XÝ« Â“ô ¨Ê¬ œdJKLŽ

 q?J?ý Æœœd?Ö VB, VÝUM	 È—uð UÐ v$UM p¹ ¨—UA$±≤‡‡Å∑

 q?J?ý Ë s?J?ý—U?A$ dOý —U “dÞ Ë «eł«±≥‡?‡Å∑ÈU?¼ÅX?L�o 

b¼œÅv	 ÊUA, «— Ê¬ vKš«œÆ



ÅÅÅ∏∏

 qJý±¥‡‡Å∑vÄUÄuÝ ÈÅt�dÞÅp¹ dOý p¹ nK²D, ÈU¼ÅXL@P ‡‡Å

©n.«®

± ‡‡ÅCheck valve swing type                                               ≤ ‡‡ÅCheck valve spring type

® t? d?ÞÅp?¹ d?OýCHECK VALVE∫©—œ t? d?O?ý s¹« 

X?A?Öd?Ð “« ¨œu?ýÅv	 t²šUMý å—Uœuš dOýò Ê«uMŽ UÐ Ê«d¹« —«“UÐ

«— Ê¬ X?N?ł s?O?L?¼ t?Ð ¨bMÅv	 ÈdOÖuKł fJŽ XNł —œ ÊU¹dł

d?O?ý ÈÅt?,b?Ð ÈË— d?Ð ‰U?O?Ý —u?³?Ž X?L?Ý ÆbM	U,Åv	 t$dÞÅp¹ dOý

dOý Æœd tłuð Ê¬ tÐ b¹UÐ VB, ÂU~M¼ —œ t XÝ« Áb¹œdÖ hXA	

v?,eÐœUÐ Ÿu, Ëœ —œ t$dÞÅp¹
±

v?ÄUÄuÝ Ë 
≤

t?{dŽ —«“UÐ tÐ Ë t²šUÝ 

¨v?,e?ÐœU?Ð ÈÅt?$dÞÅp¹ dOý qš«œ —œ ‰UOÝ ÊU¹dł œ«b²	« ÆœuýÅv	

t v/UŠ —œ ¨XÝ« r ‰UOÝ —u³Ž qÐUI	 —œ dOý X	ËUI	 Ë rOI²�	

œ«b?²?	« d?O?O?Gð t³ðd	 Ëœ vÄUÄuÝ ÈÅt$dÞÅp¹ dOý “« —u³Ž —œ ‰UOÝ

ÆX?Ý« œU¹“ dOý s¹« —œ ‰UOÝ —UA$ X$« ¨XKŽ sOL¼ tÐ Ë b¼œÅv	

Ê¬ “« ÁœUH²Ý« tÐ Ê«uðÅv	 ¨v,eÐœUÐ ÈÅt$dÞÅp¹ dOý œdÐ—U œ—«u	 “«

q?×	 —œ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« eO, Ë ¨—u²M “« bFÐ dNý »¬ vAÅt/u/ —œ

qJý  Æœd Á—Uý« v$dB	 ÂdÖÅ»¬ Ê“UX	 tÐ œdÝ »¬ ÈÅt/u/ ‰UBð«

±¥‡‡Å∑ qJý Ë vÄUÄuÝ ÈÅt$dÞÅp¹ dOý nK²X	 ÈU¼ÅXL�o ±µ‡‡Å∑

Æb¼œÅv	 ÊUA, «— v,eÐœUÐ ÈÅt$dÞÅp¹ dOý p¹ nK²X	 ÈU¼ÅXL�o

©»®

 qJý±µ‡‡Å∑veÐœUÐ ÈÅt�dÞÅp¹ dOý ‘dÐ Ë vFP«Ë qJý ‡‡Å



ÅÅ∏π ± ‡‡ÅRelief or safety valve

≥‡‡Å≥‡‡Å∑ý ‡‡Å∫‰d?²?M?' Ë v?M?L¹« ÈU¼dOt? U?¼d?Oý s¹« 

 U?�?O?ÝQ?ð —œ U?¼ÅÁU?~?²?Ýœ œd—U ‰d²M Ë vML¹« œU−¹« —uEM	ÅÅÅtÐ

È«—«œ ¨b?,—«œ œd?Ð—U? U?¼ÅÊUL²šUÝ v¹U	dÖ Ë v,UÝ—Å»¬ vAÅt/u/

	« ¨b?M?²?�?¼ ÈœU¹“ ÂU�o« Ë Ÿ«u,«ÒU?	 ”—œ Ÿu?{u?	 tÐ tłuð UÐ U

¨—ËU??M?ý d?O?ý Ë ÊU?M?O?L?Þ« d?O?ý v?M?F?¹ ¨U?¼ÅÊ¬ “« Ÿu?, Ëœ Õd?ýÅÅÅt?Ð

Ær¹“«œdÄÅv	

ÁbMM U¼— dOý U¹ ÊUMOLÞ« dOý
±

©U¼Å@¹œ Ë U¼ÅsÅÂdÖÅ»¬®  U�OÝQð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ dOý s¹«

g?	U?, “« t? —u?ÞÅÊU?L?¼ ¨œ—«œ ÈœU?¹“ œd?Ð—U? X?F?M?M —œ eO, Ë

«— U	 ̈ Ê¬ XÝ—œ œdJKLŽ Ë ̀ O×M »UX²,«  —uM —œ ̈ XÝ«bOÄ

gOÐ ÈU	œ Ë —UA$ X% ̈ r²�OÝ Ë U¼ÅÁU~²Ýœ t œ“UÝÅv	 s¾LD	

ŠÅÅÅÅÅ“«bÒÅ


 
¨X?$d?Ö b?¼«u?X?, —«d?o ¨ÊUMOLÞ« dOý ÈË— dÐ Ábý rOEMð

bŠ “« b¼«uXÐ r²�OÝ ÈU	œ Ë —UA$ tÅs¹« i×	ÅÅÅtÐ «d¹“ÒrOEMð 

U?Ð Ë œu?ýÅv?	 “U?Ð d?O?ý ¨œË— d?ðôU?Ð Áb?M?M U¼— dOý ÈË— dÐ Ábý

r²�OÝ ÈU	œ Ë —UA$ ̈ r²�OÝ qš«œ ‰UOÝ “« v²L�o Êœd Ã—Uš

bŠ “« «—ÒË r²�OÝ ̈ U¼ÅÁU~²Ýœ ̈ VOðdð s¹« tÐ Æœ—Ë¬Åv	 sO¹UÄ dDš 

b?¼«u?š ÿu?H?×	 —U−H,« U¹ Ë ÊbOdð dDš “« vAÅt/u/ ÈÅtJ³ý

OL¼« tÐ v,U	“ Æb,U	ÒrO,«bÐ t r¹dÐÅv	ÅvÄ d²AOÐ ÊUMOLÞ« ÈU¼dOý X

p¹ ÈË— dÐ VÝUM	 ÊUMOLÞ« dOý p¹ Êœu³, dŁ« —œ XÝ« sJ2

¨U?¼Å‰d?²?M? d?¹U?Ý U¹ dOý Ê¬ XÝ—œ ÊœdJ, qLŽ U¹ Ë ¨—UXÐ @¹œ

bŠ tÐ @¹œ qš«œ —UA$ÒÆœuý d−HM	 @¹œ Ê¬ Ë bÝdÐ vU,dDš 

U?�?Ð t?Ç v?/U	 ÈU¼Å —U�š Êb	¬ œ—«Ë dÐ ÁËöŽ  —uM s¹« —œ

t?A?OL¼ d¹“  UJ, b¹UÐ s¹«dÐUMÐ Æb¹¬ —UÐ tÐ eO, v,Uł ÈU¼Å —U�š

ÆœdOÖ —«do tłuð œ—u	

±—U —UA$ UÐ VÝUM²	 ÊUMOLÞ« dOý ÈÅÁbMM œ«“¬ —UA$ ‡‡Å

ÆœœdÖ »UX²,« r²�OÝ

≤dðÅÁœUÝ  —U³Ž tÐ Ë dOý ÈË— dÐ Ábý rOEMð —UA$ dOOGð ‡‡Å

“U−	 hBX²	 dOž œd$ p¹ ÈÅtKOÝË tÐ ÊUMOLÞ« dOý È—UJ²Ýœ

ÆXÝ« vU,dDš —U tJKÐ ¨X�O,

łuðÒ∫t?t?Ð b?,«u?ðÅv?	 ¨d?Oý ÈË— dÐ Ábý rOEMð —UA$ dOOGð 

U?×?Ołdð Ë tÐd& UÐ ”bMN	 p¹ ÈÅtKOÝËÎœ—u?	 s¹« —œ t v� 

Æœd¹cÄ ÂU$« býUÐ t²ý«œ hBXð

t?{d?Ž —«“U?Ð t?Ð Ë t?²?šU?Ý Ÿu, Ëœ —œ ¨ÊUMOLÞ« ÈU¼dOý

Æb,uýÅv	

�Š ÊUMOLÞ« dOý ‡‡ n�«Ò∫—U?A  dÐ«dÐ —œ ”UdOý s¹« 

¨—U?A?$ q?O?K?I?ð ÈU?¼ÅÁU?~?²�¹« ¨—UXÐ ÈU¼Å@¹œ ÈË— dÐ VKž« t

 —«d?Š ÈU¼År²�OÝ ÈÅÁœdA$ È«u¼ Ê“UX	 ¨vð—«dŠ ÈU¼Å‰b³	

¨t?Ås?¹« i?×	 tÐ ¨œœdÖÅv	 VB, ¨t²�Ð ◊U�³,« lÐUM	 UÐ Èed	

b?Š “« r?²�OÝ qš«œ —UA$ ¨XKŽ d¼ÅÅÅtÐÒd?Oý ÈË— dÐ Ábý rOEMð 

OÝ “« v²L�o Ë œuýÅv	 “UÐ ̈ X$— dðôUÐ ÊUMOLÞ«Òr²�OÝ qš«œ ‰U

b?Š “« —U?A?$ tÅÊ¬ “« fÄ ÁU~,¬ ¨bMÅv	 tOKXð «—Òd?Ð Ábý rOEMð 

Æbý b¼«uš t²�Ð X$— dðÅsO¹UÄ È—«bI	 dOý ÈË—

�?Š ÊUMOLÞ« dOý ‡‡ »ÒË  —«dŠ tł—œ dÐ«dÐ —œ ”U

∫—U??A? v??$d??B??	 Âd??ÖÅ»¬ Ê“U?X?	 ÈË— d?Ð V?K?ž« t? d?O?ý s?¹« 

�?Š dÐ ÁËöŽ tÅÊ¬ qO/œ tÐ ¨œuýÅv	 VB, U¼ÅÊUL²šUÝÒÊœuÐ ”U

—U?A?$ qÐUI	 —œ�?Š e?O?,  —«dŠ ÈÅtł—œ g¹«e$« qÐUI	 —œ Ò”U

Ë« Ÿu, “« XÝ«Òd?OŁQð X% dOý s¹« ÁUÖd¼ ÆbýUÐÅv	 dðÅs¾LD	 v/

¨Ê¬ ÈË— d?Ð Áb?ý r?O?E?Mð d¹œUI	 “« dðôUÐ vð—«dŠ tł—œ U¹ —UA$

—UA$® dOý ÈÅÁbMM“UÐ q	UŽ t v,U	“ Uð Ë œuýÅv	 “UÐ œdOÖ —«do

sO¹UÄ dOý ÈË— dÐ Ábý rOEMð Ê«eO	 “« ©v$U{«  —«dŠ tł—œ U¹ Ë

s?¹« t? œuýÅv	 t²�Ð v,U	“ UNMð Ë b,U	 b¼«uš “UÐ ÊUMâL¼ œËd,

b?Š “« q	UŽÒ q?J?ý ÆœËd?Ð d?ðÅs?O¹UÄ Ábý rOEMð ±∂‡‡Å∑d?Oý p¹ 

�Š ÊUMOLÞ«Ò qJý  ̈ —UA$ qÐUI	 —œ ”U±∑‡‡Å∑ÊUMOLÞ« dOý p¹ 

�??ŠÒ q??J??ý Ë —U??A??$ Ë  —«d??Š ÈÅt??ł—œ d?Ð«d?Ð —œ ”U?±∏‡‡Å∑

—UA$ qÐUI	 —œ ”U�Š ÈÅÁbMMÅœ«“¬ dOý p¹ nK²X	 ÈU¼ÅXL�o

Æb¼œÅv	 ÊUA, «—

 qJý±∂ ‡‡Å∑—UA� dÐ«dÐ —œ ”U@Š ÊUMOLÞ« dOý p¹ ‡‡Å



ÅÅÅπ∞

 qJý±∑‡‡Å∑U,œ Ë —UA� dÐ«dÐ —œ ”U@Š ÊUMOLÞ« dOý p¹ ‡‡Å

 qJý±∏‡‡Å∑—UA� dÐ«dÐ —œ ”U@Š ÈÅÁbMM' œ«“¬ dOý p¹ vKš«œ ÈU¼ÅXL@P ‡‡Å

X@ð ÈÅt²Ýœ

dN, Ë „ô 

‰UBð« XNł ÁbýÅÁbœ

vłËdš t.u. tÐ

dM�

® ©dðuK ® —ËUMý dOýFLOAT VALVE©

ÆœuýÅv	 VB, Ê“UX	 —œ l¹U	 `DÝ rOEMð È«dÐ dOý s¹«

—œ Ê¬ “« ÁœU?H?²?Ý« d?O?ý s?¹« ·d?B?	 œ—«u?	 s¹dðÅ‰Ë«b²	 “« vJ¹

¨Ÿu?³?D	 t¹uNð Ë Èed	  —«dŠ ÈU¼År²�OÝ “UÐ ◊U�³,« Ê“UX	

»¬ ÈÅÁdOš– vMO	“ Ê“UX	 Ë X/«uð È—UA$ ÊeX	 ¨vÐ¬ ÈU¼d/u

ÆXÝ«

∫—U?' “dÞÁU?Öd?¼ t? X?Ý«  —u?M s¹« tÐ dOý —U “dÞ 

tÐ ◊uÐd	 —ËUMý ¨býUÐ sO¹UÄ dE, œ—u	 q×	 qš«œ —œ »¬ `DÝ

UÐ ÊU	eL¼ Ë bý b¼«uš “UÐ ◊uÐd	 dOý Ë œdOÖÅv	 —«do sO¹UÄ dOý

ôu?L?F?	 v?/U?š u?ð Èu?Ö p?¹ t eO, —ËUMý ¨»¬ `DÝ Êb	¬ ôUÐÎ

²?	 Âd?¼« d~¹œ dÝ Ë b¹¬Åv	 ôUÐ XÝ« vJO²ÝöÄ U¹ Ë v�	ÒtÐ qB

U−¹—bð ¨ÈuÖ s¹«ÎXdŠ Ê¬ ÁU~MLOA, ·dÞ tÐ «— dOý ÈÅt×HM 

U³ðd	 dOý “« vłËdš vÐœ œœdÖÅv	 YŽUÐ ¨Áœ«œÎv,U	“ Ë œuý r 

bÝdÐ vK³o Ábý rOEMð ̀ DÝ tÐ dE, œ—u	 q×	 qš«œ »¬ ̀ DÝ t

b¼«uš lDo «— »¬ ÊU¹dł ̈ dOý tÐ qB²	 Âd¼« ÈÅtKOÝË tÐ ̈ —ËUMý

 qJý Æœd±π‡‡Å∑»¬ ̀ DÝ rOEMð XNł —ËUMý dOý p¹ œdÐ—U 

Æb¼œÅv	 ÊUA, «— ÊeX	 p¹ —œ

łuðÒ∫tö³o t —uÞÅÊUL¼ Îœ—u	 ÈU¼dOý ÈÅtOK ¨rO²HÖ eO, 

Áb?A?, ÊU?O?Ð »U?² s¹« —œ v²FMM Ë v	uLŽ  U�OÝQð —œ ·dB	

Æb,«ÅÁb¹œdÖ ̀ ¹dAð b,—«œ ÈdðÅv	uLŽ œdÐ—U t v¹U¼dOý UNMð Ë XÝ«

¥‡‡Å∑K,  «—dI, Ë U¼dOý ‡‡ÅÒÊUL²šUÝ v

K?	  «—dI	Ò Y?×?³?	 —œ Ê«d?¹« ÊU?L²šUÝ v±∂ U?�OÝQð® 

 qJý±π‡‡Å∑ÊeD, p¹ —œ »¬ `DÝ rOEMð È«dÐ —ËUMý dOý œdÐ—U' ‡‡Å

tÐ dNý »¬ tÐ ‰UBð« 

v¹uA' dOý p¹ Á«dL¼

—ËUMý dOý

v@, —ËUMý  

ÈÅt?¹d?A?, —œ —u?A? Èe?¹—Åt?	U,dÐ Ë X¹d¹b	 ÊU	“UÝ Ë ©v²ý«bNÐ

 ÈÅÁ—ULý±≤∏[≤vJO,UJ	  U�OÝQð ‡‡ v	uLŽ vM$  UBXA	® 

Ë j?¹«d?ý ¨d?O?ý t?Ð ◊u?Ðd?	 Y?ŠU?³?	 ÈÅt?O?K? —œ  ©U?¼ÅÊU?L?²?šU?Ý

Æb,«ÅÁœu/ tz«—« Ë s¹Ëbð «— vKBH	 ÈU¼ÅqLF/«Å—u²Ýœ

“« —u?c	 V/UD	 ÊœuÐ Ã—Uš Ë qOBHð sOL¼ tÐ tłuð UÐ

¨“UO,  —uM —œ ¨e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ¨”—œ s¹« ÈÅt	U,dÐ Ë tKMuŠ

¨XL�o s¹« —œ U	 ‰UŠ d¼ —œ Æœu/ bM¼«uš tFł«d	 U¼ÅÊ¬ tÐ œuš

Ær¹“«œdÄÅv	 —uÐe	 YŠU³	 r¼« tÐ ¨—UB²š« tÐ

±‡‡Å¥‡‡Å∑∫U¼dOý »UD²« ‡‡Åv?AÅt/u/ —œ t v¹U¼dOý 

Æb,œdÖÅv	 »UX²,« d¹“ Õdý tÐ b,uýÅv	 ÁœUH²Ý« v,bO	Uý¬ »¬ l¹“uð



ÅÅπ±

±v?	U?, d?D?o U?ð ¨Áe?O?,«u?/U?Ö Èœôu?$ ÈU?¼ÅvAÅt/u/ —œ ‡‡Å

µ∞® d?²?	Åv?K?O?	ÅÅÅ≤¨Èe?,d?Ð U?¹ v?$d?Ð Ÿu?, “« b?¹U?Ð U?¼d?O?ý ¨©ê?M¹« 

v?	U?,d?D?o U?Ð ÈU?¼dOý Æb,uý »UX²,« È«ÅÁb,œ ‰UBð« ’uBX	

∂µ Uð ±∞∞ ® d²	ÅvKO	 

  

2
1

2
 Uð ¥Èe,dÐ U¹ v$dÐ Ÿu, “« b¹UÐ ©êM¹« 

v?−?M?K?$ ‰U?Bð« ’uBX	 v,bÇ U¹ ¨È«ÅÁb,œ ‰UBð« ’uBX	

 v	U, dDo UÐ ÈU¼dOý ÆbMýUÐ±≤µ Ë ±µ∞® d²	ÅvKO	 µ Ë ∂©êM¹« 

ÆbMýUÐ v−MK$ ‰UBð« ’uBX	 Ë v,bÇ Ÿu, b¹UÐ

≤U?¹ v?$dÐ Ÿu, “« b¹UÐ U¼dOý ¨v�	 ÈU¼ÅvAÅt/u/ —œ ‡‡Å

ÆbMýUÐ È«ÅÁb,œ ‰UBð« ’uBX	 Ë Èe,dÐ

≤‡‡Å¥‡‡Å∑U¼dOý v,uLŽ  UBDA, ‡‡Å

±“« Èd?O?Öu?K?ł X?N?ł ¨ÊU¹dł qMË Ë lDo ÈU¼dOý ‡‡Å

ÈU¼dOý s¹«dÐUMÐ ÆbMýUÐ v−¹—bð Ÿu, “« b¹UÐ ̈ ıuo ÈÅtÐd{ œU−¹«

v?,b?O?	U?ý¬ »¬ l?¹“u?ð vAÅt/u/ —œ ©È—ËULÝ Åt²Ýœ® l¹dÝ qLŽ

Æb,—«b, œdÐ—U

≤ÈU¼dOý ‰UBð« ̈ v$dB	 ÂdÖ Ë œdÝ »¬ vAÅt/u/ —œ ‡‡Å

v?~?M?O?¹u?	 v?L?O( U¹ È«ÅÁb,œ Ÿu, “« ¨UłÅtL¼ ¨v$dÐ
±

‰U?Bð« Ë 

ÆbýUÐÅv	 ©ÁdN	 Ë êOÄ Ë qÐUI²	 ZMK$® v−MK$ Ÿu, “« v,bÇ ÈU¼dOý

≥¨ÊUL²šUÝ v$dB	 ÂdÖ Ë œdÝ »¬ l¹“uð vAÅt/u/ —œ ‡‡Å

 VOðdð tÐ vŠ«dÞ ÈU	œ Ë —UA$ d¦«bŠ±∞ Ë —UÐ     65
oCÆXÝ« 

ÁœU?H²Ý« œ—u	 “U−	 ÈU¼dOý —U ÈU	œ Ë —UA$ d¦«bŠ s¹«dÐUMÐ

 “« b¹U³, eO,±∞ Ë —UÐ     65
oCÆbýUÐ d²L 

¥v?A?Åt?/u?/ —œ ÁœUH²Ý« œ—u	 ÈU¼dOý ”ö qo«bŠ ‡‡Å

 b¹UÐ v$dB	 ÂdÖ Ë œdÝ »¬PN±∞”ö Ë v¹UÄË—« œ—«b,U²Ý« —œ 

±≤µÆbýUÐ v¹UJ¹d	¬ œ—«b,U²Ý« —œ 

µ¨ÊU?L?²?šU?Ý v?$d?B?	 Âd?Ö Ë œd?Ý »¬ v?A?Åt?/u?/ —œ ‡‡Å

ÆbMýUÐ tJð p¹ È«ÅÁuÖ Ÿu, “« b¹UÐ v¹uA ÈU¼dOý

≥‡‡Å¥‡‡Å∑U¼dOý VB q×, ‡‡Å

±ÈË— Ë ÊUL²šUÝ »¬ —u²M “« t/u/ ÃËdš ÈÅtDI, —œ ‡‡Å

¨q?MË Ë l?D?o d?O?ý p?¹ b?¹UÐ v,bO	Uý¬ »¬ l¹“uð vKM« ÈÅt/u/

Æœuý VB, tOKXð dOý p¹ Ë t$dÞÅp¹ dOý p¹

≤® r?zUo ÈÅt/u/ jš d¼ d¹“ —œ ‡‡ÅRiserÊUL²šUÝ qš«œ ©

dOý p¹ b¹UÐ ̈ b,UÝ—Åv	 »¬ ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« tI³Þ Ëœ tÐ r XÝœ t

VB, tOKXð dOý p¹ Ë qMË Ë lDoÆœuý 

≥ÊUL²šUÝ qš«œ rzUo ÈÅt/u/ jš d¼ tÐ »¬ ÈœË—Ë —œ ‡‡Å

dOý p¹ b¹UÐ ̈ b,UÝ—Åv	 »¬ sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« tI³Þ Ëœ tÐ rÅXÝœ t

Æœuý VB, tOKXð dOý p¹ Ê¬ d¹“ —œ Ë qMË Ë lDo

¥ÊU?9—U?Ä¬ b?Š«Ë d¼ È«dÐ »¬ ÈÅt/u/ œË—Ë ÈÅtDI, —œ ‡‡Å

Æœuý VB, t$dÞÅp¹ dOý p¹ Ë qMË Ë lDo dOý p¹ b¹UÐ

µ¨»¬ ÈÅÁdOš– ÊeX	 d¼ tÐ »¬ ÈÅt/u/ œË—Ë ÈÅtDI, —œ ‡‡Å

dOý p¹ —UA$ X% »¬ p,Uð d¼ tÐ Ë qMË Ë lDo dOý p¹ b¹UÐ

Æœuý VB, t$dÞÅÅp¹ dOý p¹ Ë qMË Ë lDo

∂sÅÅÅÂdÖÅ»¬ ÁU~²Ýœ d¼ tÐ »¬ ÈÅt/u/ œË—Ë ÈÅtDI, —œ ‡‡Å

Æœuý VB, t$dÞÅp¹ dOý p¹ Ë qMË Ë lDo dOý p¹ b¹UÐ

¥‡‡Å¥‡‡Å∑U¼dOý tÐ vÝd²Ýœ ‡‡Å

±»¬ l?¹“u?ð v?A?Åt/u/ ÈÅtJ³ý —œ t v¹U¼dOý ÈÅtL¼ ‡‡Å

—U?J?ý¬ Ë —U?Ë— —u?ÞÅtÐ b¹UÐ b,uýÅv	 VB, v$dB	 ÂdÖ Ë œdÝ

ÆbMýUÐ vÝd²Ýœ qÐUo v,UÝ¬ tÐ VB, “« fÄ U¹ b,uý VB,

≤ÊUL²šUÝ n d¹“ ê,dð qš«œ ÈÅt/u/ ÈË— t v¹U¼dOý ‡‡Å

ÈÅt?â¹—œ p¹ Êœd“UÐ UÐ b¹UÐ b,uýÅv	 VB, tÞu×	 n d¹“ U¹

ÆbMýUÐ vÝd²Ýœ qÐUo v,bÇ

≥ÈU??¼ÅX?$U?ý q?š«œ r?zU?o ÈÅt?/u?/ ÈË— t? v?¹U?¼d?O?ý ‡?‡Å

p?¹ Êœd?Å“U?Ð U?Ð b?¹U?Ð b?,u?ýÅv?	 VB, ©ÈœuLŽ ‰U,U® ÊUL²šUÝ

vÝd²Ýœ qÐUo Èœôu$ U¹ v,bÇ ÈÅtâ¹—œÆbMýUÐ 

¥ UI³Þ »–U nIÝ qš«œ vI$« ÈÅt/u/ ÈË— t v¹U¼dOý ‡‡Å

ÊœdÅ“UÐ UÐ b¹UÐ býU³, 7ý«œdÐ qÐUo »–U nIÝ dÖ« ̈ b,uýÅv	 VB,

ÆbMýUÐ vÝd²Ýœ qÐUo œuýÅv	 vMOÐÅgOÄ »–U nIÝ —œ t È«Åtâ¹—œ

µ‡‡Å∑È˛d« ·dB, È“UÝÅtMONÐ ‡‡Å

X?ý«œd?Ð ÈU?¼d?O?ý v?Š«d?Þ —œ t? vLN	 qzU�	 “« vJ¹

ÈU?¼d?Oý —œ ÆXÝ« »¬ v¹ułÅt$dM ÈÅtK¾�	 ¨XÝ« tłuð œ—u	

sOŠ —œ ̈ b,uýÅv	 t²�Ð Ë “UÐ tJK$ gšdÇ UÐ t v/uLF	 Xý«œdÐ

Ë œË—Åv?	 —b?¼ »¬ È—«b?I?	 ¨7�Ð Ë »¬ ÈU	œ rOEMð ¨ÊœdÅ“UÐ

öLŽ býUÐ “UO, —dJ	 7�Ð Ë “UÐ tÐ dÖ«ÎË œdOÖÅv/ ÂU$« —U s¹« 

± ‡‡ÅCapillary Soldering



ÅÅÅπ≤

 qJý≤∞‡‡Å∑v,d¼« t²Ýœ ◊uKD, dOý ‡‡

 qJý≤±‡‡Å∑©vLAÇ® pOðU,uð« dOý ‡‡

± ‡‡ÅPassive infrared (PIR) detector

 qJý≤≤‡‡Å∑pOðU,uð« dOý Ÿu p¹ ‡‡

È«d?Ð Æb?,U?	Åv?	 “UÐ dOý býUÐ Â“ô tÅs¹« ÊËbÐ ·dB	  b	 —œ

Ë “U??Ð È«d?Ð t? v?¹U?¼d?O?ý Á“Ëd?	« »¬ ·d?B?	 —œ v?¹u?łÅt?$d?M

Ã«Ë— b?M?²?�?¼ t?J?K?$ ÈU?ł t?Ð v	d¼« ÈÅt²Ýœ È«—«œ ¨ÊœdÅt²�Ð

 qJý® b,«Åt²$U¹ Èd²AOÐ≤∞‡‡Å∑Æ©

±‡‡Åµ‡?‡Å∑∫p?O?ðU,uð« dOý ‡‡Åe?O?, pOðU	uð« ÈU¼dOý 

—U? “dÞ Ë b,«ÅÁbý vŠ«dÞ »¬ ·dB	 —œ v¹ułÅt$dM —uEM	ÅÅÅtÐ

Å—«d?o dOý d¹“ —œ Tý U¹ XÝœ v²oË t XÝ«  —uM s¹bÐ U¼ÅÊ¬

—UM dOý d¹“ “« Tý U¹ XÝœ t v²oË Ë œuýÅv	 “UÐ »¬ œdOÖÅv	

œ—«u	 —œ »¬ ·dB	 “« VOðdð s¹bÐ t œœdÖÅv	 lDo »¬ œË—Åv	

qJý —œ Æb¹¬Åv	 qLŽ tÐ ÈdOÖuKł Ê¬ Êœ«œ —b¼ Ë È—Ëd{ dOž

≤±‡‡Å∑ÆbOMÅv	 tEŠö	 «— dOý s¹« “« È«Åt,u/ 

s?U?	« Ë U?¼ÅÁUÖœËd$ ¨vý“u	¬ e«d	 ¨U¼Åq²¼ —œ dOý s¹«

—œ v?¹u?łÅt?$d?M d?E?, “« Ë œd?O?ÖÅv?	 —«do ÁœUH²Ý« œ—u	 v	uLŽ

ÆXÝ« dŁR	 vKOš »¬ ·dB	

d?O?ž e?	d?o ÊËœU?	 »U¹Åœ— p¹ ªXÝ« ÁœUÝ dOý —U “dÞ

‰UF$
±

bMÅv	 vÐU¹œ— œuš ÈÅÁbMM fŠ ÈÅt×HM —œ «— XdŠ 

ÆbMÅv	 “UÐ «— dOý Ë

 q?Jý dOý —œ≤±‡‡Å∑d?Oý ÈÅt,bÐ ÈË— dÐ ”U�Š uCŽ 

”U?�?Š uCŽ t bM²�¼ eO, Èd~¹œ ÈU¼dOý ÆXÝ« Ábý VB,

 qJý —œ ÆXÝ« —«u¹œ ÈË— dÐ VB, qÐUo U¼ÅÊ¬≤≤‡‡Å∑È«Åt,u/ 

ÆbO¹U/Åv	 Áb¼UA	 «— U¼dOý s¹« “«

∫p??O??ðU??,u??ð« ÈU??¼d?O?ý V?B? ‡?‡ q??J?ý —œ ≤≥‡‡Å∑

Ábý Áœ«œ ÊUA, pOðU	uð« ÈU¼dOý “« t,u/ p¹ VB, v~,u~Ç

d?O?ý s?¹« t?Ð t?J?³ý ‰UBð« bOMÅv	 tEŠö	 t —uÞÅÅÊUL¼ ÆXÝ«

d?E?,Åœ—u?	 ÈU?	œ È«—«œ v,U¹dł »¬ s¹«dÐUMÐ ªXÝ« È«Åt/u/ pð

b,«uðÅv	 »¬ ÈU	œ Ë X�O, dOý ÈË— dÐ U	œ rOEMð tÐ “UO, Ë ÁœuÐ

 “«
    60

oC Uð µ dE, œ—u	Å ÈÅt/u/ dDo ÆbýUÐ dOG²	 ∏mmË ÁœuÐ 

 ‚d?Ð U?Ð Ê¬ v?J?O?,Ëd?²?J?/« ÊU	d$ —«b	 r²�OÝ Ë vodÐ dOý∂X/Ë 

ÆbMÅv	 —U rOI²�	



ÅÅπ≥

 qJý≤≥‡‡Å∑Ábý VB pOðU,uð« dOý ‡‡Å

dÖÅfŠ

dOý  

pMOÝ `DÝ

ŸU&—« qÐUP ÈÅt.u. 

vPdÐ dOý 

Ábý ◊uKD, »¬

ÈdðUÐ ÈÅÁbMM' qVË 

ÁbMM' XHÝ ÈÅÅÁdN,

tJðËœ ‰UBð«

ÈdðUÐ ÈÅt³Fł 

 qJý≤¥‡‡Å∑pOðU,uð« pUð ‘ö� ‡‡Å

v?¹u?ýÅX?Ýœ —œ p?O?ðU	uð« ÈU¼dOý “« ÁœUH²Ý« dÐ ÁËöŽ

t²šUÝ eO, pOðU	uð« p,Uð ‘ö$ vŽu, ì Ë ÂULŠ ¨v¹uýÅ·dþ

 qJý —œ t XÝ« Ábý≤¥‡‡Å∑7$dÖ—«do UÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA, 

—«bI	 ÆœuýÅv	 ‰UF$ dOý —«b	 ¨ÁbMM fŠ uCŽ ÈË— dÐ XÝœ

ÊU?Ý¬ v?K?O?š Ê¬ “« ÁœU?H?²?Ý« Ë XÝ« Ábý rOEMð —UÐ d¼ È«dÐ »¬

ÆXÝ«

≤‡‡Åµ‡‡Å∑∫p?O?ðU?²?Ýu,dð ÈU¼dOý ‡‡Å“« d?~?¹œ vŽu, 

d?ŁR?	 È˛d?,« ·d?B?	 È“U?ÝÅtMONÐ —œ bM,«uðÅv	 t bM²�¼ U¼dOý

È«Åt²Ýœ Êb,UšdÇ UÐ t XÝ« È—uÞ U¼dOý s¹« ÊUL²šUÝ ÆbMýUÐ

jÝuð ̈ dOý Ë œuýÅv	 »UX²,« dOý “« vłËdš »¬ dE,Åœ—u	 ÈU	œ

bMÅv	 rOEMð È—uÞ «— ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬ œË—Ë ¨vð—«dŠ uCŽ

Æb?ýU?Ð Áb?ý r?OEMð ÈÅtł—œ oÐUD	 dOý “« vłËdš »¬ ÈU	œ t

Ë r?O?E?M?ð l?ou?	 —œ Âd?Ö U?¹ Ë œd?Ý »¬ 7?$—Å—b?¼ “« V?Oðdð s¹bÐ

U?¼d?O?ý s?¹« Æb?ý b?¼«u?š Èd?OÖuKł Á«u)œ ÈÅtł—œ tÐ ÊbOÝ—

ÅÆb,uý v/uLF	 ◊uKX	 ÈU¼dOý s¹e~¹Uł bM,«uðÅv	



ÅÅÅπ¥

ÅgÝdÄ

±K œdÐ—U Ë n¹dFð ‡‡ÅÒÆbOM ÊUOÐ «— U¼dOý v

≤ÆbO¼œ `O{uð «— U¼ÅÊ¬ ‰UBð« Ÿu, ÿU( tÐ U¼dOý Ÿ«u,« ‡‡Å

≥Æb¹d³Ð ÂU, ¨U¼ÅÊ¬ fMł dE, “« «— U¼dOý Ÿ«u,« ‡‡Å

¥ÆbO¼œ Õdý «— v$dÐ ÈU¼dOý ‡‡Å

µÆbO¼œ `O{uð «— qJO, Âd gË— UÐ v$dÐ ÈU¼dOý ‡‡Å

∂ÆbO¼œ Õdý «— v,bÇ ÈU¼dOý ‡‡Å

∑Æb¹d³Ð ÂU, œdÐ—U dE, “« «— U¼dOý Ÿ«u,« ‡‡Å

∏Æb¹d³Ð ÂU, «— ©v²ý«bNÐ® Xý«œdÐ ÈU¼dOý Ÿ«u,« ‡‡Å

πÆbO¼œ `O{uð «— ÁœUÝ ÈU¼dOý ‡‡Å

±∞ÆbO¼œ Õdý «— —«u�OÄ dOý ‡‡Å

±±ÆbO¼œ Õdý «— ◊uKX	 ÈU¼dOý Ÿ«u,« ‡‡Å

±≤ÆbO¼œ `O{uð «— åu/Ë ‘ö$ò uýËÅX�ý dOý ‡‡ 

±≥ÆbO¼œ Õdý «— qJý ÈË— “« uý ËÅX�ý dOý —U “dÞ Ë ÊUL²šUÝ ‡‡Å

±¥Æb¹d³Ð ÂU, «— dO�	 ÈU¼dOý Ÿ«u,« ‡‡Å

±µÆbOM ÊUOÐ «— U¼ÅtJK$ dOý Ÿ«u,« ‡‡ 

±∂ÆbO¼œ Õdý «— U¼ÅÊ¬ —U “dÞ Ë v¹uA ÅtJK$ dOý ‡‡Å

±∑ÆbOM ÊUOÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅtKO	 œdJKLŽ dE, “« «— v¹uA ÈU¼ÅtJK$ dOý Ÿ«u,« ‡‡Å

±∏ÆbO¼œ `O{uð «— U¼ÅÊ¬ —U “dÞ Ë ÈeK$ n U¹ vÐUIAÐ ÈU¼ÅtJK$ dOý ‡‡Å

±πÆbO¼œ Õdý «—ÅÊ¬ œdÐ—U Ë È«Åt¹Ë«“ vÐUIAÐ ÈÅtJK$ dOý ‡‡Å

≤∞ÆbOM `¹dAð «— È—ËULÝ dOý ‡‡Å

≤±ÆbO¼œ `O{uð «— ©sJý—UA$ dOý® —UA$ rOEMð dOý ‡‡Å

≤≤ÆbO¼œ Õdý «— sJý—UA$ ÈU¼dOý —œ —UA$ qOKIð ÂeO,UJ	 ‡‡Å

≤≥ÆbOM `¹dAð «— t$dÞÅp¹ dOý ‡‡Å

≤¥Æb¹d³Ð ÂU, «— U¼ÅÊ¬ œdÐ—U œ—«u	 Ë t$dÞÅp¹ dOý Ÿ«u,« ‡‡Å

≤µÆbO¼œ Õdý «— ÊUMOLÞ« dOý ‡‡Å

≤∂ÆbO¼œ `O{uð «— ÊUMOLÞ« dOý Ÿ«u,« ‡‡Å

≤∑ÆbOM `¹dAð «— —ËUMý dOý ‡‡Å

≤∏ÆbOM ÊUOÐ «— U¼dOý »UX²,« v~,u~Ç ‡‡Å

≤πÆbO¼œ `O{uð «— U¼dOý v	uLŽ  UBXA	 ‡‡Å

≥∞ÆbOM ÊUOÐ «— U¼ÅtJK$ dOý VB, q×	 ‡‡Å

≥±ÆbOM ÊUOÐ «— t$dÞÅp¹ dOý VB, q×	 ‡‡Å



ÅÅπµ

≥≤ÆbO¼œ Õdý «— U¼dOý tÐ vÝd²Ýœ v~,u~Ç ‡‡Å

≥≥ÆbO¼œ `O{uð «— U¼dOý jÝuð »¬ ·dB	 —œ È“UÝÅtMONÐ ‡‡Å

≥¥ÆbO¼œ `O{uð »¬ ·dB	 È“UÝÅtMONÐ —œ «— U¼ÅÊ¬ dŁ« Ë pOðU	uð« ÈU¼dOý ‡‡Å

≥µÆbO¼œ `O{uð «— pOðU	uð« ÈU¼dOý VB, v~,u~Ç ‡‡Å

≥∂ÆbO¼œ `O{uð «— pOðU²Ýu	dð dOý ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅπ∂

r²A¼ qB�

v
bOUý¬ »¬ t³ÝU×

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— v�dB# »¬ —«bI# sOOFð —UOF# ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ sOOFð ‘Ë— Ë ·dB# bŠ«Ë ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— vŽd� Ë vK3« ÈU¼Åt6u6 dD8 sOOFð ‘Ë— ‡‡

¥Æb¹UL� sOOFð v¹U¼Å‰U¦# tKOÝË tÐ «— vŽd� Ë vK3« ÈU¼Åt6u6 dD8 ‡‡

∏v
bOUý¬ »¬ vA�Åt�u� t³ÝU× ‡‡ 
±

ÊU?L?²?šU?Ý —œ v?�b?O?#U?ý¬ »¬ v?AAÅt6u6 t³ÝU×# “« ·b¼

øXFOÇ

»¬ d?ðÅÂU?Ž  —U?³?Ž t?Ð U?¹ v?�bO#Uý¬ »¬ tA XÝ« s¹« ·b¼

U¼ÅÁbMMAÅ·dB# sOÐ »¬ l¹“uð Ë bÝdÐ U¼ÅÁbMMAÅ·dB# tL¼ tÐ v�dB#

È—Ëd{ d¹“ œ—«u# sOOFð ·b¼ s¹« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ ÆbýUÐ ‰œUF²#

ÆXÝ«

±v�dB# »¬—«bI# sOOFð ‡‡

≤vŽd� ÈU¼Åt6u6 dD8 sOOFð ‡‡

≥ÊUL²šUÝ vK3« Åt6u6 dD8 sOOFð ‡‡

¥—u²MA dD8 sOOFð ‡‡

±ÅÅÅ‡‡∏v�dB »¬ —«bI ‡‡ÅÅÅÅ

 jÝu²# —uÞ tÐ ÊUF�« d¼ tA bM¼œÅv# ÊUA� U¼—U#¬±∞∞Uð 

≤µ∞tÐ v�dB# »¬ —«bI# ÆbMAÅv# ·dB# “Ë—Åt�U³ý —œ »¬ d²O6 

Æœ—«œ v~²FÐ tF#Uł @M¼d� Ë ÁU�— Ë vMOA�dNý Ë vÖb�“ `DÝ

 œËb?Š j?Ýu?²?# —u?Þ t?Ð —«b?I?# s?¹« U?# —uAA —œ±µ∞—œ d?²?O6 

ÂU� tÐ È—UOF# “« v�dB# »¬ —«bI# œ—Ë¬dÐ È«dÐ ÆXÝ« “Ë—ÅÅÅÅt�U³ý

å·dB# bŠ«Ëò
≤

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« 

≤ÅÅÅ‡‡∏·dB bŠ«Ë ‡‡ÅÅÅÅ

©v¹uýË—® v¹uA²Ýœ p¹ —œ »¬ È«ÅtE×6 ·dB# d¦A«bŠ

 ·dB# bŠ«Ë «—(FU) œËbŠ ·dB# bŠ«Ë p¹ ÆbM#U�Åv# µ[∞

t?O?�U?Ł —œ d?²O6
≥

q?¹U?ÝË d?¹U?Ý È«Åt?E?×?6 ·d?B?# d¦A«bŠ ÆXÝ« 

·dB# bŠ«Ë “« v³¹d{ VFŠdÐ Èœ«œ—«d8  —u3 tÐ  v²ý«bNÐ

 ‰Ëb?ł —œ Æœu?ýÅv# ÊUOÐ±‡‡∏v?²?ý«b?NÐ q¹UÝË ·dB# bŠ«Ë 

ÆXÝ« Áb#¬ U¼ÅÊUL²šUÝ —œ ÁœUH²Ý« œ—u#

±‡‡ Potable Water                               ≤‡‡ Fixture Unit  ∑[µ® tIO8œ —œ s6UÖ GPM  r²FOÝ —œ ©F.P.S‡‡ ≥



ÅÅÅÅπ∑

∫‰U¦b?Š«Ë —UNÇ È«—«œ v3uBš v�uJF# ÊUL²šUÝ 

d?¦?A«b?Š ÆX?Ý« d?¹“ v?²?ý«b?N?Ð q¹UÝË È«—«œ bŠ«Ë d¼ Ë XÝ«

ÆbOzUL� sOOFð ·dB# bŠ«Ë VFŠdÐ «— ÊUL²šUÝ È«ÅtE×6 ·dB#

± ÂU?L?Š ‘Ëœ Å‡‡≤ ©v?¹u?A?²?Ýœ® v¹uýË— ‡‡≥s?O?ýU?# ‡‡

 v?¹u?ýÅ”U³6¥ t?�U?še?á?ý¬ pMOÝ ‡‡µÊe?f?# U?Ð v?~�d� X6«uð ‡‡ÅÅ

v²ý«bNÐ tKOÝË ÂU
œ«bFð·dB bŠ«ËlLł

ÂULŠ ‘Ëœ¥≤∏

v¹uAÝU³6 sOýU#¥¥±∂

v¹uýË—¥±¥

t�Ušeáý¬ pMOÝ¥µ[±∂

pÇuA uýÅÅËÅÅÅXFý Êef#¥µ[≤±∞

ÁbOÐ¥±¥

lLł¥∏

 ©p�Uð ‘ö�® uýËÅXFý∂ÁbOÐÅ‡‡ÅÅ

 ∫qŠ ‰Ëb?ł t?Ð tFł«d# UÐ± ‡‡∏t?K?OÝË d¼ ·dB# bŠ«Ë 

ÁœdA «bOÄ ‰Ëbł “« v3uBš œdÐ—UA Ÿu� tÐ tłuð UÐ «— v²ý«bNÐ

ÆrOMAÅv# »UFŠ «— ·dB# ÈU¼bŠ«Ë lLł d¹“ VOðdð tÐ Ë

v²ý«bNÐ tKOÝË ÂU
v3uBš »UFA
« t�u� dD6 q6«bŠ                  vuLŽ

©vLÝ« dD6® ÁbMM� ·dB                                                              

Ê«Ë

  

1

2

″
¥¥

 sAdÄ dOý UÐ Ê«Ë

  

3

4  

3

4

″
±∞±∞

ÁbOÐ

  

1

2

″
±‡‡

v¹uýÅ”U³6 sOýU#

  

1

2

″
¥¥

vJýeá�«b�œ ÁU~²Ýœ

  

1

2

″
‡‡±

©ÊU¼œ ÈuýËÅÅXFý®              

v~�Uš v¹uA�dþ sOýU#

  

1

2

″
µ[±µ[±

sAœdÝ »¬

  

1

2

″
µ[∞µ[∞

 ‰Ëbł± ‡‡∏ ·dB ÈU¼bŠ«Ë FUÁbMM� ·dB »UFA
« t�u� dD6 q6«bŠ Ë 



ÅÅÅÅÅÅπ∏

v~MKOý dÝ dOý

  

1

2

″
µ[±µ[≤

©◊uKf# dOý® v¹uýË—

  

1

2

″
±±

dÝdÄ sLÇ ‘UÄ »¬‡‡±±

q8«bŠ Â«bAd¼ ©fJ�UA® „d×²# t�Uš±≤‡‡

                    U¼ÅpMOÝ

v¼U~�U#—œ Xý«œdÐ dOý

  

1

2

″
‡‡≤

v¼U~�U#—œ ÈuýËÅXFý dOý
  1
″‡‡∏

v~�Uš t�Ušeáý¬

  

1

2

″
µ[±µ[±

v¹uýÅXš—

  

1

2

″
µ[±µ[±

v¹uýÅvð

  

1

2

″
µ[±≥

Xý«œdÐ dOý d¼ È«“« tÐ v¹uýÅXÝœ

  

1

2
‡‡≤

‘ËœdÝ d¼ È«dÐ ‘Ëœ

  

1

2
≤≤

¯—eÐ ©p�UðÅ‘ö�® uýËÅXFý Êef#

  

1

2
≥µ[µ

pÇuA ©p�UðÅ‘ö�® uýËÅXFý Êef#

  

1

2
µ[≤µ[≤

©u6Ë ‘ö�® uýËÅXFý dOý  ′ ′1

±œbŽ ‡‡¥∞¥∞

≤œbŽ ‡‡∑∞∑∞

≥œbŽ ‡‡π∞π∞

¥œbŽ ‡‡±∞µ±∞µ

µd²AOÐ Ë œbŽ ‡‡±±µ±±µ

 ÁËöŽÅtÐ±∞bŠ«Ë 

v�U{« dOý p¹ d¼ È«dÐ ·dB#



ÅÅÅÅππ

∫‰U?¦?d?¹“ v?²?ý«b?N?Ð q?¹U?ÝË È—«œ« ÊU?L?²šUÝ p¹ —œ 

ÆXÝ« œułu#

±ÂULŠ ‘Ëœ ‡‡≤ÁU~²Ýœ 

≤v¹uA²Ýœ ‡‡¥ÁU~²Ýœ 

≥t�Ušeáý¬ pMOÝ ‡‡≤ÁU~²Ýœ 

¥v¹uAÝU³6 sOýU# Å‡‡≤ÁU~²Ýœ 

µ©u6Ë ‘ö�® uýËÅXFý dOý UÐ X6«uð ‡‡ÅÅÅ¥ÁU~²Ýœ 

∂v¹uýÅvð ‡‡ÅÅ±ÁU~²Ýœ 

b?Š«Ë V?F?Šd?Ð «— ÊU?L?²?šU?Ý È«Åt?E?×6 ·dB# d¦A«bŠ

ÆbOMA sOOFð ·dB#

v²ý«bNÐ tKOÝË ÂU
œ«bFð·dB bŠ«ËlLł

ÂULŠ ‘Ëœ≤≤¥

v¹uýÅÅÅÅXÝœ¥±¥

t�Ušeáý¬ pMOÝ≤µ[±≥

v¹uAÝU³6 sOýU#≤¥∏

‘ö� dOý¥‡‡±∞µ

v¹uýÅvð±≥≥

lLłFUÅÅ±≤∑

∫‰U¦ÊU?L?²?šU?Ý p?¹ v²ý«bNÐ q¹UÝË ÈdOÖ—«d8 VOðdð 

 qJý  —u3 tÐ È—«œ«± ‡‡∏d¼ ·dB# ÈU¼bŠ«Ë lLł ÆXÝ«

ÆbOMA »UFŠ «— tšUý

v¹uA²ÝœLAV =

©pÇuA® ÈuýÅÅËÅÅÅXFý Êef# FT =
 ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ± ‡‡∏∫r¹—«œ 

  
A =1FT = 2 / 5FU

  
B = 2FT = 5FU

C = 3FT = 7 / 5FU

  
D = 4FT =10FU

E = 4FT(10) +1LAV(1) =11FU

F = 4FT(10) +2LAV(2) =12FU

 qJý± ‡‡∏

∫‰U??¦?ÈU??ł t??Ð d??Ö« d??Ac??6«Å‚u?� È—«œ« ÊU?L?²?šU?Ý —œ 

l??L?ł œu?ý ÁœU?H?²?Ý« ©‘ö?� d?O?ý® u?6Ë ‘ö?� “« p?�U?ðÅ‘ö?�

 qJý® Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— ·dB# ÈU¼bŠ«Ë≤ ‡‡∏Æ©

 qJý≤ ‡‡∏

v¹uA²ÝœLAV

uý Ë XFý dOýFV

  
A =1FV = 40FU

  
B = 2FV = 70FU

  
C = 3FV = 90FU

D = 4FV =105FU

E = 4FV(105) +1LAV(1) =106FU

F = 4FV(105) +2LAV(2) =107FU



ÅÅÅÅÅÅ±∞∞

∫‰U¦tJ³ý vŽd� Ë vK3« ÈU¼ÅtšUý —œ «— ·dB# bŠ«Ë 

 qJý È—«œ« ÊUL²šUÝ vAAÅt6u6≥ ‡‡∏Æb¹—Ë¬ XÝbÐ 

∫qŠtšUý

A =1FT = 2 / 5FU

  
B = 2FT = 5FU

  
C = 3FT = 7 / 5FU

D = 3FT = (7 / 5) +1LAV(1) = 8 / 5FU

E = 3FT = (7 / 5) +2LAV(2) = 9 / 5FU

  
F =1LAV =1FU

G = 2LAV = 2FU

H = 2LAV(2) +1FT(2 / 5) = 4 / 5FU

  
I = 2LAV(2) +2FT(5) = 7FU

J = 2LAV(2) + 3FT(7 / 5) = 9 / 5FU

K = 4LAV(4) +6FT(15) =19FU

‰U?¦?ÈU??ł t?Ð u?6Ë ‘ö?� “« v?²?8Ë «— ‚u?� ÈÅt?6Q?F?# ∫

 ‰Ëb?ł t?Ð tłuð UÐ ÆbOMA qŠ ¨rOMA ÁœUH²Ý« p�UðÅ‘ö�±‡‡∑Ë 

∫Xý«œ rO¼«uš u6Ë ‘ö� ·dB# bŠ«Ë tÐ tłuð

A =1FV = 40FU

B = 2FV = 70FU

  
C = 3FV = 90FU

D = 3FV = (90) +1LAV(1) = 91FU

E = 3FV = (90) +2LAV(2) = 92FU

  
F =1 LAV =1FU

G = 2LAV = 2FU

H = 2LAV(2) +1FV(40) = 41FU

I = 2LAV(2) +2FV(70) = 72FU

J = 2LAV(2) + 3FV(90) = 92FU

K = 4LAV(4) +6FV(125) =129FU

 qJý≥ ‡‡∏

©pÇuA® uýÅÅËÅÅÅXFý Êef#FT

v¹uýË—                      LAV



ÅÅÅÅ±∞±

® Ábý Áœ«œ qJý —œ¥ ‡‡∏ÆbOMA sOF# ©

±ÁbMMA ·dB# s¹dð—Ëœ ‡‡

≤ÁbMMA ·dB# s¹dðôUÐ ‡‡

≥—u²MA “« ÁbMMA ·dB# s¹dð—Ëœ tK3U� ‡‡

¥—u²MA“« ÁbMMA ·dB# s¹dðôUÐ ŸUHð—« ‡‡

µÊUL²šUÝ ·dB# bŠ«Ë lLł ‡‡ÅÅÅ

∫qŠ

± ÂuÝ tI³Þ p�Uð ‘ö� ÁbMMA ·dB# s¹dð—Ëœ ‡‡
  
FT

3

ÆXÝ«

 qJý¥ ‡‡∏

≤ ÂuÝ o³Þ ‘Ëœ ÁbMMA ·dB# s¹dðbMKÐ ‡‡
  
SH

3
ÆXÝ« 

≥s?O?O?Fð d¹“ o¹dÞ tÐ —u²MA “« ·dB# s¹dð—Ëœ tK3U� ‡‡

 XLF8 ‰uÞ dÖ« ÆœuýÅv#R tÐ LR XLF8 ‰uÞ Ë L tÐ «— LL

∫Xý«œ rO¼«uš rO¼œ ÊUA� ì Ë

= LR + LL + LE + LD +Å—u²MAÅÅÅUðÅÅÅÂuÝ tI³Þ p�UðÅ‘ö�ÅÅtK3U�

LC + LB + LA

ÅÅ= (12+ 3) + 3+ (3+ 3) + 3+ 3+ 3+ 3

                                     = 36m

Wm

 n� “« ŸUHð—«(m)tKOÝË ÂU
XöŽ

∑[±p�Uð ‘ö� FT

µ[∞v¹uýË— LAV

≤‘Ëœ SH

µµ[∞t�Ušeáý¬ pMOÝ  K.S

∑[∞v¹uAÝU³6 sOýU#  CW

∞—u²MA WM

∫‰U¦ 



ÅÅÅÅÅÅ±∞≤

¥Âu?Ý t?I?³Þ ‘Ëœ vMF¹ ÁbMMA ·dB# s¹dðôUÐ ŸUHð—« ‡‡

  
SH

3
XÝ« dÐ«dÐ 

  =11m‘Ëœ ŸUHð—« ≤ 
  
= 3+ 3+ 3+ ‘Ëœ ŸUHð—« ≥

µt?³?ÝU?×?# d?¹“ V?Oðdð tÐ ÊUL²šUÝ vKA ·dB# bŠ«Ë ‡‡ÅÅÅ

ÆœuýÅv#

  R = 3FT(7 / 5) + 3LAV(3) + 3SH(6)

+ 3K.S(4 / 5) + 3CW(12) = 33FU

≥ÅÅÅ‡‡∏v
bOUý¬ »¬ vA�Åt�u� dD6 sOOFð ‡‡ÅÅÅÅ

Ë ÊU?L²šUÝ vK3« t6u6 dD8 ¨»¬ —u²MA dD8 Á“«b�« sOOFð

ÁœUH²Ý« UÐ vŽd� ÈU¼ÅtšUý dD8 Ë ©U¼—e¹«—® ÈœuLŽ ÈU¼Åt6u6 dD8

 ‰Ëbł “«≤ ‡‡∏d¹“ VOðdð tÐ Ê¬ ÂU−�« qŠ«d# tA ÆœdOÖÅv# ÂU−�« 

ÆXÝ«

±«— vK3« tšUý Ë vŽd� ÈU¼ÅtšUý —œ ·dB# bŠ«Ë ‡‡

 ‰Ëbł ÈË— “«± ‡‡∏Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ 

≤sOOFð «— »¬ sO#Qð l³M# d~¹œ U¹ —u²MA—œ vłËdš—UA� ‡‡

ÆbOMA

≥sOOFð ÁbMMA ·dB# s¹dðôUÐ Uð —u²MA ŸUHð—« ·ö²š« ‡‡

ÆbOMA

·dB# s¹dðôUÐ Ë —u²MA ŸUHð—« ·ö²š« d²# d¼ È«“« tÐ Å‡‡

 ÁbMMA
  
10KPaÆbOMA rA vłËdš —UA� “« 

å—U?A?� ÁœËb?×?#ò ÁËd?Ö Áb?#¬ X?ÝœÅtÐ —UA� tÐ tłuð UÐ ‡‡

 ‰Ëbł —œ ÁœUH²Ý«œ—u#≤‡‡∏ÆbOMA sOOFð «— 

¥«— ÁbMMA ·dB# s¹dð—Ëœ Uð —u²MA “« vAAÅt6u6 ‰uÞ ‡‡

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ

µ ‰Ëb?ł —œ ‡‡ÅÅÅ≤ ‡‡∏“« d?ðÅ¯—e?Ð U?¹ ‰œU?F# tA «— v�u²Ý 

 bMÐ —œ Ábý t³ÝU×# ‰uÞ¥ÆbOMA »Uf²�« býUÐ 

∂s?O?O?Fð —UA� ÈÅÁœËb×# —œ Ë Ábý »Uf²�« Êu²Ý —œ ‡‡ÅÅÅ

 bMÐ —œ Ábý≥œ—u# ·dB# bŠ«Ë tÐ Uð bOMA XAdŠ sO¹UÄ ·dÞ tÐ 

bMÐ —œ Ábý t³ÝU×#® dE�±ÆbOÝdÐ ©

∑Ábý »Uf²�« Êu²Ý —œ ·dB# bŠ«Ë Êbý hfA# UÐ ‡‡

ÂËœ Êu?²Ý “« dE�œ—u# dD8 Ë bOMAÅ XAdŠ ‰Ëbł éÇ XLÝ tÐ

ÆbOMA «bOÄ «—

∏·d?B?# b?Š«Ë q?A t?Ð d?Ö« Áb?ý »U?f?²?�« Êu?²?Ý —œ ‡‡ 

Á“«b�« ÂËœ Êu²Ý —œ rOMA XAdŠ éÇ XLÝ tÐ Ë rOÝdÐ ÊUL²šUÝ

Ë« Êu?²Ý “« Ë r¹—Ë¬Åv# XÝœÅtÐ «— ÊUL²šUÝ vK3« dD8ÒÁ“«b�« ‰

ÆœuýÅv# sOOFð —u²MA dD8



ÅÅÅÅ±∞≥

 ‰Ëbł≤ ‡‡∏—u²M� Ë t�u� dD6 sOOFð È«dÐ ·dB bŠ«Ë ‡‡ 

—u²M� dD6 

êM¹« tÐ

Ë vK3« t�u� 

tÐ U¼ÅtšUý

êM¹«

—UA� ÈÅÁœËb×

©d²® u� tÐ “U− ‰uÞ d¦�«bŠ

—UA� ÈÅÁœËb×

—UA� ÈÅÁœËb×

¿“«d²LA b¹U³� ÊUL²šUÝ vK3« t6u6 dD8  
  
20mm ®Å

  

3

4
in©ÆbýUÐ 



ÅÅÅÅÅÅ±∞¥

∫‰U¦p?¹ v?�dB# »¬ vAAÅt6u6 œ—u# —œ d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ 

ÆXÝ« XÝœ—œ v�uJF# ÊUL²šUÝ

± —u²MA vłËdš —œ »¬ —UA� s¹dðÅrAÅ‡‡
  
400KPaÆXÝ« 

≤ ÁbMMA ·dB# s¹dðôUÐ Uð —u²MA ŸUHð—« ·ö²š« ‡‡
  
15m

ÆXÝ«

≥ ÊUL²šUÝ È«dÐ Ábý »UFŠ ·dB# bŠ«Ë qA ‡‡  55FU

ÆXÝ«

¥ Áb?M?M?A ·d?B?# s?¹d?ð—Ëœ “« —u?²?MA tK3U� ‡‡±≤∞d?²# 

ÆbýUÐÅv#

ÁœUH²Ý« UÐ «— ÊUL²šUÝ vK3« t6u6 Ë »¬ —u²MA dD8 Á“«b�«

 ‰Ëbł “«≤ ‡‡∏ÆbOMA sOOFð 

∫qŠ

±ÆÁbMMA ·dB# s¹dðôUÐ dOF# —œ —UA� X�« sOOFð ‡‡

15 m × 10
KPa
m =150KPa

≤ ‰Ëbł —œ —UA� ÁœËb×# sOOFð ‡‡≤ ‡‡∏

  
400−150= 250KPa

 œb?Ž
  
250KPa —U?A?� œËb?×# —œ 

  
(207 − 310KPa)

 ‰Ëbł —œ≤ ‡?‡∏ÁœËb?×?# s?¹« —œ d?D8 sOOFð s¹«dÐUMÐ œ—«œ —«d8 

ÆœdOÖÅv# ÂU−�«

≥ t?Ð tłuðUÐ ‡‡
  
120m·d?B?# s?¹dð—Ëœ Uð —u²MA tK3U� 

 Êu?²?Ý “U?−?# ‰uÞ rL¹eAU# n¹œ— —œ ÁbMMA
  
122m»U?f²�« «— 

ÆrOMAÅv#

¥ Êu²Ý —œ ‡‡
  
122mtÐ Uð rOMAÅv# XAdŠ sO¹UÄ ·dÞ tÐ 

Ë«Ò “« dðÅ¯—eÐ U¹ ÈËUF# œbŽ sO6
  
55FU vMF¹ 

  
66FUÆrOÝdÐ 

µ tDI� q×# “« ‡‡ÅÅÅ
  
66FU jš Ë 

  
122méÇ XLÝ tÐ 

Ë« Êu²Ý “« rOMAÅv# XAdŠ ‰ËbłÒ œbŽ ‰  ′ ′1œbŽ Ë —u²MA È«dÐ 

  ′′2 ÆœuýÅv# sOOFð ÊUL²šUÝ vK3« t6u6 dD8 È«dÐ

∫‰U¦ qJý µ ‡‡ ∏v�bO#Uý¬ »¬ vAAÅt6u6 tJ³ý “« v²LF8 

ÈU?¼ÅX?L?F?8 d?D8 d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« ÊUL²šUÝ p¹

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Ê¬ nK²f#

± —u²MA vłËdš —œ »¬ —UA� q8«bŠ ‡‡
  
400KPa

≤ —u²MA “« ÁbMMA ·dB# s¹dðôUÐ ŸUHð—« ‡‡
  
12m

≥ —u²MA “« ÁbMMA ·dB# s¹dð—Ëœ tK3U� ‡‡
  
80m

 qJýµ ‡‡ ∏

qŠ

± —UA� ÁœËb×# sOOFð ‡‡400− (12 × 10) = 280KPa

ÐU ðułt Ðt łbË‰ ≤‡‡ ∏ #×bËœÁ �AU— 
  
(207 − 310KPa)

#v ÐUýbÆ

≤—u?²?M?A “« Áb?M?M?A ·d?B?# s?¹d?ð—Ëœ ‰u?Þ t?Ð t?łuð UÐ ‡‡

  (80m)  “U−# ‰uÞ rL¹eAU#π±ÆrOMAÅv# »Uf²�« «— d²# 

≥q?J?ý t?Ð t?łu?ð U?Ð ‰UŠ ‡‡µ ‡‡ ∏È«d?Ð  b?Š«Ë t?³?ÝU?×# 

 ‰Ëbł “« ·dB#± ‡‡∏ÆrO¼œÅv# qOJAð «— d¹“ ‰Ëbł 

¥ ÈU¼Ån¹œ— tÐ tłuð UÐ ‡‡±Ë≤Ë≥ ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ ≤ ‡‡ ∏

Ã—œ —uAc# ‰Ëbł ÂuÝ Êu²Ý —œ ÁœuL� sOOFð «— tšUý d¼ t6u6 dD8

ÆrOMAÅv#

êM¹« tÐ dD6 ·dB bŠ«Ë(FU)XLN6

  

3

4  
1FT = 2 / 5A

  

3

4  
2FT = 5B

  1  
3FT = 7 / 5C

  11LAV(1) + 3FT(7 / 5) = 8 / 5D

  1  
2LAV(2) + 3FT(7 / 5) = 9 / 5E



ÅÅÅÅ±∞µ

∫‰U¦ÁœUH²Ý« u6Ë ‘ö� “« tA v²6UŠ È«dÐ «— q³8 ‰U¦# 

 qJý® bOMA qŠ œuý∂ ‡‡ÅÅÅ∏©

 qJý∂ ‡‡∏

êM¹« tÐ dD6 ·dB bŠ«Ë(FU)XLN6

  
1

1

2  
1FV = 40A

  ′ ′2  
2FV = 70B

  ′ ′2  
3FV = 90C

  ′ ′21LAV(1) + 3FV(90) = 91D

  ′ ′22LAV(2) + 3FV(90) = 92E

«— t6u6 dD8 Ë— tÐ Ë— ‰Ëbł oÐUD# q³8 j¹«dý tÐ tłuð UÐ

ÆrOMAÅv# sOOFð

∫‰U¦ qJý —œ ∑ ‡‡∏—UA� dÖ« 

 —u²MA vłËdš —œ »¬
  
450KPa¨býUÐ 

—u²MA dD8 Ë vŽd� Ë vK3« ÈU¼Åt6u6 dD8

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «—

qJý∑ ‡‡∏

‰Ë« tI³Þ

ÂËœ tI³Þ

ÂuÝ tI³Þ

 n� “« ŸUHð—«(m)v²ý«bNÐ tKOÝË XöŽ          ÂU
             

≤[±u6Ë ‘ö� FV

µ[∞v¹uýË— LAV

∞—u²MA WM



ÅÅÅÅÅÅ±∞∂

 FT

D

K

∫qŠ vMF¹ ÁbMMA ·dB# s¹dð—Ëœ tK3U� 
  
FV

3
—u²MA “« 

d¹“ ÈU¼ÅtK3U� lLł q3UŠ UÐ dÐ«dÐ

        
  
I + H + G + F + E

3
+ D

3
+ C

3
+ B

3
+ A

3
+1/ 2

  
(12 + 3) + 3 + 3 + 3 + 3 + 3 + 3 + 3 +1/ 2 = 37 / 2m

≤ÈËUF# ÁbMMA ·dB# s¹dðôUÐ Uð —u²MA ŸUHð—« ·ö²š« ‡‡

UÐ XÝ«

 
  = 3 + 3 + 3 +1/ 2 =10/ 2mdOýÅÅÅÅÅŸUHð—«H + G + F +

≥tÐ tłuð UÐ ÁœUH²Ý« œ—u# —UA� ÁœËb×# ‡‡

 
  450−10/ 2 × 10= 450−102 = 348KPa

ò  317 − 414KPaÆœuÐ b¼«uš å

¥ ‰Ëbł“« ÁœUH²Ý« UÐ dD8 È«dÐ ‡‡±‡‡∏«— ·dB# bŠ«Ë 

 ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë rOMAÅv# sOOFð≤ ‡‡∏ÁœËb×# tÐ tłuð UÐ Ë 

“« Áb?M?M?A ·d?B?# s?¹dð—Ëœ tK3U�® “U−# ‰uÞ d¦A«bŠ ‡‡ —UA�

t?Ð v?K?3« Ë v?Žd� tšUý “« p¹d¼dD8 ¨·dB# bŠ«Ë Ë ©—u²MA

ÆrOMAÅv# sOOFð d¹“ ‰Ëbł ÈÅtKOÝË

 dD6in ·dB bŠ«Ë(FU)XLN6

  
1

1

4  
1FV = 40

  

A
3

A
2

A
1

  
1

1

2  
2FV = 70

  

B
3

B
2

B
1

  
1

1

2  
3FV = 90

  

C
3

C
2

C
1

  
1

1

2
1LAV(1) + 3FV(90) = 91

  

D
3

D
2

D
1

  
1

1

2
2LAV(2) + 3FV(90) = 92

  

E
3

E
2

E
1

  
1

1

2
2LAV(2) + 3FV(90) = 92F

  
1

1

2  4LAV(4) +6FV(125) =129G

≤6LAV(6) +9FV(155) =161H =

—u²MA dD8

  
1

1

2

″



ÅÅÅÅ±∞∑

∫‰U¦ qJý —œ ∏ ‡‡ ∏vłËdš —œ »¬ —UA� tA vð—u3 —œ 

 —u²MA  450KPadD8 Á“«b�« Ë vŽd� Ë vK3« ÈU¼Åt6u6 dD8 býUÐ 

ÆbOMA sOOFð «— —u²MA

qJý∏ ‡‡ ∏

∑[±v3uBš p�Uð ‘ö�               FT

µ[∞v¹uA²Ýœ               LAV

∑∞[∞v¹uA�dþ sOýU#             D.W

µµ[∞t�Ušeáý¬ pMOÝ             K.S

≤[±u6Ë ‘ö�               FV

∫qŠÆXÝ« ÂuÝ tI³Þ p�Uð ‘ö� ÁbMMA ·dB# s¹dðôUÐ 

UÐ XÝ« dÐ«dÐ —u²MA “« ·dB# s¹dðôUÐ ŸUHð—«

  3 + 3 + 3 +1/ 7 =10/ 7m

≤tÐ tłuð UÐ —UA� œËb×# ‡‡

 
  450−10/ 7 × 10= 450−107 = 343KPa

 n� “« ŸUHð—«   (m)v²ý«bNÐ tKOÝË ÂU
   XöŽ     



ÅÅÅÅÅÅ±∞∏

êM¹« tÐ dD6 ·dB bŠ«Ë(FU)XLN6

  
1

1

4  
1FV = 40A

  
1

1

2  
2FV = 70B

  
1

1

2  
3FV = 90C

  
1

1

2
1LAV(1) + 3FV(90) = 91D

  
1

1

22LAV(2) + 3FV(90) = 92E

  

3

4
1FT(3) +1LAV(1) +1DW(1/ 5) +1KS(1/ 5) = 7F

  

3

4
1FT(3) +1LAV(1) +1DW(1/ 5) = 5 / 5G

  

1

2  
1FT(3) +1LAV(1) = 4H

  

1

2  1FT(3) = 3I

  
1

1

2  F(7) + E(92) = 99tšUý  J

  
1

1

2  
2F(14) + 4LAV(4) +6FV(125) =143K

≤3F(21) +6LAV(6) +9FV(155) =182L

 —u²MA dD8

  
1

1

2

″

  (317 − 414KPa)ÆœuÐ b¼«uš 

≥ uýËÅXFý dOý ÁbMMA ·dB# s¹dð—Ëœ tK3U� ‡‡(FV)

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ —u²MA “« ÂuÝ tI³Þ

  3 + 3 + 4+ 3 + 3 + 3 + 4+ 3 + 3 + 3 + 3

  +1/ 2 = 36 / 2m

ÁœUH²Ý« œ—u# “U−# ‰uÞ
  
46mÆœuÐ b¼«uš 



ÅÅÅÅ±∞π

gÝdÄ

± ÊU?L²šUÝ p¹ —œÅ‡‡µq?A ÆX?Ý« d?¹“ v²ý«bNÐ q¹UÝË È«—«œ v�uJF# bŠ«Ë d¼ ¨ÈbŠ«Ë pð tI³Þ 

ÆbOMA sOOFð «— ÊUL²šUÝ ·dB# bŠ«Ë

©v¹uýË—® v¹uýÅXÝœ ©n6«±œbŽ 

pÇuA ÈuýËÅXFý Êef# UÐ v8dý X6«uð ©»±œbŽ 

‘Ëœ ©Ã±œbŽ 

v¹uA�dþ pMOÝ ©œ±œbŽ 

v¹uýÅ”U³6 sOýU# ©‡¼±œbŽ 

◊uKf# dOý ©Ë±œbŽ 

≤v?�d?B?# Âd?Ö »¬ Ë œdÝ »¬ È«dÐ ◊uKf# ÈU¼dOý “« tA ÈbŠ«Ë Ëœ tI³Þ—UNÇ ÊUL²šUÝ p¹ —œ ‡‡

Æœ—«œ œułË d¹“ v²ý«bNÐ q¹UÝË bŠ«Ë d¼ —œ œuýÅv# ÁœUH²Ý«

v3uBš f¹ËdÝ ̈ ÁbOÐ Ë ̄ —eÐ ÈuýËÅXFý Êef# UÐ v8dý X6«uð Ë v¹uýÅXÝœ È«—«œÅÊULN# f¹ËdÝ

v?¹u?ýÅ”U?³?6 sOýU# Ë v¹uA�dþ pMOÝ UÐ t�Ušeáý¬ Ë ◊uKf# dOý Ë v~�d� X6«uð ‘Ëœ ¨v¹uýÅXÝœ È«—«œ

∫XÝ« »uKD# býUÐÅv#

bŠ«Ë d¼ ·dB# ÈU¼bŠ«Ë lLł ©n6«

tI³Þ d¼ ·dB# ÈU¼bŠ«Ë lLł ©»

ÊUL²šUÝ ·dB# ÈU¼bŠ«Ë qA ©Ã

 —u²MA “« dOý s¹dðbMKÐ Ë s¹dð—Ëœ Ê«uMŽ tÐ ‘Ëœ ŸUHð—« tA Ê¬ ÷d� UÐ ©œ
  h =13 / 5mdOF# ‰uÞ Ë 

 Ê¬  L = 32m d?Ný »¬ —UA� Ë   400KPa«— b?Š«Ë d?¼ t?Ð œË—Ë t6u6 dD8 Ë ÊUL²šUÝ vK3« t6u6 dD8 ¨býUÐ 

ÆbOzUL� sOOFð

≥ œułË ÷d� UÐ tI³Þ tÝ ÊUL²šUÝ p¹ —œ ‡‡≥ ¨¯—eÐ p�UðÅ‘ö� UÐ X6«uð œbŽ ≥¨v¹uýÅXÝœ œbŽ 

± ¨v¹uýÅ·dþ œbŽ ≤dNý »¬ —UA� tA vð—u3 —œ bOMA sOOFð «— ÊUL²šUÝ tÐ ÈœË—Ë »¬ t6u6 dD8 ‘Ëœ œbŽ 

  300KPa—u²MA “« ÁbMMA ·dB# s¹dð—Ëœ ‰uÞ Ë 
  
30m ÁbMMA ·dB# s¹dðbMKÐ ŸUHð—« Ë 

  
11mÆbýUÐÅv# 

¥ v?�u?J?F?# ÊU?L²šUÝ p¹  UI³Þ ©tÐUA#® éOð ÊöÄ ‡‡¥ q?J?ý oÐUD# tI³Þ π ‡?‡∏ ”U?OI# UÐ ±∞∞∫±

@?M?O?A—U?Ä p?¹ È«—«œ ÊU?L?²?šU?Ý t?A s?¹« ÷d?� U?Ð ÆX?Ý« t?ÐU?A?#  UI³Þ ÂULð —œ eO� v²ý«bNÐ q¹UÝË ÆXÝ«

 ŸUHð—« tÐ ÈdÝUðdÝµ[≤  UI³Þ ŸUHð—« Ë býUÐ d²# ≥ dNý »¬ —UA� Ë d²# ≥µ∞ÈU¼Åt6u6 dD8 býUÐ ‰UJÝUÄuKOA 

 —u²MA Uð ÁbMMA ·dB# s¹dð—Ëœ ‰uÞ ÆbOMA hfA# «— ÊUL²šUÝ vŽd� Ë vK3«≥µÆœuý ÷d� d²# 



ÅÅÅÅÅÅ±±∞

 qJýπ ‡‡∏ ”UOI UÐ  UI³Þ éOð ÊöÄ ‡‡ ±∞∞∫±

µ qJý —œ ‡‡ÅÅÅÅ±∞ ‡‡∏UÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ tI³Þ—UNÇ ÊUL²šUÝ p¹ v�dB# »¬ vAAÅt6u6 vÞU³ð—« tAI� 

dNý »¬ —UA� tA s¹« ÷d�  300KPabýUÐ 

vŽd� Ë vK3« t6u6 dD8 sOOFð ©n6« ∫XÝ« »uKD#

ÊUL²šUÝ vK3« t6u6 dD8 sOOFð ©»

—u²MA dD8 sOOFð ©Ã

ÆXÝ« Ábý hfA# d¹“ Õdý tÐ È—UB²š« ·ËdŠ UÐ v²ý«bNÐ q¹UÝË tAI� s¹« —œ

 t�Ušeáý¬ pMOÝKS v¹uýË—LV ‘ËœSH

v3uBš ÈU¼bŠ«Ë È«dÐPrv#uLŽ ÈU¼bŠ«Ë È«dÐPUv¹uA�dþ sOýU#DW



ÅÅÅÅ±±±

 qJý±∞ ‡‡∏v�dB ÂdÖ Ë œdÝ »¬ vA�Åt�u� vÞU³ð—« ◊uDš ÈÅtAI
 ‡‡ 

ÊUL²šUÝ n�

dNý »¬ ÈÅt�u�

dNý »¬ vK3« ÈÅt�u�



ÅÅÅÅÅÅ±±≤

r¹uý UMý¬ Ê«d¹« Ë ÂöÝ« ÊUNł vÝbMN UÐ

 v?�U?Ý«d?š v?Ýu# sÐÅbLŠ« nO6Qð åqO×6«ò »U²A—œ±∞∞

“« vJ¹ tA XÝ« Ábý Áœ«œ `O{uð vŽ«d²š« Ë vŽ«bÐ« v¼U~²Ýœ

XÝ« v#eO�UJ# È«—«œ tA XÝ« å‰bF6« ”UAò Ê«uMŽ X×ð U¼ÅÊ¬

t?²�— —UAÅÅÅtÐ ©p�Uð ‘ö�® uýËÅXFý ÈU¼Å Êef# —œ Á“Ëd#« tA

“« vJ¹ vÝu# sÐÅbLŠ« t²šUÝ ‰bF6« ”UA ÁU~²Ýœ d¹“ —œ ÆXÝ«

ÆœuýÅv# Áœ«œ Õdý vÝu#uMÐ —œ«dÐ tÝ

‰bF�«Å”U�

Ê¬ —œ vMOF# —«bI# tÐ dÖ« tA XÝ« v#Uł ̈ vŽ«bÐ« ÁU~²Ýœ

ÁœËe?�« Ê«b?Ð v?L?A —«b?I?# d?Ö« v6Ë b�U#Åv# Åv8UÐ œuý t²f¹— »¬

ÂU?ł U?¹ å‰b?F?6« ”U?Aò ·d?þ s¹« ÆœuýÅv# tOKfð ÂUł ÂULð œuý

ÆXÝ« ÁœuÐ —uNA# l¹U# —UA� ÈÅÁbMMA ‰œUF²#

∫ÁU~²Ýœ Õdý qJý oÐUD# ±± ‡‡∏ UÐ —uAc# ÂUł  a Ë b

 ÈÅt6u6 ̈ ÂUł s¹« ÊË—œ —œ ÆXÝ« Ábý hfA#jdÆr¹—«cÖÅv# —UA «— 

 ÈUN²�«dtA È«Åt�uÖ tÐ rOMAÅv# rO×6 ÂUł —«œÅŒ«—uÝ tð tÐ «— t6u6 

 ÈUN²�«jÈÅt6u6 ÈË— fáÝ ÆœdO~Ð —«d8 ÂUł ÈôUÐ XLF8 —œ Ê¬ 

jd p¼öA ̈ew ÈUN²�« tA rO¼œÅv# —«d8 ‘uÄdÝ Ê«uMŽ tÐ «— eÊ¬ 

 dÝ Ë t²FÐwÆœdOÖ —«d8 ÂUł ÈuKÖ p¹œe� Ë “UÐ Ê¬ 

ôUÐ l¹U# ̀ DÝ t−O²� —œ ̈ œuý t²f¹— ÂUł ÊË—œ tÐ »¬ dÖ«

 ÈÅt6u6 ÈôUÐ ̀ DÝ tÐ »¬ tA v�U#“ Uð Ë b¹¬Åv#jdÊ¬ “« vÐ¬ ̈ bÝdÐ 

¨rO¹«eHOÐ ÂUł ÊË—œ »¬ tÐ »¬ È—«bI# dÖ« ‰UŠ Æœuý vL� Ã—Uš

 ÈÅt³6 “« Ê¬ ÊË—œ l¹U# @�—œÅvÐj ÈÅt6u6 qš«œ tÐ jd—œ Ë d¹“«dÝ 

ö#UA tA v¹Uł Uð b¹¬Åv# œułËÅtÐ vL¹«œ ÊU¹dł p¹ t−O²�ÎÈ«u²×#Å

 `?DÝ Uð ÂUłwÆœœd?ÖÅv?# tOKfð  q?O?6œ t?Ð qš«œ tÐ »¬ ÈÅtOKfð

ÆbýUÐÅv# gJ# bO6uð Ë p¼öA d¹“ È«u¼ —UA� g¼UA

 qJý±± ‡‡∏ vŽ«bÐ« ÁU~²Ýœ ‡‡ ±©‰bF�« ”U�® 



ÅÅÅÅ±±≥

 qJý —œ ±≤ ‡‡∏ÊUA� p�UðÅ‘ö� ‘dÐ Ë Èd¼Uþ ÈUL� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

s¹dLð

g¹U#“¬ «— Ábý t²HÖ V6UD# Ë b¹“UFÐ ‰bF6«Å”UA p¹ b¹—«œ —UO²š« —œ tA È«ÅÁœUÝ ÈU¼—«eÐ« Ë q¹UÝË “«

ÆbOMA

ÆœuýÅv tOKbð p
UðÅ‘ö� »¬ ÂULð dO−
“ ÊbOA�—UÐ p¹ UÐ Æp
Uð ‘ö�

e¹—dÝ

Âd¼« ÈË“UÐ

t¹cGð ÈÅt�u�

v
u²NOÄ dý«Ë

ÈÅt�u� ‰UBð«

tOKbð
»U³Š

vÐU³Š Ÿu
 p
Uð ‘ö�

v
u²NOÄ Ÿu
 p
Uð ‘ö�

tOKbð ÈÅt�u�

vÝu#uMÐ ‰bF6«Å”UA ·dþ UÐ «— Ê¬ —UA ÂeO�UJ# XNÐUA#

ÆbO¹UL� vÝ—dÐ

 qJý±≤ ‡‡∏p
Uð ‘ö� ÈÅÁœ—uš ‘dÐ Ë Èd¼Uþ ÈUL
 ‡‡ 



ÅÅÅÅÅÅ±±¥

rN� qB�

v�dB
 ÂdÖ »¬ ÈÅtONð

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— v²H� s#ÅÂdÖ »¬ ÊUL²šUÝ ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— v-dÐ s#ÅÂdÖÅ»¬ ÊUL²šUÝ ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— È“UÖ s#ÅÂdÖÅ»¬ Ÿ«u�« ÊUL²šUÝ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— È—«u¹œ s#ÅÂdÖ »¬ —U# “dÞ ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— ÈbOý—uš s#ÅÂdÖ »¬ ÊUL²šUÝ ‡‡Å

∂Æb¼œ Õdý «— ÈbOý—uš s#ÅÂdÖ »¬ Ÿ«u�« —U# “dÞ ‡‡Å

∑Æb¼œ `O{uð «— U¼Ås#ÅÂdÖ »¬ fMł Ë XšUÝ tÐ ◊uÐd;  «—dI; ‡‡

πv�dB
 ÂdÖÅÅÅÅÅ»¬ ÈÅtONð ‡‡

±Æœd# bO¼«uš tF?UD; vð—«dŠ  UBOÝQð »U²#Å—œ «— rOI²B;dOž ÈU¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ ‡‡

¨v?¹u?ýÅX?Ýœ d?O?E?� v?²?ý«b?N?Ð q?¹UÝË “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼

tÐ Ë ‘Ë— Ëœ tÐ t# XÝ« “UO� ÂdÖÅ»¬ tÐ ÁdOž Ë ‘ËœÅÅ¨v¹uýÅ·dþ

ÆœuýÅv; tONð rOI²B;dOž Ë rOI²B; ÈU¼Ås#ÅÂdÖ »¬ pL#

±`?D?Ý UÐ rOI²B; ”U9 dŁ« —œ »¬ ¨rOI²B; ‘Ë— —œ ‡‡

¨‚«d²Š« “« qTUŠ ÈÅtKFý® È˛d�« l³M; jÝuð Ábý ÂdÖ vð—«dŠ

ÆœuýÅv; ÂdÖ ©ÈbOý—uš È˛d�« ¨v-dÐ s#ÅÂdÖ

≤ÂdÖ vð—«dŠ ̀ DÝ pL# tÐ »¬ ̈ rOI²B;dOž ‘Ë— —œ ‡‡

OÝ jÝuð ÁbýÒÆœuýÅv; ÂdÖ ©—U]Ð U¹ »¬® tDÝ«Ë ‰U
±

∫býUÐÅv; d¹“ Ÿ«u�« È«—«œ rOI²B; ÈU¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬

“uÝÅXH� ÈU¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ ‡‡

“uÝ“UÖ ÈU¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ ‡‡

v-dÐ ÈU¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ ‡‡

ÈbOý—uš ÈU¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ ‡‡

±‡‡π“uÝÅXH� ÈU¼Ås�ÅÂdÖ »¬ ‡‡

 q?Jý® s#ÅÂdÖ »¬ s¹«±‡‡πd?¹“ nK²]; ÈU¼ÅXLB- “« ©

∫“« b�«Å —U³Ž VOðdðÅtÐ t# XÝ« Ábý t²šUÝ

∫vMO¹eð ÈÅt¹Ë— ‡‡ n'«t# s#ÅÂdÖÅ»¬ vł—Uš ÈÅt�bÐ U¹ 

Ê¬ ÈË— Ë XÝ« Ábý t²šUÝ t�«u²Ý« qJý tÐ ¨ÁUOÝ s¼¬ ‚—Ë “«

ð« VB� È«dÐ v¹U¼ÅŒ«—uÝÒÈÅtâ¹—œ Ë U¼Å‰d²M# Ë U¼Åt?u? Ë  ôUB

ÆXÝ« Ábý vMOÐÅgOÄ ‚«d²Š« p-UÞ« tÐ vÝd²Ýœ È«dÐ b¹œ“UÐ

œu?łË Âd?ÖÅ»¬ Êe?]?; Ë t?¹Ë— s?O?Ð ¨v?¹«u¼ ÈÅtKTU� p¹

ôu?LF; ÆbÝdÐ Ê¬ tÐ d²L# Êe]; ÈU;dÖ Uð œ—«œÎÈd?OÖuKł È«dÐ 

rAÄ dOE� ¨vð—«dŠ vI¹UŽ ¨Åt¹Ë— Ë Êe]; sOÐ ¨vð—«dŠ ·öð« “«

ÆbM¼œÅv; —«d- tAOý

∫s?�ÅÂd?ÖÅ»¬ n� ‡‡ »b?; ÈÅt?¹U?Ä Ë t×HT q;Uý Ë
Ò

—

ÆœuýÅv; t²šUÝ Ábý Áœ«œ Âd� s¼¬ ‚—Ë “« t# XÝ« Áb�—«bN~�



ÅÅÅÅ±±µ

 qJý±‡‡πv²H� s�ÅÂdÖÅ»¬ ‡‡

 qJý≤‡‡πv²H� s�ÅÂdÖÅ»¬ —uð«dÐ—U� ‡‡

 U²Ýu
dð ©dÖÅfŠ® V'UÐ

XšuÝ ·dB
 Êœd� œU¹“ Ë r� dOý

±‡‡ Thermostat bulb

‚«d?²?Š« p?-U?Þ« ¨Âd?Ö »¬ Êe?]?; ¨v?M?O¹eð ÈÅt¹Ë— n# ÈË—

ÆœuýÅv; VB� ©Á—u#®

ÆbýUÐÅv; XšuÝ

∫©Á—u�® ‚«d²Š« p<Uð« ‡‡ Ë—œ t# ‚«d²Š« ÈÅtEH×; 

◊u?Ðd?; g?#œËœ t?Ð ôU?Ð ·d?Þ “« ¨œ—«œ —«d?- v?K?T« Êe?]; d¹“

¨s#ÅÂdÖÅ»¬ n# tÐ Áb�—«bN~� êOÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ p-Uð« s¹« ÆbýUÐÅv;

ÈÅt?E?H?×?; œ—«Ë v?B?; ÈÅt??u?? ÈÅt?KOÝËÅtÐ XH� ÆœuýÅv; rJ×;

t?Ð ¨œu?ýÅv?; œ—«Ë t?�b?Ð ÈË— c?�U?M?; “« t# v¹«u¼ UÐ Ábý ‚«d²Š«

œôu?� “« Á—u?# f?M?ł Æœ“u?ÝÅv?; Ë t?²?A?Ö qF²A; tKFý pL#

q×; —œ XH� dO]³ð —uEM;ÅtÐ v�bÇ È«ÅtFD- Ê¬ qš«œ —œ t# XÝ«Å Ò

 qJý® XÝ« Ábý Áœ«œ —«d- Á—u# tÐ XšuÝ ÈœË—Ë≤‡‡πÆ©

≤‡‡πv<dÐ ÈU¼Ås�ÅÂdÖ »¬ ‡‡

ÈÅÁd?O?š– Êe]; p¹ “« b�«ÅÁbý qOJAð U¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ s¹«

 —u?TÅtÐ ©d²O¼® vJ¹d²J?« X;ËUI; p¹ Ê¬ qš«œ —œ —œ t# »¬

v?B?; ÈÅt??u?? U?Ð d?²?O?¼ ÈË— Ë œ—«œ —«d?- o¹UŽ gýuÄ UÐ êOÄ—U;

p?¹ t?Ð s?#ÅÂd?ÖÅ»¬ ÈU?¼ÅrOÝ dÝ ÆXÝ« Ábý ÈbMÐÅ»¬ Ë ÁbOýuÄ

ð« ÈÅt?³FłÒ²?; b?ýU?ÐÅv?; ‰UMO;dð È«—«œ t# ÁbM¼œÅ‰UBÒÆX?Ý« qB

N−; U¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ s¹«ÒÅÅÅu#¬ ̈ d²;u;dð tÐ e«


ÊU;d� —ËbT È«dÐ  U²Ý

 —«dŠ ÈÅtł—œ ‰d²M# Ë ‚dÐ ÊU¹dł Êœd# qTË Ë lD- —œ d²O¼ tÐ

ÆbýUÐÅv; »¬ ÃËdš Ë œË—Ë ÈU¼Åq×; Ë ÊUMOLÞ« dOý ̈ s#ÅÂdÖÅ»¬

∫Êe=
 ‡‡ ÃX?;U]{ tÐ ÁeO�«u?UÖ ‚—Ë “« vKT« Êe]; 

≤ UðÅÅ≥ÈU¼ÅvÝbŽ UÐ qJý È«Åt�«u²Ý«  —uTÅtÐ t# XÝ« d²;ÅvKO; 

g?#œËœ ÈU?ł Êe?]?; jÝË —œ ÆœuýÅv; t²šUÝ vMO¹UÄ Ë v¹ôUÐ

sO¹UÄ XLB- —œ v¹U¼ÅsýuÐ ̈ Êe]; ÈÅt�bÐ ÈË— ÆXÝ« Ábý tO³Fð

?U??Ð ÈU??ł ¨j??ÝË —œ Ë »¬ ÈÅt??O?K?]?ð Ë ÃËd?š Ë œË—Ë È«d?ÐÚV?

 U²Ýu;dð ©dÖÅfŠ®
±

ÊUMOLÞ« dOý Ë ÂdÖ »¬ ÃËdš È«dÐ ôUÐ —œ Ë 

Æb�«ÅÁbý VB�

n?# ÈË— q?J?ý È«Åt?�«u?²?Ý« ÈU?¼Åt?¹U?Ä ÈÅtKOÝËÅtÐ Êe];

ÆœdOÖÅv; —«d- s#ÅÂdÖÅ»¬

∫—uð«dÐ—U� ‡‡ œ«— “UO�œ—u; XšuÝ —«bI; t# È«ÅtKOÝË 

 qJý® bM#Åv; œU¹“ Ë r# v�“uÝ dOý p¹ jÝuð≤‡‡πÆ©

∫ U?²?Ýu?
dð ‡‡ ‡¼r?O?E?M?ð È«d?Ð v?�U;“ ‰d²M# ÈÅtKOÝË 

r?OEMð —uEM;ÅtÐ —uð«dÐ—U# tÐ ÊU;d� Ë Êe]; »¬  —«dŠ ÈÅtł—œ



ÅÅÅÅÅÅ±±∂

 qJý≥‡‡πv�e=
 s�ÅÂdÖÅ»¬ p¹ lDI
 ‡‡

t¹u�UŁ È«u¼ ÈÅtJ³ý

Á—uMð ÊU¹dł q¹bFð p¼ö�

©t<uÞ® Á—uMð ÈÅt'u' dÝ

vł—Uš dD<

v�U<u� vMOÝ

œdÝ »¬ e¹dH� ÈÅt'u'
±

vF<«u
 —œ® 

©býUÐ ôUÐ “« œdÝ »¬ ÈœË—Ë t� 

Êe=


l�U
 ÈÅt×HL

Êe=
 ÈÅtOK=ð dOý

qFA


 uKOÄ VB� q×


©“UO�œ—u
 œ«bFð tÐ® t¹UÄ

p³A
 ÈÅt×HL

ÈbMÐÅo¹UŽ X
U={ Ë Ÿu�

©Êe=
 ÈÅt²ÝuÄ fMł Ë X
U={® g�Ë—

ÈÅÁbMM� lD< VB� q×


© U²Ýu
dð® “UÖ ÊU¹dł

ÁbM¼œÅ»UFA�« ÈÅt'u'

b¹œ“UÐ ÈÅtâ¹—œ

v�U²% vMOÝ

± q-«bŠ ¨býUÐ Êe]; sO¹UÄ —œ œdÝ »¬ ÈœË—Ë ‘uÐ t# vF-«u; —œ ‡‡±∞cmq×; “« dðÅsO¹UÄ Å Ò ÆœœdÖ VB� gKÐUI; —œ Ë  U²Ýu;dð VB�

 U²Ýu
dð

±∞cm U¹ ±µ

±∞cm U¹ ±µ

±
∞

 U
¹
 

±
≤ cm

≤
≤

µ
cm

O?�d?þ U?Ð U¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ s¹«Òp?¹ Ë b?�u?ýÅv?; bO?uð  ËUH²; ÈU¼ÅX

v¹uýÅXÝœ ÈôUÐ  t# œuýÅv; t²šUÝ È—«u¹œ ¨Ê¬ pÇu# Ÿu�

ÆœœdÖÅv; VB�

È“UÖ Ë v²H� ÈU¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ UÐ s#ÅÂdÖÅ»¬ s¹« vA#Åt?u? “dÞ 

v�dB; È˛d�« Ÿu� —œ s#ÅÂdÖÅ»¬ s¹« ÈU¹«e; ÆXÝ« tÐUA; v�e];

qÐU- ÊUL²šUÝ ÈUł tL¼ —œ ̈ g#œËœ 7ý«b� XKŽÅtÐ Ë býUÐÅv; Ê¬

ÈU?¼Ås?#ÅÂd?ÖÅ»¬ U?Ð t?B?¹U?I; —œ ÈœUB²-« dE� “« v?Ë ¨XÝ« VB�

ÆbýUÐÅv/ t�dT tÐ ÊËdI; U; —uA# —œ È“UÖ Ë v²H�

≥‡‡π“uÝ“UÖ ÈU¼Ås�ÅÂdÖ »¬ ‡‡

v�UÝ—“UÖ ÈU¼ÅtJ³ý ‘d²BÖ UÐ t# U¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ Ÿu� s¹«

—U?# l?¹U?; “U?Ö Ë vFO³Þ “UÖ UÐ ¨b�«Åt²�U¹ Èd²AOÐ XO?u³I; Á“Ëd;«

ÆX?Ý« r?O?E?M?ð qÐU- ‰d²M# dOý jÝuð U¼ÅÊ¬ »¬ ÈU;œ Ë bMM#Åv;

VÝUM; g#œËœ tÐ “UO� v?Ë œ“uÝÅv; »uš U¼ÅÊ¬ —œ “UÖ tÇdÖ«

sO;Qð È«dÐ «u¼ ÈÅt¹uNð tÐ ÃUO²Š« —U# ÂU~M¼ —œ ¨ÁËöŽÅtÐ ¨b�—«œ

Æb�—«œ eO� ‚«d²Š« È«u¼

È—«u??¹œ Ë v??�e??]??; Ÿu??� Ëœ —œ È“U??Ö ÈU??¼Ås?#ÅÂd?ÖÅ»¬

Æb�uýÅv; t²šUÝ nK²]; ÈU¼ÅXO�dþ —œ ©È«ÅtE(®

±‡‡≥‡‡π‡‡∫—«œÅÊe?=
 ÈU¼Ås�ÅÂdÖÅ»¬ s?¹« ÊUL²šUÝ 

ÈU¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ tÐUA; Ë ÁœU²B¹« È«Åt�«u²Ý«  —uTÅtÐ U¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬

;« v²H�ÒÆb�uýÅv; t²šUÝ dðÅoO-œ Ë d²AOÐ vML¹«  «bON9 UÐ U

∫—«œÅÊe=
 s�ÅÂdÖÅ»¬ ÊUL²šUÝ qJý —œ ≥‡‡πÈ«eł« 

ÆœœdÖÅv; Áb¼UA; —«œÅÊe]; s#ÅÂdÖÅ»¬ p¹ nK²];



ÅÅÅÅ±±∑

 “« ÈU;œ g¹«e�« ÈUM³; dÐ vÐU¹“UÐ ÈU¼ÅÊU;“ Ë U¼ÅvłËdš    (80oF)44o Cs#ÅÂdÖÅ»¬ —œ 

 Æd¦#«bŠ —U# —UA� µ[≤—UÐ 
  
in2)/  

(75lbf

v?F?O³ÞÅ“UÖ Ê«eO


v�dB
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

œUFÐ«
ÈœË—Ë ÈU
dÖvÐU¹“UÐ ÊU
“Êe=
 XO�dþ

 UB=A


vłËdš
‰b


± ‰œUF; ©v¹UJ¹d;¬® s?UÖ d¼ ‡‡≥[∑∏µÆXÝ« d²O? 

  

3

4

″
»¬ ‘œdÖ 

 qJý¥‡‡πs�ÅÂdÖÅ»¬ Ÿu� p¹  UB=A
 ‡‡

b�¬

vKš«œ Êe=


o¹UŽ

vMO¹eð ÈÅt¹Ë—

“UÖdOý

qFA


Ê“Åt<dł

p¹d²J'«ËeOÄ

»¬

œË—Ë

uKł ‘uÄË—

ÈÅtâ¹—œ

b�¬ VB� 

b�¬ Êœd� “UÐ È«dÐ

ÃËdš

»¬

v�bý «bł v¹uKł ÈÅt¹Ë—

X'UŠ —œ Ê“Ë

v'Uš      

ÁbMM� ·d×M


ÆbMýUÐÅv
 ©êM¹«®d²
ÅvKO
 V`ŠdÐ œUFÐ«

   

11

22

″ ″
ÈœË—Ë

·dÞ p¹“« 

¬sJ
dÖ »

“UÝbM�

∫Êe?�?� ‡‡ n
«ôu?L?F; Î ÈU?¼ÅX?O�dþ —œ µ∞ Ë ∂∞s??UÖ 
±

UÐ Êe]; vł—Uš ̀ DÝ U;dÖ  UHKð g¼U# —uEM;ÅtÐ ÆœuýÅv; t²šUÝ

ÆœuýÅv; Áœ«œ gýuÄ vMO¹eð ÈÅt¹Ë— jÝuð Ë Ábý o¹UŽ @MÝ rAÄ

œdÝ »¬ œË—Ë È«dÐ v¹U¼ÅsýuÐ Êe]; ÈôUÐ Ë sO¹UÄ ÈU¼ÅXLB- —œ

Ábý Áœ«œ ‘uł ÊUL²šUÝ v�dB; ÂdÖ »¬ ÃËdš Ë Êe]; ÈÅt¹cGð

XLB- —œ œdÝ »¬ ÈÅt?u? ‰UBð« U¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ “« vCFÐ —œ ÆXÝ«

bÐU¹Åv; t;«œ« Êe]; sO¹UÄ Uð  —uT s¹« —œ t# XÝ« t²�dÖ —«d- ôUÐ

ÂU~M¼ vłËdš ÂdÖ »¬ Ë ÈœË—Ë œdÝ »¬ qš«bð “« VOðdðÅs¹bÐ Uð

 qJý —œ Æb¹U/ ÈdOÖuKł ÁU~²Ýœ “« È—«œdÐ ÁdNÐ¥‡‡Åπ UB]A; 

ÆbO¹U/Åv; Áb¼UA; «— sÖÅÂdÖÅ»¬ Ÿu� p¹



ÅÅÅÅÅÅ±±∏

± ‰œUF; ‡‡±±∂∞∞ «Ë ≤qÄu#u;dð È«—«œ dOý ‡‡

     

≥‡‡ RE - SET

◊ö²š« ÈÅt'u'

tO'Ë«  U²Ýu
dð

qFA
 ÊUÝ—“UÖ ÈÅt'u'

fOH¹—Ë«

 uKOÄ ÈÅÁbMM� sýË— ÈÅtLÖœ

“UÖ ÈœË—Ë

tO'Ë« È«u¼ ÈœË—Ë

qFA
 dÝ ÈU¼ÅŒ«—uÝ

 uKOÄ

qÄu�u
dð

t¹u�UŁ  U²Ýu
dð

 —«dŠ tł—œ sOOFð ÈÅtLÖœ

 uKOÄ tÐ ÊUÝ—“UÖ ÈÅt'u'

 qJýµ‡‡ÅπN−
 “uÝ“UÖ s�ÅÂdÖÅ»¬ pOðU²Ýu
dð dOý ‡‡ÒtÐ e

 uKOÄ Ë vKL« qFA
 UÐ vML¹« qÄu�u
dð

 ∫q?F?A?� ‡‡ »U?Ð q?F?A?; p?¹ “« “U?Ö ‚«d?²?Š« —u?EM;ÅtÐ

 œËb?Š XO�dþÅtÐ s#Åg]ÄÅÅtKFý±∞∞∞∞Èd?U# uKO# 
±

XŽUÝ —œ 

ÆXÝ« Ábý È—«cÖUł Êe]; d¹“ XLB- —œ t# œœdÖÅv; ÁœUH²Ý«

p?¹d?²?J?«u;dð dOý p¹ È«—«œ qFA; s¹«
≤

 U?²Ýu;dð tÐ eN−; 

b?ýU?Ð l?¹U?; “U?Ö U?¹ v?F?O?³?Þ “U?Ö b?�«u?ðÅv?; qFA; XšuÝ ÆXÝ«

 q?J?ý —œ Ê¬ ‰d²M# dOý Ë qFA; vł—Uš ÊUL²šUÝµ‡‡ÅπÊU?A� 

p?¹ vKT« qFA; ÊUÝ— “UÖ ÈÅt?u? ÈUN²�« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

«Ôq?š«œ t?Ð X?Žd?ÝÅtÐ «— “UÖ t# XÝ« Ábý VB� ©t�“Ë—® fOH¹—

t?O??Ë« È«u¼ gJ; YŽUÐ “UÖ XŽdÝ Æb²Ýd�Åv; ◊ö²š« ÈÅt?u?

Æœœd?ÖÅv?; «u?¼ U?Ð “U?Ö Êb?ý ◊u?K?]?; Ë ◊ö²š« ÈÅt?u? qš«œÅtÐ

 u?K?O?Ä ÈÅt?KFý UÐ ”U9 dŁ« —œ qFA;ÅÅdÝ —œ “UÖ Ë «u¼ ◊uK];

ÈÅtKTU� —œ pFLý U¹  uKOÄ Æ œ“uÝÅv; vÐ¬ ÈÅtKFý UÐ Ábý qF²A;

¥ Uð ∂dD- UÐ È«Åt?u? jÝuð Ë œ—«œ —«d- vKT« qFA; Èd²;ÅvKO; 

ÆœuýÅv; t¹cGð d²L#

dOý tÐ qÄu#u;dð œuýÅv; Áb¼UA; qJý —œ t# —uÞÅÊUL¼

ÈÅt�bÐ ÈË— —œ sOMâL¼ ÆXÝ« qTË ‰d²M# dOý qš«œ vBOÞUMG;

ÈËœÅd¼ ÆbM²B¼ Êb¹œ qÐU- t¹u�UŁ Ë tO?Ë« ÈU¼Å U²Ýu;dð ‰d²M# dOý

t?O??Ë«  U?²?Ýu?;d?ð Æb?�dOÖÅv; —«d- ÂdÖÅ»¬ Êe]; qš«œ —œ U¼ÅÊ¬

ÈÅt?LÖœ ÈUM³; dÐ ¨ÁbMM# ·dB; Á«u)œÅtÐ ¨«— »¬ vLOEMð ÈU;œ

ÈÅtKOÝË p¹ Ê«uMŽÅtÐ t¹u�UŁ  U²Ýu;dð Ë bM#Åv; ‰d²M# ̈ dOý rOEMð

 œËbŠ Uð U;œ XNłÅvÐ g¹«e�«  —uT—œ vML¹«π∞ Uð     95o CtÐ 

¨h?I?� Êb?ý ·d?Þd?Ð U?ð Ë b¼œÅv; «— “UÖ lD- ÊU;d� ‰d²M# dOý

 q?J?ý Æœd?# b?¼«u]� —U# ÁU~²Ýœ∂‡‡Åπ U?²?Ýu?;dð —«b; n?« ‡‡

ÅU?ð U?;œ 7?�— ôU?Ð  —uT —œ XÝ« t¹u�UŁ    95o C◊U?B?³�« dŁ« —œ 

 bOK# ̈ jÐ«— ÈÅtKO; v?uÞKt−O²�—œ bM#Åv; lD- «— qÄu#u;dð —«b; 

 ÈÅt?�“Ë— Ë Áœ«œ X?Ýœ “« «— v?¹U?Ð—Ås¼¬ X?UŠ vBOÞUMG; dOýE

d?O?ý ÈœË—Ë “U?Ö ÊU?¹d?ł l?D- YŽUÐ qLŽ s¹« ÆœuýÅv; œËbB;

 uKOÄ ÈÅtKFý ̈ vKT« qFA; dÐÅÁËöŽ t# È—uÞÅtÐ ̈ œuýÅv; vKT«

—U?#Åf?¹Ëd?Ý b?¹U?Ð œb?−?; È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ ÆœuýÅv; ‘u;Uš eO�

bŠ “« gOÐ 7�— ôUÐ XKŽ Êœd# ·dÞdÐ Ë vÝ—dÐ sL{ »d−;

©X?ÝÅÈ—® œb?−?; r?O?E?M?ð ÈÅt?LÖœ Ê¬ VOŽ l�— Ë U;œ
≥

—U?A?� «— 

Æb¼œ

 qJý∂‡‡Åπ qJý Ë Èd¼Uþ ÈU/ » ‡‡∂‡‡ÅπÊUL²šUÝ Ã ‡‡

pOðU²Ýu;dð dOý U¹® pOðU²Ýu;dð p¹d²J?«u;dð dOý p¹ vKš«œ

Áb¼UA; qJý —œ t#ÅÊUMÇÅr¼ Æb¼œÅv; ÊUA� «— ©qÄu#u;dð tÐ eN−;

 ÈÅt?L?Öœ Êb?�U?šd?Ç U?Ð œuýÅv;MX?O?F?{Ë —œ Ê¬ Êœ«œ —«d- Ë 

“U?Ð  —u?T —œ ¨é?Ç X?L?Ý —œ ÈœË—Ë X?L?B?- “« “U?Ö  uKOÄ

UÐ j³ðd; È«d−; œ—«Ë ¨ uKOÄ È«d−; ÈÅÁbMM# œËbB; dOý ÊœuÐ

UÐ «—  uKOÄ ÈÅtKFý Ê«uðÅv; tE( s¹« —œ ÆœuýÅv;  uKOÄ ÈÅt?u?

 dOý Æœd# sýË— „bM� U¹ X¹d³#D p;«œUÐ dOŁQð X% RË “UÐ 

 ÈÅtLÖœ dÖ« ÆœuýÅv; t²BÐMœuý Áœ«œ —«d- sýË— XOF{Ë —œ 

 dOýD U²Ýu;dð dOý tÐ t�bÐ ÈôUÐ XLB- “« “UÖ Ë œuýÅv; “UÐ 

 v?M?F¹ vKT«IÈÅt?ł—œ “« »¬  —«d?Š ÈÅt?ł—œ ÁUÖd¼ ÆbÝ—Åv; 

t?Ð b?�«u?ðÅv?; “U?Ö Ë X?Ý« “U?Ð d?O?ý s?¹« býUÐ d²L# ÁU~²Ýœ rOEMð

ÈÅt?u? œ—«Ë U$¬ “« Ë t²�— t�bÐ XÝ«— XLÝ —œ vłËdš XLB-



ÅÅÅÅ±±π

Ad~M' Ω 

B—u×
 Ω 

CfOÞUMG
 Ω 

DvKL« È«d−
 ÈÅÁbMM� œËb`
 Ω 

 qJý∂‡‡Åπ—«œÅÊe=
 È“UÖ ÈU¼Ås�ÅÂdÖÅ»¬ ‰d²M� dOý ‡‡

©n'«®‡‡ » « “UÖ —uðôuÖ—‘uÄË— ÊËbÐ ¨Èdð vÝ È

NOPRÁbMM� œËb×
 Ω 

PRADJ—UA� rOEMð Ω 

EpFLý È«d−
 ÈÅÁbMM� œËb`
 Ω 

F”U`Š uCŽ Ω 

KÁbMM� lD< Ω 

LÂd¼« Ω 

Rp
«œUÐ Ω 

Wt<UÝ Ω 

SÁbMM� lD< Ω 

IÁbMM� œËb`
 Ω 

GÂd¼« Ω 

TtLÖœ Ω 

MÊU
d� ÈÅtLÖœ Ω 

©Ã®



ÅÅÅÅÅÅ±≤∞

v�dB
 ÂdÖÅ»¬ ÈÅt'u'

20 mm

100 mmφ20 mm

. .. .

 qJý∑‡‡πv�e=
 s�ÅÂdÖÅ»¬ VB�  UO¹eł ‡‡

tOK=ð ÈÅt'u'

v�dB
 œdÝÅ»¬ ÈÅt'u'

 —uT—œ ÆbM#Å sýË—  uKOÄ ÈÅtKFý UÐ «— Ê¬ Ë Ábý vKT« qFA;

j?Ýu?ð®  U²Ýu;dð rOEMð ÈU;œ tÐ ÊbOÝ— Ë »¬ ÈU;œ 7�— ôUÐ

 ÈÅt?LÖœT d?Oý ©IÆœu?ýÅv?; ‘u?;U?š v?K?T« ÈÅtKFý Ë œËbB; 

·dB; dŁ« —œ »¬ v²-Ë Æb�U; b¼«uš sýË—  uKOÄ ÈÅtKFý sJO?

 dOý œuý œdÝI«œb?−; ÎÆœu?ýÅv; “UÐ vKT«  U²Ýu;dð ÊU;d� UÐ 

¨ uKOÄ ÈÅtKFý Êbý ‘u;Uš U¹ t¹u�UŁ  U²Ýu;dð ÊU;d�  —uT—œ

dOý Ë Ábý Ã—Uš v¹UÐ—Ås¼¬ X?UŠ “« vBOÞUMG; dOý ¨XKŽ d¼ tÐ

ErOEMð êOÄ “« vKT« ÈÅtKFý rOEMð È«dÐ ÆœbMÐÅv; «— “UÖ dOB; 

PRADJ Âd¼« tÐ ◊uÐd; Lê?O?Ä “«  uKOÄ ÈÅtKFý rOEMð È«dÐ Ë 

 v�“uÝ dOý U¹ rOEMðPILOTADJÆrOM#Åv; ÁœUH²Ý« 

∫V?B?� q?×?
 ±‡‡s??¹« “u?ÝÅ“U?Ö q?¹U?ÝË ÈÅt?O?K?# b?M?�U?; 

q?š«œ “« U?ð b?�—«œ V?ÝU?M?; g?#œËœ t?Ð ÃUO²Š« eO� U¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬

 q-«bŠ dD- UÐ® ÊUL²šUÝ±∞∞‚«d²Š« “« qTUŠ ÈU¼“UÖ ©d²;ÅvKO; 

 ÆbM¹U/ qI²M; ÂUÐ XAÄ tÐ «—≤Ë v�U# ÈUC� b¹UÐ VB� q×; ‡‡

—œ Æb?ýU?Ð t?²?ý«œ ‚«d?²?Š« È«u¼ sO;Qð È«dÐ v¹U¼Å‰U�U# U¹ tâ¹—œ

—U?A?²?�« Ë h?-U� ‚«d²Š« dŁ« —œ XO;uLB; dDš  —uTÅs¹« dOž

ÆX?ý«œ b?¼«u?š œu?łË Êœ“ f?Ä ÂU?~?M?¼ —œ sÐd#bOB#«uM; “UÖ

≥«u?¼ Ê«—u?# U?¹ œU?Ð ÊU?¹d?ł d?O?B; —œ b¹UÐ ÁU~²Ýœ VB� q×;ÅÅÅ‡‡

È“uÝbÐ U¹  uKOÄ Êbý ‘u;Uš Vłu;  —uTÅs¹« —œ «d¹“ ̈ býU³�

 Æœœd?ÖÅv?; d?D?š œU?−¹« Ë ÁU~²Ýœ¥œb?Ž p?¹ V?B?� q×; —œ ‡‡

Ë ÊUMOLÞ« dOý “« vłËdš ÈU¼Å»¬ ÈÅtOK]ð UÐ »ö{U� —uýÅn#

 Æb??ýU??Ð t??²?ý«œ œu?łË  «d?O?L?F?ð ÂU?~?M?¼ ÁU?~?²?Ýœ ÈÅt?O?K?]?ðµ‡‡ÅÅ

býUÐ p¹œe� v�dB; ÂdÖÅ»¬ ÈU¼dOý tÐ s#ÅÂdÖÅ»¬ ÊUJ;ô«Åv²Š

v³ÝUM; q×; t�Ušeáý¬ dE� s¹« “« ÆbÐU¹ g¼U# »¬ v¹U;dÖ  UHKð Uð

ÆbýUÐÅv; ÁU~²Ýœ VB� È«dÐ

 qJý∑‡‡πÆb¼œÅv; ÊUA� «— VB�  UO¹eł 

≤‡‡≥‡‡π‡‡∫È—«u???¹œ È“U???Ö s???�ÅÂd??ÖÅ»¬ Ÿu???� s??¹« 

È«ÅtE(  —uTÅtÐ «— Áœ«u�Uš p¹ ÂdÖÅ»¬ t# Ê¬ qO?œÅtÐ ̈ s#ÅÂdÖÅ»¬

È—u� s#ÅÂdÖÅ»¬ ̈ bM#Åv; tONðs#ÅÂdÖÅ»¬ ÆœuýÅv; ÁbO;U� È—«u¹œ 

n?K?²?]?; ◊U?I� —œ VB� ÊUJ;« È«—«œ r# r−Š 7ý«œ UÐ È—u�

dD- UÐ g#œËœ Ê¬ È«dÐ t# s¹« dÐ ◊ËdA; ̈ býUÐÅv; ÊUL²šUÝ p¹

Ábý vMOÐÅgOÄ ‚«d²Š« È«u¼ sO;Qð È«dÐ t¹uNð ÈÅtâ¹—œ Ë VÝUM;

—U?#Åt?Ð ÈÅtO?Ë« œ«u; Ë d²AOÐ s#ÅÂdÖÅ»¬ s¹« ÈÅÁœ“UÐ tÇdÖ« ÆbýUÐ



ÅÅÅÅ±≤±

 qJý∏‡‡ÅπÈ—«u¹œ s�ÅÂdÖÅ»¬ È«eł« ‡‡ n'« ‡‡

±q¹bFð p¼ö� ‡‡

≤vð—«dŠ ‰b³
 ‡‡

≥pFLý ‡‡

¥qFA
 ‡‡

µ“UÖ —uðôuÖ— ‡‡

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅπÈ—«u¹œ s�ÅÂdÖÅ»¬ ‡‡ » ‡‡

±

≤

≥

¥

∂

±∞

±≤

±±

∑
±≥

∏

µπ

vKL« qFA


XšuÝ ÃËdš

v¹U
dÖ ‰b³


v'U²
 vÐ —«u�

“UÖ —U�œuš dOý

È—u²�Ë

œdÝ »¬ œË—Ë

“UÖ œË—Ë
ÂdÖ »¬ ÃËdš

∂“UÖ rOEMð ÈÅt²Ýœ ‡‡

∑U
œ rOEMð ÈÅt²Ýœ ‡‡

∏‡‡ÅÅÅÅœd??????Ý »¬ ÈÅt??????'u?????' 

ÈœË—Ë

π»¬ —uðôuÖ— ‘uÄ—œ ‡‡

±∞„bM� ‡‡

±±»¬ —uðôuÖ— ‡‡

±≤vð—«dŠ bOK� ‡‡

±≥vJO²ÝöÄ ÈÅtJ³ý ‡‡

 uKOÄ

;« ̈ XÝ« d²L# Ê¬ XšUÝ —œ t²�—ÒM� dE�“« UÒÆbýUÐÅv; dðÅÁbOâOÄ È—ËU

 q?Jý —œ∏‡‡Åπs?#ÅÂd?ÖÅ»¬ p?¹ ÊUL²šUÝ Ë Èd¼Uþ ÈU/ n?« ‡‡

ÆœœdÖÅv; Áb¼UA; Ê¬ È«eł« UÐ È—«u¹œ

 qJý —œ∏‡‡Åπs#ÅÂdÖÅ»¬ —U# ‰uT« Ë vKT«  UFD- » ‡‡

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� È—u�

—U# “dÞ ¨s#ÅÂdÖÅ»¬ s¹« ÊËe�«Å“Ë— ÈÅÁœUH²Ý« tÐ tłuð UÐ

ÆrO¹U/Åv; `¹dAð «— Ê¬



ÅÅÅÅÅÅ±≤≤

 ∫È—«u¹œ È—u� s�ÅÂdÖÅ»¬ —U�“dÞ qJý ∏‡‡ÅÅÅÅπÈU/ 

 U?F?D- Æb¼œÅv; ÊUA� «— È—«u¹œ È—u� sJ;dÖÅ»¬ “« È«ÅÁœUÝ

¨“U?Ö t??u? ¨vKT« qFA; q;Uý È—«u¹œ È—u� s#ÅÂdÖÅ»¬ vKT«

q×; Ë v¹U;dÖ ‰b³; ̈ »¬ t?u? ̈ ©p¹d²J?«u;dð dOý® —U#œuš dOý

ÆbýUÐÅv; ‚«d²Š« “« qTUŠ ÈU¼“UÖ ÃËdš

Ë œuýÅv/ ÁœUH²Ý« ÂdÖ »¬ “« t# b¹dO~Ð dE�—œ «— v²?UŠ

t?Ð Âu?Ýu?; q?×?; —œ »¬ —UA� X?UŠ s¹« —œ XÝ« t²BÐ Ê¬ dOý

XÝ« dÐ«dÐ rÖ«d�U¹œ sO¹UÄ Ë —U#œuš dOý rÖ«d�U¹œ ÈôUÐ ̈ È—u²�Ë

Ë XÝ« t²BÐ “UÖ vKT« dOB; Ë “UÐ “UÖ vKT« dOý X?UŠ s¹« —œ

“« “UÖ —u³Ž tDÝ«Ë tÐ  uKOÄ tKFý v?Ë XÝ« ‘u;Uš sJ;d~Ð¬

ÆXÝ« sýË— Ê¬ dOB;

X?L?B?- —œ b?ÐU?¹ ÊU?¹d?ł »¬ Ë œu?ý “U?Ð ÂdÖ »¬ dOý dÖ«

—U?A� Ë Ábý œU¹“ »¬ XŽdÝ XÝ« Ábý p¹—UÐ t?u? t# È—u²�Ë

—U#œuš dOý rÖ«d�U¹œ ÈôUÐ tÐ XLB- s¹« ÊuÇ ÆœuýÅv; r# »¬

œu?ýÅv?; d?ðÅr?# Ê¬ s?O¹UÄ tÐ X³B� rÖ«d�U¹œ ÈôUÐ —UA� œ—«œ Á«—

d?O?B; Ë bM#Åv; X#dŠ ôUÐ tÐ Ë— —UA� ·ö²š« dŁ« —œ rÖ«d�U¹œ

s?ýË— v?K?T« q?F?A?; Ë b?M?#Åv?; “UÐ «— —U#œuš dOý “UÖ vKT«

 qJý œuýÅv;∏‡‡ÅÅπÊUA� X?UŠ s¹« —œ È—«u¹œ sJ;dÖÅ»¬ »ÅÅ‡‡

—œ XÝ« Ábý ÁbOâOÄ v¹U;dÖ ‰b³; t�bÐ ÈË—dÐ »¬ t?u? Æb¼œÅv;

v�U¹dł »¬ Ë t?u? v¹U;dÖ ‰b³; t�bÐ vKT« qFA; Êbý sýË— dŁ«

ÆœuýÅv; ÂdÖ Ê¬ “«

—UA� œuýÅv; s#UÝ »¬ œuýÅv; t²BÐ ÂdÖ »¬ dOý v²-Ë

Ë œœd?ÖÅv?; ÊU?BJ¹ rÖ«d�U¹œ ÈôUÐ Ë sO¹UÄ È—u²�Ë q×; —œ »¬

œuýÅv; t²BÐ “UÖ vKT« dOB; rÖ«d�U¹œ sO¹UÄ tÐË— X#dŠ dŁ« —œ

t?Ð  u?K?O?Ä tKFý dOB; Êb�U;“UÐ Æb�U;Åv; sýË—  uKOÄ tKFý v?Ë

Ë Âd?Ö t?K?F?ý U?Ð ”U?9 d?Ł« —œ t?# XÝ« qÄu#u;dð œułË tDÝ«Ë

«—  uKOÄ tKFý dOB; tÐ ◊uÐd; v-dÐ dOý vJ¹d²J?« ÊU¹dł œU−¹«

Æœ—«œÅv; t~� “UÐ

∫V?B?� q×
 j¹«dýs?#ÅÂd?ÖÅ»¬ V?B?� È«dÐ t# vK×; 

∫býUÐ d¹“ j¹«dý È«—«œ b¹UÐ œuýÅv; »U]²�« ¨È—«u¹œ

 ÂdÖ Ë œdÝ »¬ ÈU¼Åt?u? dD- q-«bŠ ‡‡±µd²;ÅvKO; 

  

1

2

″
 ÆbýUÐ

‡‡ ÆbýUÐ ÂdÖ »¬ ·dB; vKT« q×; tÐ tDI� s¹dðÅp¹œe�

 p?Çu?# ÈU?¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ È«dÐ tKTU� s¹« d¦#«bŠµÈ«d?Ð Ë d²; 

 dÐ«dÐ dðÅ¯—eÐ ÈU¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬∑ÈU¼dOB; —œ ÆœœdÖÅv; tOTuð d²; 

·ö?ð« “« Èd?O?Öu?K?ł X?N?ł ¨«— U?¼Åt??u?? ÊU?J;ô«Åv²Š ¨v�ôuÞ

ÆbO¹U/ È—U#Åo¹UŽ ¨ —«dŠ

 q?-«b?Š b?¹UÐ VB� q×; ‡‡±≤t?²?ý«œ r?−?Š VFJ; d²; 

UL²Š Ë býUÐÎÆbýUÐ ‚«d²Š« È«u¼ sO;Qð È«dÐ È«Åtâ¹—œ È«—«œ 

ÆœdO~� —«d- œUÐ b¹bý ‘“Ë ÷dF; —œ ÁU~²Ýœ ‡‡

ÊuB; vÖœ“Åa¹ “« ÁU~²Ýœ Ë býUÐ ÁbOýuÄdÝ VB� q×; ‡‡

 qJý oÐUD;® b�U0π‡‡πÆ©

ÆœdO~� —«d- «“U;dÖ q¹UÝË d¹UÝ Ë “UÖÅ‚Uł« ÈôUÐ ÁU~²Ýœ ‡‡

«“U??;d??Ö q??¹U?ÝË d?¹U?Ý Ë “U?ÖÅ‚U?ł« U?Ð v?I?�« ÈÅt?K?TU?� q?-«b?Š®

¥∞©ÆbýUÐ d²;Åv²�UÝÅÅ

“« ¨ÁU~²Ýœ d¼ ‚«d²Š« “« qTUŠ ÈU¼“UÖ ÃËdš È«dÐ ‡‡

 dD- q-«bŠ UÐ t�UÖ«bł È—«u¹œ g#œËœ p¹±µ∞ÁœUH²Ý« d²;ÅvKO; 

Æœuý

 p?¼ö?# b?M?�U?; d?OÖœUÐ VB� ‡‡Hg?#œËœ v?łËdš —œÅ

ÆXÝ« È—Ëd{

“uÝ“UÖ Â“«u? vK; ÈU¼œ—«b�U²Ý« Ë vML¹« jÐ«u{ v;U9 ‡‡

Æœuý X¹UŽ—

ö;U# b¹UÐ VB� q×; —«u¹œ ‡‡ÎVÝUM; ̀ ?UB; “« Ë rJ×; 

ÆbýUÐ Ábý t²šUÝ

Èd?~?¹œ “u?Ý“UÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ b¹U³� ÁU~²Ýœ s¹« “UÖ dOý ‡‡

ÆbýUÐ qB²;

ÈU¼UC� ÈÅtOK# Ë »«ušÅ‚Uð« ̈ ÂULŠ —œ ÁU~²Ýœ VB� “« ‡‡

«bł t¹uNð qÐU-dOžÎÆœuý eO¼dÄ 

∫vM�  UB=A
—œ “UO� VBŠdÐ È—«u¹œ ÈU¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ 

 ‰Ëb?ł Æb?�u?ýÅv; t²šUÝ nK²]; ÈU¼ÅXO�dþ±‡?‡π UB]A; 

ÊU?A?� «— n?K?²?]?; ÈU?¼ÅX?O�dþ —œ È—«u¹œ s#ÅÂdÖÅ»¬ Ÿu� p¹

Æb¼œÅv;

—œ v?łËd?š Âd?Ö »¬ —«b?I?; Ë ÈœË—Ë »¬ —UA� q-«bŠÅ

ÆXÝ« XOL¼« È«—«œ U¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ Ÿu� s¹« »U]²�«



ÅÅÅÅ±≤≥

±œdÝ »¬ ÈœË—Ë ‡‡

≤ÂdÖ »¬ vłËdš ‡‡

≥“UÖ ÈœË—Ë ‡‡

¥“UÖdOý ‡‡

µœdÝ »¬ dOý ‡‡Å

qJýπ‡‡πÁU~²Ýœ VB� XOF{Ë ‡‡

býUÐÅv
d²
ÅvKO
 tÐ œUFÐ«

vð—«dŠ XO�dþ d¦#«bŠKcal h∏∂∞∞±±∏µ∞±≥µ∞∞±∏∞∞∞≤≤∞∞∞

ÂdÖÅ»¬ sO;Qð XO�dþLit min∂[µ‡‡Å≥±∞Å‡‡µ±≤Å‡‡µ±≥Å‡‡∂[µ±∂‡‡∏

vłËdš Ë ÈœË—Ë »¬ ÈU;œ ·ö²š«  
o
C≤≤‡‡¥∑±π‡‡¥∞±π‡‡¥∂≤≥‡‡¥∂≤≥‡‡¥∂

ÈœË—Ë »¬ —UA� q-«bŠbar∞[≤µ∞[≤∞[≤µ∞[¥µ∞[¥µ

ÈœË—Ë »¬ —UA� d¦#«bŠbar∏∏±∞±∞±∞

vFO³Þ “UÖ ·dB;  m
3

h±[≤±[µµ≤[≤≤[µ≥[±

l¹U; “UÖ ·dB;Kg h∞[π±[≤±[≥µ≤≤[≤

vFO³Þ “UÖ —UA�(mm w.c)±∏∞±∏∞±∏∞±∏∞±∏∞

l¹U; “UÖ —UA�(mm w.c)≤∏∞≤∏∞≤∏∞≤∏∞≤∏∞

h?Uš Ê“ËKg±∞±≥±∂±∑≤∞

 ŸUHð—«® œUFÐ«× ÷dŽ ×oLŽ ©  200 × 290 × 535mm  300 × 320 × 591 / 5  250 × 360 × 680  248 × 360 × 660  249 × 450 × 715

g#œËœ dD-mm±∞∞±∞∞±µ∞±µ∞±µ∞

‰Ëbł±‡‡πÈ—«u¹œ Ås�ÅÂdÖÅ»¬ nK²=
 ÈU¼Å‰b
 vM�  UB=A
 ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ±≤¥

 qJý±∞‡‡πÈbOý—uš s�ÅÂdÖÅ»¬ ‡‡

 qJý±±‡‡πÈbOý—uš s�ÅÂdÖÅ»¬ p¹ È«eł« ‡‡

œdÝ »¬ ÈœË—Ë

»–Uł

ÁdOš– Êe=

‰eM
 tÐ ÂdÖ »¬

¥Å‡‡πÈbOý—uš ÈU¼Ås�ÅÂdÖ »¬ ‡‡

b�«uðÅv; »¬ Êœd# ÂdÖ È«dÐ  ÈbOý—uš È˛d�« “« ÁœUH²Ý«

œËb?Š U?ð «— v?¼U?Ö—U?# Ë v?�u?JB; ÈU¼bŠ«Ë ÂdÖÅ»¬ ÈU¼ÅtM¹e¼

    -60—œÅÅ¨r?²?B?O?Ý d?LŽ  b; q# —œ mK³; s¹« Æb¼œ g¼U# ‰UÝ 

Èb?O?ý—u?š ÈU?¼Ås?#ÅÂd?ÖÅ»¬ s?O?M?â?L¼ Æbý b¼«uš tłuð qÐU-

Ë v?K?O?B?� ÈU?¼ÅX?šu?Ý d?O?E?� v?F?O?³Þ lÐUM; kHŠ —œ bM�«uðÅv;

Æb?M?ýU?Ð t?²ý«œ v¹«eBÐ gI� XB¹“ÅjO×; vÖœu?¬ “« ÈdOÖuKł

 q?J?ý —œ±∞‡?‡πÈb?O?ý—u?š s?#ÅÂd?ÖÅ»¬ p?¹ ÈÅÁœU?Ý d?¹uBð 

ÆœœdÖÅv; Áb¼UA;

±‡‡¥‡‡π∫œd?�—U?� ÈÅÁu×� ‡‡Èb?Oý—uš ÈU¼År²BOÝ 

—u³Ž U¼Åt?u? qš«œ “« t# vÐ¬ Êœd# ÂdÖ È«dÐ vÐU²�¬ ÈU¼“Ë— —œ

È«—«œ U¼År²BOÝ s¹« ÆbMM#Åv; ÁœUH²Ý« bOý—uš È˛d�« “« bM#Åv;

ÆbMýUÐÅv; rOI²B;dOž Ë rOI²B; Ÿu� Ëœ

·UT  U×HT ÊUO; “« —u³Ž ÂU~M¼ »¬ ¨rOI²B; Ÿu� —œ

t�Uš nIÝ ÈË— t# ©ÈbOý—uš —u²JK# tÐ ÂuÝu;® È«ÅtAOý Ë

»¬ fáÝ ÆœuýÅv; ÂdÖ ̈ b�—«œ —«d-Êe]; p¹ —œ Ábý ÂdÖÅo¹UŽ 

ôuLF; t# ̈ ÁbýÎ¨œ—«œ —«d- U¼—u²JK# ÈôUÐ —œ rOI²B;  —uTÅtÐ 

t?Ð v²ý«bNÐ ÈU¼dOý Ë ÂdÖÅ»¬ ÈU¼Åt?u? jÝuð U$¬ “« Ë ÁdOš–

 qJý ÆbÝ—Åv; ·dB;±±‡‡πÈbOý—uš s#ÅÂdÖÅ»¬ t�u/ p¹ 

‰œU?F; v×DÝ Æb¼œÅv; ÊUA� vKT« È«eł« v�dF; UÐ «— rOI²B;

≤ Êe]; p¹ 7ý«œ UÐ —u²JK# lÐd; d²;ÅÅ±µ∞‡‡±∞∞b�«uðÅv; Èd²O? 

Æb¹U/ sO;Qð vÖœUÝÅtÐ «— —«u�Uš p¹ “UO�



ÅÅÅÅ±≤µ

 qJý±≤‡‡πÁ«dL¼ Êe=
 UÐ v�uHOÝu
dð r²`OÝ UÐ ÈbOý—uš s�ÅÂdÖÅ»¬ ‡‡

ÂdÖÅ»¬ ÃËdš

ÁdOš– Êe=


œdÝ »¬ œË—Ë

`
D

`


 —

u
²
J

K�

Êe=
 tÐ —u²JK� “« ÂdÖ »¬

·UHý gýuÄ

tOK=ð dOý

—u²JK� ÈÅt�bÐ

»–Uł ÈÅt×HL

œdÝ »¬ ÈœË—Ë

‰eM
 tÐ ÂdÖ »¬

©v<dÐ U¹ È“UÖ® vJL� s�ÅÂdÖ

ÁdOš– p�Uð

œ«bFðXO�dþ`DÝ

œ«d�«©d²O'®—u²JK�

  (m
2)

≥‡‡±±µ∞‡‡±∞∞≤

∂‡‡Å¥≥∞∞‡‡±µ∞∂

 ‰Ëbł≤‡‡πÈÅÁ“«b�« »U=²�« ÈULM¼«— ‡‡

ÈbOý—uš s�ÅÂdÖÅ»¬ r²`OÝ p¹

ôuLF; ÈbOý—uš ÈU¼—u²JK#Î»–Uł ÈÅt×HT p¹ q;Uý 

©t¹Ë—® »U- UÐ ÈeK� ÈÅt³Fł p¹ qš«œ t# bM²B¼ @�—ÅÁUOÝ ÈeK�

ö;U# È«ÅtAOýÎ»–Uł  U×HT qš«œ —œ Æb�dOÖÅv; —«d- Ábý o¹UŽ 

ÆXÝ« Ábý tO³Fð »¬ —u³Ž È«dÐ vTUš ÈU¼dOB;

 ÈÅt¹Ë«“ X% U¼—u²JK#±µ Uð µ∞¨o?�« tÐ X³B� ¨tł—œ 

ÈU?¼Ån?I?Ý È«d?Ð Æb?�d?O?ÖÅv?; —«d- ÂUÐÅXAÄ ÈË—dÐ »uMł tÐ Ë—

«— ÁU?~?²Ýœ ¨VÝUM; »uÇ—UÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ XÝ«ÅÂ“ô —«œÅVOý

v�U# œ—«b�U²Ý« ÈU¼ÅnIÝ VOý® Æœu/ dI²B; ̀ O×T XNł —œ

Æ©XÝ«

≤‡‡¥‡‡πrOI²`
 ÈU¼Ås�ÅÂdÖÅ»¬ Ÿ«u�« ‡‡

∫Á«d?L?¼ Êe?�?� U?Ð s?�ÅÂdÖÅ»¬ÈU?¼Ås?#ÅÂd?ÖÅ»¬ d?¦#« —œ 

ÊU?¹d?ł —U?A?� UÐ Ë bMýUÐÅv; t²BÐ r²BOÝ È«—«œ t# ÈbOý—uš

 —uTÅtÐ ÂdÖ »¬ ÆXBO� È“UO� éLÄ tÐ bMM#Åv; —U# vA#Åt?u? »¬

p�Uð œ—«Ë Ë t²�— ôUÐ ÈbOý—uš ÈU¼—u²JK# o¹dÞ “« vFO³Þ

n?# “« d?ðœdÝ »¬ ¨Áb¹bÄ s¹« Ÿu-Ë ÂU~M¼ —œ ÆœuýÅv; ÁdOš–

ÊU?¹d?ł U?¼—u?²?J?K?# n?# ·d?Þ Åt?Ð Ë Áœd# X#dŠ ÁdOš– Êe];

—«d?J?ð V?ðd?; b?ÐU?²?Ð b?O?ý—u?š t?# v?�U;“ Uð tšdÇ s¹« ÆbÐU¹Åv;

ÊU??¹d??łò 7??ý«œ X??N??ł t??Ð U?¼Ås?#ÅÂd?ÖÅ»¬ Ÿu?� s?¹« Æœu?ýÅv?;

 q?J?ý Æb?�«ÅÁb?ý ·Ëd?F?; ÂU� sOL¼ÅtÐ åv�uHOÝu;dð±≤‡‡πp¹ 

Æb¼œÅv; ÊUA� «— U¼ÅÊ¬ “« t�u/



ÅÅÅÅÅÅ±≤∂

±Æœuý vMOÐÅgOÄ Êe]; —«dI²Ý« È«dÐ vK×; býUÐ `DB; nIÝ t# vð—uT —œ ‡‡

 qJý±≥‡‡π©XÐUŁ —UA�® «e−
 Êe=
 UÐ v�uHOÝu
dð r²`OÝ ‡‡

nIÝ —œ t²�dÖ —«d< ÈU¼—u²JK�

œdÝ »¬ ÈœË—Ë

nIÝ —œ Ábý ÈbMÐÅo¹UŽ p�Uð

vJL� s�ÅÂdÖ

‰eM
 tÐ ÂdÖÅ»¬

 qJý±¥‡‡πÈ—U³ł« ‘œdÖ UÐ s�ÅÂdÖÅ»¬ ‡‡

nIÝ —œ t²�dÖ —«d< ÈU¼—u²JK�

ÂdÖ »¬ vłËdš

œdÝ »¬ ÈœË—Ë

t²�dÖ —«d< È ÁdOš– Êe=


nJL¼ ÈÅtI³Þ —œ 

XAÖdÐ

⁄«œ »¬

ÁbMM� X¹uIð ÊU*«

éLÄ

 ∫«e?−?� Êe�� UÐ s�ÅÂdÖÅ»¬Ÿu?� s?¹« —U# ”UÝ« tÇdÖ«

s?J?O?? ¨X?Ý« v?�u?H?OÝu;dð Ë Á«dL¼ Êe]; UÐ s#ÅÂdÖÅ»¬ bM�U; eO�

v�«ËdOý d¹“ nIÝ ÈUC� qš«œ Ê¬ ÈÅÁdOš– Êe];
±

œdOÖÅv; —«d- 

 —u?T d?¼ —œ Æb?M?#Åv; ÁdOš– r# Ë XÐUŁ —UA� —œ «— ÂdÖÅ»¬ Ë

 q?-«b?Š b?¹UÐ Êe]; n#≥∞—«d?- U?¼—u?²?J?K?# “« dðôUÐ d²;Åv²�UÝ 

 qJý —œ ÆœdOÖ±≥‡‡πÆbOM#Åv; Áb¼UA; «— ‰b; s¹« “« È«Åt�u/ 

∫È—U?³ł« ‘œdÖ UÐ s�ÅÂdÖÅ»¬qJý —œ t# ‰b; s¹« —œ 

±¥‡‡πVB� ÊUJ;« ̈ v�U¹dł éLÄ p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ œuýÅv; Áb¹œ 

ôuLF; Ë U¼—u²JK# ̀ DÝ “« dðÅsO¹UÄ Êe];ÎœułËÅtÐ sO;“ ̀ DÝ —œ 

fáÝ Ë Ábý éLÄ U¼—u²JK# tÐ Êe]; “« b¹UÐ »¬ s¹«dÐUMÐ Æb¹¬Åv;

ÂU?~?M?¼ —œ ¨»¬ Æœœd?Ö “U?Ð Êe?]?; t?Ð X?AÖdÐ ÈÅt?u? p¹ jÝuð

Ë b?M?#Åv?; X?�U?¹—œ «— —u?²?J?K?# v?¹U;dÖ È˛d�« ¨—u²JK# “« —u³Ž

ÈÅÁbMM# ‰d²M# p¹ ÆbÐU¹Åv; g¹«e�« Z¹—bðÅtÐ Ê¬  —«dŠ ÈÅtł—œ

ÈÅtł—œ tÐ »¬ ÊbOÝ—  —uT—œ b�«uðÅv;  U²Ýu;dð ÂU�ÅtÐ vð—«dŠ

 qJý —œ t#ÅÊUMÇÅr¼ ÆbM# lD- «— éLÄ ¨dE�œ—u;  —«dŠ±¥Å‡‡π

s?#ÅÂd?ÖÅ»¬ ÈôU?Ð X?L?B?- “« v�dB; ÂdÖ »¬ ¨œœdÖÅv; Áb¼UA;

“« ÈœË—Ë œdÝ »¬ Ë œœdÖÅv; Xý«œdÐ v²ý«bNÐ ÈU¼dOý jÝuð

Æb¹U/Åv; t¹cGð «— s#ÅÂdÖÅ»¬ sO¹UÄ XLB-

115 V

ÈœË—Ë œdÝ »¬

vłËdš ÂdÖ »¬

vJL� ÈU
dÖ

vJ¹d²J'«

Êe=
 dÖÅfŠ 

éLÄ

ÁbMM� ‰d²M�

—u²JK� dÖÅfŠ



ÅÅÅÅ±≤∑

 qJý±µ‡‡πÈbOý—uš ÈÅÁdOš– Êe=
 UÐ Á«dL¼ s�ÅÂdÖ gOÄ ‡‡

sO
“ ÈË— —œ         

 qJý±∂‡‡πÈbOý—uš rOI²`
dOž ÈU¼Ås�ÅÂdÖ »¬ ‡‡

ÂdÖÅ»¬ XAÖdÐ

ÂdÖ »¬ vłËdš

œdÝ »¬ ÈÅt'u'

gšdÇ éLÄ

œdÝ »¬ ÈœË—Ë

115 V

œdÝ »¬

ÂdÖÅ»¬

v<dÐ s�ÅÂdÖ

vð—«dŠ ‰b³


—u²JK�

ÁbMM� ‰d²M�

a¹b{ ‰uJOKÖ

‰Ë«b²
 s� ÂdÖÅ»¬ÈÅÁdOš– Êe=


ÈbOý—uš 

 qJý —œ±µ‡‡πË È“U?Ö ¨v?²H�® v?uLF; s#ÅÂdÖÅ»¬ p¹ 

—œ U?ð œ—«œ —«d?- ¨Èd?Ý  —u?TÅt?Ð ¨r?²BOÝ —œ eO� vJL# ©v-dÐ

Æœd³Ð ôUÐ «— »¬ ÈU;œ vÐU²�¬ dOž ÈU¼“Ë—

≥‡‡¥‡‡π‡‡∫r??O??I?²?`?
Åd?O?ž Èb?O?ý—u?š s?�ÅÂd?ÖÅ»¬ 

ÁœU?H?²?Ý« v?�U?{« v?ð—«d?Š ‰b³; p¹ “« rOI²B;dOž ÈU¼År²BOÝ

tOTuð œ—«œ œułË »¬ Êœ“Åa¹ ÊUJ;« t# vIÞUM; È«dÐ Ë bMM#Åv;

◊u?K?]?; ©‰u?JOKÖ qO³- “«® a¹b{ È—«bI; UÐ t# vÐ¬ Æb�uýÅv;

“« Áb?ý »c?ł  —«d?Š Ë bÐU¹Åv; ÊU¹dł U¼—u²JK# —œ XÝ« Ábý

d?¦?#« —œ Æœu?ýÅv?; q?I?²?M?; ÁdOš– p�Uð qš«œ »¬ tÐ ¨bOý—uš

dðÅvIDM; rOI²B;dOž r²BOÝ “« ÁœUH²Ý« U; —uA# dOÝœdÝ oÞUM;

 qJý ÆXÝ«±∂‡‡πŸu� ÈbOý—uš s#ÅÂdÖÅ»¬ p¹ È«eł« eO� 

Æb¼œÅv; g¹U/ «— rOI²B;dOž

µ‡‡ÅπU¼Ås�ÅÂdÖÅ»¬ fMł Ë XšUÝ tÐ ◊uÐd
  «—dI
 ‡‡

¨b?M?#Åv?; »U−¹« v�dB; ÂdÖÅ»¬ ÊœuÐ v²ý«bNÐ  —Ëd{

»¬ vÖœu?¬ YŽUÐ t# œuý »U]²�« Èœ«u; “« U¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ fMł

“« s?#ÅÂd?ÖÅ»¬ ÈÅt?�b?Ð X?N?ł s?OL¼ÅtÐ ÆœuA� Ê¬ Êbý vLÝ U¹ Ë

Áe?O?�«u??U?Ö Èœôu?� ÈU?¼Å‚—Ë U?¹ d?¹c?ÄU?� @�“ Èœôu� ÈU¼Å‚—Ë

v�dÞ “« Æb�uýÅv; t²šUÝ ©ÂdÖ ‘Ë— tÐ ÈË— eK� UÐ Ábý gýuÄ®

r²BOÝ qš«œ »¬ —UA� UÐ VÝUM²; v²B¹UÐ Èœôu� ‚—Ë X;U]{

—UA� dŁ« —œ U¼ÅÊ¬ ÊbO#dð ÊUJ;« t# È—uÞÅtÐ býUÐ Êe]; œUFÐ« Ë

ÂdÖÅ»¬ ÈÅtONð È«dÐ v�—UF²; ÈU;œ Ë —UA� ÈÅÁœËb×; —œ U;dÖ Ë

ôu?L?F?; Æb?ýU?Ð t?²ý«b� œułËÎt?�u?Ö s?¹« ÈÅÁb?�“U?Ý ÈU?¼ÅX#dý 

vML¹« “« ¨XšUÝ “« fÄ ÈU¼Åg¹U;“¬ sL{ b�«Ånþu;  «eON&

—œ «— œuš  ôuB×;  UB]A; Ë Áœu/ qTUŠ ÊUMOLÞ« U¼ÅÊ¬



ÅÅÅÅÅÅ±≤∏

± vB#uÄ« ‡‡APOXYbMÇ Uð d²;ÅvKO; r¼œ bMÇ “« nK²]; ÈU¼ÅX;U]{ UÐ Ë Ábý ◊uK]; r¼ UÐ t# ÁbMM# XHÝ Ë ÁbMM#dÄ v¹UOLOý ÈÅÁœU; Ëœ “« XÝ«  —U³Ž 

ÆœuýÅv; Áœ«œ gýuÄ vÖœ—uš “« XþUHŠ XNł vM²Ð U¹ ÁUOÝ Èœôu� ÕuDÝ ÈË— d²;ÅvKO;

≤‡‡ Manhole

ÆbM¹U/ ÂöŽ« ‘Ëd� ÈÅtÇd²�œ

ÊU?J?;« r?O?I²B;dOž ÈU¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ —œ t# XÝ« d#– qÐU-

v?B?#u?Ä« v?K?š«œ g?ýuÄ UÐ ÁUOÝ Èœôu� ÈU¼Å‚—Ë “« ÁœUH²Ý«
±

t?�u?ÖÅs?¹« —œ Æœ—«œ œu?łË V?ÝU?M?; X;U]{ UÐ ©v¹UOLOý s¹“—®

Ë— Âœ¬  —uTÅtÐ b¹œ“UÐ ÈÅtâ¹—œ VB� U¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬
≤

ÈÅt�bÐ ÈË— 

—œ v?B?#u?Ä« r?O?;d?ð Ë b?¹œ“UÐ ÊUJ;« Uð œ—«œ  —Ëd{ s#ÅÂdÖÅ»¬

ôu?L?F?; Æœuý r¼«d� È—«œdÐÅÁdNÐ ÊU;“ ‰uÞÎe?O?� vł—Uš `DÝ 

@�— XÝœ Ëœ UÐ v¹«œ“Å@�“ “« fÄ


ÆœœdÖÅv; gýuÄ vMžË— 

U¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ ÈÅtOK# È«dÐ rOEMð qÐU- ÊUMOLÞ« dOý VB� ‡‡

ÈË— dÐ Ë sO¹UÄ ·dÞÅtÐ v²B¹UÐ U¼dOý s¹« ÈÅtOK]ð ÆXÝ« v;«e?«

ÂU?~?M?¼ —œ U?ð œdOÖ —«d- VÝUM; ÈÅtKTU� UÐ vHO- ÈuýÅn# p¹

ÆbMO³� VOÝ¬ vB# Êe]; “« v�U{« —UA� ÈÅtOK]ð ÂËe?

ÈU?¼b?¹œ“U?Ð —œ Ê¬ v?M?O?Ð“U?Ð Ë ÊU?M?OLÞ« dOý tÐ tłuð ÂbŽ

¨rOI²B; ÈU¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ —œ ’uB]Ð ̈ b�«uðÅv; t¼U; tÝ È—«Ëœ«

ÆœœdÖ ÊUL²šUÝ V¹d]ð Ë s#ÅÂdÖÅ»¬ —U−H�« tÐ d−M;

v;«e?« U¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ —«dI²Ý« q×; —œ ÈuýÅn# VB� ‡‡

ÊU?M?O?L?Þ« d?Oý vÐ«dš ÂU~M¼ —œ b�«uðÅv; Ê¬ X¹UŽ— ÂbŽ Ë XÝ«

ÊU?L?²?šU?Ý t?Ð Êb?ý œ—«Ë t?;b?T Ë n?# —œ v?~²�dÖ »¬ Vłu;

ÆœœdÖ

tÐ tłuð UÐ v²B¹UÐ U¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ ÈÅtOK# VB� Ë —«dI²Ý« ‡‡

ÆbýUÐ ÁbMM#ÅbO?uð ÈULM¼«— ÈÅtÇd²�œ —œ Ã—bM; vM� Ë vML¹«  UJ�

Êó?O?B?#« t?Ð U?¼ÅÊ¬ “U?O� XKŽÅtÐ v-«d²Š« ÈU¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ ‡‡

È«ÅÁó?¹Ë  «—d?I?; È«—«œ ‚«d?²Š« ÈU¼“UÖ U¹ œËœ bO?uð eO� Ë «u¼

U¼ÅÊ¬ tÐ v²B¹UÐ VB� “« q³- vÝUMý—U# Ê«uMŽ X% t# bMýUÐÅv;

Æœuý X¹UŽ— œ—u; tÐ œ—u; Ë tłuð

ÈU¼œ—«b�U²Ý« ÈÅtOK# v-dÐ ÈU¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ VB� ÂU~M¼ ‡‡

výU� È“uÝÅgð¬ œU−¹« U¹ v~²�dÖÅ‚dÐ “« ÈdOÖuKł —uEM;ÅtÐ v-dÐ

ÆœœdÖ X¹UŽ— v²B¹UÐ ‚dÐ “«



ÅÅÅÅ±≤π

gÝdÄ

±ÆbOM	 ÊUOÐ «— v�dB� ÂdÖÅ»¬ ÈÅtONð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU# «— rOI²'� ÈU¼Ås	ÅÂdÖÅ»¬ Ÿ«u#« ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU# «— v²H# s	ÅÂdÖÅ»¬ ÈÅÁbM¼œ qOJAð È«eł« ‡‡

¥øX'OÇ È«dÐ Êe8� Ë t¹Ë— sOÐ v¹«u¼ ÈÅtK:U� ‡‡

µøX'OÇ v²H# s	ÅÂdÖÅ»¬ —œ —uð«dÐ—U	 ÈÅtHOþË ‡‡Å

∂ÆbO¼œ `O{uð «— v@dÐ s	ÅÂdÖÅ»¬ ‡‡Å

∑Æb¹d³Ð ÂU# «— —«œÅÊe8� È“UÖ s	ÅÂdÖÅ»¬ È«eł« ‡‡

∏øb#uýÅv� t²šUÝ v¹U¼ÅXO�dþ tÇ —œ —«œÅÊe8� È“UÖ ÈU¼Ås	ÅÂdÖÅ»¬ ‡‡Å

πÆbO¼œ `O{uð «— —«œÅÊe8� È“UÖ s	ÅÂdÖÅ»¬ p¹d²JH«u�dð dOý —U	 “dÞ ‡‡

±∞øX'OÇ qÄu	u�dð ÈÅtHOþË ‡‡

±±Ë«  U²Ýu�dð ÈÅtHOþË ‡‡ÒÆbOM	 ÊUOÐ «— t¹u#UŁ  U²Ýu�dð Ë tOH

±≤ÆbOM	 ÊUOÐ «— qÄu	u�dð UÐ Ê¬ ◊U³ð—« Ë  uKOÄ ÈÅtHuH ‡‡

±≥ÆbOM	 ÊUOÐ «— —«œÅÊe8� È“UÖ s	ÅÂdÖÅ»¬ VB# q×� j¹«dý ‡‡

±¥Æb¹d³Ð ÂU# «— È—«u¹œ s	ÅÂdÖÅ»¬ ÈÅÁbM¼œ qOJAð È«eł« ‡‡

±µ©qJý ÈË— “«® ÆbO¼œ Õdý «— È—«u¹œ s	ÅÂdÖÅ»¬ VB# q×� j¹«dý ‡‡

±∂ÆbO¹U/ ÊUOÐ v�dB� »¬ Êœd	 ÂdÖ —œ «— ÈbOý—uš È˛d#« “« ÁœUH²Ý« XOL¼« ‡‡

±∑ÆbO¼œ Õdý «— rOI²'� ÈbOý—uš s	ÅÂdÖÅ»¬ œd	—U	 ÈÅÁu×# ‡‡

±∏Æb¹d³Ð ÂU# «— rOI²'� ÈbOý—uš s	ÅÂdÖÅ»¬ È«eł« ‡‡

±πÆbO¼œ Õdý «— ÈbOý—uš —u²JK	 ÊUL²šUÝ ‡‡

≤∞øbýUÐ b¹UÐ —b@ÅtÇ —u²JK	 `DÝ q@«bŠ ÁdH# —UNÇ ÈÅÁœ«u#Uš p¹ ÂdÖÅ»¬ sO�Qð È«dÐ ‡‡

≤±ÆbO¼œ Õdý «— ÂUÐÅXAÄ —œ ÈbOý—uš —u²JK	 VB# v~#u~Ç ‡‡

≤≤Æb¹d³Ð ÂU# «— rOI²'� ÈbOý—uš s	ÅÂdÖÅ»¬ Ÿ«u#« ‡‡

≤≥ÆbO¼œ `O{uð ÁœUÝ qJý p¹ rÝ— UÐ «— v#uHOÝu�dð s	ÅÂdÖÅ»¬ ‡‡

≤¥ÆbO¼œ Õdý «— «e−� Êe8� UÐ Ë Á«dL¼ Êe8� UÐ ÈbOý—uš s	ÅÂdÖÅ»¬ ‡‡

≤µÆbO¼œ Õdý «— «e−� Êe8� UÐ ÈbOý—uš s	ÅÂdÖÅ»¬ Êe8� VB# v~#u~Ç ‡‡

≤∂ÆbO¼œ Õdý ¨ÁœUÝ qJý rÝ— UÐ ¨«— È—U³ł« ‘œdÖ UÐ ÈbOý—uš s	ÅÂdÖÅ»¬ —U	 “dÞ ‡‡

≤∑Æb¹d³Ð ÂU# «— È—U³ł« ‘œdÖ UÐ s	ÅÂdÖÅ»¬ p¹ È«eł« ‡‡

≤∏øbOM	Åv� œUNMAOÄ vKŠ Á«— tÇ vÐU²�¬dOž ÈU¼“Ë— —œ ÂdÖÅ»¬ sO�Qð È«dÐ ‡‡

≤πÆbO¼œ `O{uð ¨ÁœUÝ qJý rOÝdð UÐ ¨«— rOI²'�dOž ÈbOý—uš s	ÅÂdÖÅ»¬ ‡‡

≥∞ôuLF� ‡‡Îø«dÇ øœuýÅv� ÁœUH²Ý« rOI²'�dOž ÈbOý—uš s	ÅÂdÖÅ»¬ “« vÞUI# tÇ —œ 

≥±ÆbO¼œ `O{uð «— U¼ÅÊ¬ ‚—Ë X�U8{ Ë U¼Ås	ÅÂdÖ »¬ fMł ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ±≥∞

≥≤øœuý ÁbOA¹b�« b¹UÐ ÈdOÐ«bð tÇ s#ÅÂdÖÅ»¬ XšUÝ —œ ÁUOÝ Èœôu� ‚—Ë “« ÁœUH²Ý«  —uT—œ ‡‡

≥≥ÆbO¹U/ ÊUOÐ «— U¼Ås#ÅÂdÖÅ»¬ —œ ÊUMOLÞ« dOý VB� v~�u~Ç ‡‡

≥¥øœuýÅv; ÁœUH²Ý« —uEM; tÇÅtÐ Ë XBOÇ vB#uÄ« ‡‡



ÅÅÅÅ±≥±

r¼œ qB�

»¬ —UA� sO�Qð Ë ÁdOš– Ê“U��

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æœd³Ð ÂU� «— U¼ÅÊUL²šUÝ —œ —UA� sO$Qð ÈU¼År²)OÝ ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— ÁdOš– Êe1$ Ë éLÄ r²)OÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— t³ðd$ bMKÐ ÊUL²šUÝ —œ »¬ l¹“uð v~�u~Ç ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— ÁdOš– Êe1$ “« ÁœUH²Ý« qKŽ ‡‡

µÆb¼œ Õdý ÊUL²šUÝ »¬ —UA� sO$Qð —œ «— éLÄ d²ÝuÐ “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý ÊUL²šUÝ »¬ —UA� sO$Qð —œ «— —UA� X×ð Êe1$ “« ÁœUH²Ý«ÅÅ‡‡

±∞»¬ —UA� sO�Qð Ë ÁdOš– Ê“U�� ‡‡

»¬ b?�«u²Ð b¹UÐ ¨·dB$dÄ  UŽUÝ—œ ¨ÊUL²šUÝ »¬ —UA�

È—uÞÅtÐ b¹UL� sO$Qð v�UK —«bI$ tÐ «— v²ý«bNÐ ÈÅtKOÝË s¹dðôUÐ

ÈU?¼œ—«b?�U?²?Ý« o?ÐU?D?$ d?E?�œ—u?$ d?Oý “« »¬ ÃËdš XŽdÝ tK

ÈÅt?J?³?ý —œ —U?A?� s?¹« r?OEMð U¹ sO$Qð È«dÐ ÆbýUÐ vK$  «—dI$

v³OKdð U¹ d¹“ ÈU¼År²)OÝ “« vJ¹ b¹UÐ v�bO$Uý¬ »¬ l¹“uð vAKÅtTuT

Æœuý VB� U¼ÅÊ¬ “«

±ŸUHð—« —œ ÁdOš– Êe1$ Ë éLÄ ‡‡

≤—UA� X×ð Êe1$ ÊËbÐ éLÄ ‡‡

≥—UA� X×ð Êe1$ Ë éLÄ ‡‡

±‡‡±∞ŸUHð—« —œ ÁdOš– Êe�� Ë éLÄ ‡‡

Ë ªbýU³� v�UK ÊUL²šUÝ p¹ È«dÐ dNý »¬ —UA� ÁUÖd¼

UÝUÝ« U¹Îv�UK —UA� sO$Qð È«dÐ býUÐ dNý “« Ã—Uš —œ ÊUL²šUÝ 

 —u[ tÐ b�«uðÅv$ tK œdK ÁœUH²Ý« åŸUHð—« —œ Êe1$ò “« Ê«uðÅv$

Äb¹UÐ ÂUÐÅXAÄ Êe1$ ÆœœdÖ VB� ÂUÐ XAÄ —œ U¹ tÞu×$ —œ —«œÅt¹U

 q?^«b?Š ·d?B?$ U?Ð V?ÝU?M?²$ vA¹U−MÖ r−Š dE� “«±≤X?ŽUÝ 

 ”UÝ«dÐ®±µ∞ÊU?L?²?šUÝ sOMKUÝ ©dH�d¼ È«dÐ “Ë—Åt�U³ý —œ d²OT 

ÊUL²šUÝ XÝ« sJL$ lHðd$ —UO)Ð ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ ÆbýUÐ t²ý«œ «—

d¼ ÈôUÐ XL)^ —œ Ë œdK rO)Ið tIDM$ bMÇ tÐ ŸUHð—« dE� “« «—

È«d?Ð s?O?M?â?L?¼ Æœu?L?� V?B?� «— ◊u?Ðd?$ ÈÅÁdOš– Êe1$ tIDM$

 “« g??O??Ð ÈU?¼ÅÊU?L?²?šU?Ý±∞—œ s??J??ý—U?A?�d?O?ý V?B?� t?I?³?ÞÅÅÅ

XA� Ë U¼ÅtTuT Êb¹œ VOÝ¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨sO¹UÄ ÈU¼ÅXL)^

qš«œ lHðd$ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ “« vCFÐ —œ Æœ—«œ  —Ëd{ ̈ U¼dOý “«

 t?K X?Ý« V?O?ðd?ðÅs?¹b?Ð »¬ l?¹“u?ð ÈÅÁu?×� dNýµs?O?¹U?Ä ÈÅt?I³Þ 

Êe1$ “« v¹ôUÐ  UI³Þ È«dÐ Ë œuýÅv$ t¹cGð dNý »¬ “« ÊUL²šUÝ

b?¹UÐ ÆœuýÅv$ t²�dÖ ÁdNÐ œœdÖÅv$ VB� ÂUÐÅXAÄ ÈË— tK ÁdOš–

—UA� ÈU¼ÅéLÄ pLK tÐ ŸUHð—« —œ Êe1$ ÊœdKdÄ tK Xý«œ tłuð

Êe?1?$ “« «— »¬ U?¼Åé?L?Ä s?¹« Æœd?O?ÖÅv$  —u[ v�UÝ—Å»¬ Èu^



ÅÅÅ±≥≤

 VOý± —œ ±∞©q'«bŠ® 

 qJý±‡‡±∞vKIŁ ÈÅÁdOš– Êe�� VB2 Ë vA3Åt5u5  UO¹eł ‡‡

 d¦3«bŠ c�UM� UÐ @2“b{ È—uð tÐ eN−� g3«u¼mm ∞[∂µ

ÁbýÅêOÄ vÝd²Ýœ ‘uÄ—œ

ÊU¹dł lD' dOý

ŽU¹ È«Åt×HN vð—«dŠ o¹U

vÖœ“Åa¹ UÐ tKÐUI� È«dÐ v¹u²Ä 

U¼ÅÁUÖÅtOJð

nIÝ vð—«dŠ ÈbMÐÅo¹UŽ

v¹uA3 ÈÅtJK�dOý

vÖœ“Åa¹ qÐUI� —œ vð—«dŠ ÈbMÐÅo¹UŽ

“« Èd??O??Öu??K?ł X?N?ł È—u?ð

ÁdOž Ë  «dAŠ œË—Ë

ÈdOÖ«u¼ ÈÅt5u5

d³š U¹ e¹—dÝ ÈÅt5u5

nIÝ ÈU¼ÅtÇdOð

mm ¥∞

mm ≤µ

mm µ∞

mm ¥∞

mm µ∞

 Áœd?K gJ$ vMO$“ ÈÅÁdOš–œdJKLŽ ÆbM²Ýd�Åv$ ôUÐ Êe1$ tÐ Ë

p?¹ Ë b?ýU?ÐÅv$ q^«bŠ ‡‡ d¦K«bŠ `DÝ ‰d²MK ÈÅtKOÝË tÐ éLÄ

e?¹—d?Ý “« Èd?O?Öu?K?ł —u?E?M?$Åt?Ð ¨Ê¬ dÐ ÁËöŽ ¨eO� È—ËUMý dOý

 qJý ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý«±‡‡±∞Êe1$ VB� Ë vAKÅtTuT  UO¹eł 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— vKIŁ ÈÅÁdOš–

 qJý —œ≤‡‡±∞ŸUHð—« —œ Êe1$ p¹ “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×� 

Êe?1$ Ë sKdÄ Ë l¹“uð vAKÅtTuT ÕdÞ UÐ tI³Þ Áœ ÊUL²šUÝ È«dÐ

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vMO$“

ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ v�UA�Ågð¬ »¬ vAKÅtTuT ÂËeT tÐ tłuð UÐ

«— v�UA�Ågð¬ »¬ ÈÅÁdOš– r−Š Ê«uðÅv$ ¨vKIŁ Êe1$ —œ ¯—eÐ

 ‰œUF$ q^«bŠ≤Ë X�dÖ dE�—œ v�UA�Ågð¬ dOý p¹ —UK XŽUÝ 

—œ Æœu?L?� t?¹cGð Êe1$ sO¹UÄ XL)^ “« «— Ê¬ vAKÅtTuT ÈÅtJ³ý

Êe?1$ v�UO$ XL)^ “« ÊUL²šUÝ »¬ Xý«œdÐ q×$  —u[ s¹«

 qJý® œuÐ b¼«uš≤‡‡±∞Æ©

ÂUJ×²Ý« Ÿu{u$ Êe1$ VB� È«dÐ Èe¹—Åt$U�dÐ ÂU~M¼ —œ

Ê¬ ÈÅÁd?Oš– »¬ Ë Êe1$ Ê“Ë ÊœuÐ sO~MÝ tÐ tłuð UÐ ÊUL²šUÝ

ÈË— Ê¬ ÈU¼Åt¹UÄ rOI²)$ —«dI²Ý« “« Ë œuý t²�dÖ dE�—œ v²)¹UÐ

«b?ł n?IÝÎ“« ÊU?M?O?L?Þ« “« f?Ä —u?E?M?$ s?¹« È«dÐ ÆœœdÖ eO¼dÄ 

—uÞÅtÐ tK ̈ Áb�—«œÅt~� ÁUÖÅtOJð œU−¹« ÊUL²šUÝ ÈU¼ÅÊu²Ý ÂUJ×²Ý«

U?¹ ÊU?L?²?šU?Ý s?O?Ýb?MN$ dE� UÐ ¨býUÐ qB²$ U¼ÅÊu²Ý tÐ rOI²)$

Æœ—«œ  —Ëd{ Á“UÝ



ÅÅÅÅ±≥≥

 qJý≤‡‡±∞ŸUHð—« —œ Êe�� p¹ “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×2 ‡‡

dOÖ«u¼

vKN« ÈÅt5u5

œdÝ »¬ 

¼ÈË— rL¹e3U� b

b??Š«Ë s??¹d??ðôU??Ð

·dB�

ÈU¼—e¹«—

ôUÐ “« t¹cGð 

U¹  ôUBð«

ÈU¼ÅtIKŠ 

vÞU`³2« 

vKN« ÈÅt5u5

sO¹UÄ “« t¹cGð 

ÂdÖ »¬ 

v¹U�dÖ —U�Ð

tOK�ð

s??3ÅÂd?ÖÅ»¬

rOI²`�dOž

t�dÞ p¹ dOý

ÊUMOLÞ« dOý

ÂdÖ »¬ ‘œdÖ

ÂUÐ XAÄ ŸUHð—« —œ Êe��

v2UA2Ågð¬ vKN« ÈÅt5u5

 v2UA2Ågð¬ ÈÅÁdOš–

sO�Qð ÈÅt5u5

ŸUHð—« —œ Êe�� 

»¬ vŽd� ◊uDš

ÂdÖ »¬ vKN« ÈÅt5u5

—ËUMý ‰d²M3dOý

t¹cGð œdÝ »¬

È«dÐ ôUÐ “« 

s3ÅÂdÖÅ»¬ 

éLÄ ‰d²M3 È—ËUMý bOK3

t2Uš ·dB� sO�Qð

©—u²M3® dOÖÅÁ“«b2«

gJ� ÈÅÁdOš–

tOK�ð

U¼ÅéLÄ

ÈU¼—e¹«—

ôUÐ “« t¹cGð 

t2Uš vKN« ÈÅt5u5

p'Uð«

± ‡‡ Peak

¿ Y×³$ Ê«d¹« v�UL²šUÝ vK$  «—dI$ ‡‡ ±∂v²ý«bNÐ  U)OÝQð 

±‡‡±‡‡±∞‡‡∫Ád???O???š– Êe???�???� “« ÁœU???H???²???Ý« q??K??Ž 

œdOÖÅv$  —u[ d¹“ ÈU¼—uEM$ÅtÐ ¨»¬ È“UÝÅÁdOš–*∫

±v�bO$Uý¬ »¬ l¹“uð vAKÅtTuT —œ »¬ lD^ “« ÈdOÖuKł ‡‡

t?Ð Èd?N?ý ÈÅt?J?³?ý “« ÈœË—Ë »¬ t?K v?F?^«u?$ —œ ¨ÊU?L?²?šU?Ý

Æœuý lD^ d~¹œ ÈU¼ÅXKŽ U¹ dOLFð XKŽ tÐ ¨ÊUL²šUÝ

≤ÊU?L²šUÝ »¬ ·dB$ —«bI$ d¦K«bŠ tK s¹« È«dÐ ‡‡
±

tÐ 

»¬ ·d?B?$ j?Ýu?²?$ —«b?I?$ Ë œuA� qI²M$ ÈdNý »¬ ÈÅtJ³ý

Æœuý qI²M$ ÈdNý »¬ ÈÅtJ³ý tÐ ÊUL²šUÝ

≥—UA� ‰d²MK Ë ÈdNý ÈÅtJ³ý »¬ —UA� g¼UK È«dÐ ‡‡

»¬ œU?¹“ —U?A?�  ö?J?A?$ “« s?²?ÝU?K Ë ÊU?L?²šUÝ qš«œ —œ Ê¬



ÅÅÅ±≥¥

`TUB$ ÈÅtM¹e¼ ̈ —UA� “« výU� »¬ ·öð« ̈ tTuT —œ »¬ È«b[ËdÝ®

©œU¹“ —UA� dÐ«dÐ —œ ÂËUI$ vAKÅtTuT

¥ÈdNý »¬ ÈÅtJ³ý “« XþUHŠ ‡‡

≤‡‡±‡‡±∞»¬ ÈÅÁdOš– Êe��  ôUBð« ‡‡

±‡‡ p¹ »¬ ÈœË—Ë ÈÅtTuT ÈË— b¹UÐ »¬ ÈÅÁdOš– Êe1$

Ÿu� ‰d²MK ÈU¼dOý U¹ —ËUMý ‰d²MK dOý p¹ Ë q[Ë Ë lD^ dOý

d?O?ý Æœu?ý ÈdOÖuKł »¬ ·öð« Ë e¹—dÝ“« Uð býUÐ t²ý«œ d~¹œ

ö$UK b¹UÐ ‰d²MKÎÆœuý XÐUŁ Ë rJ×$ Êe1$ ÈÅt�bÐ tÐ 

≤b?¹U?Ð ¨Êe?1?$ tÐ »¬ ÈœË—Ë ÈÅtTuT ÈÅt�U¼œ d¹“ ÈÅt³T ‡‡

 r?K XÝœ¥∞Êe?1?$ »¬ e?¹—d?Ý ÈÅt�U¼œ ÈË— ÈÅt³T “« d²$ÅvKO$ 

Æœuý sO$Qð Â“ô v¹«u¼ ÈÅtK[U� Uð býUÐ dðôUÐ

≥ÈÅtTuT dÐ«dÐ Ëœ rK XÝœ b¹UÐ e¹—dÝ ÈÅÅtTuT v$U� dD^ ‡‡

b¹U³� Êe1$ »¬ e¹—dÝ ÈÅtTuT ÆbýUÐ ÁdOš– Êe1$ tÐ »¬ ÈœË—Ë

r?KÅX?Ýœ b?¹U?Ð e?¹—d?Ý ÈÅt?TuT ÈUN²�« ¨býUÐ UM×�« qÐU^ fMł “«

±µ∞ÈÅt?OK1ð ÈÅtDI� d¼ U¹ ÈuýÅnK “« dð—Ëœ Ë dðôUÐ d²$ÅvKO$ 

býUÐ t²ý«œ v~MKý ‰UBð« b¹U³� e¹—dÝ ÈÅtTuT ÈUN²�« ÆbýUÐ d~¹œ

e¹—dÝ ÈÅtTuT ÆbýUÐ t²ý«œ vÖœ—uš dÐ«dÐ —œ ÂËUI$ È—uð b¹UÐ Ë

Ê¬ U¹ ̈ býUÐ t²ý«b� Êœ“Åa¹ ‰UL²Š« tK œuý ÁbOAK ÈdO)$ —œ b¹UÐ

Æœuý XþUHŠ Êœ“ a¹ dÐ«dÐ —œ v¹U$dÖ o¹UŽÅÅUÐ tK

¥ r?KÅX?Ýœ b?¹U?Ð e?¹—d?Ý ÈÅt?Tu?T ÈÅt?�U?¼œ d¹“ ÈÅt³T ‡‡¥∞

ÆbýUÐ dðôUÐ »¬ `DÝ d¦K«bŠ “« d²$ÅvKO$

µUð býUÐ t²ý«œ gK«u¼ ÈÅtTuT b¹UÐ »¬ ÈÅÁdOš– Êe1$ ‡‡ÅÅ

gK«u¼ ÈÅtTuT v$U� dD^ ÆbMK p¹dH)Lð¬ «— Êe1$ qš«œ —UA�

ÆbýUÐ Êe1$ tÐ »¬ ÈœË—Ë ÈÅtTuT dD^ dÐ«dÐ rKÅXÝœ b¹UÐ

∂ÈÅt?Tu?T ÈÅtDI� s¹dðÅsO¹UÄ —œ b¹UÐ »¬ ÈÅÁdOš– Êe1$ ‡‡ÅÅ

“UÐ UÐ tK È—uÞÅtÐ ̈ býUÐ t²ý«œ q[Ë Ë lD^ dOý p¹ »¬ ÈÅtOK1ð

ö?$UK «— Êe1$ »¬ Ê«u²Ð dOý ÊœdKÎÈÅt?OK1ð ÈÅtTuT ÆœdK tOK1ð 

b?¹U?Ð tOK1ð ÈÅtTuT ÈUN²�« ÆbýUÐ UM×�« qÐU^ fMł “« b¹U³� Êe1$

 rK XÝœ±µ∞ÈÅtDI� d¼ U¹ ÈuýÅnK “« dð—Ëœ Ë dðôUÐ d²$ÅvKO$ 

t²ý«œ v~MKý ‰UBð« b¹U³� tOK1ð ÈÅtTuT ÈUN²�« ÆbýUÐ d~¹œ ÈÅtOK1ð

Æœu?ý X?E?�U?×?$ v?Öœ—u?š dÐ«dÐ —œ ÂËUI$ È—uð UÐ b¹UÐ Ë býUÐ

t²ý«b� Êœ“Åa¹ ‰UL²Š« tK œuý ÁbOAK ÈdO)$ —œ b¹UÐ tOK1ð ÈÅtTuT

dD^ dÐ«dÐ Ëœ rKÅXÝœ b¹UÐ Êe1$ ÈÅtOK1ð ÈÅtTuT v$U� dD^ ¨býUÐ

ÆbýUÐ Êe1$ tÐ »¬ ÈœË—Ë ÈÅtTuT v$U�

∑Ë l?D?^ d?O?ý b?¹U?Ð Êe?1?$ “« »¬ vłËdš ÈÅtTuT ÈË— ‡‡

 “« d?ðÅ¯—e?Ð »¬ Êe?1?$ r−Š dÖ« Æœuý VB� q[Ë±∞∞∞d?²?OT 

X?L?Ý Ëœ —œ b?¹U?Ð »¬ ÈœË—Ë ÈÅt?�U?¼œ Ë vłËdš ÈÅt�U¼œ ¨býUÐ

ÈdOÖuKł Êe1$ —œ »¬ “« v²L)^ Êb�U$ bK«— “« Uð b�dOÖ —«d^ qÐUI$

Æœuý

∏ “« gOÐ »¬ ÈÅÁdOš– Êe1$ g¹U−MÖ dÖ« ‡‡ÅÅ¥∞∞∞d²OT 

È“«u?$ —u?ÞÅt?Ð Êe?1?$ b?M?Ç U¹ Ëœ Êe1$ p¹ ÈUłÅtÐ b¹UÐ ¨býUÐ

d¼ ÆœuA� lD^ »¬ ̈ Êe1$ ÊœdK eOLð U¹ dOLFð ÂU~M¼ Uð œuý VB�

vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼dOý qI²)$ Ë t�UÖ«bł —uÞÅtÐ b¹UÐ Êe1$

ÆbýUÐ t²ý«œ e¹—dÝ ÈÅtTuT Ë ¨tOK1ð dOý ¨—ËUMý ‰d²MK dOý ¨»¬

≤‡‡±∞—UA� X×ð Êe�� ÊËbÐ éLÄ ‡‡

ÊU?L?²?šU?Ý p?¹ n?K²1$  UI³Þ —œ »¬ —UA� sO$Qð È«dÐ

ÅqJý oÐUD$ Ê«uðÅv$≥‡‡±∞ÆœdK ÁœUH²Ý« U¼ÅéLÄ d²ÝuÐ “« » 

“« e?¹d?Ö é?LÄ bMÇ U¹ p¹ ¨—UA� X¹uIð “« ‘Ë— s¹« —œ

t?Ð “U?O?� ÂU?~?M?¼ —œ ¨å—UA� ‰d²MK bOKKÅò ÊU$d� UÐ v�UÝ—Å»¬ eKd$

tÐ vMO$“ Êe1$ “« «— »¬ ̈ ÁœdK —UKÅtÐ ŸËdý VOðdðÅtÐ ̈ »¬ ·dB$

 qJý® ÆbM�UÝ—Åv$ ·dB$ q×$≥‡‡±∞©nT« ‡‡

 qJý —œ≥‡‡±∞—UO)Ð ÁœUH²Ý« œ—u$ ÈU¼ÅéLÄ “« vJ¹ » ‡‡

r?z«œ —u?ÞÅt?Ð b?�«uðÅv$ tK È—uÞÅtÐ býUÐÅv$ XO�dþÅrK Ë pÇuK

UŠöD[« éLÄ s¹« tÐ Æb¹UL� sO$Qð «— rK ·—UB$ Ë bMK —UK eO�Î

é?LÄ vKË˛ò
±

Ê«e?O?$ g¼UK Ê¬ “« ÁœUH²Ý« XKŽ ÆœuýÅv$ t²HÖ å

Ë ÁU??~?²?Ýœ d?L?Ž Êœd?Ð ôU?Ð Ë é?L?Ä d?²?Ýu?Ð r?²?)?O?Ý „ö?N?²?Ý«

ÆXÝ« ‚dÐ ·dB$ —œ v¹ułÅt�d[

U?¹ d?Oý Êbý “UÐ i×$ tÐ d²AOÐ ·dB$ tÐ “UO� ÂU~M¼ —œ

—«b$ ¨—UA� ‰d²MK bOKK ¨v�dB$ ÂdÖ Ë œdÝ »¬ ·dB$ ÈU¼dOý

±Å‡‡ Jockey Pump



ÅÅÅÅ±≥µ

 qJý≥‡‡±∞

sO¹UÄ “« t¹cGð

v??K?N« ÊU?ÐU?O?š

—U????A????� d???ÖÅf???Š

Êe��

ôU????Ð “« t????¹c????G????ð

È—ËUMý bOK3

ŸUHð—« —œ Êe��

ŸUHð—« —œ Êe�� È«dÐ éLÄ

◊u?Ðd?$ é?L?Ä Ë œb?M?ÐÅv?$ XÐu� d¼ —œ «— vK[« ÈU¼ÅéLÄ “« vJ¹

—œ —UA� s²�— ôUÐ Ë dOý Êbý t²)Ð “« fÄ ÆbMKÅv$ —UK tÐ ŸËdý

“UÐ «— —«b$ Ë ÁœdK qLŽ —UA� ‰d²MK bOKK ¨U¼bŠ«Ë ÈÅt¹cGð —«b$

bMKÅv$ ‘u$Uš «— Ê¬ ËÆ

—uÞÅtÐ «— dNý »¬ v²)¹U³� eÖd¼ ÊUL²šUÝ vK$  «—dI$ o³Þ

Ë d?N?ý »¬ —UA� Êbý vHM$ ‰UL²Š« tK «dÇ ¨œdK ˛UáLÄ rOI²)$

¨dDš p¹ Ê«uMŽ tÐ ¨Á—«uL¼ dNý ÈÅtTuT tÐ ÁœuT¬ ÈU¼Å»¬ œË—Ë

ÆbýUÐÅv$ Ê«b�ËdNý v²$öÝ ÈÅÁbMMK b¹bNð

p?¹ é?L?Ä t?Ð ÈœË—Ë ÈÅt?Tu?T ÈË— X?Ý« Â“ô s?O?M?â?L¼

“« d²LK tÐ —UA� ÈœË—Ë ÈÅtTuT —œ dÖ« Uð œuý VB� ÁbMMKÅ‰d²MK

∞[∂b?¹b?Ä “« Ë b?M?K ‘u?$U?š —U?Kœu?š —uÞÅtÐ «— éLÄ bÝdÐ —UÐ 

 q?J?ý Æb?¹UL� ÈdOÖuKł tTuT —œ vHM$ —UA� U¹ úš Êb$¬¥‡‡±∞

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— éLÄ d²ÝuÐ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł«

≥‡‡±∞—UA� X×ð Êe�� Ë éLÄ ‡‡

t?K?L?ł “« ¨ b?$ ÁU?ðu?K Ë r?K ·—U?B?$ s?O?$Q?ð —u?E?M?$ t?Ð

é?L?Ä Êb?ý s?ýË— “« Èd?O?ÖuKł Ë tJ³ý —œ vTUL²Š« ÈU¼ÅXA�

ŸUHð—« —œ Êe�� UÐ éLÄ ‡‡ n5«—UA� X×ð Êe�� ÊËbÐ éLÄ ‡‡ »



ÅÅÅ±≥∂

 qJý¥‡‡ÅÅÅÅ±∞éLÄ d²ÝuÐ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł« ‡‡

±‚dÐ ÈuKÐUð ‡‡

≤—UA� X×ð Êe�� ‡‡

≥—uðu�Ëd²J5« ‡‡

¥éLÄ ‡‡

µ—u²JK3 ‡‡ÅÅ

∂t�dÞÅp¹ dOý ‡‡

∑tJK�dOý ‡‡

∏dOÖÅÁ“d5 ‡‡ÅÅ

π©»¬ —UA� hšUý® d²�u2U� ‡‡

±∞tOK�ð dOý ‡‡

±±@MOKÄu3 ‡‡

±≤‡‡ ‘u�Uš ‡‡ v²Ýœ® “«b2«ÅÁ«— bOK3 ‡‡ ©pOðU�uð«

±≥vÝUý ‡‡

±¥êMK� ‡‡

±µ@MOKÄu3 k�U×� œ—UÖ ‡‡

±∂êO¹uÝ dýdÄ ‡‡

±∑ —UDš« ⁄«dÇ ‡‡©v�dB� »¬ œu³L3 ÈÅÁbM¼œÅÊUA2®

±∑

≤

±

±∂

∑

µ

≤

π

±≥

≥ ±∞

∏

±¥

¥
±±

∂

±µ

·c?Š t?Ð pLK XNł —œ eO� Ë —uKc$ ·—UB$ ‰U³^ —œ v¹«b²Ð«

d?²?ÝuÐ r²)OÝ —œ —UA� X×ð Ê“U1$ “« ¨vJOTË—bO¼ ÈU¼ÅtÐd{

 qJý® œuýÅv$ ÁœUH²Ý« U¼ÅéLÄ¥‡‡Å±∞Æ©

∫“« b�«Å —U³Ž Ë ÁœuÐ Ÿu� Ëœ Ê“U1$ s¹«

∫v?L?Ö«d?�U?¹œ —UA� X×ð Êe�� ‡‡ n5«ÈU?¼År−Š —œ 

≤µ UðÅÅÅ≥∞∞U¹ È«ÅÁdK  —u[ tÐ Ê¬ r−Š tÐ tłuð UÐ VKž« tK d²OT 

U?ð È«Åt?�«u²Ý«  —u[ tÐ® b�uýÅv$ t²šUÝ È«Åt�«u²Ý«  —u[ tÐ

 r−Š±∞∞∞Æ©œuýÅv$ t²šUÝ eO� d²OT 

∫«u¼ —uÝdáL3 UÐ —UA� X×ð Êe�� ‡‡ »—œ Ÿu� s¹« 

 ÈU¼År−Šµ∞∞ Uð π∞∞∞ Ë œu?ýÅv$ t²šUÝ d²OT 

  

1

4
«— Ê¬ r−Š 

ÆbMKÅv$ ‰UGý« ÁœdA� È«u¼

d?O?ý s?¹d?ðôU?Ð “U?O� œ—u$ —UA� dÐ«dÐ Êe1$ q^«bŠ —UA�

 Êe1$ d¦K«bŠ —UA� Ë ÅÅ·dB$±[µ Uð ≤q^«bŠ —UA� “« d²AOÐ —UÐ 

—U?A?� X?¹u?I?ð éLÄ ÁU~²Ýœ Ëœ “« —UA� g¹«e�« È«dÐ ÆbýUÐÅv$

t?Ð v?MO$“ ÈÅÁdOš– Êe1$ “« «— »¬ ¨éLÄ s¹« ÆœœdÖÅv$ ÁœUH²Ý«

“« fÄ Æb²Ýd�Åv$  UI³Þ tÐ UłÅÊ¬ “« Ë —UA� X×ð Êe1$ qš«œ

‰d²MK bOKK jÝuð éLÄ ̈ d¦K«bŠ ̀ DÝ tÐ ÊbOÝ— Ë Êe1$ ÊbýdÄ

È«dÐ vðb$ Uð Êe1$ —UA� XTUŠ s¹« —œ ÆœœdÖÅv$ ‘u$Uš ̀ DÝ

ÊbOÝ— tLO� tÐ Ë »¬ Xý«œdÐ UÐ ÆXÝ« v�UK  UI³Þ tÐ »¬ ‰UI²�«

Áb?ý q?[Ë `?D?Ý ‰d?²MK bOKK jÝuð éLÄ ¨Êe1$ —œ »¬ `DÝ

Æb¹UL�Åv$ œb−$ —UK tÐ ŸËdý

«— «u?¼ t?K œ—«œ «— XO[Uš s¹« œdÝ »¬ tK X)�«œ b¹UÐ

—«b?I$ Á—«uL¼ ¨œU¹“ —UA� —œ ’uBšÅtÐ ÆbMKÅv$ qŠ œuš —œ

Vłu$ v¼UÖÅ“« d¼ Áb¹bÄ s¹« ÆbÐU¹Åv$ g¼UK Êe1$ qš«œ È«u¼

ÈÅt−O²� —œ ̈ Ábý d²LK ̈ Â“ô q^«bŠ —«bI$ “« «u¼ —UA� œœdÖÅv$

—uÝdáLK “« «u¼ œu³LK sO$Qð È«dÐ ÆœœdÖ q²1$ Êe1$ œdJKLŽ Ê¬

bOKK ̈ Êe1$ —UA� bŠ “« gOÐ g¼UK ÂU~M¼ —œ ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý«

U?Ð Æœ“«b?�«Åv?$ —U?KÅt?Ð «— —u?ÝdáLK Ë ÁœdK q[Ë rK —UA� ‰d²MK
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 œËb?Š —œ Êe?1?$ —œ «u?¼ —U?A?� g¹«e�«∞[≤ ÅU?ð∞[µb?O?K?K ¨—UÐ 

q?J?ý Æœu?ýÅv?$ ‘u$Uš —uÝdáLK Ë ÁœdK lD^ «— —UA� ‰d²MK

∂‡‡±∞ÆbM¼œÅv$ ÊUA� «— Ê¬ XOF^u$ Ë —UA� X×ð Êe1$ p¹ 

ZMÝ—UA�

 ‰d?²?M?3 bOK3

r3 —UA�

ÊUMOLÞ« dOý

Ábý X¹uIð »¬

—U³žb{ ‘uÄ—œ

v�UN

ÁbýÅX¹uIð »¬

tOK�ð

Uð v²ý«bNÐ Â“«u5 »¬

tJ³ý —UA� bŠ 

`DÝ ‰d²M3 bOK3

g3«u¼ ÈÅt5u5

v²ý«bNÐ Â“«u5 »¬ sO�Qð

tJ³ý —UA� bŠ Uð

ÈœË—Ë vKN« ÈÅt5u5

éLÄ “« XþUHŠ È«dÐ —ËUMý bOK3

e¹—dÝ ÈÅt5u5 

v�UN

v�UN

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅÅ±∞vA3Åt5u5 ÈÅtJ³ý —œ XOF'u� Ë —UA� X×ð Êe�� ‡‡

«u¼

—uÝdáL3

p?¹ ·d?B?$ —«b?I?$ t?Ð v~²)Ð —UA� X×ð Ê“U1$ r−Š

é?L?Ä œd?K—U?K —U?Ð Ëœ ÈÅt?K?[U?� —œ Ábý sOOFð ÊU$“ Ë ÊUL²šUÝ

 “« ÊU$“ s¹« Æœ—«œ≥∞ÆXÝ« dOG²$ XŽUÝ bMÇ Uð tIO^œ 

È—«œdÐÅÁdNÐ Ë VB� ÂU~M¼ —œ ÊUL²šUÝ vK$  «—dI$ o³Þ

U?Ð ¨ÊU?M?O?L?Þ« d?O?ý p¹ Ê¬ ÈË— v²)¹UÐ ¨—UA� X×ð Êe1$ “«

Æœuý VB� ¨d¹“  UJ� X¹UŽ—

±tÐ »¬ ÈœË—Ë ÈÅtTuT ÈË— Ê«uðÅv$ «— ÊUMOLÞ« dOý ‡‡

ÆœdK VB� p�Uð ÈÅt�bÐ ÈË— U¹ Êe1$

≤È—U?A� —œ tK œuý rOEMð È—uÞ b¹UÐ ÊUMOLÞ« dOý ‡‡

ÆbMK tOK1ð «— »¬ Ë œuý “UÐ p�Uð “U−$ —UK —UA� d¦K«bŠ dÐ«dÐ

≥UM×�« qÐU^ fMł “« b¹U³� ÊUMOLÞ« dOý ÈÅtOK1ð ÈÅtTuT ‡‡

ÆœdOÖ  —u[ vKIŁ —uÞÅtÐ b¹UÐ tTuT s¹« —œ »¬ ÈÅtOK1ð ÆbýUÐ

¥p¹œe� Uð b¹UÐ ÊUMOLÞ« dOý »¬ ÈÅtOK1ð ÈÅtTuT ÈUN²�« ‡‡

©v?²?ý«b?N?Ð Â“«u?T “« v?J?¹ U¹ ÈuýÅnK® v³ÝUM$ ÈÅtOK1ð ÈÅtDI�

U?L?O?I²)$ b¹U³� ÊUMOLÞ« dOý ÈÅtOK1ð ÈÅtTuTÅ ÆbÐU¹ t$«œ«ÎÈÅtTuT tÐ 

Æœuý qB²$ »ö{U�
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gÝdÄ

±ÆbO¼œ `O{uð «— ÊUL²šUÝ —œ »¬ —UA� sO$Qð v~�u~Ç ‡‡

≤øœuýÅv$ ÁœUH²Ý« ŸUHð—« —œ ÁdOš– Êe1$ “« Èœ—«u$ tÇ —œ ‡‡

≥øœuýÅv$ sO$Qð t�u~Ç ŸUHð—« —œ Êe1$ »¬ ‡‡

¥ qJý oÐUD$® «— vKIŁ ÈÅÁdOš– Êe1$ vAKÅtTuT  UO¹eł ‡‡±‡‡±∞ÆbO¼œ Õdý ©

µ qJý tÐ tłuð UÐ ‡‡ÅÅ≤‡‡±∞ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼ÅgÝdÄ tÐ 

øX)OÇ ÁdOš– Êe1$ VB� XKŽ ‡‡ nT«

‡‡ » øX)OÇ —ËUMý ‰d²MK dOý ÈÅtHOþË

ÆbO¼œ `O{uð «— U¼ÅéLÄ gI� ‡‡ Ã

øX)OÇ éLÄ ‰d²MK È—ËUMý bOKK ÈÅtHOþË ‡‡ œ

øXÝ« t�u~Ç v�UA�Ågð¬ »¬ ÈÅÁdOš– ‘Ë— ‡‡ ‡¼

øœuýÅv$ sO$Qð t�u~Ç v²ý«bNÐ Â“«uT v�dB$ ÂdÖ Ë œdÝ »¬ —«bI$ ‡‡ Ë

∂ÆbO¼œ `O{uð «— ÁdOš– Êe1$ “« ÁœUH²Ý« qKŽ ‡‡ÅÅ

∑ÆbO¼œ Õdý «— »¬ ÈÅÁdOš– Êe1$  ôUBð«  UB1A$ ‡‡

∏ÆbO¼œ Õdý «— d²ÝuÐ jÝuð —UA� sO$Qð ‡‡ÅÅÅÅ

π qJý tÐ tłuð UÐ ¨«— éLÄ d²ÝuÐ “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— Ëœ ‡‡¥‡‡±∞ÆbO¹UL� t)¹UI$ r¼UÐ ¨

±∞ qJý —œ «dÇ ‡‡¥‡‡±∞øXÝ« ÁbA� ÁœUH²Ý« éLÄ vKË˛ “« nT« ‡‡

±±ÆbO¼œ ̀ O{uð ø«dÇ ÆœuL� ̨ UáLÄ rOI²)$ —uÞÅtÐ «— dNý »¬ b¹U³� Ê«d¹« v�UL²šUÝ vK$  «—dI$ o³Þ ‡‡

±≤øX)OÇ U¼ÅéLÄ d²ÝuÐ Á«dL¼ tÐ —UA� X×ð Êe1$ “« ÁœUH²Ý« qOTœ ‡‡

±≥ qJý ÈË— “« «— —UA� X×ð Êe1$ UÐ r²)OÝ —UK “dÞ ‡‡µ‡‡ ±∞ÆbO¼œ `O{uð 

±¥øœuýÅv$ ÁœUH²Ý« —uÝdáLK “«ÅÅ—UA� X×ð Êe1$ r²)OÝ —œ «dÇ ‡‡

±µøœuL�  UŽ«d$ b¹UÐ «— vðUJ� tÇ Êe1$ ÊUMOLÞ« dOý VB� —œ ‡‡
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r¼œ“U¹ qB


»ö{U
 l
œ Ë È—Ë¬ÅlLł

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— g#«u¼ Ë »ö{U� È—Ë¬ÅlLł ÈÅtJ³ý ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— Èœ«dH�« g#«u¼ UÐ »ö{U� È—Ë¬ÅlLł ÈÅtJ³ý ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— È—«b2 g#«u¼ UÐ »ö{U� È—Ë¬ÅlLł ÈÅtJ³ý ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— »ö{U� tJ³ý —œ g#«u¼ XOL¼« ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— Ê«—UÐ »¬ È—Ë¬ÅlLł ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— ÁUÇ —œ »ö{U� l�œ ‡‡ÅÅ

∑Æb¼œ Õdý «— p�Uð pO²áÝ —œ »ö{U� l�œ ‡‡ÅÅ

∏Æb¼œ `O{uð «— ÈdNý tJ³ý —œ »ö{U� l�œ ‡‡ÅÅÅ

πÆb¼œ `O{uð «— Ê«—UÐ »¬ l�œ ‡‡ÅÅ

±∞ÆbM# ÊUOÐ «— »ö{U� l�œ Ë È—Ë¬ÅlLł UÐ tDÐ«— —œ vK2  «—dI2 ‡‡

±±»ö{U
 l
œ Ë È—Ë¬ÅlLł ‡‡

“« ÊU?G?�« X?G?¹“ j?O×2 “« »ö{U� Êb�«— ÊËdOÐ tJQG2

U?Ð Æb?�œ—Ë¬ ÈË— v?¼Ëd?Ö v?Öb?�“ t?Ð Âœd2 t# b2¬ œułËÅtÐ v�U2“

È«d?Ð ÊU?G?�« v?�U?Ý—Å»¬ ÈU?¼Åt?J?³?ý ‘d?²?G?Ö Ë U¼dNý g¹«bOÄ

Êb??�«— ÊËd??O??Ð ¨g??¹u?š v?Öb?�“ È—«b?N?~?� „U?Ä Ë È“U?ÝÅ„U?Ä

Æb¹œ Â“ô Ë Áb¹bMGÄ «— Áb2¬ XÝœÅtÐ ÈU¼Å»UGÄ

uÝÅp¹ “« U¼ÅÊ¬ XOFLł g¹«e�« Ë U¼dNý Êbý ¯—eÐ UÐ

jO×2 vÖœuJ¬ tJQG2 d~¹œ ÈuÝ “« U¼Åt�Uš—U# Ë l¹UMW ‘d²GÖ Ë

U¼Å»ö{U� œułË ÆbM#Åv2 «bOÄ Èd²AOÐ XOL¼« “Ë— tÐ “Ë— XG¹“

v?²?G?¹U?Ð s?¹«d?ÐU?M?Ð Ë XÝ« XG¹“ jO×2 vÖœuJ¬ q2«uŽ “« vJ¹

ÆœuL� l�œ Ë È—Ë¬ÅlLł «— U¼ÅÊ¬

rOGIð ÁËdÖ tÝ tÐ U¼ÅÊ¬ g¹«bOÄ qJý tÐ t²GÐ U¼Å»ö{U�

ÁdšôUÐ Ë v²FMW ÈU¼Å»ö{U� ̈ v~�Uš ÈU¼Å»ö{U� ∫b�œdÖÅv2

Æv×DÝ ÈU¼Å»ö{U�

∫v?~�Uš »ö{U
b?�«ÅÁbý qOJAð v~�Uš ÈU¼Å»ö{U� 

¨U?¼ÅX?J«u?ð b?M?�U?2 U?¼Åt?�U?š v?²?ý«b?N?Ð ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ »ö?{U?� “«

»UGÄ v¹uA�dþ Ë v¹uAÝU³J ÈU¼ÅsOýU2 ̈ U¼ÅÂULŠ ̈ U¼Åv¹uýÅXÝœ

n?K²^2 ÈU¼ÅXLG_ ÈuýËÅXGý “« t# vÐö{U� U¹ U¼Åt�Ušeáý¬

Æb¹¬Åv2 XÝœÅtÐ t�Uš

∫v?²FM! »ö{U
U?¼Åt�Uš—U# »UGÄ Ë v²FMW »ö{U� 

»ö{U� “« v²LG_ UNMð Æœ—«œ v~²GÐ t�Uš—U# ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� Ÿu� tÐ

U?³?¹d?Ið t# U¼Åt�Uš—U#Î»ö?{U?� X?Ý« ÊU?GJ¹ U¼Åt�Uš—U# ÂULð —œ 

ÆXÝU¼ÅÊ¬ ÁbMM#ÅpMš  öOJAð “« Áb2¬ XÝœÅtÐ

∫v?×?DÝ »ö{U
Ë v?Öb?�—UÐ “« výU� v×DÝ ÈU¼Å»¬ 

U¼Å‰UGý¬ UÐ ”ULð Ë sO2“ ̀ DÝ —œ ÊU¹dł XKŽ tÐ U¼Å·dÐ Ë a¹ »Ë–



ÅÅÅÅ±¥∞

U?¼ÅÂUÐ XAÄ Ë U¼ÅÊUÐUOš `DÝ s²Gý Ë sO2“ ÈË— ÈU¼ÅX�U¦# Ë

Æb�uýÅv2 ÁbO2U� v×DÝ »ö{U� Ë b�uýÅv2 ÁœuJ¬

»¬ Ë v?~?�U?š »ö?{U?� l?�œ Ë È—Ë¬Ål?Lł qB� s¹« —œ

ÆœdOÖÅv2 —«d_ vÝ—dÐ Ë Y×Ð œ—u2 U¼ÅÊUL²šUÝ Ê«—UÐ

±‡‡±±g&«u¼ Ë »ö{U
 È—Ë¬ÅlLł tJ³ý ‡‡

 qJý —œ±‡‡±±»ö{U� È—Ë¬ÅlLł tJ³ý “« ÁœUÝ v¹UL� 

q2Uý g#«u¼ Ë »ö{U� È—Ë¬ÅlLł tJ³ý ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

∫XÝ« d¹“ ÈU¼ÅXLG_

Êu?HOÝ ‡‡
±

∫t?K?O?ÝË t?Ð ·dÞ p¹ “« t# XÝ« È«ÅtKOÝË 

Æœ—«œ ‰U?B?ð« »ö{U� vI�« tšUý tÐ d~¹œ ·dÞ “« Ë v²ý«bNÐ

“UÖ Ë «u¼ —u³Ž “« ÈdOÖuKł YŽUÐ ÊuHOÝ qš«œ —œ »¬ œułË

ÆœuýÅv2 ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ tJ³ý ÊË—œ

∫»ö{U
 vI
« t1u1 ‡‡»ö{U� ‰UI²�« È«dÐ tJuJ s¹« “« 

ÆœuýÅv2 ÁœUH²Ý« »ö{U� rzU_ tJuJ tÐ ÊuHOÝ “«

∫»ö{U
 rzU3 t1u1 ‡‡vI�« ÈU¼ÅtJuJ o¹dÞ “« »ö{U� 

ÆbM#Åv2 X#dŠ sO¹UÄ ·dÞ tÐ Ábý rzU_ tJuJ œ—«Ë

∫g?&«u¼ t1u1 ‡‡U?Ð »ö?{U?� t?J³ý ◊U³ð—« œU−¹« È«dÐ 

s¹dðÅrN2 “« vJ¹ Ë býUÐÅv2 ÊËdOÐ tÐ tJ³ý È«u¼ Ë “UÖ tOK^ð Ë uł

œ«b²2« ÂUÐ ÈË— Uð t# XÝ« »ö{U� vA#ÅtJuJ tJ³ý ÈU¼ÅXLG_

ÆbÐU¹Åv2

±‡‡±‡?‡±±g?&«u?¼ U?Ð »ö{U
 È—Ë¬ÅlLł tJ³ý ‡‡

∫Èœ«dH�« qJý —œ ≤‡‡±±g#«u¼ UÐ »ö{U� È—Ë¬ÅlLł tJ³ý 

t?E?Šö?2 qJý —œ t# —uÞÅÊUL¼ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Èœ«dH�«

q?2U?ý Èœ«d?H?�« g?#«u?¼ UÐ »ö{U� È—Ë¬ÅlLł tJ³ý ¨œuýÅv2

∫XÝ« d¹“ ÈU¼ÅXLG_

±»ö{U� vI�« ÈU¼ÅtJuJ ‡‡

≤»ö{U� rzU_ tJuJ ‡‡

≥»ö{U� vKW« vI�« tJuJ ‡‡

¥v²ý«bNÐ q¹UÝË “« p¹d¼ g#«u¼ ÈU¼ÅtJuJ ‡‡

µg#«u¼ vI�« ÈU¼ÅtJuJ ‡‡ÅÅ

∂g#«u¼ rzU_ tJuJ ‡‡Å

»ö{U� vI�« ÈU¼ÅtJuJ o¹dÞ “« v²ý«bNÐ q¹UÝË »ö{U�

œ—«Ë »ö{U� rzU_ tJuJ o¹dÞ “« Ë œe¹—Åv2 »ö{U� rzU_ tJuJ tÐ

ÊU?L?²?šU?Ý “« t?Ju?J s?¹« o?¹d?Þ “« fáÝ Ë Ábý vKW« vI�« tJuJ

ÆœuýÅv2 Ã—Uš

ÆXÝ« ÈœuLŽ tJuJ Ë vI�« ÈU¼ÅtJuJ È«—«œ g#«u¼ tJ³ý

»U?F?A?�« Êu?H?O?Ý “« b?F?Ð v?²ý«bNÐ q¹UÝË “« p¹d¼ g#«u¼ tJuJ

tÐ vI�« ÈU¼ÅtJuJ o¹dÞ “« Ë œuýÅv2 qWË d~¹bJ¹ tÐ Ë Ábý t²�dÖ

·dÞ p¹ “« g#«u¼ rzU_ tJuJ ÆœœdÖÅv2 qB²2 g#«u¼ rzU_ tJuJ

v²ý«bNÐ q¹UÝË s¹dðÅsO¹UÄ d¹“ “« Ë U¼ÅÁbMM#Å·dB2 s¹dðôUÐ ÈôUÐ “«

K# —uÞÅtÐ ÆœuýÅv2 qB²2 »ö{U� rzU_ tJuJ tÐÒÁœUH²Ý« “« ·b¼ v

ÈdOÖuKł Ë U¼ÅÊuHOÝ ÈË— dÐ X³¦2 —UA� œU−¹« g#«u¼ vA#ÅtJuJ “«

ÈU¼ÅtJuJ ÊË—œ »ö{U� X#dŠ —œ XJuNÝ Ë Ê¬ ÊË—œ »¬ dO^³ð “«

L?N2 Ÿu{u2 ÆXÝ« »ö{U� rzU_ Ë vI�«ÒÈU¼ÅtJuJ œ—u2 —œ t# v

b?¹UÐ g#«u¼ vI�« tJuJ t# XÝ« s¹« œuý tłuð Ê¬ tÐ b¹UÐ g#«u¼

Ë g?#«u?¼ v?I?�« ÈU?¼Åt?Ju?J Ë œdOÖ —«d_ v²ý«bNÐ q¹UÝË “« dðôUÐ

ÆbMýUÐ d~¹œÅp¹ fJŽ XNł —œ v³ÝUM2 VOý È«—«œ b¹UÐ »ö{U�

v?Ðö?{U?� ÈU?¼Åt?J?³?ý œ—u?2 —œ d²AOÐ Èœ«dH�« r²GOÝ “« ÁœUH²Ý«

rzU_ tJuJ tKWU� Ë býUÐ œU¹“ Ê¬ —œ v²ý«bNÐ q¹UÝË œ«bFð t# XÝ«

r?zU?_ t?Ju?J ‰U?B?ð« ÊUJ2« Ë ÁœuÐ —Ëœ v²ý«bNÐ q¹UÝË “« »ö{U�

ÆbýU³� sJL2 v²ý«bNÐ q¹UÝË tÐ p¹œe� »ö{U�

±‡‡ Trap

 qJý ±‡‡±±»ö{U
 r²6OÝ p¹ È«eł« ‡‡

g&«u¼ t¼«—bMÇ p¼ö&

g&«u¼Åt1u1  

ÊuHOÝ  

»ö{U
  vI
« t1u1  

»ö{U
 rzU3 t1u1 

rzU3 
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≤‡‡±‡?‡±±g?&«u?¼ U?Ð »ö{U
 È—Ë¬ÅlLł tJ³ý ‡‡

∫È—«b?< q?Jý ≥‡?‡±±g?#«u?¼ U?Ð »ö?{U?� È—Ë¬Ål?Lł ‘Ë— 

g#«u¼ “« ÁœUH²Ý« ÈUłÅtÐ ‘Ë— s¹« —œ Æb¼œÅv2 ÊUA� «— È—«b2

v?I?�« j?š d?¼ È«d?Ð ¨v?²?ý«bNÐ q¹UÝË “« p¹d¼ È«dÐ Èœ«dH�«

È«ÅtDI� —œ t# œuýÅv2 t²�dÖ dE�—œ g#«u¼ tJuJ p¹ ¨»ö{U�

 qJý≤‡‡±±Èœ«dH�« g&«u¼ UÐ »ö{U
 È—Ë¬ÅlLł tJ³ý ‡‡

g&«u¼ t¼«—bMÇ p¼ö&

µ∞g&«u¼ t1u1 dD3 d²<ÅvKO< 

‰Ë« tI³Þ

b¹œ“UÐ tâ¹—œ 

  ±∞∞vI
« t1u1 dD3 d²<ÅvKO<  »ö{U


±∞∞»ö{U
 rzU3 t1u1 dD3 d²<ÅvKO< 

 µ∞X1«uð  g&«u¼ t1u1 dD3 d²<ÅvKO< 

v�“ÅqO< q×<  

nJL¼ tI³Þ

  ≥≤g&«u¼ vI
« t1u1 dD3 d²<ÅvKO< 

b¹œ“UÐ tâ¹—œ 

    ≥∏dD3 d²<ÅvKO< 

  µ∞g&«u¼ rzU3 t1u1 dD3 d²<ÅvKO< 

  ∑µÊuHOÝ  dD3 d²<ÅvKO< 

    ±∞∞»ö{U
 vK!« vI
« t1u1  v<U� dD3 d²< vKO< 

Ë œu?ýÅv?2 qB²2 g#«u¼ rzU_ tJuJ tÐ v²ý«bNÐ q¹UÝË “« dðôUÐ

s¹dðÅsO¹UÄ —œ t# v²ý«bNÐ q¹UÝË d¹“ tÐ eO�  g#«u¼ tJuJ d~¹œ ·dÞ

ÆœuýÅv2 qB²2 »ö{U� rzU_ tJuJ tÐ b�—«œ —«d_ ÊUL²šUÝ XLG_

tÐ U¼ÅXJ«uð »ö{U� vI�« ÈU¼ÅtJuJ ◊U³ð—« ÈUłÅtÐ r²GOÝ s¹« —œ

oÐUD2 »ö{U� rzU_ tJuJ tÐ «— g#«u¼ rzU_ tJuJ Ê«uðÅv2 g#«u¼

 qJý≥‡‡±±ÆœuL� qB²2 »—u2 qJý tÐ 

 qJý≥‡‡±±È—«b< g&«u¼ UÐ »ö{U
 È—Ë¬ÅlLł tJ³ý ‡‡

g&«u¼ p¼ö&

g&«u¼ rzU3 t1u1 

g&«u¼ »—u< ‰UBð« q¹U²¹œ

b¹œ“UÐ ÈÅtâ¹—œb¹œ“UÐ tâ¹—œ  

‰Ë« tI³Þ

  µ∞g&«u¼ rzU3 t1u1 dD3 d²<ÅvKO< 

 ±∞∞»ö{U
 rzU3 t1u1 v<U� dD3 d²<ÅvKO< 

n&År¼ tI³Þ

bMKÐ ©ŸUFý® rš UÐ v¹u�«“  

  ≥∏»ö{U
 vI
« t1u1 dD3 d²<ÅvKO< 

 ±∞∞»ö{U
 vI
« t1u1 v<U� dD3 d²<ÅvKO< 

  ≥≤ÊuHOÝ dD3 d²LOKO< 

g&«u¼

vŽd
 t1u1 tÐ X1«uð ‰UBð« ÈUł tÐ g&«u¼ »—u< ‰UBð« 



ÅÅÅÅ±¥≤

≤‡‡±±OL¼« ‡‡Ò»ö{U
 tJ³ý —œ g&«u¼ vA&Åt1u1 X

N??2 “« v??J??¹ ¨X??�Ëœ g?#«u?¼ v?A?#Åt?Ju?J r?²?G?O?ÝÒs??¹d?ðÅr?

ÈÅtHOþË Ë b¼œÅv2 qOJAð «— »ö{U� vA#ÅtJuJ ÈÅtJ³ý ÈU¼ÅXLG_

b?Š—œ  »ö?{U� ÈU¼ÅtJuJ —œ «— «u¼ —UA� t# XÝ« s¹« Ê¬ vKW«Ò

uł —UA�ÒbýÅvL� XLG_ s¹« tÐ Èbł tłuð ̈ t²ýcÖ —œ Æœ—«œ ÁU~� ̈

¨»ö{U� ÈÅtOK^ð XŽdÝ sO2Qð È«dÐ t# œuÐ s¹« dÐ v2uLŽ —uBð Ë

“« ÈdOÖuKł È«dÐ Ë œuý »U^²�« dðÅ¯—eÐ ̈ tJuJ dD_ t# XÝ« v�U#

“« ¨ÊU?L?²?šU?Ý q?š«œ t?Ð »ö{U� È«d−2 Ÿu³D2U� ÈU¼“UÖ œË—Ë

«— »ö?{U� vA#ÅtJuJ r²GOÝ ¨ÊU2“ Ê¬ —œ ÆœœdÖ ÁœUH²Ý« ÊuHOÝ

œ«u2 ÈÅtOK^ð ÈÅtKOÝË jI�ÒŸu{u2 s¹« tÐ Ë b�œ—Ë¬Åv2 —ULý tÐ b¹«“ 

łuðÒÁ“«b?�« t?Ç U?ð ¨œu?š ¨X?Ý—œU?�  U?GOÝQð œułË t# bM²ý«b� t

vA#ÅtJuJ ̈ l_«Ë —œ Æb¼œÅv2 —«d_ dDš ÷dF2 —œ «— ÊUG�« X2öÝ

ÈU?¼ÅÊU?L?²?šU?Ý À«bŠ« ÆbýÅvL� t²šUMý vLKŽ —U# p¹ Ê«uMŽ tÐ

O?F?L?ł r#«dð Ë ¯—eÐÒL?N?2 d?O?ŁQð ¨U¼dNý —œ XÒs?� X?�d?AOÄ —œ vÒ

Æœ«œ —«d_ vLKŽ ÈU¼—U# n¹œ— —œ «— Ê¬ Ë Xý«cÖ vA#ÅtJuJ

b?2 ‰u?Þ ÂU?Lð —œ dÖ«Òq?š«œ È«u?¼ —U?A?� ¨t?J?³ý —U#  

œ«b?F?ð ¨»ö?{U?� ÈÅtJuJ d²L# dD_ UÐ Ê«uðÅv2 ¨b�ULÐ XÐUŁ U¼ÅtJuJ

ÈU¼ÅtJuJ Æœd# tOK^ð tJuJ p¹ —œ «— v²ý«bNÐ q¹UÝË “« Èd²AOÐ

U?ÝU?Ý« ¨»ö?{U� vA#ÅtJuJ ÈU¼ÅtJ³ý —œ g#«u¼Î—u?EM2 Ëœ tÐ 

Æb�uýÅv2 VB�

±ÊuHOÝ »¬ ÈÅtOK^ð “« ÈdOÖuKł ‡‡

≤»ö{U� ÈÅtOK^ð —œ XJuNÝ ‡‡

±‡‡≤‡‡±±∫ÊuHOÝ »¬ ÈÅtOKOð “« ÈdOÖuKł ‡‡œułË 

“« Èd?O?Öu?K?ł Y?ŽU?Ð Êu?H?OÝ ©v¹uKÖd²ý® bMÐÅ»¬ XLG_ —œ »¬

ÊUL²šUÝ vKš«œ ÈUC� tÐ »ö{U� tJ³ý Ÿu³D2U� ÈU¼“UÖ œË—Ë

»¬ ̈ býUÐ g#«u¼ vA#ÅtJuJ b_U� r²GOÝ t# vð—uW —œ ÆœuýÅv2

“« vJ¹ ÆœËdÐ sOÐ “« nK²^2 q¹ôœ tÐ XÝ« sJL2 ÊuHOÝ ÊË—œ

ÆbýUÐÅv2 Áb¹bÄ s¹« “« ÈdOÖuKł g#«u¼ r²GOÝ “« ÁœUH²Ý« qKŽ

 q?J?ý t?Ð tłuð UÐ¥‡?‡±±g?#«u?¼ “« ÁœU?H?²Ý« XOL¼« tÐ 

œuýÅv2 h^A2 Ã Ë » ̈ nJ« ÈU¼ÅqJý tG¹UI2 UÐ ÆœdÐÅvÄ Ê«uðÅv2

t?Ju?J “« ÁœU?H?²?Ý« q?O?Jœ t?Ð Ã q?J?ý v?²?ý«b?NÐ tKOÝË ÊuHOÝ t#

v²ý«bNÐ tKOÝË —œ Ë b¹UL�Åv2 kHŠ «— œuš ÊË—œ »¬ ¨g#«u¼

Êu?H?O?Ý ÊË—œ »¬ ¨g?#«u?¼ “« ÁœU?H?²?Ý« Âb?Ž dÞUšÅtÐ » qJý

b?_U?� n?J« q?J?ý v?²?ý«b?NÐ tKOÝË ÆXÝ« ©˛U�uHOÝ® Ábý tOK^ð

t?K?O?ÝË o¹dÞ “« »ö{U� tJ³ý Ÿu³D2U� ÈU¼“UÖ Ë ÁœuÐ ÊuHOÝ

«— Ê¬ sOM#UÝ Ë œuýÅv2 ÊUL²šUÝ vKš«œ ÈUC� œ—«Ë v²ý«bNÐ

ÆbM#Åv2 v²Š«—U� —UÇœ
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≤‡?‡≤‡‡±± ∫»ö?{U?
 ÈÅt?O?K?O?ð —œ X?1uNÝ ‡‡d?Ł« —œ

tKŠd2 Ëœ vÞ »ö{U� ÈÅtJuJ —œ v²ý«bNÐ q¹UÝË »ö{U� ÈÅtOK^ð

»ö{U� ÈÅtJuJ ‰uÞ —œ œułu2 È«u¼ ÁUðu# v�U2“ tKWU� UÐ vJ«u²2

t?� ¨rzU_ ÈU¼ÅtJuJ —œ «u¼ —UA� g¹«e�« ÆœdOÖÅv2 —«d_ —UA� X×ð

«— »UFA�« XO�dþ tJKÐ ̈ œ“«b�«Åv2 dOšQð tÐ «— »ö{U� ÊU¹dł UNMð

‰œUF²2U� »ö{U� vA#ÅtJuJ tJ³ý ̈ vD¹«dý sOMÇ —œ ÆbM#Åv2 r# eO�

r#«dð s¹« Ë XÝ« uł —UA� “« gOÐ U¼ÅtJuJ qš«œ —UA� «d¹“ XÝ«

ÈÅtJuJ `O×W VB� ÆœuýÅv2 »ö{U� X#dŠ ÈbM# Vłu2 «u¼

tÐ «u¼ Ë bM#Åv2 ÈdOÖuKł —u#c2 j¹«dý —œ «u¼ r#«dð “« g#«u¼

 qJý® œuýÅv2 Áb�«— ÊËdOÐ Ë g#«u¼ r²GOÝ ·dÞµ‡‡ÅÅ±±Æ©

 qJý¥‡‡Å±±©˛U�uHOÝ “« ÈdOÖuKł® g&«u¼ ÈÅt1u1 n¹UþË “« vJ¹ Ë ÊuHOÝ Êœd&—U& ‡‡Å

B

A

A

B

A

B

œË—Ë È«d?Ð «u?¼ tÐ Êœ«œ ÅÁ“Uł« UÐ

ÆX6O� ÊuHOÝ p¹ d~¹œ s¹«

«u¼

«u¼

g&«u¼ ÈÅt1u1

tOKOð

ÊuHOÝ ÈbMÐÅ»¬ 

 ≤ Uð ¥êM¹« 

ÈÅt?1u?1 “« ÈœË—Ë È«u?¼ ¨`O×! ‡‡ Ã 

ÆbMJýÅv< «— ˛U�uHOÝ g&«u¼

jKž

v~²
—Ëd


U¼“UÖ
U¼“UÖ

ÊuHOÝ

vÖb<¬dÐ

ÊuHOÝ b¹UÐ t& vÐ¬ ̈ g&«u¼ ÊËbÐ ̈ jKž ‡‡ »

ÆXÝ« Ábý ˛U�uHOÝ bM& ÈbMÐÅ»¬ «—

ÈU??¼“U??Ö ¨Êu?H?O?Ý ÊËb?Ð ¨j?K?ž ‡?‡ n?1«

Æb�uýÅv< ‚Uð« œ—«Ë sHF²<

 dÖ«A “« dðbMKÐ BÊuHOÝ s¹« býUÐ 

Ë œd& b¼«uš v1Uš «— v¹ôUÐ ÊeO<

Æ«— ÊuHOÝ U¹

jKž



ÅÅÅÅ±¥¥

 qJýµ‡‡±±»ö{U
 tOKOð —œ X1uNÝ Ë g&«u¼ r²6OÝ œułË ‡‡

U¼“UÖ U¼“UÖ

ÂUÐ XAÄ

ÊuHOÝ ÊUO< “« U¼“UÖ      

“« U¼Å»U³Š U¹ Ë b�—cÖÅv<

ÆbMM&Åv< —u³Ž »¬ ÊUO<

“UÖ —UA
 X×ð vŽd
 »ö{U
 ÈÅt1u1

“« ÃËd????š ÈU????łÅt???Ð U???¼“U???Ö

“« U????¼ÅÊu????H???O???Ý Èb???M???ÐÅ»¬

Æb�—cÖÅv< g&«u¼

vK!« g&«u¼ ÈÅt1u1

»ö{U
 vK!« ÈÅt1u1

ôUÐ ÈÅtI³Þ

—u³Ž Ê«uð ̈ tI³Þ d¼ —œ È—«b< g&«u¼

q?¹U?ÝË g?&«u?¼ t?ÐU?A< XÝ—œ «— “UÖ

ÆbýUÐÅv< «—«œ Èœ«dH�« v²ý«bNÐ

ÈÅt?I?³Þ “« Êb<¬ sO¹UÄ ‰UŠ —œ  UF¹U< 

Æb�—UA
Åv< «— œuš uKł ÈU¼“UÖ ôUÐ

jKž

q?ÐUI< —œ Ábý XE
U×<® ÈbMÐÅ»¬ ÊuHOÝ

ÆX6O� “UÖ —UA
 ÷dF< —œ ©˛U�uHOÝ

“UÖ —UA
 d¹“ vŽd
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“« Ë œu?ý V?B?� r?O?I²G2 œ—«œ ÊUJ2« t# v¹Uł Uð b¹UÐ vA#ÅtJuJ

Æœuý È—«œœuš rš Ëœ ÊœdÐ —U#ÅÅtÐ

∏p?¹ “« b?¹U³� r¼ —ËU−2 ÊULð—UÄ¬ Ëœ U¹ t�Uš Ëœ È«dÐ ‡‡ÅÅ

Æœuý ÁœUH²Ý« „d²A2 rzU_ »ö{U� ÈÅtJuJ

πt?Ð «— »ö?{U?� t?# »ö{U� rzU_ ÈÅtJuJ sO¹UÄ Èu�«“ ‡‡

V?B?� U?Ð b?¹U?Ð œe?¹—Åv2 vA#ÅtJuJ XLG_ s¹dðÅsO¹UÄ vKW« ÈÅtJuJ

 r# XÝœ ‰uÞ tÐ È«ÅtJuJ≤µ∞ Èu?�«“ Ëœ Ë d²2ÅvKO2 ¥µ¨tł—œ 

Æœuý VB� ¯—eÐ ŸUFý UÐ —«œ—Ëœ  —uW tÐ ·dÞËœ —œ

±∞g¼U# ÊËbÐ ̈ ôUÐ XLG_ “« b¹UÐ g#«u¼ rzU_ tJuJ d¼ ‡‡

ÆbÐU¹ t2«œ« ÂUÐ ÈË— œ«“¬ È«u¼ Uð dD_

±±t?Ð X?L?G?_ s?¹d?ðÅs?O¹UÄ —œ b¹UÐ g#«u¼ rzU_ tJuJ d¼ ‡‡

Æœuý qB²2 »ö{U� rzU_ tJuJ

v�«œËU� ÈÅt1u1

b¹œ“UÐ tâ¹—œ

tâM~1

v�«œËU� ÈÅt1u1  v×DÝ »¬ »ö{U
 ÈÅt1u1 ·dÞ tÐ 

nOEMð ÈÅtâ¹—œ ÈbMÐÅ»¬ ‘uÄ—œ

◊uKO< »ö{U
 ÈÅt1u1 ·dÞ tÐ

ÊuHOÝ tÐ eN−< ÈË— »¬  

Ê«œËU� e¹dÐ¬ ÈÅtMýUÄ



ÅÅÅÅ±µ∞

gÝdÄ

±ÆbOM# n¹dFð «— »ö{U� ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— »ö{U� Ÿ«u�« ‡‡

≥ÆbOM# n¹dFð «— v~�Uš »ö{U� ‡‡

¥ÆbOM# d#– v~�Uš »ö{U� UÐ «— Ê¬ ÈU¼Å ËUHð Ë bO¼œ `O{uð «— v²FMW »ö{U� ‡‡ÅÅÅ

µÆbO¼œ Õdý «— v×DÝ ÈU¼Å»ö{U� ‡‡ÅÅÅ

∂ÆbOM# h^A2 «— Ê¬ VB� q×2 Ë bOM# ÊUOÐ «— ÊuHOÝ œdÐ—U# ‡‡ÅÅ

∑Æb¹d³Ð ÂU� qJý rÝ— UÐ «— »ö{U� tJ³ý nK²^2 ÈU¼ÅXLG_ ‡‡ÅÅ

∏ÆbOM# h^A2 qJý ÈË— dÐ «— Èœ«dH�« g#«u¼ UÐ »ö{U� È—Ë¬ÅlLł tJ³ý nK²^2 ÈU¼ÅXLG_ ‡‡ÅÅ

πÆbOM# `¹dAð «— È—«b2 g#«u¼ UÐ »ö{U� È—Ë¬ÅlLł tJ³ý ‡‡

±∞ÆbOM# ÊUOÐ «— ÊUL²šUÝ »ö{U� tJ³ý —œ g#«u¼ XOL¼« ‡‡

±±KŽ ‡‡ÒÆbO¼œ Õdý «— ÊuHOÝ ÈbMÐÅ»¬ s²�— sOÐ“« X

±≤ÆbOM# ÊUOÐ «— »ö{U� ÈÅtOK^ð —œ dOšQð qKŽ ‡‡

±≥ÆbO¼œ `O{uð «— Ê«—UÐ »¬ È—Ë¬ÅlLł r²GOÝ ‡‡

±¥ÆbO¼œ Õdý «— ÊUL²šUÝ »ö{U� l�œ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±µÆbOM# ÊUOÐ «— ÁUÇ —œ »ö{U� l�œ ‡‡ÅÅ

±∂ÆbO¼œ Õdý «— ÁUÇ —œ »ö{U� l�œ V¹UF2 Ë sÝU×2 ‡‡

±∑ÆbOM# `¹dAð «— ÁUÇ ÊUL²šUÝ ‡‡

±∏ÆbOM# ÊUOÐ œuý X¹UŽ— b¹UÐ »ö{U� ÁUÇ È«dł« È«dÐ t# «— vðUJ� ‡‡

±πÆbO¼œ `O{uð «— p�Uð pO²áÝ —œ »ö{U� l�œ v~�u~Ç ‡‡

≤∞ÆbO¼œ `O{uð «— p�Uð pO²áÝ ÊUL²šUÝ ‡‡

≤±ÆbO¼œ Õdý «— p�Uð pO²áÝ “« vłËdš »UGÄ l�œ v~�u~Ç ‡‡

≤≤ÆbOM# `¹dAð «— ÈdNý »ö{U� tJ³ý —œ U¼ÅÊUL²šUÝ »ö{U� l�œ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≤≥O?L¼« ‡‡
Ò

ÊU?O?Ð X?G?¹“ j?O?×?2 vÖœuJ¬ “« ÈdOÖuKł dE� “« ¨«— »ö{U� l�œ Ë tOHBð ¨È—Ë¬ÅlLł X

ÆbOM#

≤¥ÆbO¼œ Õdý «— Ê«—UÐ »¬ l�œ v~�u~Ç ‡‡

≤µvA#ÅtJuJ Ë Ê«—UÐ »¬ ¨»ö{U� l�œ Ë È—Ë¬ÅlLł œ—u2 —œ «— ÊUL²šUÝ vK2  «—dI2 “« t�uL� ZMÄ ‡‡

ÆbOM# ÊUOÐ g#«u¼



ÅÅ±µ±

—U??A?� X?×?ð »ö?{U?� v?A?�Åt?�u?� r?²?�?O?Ý —œ »¬ ÊU?¹d?ł

ÁbMM�ÅlLł ÈU¼Åt�u� r²�OÝ s¹« —œ ÆXÝ« sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« Ë p¹dH�Lð¬

®  U?I³Þ “«stacksU?¼År?š Ëœ “« v?A?�Åt?�u?� —œ Ë bM²�¼ ÈœuLŽ ©

t?� b?M?²?�?¼ v?³Oý È«—«œ vI�« ÈU¼Åt�u� ÆœuýÅv: ÁœUH²Ý«  —b;ÅtÐ

ÈU?¼Åt?�u?� Æœu?ýÅv?: t�u� Êbý eOLð Ë ÊU¹dł XŽdÝ g¹«e�« YŽUÐ

v²ý«bNÐ Â“«u� “« «— »ö{U� ̈ vA�Åt�u� ÈÅtJ³ý p¹ —œ ̈ »ö{U�

t?Ð Èœu?L?Ž Ë v?I?�« ÈU?¼Åt�u� Ë U¼ÅÊuHOÝ “« —u³Ž “« fÄ Ë t²�dÖ

t?Ð o?¹d?Þ s?¹« “« Uð bMM�Åv: X¹«b¼ »ö{U� vłËdš vKG« ÈÅt�u�

Æœe¹dÐ Èd~¹œ vłËdš d¼ U¹ ÈdNý »ö{U� ÈÅtJ³ý

¨ÊUL²šUÝ »ö{U� vA�Åt�u� ÈÅtJ³ý ÈÅt³ÝU×: “« —uEM:

¨»ö?{U?� ÈU?¼ÅtJ³ý —œ ÈœuLŽ Ë vI�« ÈU¼Åt�u� È—«cÖÅÁ“«b;«

ÆXÝ« Ê«—UÐ »¬ Ë g�«u¼

±‡‡±≤VOý ‡‡
±

»ö{U� ÈÅt�u� ◊uDš 

Ðd«È łd¹UÊ ¹U�²s �U{ö» œ— �u�tÅ¼UÈ «�Iv ýOV :MUÝ³v

ô“Â «ÝX «Öd ýOV �L?²d ¹U ÐOA²d «“ Šb :FO?s ÐUýb :ułV ŽbÂ

ðNKOt ¹U ðN?KOtÅÈ ;U:DKu» :vÅÖdœœÆ ËP²v ýO?V ÐOg «“ Šb ÐUýb

:U¹FU  Ðt ÝNu�X ðNKOt ýbÁ Ë�v –—«  łU:b ¬Ê ÐUPv :vÅ:U;Mb �t

œ— �u�tÅ¼U —Ýu» :vÅ�MMbÆ ®łbË‰ ±‡‡±≤©Æ

tÐ t�u� dÝ Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« X³�; “« XÝ«  —U³Ž VOý

 qJý® Ê¬ vI�« d¹uBð ‰uÞ±‡‡±≤Æ©

t�u� dÝ Ëœ ŸUHð—« ·ö²š«

=                                
VOý 

      
vI�« d¹uBð ‰uÞ

r¼œ“«Ëœ qB�

ÊUL²šUÝ »ö{U� vA#Åt�u� ÈÅtJ³ý ÈÅt³ÝU×'

∫b;«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— »ö{U� vA�Åt�u� —œ VOý ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð ◊uÐd: ÈU¼Å‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ «— »ö{U� vA�Åt�u� È—«cÖÅÁ“«b;« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð ◊uÐd: ÈU¼Å‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ «— g�«u¼ vA�Åt�u� È—«cÖÅÁ“«b;« ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð ◊uÐd: ÈU¼Å‰Ëbł “«Å ÁœUH²Ý« UÐ «— Ê«—UÐ »¬ vA�Åt�u� È—«cÖÅÁ“«b;« ‡‡ÅÅ

µÆb¹UL; sOOFð ‰Ëbł ÈË— “« «— p;Uð pO²áÝ r−Š ‡‡

±≤ÊUL²šUÝ »ö{U� vA#Åt�u� ÈÅtJ³ý ÈÅt³ÝU×' ‡‡

± ‡‡ Slope



ÅÅ±µ≤

 qJý±‡‡±≤VOý ‡‡

t�u� ‰uÞ

vI�« d¹uBð ‰uÞ

Ÿ
U
H
ð
—

«
 ·

ö
²
š

«

ÈUłÅtÐ r� vKOš ÈU¼ÅVOý —œ  U³ÝU×: —œ qON�ð È«dÐ

ÆrO¼œÅv: —«dP «— t�u� ‰uÞ vI�« d¹uBð

t�u� dÝ Ëœ ŸUHð—« ·ö²š«ÅÅÅÅÅÅÅ 

=                                
VOý 

t�u� ‰uÞ          

S = h
l

 r²�OÝ —œIP¨bMM�Åv: ÊUOÐ  u� —œ êM¹« V�ŠdÐ «— VOý 

 bM;U:

  

1

4

in
ft

¨b?M?M?�Åv?: ÊU?O?Ð b?G—œ V?�?ŠdÐ «— VOý ‰uLF: —uÞÅtÐ 

  —uGÅÅÅs¹«ÅÅ—œS = h
l

× 100ÆœuÐ b¼«uš 

∫“« b;«Å —U³Ž VÝUM: ¨‰Ë«b²: ÈU¼ÅVOý

    
1

2

in
ft ≅ 4-

    
1

4

in
ft ≅ 2-

    
1

8

in
ft ≅ 1-

1

16

in
ft ≅ 0/ 5 -

 ‰U¦'±∫ ÈÅtKGU� —œ t�u� jš p¹Å≤∏ ̈ d²:Å≥µ·ö²š« d²:Åv²;UÝ 

ÆbG—œ  —uGÅtÐ t�u� VOý ÈÅt³ÝU×: XÝ« »uKD: Æœ—«œ ŸUHð—«

  h = 35cm =0/ 35m

  l = 28m

    
S = h

l
× 100= 0/ 35

28
× 100=1/ 25 -

0.
24

h
H

s = 2%

12.8 m

 qJý≤‡‡ÅÅ±≤È—«cÖ—U#Å oLŽ ‡‡

sO'“

 ‰U¦'≤∫ÊUL²šUÝ vKG« vI�« ÈÅt�u� È«b²Ð« t� vð—uG —œ 

≤¥tłuð UÐ UN²;« —œ t�u� È—«cÖ—U� oLŽ ̈ býUÐ n� d¹“ d²:Åv²;UÝ 

 qJý tÐµ‡‡ÅÅ±≤øœuÐ b¼«uš d²:Åv²;UÝ bMÇ 

  

S = h
l

× 100

2 =
h

12 / 8
× 100 ⇒ h =

2 × 12 / 8
100

=0/ 256m

t�u� dÝ Ëœ ŸUHð—« ·ö²š«  = 25 / 6cm

  H = h +24 = 25 / 6+24 = 49 / 6cm

d²:Åv²;UÝ tÐ t�u� È—«cÖ—U� oLŽ

 ‰Ëbł±‡‡±≤»ö{U� vI�« ÈU¼Åt�u� VOý ‡‡

©b<—œ® VOýdD> (mm)

≤∂µd²L� U¹ 

±±µ∞ Uð ∏∞

µ[∞ U¹ dðÅ¯—eÐ≤∞∞

≤‡‡±≤·dB' bŠ«Ë ‡‡

¨g?�«u?¼ Ë »ö?{U?� ÈU?¼Åt?�u?� vŠ«dÞ —œ ¨X�uNÝ È«dÐ

 t?Ð «— U¼Åt�u� jÝuð »ö{U� ÈÅtOKNð Ê«eO:DFU 
±

Æb?MM�Åv: ÊUOÐ 

DFUv²ý«bNÐ Â“«u� “« t²Ýœ Ê¬ ·dB: ”UÝ«dÐ ̈ ·dB: bŠ«Ë U¹ 

È—uÞ Ë b;dOÖÅv: —«dP ÁœUH²Ý« œ—u: »ËUMð tÐ t� XÝ« Ábý n¹dFð

t?Ð n?K?²?N?: v?²?ý«b?N?Ð Â“«u?� ÈÅtOKNð Ê«eO: t� XÝ« Ábý »UN²;«

ö?¦?: Æœu?ý ÊU?OÐ Ê¬ “« v³¹d{  —uGÎp?¹ Ê«u?MŽ tÐ v¹uýÅXÝœ 

    ± ‡‡ Drain Fixture Unit



ÅÅ±µ≥

 Ê¬ ÈÅtOKNð Ê«eO: Ë œuýÅv: t²�dÖ dE;—œ ·dB: bŠ«Ë

  
0/ 5

L
SU¹ 

g.p.mÅÅ∑[µv?²?ý«bNÐ Â“«u� ·dB: bŠ«Ë ÆXÝ« ©tIOPœ —œ s�UÖ® 

 ‰Ë«bł—œ≤‡‡±≤ Ë ≥‡‡±≤ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ 

≥‡‡±≤»ö{U� vA#Åt�u� —œ U¼Åt�u� È—«cÖÅÁ“«bB« ‡‡
±

t?K?Šd?: Ëœ —œ »ö{U� vA�Åt�u� —œ U¼Åt�u� È—«cÖÅÁ“«b;«

∫œdOÖÅv: ÂU−;«

±»ö{U� È«ÅtE×� ÊU¹dł d¦�«bŠ sOOFð ‡‡

≤“UO; œ—u: ÈÅt�u� v:U; dDP sOOFð ‡‡

±‡‡≥‡‡±≤»ö{U� È«ÅtE×� ÊU¹dł d¦#«bŠ sOOFð ‡‡

±U?Ð v?²?ý«bNÐ Â“«u� “« p¹d¼ È«ÅtE×� ÊU¹dł d¦�«bŠ ‡‡

 bŠ«ËDFUÆœuýÅv: hNA: 

≤V�ŠdÐ v²ý«bNÐ Â“«u� “« p¹d¼ È«ÅtE×� ÊU¹dł d¦�«bŠ ‡‡

 b?Š«ËDFU ‰Ëbł —œ ±‡?‡±≤ —«b?I?: d?Ö« ÆXÝ« Ábý Áœ«œDFU

 ‰Ëbł —œ v²ý«bNÐ Â“«u� È«dÐ≤‡‡±≤ÊuHOÝ v:U; dDP v�Ë býU³; 

 ‰Ëbł ÈË— “« býUÐ ÂuKF: U¼ÅÊ¬≥‡‡±≤  Ê«uðÅv:DFUsOOFð «— Ê¬ 

ÆœuL;

ÅÅ∫Å‰U¦'ÆXÝ« d¹“ v²ý«bNÐ q¹UÝË È«—«œ v;UL²šUÝ

v:uLŽdOž X�«uð∏œbŽ 

v:uLŽ X�«uð≤œbŽ 

v¹uýÅXÝœ±∂œbŽ 

È—ušÅ»¬≤œbŽ 

tOKNð ÈÅt�u� UÐ v¹uýÅXš— pMOÝ  ′′2≤œbŽ 

ÂULŠ ‘Ëœ            ∏œbŽ 

v¹uýÅ·dþ pMOÝ            ∏œbŽ 

ÈuýÅn�            ±∞œbŽ 

v¹uýÅXš— sOýU:            ∏œbŽ 

±v?²?ý«b?N?Ð q?¹U?ÝË “« p?¹d¼ È«ÅtE×� ÊU¹dł d¦�«bŠÅÅÅ‡‡

 V�ŠdÐ ÊUL²šUÝDFUÆbOM� sOOFð «— 

≤«— v?²?ý«b?N?Ð q?¹U?ÝË ÈÅt?L¼ È«ÅtE×� ÊU¹dł d¦�«bŠ ‡‡

 V�ŠdÐDFUÆbOM� «bOÄ 

∫qŠ ÈU?¼Å‰Ëbł tÐ tFł«d: UÐ ≤‡‡±≤ Ë ≥‡‡±≤d¹“ ‰Ëbł 

∫rO¼œÅv: qOJAð «—

± Y×³: ÈU¼ÅXÝuOÄ “« U¼Åt�u� È—«cÖÅÁ“«b;« —œ ÁœUH²Ý« œ—u: ÈU¼Å‰Ëbł ‡‡±∂ÆXÝ« ©bŠ«Ë q¹b³ð ‰ULŽ« UÐ® v²ý«bNÐ  U�OÝQð ‡‡ Ê«d¹« v;UL²šUÝ vK:  «—dI: 

v²ý«bNÐ ÈÅtKOÝË ÂUBœ«bFð  DFUlLł  

v:uLŽdOž X�«uð∏¥≥≤

v:uLŽ X�«uð≤∂±≤

v¹uýÅXÝœ±∂±±∂

ÂULŠ ‘Ëœ∏≤±∂

v¹uýÅ·dþ pMOÝ∏≤±∂

v¹uýÅXš—ÅsOýU:∏≥≤¥

ÈuýÅn�±∞≤≤∞

È—ušÅ»¬≤±

t�u� UÐ v¹uýÅXš— pMOÝ≤≥∂

ÈÅtOKNð  ′′2

lLł±¥≥

  

1
2

 ‰Ëbł±‡‡±≤



ÅÅ±µ¥

 ‰Ëbł≤‡‡±≤ —«bI' ‡‡DFUnK²K' v²ý«bNÐ Â“«u� È«dÐ 

 ‰Ëbł≥‡‡±≤ —«bI' ‡‡DFUÂ“«u� È«dÐ 

ÊuHOÝ v'UB dD> VLŠdÐ v²ý«bNÐ

—«bI'     êM¹« v'UB dD>       d²'ÅvKO' v'UB dD>  DFU

≥≤d²L� U¹ 

  

1
1

4
d²L� U¹ ±

¥∞

  

1
1

2

≤

µ∞≤≥

∂µ

  

2
1

2
¥

∏∞≥µ

±∞∞¥∂

v²ý«bNÐ Â“«u�

—«bI'ÊuHOÝ v'UB dD>

DFUêM¹«d²'ÅvKO'

≤‡‡≥‡‡±≤“UOB œ—u' ÈÅt�u� v'UB dD> sOOFð ‡‡

 —«b?I?: s?²ý«œ XÝœ —œ UÐ ‡‡DFU‰Ëb?ł “« ÁœU?H²Ý« UÐ 

¥‡‡±≤ÈU?¼Åt?�u?� Ë v?I?�« ÈU?¼Åt?šUý »ö{U� ÈU¼Åt�u� Ê«uðÅv: 

Æœd� È—«cÖÅÁ“«b;« «— rzUP

—«bI: lLł ”UÝ«dÐ »ö{U� rzUP ÈU¼Åt�u� È—«cÖÅÁ“«b;« ‡‡

DFU —u?G œe?¹—Åv?: Ê¬ —œ  U?I?³?Þ v?I?�« ÈU?¼Åt?šU?ý “« t?� 

—œ® »ö{U� rzUP ÈÅt�u� v:U; dDP ŸUHð—« —œ XÝ« d²NÐ ÆœdOÖÅv:

ÆbMJ; dOOGðÅ¨tI³Þ s¹dðôUÐ Uð  ©XL�P s¹dðÅsO¹UÄ

 d#cð±∫—œ »ö{U� vKG« vI�« ÈU¼Åt�u� È—«cÖÅÁ“«b;« 

 ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ b¹U³; vA�Åt�u� XL�P s¹dðÅsO¹UÄ¥‡‡±≤ÂU−;« 

ÆœdOÖÅ

 ‰Ëb?ł “« v?K?G« v?I?�« t?�u?� È—«cÖÅÁ“«b;« È«dÐµ‡?‡ ±≤

ÆœuýÅv: ÁœUH²Ý«

 d#cð≤∫ÊUL²šUÝ qš«œ v²ý«bNÐ »ö{U� vA�Åt�u� —œ 

 b¹UÐ @MO²O� Ë t�u� v:U; dDP qP«bŠµ∞® d²:ÅvKO: ≤ÆbýUÐ ©êM¹« 

v²ý«bNÐ Â“«u� “« p¹d¼ ÊuHOÝ v:U; dDP ÈÅÁ“«b;« t� vð—uG —œ

v¹uýÅXš— sOýU: ÈÅtOKNð≥≤µ∞

Ê«Ë≤

  

1
1

2
¥∞

ÁbOÐ±

  

1
1

4
≥≤

v¹uýÅXš— pMOÝ≤

  

1
1

2
¥∞

vJýeÄÅÊ«b;œ v�bMG±

  

1
1

4
≥≤

v¹uýÅ·dþ sOýU:≤

  

1
1

2
¥∞

È—uNÐ¬

  

1

2  

1
1

4
≥≤

ÈuýÅn�≤≤µ∞

t;Ušeáý¬ pMOÝ≤

  

1
1

2
¥∞

©v¹uýË—®v¹uýÅXÝœ±

  

1
1

4
≥≤

‘Ëœ≤≤µ∞

—«u�OÄ¥≤µ∞

v:uLŽdOž ¨X�«uð¥¥±∞∞

v:uLŽ ¨X�«uð    ∂¥±∞∞



ÅÅ±µµ

 “«µ∞® d²:ÅvKO: ≤b?¹U?Ð ÊuHOÝ “« fÄ tKGU�öÐ býUÐ d²L� ©êM¹« 

 t?Ð q?P«b?Š Ë œu?ý q?¹b³ð »ö{U� ÈÅt�u� v:U; dDPµ∞d?²:ÅvKO: 

®≤ÆbÝdÐ ©êM¹«ÅÅ

 ‰U?¦'±∫q?¹U?ÝË t?I?³Þ tÝ ÊUL²šUÝ p¹ “« tI³Þ d¼ —œ 

∫œ—«œ œułË d¹“ v²ý«bNÐ

             v:uLŽ X�«uð≥œbŽ 

                v¹uýÅXÝœ≥œbŽ 

                        ‘Ëœ≥œbŽ 

                   ÈuýÅn�≥œbŽ 

v¹uAÝU³� sOýU:≤œbŽ 

«— ÊU?L²šUÝ ÈœuLŽ ÈÅt�u� Ë tI³Þ d¼  vI�« ÈÅt�u� dDP

ÆbOM� È—«cÖÅÁ“«b;«

 d#cð≥∫X?�«uð t� vÐö{U� ÈÅt�u� vI�« ÈÅtšUý v:U; dDP 

 b¹UÐ qP«bŠ œuýÅv: qB²: Ê¬ tÐ v;«d¹«±∞∞® d²:ÅvKO: ¥ÆbýUÐ ©êM¹« 

 ‰Ëbł¥‡‡±≤»ö{U� rzU> ÈU¼Åt�u� Ë vI�« ÈU¼ÅtšUý È—«cÖÅÁ“«bB« ‡‡

           
t�u� dD>  —«bI' s¹d²AOÐ DFU

 q#DFUrzU> ÈU¼Åt�u�

êM¹«               d²'ÅvKO'p¹ È«dÐ q#  DFU q#DFU q#DFU

vI�« ÈÅtšUýp¹ È«dÐ tÝ È«dÐtÝ“« gOÐ È«dÐ

vI�« ÈÅtšUý vI�« ÈÅtšUývI�« ÈÅtšUý

¥∞

  

1
1

2
≥≤¥∏

µ∞≤∂∂±∞≤¥

∂µ

  

2
1

2
±≤π≤∞¥≤

∏∞≥≤∞≤∞¥∏∑≤

±∞∞¥±∂∞π∞≤¥∞µ∞∞

±≤µµ≥∂∞≤∞∞µ¥∞±±∞∞

±µ∞∂∂≤∞≥µ∞π∂∞±π∞∞

≤∞∞∏±¥∞∞∂∞∞≤≤∞∞≥∂∞∞

≤µ∞±∞≤µ∞∞±∞∞∞≥∏∞∞µ∂∞∞

≥∞∞±≤≥π∞∞±µ∞∞∂∞∞∞∏¥∞∞

≥∑µ±µ∑∞∞∞

v²ý«bNÐ ÈÅtKOÝË ÂUBœ«bFðDFU q#DFU

v:uLŽ X�«uð≥∂±∏

v¹uýÅXÝœ≥±≥

ÂULŠ ‘Ëœ≥≤∂

ÈuýÅn�≥≤∂

v¹uýÅ”U³� sOýU:≤≥∂

·dB: bŠ«Ë lLł≥π

tI³Þ d¼

∫qŠ



ÅÅ±µ∂

 DFU tI³Þ tÝ È«dÐ   3 × 39 =117ÆXÝ« 

 ‰Ëbł tÐ tFł«d: UÐ ‰UŠ¥‡‡±≤Ë« Êu²Ý “« ÒdDP ¨ÂËœ Ë ‰

® t�u� ÈÅtI³Þ d¼ vI�« ÈÅt�u�¥ ©êM¹« ±∞∞t� œuÐ b¼«uš d²:ÅvKO: 

 Uð b;«uðÅv: vI�«  —uG tÐ t�u� s¹«±∂∞tOKNð «— ·dB: bŠ«Ë 

Æb¹UL;

 ÈU¼ÅÊu²Ý “««Ë
Ò

 ‰œbŽ Ë vI�« ÈÅtšUý tÝ È«dÐ Â—UNÇ Ë 

DFU ±±∑ e?O?; Èœu?L?Ž ÈÅt?�u?� d?DP ¥® ê?M?¹« ±∞∞©d?²?:Åv?K?O?: 

 U?ð b;«uðÅv: j¹«dý s¹« —œ t�u� s¹« ÆœuýÅv:≤¥∞·d?B: bŠ«Ë 

Æb¹UL; tOKNð «—

 ‰U¦'≤∫t?Ð ÊU?L?²šUÝ p¹ »ö{U� vI�« ÈÅtšUý XA¼ 

t?šU?ý d?¼ t?� v?ð—u?G —œ Æb?;u?ýÅv?: tOKNð ÈœuLŽ ÈÅt�u� p¹

 È«—«œDFUÅ±∏ÈÅt?�u?� d?DP Ë vI�« ÈÅtšUý d¼ v:U; dDP býUÐ 

È«—«œ v?I?�« ÈÅt?šUý d¼ t� vð—uG —œ ÆbOM� sOOFð «— ÈœuLŽ

ÆbýUÐ v;«d¹« X�«uð p¹

∫qŠ ‰Ëbł tÐ tFł«d: UÐ ¥‡‡±≤Ë« ÈU¼ÅÊu²Ý “« ÒÂËœ Ë ‰

 bŠ«Ë d¼ vI�« ÈÅt�u� dDP≥® êM¹« ∏∞Æb¹¬Åv: XÝœÅtÐ ©d²:ÅvKO: 

q?P«b?Š s?¹«d?ÐU?M?Ð XÝ« v;«d¹« X�«uð p¹ È«—«œ bŠ«Ë d¼ ÊuÇ

 vI�« ÈÅt�u� dDP¥® êM¹« ±∞∞ÆœuýÅv: »UN²;« ©d²:ÅvKO: 

 ·dB: q� tÐ tłuð UÐ  8 × 18 =144DFUtÐ tFł«d: Ë 

 ÈU?¼ÅÊu²Ý«Ë
Ò

 ‰ e?O?; Èœu?L?Ž ÈÅt�u� dDP r−MÄ Ë¥X?ÝœÅtÐ êM¹« 

 ÈÅt�u� j¹«dý s¹« —œ Æb¹¬Åv:¥ Uð b;«uðÅv: êM¹« µ∞∞·dB: bŠ«Ë 

Æb¹UL; tOKNð «—

vK<« vI�« ÈÅt�u� dD> sOOFð

 ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ µ‡‡ÅÅÅ±≤vI�« »ö{U� ÈU¼Åt�u� Ê«uðÅv: 

Æœd� È—«cÖÅÁ“«b;« «— vA�Åt�u� ÈÅtJ³ý XL�P s¹dðÅsO¹UÄ vKG«

 ‰U¦'≥∫rzUP ÈÅt�u� —UNÇ “« tI³Þ—UNÇ ÊUL²šUÝ p¹ —œ 

 ‰Ëbłµ‡‡±≤Ê¬ vI�« ÈU¼ÅtšUý Ë XLL> s¹dðÅsO¹UÄ vI�« vK<« ÈÅt�u� È—«cÖÅÁ“«bB« ‡‡

     

t�u� dD> 

 œ«bFð d¦#«bŠ             ÅÅ DFUtÐ ¨œuýÅv' qB²' vI�« vK<« ÈÅt�u� “« XLL> d¼ tÐ t# 

ÆbBuýÅv' q<Ë t�u� s¹« tÐ rOI²L' —uÞÅtÐ t# v¹U¼ÅtšUý ÈÅt�U{«

‰uÞ  u� d¼ —œ VOý

d²'ÅvKO'           êM¹«

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

  

1

16
êM¹«

  

1

8
êM¹«

  

1

4
êM¹«ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

  

1

2
êM¹«

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ)•••••(∞/µ)•••••(±)•••••≤ÅÅÅÅÅ()•••••(¥

≤µ∞≤±≤∂

  

2
1

2
∂µ≤¥≥±

≥∏∞≥∂¥≤µ∞

¥±∞∞±∏∞≤±∂≤µ∞

µ±≤µ≥π∞¥∏∞µ∑µ

∂±µ∞∑∞∞∏¥∞±∞∞∞

∏≤∞∞±¥∞∞±∂∞∞±π≤∞≤≥∞∞

±∞≤µ∞≤µ∞∞≤π∞∞≥µ∞∞¥≤∞∞

±≤≥∞∞≤π∞∞¥∂∞∞µ∂∞∞∂∑∞∞

±µ≥∑µ∑∞∞∞∏≥∞∞±∞∞∞∞±≤∞∞∞



ÅÅ±µ∑

ÈU?¼Åt?�u?� “« p¹ d¼ tÐ ÆœuýÅv: ÁœUH²Ý« »ö{U� ÈÅtOKNð È«dÐ

—œ rzUP ÈU¼Åt�u� ÆÅXÝ« qGË vI�« ÈÅtšUý p¹ tI³Þ d¼ —œ rzUP

vð—uG —œ Æb;uýÅv: qGË vI�« vKG« ÈÅt�u� tÐ tI³Þ s¹dðÅsO¹UÄ

 —«bI: t�DFU vI�« ÈÅtšUý d¼ È«dÐ ≤µ∫bOM� sOOFð ¨býUÐ 

± UI³Þ vI�« ÈÅtšUý d¼ dDP ‡‡

≤ÈœuLŽ ÈU¼Åt�u� dDP ‡‡

≥ÈÅt?�u?� Ë r?zU?P ÈÅt?�u?� s?O?Ð v?I�« jÐ«— ÈU¼Åt�u� dDP ‡‡

 VOý UÐ ®vKG« vI�«≤©bG—œ

¥q?� »ö?{U?� X?¹«b?¼ È«d?Ð v?K?G« vI�« ÈÅt�u� dDP ‡‡

 Ω VOý® ÊUL²šUÝ≤©bG—œ

 qJý≥‡‡ÅÅ±≤

∫qŠ

± ‰Ëbł “« ‡‡¥‡‡±≤ Êu?²Ý «Ë
Ò

‰ Ë ÂËœ Ë DFU ≤µdDP 

  UI³Þ vI�« ÈÅtšUý d¼ ÈÅt�u�±∞∞ÆœuýÅv: sOOFð d²:ÅvKO: 

≤‡‡ ‰Ëb???ł “« ¥‡‡±≤Ë« Êu????²???‡???ÝÅÅÅÒ©d????š¬® r???−???M???Ä Ë ‰

4 × 25 =100 DFUeO; rzUP ÈU¼Åt�u� dDP  mmÅ±∞∞® ¥©êM¹« 

ÆœuýÅv: sOOFð

≥‡‡ ‰Ëb?ł “« µÅÅÅÅ‡‡±≤• V?O?ý Êu?²?Ý »U?N?²;« Ë ≤d?DP  

ÆœuýÅv: sOOFð d¹“ Õdý tÐ XL�P s¹dðÅsO¹UÄ vI�« ÈU¼Åt�u�

±‡‡≥ —e¹«— sOÐ vI�« t�u� dDP ‡‡± Ë ≤ vMF¹ ABtłuð UÐ 

  
100DFU dÐ«dÐ ±∞∞® d²:ÅvKO: ¥ÆœuýÅv: sOOFð ©êM¹« 

≤‡‡≥ —e¹«— sOÐ vI�« t�u� dDP ‡‡≤ Ë ≥ vMF¹ BCtłuð UÐ 

  2 × 100= 200DFU dÐ«dÐ eO; ±∞∞® d²:ÅvKO: ¥ÆœuýÅv: ©êM¹« 

≥‡‡≥ —e¹«— sOÐ vI�« t�u� dDP ‡‡≥ Ë ¥ vMF¹ CDtłuð UÐ 

  3 × 100= 300DFU d?Ð«d?Ð ±≤µ® d??²?:Åv?K?O?: µs??O?O?F?ð ©ê?M?¹« 

ÆœuýÅv:

¥ —e?¹«— “« b?F?Ð vKG« vI�« t�u� dDP ‡‡¥U?Ð l?�œ q×: Uð 

 tÐ tłuð  4 × 100= 400DFU dÐ«dÐ ±≤µ® d²:ÅvKO: µsOOFð ©êM¹« 

ÆœuýÅv:

¥‡‡±≤»ö{U� g#«u¼ t�u� v'UB dD> sOOFð ‡‡

∫g#«u¼ rzU> t�u� dD> sOOFð ‡‡ n�«s²ý«œ XÝœ —œ UÐ 

 —«b?I:DFU‰Ëb?ł“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ë vA�Åt�u� “« XL�P d¼ —œ 

∂‡‡ÅÅÅ±≤‰uÞ Æœd� È—«cÖÅÁ“«b;« «— g�«u¼ rzUP ÈU¼Åt�u� Ê«uðÅv: 

t?J³ý v¹ôUÐ ÈUN²;« Uð dE;œ—u: tDI; “« b¹UÐ g�«u¼ rzUP ÈÅt�u�

Æœuý ÈdOÖÅÁ“«b;« ¨ÂUÐ ÈË— œ«“¬ È«u¼ —œ tÞuÐd:

∫g?#«u?¼ v?I?�« t?�u� dD> sOOFð ‡‡ »v?I?�« t�u� dDP 

v?Ðö?{U?� ÈÅt?�u?� v?:U?; dDP Á“«b;« nB; r� XÝœ b¹UÐ g�«u¼

ÈÅt?�u?� v?:U?; d?DP ÆœuýÅv: VB; Ê¬ È«dÐ g�«u¼ s¹« t� býUÐ

 “« d²L� b¹U³; g�«u¼≥≤g�«u¼ ÈÅt�u� ‰uÞ dÖ« ÆbýUÐ d²:ÅvKO: 

 “« g?OÐ vI�«±≤ÈU?¼Åt?�u� v:U; dDP ‰uÞ s¹« ÂULð —œ býUÐ d²: 

Æœuý dðÅ¯—eÐ Á“«b;« p¹ b¹UÐ g�«u¼



 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅÅÅ±≤»ö{U� g#«u¼ rzU> ÈU¼Åt�u� È—«cÖÅÁ“«bB« ‡‡

»ö{U� rzU> ÈÅt�u� dD> œ«bFðDFUqB²' d²' VLŠdÐ g#«u¼ ÈÅt�u� ‰uÞ d¦#«bŠ              

rzU> ÈÅt�u� tÐ©d²'ÅvKO'® g#«u¼ ÈÅt�u� dD>                     

d²'ÅvKO'êM¹«  ≥≤¥∞µ∞∂µ∏∞±∞∞±≤µ±µ∞≤∞∞≤µ∞≥∞∞

≥≤

  

1
1

4
≤π

¥∞

  

1
1

2
∏±µ¥∂

¥∞

  

1
1

2
±∞π≥±

µ∞≤±≤π≤≥∂±

µ∞≤≤∞≥∞±µ¥∂

∂µ

  

2
1

2
¥≤π≥±π±

∏∞≥±∞±≥¥∂±±∞≥±∑

∏∞≥≤±±∞≥¥∏≤≤¥∑

∏∞≥µ≥∏≤π∑∞≤∞∑

∏∞≥±∞≤∏≤∏∂¥±∏π

±∞∞¥¥≥±±≤∂∑∂≤ππ

±∞∞¥±¥∞∏≤∞∂±≤≤π

±∞∞¥≥≤∞∑±∑µ≤±πµ

±∞∞¥µ¥∞∂±µ¥∂±∑

±≤µµ±π∞π≤µπ∏≥∞≤

±≤µµ¥π∞∂±π∑∂≤≥≤

±≤µµπ¥∞∂±∂∂¥≤∞¥

±≤µµ±¥∞∞µ±µµ∏±∏∞

±µ∞∂µ∞∞±∞¥∞±≤≤≥∞µ

±µ∞∂±±∞∞∏≥±πµ≤≥∏

±µ∞∂≤∞∞∞∑≤∂∑π≤∞±

±µ∞∂≤π∞∞∂≤¥∑≥±∏≥

≤∞∞∏±∏∞∞π∑≥≤∏∑

≤∞∞∏≥¥∞∞∑µ∏≤±π

≤∞∞∏µ∂∞∞∂¥π±∏∂

≤∞∞∏∑∂∞∞∂¥≥±∑±

≤µ∞±∞¥∞∞∞≤¥πµ≤π≥

≤µ∞±∞∑≤∞∞±∏∑≥≤≤∂

≤µ∞±∞±±∞∞∞±∂∂±±π≤

≤µ∞±∞±µ∞∞∞±¥µµ±∑¥

≥∞∞±≤∑≤∞∞π≥∑±±∂≤∏∑

≥∞∞±≤±≥∞∞∞∑≤ππ±≤±π

≥∞∞±≤≤∞∞∞∞∂≤¥∑∂±∏∂

≥∞∞±≤≤∂∞∞∞∂≤≤∑∞±∂≤



ÅÅ±µπ

∫‰U?¦' ÊU?L²šUÝ p¹ µt?I?³?Þ d¼ —œ bŠ«Ë —UNÇ UÐ tI³Þ 

j?Ýu?ð ©é?O?ð® r?¼ ÈË— b?Š«Ë ZMÄ d¼ »ö{U� Ær¹dOÖÅv: dE;—œ

t�Åvð—uG —œ ÆœuýÅv: X¹«b¼ vI�« vKG« ÈÅt�u� tÐ rzUP ÈÅt�u� p¹

 q�DFU bŠ«Ë d¼ È«dÐ ≤µÆbOM� sOOFð býUÐ 

±Æ«— bŠ«Ë d¼ »ö{U� vI�« ÈÅt�u� dDP ‡‡

≤—œ b??Š«Ë d??¼ È«d??Ð «— g??�«u?¼ v?I?�« ÈÅt?�u?� d?D?P ‡?‡

Uð ÁbMM�Å·dB: s¹dð—Ëœ g�«u¼ ÈÅt�u� ‰uÞ ÈÅtKGU� t�ÅÅvð—uG

 rzUP ÈÅt�u�±µ• t�u� VOý Ë býUÐ d²: ±Æœuý ÷d� 

≥ÆéOð bŠ«Ë ZMÄ d¼ È«dÐ »ö{U� ÈœuLŽ ÈU¼Åt�u� dDP ‡‡

¥¨r?zU?P ÈÅt?�u� d¼ È«dÐ g�«u¼ ÈœuLŽ ÈU¼Åt�u� dDP ‡‡

 rzUP g�«u¼ t�u� ŸUHð—« t� vð—uG —œ±¥Æœuý ÷d� d²: 

∫qŠ

± ·d?B?: b?Š«Ë q?� t?Ð tłuð UÐ ‡‡DFUÅÅ≤µ‰Ëbł “« Ë 

≥‡‡±≤ bŠ«Ë d¼ vI�« t�u� dDP ±∞∞® d²:ÅvKO: ¥ÆXÝ« ©êM¹« 

≤ d?DP tÐ tłuð UÐ ‡‡±∞∞ÈÅt?�u� dDP »ö{U� Èd²:ÅvKO: 

 g�«u¼ vI�«µ∞ÆœuýÅv: sOOFð d²:ÅvKO:ÅÅ

≥t?Ð tłuð UÐ ¨»ö{U� ÈœuLŽ ÈU¼Åt�u� “« p¹d¼ dDP ‡‡

  5 × 25 =125DFU¨ ±∞∞® d²:ÅvKO: ¥Æb¹¬Åv: XÝœÅtÐ ©êM¹« 

¥® »ö{U� ÈœuLŽ ÈÅt�u� dDP tÐ tłuð UÐ ‡‡±∞∞©d²:ÅvKO: 

 ·d?B?: b?Š«Ë —«b?I: Ë  5 × 25 =125DFUÈÅt?�u?� ŸU?Hð—« Ë 

 g�«u¼ rzUP±¥Åd²:  ‰Ëbł tÐ tFł«d: Ë ∂‡‡ÅÅ±≤rzUP ÈÅt�u� dDP ¨

 g�«u¼∂µ® d²:ÅvKO: 

  

2
1

2
êM¹« ©ÆœuýÅv: sOOFð 

µ‡‡±≤Ê«—UÐ »¬ vA#Åt�u� —œ U¼Åt�u� È—«cÖÅÁ“«bB« ‡‡

Ëœ q?:U?ý Ê«—U?Ð »¬ v?A?�Åt?�u?� —œ U?¼Åt?�u?� È—«cÖÅÁ“«b;« 

∫XÝ« XL�P

±ªrzUP ÈU¼Åt�u� v:U; dDP sOOFð ‡‡

≤ÆvI�« ÈU¼Åt�u� v:U; dDP sOOFð ‡‡

±‡‡µ‡‡ÅÅ±≤∫rzU> ÈU¼Åt�u� v'UB dD> sOOFð ‡‡v:U; dDP 

ê?M?¹« p¹ —«bI: tÐ vÖb;—UÐ d¦�«bŠ È«dÐ Ê«—UÐ »¬ rzUP ÈU¼Åt�u�

‰Ëb?ł “« ¨ÂU?Ð `?D?Ý d?¹œU?I?: È«d?Ð ¨ÂË«b?: XŽUÝ p¹  b: —œ

∂‡‡ÅÅÅ±≤Æb¹¬Åv: XÝœÅtÐ 

≤‡‡µ‡‡ÅÅ±≤∫vI�« ÈU¼Åt�u� v'UB dD> sOOFð ‡‡v:U; dDP 

êM¹« p¹ —«bI: tÐ vÖb;—UÐ d¦�«bŠ È«dÐ Ê«—UÐ »¬ vI�« ÈU¼Åt�u�

ÆÂË«b: XŽUÝ p¹  b: —œ

‰Ëbł “« ̈ vI�« ÈÅt�u� VOý Ë dE;œ—u: ̀ DÝ d¹œUI: È«dÐ

∑‡‡ÅÅ±≤Æb¹¬Åv: XÝœÅtÐ 

ÂË«b?: XŽUÝ p¹  b: —œ vÖb;—UÐ d¦�«bŠ —«bI: dÖ« ‡‡

—œ ÂUÐ `DÝ ¨œ—u: d¼ —œ b¹UÐ býUÐ êM¹« p¹ “« dOž Èd~¹œ œbŽ

Æœd� »d{ œbŽ Ê¬

Ê«—UÐ »¬ rzU> ÈÅt�u� dD>

ÂUÐ `DÝ d¹uBð d¦#«bŠ

vI�« ÈÅt×H< dÐ

d²'ÅvKO'êM¹«  lÐd' d²'

µ∞≤≤∞≤

∂µ

  

2
1

2
≥∂∑

∏∞≥µπ∏

±∞∞¥±≤∏∂

±≤µµ≤≥≥≥

±µ∞∂≥∑π∞

≤∞∞∏∏±∑µ

 ‰Ëbł∑‡‡±≤ÂUÐ Ê«—UÐ »¬ rzU> ÈU¼Åt�u� v'UB dD> ‡‡



ÅÅ±∂∞

 d#cð±∫¨—uA� nK²N: ◊UI; —œ ̈ U¼ÅÊUL²šUÝ d²AOÐ È«dÐ 

 d?¦?�«b?Š «— v?Öb;—UÐ —UOF:±Ë r?¹d?O?ÖÅv?: dE;—œ XŽUÝ —œ êM¹« 

“« Ê«uðÅv: Ê«—UÐdÄ ◊UI; —œ vÖb;—UÐ œ—u: —œ d²AOÐ ŸöÞ« È«dÐ

ÆœuL; ÂöF²Ý« q×: vÝUMý«u¼ ÈÅÁ—«œ«

 ‰U¦'±∫ œUFÐ« tÐ v:UÐ È«dÐ   24m × 12m

± ‡‡—œ Æb?O?M?� s?O?O?F?ð «— Ê«—UÐ »¬ rzUP ÈÅt�u� v:U; dDP 

ÆbýUÐ XŽUÝÅp¹  b: —œ êM¹« p¹ vÖb;—UÐ Ê«eO: t� vð—uG

≤• VOý UÐ «— vI�« ÈÅt�u� v:U; dDP ‡‡≤Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ 

∫qŠ  24 × 12 = 288m2

 ‰Ëbł tÐ tFł«d: UÐ∑‡‡±≤ œbŽ ̈mm ∂µ® 

  
2

1

2
êM¹«©È«dÐ 

Æb¹¬Åv: XÝœÅtÐ ÈœuLŽ dDP

 ‰Ëbł tÐ tFł«d: UÐ∏‡‡ÅÅ±≤• VOý Êu²Ý Ë ≤ÈÅt�u� dDP 

 vI�«≥Æb¹¬Åv: XÝœÅtÐ êM¹« 

 ‰U¦'≤∫—œ ‚u� ‰U¦: È«dÐ «— vI�« Ë ÈœuLŽ ÅÈÅt�u� dDP 

 vÖb;—UÐ Ê«eO: t� b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ v²�UŠ≤XŽUÝ p¹  b: —œ êM¹« 

vI�« ÈÅt×H< dÐ ÂUÐ `DÝ d¹uBð d¦#«bŠ        Ê«—UÐ »¬ ÈÅt�u� dD>/ÊU¹dł —«bI' 

             
 VOý ±b<—œ  VOý≤b<—œ  VOý¥b<—œ 

êM¹«d²'ÅvKO'®           

  

1

8
 u� —œ êM¹« ©®

  

1

4
 u� —œ êM¹« ©®

  

1

2
 u� —œ êM¹« ©

  m2
  m2

  m2

≥∏∞≥∞µ¥≥±∂±±

¥±∞∞∂πππ∏µ±≥π∑

µ±≤µ±≤¥±±∑µ¥≤¥∏≤

∂±µ∞±π∏∏≤∏∞µ≥π∑∂

∏≤∞∞¥≤∑≥∂∞µ∑∏µ¥∂

±∞≤µ∞∑∂π≤±∞∏µ∞±µ≥∏≥

±≤≥∞∞±≤≥∑¥±∑¥∂¥≤¥∑¥∑

±µ≥∑µ≤≤±∞π≥±≤±≤¥¥≤±∏

ÆbýUÐ

∫qŠp¹ —œ êM¹« p¹ “« dOž vÖb;—UÐ Ê«eO: t� v²�UŠ —œ 

v?Öb?;—U?Ð Ê«e?O?: —œ «— Ábý t³ÝU×: `DÝ Ê«uðÅv: ¨býUÐ XŽUÝ

UMOŽ Ë œd� »d{Î ‰Ëbł “« ∑‡‡±≤ U¹ ∏‡‡ÅÅÅ±≤ÆœuL; ÁœUH²Ý« 

= 288 × 2 = 576m2
Â“ô `DÝ 

 ‰Ëbł tÐ tFł«d: UÐ∑‡‡±≤ dÐ«dÐ rzUP ÈÅt�u� v:U; dDP ∏∞

® d²:ÅvKO:ÅÅ≥Æb¹¬Åv: XÝœÅtÐ ©êM¹« 

 ‰Ëb?ł tÐ tFł«d: UÐ∏‡?‡ÅÅ±≤• VOý Ë ≤ÈÅt?�u?� v:U; dDP 

 vI�«±∞∞® d²:ÅvKO: ¥ÆœuýÅv: qGUŠ ©êM¹« 

 d#cð≤∫ œbŽ —uA� Èe�d: ◊UI; È«dÐ ≤XŽUÝ —œ êM¹« 

ÆXÝ« v¹ôUÐ œbŽ

 ‰U?¦?'≥∫—e?¹«— ¨d?¹“ —œ Áb?ý Áœ«œ  U?:u?K?F?: t?Ð tłuð UÐ 

qJý Â«dÖU¹œ∂‡‡±≤ÆbOM� È—«cÖÅÁ“«b;« «— 

±—e??¹«— t??Ð ◊u??Ðd??: v??I??�« ÈÅt??�u??� d??¼ ·d??B?: b?Š«Ë q?� ‡?‡

R-1¨ DFUÅÅÅ±≤ÆXÝ« 

≤—e??¹«— t??Ð ◊u??Ðd??: v??I??�« ÈÅt??�u??� d??¼ ·d??B?: b?Š«Ë q?� ‡?‡

R-1¨ DFUÅ≤µÆXÝ« 

 ‰Ëbł∏‡‡ÅÅÅÅ±≤Ê«—UÐ »¬ vI�« ÈU¼Åt�u� v'UB dD> ‡‡



ÅÅ±∂±

≥ g�«u¼ rzUP ÈÅt�u� Uð g�«u¼ vI�« ÈÅt�u� ‰uÞ ‡‡±∞Æd²: 

¥• —e¹«— d¼ vI�« ÈÅt�u� VOý ‡‡±Æ

µ ÂUÐ ÈôUÐ g�«u¼ ÈÅt�u� ŸUHð—« ‡‡ÅÅ≥[µÆd²: 

∂ ÂU?Ð `?D?Ý ‡‡
  
150m2

 v?Öb?;—U?Ð Ê«eO: Ë ≤p?¹ —œ ê?M¹«ÅÅ

Æœuý t²�dÖ dE;—œ ÂË«b: XŽUÝ

∑• Ê«—UÐ »¬ vI�« ÈÅt�u� VOý ‡‡≤Æ

 qJý¥‡‡ÅÅ±≤Ê«—UÐ »¬ Ë g#«u¼ ¨»ö{U� vI�« rzU> ÈU¼Åt�u� È—«cÖÅÁ“«bB« ‡‡

∫qŠ

 —e¹«— È—«cÖÅÁ“«bB«±‡‡R

± q?� t?Ð t?łu?ð U?Ð ‡‡  12 = DFU ‰Ëb?ł “« ≥‡‡±≤d?D?P 

 tI³Þ d¼ »ö{U� vI�« ÈÅt�u� v:U;∂µ® d²:ÅvKO: 

  

2
1

2
êM¹« ©XÝœÅtÐ 

Æb¹¬Åv:

≤ÈÅt?�u?� d?D?P t?Ð t?łu?ð U?Ð g?�«u?¼ v?I?�« ÈÅt?�u� dDP ‡‡

 »ö{U�∂µ   d²:ÅvKO: ≥≤® d²:ÅvKO: 
  

1
1

4
êM¹« ©ÆœuýÅv: qGUŠ 

≥ t?Ð tłuð UÐ »ö{U� rzUP ÈÅt�u� v:U; dDP ‡‡≤¥ DFU =

 ‰Ëb?ł “«≥‡?‡±≤« ÈU?¼ÅÊu?²?Ý Ë
Ò

—œ r?zU?P ÈÅt?�u?� d?D?P Â—U?NÇ Ë ‰

 X?L?�?P s¹dðÅsO¹UÄ±∞∞® d?²?:ÅvKO: ¥—œ t?� œu?ýÅv: qGUŠ ©êM¹« 

 Uð Ë XÝ« XÐUŁ rzUP ÈÅt�u� ‰uÞ¥∏ÁœUH²Ý« b;«uðÅv: ·dB: bŠ«Ë 

Æœuý

¥rzUP ÈÅt�u� dDP tÐ tłuð UÐ g�«u¼ rzUP ÈÅt�u� v:U; dDP ‡‡

® »ö{U�∏∞ Ë ©d²:ÅvKO: ≤¥ DFU =g�«u¼ rzUP ÈÅt�u� ‰uÞ Ë 

dÐ«dÐ
  1 × 3 / 3 +2 × 3 / 2+ 3 / 5 =13 / 2m ‰Ëbł “« µ‡‡ÅÅ±≤

 dÐ«dÐµ∞® d²:ÅvKO: ≤Æb¹¬Åv: XÝœÅtÐ ©êM¹« 

µ VOý tÐ tłuð UÐ ¨»ö{U� vI�« ÅÈÅt�u� v:U; dDP ‡‡ÅÅ•±

Å ·d?B?: b?Š«Ë Ë≤¥DFU ‰Ëbł “« Åµ‡?‡±≤Ë« ÈU?¼ÅÊu?²?Ý ÒË ‰

 VOý•±v?I�« ÈÅÅt�u� v:U; dDP  »ö?{U� ∏∞® d?²:ÅvKO: ≥©êM¹« 

 d?D?P t?Ð t?łuð UÐ t� b¹¬Åv: XÝœÅtÐ  ′′4t?�u?�d?D?P d¹eÖU; rzUP t�u� 

 «— vI�«  ′′4Ær¹dOÖÅv: dE;—œ 

—e¹«— È—«cÖÅÁ“«bB«     2 ÅÅÅ‡‡ÅÅ R

±t?Ð t?łu?ð UÐ ¨tI³Þ d¼ »ö{U� vI�« ÈÅt�u� v:U; dDP ‡‡

 q�DFU ≤µ ‰Ëbł “« ¥‡‡±≤ ̈  ±∞∞® d²:ÅvKO: ¥XÝœÅtÐ ©êM¹« 

Æb¹¬Åv:

≤»ö{U� ÈÅt�u� dDP  tÐ tłuð UÐ g�«u¼ vI�« ÈÅt�u� dDP ‡‡

±∞∞ ¨d²:ÅvKO: µ∞® d²:ÅvKO: ≤ÆœuýÅv: qGUŠ ©êM¹« 

21 / ′ ′2 →

+ 7. 70

+ 4. 40

+ 1 . 20

+ 2. 00

R    3_ R    2_ R    1_

R.D.4 ′ ′

C.O.W

C.O.W

C.O.W

C.O.W

′ ′3 ′ ′4

′ ′2

′ ′3 ′ ′2_

′ ′4

′ ′2
′ ′4 _ 2 1/2
′ ′4

′ ′4 _ 2 1/2

1 1/4

2 1/2
′ ′4 ′ ′2_

1 1/4

′ ′4 ′ ′2_

2 1/2

1 1/4

′ ′4 ′ ′2_

′ ′

′ ′

′ ′

′ ′

′ ′

′ ′

′ ′

′ ′4

sO'“d¹“

nIÝ

‰Ë« ÈÅtI³Þ

nJL¼ ÈÅtI³Þ



ÅÅ±∂≤

≥q??� t??Ð t??łu??ð U?Ð ¨»ö?{U?� r?zU?P ÈÅt?�u?� v?:U?; d?D?P ‡?‡

DFUΩµ∞Ë« ÈU¼ÅÊu²Ý “« 
Ò

 ‰Ëbł Â—UNÇ Ë ‰¥‡‡±≤v:U; dDP ¨

 rzUP ÈÅt�u�±∞∞® d²:ÅvKO: ¥Æb¹¬Åv: XÝœÅtÐ ©êM¹« 

¥»ö{U� rzUP ÈÅt�u� dDP tÐ tłuð UÐ ‡‡  ′ ′4 Ë µ∞ Ω DFU

 g�«u¼ rzUP ÈÅt�u� ‰uÞ Ë±≥[≤ ‰Ëbł “« d²:Å∂‡‡ÅÅÅÅ±≤v:U; dDP 

 g�«u¼ rzUP ÈÅt�u�∂µ® d²:ÅvKO: 

  

2
1

2
êM¹« ©Æb¹¬Åv: XÝœ tÐ 

µ• VOý tÐ tłuð UÐ ‡‡ÅÅ± Ë DFU Ω µ∞ÈÅt�u� v:U; dDP 

 vKG« vI�« ‰Ëb?ł “« π‡‡ÅÅÅÅ±≤ \±∞∞® d²:ÅvKO: ¥X?ÝœÅtÐ ©êM¹« 

Æb¹¬Åv:

—e¹«— È—«cÖÅÁ“«bB«3 ÅÅÅ‡‡ÅÅ RÅ

±∫Ê«—UÐ »¬ rzU ÈÅt�u� dD ‡‡ÂUÐÅÅXAÄ ̀ DÝ tÐ tłuð UÐ 

  
150m2

 v?????Öb????;—U????Ð Ê«e????O????: Ë ≤X?????ŽU????Ý p????¹ —œ ê????M????¹« 

  (2 × 150= 300m2) ‰Ëbł “« Ê«—UÐ »¬ rzUP ÈÅt�u� dDP∑‡‡ÅÅÅÅ±≤¨

  (2 × 150= 300m2) ∂µ® d²:ÅvKO: 

  
2

1

2
êM¹« ©Æb¹¬Åv: XÝœÅtÐ 

≤∫Ê«—U?Ð »¬ v?I?�« ÈÅt?�u?� d?D? ‡‡`?D?Ý t?Ð t?łu?ð UÐ 

  
150m2

 v????Öb????;—U????Ð Ê«e????O????: Ë ≤X????ŽU????Ý p????¹ —œ ê????M????¹« 

  (2 × 150= 300m2)• VOý Ë ≤Ê«—UÐ »¬ vI�« ÈÅt�u� v:U; dDPÅ

 ‰Ëbł “«∏‡‡ÅÅÅÅ±≤ \∏∞® d²:ÅvKO: ≥Æb¹¬Åv: XÝœÅtÐ ©êM¹« 

∂‡‡±≤pBUð pO²áÝ r−Š ÈÅt³ÝU×' ‡‡

 ‰Ëb?ł “« Ê«u?ðÅv: «— p;Uð pO²áÝ r−Šπ‡‡ÅÅÅÅ±≤X?ÝœÅtÐ 

Æœ—Ë¬

‰U¦'ÊUL²šUÝ p¹ È«dÐ Ábý t³ÝU×: ·dB: bŠ«Ë œ«bFð ∫

DFU ±¥µÆb¹—Ë¬ÅXÝœÅtÐ «— p;Uð pO²áÝ XO�dþ ÆXÝ« 

 ‰Ëbłπ‡‡±≤pBUð pO²áÝ XO�dþ ‡‡

pO²áÝ XO�dþ q>«bŠd~¹œ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u'U¹ ÁbŠ«Ë bMÇ vBuJL'Áœ«uBUš p¹ vBuJL'

d²O�  s�UÖ ·dB' ÈU¼bŠ«ËDFUtÐ«ušÅp¹ ÈU¼ÅÊULð—UÄ¬»«uš ‚Uð« œ«bFð

≥∏∞∞±∞∞∞≤∞‡‡± Uð ≥

¥µ∞∞±≤∞∞≤µ≤bŠ«Ë ¥

µ∑∞∞±µ∞∞≥≥≥µ U¹ ∂

∑∂∞∞≤∞∞∞¥µ¥∑ U¹ ∏

∏µ∞∞≤≤µ∞µµµ

πµ∞∞≤µ∞∞∂∞∂

±∞µ∞∞≤∑µ∞∑∞∑

±±µ∞∞≥∞∞∞∏∞∏

±≤µ∞∞≥≤µ∞π∞π

±≥µ∞∞≥µ∞∞±∞∞±∞

 v�U{« »«uš ‚Uð«litre µ∑∞ Ω gal ±µ∞p¹d¼ È«dÐ 

 “« gOÐ v;uJ�: ÈU¼bŠ«Ë±∞ bŠ«Ë litre π¥µ Ω gal ≤µ∞p¹d¼ È«dÐ 

 “« gOÐ ·dB: ÈU¼bŠ«Ë±∞∞ bŠ«Ë litre πµ Ω gal ≤µ·dB: bŠ«Ë d¼ È«dÐ 

∫qŠ

 ‰Ëbł —œ π‡‡ÅÅÅÅ±≤ È«dÐ p;Uð pO²áÝ XO�dþ ̈±∞∞bŠ«Ë 

·dB:±≥µ∞∞È«“« tÐ v�U{« ·dB: bŠ«Ë È«dÐ Ë XÝ« d²O� 

 ·d?B?: b?Š«Ë d¼πµ‰Ëb?ł “« Áb?:¬ X?ÝœÅt?Ð œb?Ž t?Ð b?¹U?Ð d²O� 

s¹«dÐUMÐ Æœd� t�U{«

  145 −100= 45

  13500+ 45 × 95 =13500+ 4275 =17775

p;Uð pO²áÝ r−Š d²O�



ÅÅ±∂≥

VOý (S) ©•®
ø≤∞[¥

ŸUHð—« ·ö²š«h(cm)ÅÅÅÅÅ±∂øÅÅÅÅ∑¥

t�u� ‰uÞ l(m)≥≤∏[µøÅÅÅÅ

gÝdÄ

±ÆbOM� »U�Š «— ‰uN−: d¹œUI: qÐUI: ‰Ëbł —œ ‡‡

≤ ‰uÞ tÐ »ö{U� ÈÅt�u� jš sO:“ tFDP p¹ —œ ‡‡±≤∞mœË—Ë q×: —œ t�u� dÖ« ÆXÝ« Ábý ÁbOA� 

 oLŽ È«—«œ sO:“ —œ vKG« ‰U;U� tÐ±[µ• VOý UÐ vA�Åt�u� Ë býUÐ d²: ≤«b²Ð« —œ «— t�u� oLŽ býUÐ Ábý ÂU−;« 

 t?�u?� œË—Ë q?×?: —œ ‰U;U� oLŽ dÖ« ÆbOM� »U�Šm ∞[πµ ÃËd?š q×: —œ Ë ±[∞µ«— ‰U?;U?� VOý býUÐ d²: 

ÆbOM� »U�Š

≥ »ö{U� vI�« vKG« ÈÅt�u� ‰uÞ ‡‡≥µ• Ê¬ VOý Ë d²: ≤È—«cÖ—U� oLŽ qP«bŠ t� vð—uG —œ ÆXÝ« 

 t�u�≥∞ t�u� dDP® Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— ÊUL²šUÝ “« »ö{U� vKG« ÈÅt�u� ÃËdš q×: oLŽ býUÐ d²:Åv²;UÝ ¥êM¹« 

©ÆXÝ«

¥ q� ‡‡ÅÅDFUÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— d¹“ v²ý«bNÐ q¹UÝË È«—«œ v;UL²šUÝ È«dÐ 

± v:uLŽ X�«uð ‡‡±∞ÅÅœbŽ ≤ v¹uýÅXÝœ ‡‡µ œbŽ ≥ v¹uýÅ·dþ pMOÝ ‡‡±œbŽ 

µ∫t� vð—uG —œ bOM� È—«cÖÅÁ“«b;« «— g�«u¼ Ë »ö{U� ÈU¼Åt�u� dDP ‡‡ÅÅÅÅ

 q� ‡‡ n�«DFU vI�« ÈÅtšUý d¼ È«dÐ ≤µÆbýUÐ 

• vI�« ÈU¼Åt�u� VOý ‡‡ »≤Æœuý ÷d� 

• eO; vKG« ÈÅt�u� Uð rzUP ÈÅt�u� sO¹UÄ vI�« ÈÅt�u� VOý ‡‡ Ã≤ÆXÝ« 

 g�«u¼ rzUP ÈÅt�u� Uð g�«u¼ vI�« ÈU¼ÅtšUý ÈÅtKGU� ‡‡ œ±µÆœuý t²�dÖ dE;—œ d²: 

  UI³Þ sOÐ ÈÅtKGU� ‡‡  ‡¼≥ eO; «— ÂUÐ XAÄ —œ g�«u¼ v¹UN²;« XL�P Ë d²:≥Æb¹dO~Ð dE; —œ d²:

—UA� q¹bFð g#«u¼

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅÅÅ±≤

g#«u¼ ÈUN²B«

rNB ÈÅtI³Þ

r²A¼ ÈÅtI³Þ

r²H¼ ÈÅtI³Þ

vŽd� g#«u¼

rAý ÈÅtI³Þ

r−MÄ ÈÅtI³Þ

Â—UNÇ ÈÅtI³Þ

vK<« g#«u¼ 

ÂuÝ ÈÅtI³Þ

ÂËœ ÈÅtI³Þ

»ö{U� ÈÅt�u�

‰Ë« ÈÅtI³Þ



ÅÅ±∂¥

∂ XŠU�: tÐ ̀ D�: ÂUÐÅXAÄ p¹ ‡‡ÅÅ±∞∞∞Ê«—UÐ »¬ ÈÅtOKNð È«dÐ ÈœuLŽ ÈÅt�u� —UNÇ È«—«œ lÐd: d²: 

 d?¦?�«b?Š v?K?×?: vÖb;—UÐ Ê«eO: t� vð—uG —œ ÆXÝ«≥ ªb?ýU?Ð X?ŽUÝ —œ êM¹« ±Ë ¨Èœu?L?Ž ÈU?¼Åt�u� dDP ‡‡

≤• VOý UÐ vI�« ÈU¼Åt�u� dDP ‡‡≤Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

∑ v?;U?L?ð—U?Ä¬ ÊU?L?²?šU?Ý p?¹ È«dÐ “UO; œ—u: p;Uð pO²áÝ r−Š ‡‡ÅÅ≤∞—œ Æb?¹—Ë¬ X?ÝœÅtÐ «— ÈbŠ«Ë 

ÆbýUÐ »«uš ‚Uð« p¹ È«—«œ bŠ«Ë d¼ t�ÅÅvð—uG



ÅÅÅÅ±∂µ

U¼ÅÊUL²šUÝ »ö{U� ÈÅtJ³ý —œ t� v¹U¼Å@MO²O� Ë U¼Åt�u�

b"dOÖ—«d& ÁœUH²Ý« œ—u) b¹UÐ
±

∫“« b"«Å —U³Ž 

±ª—«œÅtÝU� dÝ v"bÇ @MO²O� Ë t�u� ‡‡Å

≤ªtÝU�dÝ ÊËbÐ v"bÇ @MO²O� Ë t�u� ‡‡Å

≥ @MO²O� Ë t�u� ‡‡ÅPVCªX5Ý Ÿu" 

¥ªsKOð«ÅvKÄ Ÿu" “« @MO²O� Ë U¼Åt�u� ‡‡Å

µÆ©g�«u¼ ’uB5)® ÁeO"«u�UÖ Èœôu� @MO²O� Ë t�u� ‡‡Å

±‡‡Å±≥v�bÇ ÈU¼Åt�u� ‡‡Å

±‡?‡Å±‡‡Å±≥∫—«œÅt?ÝU?�d?Ý v?�b?Ç @?M?O?²O� Ë t�u� ‡‡Å

ÈU?¼œ—«b?"U?²?Ý« —œ —«œÅt?ÝU?�d?Ý v?"b?Ç ÈU?¼Å@?M?O?²?O� Ë U¼ÅÅt�u�Å

PART 1Å ¨Å BS416¨ÅÅANSI/ASTM A74 Ë ISIRI ±µ¥∑

ÈbMÐÅtI³Þb"«ÅÁbý 
≤

 ÈU¼ÅqJý Æ±Å‡‡±≥ Uð ±∑Å‡‡±≥t�u�  UB5A) 

 œ—«b"U²Ý« “« «— v"bÇ ÈU¼Å@MO²O� ËISIRIÅ
≥

ÆbM¼œÅv) ÊUA" 

¨œ—«b"U²Ý« s¹« —œ ̈ —«œÅtÝU�dÝ v"bÇ ÈU¼Å@MO²O� Ë U¼Åt�u�

 v)U" dD& —UNÇ —œµ∞ ̈ Å∑µ ̈  ±∞∞ Ë ±µ∞ÆœuýÅv) t{dŽ d²)ÅvKO) 

r¼œeOÝ qB�

»ö{U� ÈÅtJ³ý ÈU¼Å@MO²O� Ë U¼Åt�u�

∫b"«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð —«œÅtÝU� dÝ v"bÇ @MO²O� Ë t�u� ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡Å

≤Æb¼œ `O{uð tÝU�dÝ ÊËbÐ v"bÇ @MO²O� Ë t�u� ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡Å

≥ @MO²O� Ë t�u� ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡ÅPVCÆb¼œ `O{uð 

¥Æb¼œ `O{uð vMKOð«ÅvKÄ @MO²O� Ë t�u� ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡Å

µÆb¼œ `O{uð ÁeO"«u�UÖ Èœôu� @MO²O� Ë t�u� ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡ÅÅÅ

∂Æb¼œ `O{uð »ö{U� ÈÅtJ³ý —œ U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� Ë U¼ÅÊuHOÝ ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡ÅÅÅ

∑ÆbM� ÊUOÐ «— »ö{U� ÈÅtJ³ý —œ U¼Å@MO²O� Ë U¼Åt�u� œdÐ—U� vK)  «—dI) ‡‡ÅÅÅÅ

±≥»ö{U� ÈÅtJ³ý ÈU¼Å@MO²O� Ë U¼Åt�u� ‡‡Å

± Y×³) ‡‡Å±∂Ê«d¹« v"UL²šUÝ vK)  «—dI) 

≤ ÈÅt¹dA" ‡‡Å≤Å‡‡±≤∏Èe¹—Åt)U"dÐ Ë X¹d¹b) ÊU)“UÝ 

≥Ê«d¹« v²FMV  UIOI% Ë œ—«b"U²Ý« tXÝR) ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅ±∂∂

vLÝ« dD*t�U³�œ  t�U¼œ—ušÅ»dÝ ÈÅtK-U�

DNDEDIPF

µ∞µ∑∑≥∂∞∏

∑µ∏≥ππ∂µ∏

±∞∞±∞π±≤∂∑∞∏[µ

±µ∞±∂±±∑π∑µπ

vLÝ« dD*X/U0{bOH/ ‰uÞ È«dÐ v³¹dIð ÂdłL  *Å
DNe≥[∞∞∞d²/ ≤[µ∞∞d²/ ≤[∞∞∞d²/±[∑µ∞d²/ ±[µ∞∞d²/ ±[∞∞∞d²/∞[µ∞d²/ 

d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/ÂdÖÅuKO�ÂdÖuKO�ÂdÖuKO�ÂdÖuKO�ÂdÖuKO�ÂdÖuKO�ÂdÖuKO�

µ∞≥[µ‡‡‡‡π[≤∏[≥∑[±µ≤[π

∑µ≥[µ≤∞±∂[∏±≥[∏±≤[≤±∞[∂∑[¥¥[≥

±∞∞¥≥∞≤µ[µ≤±±∏[≤±∂±±[≤∂[µ

±µ∞µµ∂¥∑≥∏[µ≥¥≤π[µ≤±±≤

vLÝ« dD*X/U0{bOH/ ‰uÞ È«dÐ v³¹dIð Âdł

DNe
∞[≤µd²/ ∞[±µd²/ 

d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/ÂdÖuKO�ÂdÖÅuKO�

µ∞≥[µ±[π±[¥

∑µ≥[µ≤[∑≤[±

±∞∞¥¥[±≥[≤

±µ∞µ∑[∂µ[∏

 qJý±‡‡Å±≥©XÝ« d²/ÅvKO/ VBŠdÐ U¼ÅÁ“«b�«® v�bÇ @MO²O� Ë t�u� ÈÅtÝU�dÝ ÈU¼ÅÁ“«b�« ‡‡Å

 qJý≤‡‡Å±≥—«œÅtÝU�dÝ v�bÇ ÈU¼Åt�u� Ê“Ë Ë U¼ÅÁ“«b�« ‡‡Å

 qJý≥‡‡Å±≥jÐ«— ÁUðu� ÈÅt�u� ÈU¼ÅÁ“«b�« Ë Ê“Ë ‡‡Å

* ‰Ëbł —œÅ≤‡‡±≥ ‰uÞ XH¼ ̈ v)U" ÈU¼dD& “« p¹ d¼ —œ t� œuýÅv) Áb¹œ ∞[µ ̈ Å± ̈  ±[µ ̈  ±[∑µ ̈  ≤ ̈  ≤[µ Ë ≥XÝ« Ábý œ—«b"U²Ý« d²) 

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ dðbMKÐ ÈU¼Åt�u� Êœd�ÅÁUðu� Ë Êb¹dÐ UÐ Ê«uðÅv) “UO"  —uV —œ «— d~¹œ ÈU¼Å‰uÞ

L

e

e



ÅÅÅÅ±∂∑

 qJý¥‡‡Å±≥ —«œÅtÝU�dÝ v�bÇ Èu�«“ ‡‡Å¥µtł—œ 

 qJýµ‡‡ÅÅ±≥ —«œÅtÝU�dÝ v�bÇ Èu�«“ ‡‡Å∏∑ Ë tł—œ ≥∞tIO*œ 

 qJý∂‡‡ÅÅ±≥ —«œÅtÝU�dÝ v�bÇ Èu�«“ ‡‡Å∂∑ Ë tł—œ ≥∞tIO*œ 

ÅvLÝ« dD*DNeabv³¹dIð Âdł

d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/ÂdÖuKO�

µ∞≥[µ¥±π¥±[¥

∑µ≥[µ¥∑±∞¥≤[±

±∞∞¥µ≥±±¥≥[≥

±µ∞µ∂µ±≤π∂[µ

ÅvLÝ« dD*DNeabv³¹dIð Âdł

d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/ÂdÖuKO�

µ∞≥[µ¥±π¥±[¥

∑µ≥[µ¥∑±∞¥≤[±

±∞∞¥µ≥±±¥≥[≥

±µ∞µ∂µ±≤≤∂[µ

ÅvLÝ« dD*DNeabv³¹dIð Âdł

d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/ÂdÖuKO�

µ∞≥[µµ≤±±∞±[µ

∑µ≥[µ∂±±≤≥≤[≥

±∞∞¥∑±±≥∑≥[∂

±µ∞µπ∞±µ∏∑[≥

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○œ«“¬ ÈÅtF
UD



 qJý∑‡‡Å±≥ —«œÅtÝU�dÝ v�bÇ Á«— tÝ ‡‡Å¥µÈËUB/ ÈU¼Åt�U¼œ UÐ ¨tł—œ 

 qJý∏‡‡ÅÅÅ±≥ —«œÅtÝU�dÝ v�bÇ Á«— tÝ ‡‡Å¥µÈËUB/U� ÈU¼Åt�U¼œ UÐ ¨tł—œ 

 qJýπ‡‡Å±≥ —«œÅtÝU�dÝ v�bÇ Á«— tÝ ‡‡Å∂∑ Ë tł—œ ≥∞ÈËUB/ ÈU¼Åt�U¼œ UÐ tIO*œ 

ÅvLÝ« dD*

eLab

Âdł

t�bÐ»UFA�«
v³¹dIð

DNdn

d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/ÂdÖuKO�

∑µµ∞≥[µ±π∑±∞±±∞∂≥[≥

±∞∞∑µ¥≤≥π±≥≥±≥πµ[µ

±µ∞±∞∞µ≤∏≥±∑π±π∞±∞[∂

ÅvLÝ« dD*DNeLabv³¹dIð Âdł

d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/ÂdÖuKO�

µ∞≥[µ±π≤∏∏∏∏≤[µ

∑µ≥[µ≤≥≥±±π±±π¥[±

±∞∞¥≤∑∂±µ≤±µ≤∂[∂

±µ∞µ≥µµ≤±∂≤±∂±¥

ÅvLÝ« dD*

eLab

Âdł

t�bÐ»UFA�«
v³¹dIð

DNdn

d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/ÂdÖuKO�

∑µµ∞≥[µ±∑µ∂∞∂π≥[±

±∞∞∑µ¥≤∞∏∏∞∏πµ

±µ∞±∞∞µ≤¥±±∞µ±≤≥π[≥

ÅvLÝ« dD*DNeLabv³¹dIð Âdł

d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/ÂdÖuKO�

µ∞≥[µ±∂∏µ≥µ≥≤[≥

∑µ≥[µ≤∞∞∑≤∑≤≥[∑

±∞∞¥≤≥≥π±π±µ[∏

±µ∞µ≤π≥±≥∞±≥∞±≤

 qJý±∞‡‡Å±≥ ¨—«œÅtÝU�dÝ v�bÇ Á«— tÝ ‡‡Å∂∑ Ë tł—œ ≥∞ÈËUB/U� ÈU¼Åt�U¼œ UÐ ¨tIO*œ 



 qJý±±‡‡Å±≥ ¨—«œÅtÝU�dÝ v�bÇ Á«— tÝ ‡‡Å∏∑ Ë tł—œ ≥∞ÈËUB/ ÈU¼Åt�U¼œ UÐ ¨tIO*œ 

 qJý±≤‡‡±≥ —«œÅtÝU�dÝ v�bÇ Á«— tÝ ‡‡∏∑ Ë tł—œ ≥∞ÈËUB/U� ÈU¼Åt�U¼œ UÐ ¨tIO*œ 

ÅvLÝ« dD*

eLab

Âdł

t�bÐ»UFA�«
v³¹dIð

DNdn

d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/ÂdÖuKO�

∑µµ∞≥[µ±∏±≥πµ±≥[±

±∞∞∑µ¥≤±±µ≤∂µ¥[π

±µ∞±∞∞µ≤¥≤∂∑π≤π[±

ÅvLÝ« dD*DNeLabv³¹dIð Âdł

d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/ÂdÖuKO�

µ∞≥[µ±∑∂≥∏≥∏≤[≥

∑µ≥[µ≤∞∑µ≤µ≤≥[∂

±∞∞¥≤≥∏∂∂∂∂µ[∑

±µ∞µ≤π¥π≥π≥±±[¥

ÅvLÝ« dD*DNeLv³¹dIð Âdł

d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/ÂdÖuKO�

µ∞≥[µ≤∞∞±[∏

∑µ≥[µ≤≤µ≤[∑

±∞∞¥≤µ∞¥[≥

±µ∞µ≤∑µ∏[¥

ÅvLÝ« dD*DNeLv³¹dIð Âdł

d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/ÂdÖuKO�

µ∞≥[µ≤∞∞≤

∑µ≥[µ≤≤µ≥[±

±∞∞¥≤µ∞¥[∏

±µ∞µ≥∞∞π[µ

 qJý±≥‡‡Å±≥ ·«d×�« UÐ ¨—«œÅtÝU�dÝ v�bÇ rš Ëœ ‡‡Å∑µ œ—«b�U²Ý« “« d²/ÅvKO/ ISIRI±µ¥∑

 qJý±¥‡‡Å±≥ ·«d×�« UÐ —«œÅtÝU�dÝ v�bÇ rš Ëœ ‡‡Å±µ∞d²/ÅvKO/ 



ÅvLÝ« dD*

eL
Âdł

t�bÐ»UFA�«
v³¹dIð

DNdn

d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/d²/ÅvKO/ÂdÖuKO�

∑µµ∞≥[µ≤∞∞±[π

±∞∞∑µ¥≤∞∞≤[π

±µ∞±∞∞µ≤∞∞¥[∏

 qJý±µ‡‡Å±≥—«œÅtÝU�dÝ v�bÇ q¹b³ð ‡‡Å

ÅvLÝ« dD*DNLv³¹dIð Âdł

µ∞±¥∞±[∂

∑µ±µ∞≤[≥

±∞∞±∂∞≥[¥

±µ∞±∑∞∂[¥

 qJý±∂‡‡Å±≥—«œÅtÝU�dÝ v�bÇ ÈÅt*uÞ ‡‡Å

 qJý ±∑‡‡Å±≥—«œÅtÝU�dÝ v�bÇ ÊuHOÝ ‡‡Å

∫Xý«œœU¹

® ÊuHOÝ bMÐ«u¼ »¬ oLŽ ‡‡TRAP SEAL q*«bŠ ©µ∞ÆXÝ« d²/ÅvKO/ 

ÆbýUÐ ¨Ê¬ ÊËbÐ U¹ ¨b¹œ“UÐ ÈÅtâ¹—œ UÐ XÝ« sJ2 ÊuHOÝ ‡‡

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



ÅÅÅÅ±∑±

≤Å‡‡±Å‡‡±≥Å‡‡v???�b???Ç @???M???O??²??O??� Ë t??�u??� œd??Ð—U??� 

∫—«œÅtÝU�dÝv"bÇ @MO²O� Ë t�u� ¨—u�c) ÈU¼œ—«b"U²Ý« o³Þ 

»ö?{U?� ÈÅtJ³ý g�«u¼ Ë »ö{U� vA�Åt�u� —œ —«œÅtÝU�ÅdÝ

“« ÊU?¹d?ł v?A?�Åt?�u?� s?¹« —œ ÆœË—Åv) —U�ÅtÐ ÊUL²šUÝ v²ý«bNÐ

UÐ U¼ÅvA�Åt�u� s¹« ÆXÝ« tFD& d¼ ÈUN²"« ·dÞ tÐ tÝU�dÝ ·dÞ

 —UA�≥Æb"uýÅv) g¹U)“¬ »¬ Êu²Ý d²) 

Ÿu?" “« —«œÅt?ÝU�dÝ v"bÇ @MO²O� Ë t�u� ‰Ë«b²) ‰UBð«

nM� Ë »dÝ ‰UBð«
±

nM� ·UO�« pL� tÐ ‰UBð« Ÿu" s¹« ÆXÝ« 

ÆœuýÅv) ÂU$« vÐu�Å»dÝ Ë Ê¬ ÈË— »«c) »dÝ 75¹— Ë

≥Å‡‡±Å‡‡±≥Å‡‡∫t?ÝU?�d?Ý ÊËb?Ð v�bÇ @MO²O� Ë t�u� 

ÈU??¼œ—«b??"U??²??Ý« —œ t??ÝU??�d??Ý ÊËb??Ð v??"b??Ç @??M?O?²?O?� Ë t?�u?�

DIN19552ÅÅ¨ BS 416 PART2 ¨ISO 6594Ë ISIRI≤≥∂∑

 ÈU¼ÅqJý ÆXÝ« Ábý n¹dFð≤∞‡‡Å±≥ Uð ≥±‡‡Å±≥t�u�  UB5A) 

 œ—«b?"U?²?Ý« —œ «— t?ÝU?�d?Ý ÊËbÐ v"bÇ @MO²O� ËDIN 19552

t?ÝU?�d?Ý ÊËb?Ð @?MO²O� Ë t�u� œ—«b"U²Ý« s¹« —œ ÆbM¼œÅv) ÊUA"

Ê«—U?Ð »¬ Ë g?�«u?¼ ¨»ö?{U?� ÈU?¼Åv?A?�Åt?�u?� —œ œdÐ—U� È«dÐ

tÝU�dÝ ÊËbÐ v"bÇ @MO²O� Ë t�u� ÆXÝ« Ábý tOVuð ÊUL²šUÝ

s¹« —œ U¼Åt�u� ÆbMM�Åv) œËb"« ¨t"Uš—U� —œ Ã—Uš Ë qš«œ “« ¨«—

 ÈU¼Å‰uÞ tÐ œ—«b"U²Ý«≥ÆœuýÅv) t{dŽ Èd²) 

± ‡‡Å Caulking

 ‰Ëbł±‡‡ ±≥Á“«b�«® tÝU�dÝ ÊËbÐ v�bÇ ÈU¼Åt�u� ÈÅÁ“«b�« ‡‡Å

©XÝ« d²/ÅvKO/ tÐ

 qJý±∏‡‡Å±≥tÝU�dÝ ÊËbÐ v�bÇ ÈU¼Åt�u� Ê“Ë ‡‡Å

L

O
D

e

U¼Åt�u�

—«bł X/U0{

vł—Uš dD*ÅÅÅÅÅvKš«œ dD*ÅÅ  vLÝ« ÈÅÁ“«b�« 

vLÝ« ÈÅÁ“«b�«
 Âdł≥∞∞∞mmt�u� ‰uÞ 



ÅÅÅÅÅÅ±∑≤

vLÝ« ÈÅÁ“«b�«

ÈÅÁ“«b�«ÅÅÅÅ

vLÝ« 

rš Âdł  ÈÅt¹Ë«“ UÐ    45
o

 ÈÅt¹Ë«“ UÐ    70
o

 ÈÅt¹Ë«“ UÐ    15
o

ÈÅt¹Ë«“ UÐ    30
o

 ÈÅt¹Ë«“ UÐ    88 / 5
o

 qJý±π‡‡Å±≥tÝU�dÝ ÊËbÐ v�bÇ ÈU¼Årš Ë U¼u�«“ ‡‡Å

 qJý≤∞‡‡Å±≥ tÝU�dÝ ÊËbÐ v�bÇ Èu�«“ ‡‡Å∏∏[µtł—œ 

rš 

     88 / 5
o

  UÐ≤µ∞rOI²B/ ÈÅtFD* d²/ÅvKO/ 

 ¨t?ÝU?�dÝ ÊËbÐ v�bÇ Èu�«“∏∏[µÈu?�«“ Ëœ t?ÐU?A?/® rOI²B/ ‰uÞ UÐ tł—œ 

¥¥[≤µÈU¼Åt�u� d¹“ —œ ÁbLŽ —uÞ tÐ t� ̈ ©tDÝ«Ë rOI²B/ ÈÅtFD* p¹ UÐ tł—œ 

»ö{U� rzU* ®®®®®DISCHARGE STACK©©©©© Æœ—«œ œdÐ—U�

Âdł 

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○œ«“¬ ÈÅtF
UD



 qJý≤±‡‡Å±≥ ¨tÝU�dÝ ÊËbÐ v�bÇ Á«— tÝ ‡‡Å¥µtł—œ 

Âdł 
 vLÝ« ÈÅÁ“«b�«

 qJý≤≤‡‡Å±≥ ¨tÝU�dÝ ÊËbÐ v�bÇ Á«— tÝ ‡‡Å∑∞tł—œ 

Âdł 
 vLÝ« ÈÅÁ“«b�«



 vLÝ« ÈÅÁ“«b�«

 qJý≤≥ ‡‡Å ±≥ ¨tÝU�dÝ ÊËbÐ v�bÇ Á«— tÝ ‡‡Å∏∏[µtł—œ 

 qJý≤¥‡‡Å±≥tÝU�dÝ ÊËbÐ v�bÇ ¨rš Ëœ ÈU¼ÅÁ“«b�« ‡‡Å

rš Ëœ Ÿ«u�«

 ·«d×"« UÐ rš Ëœ≤∞∞d²)ÅvKO) 

 ·«d×"« UÐ rš Ëœ∂µd²)ÅvKO) 

 ·«d×"« UÐ rš Ëœ±≥∞d²)ÅvKO) 

Âdł 

Âdł ÈÅÁ“«b�«

vLÝ«



ÅÅÅÅ±∑µ

 qJý≤µ‡‡Å±≥©ÆXÝ« d²/ÅvKO/ tÐ U¼ÅÁ“«b�«® tÝU�dÝ ÊËbÐ v�bÇ q¹b³ð ‡‡Å

vLÝ« ÈÅÁ“«b�«
Âdł



ÅÅÅÅÅÅ±∑∂

 qJý≤∂‡‡Å±≥tÝU�dÝ ÊËbÐ v�bÇ ÈÅt�u� È«dÐ ¨œdÖ b¹œ“UÐ ÈÅtâ¹—œ ÈU¼ÅÁ“«b�« ‡‡Å

tÝU�dÝ ÊËbÐ v�bÇ ÈÅt�u� ÈË— œdÖ b¹œ“UÐ ÈÅÅtâ¹—œ

v�bÇ ÈÅt�u� ÈË— ÈÅt�U¼œ ÈU¼ÅÁ“«b�« 

vJO²Ýô dý«Ë ÈÅÁ“«b�«œdÖ v�bÇ ÈÅtâ¹—œ ÈU¼ÅÁ“«b�«

ÈÅÁ“«b�«

vLÝ«

Âdł

t�u�           —œ

U¼ÅÁ“«b�« ‰Ëbł 



ÅÅÅÅ±∑∑

 qJý  ≤∑‡‡Å±≥tÝU�dÝ ÊËbÐ v�bÇ ÈÅt�u� È«dÐ ¨qJý qOD²B/ b¹œ“UÐ ÈÅtâ¹—œ ÈU¼ÅÁ“«b�« ‡‡Å

tÝU�ÅdÝ ÊËbÐ v�bÇ ÈÅt�u� ÈË— qJý qOD²B/ b¹œ“UÐ ÈÅtâ¹—œ

v�bÇ ÈÅt�u� ÈË— ÈÅt�U¼œ ÈU¼ÅÁ“«b�«

 ÈÅÁ—ULý ÈÅtFD*® t�u�±©
Âdł vLÝ« ÈÅÁ“«b�«

v�bÇ ÈÅt�u� ÈË— ÈÅt�U¼œ Ë t�u� ÈU¼ÅÁ“«b�« ‰Ëbł



ÅÅÅÅÅÅ±∑∏

 ÈÅÁ—ULý ÈÅtFD*® —œ  ≤©

qJý qOD²B/ v�bÇ ÈÅtâ¹—œ ÈU¼ÅÁ“«b�« ‰Ëbł

 qJý ÈÅt/«œ«≤∏‡‡Å±≥tÝU�dÝ ÊËbÐ v�bÇ ÈÅt�u� È«dÐ ¨qJý qOD²B/ b¹œ“UÐ ÈÅtâ¹—œ ÈU¼ÅÁ“«b�« ‡‡Å

ÂdłvLÝ« ÈÅÁ“«b�«

qJý qOD²B/ v�bÇ ÈÅtâ¹—œ ÈU¼ÅÁ“«b�«

Ribbing



ÅÅÅÅ±∑π

vLÝ« ÈÅÁ“«b�«

vLÝ« ÈÅÁ“«b�«

vLÝ« ÈÅÁ“«b�«

vJO²Ýô dý«Ë ÈU¼ÅÁ“«b�« ‰Ëbł

 vJO²Ýô dý«Ë ÈÅÁ“«b�«

b¹œ“UÐ ÈU¼Åtâ¹—œ È«dÐ êOÄ ÈU¼Åœ—«b�U²Ý« ‰Ëbł

b¹œ“UÐ ÈU¼Åtâ¹—œ È«dÐ ÁdN/ œ—«b�U²Ý« ‰Ëbł

Ÿu�

Ÿu�

 qJý ÈÅt/«œ«≤π‡‡Å±≥tÝU�dÝ ÊËbÐ v�bÇ ÈÅt�u� È«dÐ ¨qJý qOD²B/ b¹œ“UÐ ÈÅtâ¹—œ ÈU¼ÅÁ“«b�« ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅ±∏∞

ÂdłvLÝ« ÈÅÁ“«b�«

d¹“ —œ b¹œ“UÐ ÈÅtFD*

 qJý≥∞‡‡Å±≥tÝU�dÝ ÊËbÐ v�bÇ ÊuHOÝ ‡‡Å

r????zU???* U???¹ v???I???�« ÈœË—Ë È«d???Ð

©œuý t²BÐ ÁbA� ÁœUH²Ý« ÈÅtšUý®

vłËdš



ÅÅÅÅ±∏±

 qJý≥±‡‡Å±≥ œ—«b�U²Ý« “« ‡‡ÅBS 416 PART 2tÝU�dÝ ÊËbÐ v�bÇ ÈU¼ÅÊuHOÝ 

ÈbMÐÅ»¬

ÈbMÐÅ»¬

ÈbMÐÅ»¬

”uJF/ ÊuHOÝ

”uJF/ ÊuHOÝ

œUFÐ« s¹dðÅÁUðu� UÐ  
œUFÐ« s¹d²AOÐ UÐ 

vÝd²Ýœ ÈÅtâ¹—œ UÐ

ÅÅÅœËbŠDNŸu�

¥‡‡Å±‡‡Å±≥v�bÇ ÈU¼Åt�u� V¹UF/ Ë U¹«e/ ‡‡Å

U¹«e� ‡‡ n	«

±ÊU?ýÅv?ł—U?š —«bł dÐ œ—«Ë —UA� dÐ«dÐ —œ U¼Åt�u� s¹« ‡‡Å

—œ q?O?�œ s?O?L?¼ t?Ð Ë b?M?²?X?¼ vÐuš ÂUJ×²Ý« Ë X)ËUI) È«—«œ

÷d?F?) —œ t� ©sO)“ —œ Êu�b) ÈÅt�u�® vM�œ »ö{U� vA�Åt�u�

Ê¬ „Uš t� vMO)“ —œ U¹ Ë XÝ« tOKI" q¹UÝË Ë œ«d�« —Ëd) Ë —u³Ž

Æb"—«œ v³ÝUM) œdÐ—U� ¨býUÐ XXÝ

≤„U?š —œ U?¼ÅÊ¬ Êœd�Ås�œ dŁ« dÐ U¼Åt�u� s¹« vÖœuÝd� ‡‡Å

ÆXÝ« tÐUA) ÈeK� ÈU¼Åt�u� “« dðÅr�

≥ —uV —œ ̈ s�U)« —œ v"bÇ »ö{U� vA�Åt�u� È«dł« UÐ ‡‡Å

Ë «u¼ r�«dð ÁU~²Ýœ “« Ê«uðÅv) ̈ »ö{U� È—U−) v�UL²Š« v~²�dÖ

Æœd� ÁœUH²Ý« t�u� v~²�dÖ l�— Ë Êœd�Å“UÐ XNł ¨dM� Ÿ«u"«

V¹UF� ‡‡ »

±‡‡Å “« Èd?¹c?ÄÅd?O?ŁQ?ð XKŽ tÐ ¨È«ÅÁ“«b"« Uð v"bÇ ÈU¼Åt�u�

ÈdOÖuKł Ë bM"“Åv) @"“ ¨U¼Å»ö{U� —œ œułu) v¹UOLOý œ«u)

”uJF/ ÊuHOÝ

”uJF/ ÊuHOÝ

”uJF/ ÊuHOÝ

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

b¹œ“UÐ ÈÅtâ¹—œ È«dÐ q*«bŠ ÈU¼ÅÁ“«b�« 



ÅÅÅÅÅÅ±∏≤

±µ∞±≤µ±∞∞∑∞µ∞¥∞® t�u� vLÝ« dD&mm©

≥[≤≤[µ≤[≤±[∏±[∏±[∏® t�u� —«bł X)U5{mm©

±µ∞±≤µ±∞∞® t�u� vLÝ« dD&      mm©

≥[∂≥≥® t�u� —«bł X)U5{        mm©

öLŽ U¼ÅÊ¬ vÖœ“Å@"“ “«ÎÆXXO" dXO) 

≤Ê“Ë  UFD& ‡‡ÅœU¹“ Ê¬ —œ U¼Å‰UBð« œ«bFð Ë b"—«œ ÈœU¹“ 

ÆXÝ«

≥dðbM� Èd)ÅvKÄ ÈU¼Åt�u� tÐ X³X" ̈ v"bÇ ÈU¼Åt�u� VB" ‡‡Å

ÆœuýÅv) ÂU$«

≤‡‡Å±≥‡‡Å  @MO²O� Ë Åt�u�
±±±±±PVC

 @?MO²O� Ë t�u�PVCË »ö?{U?� vA�Åt�u� È«dÐ ¨X5Ý 

 œ—«b?"U?²?Ý« —œ ÊUL²šUÝ vKš«œ g�«u¼DIN 19531Ë n?¹dFð 

—UA�® v�uLF) —«bł X)U5{ Ëœ —œ t�u� s¹«ÆXÝ« Ábý ÈbMÐÅtI³Þ

 ‰Ë«b?ł o?ÐU?D?) ©Èu?& —U?A?�® r?O5{ —«bł Ë ©nOF{≤Å‡‡±≥Ë 

≥‡‡Å±≥ÆœœdÖÅv) bO�uð 

± ‡‡ÅPoly Vinyl Choloride

±‡‡Å≤‡‡Å±≥∫vÝÅÈËÅvÄ ÈU¼Åt�u� œdÐ—U� Ë U¼ÅvÖó¹Ë ‡‡Å

OVuBš UÐ ¨vÝÅÈËÅvÄ ÈU¼Åt�u�Ò—œ Á“Ëd)« ¨b"—«œ t� È«ÅÁó¹Ë  U

Ë b?"Å«ÅÁb?ý d?~?¹œ ÈU?¼Åt?�u?� s?O?A?"Uł »ö{U� ÈU¼År²XOÝ d²AOÐ

U¼Åt�u� s¹« ÆbÐU¹Åv) ‘d²XÖ “Ë— tÐ “Ë— U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« ÈÅtM)«œ

œ«u) “«Ò —«dŠ ÊuÇ t� b"uýÅv) t²šUÝ b¹«dK� qOM¹ËÅvKÄ ÂU" tÐ È

¨ÊbýÅœdÝ “« bFÐ Ë b"œdÖÅv) ©d¹cÄÅqJý® d¹cÄÅV�U& Ë Ábý Âd" bMMO³Ð

Ê¬ v)d" Ê«eO) Æb¹¬Åv)—œ œuš V�U& qJý tÐ ¨Ábý X5Ý Á—UÐËœ

œ«u?) b?V—œ tÐ v~²XÐ ÊbýÅœdÝ “« fÄÒt?Ð t� œ—«œ È«ÅÁbMM� Âd" 

œ«u)ÒO?�Ë« Òv?ÝÅÅÅÈËÅÅÅv?Ä ÈU?¼Åt?�u?� v?KV« ÈU¹«e) ÆœœdÖÅv) t�U{« Åt

∫“« XÝ«  —U³Ž

ÊUÝ¬ U¼ÅÊ¬ qI" Ë qLŠ ¨bM²X¼ p³Ý Ê“Ë È«—«œ ‡‡ n�«

ÆXÝ«

ð« ‡‡ »ÒdðÅl¹dÝ Ë dðÅÊUÝ¬ —UOXÐ U¼ÅÊ¬  UFD& Ë U¼Åt�u� ‰UB

ÆœuýÅv) ÂU$« v"bÇ ÈU¼Åt�u� “«

ÊU?J?)« ¨U¼ÅÊ¬ vKš«œ ÈÅÁ—«bł ÊœuÐ vKIOV qO�œ tÐ ‡‡ Û

V?¹d?{ È«—«œ Ë X?Ý« r?� U?¼ÅÊ¬ œ«b?X?"« t?−?O²" —œ Ë ÈdOÖÅÂdł

ÆbM²X¼ vÐuš ÊU¹dł

ÆXÝ« dðÅr� v"bÇ ÈU¼Åt�u� tÐ X³X" vA�Åt�u� ÈÅtM¹e¼ ‡‡  

Èd?ðÅr?� v?ł—U?š d?D?& ¨d?~¹œ ÈU¼Åt�u� UÐ tX¹UI) —œ ‡‡  Ã

tÐ Æb"uýÅv) «dł« Ë È“UÝUł —«u¹œ qš«œ —œ v²Š«— tÐ Ë t²ý«œ

 dD& UÐ vÝÅÈËÅvÄ ÈÅt�u� ‰U¦) Ê«uMŽ±∞∞® d²)ÅvKO)   ′ ′4Ê«uðÅv) «— ©

 X?)U?5?{ t?Ð È—«u?¹œ q?š«œ —œ v²Š«— tÐ±≤—U?� Èd?²?)Åv?²?"UÝ 

ÆXý«cÖ

œ«u) tKLł “«® nK²5) v¹UOLOý œ«u) dÐ«dÐ —œ ‡‡ ÕÒv¹UOLOý 

tÐ Ë ÁœuÐ —«œ—ušdÐ v¹ôUÐ X)ËUI) “« ©‰“UM) »ö{U� —œ œułu)

œdÐ—U�  U$Uš—U� Ë U¼ÅÁU~A¹U)“¬ »ö{U� vA�Åt�u� —œ XNł s¹«

Æœ—«œ vFOÝË

ÈU¼År²XOÝ —œ «— U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� t� U¼Åt�u� s¹« ÈÅÁbLŽ V¹UF)

∫“« XÝ«  —U³Ž bM�Åv) œËb×) »ö{U�

U??)d??Ý d??Ð«d??Ð —œ ¨p?A?š v?Ý ÈËÅÅÅv?Ä ÈU?¼Åt?�u?� ‡?‡ n?�«

 ‰Ëbł≤‡‡Å±≥ ÈU¼Åt�u�  UB0A/ ‡‡PVCnOF{ —UA� X0Ý 

 ‰Ëbł≥‡‡Å±≥ ÈU¼Åt�u�  UB0A/ ‡‡PVCÈu* —UA� X0Ý 



ÅÅÅÅ±∏≥

XŠ —UOXÐ ©dHV d¹“ ÈU)dÝ ’uB5Ð®ÒÆb"«ÅÁbMMJý Ë ”U

Èd?ðÅr?� X?)ËU?I?) È«—«œ v?ł—U?š ÈU¼ËdO" dÐ«dÐ —œ ‡‡ »

Êb)¬ œ—«Ë ‰UL²Š« t� v¹U¼Åq×) —œ U¼ÅÊ¬ VB" Ë— s¹« “« Ë ÁœuÐ

Æœuý ÂU$« Â“ô X&œ UÐ b¹UÐ œ—«œ œułË tÐd{

œuš ÂUJ×²Ý« Ë Âd� ̈ œU¹“  —«dŠ dÐ«dÐ —œ U¼Åt�u� s¹« ‡‡ Ã

v?L?²XOÝ —œ U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� “« qO�œ sOL¼ tÐ ÆbM¼œÅv) XÝœ “« «—

 “« gOÐ ÈU)œ UÐ »ö{U� t�    65oCÈ—«œœuš œ—«œ ÊU¹dł Ê¬ —œ 

ÆœuýÅv)

ÈU¼Å@MO²O�     PVC

—«œÅtÝU�dÝ v"bÇ ÈU¼Åt�u� œ—u) —œ t� v¹U¼Å@MO²O� Ÿ«u"«

 ÈU?¼Åt?�u?� È«d?Ð ¨qJý ÊUL¼ UÐ bý Áœ«œ `O{uðPVCb?O?�uð eO" 

q?J?ý® X?Ý« v?³?X?Ç ‰U?B?ð« ‘Ë— t?�  ËU?H?ð s?¹« U?Ð ªœuýÅv)

≥∞‡‡Å±≥Æ©

 qJý≥∞‡‡Å±≥ ÈU¼Åt�u� Ë @MO²O� Ÿ«u�« “« È«ÅtŽuL−/ ‡‡ÅPVCv�uLF/ 

≥‡‡Å±≥vMKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt�u� ‡‡Å

® ôUÐ v�U~Ç UÐ vMKOð«ÅvKÄ  ôUBð« Ë U¼Åt�u�HDPEÅ©
±

È«dÐ 

U?¼ÅÊU?L?²?šU?Ý q?š«œ g?�«u?¼ Ë Ê«—U?Ð »¬ ¨»ö?{U?� v?A?�Åt?�u?�

∫b"«ÅÁbý n¹dFð Ë ÈbMÐÅtI³Þ d¹“ ÈU¼œ—«b"U²Ý« —œ Ë b"«ÅVÝUM)

±U¼ÅÁ“«b"« ‡‡ÅDIN19535 Part 1

≤vM� j¹«dý ‡‡ÅDIN19535 Part 2

≥fMł ‡‡ÅDIN 8074 ,5

 œ—«b"U²Ý« o³ÞDIN®vM� j¹«dý ≤Ë U¼Åt�u� ‰UBð« —œ ©

U?Ð V� tÐ V� ‘uł ‘Ë— “« »ö{U� —œ vMKOð«ÅvKÄ ÈU¼Å@MO²O�

® Êœd?�ÅÂdÖButt Weldling—œ U?¼Åt?�u?� s?¹« Æœu?ýÅv?) ÁœUH²Ý« ©

 ÈU¼Å‰uÞ≥ \µ Ë ∂d¹“ Õdý tÐ ÈdÝ tÝ —œ dD& dE" “« Ë Èd²) 

∫b"œdÖÅv) t{dŽ Ë t²šUÝ

« Èd?ÝË
Ò

 v?)U?" ÈU?¼dD& ‡‡ ‰¥∞ ¨Åµ∞ Ë ∑∞U?¹® d?²?)Åv?KO) 

± ‡‡Å HDPE = High Density  Poly Ethelene



ÅÅÅÅÅÅ±∏¥

± Y×³) Ê«d¹« v"UL²šUÝ vK)  «—dI) ”UÝ«dÐ ‡‡Å±∂ dD& Uð g�«u¼ Ë »ö{U� vA�Åt�u� —œ sKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt�u� “« ÁœUH²Ý« ¨µ∞ÆXÝ« “U−) d²)ÅvKO) 

* ÈÅt¹dA" ©sKOð«ÅvKÄ g5Ð® g�«u¼ Ë »ö{U� vA�Åt�u� XLX& “« sKOð«ÅvKÄ ÈU¼Å@MO²O� Ë U¼Åt�u� ÈU¼ÅqJý Ë ‰Ë«bł tOK� ‡‡Å±≤∏[≤Èe¹—Åt)U"dÐ Ë X¹d¹b) ÊU)“UÝ 

ÆXÝ« Ábý t²�dÖ

  

1
1

2
 ¨≤U³¹dIð Ë Î ≥©êM¹« 

œ Èd?ÝË
Ò

Ý Ë Âu?
Ò

 Â‡‡ v?)U?" ÈU?¼d?D?& ±∞∞ Å¨Å±≤µ ¨Å±µ∞¨

≤∞∞ ¨Å≤µ∞ Ë ≥∞∞ U¹® d²)ÅvKO) ¥ Å¨Åµ ¨Å∂ ¨Å∏ ¨Å±∞ Ë ±≤©êM¹« 

 ÈU¼Å‰Ëbł¥Å‡‡±≥fMł œ—«b"U²Ý« ”UÝ«dÐ «— v)U" —UA� ̈

ÈdÝ ÈU¼Åt�u� È«dÐ U¼ÅÁ“«b"« œ—«b"U²Ý« o³Þ vJ¹eO�  UB5A) Ë

 ÈU¼ÅÈdÝ Ë ‰Ë«ËœÒuÝ Ë ÂÒÂt� XÝ« ̀ O{uð qÐU& ÆbM¼œÅv) ÊUA" 

 œ—«b?"U²Ý« —œBS5255 ÈU?¼Åt?šUý —œ sKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt�u� ≥ Ë ¥

 v)U" ÈU¼dD& È«dÐ Ë Èd²)≥≤ ¨Å¥∞ Ë µ∞® d²)ÅvKO) 

  

1
1

4
 ¨

  

1
1

2
Ë 

≤ ÈU¼œ—«b"U²Ý« —œ Ë b"Å«ÅÁbý ÈbMÐÅtI³Þ Ë n¹dFð ©êM¹« ANSIË 

N.P.C¨»ö{U� vA�Åt�u� È«dÐ sKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt�u� ¨©v¹UJ¹d)¬®  

b"«ÅÁbA" t²šUMý “U−) ÊUL²šUÝ qš«œ g�«u¼
±

Æ

»ö{U� vA�Åt�u� —UA� g¹U)“¬ ̈ ‚u� ÈU¼œ—«b"U²Ý« o³Þ

 d?¦?�«b?Š Ë »¬ U?Ð sKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt�u� UÐ ÊUL²šUÝ≥»¬ Êu?²Ý d²) 

ÆbýUÐÅv)

 U¼ÅÊ¬ —U� —UA� dE� “« sKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt�u� ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡ n�«*

« ÈdÝ sKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt�u� vJ¹eO�  UB0A/ ‡‡ »Ë
Ò

‰

œ ÈU¼ÅÈdÝ sKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt�u� vJ¹eO�  UB0A/ ‡‡ ÃË
Ò

Ý Ë Âu
Ò

Â

vLÝ« dD*

dD*  

vł—Uš 

ÈdÝ≤ ÈdÝ
≥

—«bł X/U0{—«bł X/U0{ vKš«œ dD*

Â“ô 

Â“ôÅÅvKš«œ dD*

X/U0{

—«bł

vKš«œ dD*ÅÅÅÅÅvł—Uš dD*vLÝ« dD*

±≤≥

≤[µ≥[≤¥

ÈdÝ

® v/U� —UA�PN ©(bar)

 ‰Ëbł¥‡‡Å±≥sKOð« vKÄ ÈU¼Åt�u� È—UA� Ë vJ¹eO�  UB0A/ ‡‡

  d1

  s1



ÅÅÅÅ±∏µ

 ÈU¼ÅqJý≥±‡‡Å±≥ ̈  ≥≤‡‡Å±≥ ̈  ≥≥‡‡Å±≥ Ë ≥¥‡‡ ±≥Ÿ«u"« ÆbM¼œÅv) ÊUA" «— vMKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt�u� ÈU¼Å@MO²O�

 qJý≥±‡‡Å±≥vMKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt�u� výuł ÈU¼u�«“ Ÿ«u�« ‡‡Å

 Ÿu� ÈU¼u�«“A

 Ÿu� ÈU¼u�«“B

t²BJý Èu�«“

—«œ—Ëœ Èu�«“   

 qJý≥≤‡‡Å±≥vMKOð«ÅvKÄ ÈU¼ÅÅt�u� výuł ÈU¼ÅÁ«— tÝ Ÿ«u�« ‡‡

 Á«— tÝ¥µtł—œ 

 Á«— tÝ∂∞tł—œ 

 Á«— tÝ ∏∏[µtł—œ 



ÅÅÅÅÅÅ±∏∂

 qJý≥≥‡‡Å±≥vMKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt�u� výuł ÈU¼Åq¹b³ð Ÿ«u�« ‡‡Å

 qJý≥¥‡‡Å±≥vMKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt�u� b¹œ“UÐ ÈÅtâ¹—œ ‡‡Å

—u×/ r¼ Ÿu� —u×/ “« Ã—Uš Ÿu� 

©»® ©n�«®

¥‡‡Å±≥ÁeO�«u�UÖ Èœôu� @MO²O� Ë t�u� ‡‡Å

Ê«—U?Ð »¬ Ë g?�«u?¼ v?A?�Åt?�u?� —œ ÁeO"«u�UÖ ÈU¼Åt�u� “«

@?M?O?²?O?� Ë t?�u?�  UB5A) t�Ås¹« tÐ tłuð UÐ ÆœœdÖÅv) ÁœUH²Ý«

—«dJð “« XÝ« Ábý Áœ—Ë¬ v"UÝ—Å»¬ Y×³) —œ ÁeO"«u�UÖ Èœôu�

ÆœuýÅv) È—«œœuš Ê¬

µ‡‡ÅÅÅ±≥U¼ÅÊuHOÝ ‡‡Å

±ÅÅ‡?‡Åµ‡‡ÅÅÅ±≥∫Êu?H?O?Ý n?¹dFð ‡‡Åv?A?�Åt?�u?� r?²XOÝ —œ 

È«dÐ t� XÝ« È«ÅtKOÝË ¨Ê¬ ÊË—œ »¬ UÐ Á«dL¼ ¨ÊuHOÝ ¨»ö{U�

t?Ð »ö?{U?� ÈÅt?J?³?ý q?š«œ Ÿu?³?D)U" È«u¼ œË—Ë “« ÈdOÖuKł

 qJý ÆœdOÖÅv) —«d& ÁœUH²Ý« œ—u) ÊUL²šUÝ qš«œ ÈUC�≥∂‡‡Å±≥

Æb¼œÅv) ÊUA" «— ÊuHOÝ Ÿu" p¹

≤‡‡Åµ‡‡ÅÅÅ±≥∫Êu?HOÝ ÊUL²šUÝ ‡‡Åt?Ð ¨ÊuHOÝ ÊUL²šUÝ 

Ê¬ q?š«œ —œ »¬ È—«b?I?) ¨tOK5ð —UÐ d¼ “« fÄ t� XÝ« vKJý

ÈÅt?�u� vKš«œ ÈUC� ◊U³ð—« l¹U) s¹« t� È—uÞÅtÐ ¨b"U)Åv) v&UÐ

q?š«œ »¬ Æb?M?�Åv?) l?D& ÊUL²šUÝ qš«œ ÈUC� UÐ «— »ö{U�

v?Ð¬ Êu?²Ý ŸUHð—« ¨ÈbMÐÅ»¬ oLŽ Ë bM)U"Åv) åbMÐÅ»¬ò «— ÊuHOÝ

ÆXÝ« Ábý l&«Ë ÊuHOÝ ÈuKÖ oLŽ Ë e¹—dÝ XLX& sOÐ t� XÝ«

ôuLF) U¼ÅÊuHOÝÎvJ¹ ∫bMýUÐÅv) Ÿu" Ëœ ¨ÈbMÐÅ»¬ oLŽ dE" “« ¨

 œËb?Š Ê¬ ÈbMÐÅ»¬ oLŽ t� XÝ« åv�uLF) ÈbMÐÅ»¬ò U¼ÅÊ¬ “«µ

o?L?Ž t?� åo?O?L?Ž Èb?MÐÅ»¬ò UÐ ÊuHOÝ Èd~¹œ Ë XÝ« d²)Åv²"UÝ

 œËb?Š® v?K?³& dÐ«dÐ Ëœ Ê¬ ÈbMÐÅ»¬±∞q?J?ý ÆX?Ý« ©d²)Åv²"UÝ 

≥µ‡‡Å±≥Æb¼œÅv) ÊUA" «— ÊuHOÝ Ÿu" Ëœ s¹« 

 qJý≥µ‡‡ ±≥ ÊuHOÝ ‡‡ÅpuKÖÅd²ý U¹ 

œË—Ë

ÃUð

ÃËdš 

e¹—dÝ

ÈbMÐÅ»¬

uKÖ oLŽ

 qJý≥∂‡‡Å±≥

v�uLF/ ÈbMÐÅ»¬

v�uLF/ ÈbMÐÅ»¬ UÐ ÊuHOÝ

oOLŽ ÈbMÐÅ»¬

oOLŽ ÈbMÐÅ»¬ UÐ ÊuHOÝ

v?A�Åt�u� “« v¹U¼År²XOÝ —œ ¨v�uLF) ÈbMÐÅ»¬ UÐ ÊuHOÝ

œU?Ž j?¹«d?ý X?% t?�Òd?²?A?O?Ð ÆœË—Åv?) —U?� t?Ð ¨b?M?M?�Åv) —U� È

ÆXÝ« Ÿu" s¹« “« U¼ÅÊUL²šUÝ »ö{U� vA�Åt�u� ÈU¼ÅÊuHOÝ

eO" ÈœUŽ j¹«dý —œ Ê«uðÅv) «— oOLŽ ÈbMÐÅ»¬ UÐ ÊuHOÝ

ôuLF) v�Ë ̈ œdÐ —U�ÅtÐÅÎ¨œU¹“ ÈU)dÖ qO³& “« ÈœUŽ dOž j¹«dý —œ 

g?�«u?¼ r?²?X?OÝ t� Èœ—«u) —œ Ë ¨uł —UA� g¼U� Ë g¹«e�«

ÆœdOÖÅv) —«d& ÁœUH²Ý« œ—u) ¨býU³" q)U�

± dÐ«dÐ dHX9¬ —UA� ‡‡±∞[≥≥ U¹ »¬ Êu²Ý d²) ±∞≥≥ÆXÝ« »¬ Êu²Ý d²)Åv²"UÝ 



ÅÅÅÅ±∏∑

≥Å‡‡µÅÅÅ‡‡±≥∫U?¼ÅÊu?H?O?Ý —U� “dÞ ‡‡Åłu?ð UÐ Òq?J?ý tÐ t

≥∑‡?‡Å±≥“« q?³?& Ë ÈœU?Ž X?�U?Š —œ Êu?H?O?Ý qš«œ »¬ `DÝ ¨

 `DÝ —œ ¨Ê¬ qš«œ tÐ »ö{U� ÈÅtOK5ðAÅ‡‡AÆœ—«œ —«d& 

 qJý≥∑‡‡Å±≥

 qJý≥∏‡‡Å±≥Å

± Ÿu" ÊuHOÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡S Y×³) ”UÝ«dÐ ±∂ÆXXO" “U−) Ê«d¹« v"UL²šUÝ vK)  «—dI) 

q?š«œ —œ v?²?ý«b?N?Ð q?¹U?ÝË »ö?{U?� ÈÅt?O?K?5?ð “« fÄ

 ÈÅt?šU?ý —œ »¬ ŸU?H?ð—« ¨Êu?H?OÝBË œu?ýÅv?) œU?¹“ Z?¹—bð tÐ ¨

ÈÅtšUý —œ »¬ ŸUHð—« Cv?"U)“ Uð b¹¬Åv) ôUÐ ÊU)“År¼ —uÞÅtÐ eO" 

 `?DÝ tÐ vMF¹ ¨ÊuHOÝ vłËdš ÈÅt�u� e¹—dÝ tÐ »¬ `DÝ t�D

ÊuHOÝ ÈœË—Ë ÈÅt�u� œ—«Ë »¬ tÇ d¼ ̈ bFÐ tÐ tE( s¹« “« ÆbÝdÐ

ÆœœdÖÅv) Ã—Uš Ê¬ vłËdš ÈÅt�u� “« œuAÐ

 qJý≥π‡‡ ±≥ÈU¼ÅÊuHOÝ Ÿ«u�« ‡‡Å     P     qJý

v�uLF/ ÈbMÐÅ»¬ UÐ ÊuHOÝ »¬d¹“

oOLŽ ÈbMÐÅ»¬ UÐ ÊuHOÝ »¬d¹“

ÈÅtDI�

ÈÅtšUý

ÈÅtDI�

 ÊuHOÝSÅÅÅÅÅ

 ÊuHOÝP©uKÖÅd²ý® 

¥ÅÅÅ‡‡µÅÅÅ‡‡±≥Å‡‡∫U??¼ÅÊu??H?O?Ý Ÿ«u?�« Ÿu??" s??¹d?ðÅ‰Ë«b?²?) 

 Ÿu" ÈU¼ÅÊuHOÝ ̈ U¼ÅÊuHOÝP Ë SÅ±

 qJý —œ t� bM²X¼ ≥∏‡‡Å±≥¨

v?H?K?²?5?) ‰U?J?ý« t?Ð œu?š U¼ÅÊ¬ “« p¹ d¼ Ë b"«ÅÁbý Áœ«œ ÊUA"

 ÊuHOÝ U¼ÅÊuHOÝ s¹dðb)¬—U� v�Ë Æb"uýÅv) t²šUÝPtÐ t� XÝ« 

 qJý ÆbM¹uÖÅv) eO" uKÖd²ý ÊuHOÝ Ê¬≥π‡‡Å±≥nK²5) Ÿ«u"« ¨Å

 ÈU¼ÅÊuHOÝPÆb¼œÅv) ÊUA" «— qJý 

ð« È«d?Ð ¨u?K?Öd²ý ÈU¼ÅÊuHOÝ “«Ò¨U?¼Åv?¹u?ýÅÅXÝœ tÐ ‰UB

L?Š Ë È—u?5Ð¬ ÈU¼dOý ¨U¼Åe¹dÐ¬ ¨U¼Ås~�ÒÆb?M?M�Åv) ÁœUH²Ý« U¼ÅÂU

 Ÿu?" ÈU?¼ÅÊu?HOÝ »ö{U� ÊU¹dłPÈU?¼ÅÊu?H?OÝ Ÿ«u"« d¹UÝ “« 

ÆXÝ« dðÅbM� ‰uLF)

uKÖd²ý



ÅÅÅÅÅÅ±∏∏

µ‡‡Åµ‡‡Å±≥∫U?¼ÅÊÅu?H?OÝ ÈbMÐÅ»¬ 7�— sOÐ “« qKŽ ‡‡Å

7?�—Ås?O?Ð “« ¨»ö?{U� r²XOÝ p¹ —œ ‰uLF)  öJA) “« vJ¹

d?Ł« d?Ð X?Ý« s?J?2 ¨Êu?H?O?Ý Èb?M?ÐÅ»¬ ÆX?Ý« ÊuHOÝ ÈbMÐÅ»¬

—UA� ·ö²š« Êb)¬ œułËÅtÐ Ê¬ ‰U³"œ tÐ Ë tJ³ý VÝUM)U" g�«u¼

ÆœËdÐ sOÐ “« ÊuHOÝ l¹U) ·dÞÅÅËœ —œ

X?Ý« s?J?2 U¼ÅÊuHOÝ ÈbMÐÅ»¬ 7�— sOÐ “« ŸuL−) —œ

∫býUÐ d¹“ qKŽ “« výU"

˛U"uHOÝ ‡‡

ÊuHOÝ »¬ Êbý dO5³ð ‡‡

sO¹u) ÈU¼Åt�u� gA� ‡‡

˛U½uHOÝ ‡‡

ÈÅt?−?O?²?" —œ X?Ý« s?J?2 Êu?HOÝ ÈbMÐÅ»¬ 7�— sOÐ “«

r²XOÝ —œ ÊuHOÝ vłËdš XLX& —œ dHX9¬ “« d²L� —UA� bO�uð

«u¼ —UA� dŁ« dÐ ÊuHOÝ qš«œ »¬ ̈ X�UŠ s¹« —œ ÆbýUÐ »ö{U�

ÆœuýÅv) tOK5ð »ö{U� r²XOÝ —œ ¨v²ý«bNÐ ÈÅtKOÝË XLÝ “«

 qJý —œ t� È—uÞ tÐ¥∞‡‡Å±≥ÊuHOÝ ÈbMÐÅ»¬ ÆbOM�Åv) Áb¼UA) 

t?Ð ¨Êu?H?O?Ý s?O?�d?Þ —œ —U?A?� ‰œU?Fð XKŽ tÐ ¨ÈœUŽ j¹«dý —œ

t?Ð ¨Êu?H?OÝ vłËdš XLX& —œ dÖ« Æb"U)Åv) v&UÐ ÊuJÝ X�UŠ

—U?A?� d?Ł« dÐ ÊuHOÝ qš«œ »¬ b¹¬ œułË tÐ —UA� g¼U� vK¹ôœ

—œ ¨œu?ýÅv) œ—«Ë Ê¬ dÐ ÊuHOÝ ÈœË—Ë ÈÅt�u� XLÝ —œ t� uł

 qJý¥∞‡‡Å±≥˛U�uHOÝ qLŽ v~�u~Ç ‡‡Å

p³Ý »ö{U� rzU* ÈÅt�u�

œd� b¼«uš ÈdOÖuKł ÊuHOÝ bMÐÅÅ»¬ ÈÅtOK0ð “« g�«u¼ ÈÅt�u�

uł —UA�

vAJ/œuš œU−¹«

ÊuHOÝ vłËdš XLÝ —œ Ábý œU−¹« vzeł úš 

ÈÅt?−?O?²?" —œ t?� «— q?L?Ž s?¹« ÆœœdÖÅv) tOK5ð »ö{U� ÈÅtJ³ý

¨œd?O?ÖÅv?)  —u?V «u?¼ —U?A?� ‰œU?F?ð Âb?Ž j¹«dý Êb)¬ œułËÅtÐ

∫b¹¬Åv) œułËÅtÐ d¹“  —uV Ëœ tÐ ˛U"uHOÝ ÆbM)U"Åv) å˛U"uHOÝò

∫©œu?šÅtÐÅœuš ˛U�uHOÝ® rOI²B/ ˛U�uHOÝ ‡‡ Ån�«U³�Už Î

v¹uýÅXÝœ bM"U) pÇu� v²ý«bNÐ q¹UÝË —œ t� v¹U¼ÅÊuHOÝ —œ

g?�«u?¼ ÈÅt?�u?� t?Ð e?N?−?) Ë b?"Ë—Åv?) —U� tÐ v¹uýÅ·dþ s~� U¹

ÈÅt?−?O?²?" ¨˛U?"u?HOÝ s¹«Æb¹¬Åv)œułË tÐ rOI²X) ˛U"uHOÝ bM²XO"

¨œuýÅv) bO�uð »ö{U� l¹dÝ ÈÅtOK5ð dŁ« dÐ t� XÝ« v�œUFð ÂbŽ

Æb?M?²?X?¼ Èd?F?I?) n?� È«—«œ v?²?ý«b?N?Ð q?¹UÝË t"uÖÅÅs¹« ÊuÇ

«b?F?Ð Ë œu?ýÅv?) v�Uš v"UNÖU" —uÞÅtÐ U¼ÅÊ¬ Èu²×) »ö{U�ÎeO" 

b"U)Åv/ v&UÐ Ê¬ —œ ÊuHOÝ ÈbMÐÅ»¬ œb−) sO)Qð È«dÐ v�U� »¬

ÅqJý®¥∞‡‡Å±≥Æ©



ÅÅÅÅ±∏π

 »‡‡∫rOI²B/ÅdOž ̨ U�uHOÝ XÝ« sJ2 ÊuHOÝ ÈbMÐÅ»¬ 

ÈÅt?�u?� È«d?−?) —œ »ö?{U?� ÊU?¹dł dŁ« dÐ U¹ rOI²X)ÅdOž —uÞÅtÐ

U³�Už ̈ qJA) s¹« ̈ œËdÐ sOÐ “« ̈ ÊuHOÝ “« bFÐ vłËdšÎ UXOÝQð —œ 

—œ v?²ý«bNÐ q¹UÝË »ö{U� t� v)U~M¼ Æb¹¬Åv) gOÄ vA�Åt�u�

X�dŠ ̈ œuýÅv) tOK5ð v�d²A) rzU& ÈÅt�u� —œ ̈ ÊUL²šUÝ  UI³Þ

vłËdš È«d−) —œ gJ) œU−¹« YŽUÐ »ö{U�ÊuHOÝ ÈÅtKOÝË 

ÈbMÐÅ»¬ Ë œuýÅv) œ—«œ —«d& ÈdðÅsO¹UÄ ̀ DÝ —œ t� d~¹œ v²ý«bNÐ

ÅÅÅqJý ÆœdÐÅv) sOÐ “« «— Ê¬¥±‡‡Å±≥ÈÅtI³Þ —œ v¹uýÅXÝœ p¹ ̈

t� ̈ ÊUL²šUÝ p¹ ÂËœ ÈÅtI³Þ —œ «— v¹uýÅ·dþ s~� p¹ Ë ‰Ë«

ÈÅt?K?O?ÝË Ëœ d?¼ Æb?¼œÅv?) ÊU?A?" ¨býUÐÅv) g�«u¼ ÈÅt�u� ÊËbÐ

“« t?� v?"U?)“ Æb"«Å„d²A) »ö{U� ÈÅt�u� p¹ È«—«œ v²ý«bNÐ

ÊuHOÝ ·dÞ Ëœ —œ «u¼ —UA� ¨œuýÅv/ ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ Â«b�ÅêO¼

U¼ÅÊuHOÝ ÈbMÐÅ»¬ Ë XÝ« uł —UA� dÐ«dÐ Ë ÊUXJ¹ tKOÝË Ëœ d¼

s?~?� »ö?{U?� t?� v?)U?~?M?¼ v?�Ë Æb?"U?)Åv?)Åv?&U?Ð ‰œU?Fð ‰UŠ —œ

¨»¬ ÊU?¹d?ł X?Žd?Ý ¨œu?ýÅv?) tOK5ð rzU& ÈÅt�u� —œ v¹uýÅ·dþ

ÈÅtI³Þ —œ l&«Ë v¹uýÅXÝœ ÊuHOÝ vłËdš È«d−) qš«œ È«u¼

Ë œuýÅv) œU−¹« gJ) «d−) s¹« —œ ¨t−O²" —œ ÆbJ)Åv) «— sO¹UÄ

tOK5ð eO" v¹uýÅXÝœ ÊuHOÝ qš«œ »¬ ¨q×) È«u¼ —UA� dŁ« dÐ

b¹b& ÊUJ)« ̈ ÊuHOÝ ÈÅtOK5ð “« fÄ ̈ j¹«dý s¹« X% ÆœœdÖÅv)

r?²?X?O?Ý —œ g?�«u?¼ ÈÅt?�u� VB" UÐ Æœ—«b" œułË Ê¬ ÈbMÐÅ»¬

ÈdOÖuKł eO" rOI²X) dOž ̨ U"uHOÝ “« Ê«uðÅv) ̈ »ö{U� vA�Åt�u�

Æœd�

 qJý¥±‡‡ ±≥rOI²B/dOž ˛U�uHOÝ ‡‡Å

˛U�uHOÝ œU−¹«

»ö{U� ÈÅt�u�

s~�

v¹uýÅXÝœ

œd� bM¼«uš ÈdOÖuKł ÊuHOÝ bMÐÅÅ»¬ ÈÅtOK0ð “« U¼Åt�u�

dD* ÂU9 ÈÅtOK0ð

vzeł úš œU−¹«

ÅÅÈÅt�u� qš«œ —œ ôUÐ  UI³Þ v²ý«bNÐ Â“«u�

b�uýÅv/ tOK0ð »ö{U� vK-« rzU*

vzeł úš

uł —UA�

»¬ dD* ÂU9 ÈÅtOK0ð

˛U�uHOÝ œU−¹«



ÅÅÅÅÅÅ±π∞

ÊuHOÝ »¬ Êbý dO�³ð ‡‡

ÈÅÁb¹bÄ p¹ ¨dO5³ð dŁ« dÐ U¼ÅÊuHOÝ ÈbMÐÅ»¬ 7�— sOÐ “«

ð«  —b" tÐ t� XÝ« vFO³ÞÒÆb²�«Åv) ‚UH

qš«œ »¬ Uð bA�Åv) ‰uÞ “Ë— s¹bMÇ ¨ÈœUŽ j¹«dý —œ

ôu?L?F?) Ë œu?ý d?O?5³ð U¼ÅÊuHOÝÎb?−?) ÈÅÁœU?H²Ý« UÐ Òq?¹UÝË “« œ

U?Ð v¹U¼ÅÊuHOÝ ÊœdÐ —U�ÅtÐ ÆœuýÅv) ·dÞdÐ qJA) s¹« v²ý«bNÐ

‰uÞ —œ Ë bM�Åv) dðÅv"ôuÞ «— dO5³ð ÊU)“ ¨d²AOÐ ÈbMÐÅ»¬ oLŽ

b?) s¹«ÒË v?²?ý«b?N?Ð ÈÅt?K?OÝË “« œb−) ÈÅÁœUH²Ý« ‰UL²Š« eO"  

ÆXÝ« œU¹“ ÊuHOÝ ÊbýdÄ

sO¹u� ÈU¼Åt	u	 gA" ‡‡

O?VU?š d?Ł« d?Ð U?¼ÅÊu?H?OÝ ÈbMÐÅ»¬ 7�— sOÐ “«Òg?A?� X

ð« r� vKOš sO¹u) ÈU¼Åt�u�Òv)U~M¼ ‰UJý« s¹« tJKÐ Æb²�«Åv) ‚UH

—«u?" p?¹ U?¹ a?" ¨t?Ç—U?Ä bM"U) vł—Uš rXł p¹ t� b¼œÅv) Œ—

Ê«e?¹Ë¬ Ê¬ v?łËd?š È«d?−?) ·dÞ tÐ ÊuHOÝ qš«œ “« È«ÅtÇ—UÄ

 qJý® œuý¥≤‡‡Å±≥Æ©

 qJý —œ t� —uÞÅÊUL¼¥≤‡‡±≥¨tÇ—UÄ U¹ tMN� œuýÅv) Áb¹œ 

»¬ Æb?A?�Åv?) ôU?Ð ·d?Þ t?Ð «— Êu?H?O?Ý qš«œ »¬ ¨È«ÅtKO²� bM"U)

—œ ÆbJÇÅv) tOK5ð ÈÅt�u� —œ ̈ ÊuHOÝ vłËdš È«d−) “« ÊULX¹—

ð« s?O?MÇ t�ÅÅÅvð—uVÒÈÅt?K?O?ÝË t?Ð »¬ »cł XŽdÝ ¨b¼œ Œ— v&UH

ÆœË—Åv) sOÐ “« XŽdÝ tÐ ÊuHOÝ ÈbMÐÅ»¬ Ë Ábý d²AOÐ tÇ—UÄ U¹ tMN�

 qJý¥≤‡‡Å±≥sO¹u/ ÈU¼Åt�u� gA� XO-Uš dŁ«dÐ ÊuHOÝ ÈbMÐÅ»¬ 7�— sOÐ “« ‡‡Å

tÇ—UÄ U¹ tMN� 

œUÐ dŁ«

g?�«u¼ ÈU¼Åt�u� vłËdš ÈÅt"U¼œ “« t� Èb¹bý ÈU¼œUÐ

ÊuHOÝ ÈbMÐÅ»¬ XÝ« sJ2 ̈ bM�Åv) —u³Ž ÂUÐ ÈôUÐ —œ »ö{U�

g�«u¼ ÈÅt�u� o¹dÞ “« œUÐœdÖ t� v²&Ë Æb¼œ —«d& dOŁQð X% «—

t?²?³?�« ¨œu?ýÅv?) X¹«b¼ sO¹UÄ ·dÞ tÐ vA�Åt�u� r²XOÝ qš«œ tÐ

ÈU?¼Åt�u� qš«œ È«u¼ —UA� œU¹œ“« dŁ« —œ XÝ« sJ2 ¨ —b"ÅÅtÐ

È—«b?I) Ë Áœ—Ë¬Å—œ X�dŠ tÐ «— U¼ÅÊuHOÝ qš«œ »¬ ¨»ö{U�

œU?−?¹« v?Ö—e?Ð q?J?A?) r?¼ s?¹« t?� b?M� tOK5ð Ã—Uš tÐ «— Ê¬ “«

r?� —U?O?X?Ð U?¼ÅÊuHOÝ »¬ q)U� ÊbýÅv�Uš ‰UL²Š« «d¹“ ¨bM�Åv/

g?�«u?¼ Ê«uðÅv) ¨œUÐ dOŁQð “« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨‰UŠÅÅd¼ÅÅÅtÐ ÆXÝ«

t?� v?¹U?¼U?ł Ë v"«ËdOý ÈU¼Å‰«œuÖ “« dð—Ëœ «— »ö{U� ÈÅt�u�

g�«u¼ ÈÅt�u� qš«œ tÐ ÈœUÐœdÖ qJý tÐ U$¬ “« œUÐ œ—«œ ‰UL²Š«

 Èu?"«“ Ëœ U?Ð «—ÅÊ¬ ÈU?N?²?"« Ë œu?/ V?B?" œu?ý X?¹«b¼    90
o

t?Ð 

ÆXšUÝ v¹UBŽ  —uV

 qJý¥≥‡‡Å±≥g�«u¼ ÈÅt�u� Ë t�Uš »ö{U� È«d−/ bMÐÅÁ«— ÊuHOÝ ‡‡Å

ÈdNý »ö{U� ÈÅtJ³ý ·dÞÅtÐ

Á“Uð È«u¼

b¹œ“UÐ È«d−/  

ÊUL²šUÝ »ö{U� œË—Ë →→

∂‡‡Åµ‡‡ÅÅ±≥∫bMÐÅÁ«— ÊuHOÝ ‡‡ÅÈ«d−) —œ ÊuHOÝ VB" 

È«d?Ð ¨Èd?N?ý »ö?{U?� ÈÅtJ³ý tÐ ÊUL²šUÝ »ö{U� ÈÅtOK5ð

d?C?) ÈU?¼“U?Ö –uH" “« ÈdOÖuKł
Ò

»ö?{U?� ÈÅtJ³ý —œ œułu) 

È—Ëd?{ ¨ÊU?L²šUÝ »ö{U� vA�Åt�u� r²XOÝ qš«œ tÐ ÈdNý

ÆXÝ«

ÅqJý¥≥ ‡‡Å±≥t"Uš »ö{U� È«d−) bMÐ Á«— ÊuHOÝ p¹ ̈



ÅÅÅÅ±π±

ôuLF) Æb¼œÅv) ÊUA" «—Î¨ÊuHOÝ s¹« vłËdš Ë ÈœË—Ë È«d−) 

p?¹ U?Ð t?� X?Ý« »U?FA"« p¹ È«—«œ ÊuHOÝ s¹« ÆXÝ« “«dðÅr¼

Ê«u?M?Ž t?Ð Ê¬ “« ¨t?²?�U?¹ œ«b?²?)« ÊU?L²šUÝ n� Uð ÈœuLŽ ÈÅt�u�

Èd~¹œ ÈÅt�u� ÆœuýÅv) ÁœUH²Ý« t�u� Êœd� eO9 Ë b¹œ“UÐ È«d−)

j?š ÈË—ÒÊu?H?O?Ý »¬ ÈÅt?O?K?5?ð “« U?ð œœd?ÖÅv?) VB" »ö{U� 

Æb¹U/ ÈdOÖuKł

∑‡‡Åµ‡‡ÅÅÅÅ±≥∫dOÖÅvÐdÇ ÊuHOÝ ‡‡Å‰UL²Š« t� Èœ—«u) —œ 

r?²?X?O?Ý q?š«œ t?Ð v?¹u?ýÅ·dþ ÈU¼ÅpMOÝ o¹dÞ “« vÐdÇ œË—Ë

ÈU?¼Åp?M?OÝ Ë »ö{U� ÈÅt�u� sOÐ —œ b¹UÐ œ—«œ œułË »ö{U�

 q?J?ý —œ Æœu?ý V?B" ådOÖÅvÐdÇ ÊuHOÝò v¹uýÅ·dþ¥¥‡‡Å±≥

ÊU?A?" »¬ “« ÈœU?¹“ r?−Š ÈËUŠ dOÖÅvÐdÇ ÊuHOÝ p¹  UO¹eł

»¬ d?O?ŁQ?ð X?% Êu?HOÝ qš«œ tÐ ÈœË—Ë vÐdÇ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

p?³?A?) v?M?OÝ Êœd� bMKÐ UÐ È«ÅÁ—Ëœ  —uV tÐ Ë œuýÅv) XHÝ

ÆœuýÅv) Ã—Uš

∫œUFÐ«   600mm × 450mm × 135mmË   915mm × 450mm × 135mm

 qJý¥¥‡‡Å±≥dOÖÅvÐdÇ ÊuHOÝ  UO¹eł ‡‡Å

ÈbMÐÅ»¬ ‘uÄ—œ 

ÈbMÐÅ»¬ vÝd²Ýœ ÈÅtâ¹—œ

tJ³ý

X�U¹—œ XNł ÈœË—Ë

pMOÝ vłËdš »¬

 »¬ XO�dþπ± U¹ ±∞≤d²O� 

vłËdš

vMOÝ 

∂‡‡Å±≥dI/ ‡‡ÅÒvK/  «—

d?I) “« v¹U¼Åt"u/ d¹“ —œÒY?×³) Ê«d¹« v"UL²šUÝ vK)  «—

±∂v¹«dł«  «—dI) Ë U¼Åt)U"ÅsO¹¬ UÐ v¹UMý¬ XNł v²ý«bNÐ  UXOÝQð 

uýÅv) Áœ—Ë¬Æœ

±‡‡Å∂‡‡Å±≥`�UB/ »U0²�« ‡‡Å

 UOK"

d?~?¹œ Ë ¨Êu?HOÝ ¨@MO²O� ¨t�u� “« tFD& d¼ ÈË— ‡‡ n�«

XOHO� ¨Áb"“UÝ ÈÅt"Uš—U� „—U) b¹UÐ »ö{U� vA�Åt�u� È«eł«

Ê¬ o³Þ dÐ dE"Åœ—u) ÈÅtFD& t� ÈbO¹Qð œ—u) œ—«b"U²Ý« U¹ XšUÝ

„U?Ä d?N?) U?¹ ¨t?²?X?łd?Ð ¨v?~²5¹—  —uV tÐ ¨XÝ« Ábý t²šUÝ

ÆbýUÐ Ábý gI" v"bA"

»u?O?F?) Ë Áb?¹œ V?OÝ¬ ¨Áœd�—U� `�UB) “« ÁœUH²Ý« ‡‡ »

ÆXXO" “U−)

≤‡‡Å∂‡‡Å±≥—U� j¹«dý ‡‡Å

 —U?A?� d?Ð«d?Ð —œ b?¹U?Ð »ö?{U?� v?A�Åt�u� ‡‡ n�«∞[≥—UÐ 

®≥b?MÐ«u¼ Ë bMÐÅ»¬ rz«œ —uÞÅtÐ Ã—Uš Ë qš«œ “« ©»¬ Êu²Ý d²)ÅÅÅ

ÆbýUÐ

»ö{U� ÈU)œ dÐ«dÐ —œ b¹UÐ »ö{U� vA�Åt�u� ̀ �UB) ‡‡ »

 U?ð t?�u?� qš«œ    65
oC ®Å    150

o F©d?Ð«d?Ð —œ b?"«u?²?Ð Ë b?ýUÐ ÂËUI) 

 Uð ÈU)œ    95
oC ®Å    200

o F©ÆbM� X)ËUI) «—cÖ Ë ÁUðu�  b) —œ 



ÅÅÅÅÅÅ±π≤

ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU" «— »ö{U� ÈÅtJ³ý —œ ÁœUH²Ý« œ—u) ÈU¼Å@MO²O� Ë U¼Åt�u� ‡‡Å

≤øXÝ« ÅÁbý ÈbMÐÅtI³Þ v¹U¼œ—«b"U²Ý« tÇ —œ —«œÅtÝU�dÝ v"bÇ @MO²O� Ë t�u� ‡‡Å

≥ÆbO¼œ `O{uð tÞuÐd) ‰Ëbł ÈË— “« «— v"bÇ Å@MO²O� Ë t�u� ÈÅtÝU�dÝ ÈÅÁ“«b"« ‡‡Å

¥ÆbO¼œ `O{uð tÞuÐd) ‰Ëbł ÈË— “« «— ÁUðu� jÐ«— ÈÅt�u� Ë —«œÅtÝU�dÝ v"bÇ ÈÅt�u� Ê“Ë Ë Á“«b"« ‡‡Å

µ œ—«b"U²Ý« —œ v¹U¼dD& tÇ Ë v¹U¼Å‰uÞ tÇ —œ —«œÅtÝU�dÝ v"bÇ ÈU¼Åt�u� ‡‡ÅISIRIøb"uýÅv) bO�uð 

∂ œ—«b"U²Ý« —œ ÁUðu� jÐ«— ÈÅt�u� dD& Ë ‰uÞ ‡‡ÅISIRIÆbOM� ÊUOÐ «— 
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3
 UIÐUA3 U¹ Ë vM¹dLð b6UI3 È«dÐ eO� d²3 

Æb�uýÅv3 vMOÐÅgOÄ vLÝ—dOž

È«d?Ð U?Mý ◊uDš ÷dŽ ÆbMM<Åv3 sOOFð UMý ◊uDš œ«bFð tÐ tłuð UÐ «— È«ÅtIÐUA3 ÈU¼d#²Ý« ÷dŽ

 v?K?š«œ  UIÐUA3≤ U?ð v?K?K?L?E«ÅsOÐ  UIÐUA3 È«dÐ Ë d²3ÅÅ≤[µU?Ð È—U?M?< ÈU?M?ý ◊uDš ÆœuýÅv3 vMOÐÅgOÄ d²3 

 d?#?²?Ý« p¹ È«dÐ t< È«Åt�uÖÅtÐ œuýÅv3 t²�dÖ dE�—œ d#²Ý« ÈÅt³E “« d²3ÅrO� ÈÅtK6U�∂ vDš ±≥÷dŽ d²3 

 “« d?²L< ÈU¼d#²Ý« —œ ÆXÝ« Â“ô∂ÈU?M?ý ◊uDš ÈÅtK6U� b�uýÅv3 ÁœUH²Ý« vM¹dLð b6UI3 È«dÐ t< jš 

 t?Ð d#²Ý« ÈÅt³E “« È—UM<≤µq?S«b?Š q?×3 s¹d²L< —œ È«ÅtIÐUA3 ÈU¼d#²Ý« oLŽ ÆbÐU¹Åv3 g¼U< d²3Åv²�UÝÅÅ

±[±∑ d²AOÐ v¹¬—U< È«dÐ Ë d²3 ±[≤≤ÆœuýÅv3 tO6uð d²3 
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 qJý±‡‡±¥tłdOý d²Ý« ÈÅt�uL� ‡‡

vK?« —u×2

U¼uJÝ v{dŽ ‘dÐ

U¼uJÝ v5uÞ ‘dÐ

vK?« —u×2

∫v?A¹UL½ Ë v¼ËdÖ ÈUMý ‡‡ œ o?L?Ž t?Ð “UO� XÝ« vFLłÅt²Ýœ ÊuÇ ‘“—Ë s¹« ≤[∑vÐ¬ `DÝ Ë d²3 

 ‰œUF3∏ × ±∞ÈU¼ÅÈ“UÐ —œ ÆœuÐ b¼«uš “UO�œ—u3 Èd²AOÐ XŠUA3 Ê«dÖUMý œ«bFð g¹«e�« VÝUMð tÐ t< œ—«œ d²3 

 ÈU¼d#²Ý« —œ vý“—Ë ÈÅt²ý— s¹«  UIÐUA3 pOáLE«µ∞ÆœuýÅv3 —«eÖdÐ Èd²3 

∫tłdOý ‡‡ ‡¼d¼ —œ t< b¹¬Åv3—œ «dł« tÐ ¨XÐUŁ ÈuJÝ UÐ Ë ‘dÄ t²#ð ÈË— “« ¨ —u6 Ëœ tÐ tłdOý 

 Uð ‘dÄ t²#ð VB� tÐ “U−3 jI� UMý ÈU¼d#²Ý« Æœ—«œ v6UB²š« Ë sL¹« Ë ¯—eÐ ÈUC� tÐ “UO�  —u6 Ëœ±

ÆbMýUÐÅv3 »¬ `DÝ “« d²3

 vLÝ— Ë vKKLE«ÅsOÐ œUN� jÐ«u{ ”UÝ«dÐ tłdOý ‘“—Ë tÐ ◊uÐd3  UB#A3 Ë U¼ÅÁ“«b�« Ë œUFÐ«FINA

 ‰UÝ—œ±ππ± ‰Ëbł Õdý tÐ ±‡‡±¥ qJý Ë ±‡‡±¥ÆbýUÐÅv3 

∫uKÄdð«Ë ‡‡ Ë qS«bŠ oLŽ tÐ vÐ¬ —œ uKÄdð«Ë vKKLE«ÅsOÐ  UIÐUA3 ±[∏ œUFÐ« Ë d²3 ≤∞ × ≥∞ÂU−�« d²3 

 oLŽ Uð b�«uðÅv3 vM¹dLð  UIÐUA3 È«dÐ œUFÐ« s¹« ÆœuýÅv3±[µ œUFÐ« Ë d²3 ≤∞ × ∏ÆbM< «bOÄ g¼U< d²3 

∫’«už ‡‡ “ œUFÐ« tÐ v¹UC� bM3“UO� v6«už vM¹dLð ÈU¼d#²Ý« µ × ≥[∂È«dÐ »¬ oLŽ ÆbýUÐÅv3 d²3 

 q?S«bŠ ÁœUÝ  UM¹dLð±[µ —U?A?� dOOGð  UM¹dLð È«dÐ Ë d²3 ≥[µ Uð µ[µË— s?¹« “« Æb?M< «bOÄ g¹«e�« b¹UÐ d²3 

Æb�«ÅVÝUM3 ‘“—Ë s¹« È«dÐ tłdOý ÈU¼d#²Ý«

∫Á—u?E?M?&ÅbMÇ ÈU¼d�²Ý« ‡‡ œv?M?¹d?L?ð Ë È«Åt?I?ÐU?A3 ÈU¼d#²Ý« lÞUI3 —œ vð«bONLð s²�dÖ dE�—œ UÐ 

ÈU¼ÅÁbMM<ÅrOAIð “« ÈdOÖÅÁdNÐ t< È«Åt�uÖÅtÐ ÆœœdÖÅv3 r¼«d� ÈœU¹“ œËbŠ Uð vÐ¬ ÈU¼Å‘“—Ë d¹UÝ È—«eÖdÐ ÊUJ3«

Æœ—Ë¬ b¼«uš œułËÅtÐ Á—uEM3ÅÅbMÇ ÈU¼d#²Ý« tÐ Ê¬ q¹b³ð Ë v¹¬—U< g¹«e�« È«dÐ vÐuš —UOAÐ XOKÐUS —ËUMý
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d�²Ý« ÊUL²šUÝ

∫d�²Ý« ÈÅtÝU< ‡‡ n�«X3ËUI3 b¹UÐ d#²Ý« ÈÅt�bÐ Ë n< 

d?#?²?Ý« ¨Ã—U?š Ë q?š«œ —œ —U?A?�  «d?O?O?Gð tÐ tłuð UÐ «— Â“ô

»U#²�« ‚u� j¹«dý UÐ VÝUM²3 b¹UÐ eO� t²�— —U<ÅtÐ ̀ EUB3 Ë t²ý«œ

ôuLF3 d#²Ý« n< Ë Á—«u¹œ XšUÝ ÆœuýÎ`KA3 Êu²Ð  —u6ÅtÐ 

ÆœœdÖÅv3 «dł«

“« v?²þUHŠ g<Ë— Ë ÊËdOÐ XLÝ “« v²ÐuÞ— È—U<Åo¹UŽ

ÆbýUÐÅv3 È—Ëd{ d#²Ý« ÈÅtÝU< qš«œ XLÝ

∫È—U<Å„“U½ ‡‡ »`?EUB3 UÐ b¹UÐ d#²Ý« vKš«œ ÕuDÝ 

U²³A�ÎVOÝ¬ »¬ —œ ‰uK×3 dK< dŁ« —œ Uð œuý ÁbOýuÄ ·U6 Ë Âd� 

Ê«dÖUMý ÊbÐ UÐ ”ULð —œ Ë œuý eOLð XEuNÝÅtÐ b¹UÐ sOMâL¼ ̈ bMO³�

ÆbýUÐ t²ý«œ «— Â“ô vML¹«

∫d�²Ý« ÈÅt³� ‡‡ ÃvýuÄ—œ U¹ eO�dS tÐUA3 d#²Ý« ÈÅt³E 

 ÈU¼—«u¹œ ÈË— t< XÝ« rzUSd#²Ý« ÈÅt³E ÆœdOÖÅv3 —«dS d#²Ý«

ÊËb?Ð Ë t?²?Ýu?O?Ä  —u6ÅtÐ Â«ËœUÐ Ë rJ×3 —UOAÐ `EUB3 “« b¹UÐ

Áb�eGEdOž b¹UÐ U¼d#²Ý« ÈÅt³E Æœuý t²šUÝ eOð ÈU¼ÅtýuÖ U¹ ·UJý

ÆbýUÐ ÂËUI3 Ê«bM³#¹ dÐ«dÐ —œ “UÐdÝ ÈU¼d#²Ý« —œ Ë

∫U¼d�²Ý« »¬ e¹—dÝ ÈU¼År².OÝ ‡‡ œe¹—dÝ «b²Ð« —œ 

dE�—œ »¬ ̀ DÝ ÈË— „UýUš Ë „Uš È—Ë¬ÅlLł È«dÐ jI� »¬

Ë ¨u?Ý p?¹ “« ¨»¬ r?z«œ œË—Ë ÊU?¹d?ł Ë—Ås?¹« “« ÆbýÅv3 t²�dÖ

Ê«dÖUMý ÈÅÁœUH²Ý« ÂU~M¼ tÐ ̈ d~¹œ ÈuÝ “« ̈ Ã—Uš tÐ »¬ ÈÅtOK#ð

e?¹—d?Ý ¨»¬ ÈÅt?O?HBð ÈÅtA¹b�« ¨Ábý tOHBð »¬ s²�— sOÐ “« Ë

ÈU?¼År?²?A?O?Ý “« ÁœU?H²Ý« UÐ ÊuM<« ÆX�dÖ —«dS tłuð œ—u3 Ábý

ÈÅt?O?H?Bð ¨b¹bł  U�UJ3« Ë È˛uEuMJð pL< tÐ »¬ È“UÝÅ„UÄ

ÆœuýÅv3 dð«—U< Ë d²NÐ “Ë— d¼ U¼d#²Ý« »¬

 qJý® œuýÅv3 «dł« Ë ÕdÞ d¹“ ÈU¼Å —u6ÅtÐ d#²Ý« e¹—dÝ ÈU¼År²AOÝ d{UŠ ‰UŠ—œ≤‡‡±¥Æ©

±—U<uðÅtLO� Ë —U<uð ÈU¼e¹—dÝ ‡‡

≤`DÝÅr¼ ÈU¼e¹—dÝ ‡‡

≥“UÐË— ÈU¼e¹—dÝ ‡‡

¥È«ÅtDI� ÈU¼e¹—dÝ ‡‡

µt²šUÝÅgOÄ ÈU¼e¹—dÝ ‡‡ÅÅ

œ«“¬ ÈÅtF
UD

tOýUŠ Èe¹—dÝ

d²Ý« ÈÅtOýUŠ È“UÝÅnH

d²Ý« ÈÅtOýUŠ È“UÝÅnH

 VOýµb?—œ 

gJ¼“

vłËdš

e¹—dÝ »¬ ÈÅÁbMMHÅlLł ÈÅt5u5

»¬ `DÝ

e¹—dÝ ÈÅt³5

gJ¼“ nH 

t²šUÝÅgOÄ ‘uÄ—œ

e¹—dÝ ÈÅt³5

»¬ `DÝ

ÈÅÁbMMHÅlLł ÈÅt5u5

e¹—dÝ »¬ 

t5u5

e¹—dÝ vłËdš

d²Ý« —«u¹œ È—UHÅ„“U�

—UHuð e¹—dÝ
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d²Ý« ÈÅtOýUŠ È“UÝÅnH

d²Ý« ÈÅtOýUŠ È“UÝÅnH

»¬ `DÝ

—UHuð tLO� e¹—dÝ

»¬ `DÝ

d²Ý« —«u¹œ È—UHÅ„“U�

e¹—dÝ vłËdš

t5u5

ÈœË—Ë
éLÄ ·dÞÅtÐ

dOÖÅ‰UGý¬ ÈÅt�bÐ

b¹œ“UÐ ÈÅtâ¹—œ
eO�dT

„d×²2 ÈÅt×H?

È«ÅtDI� e¹—dÝ

ÈÅÁbMMH lLł ÈÅt5u5

e¹—dÝ »¬ 

 qJý ≤‡‡±¥e¹—dÝ Ÿ«u�« ‡‡

d²Ý« ÈÅtOýUŠ È“UÝÅnH

»¬ `DÝ

»¬ `DÝ

p³A2 ÈÅt×H? 

»¬ ÈœË—Ë

d²Ý« —«u¹œ

@�“b{ Èœôu� Ë—Å»¬

d²Ý« ÈÅtOýUŠ È“UÝÅnH

d²Ý« —«u¹œ È—UHÅ„“U�
ÈÅÁbMMHÅlLł ÈÅt5u5  

e¹—dÝ »¬

e¹—dÝ vłËdš

e¹—dÝ ÈÅt³5

t²šUÝ gOÄ e¹—dÝ“UÐË— e¹—dÝ

tOHBð XLÝ tÐ e¹—dÝ »¬

¥‡‡±‡‡±¥∫»¬ b¹b−ð Ë ‘œdÖ Ê«eO2 ‡‡‘œdÖ Ê«eO3 

ÆœdOÖÅv3 —«dS vÝ—dÐ œ—u3 «e−3 g#Ð Ëœ —œ »¬ b¹b−ð Ë

∫»¬ ‘œdÖ Ê«eO& ‡‡ n�«t?Ð v~²AÐ »¬ ‘œdÖ Ê«eO3 

»¬ q?< t?<Ås¹« È«dÐ Â“ô ÊU3“  b3 Æœ—«œ d#²Ý« ÈdÐ—U< Ÿu�

Õd?ý tÐ œœdÖdÐ d#²Ý« qš«œ tÐ Ë bM< —u³Ž U¼Åv�U6 “« d#²Ý«

∫XÝ« d¹“

vý“u3¬ ÈU¼d#²Ý« È«dÐ

  
1

1

2

XŽUÝ 

ÈœUŽ ÈU¼d#²Ý« È«dÐ  3XŽUÝ 

tIÐUA3 ÈU¼d#²Ý« È«dÐ  6XŽUÝ 

 ÊU?3“ b?¹bł ÈU¼Åt3U�ÅsO¹¬ —œ≥ÈU?¼d?#?²Ý« È«dÐ XŽUÝ 

ÆXÝ« Ábý tO6uð ÁbOýuÄdÝ

∫»¬ b¹b−ð ‡‡ »v×DÝ dO#³ð dŁ« —œ d#²Ý« »¬ ·öð« 

d?#?²Ý« dO#³ð —«bI3 ÆbýUÐÅv3 d#²Ý« ©vÐË—ÅÈô® ÈdOÖÅ»UH< Ë

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Ë «u?¼ X?ÐuÞ— —«bI3 ¨d#²Ý« »¬ ¨«u¼  —«dŠ tł—œ tÐ v~²AÐ

X?Ðu?Þ— —«b?I3 tÇd¼ Æœ—«œ d#²Ý« `DÝ —œ «u¼ ‘“Ë XŽdÝ

Ë d?²?L?< d?O?#?³ð —«bI3 býUÐ d²AOÐ d#²Ý« ·«dÞ« ÈUC� —œ «u¼

—«b?I?3 býUÐ d²AOÐ «u¼ ‘“Ë XŽdÝ Ë »¬  —«dŠ tł—œ tÇd¼

ÆbÐU¹Åv3 g¹«e�« dO#³ð

ÈÅt??�b??Ð Ë n?< v?ÐË—ÅÈô Ë d?#?²?Ý« `?D?Ý Èd?O?ÖÅ»U?H?<

Â“ô sOMâL¼ÅªXÝ« È—Ëd{ Èd3« v²ý«bNÐ q¹ôœ tÐ U¼d#²Ý«

t?Ð v?~?²?A?Ð »¬ i¹uFð —«bI3 ÆœœdÖ i¹uFð »¬ È—«bI3 XÝ«

Æœ—«œ d#²Ý« ÈÅt�«“Ë— œd<—U<  b3 Ë Ê«dÖUMý œ«bFð

µ‡‡ÅÅÅ±‡‡±¥ ∫d?²Ý« »¬  UBA2 ‡‡»¬  UB#A3

ÆXÝ« d¹“ Õdý tÐ d#²Ý« È«dÐ “UO� œ—u3

±»¬ ÊœuÐ ‰ô“ Ë XO�UHý ‡‡

≤ dK< UÐ v�uHŽb{  —u6 —œ ‡‡pH sOÐ b¹UÐ »¬ ∑[≤Uð 

∑[∏ sO3dÐ UÐ v�uHŽb{  —u6 —œ Ë ∑[µ Uð ∏[≤ÆbýUÐ 



ÅÅ≤∞∞

≥ÈœË—Ë »¬ —œ Áb�“  «œułu3 X¹œËb×3 ‡‡

¥„UO�u3¬ Ë  «d²O� ÈU¼ÅpL� “« ÊœuÐ È—UŽ ‡‡

µ»¬ —œ œułu3 b¹«dK< X¹œËb×3 ‡‡ÅÅÅ

∂XO6Uš b¹UÐ tJKÐ œuý v�uHŽb{ b¹UÐ UNMðÅt� d#²Ý« »¬ ‡‡Å

ÆbýUÐ t²ý«œ eO� vÖbMM<Åv�uHŽb{

∑ s??O??Ð b??¹U??Ð d??#??²?Ý« »¬ ÈU?3œ ‡?‡≤∂ U??ð ≥∞  
o
CÈ«d??Ð 

 Ë ÁbOýuÄdÝ ÈU¼d#²Ý«≤≥  
o
CÆbýUÐ “UÐË— ÈU¼d#²Ý« È«dÐ 

∂‡‡ÅÅ±‡‡±¥∫»¬ ‘œdÖ UÐ d²Ý«  U�OÝQð ‡‡qJý —œ 

≥‡‡±¥Áb¼UA3 «— d#²Ý« p¹ ÈÅt�UšÅtOHBð nK²#3 ÈU¼ÅXLAS 

X?L?A?S d?¼ v?¹«—U?< ÈÅÁu?×?� Ë œd?J?K?L?Ž ÈÅÁ—U?Ð—œ t?< b?O?M?<Åv3

d?²?N?Ð œ—u?3 s?¹« —œ Y?×?Ð “« q³S vEË ªœ«œ rO¼«uš vðU×O{uð

ÊU?¹d?ł d?O?A?3 XÝ« ¨«— Ê¬ ÈË— d?Ð Áb?ý ÂU?−?�«  ôu×ð Ë »¬

ÆrO¼œ —«dS vÝ—dÐ œ—u3 ¨t6öš  —u6ÅtÐ

“« b?F?Ð Ë Áb?ý v?�«d?³ł Êe#3 œ—«Ë U¼e¹—dÝ “« d#²Ý« »¬

X?×?ð »¬ f?á?Ý Æœœd?ÖÅv?3 é?L?Ä œ—«Ë t?O?EË« d²KO� ÈË— “« —u³Ž

t?Ð Áb?MM<ÅbIFM3 œ«u3 dOA3 s¹« —œ ¨Ábý vMý ÈU¼d²KO� œ—«Ë —UA�

¨d²KO� ÈË— “« —u³Ž “« bFÐ ̈ »¬ s¹« “« v²LAS ÆœœdÖÅv3 ÁœËe�« Ê¬

b³3 œ—«ËÒ—u?³?Ž t?�U?Ö«bł dOA3 “« eO� v²LAS Ë œuýÅv3 vð—«dŠ ‰

d#²Ý« œ—«Ë Ë Ábý v¹«œ“bMÖ ̈ œb−3 ◊ö²š« “« fÄ ̈ ÁUÖÅÊ¬ bM<Åv3

—œ d?#?²?Ý« n?< Êœd?< eOLð XNł eO� È«Åt�UÖ«bł dOA3 ÆœœdÖÅv3

»ö{U� XLÝ tÐ dOA3 s¹« vłËdš »¬ ÆœuýÅv3 Áb¹œ qJýX¹«b¼ 

ÆœœdÖÅv3
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È«d?Ð d?²?A?O?Ð œu?ýÅv?3 Áb?¹œ q?J?ý —œ t?< v?ÞU³ð—« dOA3

—œ v?K< —uÞÅtÐ ÆœuýÅv3 t²�dÖ dE�—œ v3uLŽ ¯—eÐ ÈU¼d#²Ý«

U¼ÅXLAS s¹« “« vCFÐ XÝ« sJL3 v~�Uš pÇu< ÈU¼d#²Ý«

Æœuý s¹e~¹Uł Èd~¹œ È«eł« UÐ U¹ Ë ·cŠ

∫v?½«d³ł Êe�&—U?M?< —œ t< XÝ« v�e#3 v�«d³ł Êe#3 

d#²Ý« ÈUN²�« XLAS “« Ë e¹—dÝ “« »¬ ÆœuýÅv3 t²šUÝ d#²Ý«

X?L?A?S —œ t?< v?�«d?³?ł »¬ s?O?M?âL¼ ¨œuýÅv3 Êe#3 s¹« œ—«Ë

¥‡?‡±‡?‡±¥»¬ Æœœd?ÖÅv?3 Êe?#?3 s?¹« œ—«Ë e?O?� b?ý Á—Uý« Ê¬ tÐ 

ÆœuýÅv3 tOHBð r²AOÝ œ—«Ë Ë Ábý ÁbOA< éLÄ UÐ v�«d³ł Êe#3

U?3u?L?Ž Êe?#3 s¹« t²³E«Ît?²?�d?Ö d?E?�—œ ¯—eÐ ÈU¼d#²Ý« XNł 

qLŽ Êe#3 Ê«uMŽÅtÐ d#²Ý« œuš v~�Uš ÈU¼d#²Ý« —œ ªœuýÅv3

ULOI²A3 »¬ Ë Áœd<Î»¬ ÆœuýÅv3 ÁbOA< d#²Ý« “« ̈ éLÄ jÝuð ̈

œ—«Ë vSdÐ dOý p¹ U¹ Ë —ËUMý dOý p¹ jÝuð “UO� œ—u3 v�«d³ł

»¬ b?ýU?Ð t²ý«b� œułË Êe#3 s¹« dÖ« Ë œœdÖÅv3 v�«d³ł Êe#3

ULOI²A3ÎtOHBð —«b3 —œ Êe#3 œułË X¹e3 ÆœuýÅv3 d#²Ý« œ—«Ë 

Ábý eO� ÂdÖ tJKÐ tOHBð UNMðÅt� d#²Ý« tÐ ÈœË—Ë »¬ t< XÝ« s¹«

—œ d#²Ý« tÐ v�«d³ł »¬ ‰UBð« ÈÅÁu×� ÆœœdÖÅv3 d#²Ý« œ—«Ë Ë

Æbý b¼«uš Áœ«œ `O{uð vA<ÅtEuE XLAS

∫t?O?�Ë« v?0UAU?3u?L?Ž d?#?²?Ý« ÈÅt?O?EË« ÈÅt?OHBð ÎÈ«dÐ 

 «—– s¹« ÆœdOÖÅv3  —u6 »¬ “« ¯—eÐ oKF3  «—– Êœd<Å«bł

ÈÅtJ³ý p¹ —uEM3 s¹« È«dÐ ÆbýUÐ ìË tÇ—UÄ ̈ a� ̈ u3 b�«uðÅv3

dOÖÅ‰UGý¬ ÈU¼b³Ý fMł ÆœœdÖÅv3 VB� éLÄ “« q³S dOÖÅ‰UGý¬

Êœd?< eOLð qÐUS v²Š«—ÅtÐ eO� Ë vÖœ“Å@�“ tÐ ÂËUI3 œ«u3 “« b¹UÐ

ÆœuýÅv3 t²šUÝ v¹uA<  —u6ÅtÐ U¼b³Ý s¹« býUÐ

»c?ł d?O?ÖÅ‰ÅÅU?G?ý¬ t?< «— vð«—– s²�dÖ XOKÐUS eO� U¼d²KO�

t�uÖÅs¹« “« U¼ÅÊ¬ Êœd< eOLð t<Ås¹« XKŽ tÐ vEË bM²A¼ «—«œ bM<Åv3

ÁœU?H?²Ý« éLÄ “« q³S dOÖÅ‰UGý¬ “« XÝ« dð—«uýœ vł—Uš œ«u3

Ë u?3 b?M?K?Ð ÈU?¼Åt²ý— Ê«uðÅv3 tKOÝË s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆœuýÅv3

«b?ł »¬ “« b?�u?ý é?L?Ä ÈÅt?²ÝuÄ œ—«Ë t<Ås¹« “« gOÄ «— tÇ—UÄ

—Ëœ t?Ð t?Ç—U?Ä Ë u?3 ÈU?¼Åt?²?ý— Êbý ÁbOâOÄ “« t−O²�—œ ¨ÁœuL�

Æœd< ÈdOÖuKł t�«ËdÄ

ÆœuýÅv3 t²šUÝ  —u6 Ëœ tÐ d#²Ý« ÈÅtOEË« ÈU¼Åv�U6

 —u?6ÅtÐ Ë éLÄ ÈÅt�bÐ ÈË— v�U6 ¨pÇu< ÈU¼d#²Ý« È«dÐ

ÈÅtM¼œ —œ v�U6 ÈÅtJ³ý t< È«Åt�uÖÅtÐ œuýÅv3 t²šUÝ tÇ—UÄÅp¹

È«—«œ t?< ¯—e?Ð ÈU?¼d?#?²?Ý« —œ Æœd?O?ÖÅv?3 —«d?S é?L?Ä g?J?3

q?I?²A3 È«ÅtFDS  —u6ÅtÐ v�U6 bMýUÐÅv3 ÈdðÅ¯—eÐ ÈU¼ÅéLÄ

ÆœuýÅv3 VB� éLÄ gJ3 jš ÈË—

éLÄ

Êe?#?3 “« ¨é?L?Ä j?Ýu?ð »¬ d?#²Ý« ÈÅtOHBð r²AOÝ —œ

ULOI²A3 U¹ Ë v�«d³łÎÈÅtJ³ý “« —u³Ž UÐ Ë Ábý ÁbOA< d#²Ý« “« ̈

 UAOÝQð —œ t< váLÄ ÆœuýÅv3 X¹«b¼ U¼d²KO� XLÝ tÐ dOÖÅ‰UGý¬

∫býUÐ d¹“ j¹«dý È«—«œ b¹UÐ œdOÖÅv3 —«dS ÁœUH²Ý« œ—u3 d#²Ý«

±Â“ô —UA� sO3Qð  —bS ‡‡

≤Â“ô »¬ ‘œdÖ Ê«eO3 sO3Qð  —bS ‡‡

Ê¬ d?Ð d?#?²?Ý« »¬ t?< b?ýU?Ð v?¹U?ł b?¹UÐ éLÄ VB� q×3

n?< “« d?ðÅs?O?¹U?Ä U?¹ “«dðÅr¼ vJSUð« —uEM3 s¹« È«dÐ Æœuý —«uÝ

ÆœdOÖÅv3 —«dS Ê¬ —œ tOHBð  «eON−ð v3ULð Ë Ábý tO³Fð d#²Ý«

U¼ÅÁbMM<bIFM&

È«—«œ “u?M?¼ Áœu?L� —u³Ž dOÖÅ‰UGý¬ ÈU¼ÅtJ³ý “« t< vÐ¬

KF3  «—–Òv�U6 “« s¹«dÐUMÐ ªb�uý «bł Ê¬ “« b¹UÐ t< býUÐÅv3 o

—œ o?K?F?3 d?ðe?¹— œ«u3 b�—œUS U¼Åv�U6 ÆœœdÖÅv3 ÁœUH²Ý« d²KO� U¹

ÁœU?H?²?Ý« e?O?� Áb?MM<bIFM3 œ«u3 “« dÖ« Ë bM¹UL� «bł Ê¬ “« «— »¬

 U?H?Eu?Ý® Âu?E¬ ÆX?ý«œ b?¼«u?š Èd?²?A?O?Ð ÈÅÁœ“U?Ð v�U6 œuý

d²KO� “« q³S ̈ ‰uLF3 ÈÅÁbMM<bIFM3 ÈÅÁœU3 p¹ Ê«uMŽÅtÐ ©rOMO3uE¬

t?Ð Âu?E¬ Êbý ÁœËe�« dŁ« —œ ÆœuýÅv3 o¹—eð d#²Ý« »¬ qš«œ tÐ

t?Ð Âu?Ýu?3 Èb?M?�U?3 t?E˛ v?ÐuÝ— ÁœU3 p¹ »¬ v¹UOKS œ«u3 UÐ »¬

»c?ł œu?š t?Ð «— »¬ e?¹—  «—– „ö?� Æb?¼œÅv3 qOJAð „ö�

»¬ œuýÅv3 V³Ý ÁœuL� «bł »¬ “« «— „ö� s¹« v�U6 ÆbM<Åv3

“« o¹—eð éLÄ p¹ jÝuð ÂuE¬ Æœuý Ã—Uš d²KO� “« eOLð Ë ‰ô“

t< Xý«œ tłuð b¹UÐ ÆœuýÅv3 t�U{« »¬ tÐ Ë Ábý ÁbOA< Êe#3

Ê¬ g?¹«e?�« «d?¹“ Æb¹ULM� “ËU−ð vMOF3 bŠ “« »¬ —œ ÂuE¬ —«bI3

g?O?Ä «— t?K?¾?A?3 s¹« ÊUJ3« ¨d²KO� —œ »¬ ÈôUÐ XŽdÝ UÐ Á«dL¼

—b< YŽUÐ d3« s¹« t< œuý qOJAð d²KO� “« bFÐ „ö� t< œ—Ë¬Åv3

 —«b?I?3 tÐ Êe#3 —œ ÂuE¬ XEKž ÆœœdÖÅv3 d#²Ý« »¬ Êbý∞[≤



ÅÅ≤∞≥

ôuLF3 vI¹—eð ÂuE¬ —«bI3 ÆbýUÐÅv3 »¬ d²OE p¹ —œ ÂdÖuKO<ÎsOÐ 

µ Uð ≤∞ÆœuýÅv3 t²�dÖ dE�—œ d²OE —œ ÂdÖÅvKO3 

U¼Åv0UA

»¬ “«  «—– Ë U?¼Åv?Öœu?E¬ Êœd?< «b?ł —uEM3 tÐ U¼Åv�U6

b?M?ýU?ÐÅv?3 Ÿu?� Ëœ d?Ð Ë b?�d?O?ÖÅv?3 —«d?S ÁœU?H?²?Ý« œ—u?3 d?#?²Ý«

vLðU¹œ ÈU¼Åv�U6 Ë vMý ÈU¼Åv�U6

∫v?Mý ÈU¼Åv0UA ‡‡ n�«Ábý qOJAð vMý ÈU¼Åv�U6 

U?¹ ¨s?ý ÈU?¼Åt?�«œ Ë »¬ —U?A?� t?Ð ÂËU?I3 ÈeK� ÈÅtEH×3 p¹ “«

Ê¬ —œ t¹ôÅt¹ô  —u6ÅtÐ nK²#3 ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ t< ̈ fOKOÝ ÊUL¼

s?ý “« sý ÈU¼Åt�«œ ÈÅÁ“«b�« ”UÝ«dÐ U¼Åt¹ô ÆXÝ« t²�dÖ —«dS

ôuLF3 ÆœuýÅv3 ÈbMÐÅtI³Þ sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« e¹— sý Uð Xý—œÎ—œ 

∫býUÐÅv3 d¹“  —u6ÅtÐ U¼Åt¹ô ÈbMÐÅt�«œ vMý ÈU¼d²KO�

 dDS “« p¹ ÁdL� fOKOÝ∞[µ Uð d²3ÅvKO3 ±[µd²3ÅvKO3 

 dDS “« Ëœ ÁdL� fOKOÝ≤ Uð d²3ÅvKO3 ¥d²3ÅvKO3 

 dDS “« tÝ ÁdL� fOKOÝ¥ Uð d²3ÅvKO3 ∂d²3ÅvKO3 

 dDS “« —UNÇ ÁdL� fOKOÝ∏ Uð d²3ÅvKO3 ±≤d²3ÅvKO3 

Ê«e?O?3 “« U?¼d?²?KO� qš«œ —œ vAOKOÝ œ«u3 U¹ sý ŸUHð—«

—–ÒtÐ vMý ÈU¼d²KO� —U< Ë “UÝ Æb¹UL�Åv3 XOF³ð »¬ —œ oKF3  «

s?ý ÈU?¼Åt?¹ô ÈË— d?Ð ôU?Ð “« ÈœË—Ë »¬ t?< XÝ«  —u6 s¹«

 «—– s?ý n?K?²?#?3 ÈU?¼Åt?¹ô “« —u?³Ž “« fÄ Ë œuýÅv3 t²#¹—

œœd?ÖÅv?3 Ã—U?š Êe#3 ÈUN²�« “« Ë œ—«cÖÅv3 vSUÐ «— œuš oKF3

 q?Jý®¥‡‡±¥Ë œu?ýÅv?3 n?O¦< v�U6 ¨œd<—U< vðb3 “« fÄ Æ©

b?¹U?Ð v?�U6 «cE bÐU¹Åv3 g¼U< U¼Åv�U6 “« vłËdš —œ »¬ —UA�

u?ýÅËÅÅX?A?ý q?LŽ b¹UÐ v�U6 ÈË— —uEM3 s¹« È«dÐ Æœuý eOLð

®baek washdOA3 v�U6 ÈuýÅËÅÅXAý qLŽ —œ ÆœdOÖ ÂU−�« ©

“« Ë Áb?ý v?�U?6 œ—«Ë s?O?¹U?Ä “« »¬ Ë Áb?ý f?J?Ž »¬ ÈœË—Ë

 qJý® ÆœœdÖÅv3 tOK#ð Ê¬ vłËdš¥‡‡±¥©

vJ¹ ̈ q3UŽ Ëœ tÐ vMý ÈU¼Åv�U6 —œ d#²Ý« »¬ ÈÅtOHBð

ÈU¼Åv�U6 Æœ—«œ v~²AÐ ¨fOKOÝ ŸUHð—« Èd~¹œ Ë v�U6 `DÝ

Æb�uýÅv3 t²šUÝ vI�« Ë ÈœuLŽ  —u6 Ëœ tÐ vMý

∫vLðU¹œ ÈU¼Åv0UA ‡‡ »Èd~¹œ Ÿu� vLðU¹œ ÈU¼Åv�U6 

—«d?S ÁœUH²Ý« œ—u3 d#²Ý« ÈÅtOHBð È«dÐ t< bMýUÐÅv3 v�U6 “«

ÈËd?< U?¹ È«Åt?�«u?²?Ý« ÈU¼ÅqJý tÐ vLðU¹œ ÈU¼Åv�U6 Æb�dOÖÅv3

“« v?ðU?×?H?6 ¨—UA� tÐ ÂËUI3 ÈÅtEH×3 qš«œ Æb�uýÅv3 t²šUÝ

rOMO3uE¬ bOA<« ̈ ©eM~M3 Ë s¼¬ ̈ f3 ̈ qJO� “« È˛UOE¬® q�u3 fMł

„U?š g?ýu?Ä U?¼ÅÊ¬ ÈË— t?< œd?O?ÖÅv?3 —«d?S v¦Mš œ«u3 d¹UÝ Ë

v?�U?6 œ—«Ë s?O?¹UÄ “« »¬ ÆœuýÅv3 t²ý«œ t~� X¹ULðU¹œ fOKOÝ

—bSÅÊ¬ X¹ULðU¹œ  «—– ÆbM<Åv3 —u³Ž  U×H6 ÈôÅtÐô “« Ë Ábý

œuš tÐ U¼ÅÁbMM<bIFM3 “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ «— »¬ oKF3 œ«u3 t< b�e¹—

¨Ê¬ ÈôU?Ð `?D?Ý “« v?�U?6 t?Ð Áb?ý œ—«Ë »¬ Æb?M?¹U?L�Åv3 »cł

 qJý oÐUD3µ‡‡ÅÅ±¥ÆœœdÖÅv3 Ã—Uš 

U?³?¹d?I?ð v?L?ðU?¹œ ÈU?¼Åv�U6 —œ »¬ ÊU¹dł  býÎd?Ð«dÐ Ëœ 

vłUO²Š« v�U6 Ÿu� s¹« Êœd< eOLð È«dÐ ÆXÝ« vMý ÈU¼Åv�U6

U?Ð j?I?� ªb?ýU?ÐÅv?L?� uýÅËÅÅXAý XNł ÊU¹dł Êœd< ”uJF3 tÐ

d?Ð t?< «— v?ð«—– Ê«uðÅv3 dOA3 ÈË— dÐ bMÐÅl¹dÝ dOý p¹ ÈÅtONð

ÈÅt?O?EË« ÈÅt?M?¹e?¼ Æœu?L� Ã—Uš XÝ« ÁœuL� »uÝ— v�U6 ÈË—

ôu?L?F3 vLðU¹œ ÈU¼Åv�U6Î“« ÆX?Ý« v?M?ý ÈU¼Åv�U6 “« d²AOÐ 

ÆœuýÅv3 ÁœUH²Ý« d²AOÐ v~�Uš ÈU¼d#²Ý« È«dÐ vLðU¹œ ÈU¼Åv�U6

v¹«œ“bMÖ ÈU¼Å‘Ë—

Ábý tOHBð vJ¹eO� dE� “« œuýÅv3 Ã—Uš v�U6 “« t< vÐ¬

œË—Ë “« U?ð œu?ý t?O?H?B?ð e?O� v¹UOLOý dE� “« b¹UÐ ÊuM<« ªXÝ«

Æœu?ý Èd?O?Öu?K?ł d?#?²?Ý« q?š«œ t?Ð d?C?3 ÈU¼ÅrAO�UÖ—«ËdJO3

Õd?ý d?¹“ —œ t?< œ—«œ v?H?K?²?#?3 ÈU?¼Å‘Ë— v?¹U?O?L?O?ý ÈÅtOHBð

ÆrO¼œÅv3

± ∫v?½“d?K< ‡‡—œ «— g?I?� s?¹d?²?A?O?Ð Ê¬  U?I²A3 Ë dK<

U?ðb?L?Ž œ«u?3 s?¹« Æœ—«œ Áb?NŽ tÐ U¼d#²Ý« v¹«œ“bMÖÎ“U?Ö q?3Uý 

ÈU?¼Å’d?S U?¹ r?O?A?K?< X?¹d?K?<u?á?O?¼ ¨r?¹b?Ý X?¹d?K<uáO¼ ¨s¹dK<

g?¹«e�« qÐUS Ë Â“ô dK< —«bI3 ÆXÝ« r¹bÝ p¹—u�UOÝËd<ÅÈdð

 Ê¬ q< r−Š X³A� tÐ b�«uðÅv3 d#²Ý« »¬ tÐµ Uð ∑d¼ È«dÐ ÂdÖ 

ÆbýUÐ VFJ3d²3



ÅÅ≤∞¥

 qJý¥‡‡±¥vMý ÈU¼d²KO� ‡‡

 qJýµ‡‡ÅÅ±¥vLðU¹œ v�U? p¹ lDI2 ‡‡

ÃËdš

ÊUL5« 

t²ÝuÄ

t¹UÄ 

œË—Ë 

nH

—UA� X×ð ÈœuLŽ ÈU¼d²KO�
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≤“Ë« ‡‡Ô∫ÊÊ“Ë« d?#²Ý« v¹«œ“bMÖ È«dÐ ÁœU3 s¹dðÅÊ«dÖ 

dK< “« dðÅÈuS Ë ÁbMM<ÅÂuLA3 È«ÅÁœU3 Ê“Ë« t< ÈœułË UÐ ÆXÝ«

‘“u?Ý Ë vAHMð ÁU~²Ýœ  ôUJý« t< bÝ—Åv3 dE�ÅtÐ vEË XÝ«

ÆbýUÐ d²L< Ê“Ë« œ—u3 —œ ¨dK< ÈdOÖ—U<ÅtÐ “« výU� rAÇ

≥∫gHMÐÅ È«—ËU& ÈÅtFý« ‡‡bOEuð ÈU¼Åé3ô “« ÁœUH²Ý« 

e?O?� d?#?²?Ý« t?Ð ÈœË—Ë »¬ dOA3 ÈË— dÐ gHMÐ È«—ËU3 ÈÅtFý«

“« vFDI3 —œ t< VOðdðÅs¹bÐ ªXÝ« v¹«œ“bMÖ ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹

¨g?HMÐÅÈ«—ËU3 ÈU¼Åé3ô Ê¬ —œ Ë œuýÅv3 tO³Fð È«ÅtEH×3 tEuE

ULOI²A3 t<ÎÆœdOÖÅv3 —«dS ̈ býUÐÅv3 ”ULð —œ »¬ UÐ U¼Åé3ô »U³Š 

ÆœuýÅv3 v¹«œ“bMÖ gHMÐÅÈ«—ËU3 lAFAð dŁ« —œ »¬

¥∫d?~¹œ œ«u& ‡‡È«d?Ð e?O� bOÝuOÐ Ë sO3ËdÐ “« ÁœUH²Ý« 

ÆXÝ« ‰Ë«b²3 v¹«œ“bMÖ

v¹U&dÖ ‰b³&

U??6u??B??š ªd?#?²?Ý« »¬ Êœd?< Âd?Ö È«d?ÐÎÈU??¼d?#?²?Ý« 

e?O� œdÝ ‰uB� —œ t< È“UÐË— ÈU¼d#²Ý« v²Š U¹ Ë ¨ÁbOýuÄdÝ

ÁœU?H?²?Ý« v?ð—«d?Š ÈU¼Å‰b³3 “« b�dOÖÅv3 —«dS È—«œdÐÅÁdNÐ œ—u3

»¬ ÊU?¹dł Ëœ t< XÝ«  —u6Ås¹« tÐ ‰b³3 —U< ”UÝ« ÆœuýÅv3

ÊËb?Ð  ËU?H?²3 ÈU¼Å —«dŠ tł—œ UÐ ‰b³3 qš«œ “« —u³Ž dŁ« —œ

“«  —«dŠ Èd~¹œ Ë œuýÅv3 ÂdÖ vJ¹ b�uý ◊uK#3 r¼ UÐ t<ÅÊ¬

t�Uš—uðu3 ·dÞ “« b¼œÅv3 XÝœ “«  —«dŠ t< vÐ¬ Æb¼œÅv3 XÝœ

«œb−3 Ë Ábý ‰b³3 œ—«ËÎ —«dŠ t< vÐ¬ Ë œœdÖÅv3“UÐ t�Uš—uðu3 tÐ 

«œb?−?3 Ë œu?ýÅv?3 Âd?Ö Ë Áb?ý t?²?�dÖ d#²Ý« “« t²�dÖÎX?LÝ tÐ 

ôuLF3 tOHBð ‘œdÖ »¬ Ê«eO3 ÆœuýÅv3 X¹«b¼ d#²Ý«Î“« d²AOÐ 

d#²Ý« »¬ gšdÇ s¹«dÐUMÐ ªXÝ« Êœd< ÂdÖ “UO� œ—u3 »¬ —«bI3

œd¹cÄ ÂU−�« tOHBð ÈU¼ÅéLÄ ÊUL¼ jÝuð b�«uðÅv3 ‰b³3 qš«œ tÐ

“« gOÐ ‰b³3 r−Š t<Ås¹« È«dÐ ÆbÐU¹ g¼U<  «eON−ð ÈÅtM¹e¼ Uð

ôu?L?F?3 œuA� ¯—eÐ Á“«b�«ÎË Áœd?< —u?³?Ž ‰b³3 “« »¬ È—«bI3 

«œb−3 Ë Áœd< vÞ «— È«Åt�UÖ«bł dOA3 »¬ “« Èd~¹œ —«bI3Îs¹« 

ÆœuýÅv3 d#²Ý« œ—«Ë Ábý vJ¹ dOA3 Ëœ

d#²Ý« ÈÅtOEË« Êœd< ÂdÖ ̈ q3UŽ Ëœ tÐ ‰b³3 vð—«dŠ XO�dþ

Æœ—«œ v~²AÐ d#²Ý« vð—«dŠ  UHKð Ë

±∫d�²Ý« ÈÅtO�Ë« Êœd< ÂdÖ ‡‡d#²Ý« È“«b�«ÅÁ«— ÂU~M¼ 

ôuLF3 d#²Ý« »¬ ÈU3œÎªbýUÐÅv3 d#²Ý« “UO� œ—u3 ÈU3œ “« d²L< 

ÁœU?H?²?Ý« v?ð—«d?Š ‰b?³?3 “« d?#?²?Ý« »¬ Êbý ÂdÖ È«dÐ s¹«dÐUMÐ

ÈU?3œ Ë Êœd?< Âd?Ö ÊU?3“  b3 “« dŁQ²3 ‰b³3 ÈÅÁ“«b�« ÆœuýÅv3

ÊU3“  b3 Ë d²L< tOEË« ÈU3œ tÇd¼ ÆœuÐ b¼«uš d#²Ý« ÈÅtOEË«

ôuLF3 ÆœuýÅv3 dðÅ¯—eÐ ‰b³3 r−Š býUÐ d²L< Êœd< ÂdÖÎÈU3œ 

v~²AÐ Êœd< ÂdÖ ÊU3“  b3 vEË XÝ« v²ÐUŁ —«bI3 d#²Ý« ÈÅtOEË«

d#²Ý« »¬ Êœd< ÂdÖ ÊU3“  b3 d¦<«bŠ Æœ—«œ d#²Ý« vŠ«dÞ tÐ

 b?M?M?<Åv?3 —U< »ËUM²3  —u6ÅtÐ t< v¹U¼d#²Ý« È«dÐ≤¥X?ŽUÝ 

—«d?S È—«œd?ÐÅÁdNÐ œ—u3 ÂË«b3 —uÞÅtÐ t< v¹U¼d#²Ý« —œ Ë XÝ«

 tÐ ÊU3“ s¹« b�dOÖÅv3¥∏ÆbÐU¹Åv3 g¹«e�« XŽUÝ 

Æb¹¬Åv3 XÝœÅtÐ d¹“ ÈÅtDÐ«— “« d#²Ý« ÈÅtOEË« Êœd< ÂdÖ È«dÐ Â“ô  —«dŠ —«bI3

d#²Ý« »¬ r−Š                      

QwaH =
(lit)                        × 4.184 × (t f − t i )

©XŽUÝ® Êœd< ÂdÖ ÊU3“  b3 

ôUÐ ÈÅtDÐ«— —œ

= t fœ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ VAŠdÐ d#²Ý« “UO� œ—u3 v¹UN� ÈU3œ 

= t iÆbýUÐÅv3 œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ VAŠdÐ d#²Ý« ÈÅtOEË« ÈU3œ 

≤∫d�²Ý« vð—«dŠ  UHKð ‡‡Æb?ýUÐÅv3 »¬ `DÝ Ë d#²Ý« ÈU¼ÅÁ—«u¹œ “« výU� d#²Ý« vð—«dŠ  UHKð 

“« q?6U?Š  U?HKð vEË œuýÅvL� —uEM3  U³ÝU×3 —œ Ë ÁœuÐ eOÇU� —UOAÐ U¼ÅÁ—«u¹œ “« výU� vð—«dŠ  UHKð t²³E«

tłuð qÐUS býUÐÅv3 »¬ v×DÝ dO#³ð Ë ·«dÞ« ÈUC� tÐ d#²Ý« `DÝ  —«dŠ ‰UI²�« “« výU� t< d#²Ý« `DÝ

ÊU¹dł XŽdÝ Ë jO×3 v³A� XÐuÞ— ¨jO×3  —«dŠ tł—œ ÊuÇ vHK²#3 q3«uŽ tÐ vð—«dŠ  UHKð s¹« ÆXÝ«

Æœ—«œ v~²AÐ d#²Ý« `DÝ ÈË— dÐ «u¼
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o
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`DÝ “«  —«dŠ ‰UI²�« Ê«eO3

lÐd3d²3 dÐ  «Ë VAŠdÐ 

“« v?ð—«d?Š  U?H?Kð Ê«eO3 býUÐ d²AOÐ «u¼ ÊU¹dł XŽdÝ Ë dðÅsO¹UÄ v³A� XÐuÞ— Ë  —«dŠ tł—œ tÇd¼

ÆbýUÐÅv3 ÈdðÅ¯—eÐ ‰b³3 tÐ “UO� Ê¬ Ê«d³ł È«dÐ Ë œuÐ b¼«uš d²AOÐ d#²Ý« `DÝ

¨jO×3 ÈU3œ Ë d#²Ý« »¬  —«dŠ tł—œ ·ö²š« ”UÝ«dÐ d#²Ý« `DÝ “« výU� vð—«dŠ  UHKð Ê«eO3

 Ê«eO3 tÐ œUÐ XŽdÝ s²�dÖ dE�—œ UÐµ[∂ÆœuýÅv3 t³ÝU×3 d¹“ ‰Ëbł “« ¨XŽUÝ —œ d²3uKO< 

ö?¦?3 ¨dðôUÐ œUÐ ÈU¼ÅXŽdÝ È«dÐÎ X?ŽdÝ ∏[±—œ b?¹U?Ð  —«d?Š ‰U?I?²�« Ê«eO3 ÈU¼œbŽ ¨XŽUÝ —œ d²3uKO< 

 V¹d{±[≤µ XŽdÝ È«dÐ U¹ Ë ±∂[± —œ XŽUÝ —œ d²3uKO< ≤U?¼ÅÊ¬ `DÝ t< v¹U¼d#²Ý« È«dÐ Æb�uý »d{ 

 “« d?²L<∏≥[∂ “« d?²?L?< œU?Ð j?Ýu²3 XŽdÝ býUÐÅv3 lÐd3d²3 µ[∂¨œu?ýÅv?3 t?²?�d?Ö dE�—œ XŽUÝ —œ d²3uKO< 

 V¹d{ s¹«dÐUMÐ∑µÆœœdÖÅv3 —uEM3 `DÝ “«  —«dŠ ‰UI²�« Ê«eO3 È«dÐ •

ÂdÖ tÐ ÃUO²Š« d#²Ý« »¬ tAOL¼ t< œuý t²�dÖ dE�—œ Ÿu{u3 s¹« b¹UÐ d#²Ý« vð—«dŠ ‰b³3 sOOFð È«dÐ

ªœ—«œ tOEË« Êœd< ÂdÖ tÐ ÃUO²Š« XÝ« Ábý i¹uFð Ê¬ »¬ U¹ bM<ÅvL� —U< d#²Ý« t< v�U3“ jI� Ë œ—«b� tOEË« Êœd<

tOEË« Êœd< ÂdÖ “« Áb3¬ XÝœÅtÐ vð—«dŠ —UÐ —«bI3 ‰b³3 XO�dþ Êbý ̄ —eÐ bŠ “« gOÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ s¹«dÐUMÐ

X?O?�dþ qS«bŠ ¨q6UŠ œbŽ ÆrOM<Åv3 lLł d#²Ý« `DÝ vð—«dŠ  UHKð “« výU� vð—«dŠ —UÐ —«bI3 nB� UÐ «—

b³3ÒôuLF3 vð—«dŠ ‰b³3 XO�dþ sOOFð È«dÐ ÆbýUÐÅv3 vð—«dŠ ‰ÎÆœœdÖÅv3 —uEM3  U³ÝU×3 —œ v�UMOLÞ« V¹d{ 
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∑‡‡±‡‡±¥d²Ý«  U�OÝQð vAHÅt5u5 ‡‡

∫d?�?²?Ý« ÈÅt?½U?šÅt?O?H?B?ð  «eON−ð—œ t?< t?�u?ÖÅÊU?L¼ 

 ÈU¼ÅXLAS¨d?#²Ý« ÈÅt�UšÅtOHBð È«dł« bý Áœ«œ `O{uð q³S

Ë U¼ÅéLÄ ̈ »¬ ‘œdÖ ÈU¼ÅéLÄ tOEË« v�U6 ̈ v�«d³ł Êe#3 q3Uý

ÁU~²Ýœ d¼ U¹ —uðUM¹dK< Ë ‰b³3 ̈ U¼Åv�U6 ̈ ÁbMM<ÅbIFM3 œ«u3 Ê“U#3

t?Ð tEuE jÝuð U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« ◊U³ð—« t< býUÐÅv3 ÁbMM<Åv�uHŽb{

ÆXÝ« Ábý d¹cÄÅÊUJ3« d~¹bJ¹

Ábý d<– È«eł« “« vCFÐ v~�Uš vEuLF3 ÈU¼d#²Ý« —œ

È«eł« ÆœœdÖÅv3 «dł« dðÅÁœUÝ  —u6ÅtÐ t�UšÅtOHBð Ë Ábý ·cŠ

¨tOEË« v�U6 “« XÝ« Ábý qOJAð v~�Uš vEuLF3 ÈU¼Åt�UšÅtOHBð

ÊœuÐ ÁbOýuÄdÝ  —u6 —œ® ‰b³3 Ë v�U6 ̈ »¬ ‘œdÖ ÈU¼ÅéLÄ

 qJý —œ ©d#²Ý«∂‡‡ÅÅ±¥ÆbOM<Åv3 Áb¼UA3 «— U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« 
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 qJý∂‡‡ÅÅÅ±¥d²Ý« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ sOÐ vAHÅt5u5 ‡‡

∫U¼dOý Ë U¼Å@MO²O0 ¨Åt�u�—œ Ábý ÁœdÐ —U<ÅtÐ ÈU¼ÅtEuE 

“« U?¹ Ë Áe?O?�«u?EU?Ö Èœôu?� fMł “« d#²Ý«  UAOÝQð vA<ÅtEuE

Ë U?¼d?O?ý Æb?ýU?ÐÅv?3 ôU?Ð ÈÅt²OA�«œ UÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅtEuE fMł

 Á“«b�« Uð d#²Ý« —œ Ábý ÁœUH²Ý« ÈU¼Å@MO²O�µ∞Ÿu� “« d²3ÅvKO3 

 ÈÅÁ“«b�« “« Ë È«ÅÁb�œµ∞ÆbýUÐÅv3 v−MK� Ÿu� “« ôUÐ tÐ 

∫vA<Åt�u� È«dł« ÈÅÁu×½—œ È«Åt�uÖÅtÐ b¹UÐ d#²Ý« »¬ 

Ábý tOHBð »¬ Ë Ábý t�UšÅtOHBð œ—«Ë ÁœuE¬ »¬ t< býUÐ ÊU¹dł

oLŽÅr< XLAS “« Ábý tOHBð »¬ —uEM3 s¹bÐ Æœuý Ê¬ s¹e~¹Uł

ôuLF3 t< ¨d#²Ý«Îs¹dðÅÁœuE¬ XLAS s¹« —œ œ«d�« r<«dð XKŽ tÐ 

 X?L?A?S“« ¨f??J?Žd?Ð Ë ¨œu?ýÅv?3 d?#?²?Ý« œ—«Ë X?Ý« d?#?²?Ý«

 ÈU¼ÅXLASÆœœdÖÅv3dÐ t�UšÅtOHBð tÐ ÁœuE¬ »¬ U¼e¹—dÝ Ë oOLŽ

«— “U?O?� s¹« t< œuý «dł« È—uÞ b¹UÐ d#²Ý« —œ vA<ÅtEuE dOA3

Æœ“UÝ Áœ—Ë¬dÐ

¨d#²Ý« Êœd< dÄ È«dÐ v²ý«bNÐ »¬ “« ÁœUH²Ý«  —u6 —œ

dÖ« t< Xý«œ tłuð b¹UÐ ¨d#²Ý« »¬  UHKð dŁ« —œ »¬ œu³L< U¹ Ë

œ—u?3 d?#?²?Ý« »¬ sO3Qð XNł v²ý«bNÐ ÈÅtJ³ý “« v�«d³ł »¬

dŁ« —œ tJ³ý vÖœuE¬ “« ÈdOÖuKł —uEM3 tÐ œdOÖÅv3 —«dS ÁœUH²Ý«

U?L²Š XÝ« Â“ô »¬ Êœ“ fÄÎd?O?ý »¬ v?A<ÅtEuE dOA3 ÈË— dÐ 

v¹«u¼ ÈÅtK6U� UÐ s<dÄÅtEuE “« »¬ sOMâL¼ ̈ œœdÖ VB� t�dÞÅp¹

 q?Jý —œ ÆœœdÖ d#²Ý« œ—«Ë∂‡‡ÅÅ±¥ÈÅÁu?×?� Ë vA<ÅtEuE dOA3 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� d~¹bJ¹ UÐ t�UšÅtOHBð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ◊U³ð—«

∏‡‡ÅÅ±‡‡±¥∫d²Ý« Èd³¼«— Ë È—«bN~� ‡‡È—«bN~� 

“« È—«œdÐÅÁdNÐ ÊU3“  b3 œœdÖÅv3 YŽUÐ d#²Ý« Vðd3 Ë `O×6

b?ýU?ÐÅv?3 ÁU?3 tÝ d¦<«bŠ t< »¬ i¹uFð ÈÅÁ—Ëœ p¹ —œ d#²Ý«

d?E?�—œ b?¹U?Ð d?¹“ ÈU¼ÅtO6uð d#²Ý« Èd³¼«— XNłÅÆbÐU¹Å g¹«e�«

Æœuý t²�dÖ

±Â“«u?E Ë —«e?Ð« ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð d?#²Ý« »¬ Vðd3 g¹U3“¬ ‡‡

g¹U3“¬

≤d#²Ý« n< Êœd< eOLð ‡‡

≥U¼Åv�U6 ÈuýÅËÅÅXAý ‡‡
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∫d??�??²??Ý« »¬ g??¹U?&“¬ Â“«u?� Ë —«e?Ð«d??#??²?Ý« »¬ 

 g?¹U?3“¬ œ—u?3 v?¹U?¼ÅX?O?< U?¹ g?¹U3“¬ ÈU¼Åt²AÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ—«dS

o?L?Ž “« »¬ t?< X?Ý«  —u?6 s¹« tÐ g¹U3“¬ ÈÅÁu×� ÆœdOÖÅv3

≤∞Êœu??L??� t??�U?{« “« f?Ä Ë Áb?ý È—«œd?ÐÅt?�u?L?� Èd?²?3Åv?²?�U?ÝÅ

  —u6ÅtÐ t< ̈ t�uL� tÐ ©g−MÝ® ÊuOÝ«d²Oð ÈU¼Å‰uK×3ÁdDSÅÁdDS

U?Ð «— t?�u?L?� œu?ýÅv?3 t?�U{« Ê¬ tÐ ¨Êœ«œ ÊUJð Á«dL¼ v3«—¬ tÐ Ë

 b¼Uý v~�— ÈU¼Åt�uL� tA¹UI3t²¹bOÝ« Ê«eO3 ‘Ë— s¹« ÆbMM<Åv3

 ËOzUOKSÒ Xg¹U3“¬ d¼ “« bFÐ t�uL� ·Ëdþ Æb¹UL�Åv3 h#A3 «— »¬

ö3U< b¹UÐÎÆœuý t²Aý eOLð 

∫d?�?²?Ý« Êœd< eOLðU?M?ý È«d?Ð d?#²Ý« “« t< v�U3“ —œ 

ö¦3 ‡‡ œuýÅvL� ÁœUH²Ý«ÎKF3  «—– ‡‡ U¼ÅVý —œ ÒsOA�Åtð »¬ —œ o

—– s¹« Æb�uýÅv3 lLł d#²Ý« n< —œ Ë ÁbýÒd#²Ý« “« b¹UÐ «—  «

ÆœuýÅv3 ÁœUH²Ý« ÁbMJ3 ÈU¼ÅéLÄ “« —uEM3 s¹« È«dÐ Æœd< Ã—Uš

s?¹« U?Ð ¨b?M?¹U?L�Åv3 qLŽ vSdÐ ÈË—Uł p¹  —u6ÅtÐ U¼ÅéLÄ s¹«

È«d?Ð Áb?MJ3 ÈU¼ÅéLÄÆœuýÅv3 ÁbOJ3 »¬ «u¼ ÈUłÅtÐ t<  ËUHð

ÈU?¼ÅtEuE jÝuð t< býUÐÅv3 Èe<d3  —u6ÅÅtÐ ¯—eÐ ÈU¼d#²Ý«

“« Ë“UÐ p¹ jÝuð t< »¬ qš«œ ÈÅÁbMJ3 ÈÅt�U¼œ tÐ ·UDF�« qÐUS

◊U?I?� —œ g?J?3 ÈU?¼Åt?Eu?E ÆX?Ý« q?B²3 œuýÅv3 X¹«b¼ ÊËdOÐ

qB²3 Èe<d3 éLÄ tÐ Ë Ábý tONð d#²Ý« ÈÅÁ—«u¹œ ·«dÞ« nK²#3

Ë X?Ý« Èe<d3 ÈU¼ÅvSdÐË—Uł tÐUA3 r²AOÝ s¹« —U< ÆbMýUÐÅv3

‰U?B?ð« ÊU?J3« d#²Ý« ÈÅÁ—«u¹œ —œ œułu3 gJ3 ÈÅt�U¼œ d¼ “«

A?O?3 ·U?DF�« qÐUS ÈÅtEuE
Ò

p?Çu?< ÈU?¼d#²Ý« È«dÐ ÆbýUÐÅv3 d

ôu?L?F?3 gJ3 ÈU¼ÅéLÄÎ d?#²Ý« —UM< —œ  —«d?St?ÐUA3 Ë œdOÖÅv3

 r²AOÝ q³SqB²3 gJ3 ÈÅt�U¼œ tÐ ·UDF�« qÐUS ÈU¼ÅtEuE jÝuð

¨X??Ý« —ËU??M??ý ÈU??¼Åé?L?Ä “« ÁœU?H?²?Ý« ¨d?~?¹œ ‘Ë— Æœœd?ÖÅv?3

 d#²Ý« n< —œ éLÄ t< o¹dÞÅs¹bÐ —«dSv¹Ë“UÐ jÝuð Ë œdOÖÅv3

j?Ýuð Ë Áœd< Ë—Uł «— d#²Ý« n< œuýÅv3 X¹«b¼ ÊËdOÐ “« t<

 ÈÅt?EuE p¹ q?ÐUSÊËd?O?Ð t?Ð «— Áb?ý s?O?A?�Åt?ð oKF3 œ«u3 ·UDF�«

ÆbM<Åv3 X¹«b¼

∫U?¼Åv?0UA ÈuýÅËÅÅÅX.ý ÈÅÁu×½ Ë ÊU&“f?Ä U¼Åv�U6 

bM¹UL�Åv3 »cł œuš tÐ «— »¬ qš«œ  «—– œd<—U< v�U3“  b3 “«

Ë b?MJ� —u³Ž v�U6 “« v²Š«—ÅtÐ »¬ œuýÅv3 YŽUÐ tK¾A3 s¹« t<

Z?M?Ý—U?A� —œ —UA� g¹«e�« ÆœuýÅv3 œU¹“ v�U6 —œ —UA� X�«

s¹« d~�UA� ̈ d#²Ý« ÈU¼ÅÈœË—Ë —œ »¬ g¼U< U¹ Ë v�U6 ÈœË—Ë

È«d?Ð Æb?�œd?Ö e?OLð b¹UÐ Ë b�«ÅÁbý nO¦< U¼Åv�U6 t< XÝ« tK¾A3

U?¼Åé?L?Ä j?Ýu?ð «— »¬ ÊU?¹d?ł d?O?A3 vMý ÈU¼Åv�U6 Êœd< eOLð

vð«—– t−O²�—œ ªœuýÅ v�U6 œ—«Ë sO¹UÄ “« »¬ Uð bMM<Åv3 fJŽdÐ

tOK#ð v�U6 “« Ë Ábý «bł b�«ÅÁb�U3 vSUÐ sý ÈU¼Åt¹ô ÈË— —œ t<

U??Šö?D?6« q?L?Ž s?¹« t?Ð Æb?�œd?ÖÅv?3Î U??¹ v?¹u?ýÅf?Ä baekwash

ÆbM¹uÖÅv3

s?¹« t?Ð v?�U?6 Êœd?< eOLð ÈÅtK¾A3 vLðU¹œ ÈU¼Åv�U6 —œ

t²AÐ Ë “UÐ «— tOK#ð ÊU¹dł dOA3 bMÐÅl¹dÝ dOý UÐ t< XÝ«  —u6

s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv3 r²AOÝ —œ åıuS tÐd{ò YŽUÐ d3« s¹« ÆbMM<Åv3

tÐ Ë Ábý «bł XÝ« t²�dÖ —«dS v�U6 ÈU¼Åt¹ô ÈË— dÐ t< vð«—–

È—«bI3 t< œuýÅv3 YŽUÐ tK¾A3 s¹« t²³E« ÆœuýÅv3 X¹«b¼ Ã—Uš

«œb?−?3 b?¹U?Ð t?< œu?ý Ã—U?š v?�U?6 “« eO� vLðU¹œ „Uš “«Îs?¹« 

ÆœœdÖ ÁœËe�« r²AOÝ tÐ „Uš

π‡?‡±‡?‡±¥∫d??²?Ý« v?²?ý«b?N?Ð Ë v?M?L?¹« qzU�2 ‡‡

“« b¹U³� bM²A¼ v�uHŽ U¹ Ë v²ÝuÄ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ È«—«œ t< Èœ«d�«

X?¹«d?Ý U¹ ‰UI²�« Vłu3 «d¹“ bM¹UL� ÁœUH²Ý« v3uLŽ ÈU¼d#²Ý«

Æb�uýÅv3 Ê«d~¹œ tÐ œuš È—ULOÐ

—«d?S d?#?²?Ý« ÈUC� tÐ ÈœË—Ë d³F3 —œ t< U¼Åt¹uýUÄ »¬

U?ð Áb?M?M<Åv�uHŽb{ œ«u3 Ë œuý i¹uFð Vðd3 —uÞÅtÐ b¹UÐ b�—«œ

“« v?3u?L?Ž ÈU?¼d?#?²?Ý« ÈœË—Ë —œÅÆœËe?�« U?¼ÅÊ¬ t?Ð ŸU?³ý« bŠ

ÁœU?H?²?Ý« b?�u?ýÅv?3 “UÐ œ«d�« —u³Ž dŁ« —œ t< —U<œuš ÈU¼Å‘Ëœ

ôu?L?F3 U¼Å‘Ëœ s¹« ÆœuýÎÈU?¼Ë“U?Ð U?¹ vJ¹d²JE« ÈU¼Å‰uKÝ “« 

d?Ł« —œ Ë b?�d?OÖÅv3 ÊU3d� d~¹œ —U<œuš ÈU¼Å‘Ë— UÐ Ë vJO�UJ3

q?L?Ž d?#?²?Ý« ÈÅtÞu×3 tÐ sJ²š— ÈÅtÞu×3 “« Ê«dÖUMý —u³Ž

Êœd< t²AÐ Ë “UÐ È«dÐ dÖUMý XÝœ ”ULð tÐ vłUO²Š« Ë bM¹UL�Åv3

ÆbýUÐÅvL� ‘Ëœ dOý

≤‡‡±¥È“uJł  U�OÝQð ‡‡

±‡?‡≤‡‡±¥∫n?¹d?Fð ‡‡»¬ ÈÅt?â?{u?Š p¹ È“uJł 

»¬ t< XÝ«œuýÅv3 X¹«b¼ Ê¬ ÊË—œ tÐ v¹U¼ÅtLAÇ “« —UA� X×ð 



ÅÅ≤∞π

±ôuLF3 t< Ê¬ XKŽ tÐ ‡‡Îb¼«uš YŽUÐ Ê¬ ÊË—œ “« È“uJł U¹ Ë d#²Ý« »¬ —u³Ž œuýÅv3 t²šUÝ ÁUOÝ “—œ ÊËbÐ Èœôu� ÈU¼ÅtEuE “« vð—«dŠ ÈU¼Å‰b³3 ÈÅt²ÝuÄ 

qzu< ÊË—œ “« «— È“uJł U¹ Ë d#²Ý« »¬ t<Ås¹« U¹ Ë œuL� »U#²�« Êe� @�“ eK� “« «— vð—«dŠ ‰b³3 ÈÅt²ÝuÄ b¹UÐ U¹ XKŽ s¹« tÐ ̈ œœdÖ œuE¬ @�“ È“uJł Ë d#²Ý« »¬ bý

Æœ«œ —u³Ž ‰b³3 t²ÝuÄ ÊË—œ “« «— g¹U3dÖ r²AOÝ »¬ Ë

q?L?Ž s?¹« Æœu?ýÅv3 Ê¬ Êœ«œ ˛UÝU3 YŽUÐ ÊbÐ UÐ ”ULð dŁ« —œ Ë

ÆœœdÖÅv3 ÊUA�« —œ g3«—¬ ”UAŠ« Ë v~²Aš s²�— sOÐ “« YŽUÐ

ÿU×E “« U¼ÅÈ“uJł ÆbMýUÐÅv3 nK²#3 ÂUAS« È«—«œ U¼ÅÈ“uJł

È“uJł ÆœœdÖÅv3 rOAIð ÁdH� bMÇ Ë ÁdH� p¹ È“uJł tÐ È—U<

b?¹UÐ ·dB3 —UÐ d¼ “« fÄ Ë ÁœuÐ v6uBš  —u6ÅtÐ ÁdH� p¹

b?M?�U?L?¼ È«Åt?O?H?B?ð r?²?AOÝ ÁdH� bMÇ È“uJł vEË œœdÖ tOK#ð

Æœ—«œ »¬ ‘œdÖ ÊU¹dł UÐ ÈU¼d#²Ý«

≤‡‡≤‡‡±¥∫È“uJł ÊUL²šUÝ ‡‡ÈU¼ÅÈ“uJł ÈÅt�bÐ 

¨b�uýÅv3 VB� »«uš ÈU¼Å‚Uð« —œ v²Š U¹ Ë ÂULŠ —œ t< ̈ ÁdH� p¹

ôu?LF3ÎÈU?¼ÅÈ“u?J?ł vEË œuýÅv3 t²šUÝ ”öÖd³¹U� fMł “« 

“« œdOÖÅv3 —«dS ÁœUH²Ý« œ—u3 v3uLŽ ÈU¼Åq×3 —œ t< ÁdH� bMÇ

t?²?šU?Ý d?#?²?Ý« ÈU?¼—«u?¹œ j?¹«d?ý ÊU?L?¼ U?Ð v�UL²šUÝ `EUB3

“« t< Èœ«d�« Uð XÝ« tKÄ U¹ t¹uýUÄ p¹ È«—«œ È“uJł ÆœuýÅv3

»¬ X?N?ł Ëœ ¨b?M?M?O?A?M?Ð Ê¬ ÈË— dÐ bM�«u²ÐÅÅÅbMM<Åv3 ÁœUH²Ý« Ê¬

Ë XÝ« ”ULð —œ ÁbMM< ÁœUH²Ý« XAÄ Ë UÄ tâO¼U3 tÐ «u¼ UÐ Á«dL¼

Æb¼œÅv3 ÂU−�« «— ˛UÝU3 qLŽ

≥‡?‡≤‡‡±¥∫È“u?J?ł  U?�?O?ÝQ?ð r?²?�OÝ È«eł« ‡‡

Ëœ t?Ð U?¼ÅÈ“uJł bý Áœ«œ `O{uð q³S XLAS —œ t< t�uÖÅÊUL¼

Ád?H� pð È“uJł ÆœuýÅv3 rOAIð ÁdH� bMÇ Ë ÁdH�Åpð ÈÅt²Ýœ

—u<c3 éLÄ t< býUÐ éLÄ p¹ È«—«œ t< býUÐÅv3 ÂULŠ Ê«Ë bM�U3

 “U?O?� œ—u?3 —UA�XłŸu?� s?¹« “« v?C?F?ÐÅÆb?M<Åv3 sO3Qð «— »¬ 

d?¼ “« fÄ ÆXÝ« vJ¹d²JE« vð—«dŠ XMLE« tÐ eN−3 U¼ÅÈ“uJł

ÈÅt?O?HBð È«eł« ÆœuýÅv3 tOK#ð U¼ÅÈ“uJł s¹« »¬ ·dB3—UÐ

pÇu< ÈU¼d#²Ý« È«eł« tÐUA3 ÁdH� bMÇ ÈU¼ÅÈ“uJł r²AOÝ

U¼ÅÈ“uJł s¹« œ—u3 —œ Èd²AOÐ Y×Ð tÐ XLAS s¹« —œ ÆbýUÐÅv3

Ær¹“«œdÄÅv3 bMýUÐÅv3 ÈdðÅq3U< r²AOÝ È«—«œ t<

∫t?OHBð éLÄÈÅt?O?H?B?ð r²AOÝ —œ tOHBð éLÄ œd<—U< 

n?< “« »¬ ÆbýUÐÅv3 d#²Ý« ÈÅtOHBð éLÄ —U< bM�UL¼ È“uJł

X¹«b¼ v�U6 XLÝ tÐ tOEË« v�U6 “« bFÐ Ë Ábý t²�dÖ È“uJł

ÈuÖÅ»«uł b¹UÐ d#²Ý« bM�UL¼ È“uJł ÈÅtOHBð éLÄ ÆœuýÅv3

—œ »¬ r?−?Š —«b?I3 eO� Ë býUÐ dOA3 X�« Ë v�U6 XNł —UA�

Æb¹UL� sO3Qð «— È“uJł ‘œdÖ

∫v0UAÈ“uJł tOHBð r²AOÝ —œ »¬ ÈÅtOHBð —uEM3 tÐ 

fÄ Ë Áœd< —u³Ž v�U6 “« éLÄ jÝuð »¬ ÆXÝ« “UO� v�U6 tÐ

v?ð—«d?Š ‰b?³?3 “« ¨b?ýU?Ð ÃU?O?²?Š« dÖ« ¨Ê¬  «—– Êbý t²�dÖ “«

«œb−3 Ë b¹UL�Åv3 —u³ŽÎÆœuýÅv3 È“uJł ÈÅtâ{uŠ œ—«Ë 

∫X?łd¹« éLÄÈ“u?J?ł “« ÁœU?H²Ý« rO²HÖ t< —uÞÅÊUL¼ 

ł t< o¹dÞÅs¹bÐ ÆbýUÐÅv3 »¬ UÐ ÊbÐ Êœ«œ ̨ UÝU3 XNł◊uK#3 X

Æb¼œÅv3 ˛UÝU3 «— ÊbÐ Ë ÁœuL�œ—ušdÐ ÊbÐ tÐ —UA� UÐ «u¼ Ë »¬

é?L?Ä j?Ýu?ð È“u?Jł n< “« »¬ ¨«u¼ Ë »¬ Xł bOEuð XNł

—«d?S È“u?J?ł ·«dÞ« —œ t< v¹U¼Å‰“U� tÐ —UA� UÐ Ë Ábý ÁbOA<

qB²3 «u¼ tÐ v¹U¼ÅtEuE UÐ U¼Å‰“U� s¹« ÆœœdÖÅv3 X¹«b¼ Ábý Áœ«œ

Ábý ÁbOA< ‰“U� ÊË—œ tÐ «u¼ ¨»¬ œU¹“ XŽdÝ dŁ« —œ ¨bMýUÐÅv3

ÆbM<Åv3 «bOÄ ”ULð ÊbÐ UÐ «u¼ Ë »¬ ◊uK#3 œU¹“ XŽdÝ UÐ Ë

¥‡‡≤‡‡±¥ ∫È“uJł vAHÅt5u5 ‡‡qJý —œ t< tÇÅÊUMÇ

t?²?�d?Ö dE�—œ È“uJł È«dÐ vA<ÅtEuE —«b3 Ëœ bOM<Åv3 Áb¼UA3

bM�UL¼ t< XÝ« È“uJł »¬ ÈÅtOHBð —«b3 ¨‰Ë« —«b3 ¨œuýÅv3

fÄ È“uJł n< “« Ábý t²�dÖ »¬ ÆXÝ« pÇu< ÈU¼d#²Ý«

¨v?�U6 œ—«Ë —UA� UÐ fáÝ ¨éLÄ œ—«Ë tOEË« v�U6 “« —u³Ž “«

«œb−3 ◊ö²š« “« fÄ Ë Ábý ‰b³3 œ—«Ë Ê¬ “« vA#Ð ÁUÖÅÊ¬Îœ—«Ë 

ÆbýUÐÅv3 U¼ÅXłd¹«ÅXł —UA� —«b3 ÂËœ —«b3 ÆœœdÖÅv3 tâ{uŠ

œ—«Ë tOEË« v�U6 “« —u³Ž “« fÄ È“uJł n< “« Ábý t²�dÖ »¬

ªœœd?ÖÅv?3 Xłd¹« œ—«Ë —UA� œU−¹« “« fÄ Ë Ábý Xłd¹« éLÄ

UÐ »¬ Ë «u¼ ◊uK#3 Ë Ábý Xłd¹« œ—«Ë Èd~¹œ dOA3 “« r¼ «u¼

 ÈU?¼Åq?J?ý —œ Æœu?ýÅv?3 È“u?J?ł œ—«Ë œU?¹“ XŽdÝ∑‡?‡±¥Ë 

∏‡‡ÅÅÅ±¥Áœ«œ ÊU?A� U¼ÅXłd¹«  UOzeł Ë È“uJł vA<ÅtEuE —«b3 

XÝ« Ábý
±

Æ



ÅÅ≤±∞

 qJý∑‡‡±¥È“uJł vAHÅt5u5 ‡‡



ÅÅ≤±±

«u¼ ÈÅt5u5 œË—Ë

»¬ ÈÅt5u5 œË—Ë 

 qJý∏‡‡ÅÅÅ±¥È“uJł —«u¹œ —œ Xłd¹« —«dI²Ý«  UO¹eł ‡‡

≥‡‡±¥U�uÝ  U�OÝQð ‡‡

s²AA� È«dÐ v¹U¼ÅtKÄ t< XÝ« vJÇu< ‚Uð« lS«Ë —œ U�uÝ

È“UÖ U¹ vSdÐ ÈU¼ÅÁ—u< U¹ Ë —U#Ð ÈÅtKOÝËÅtÐ U�uÝ ÈU3dÖ Æœ—«œ

ÆœuýÅv3 sO3Qð

ôuLF3 U�uÝ qš«œ È«u¼  —«dŠ tł—œÎ tÐ ∂µ  
o
Cd²AOÐ Ë 

“« ÊUÖbMM<ÅÁœUH²Ý« b¹bý o¹dFð Ë Êbý ÂdÖ Vłu3 d3« s¹« bÝ—Åv3

U�uÝ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð nK²#3 ÈU¼Åg#Ð vK< —uÞÅtÐ ÆœuýÅv3 U�uÝ

ÆœdÝ »¬ ÈÅtâ{uŠ Ë t�UšÅÂdÖ ¨‘Ëœ ¨s<ÅXš— “« b�«Å —U³Ž

¨t²Ýœ Ëœ tÐ œuš vð—«dŠ r²AOÝ ”UÝ«dÐ U�uÝ ÈU¼ÅpSUð«

Æb�uýÅv3 rOAIð dðÅÈU�uÝ Ë pAš ÈU�uÝ

±‡‡≥‡?‡±¥∫p?Aš ÈU�uÝ ‡‡ p?Aš ÈU�uÝ v?JSUð«

ôu?L?F?3 Ê¬ ÈU¼ÅÁ—«u¹œ t< XÝ«Îl?³?M?3 p?¹ Ë Áb?ý Áb?OÐu< t²#ð 

 Ê¬ —œ Áb?MM<ÅÂdÖ vð—«dŠ —«dSp?¹ b�«uðÅv3 vð—«dŠ l³M3 Æœ—«œ

Ë œuýÅv3 ÁbO3œ Á—u< qš«œ t< qFA3 p¹ U¹ Ë býUÐ vSdÐ ÊULE«

ôu?LF3 Á—u< ÈU¼ÅÁ—«u¹œ ÈË—Î “uA� dł¬  —«dSv?¹U¼U�uÝ Æœ—«œ

Æb?M?M?<Åv?3 ÁœU?H?²?Ý« v?K?O?A?� ÈU¼ÅXšuÝ “« b�«ÅÁ—u< È«—«œ t<



ÅÅ≤±≤

 qJý π‡‡±¥pAš ÈU�uÝ È“UÖ ÈÅÁ—uH  UO¹eł ‡‡

vMOzeð ÈU¼Å@MÝ

“u�� dł¬

Á—uH qš«œ ÈUC�

È“UÖ qFA2

tOKð ÈÅtâ¹—œ

gHœËœ

 —œ X?šu?Ý X?L?ASÁ—u?< g?<œËœ “« Ê¬ œËœ Ë t?²?šu?Ý Á—u?<

 ÈU?¼ÅX?M?L?E« X?¹e3 ÆœuýÅv3 Ã—Ušv?SdÐ¨Êœu?Ð e?O?Lð dÐ ÁËöŽ ¨

—œ lAFAð o¹dÞ “«  —«dŠ ‰UI²�« «d¹“ ÆXÝU¼ÅÊ¬ ÈôUÐ ÊU3b�«—

 r²AOÝ s¹« qÐUStÐ X³A� r²AOÝ s¹« ÈÅtM¹e¼ vEË XÝ« tEŠö3

d?~?¹œ n?F?{ ◊U?I� “« ÆXÝ« d²AOÐ vKOA� ÈU¼ÅXšuÝ UÐ Á—u<

 r?²?A?O?Ý t?Ð X?³?A?� ¨v?K?O?A?� XšuÝ ÈU¼ÅÁ—u<v?Sd?Ð‰U?L?²Š« ¨

“« q?6UŠ “UÖ XA� ÊUJ3« Ë  —«dŠ dŁ« —œ Á—u< ÊbýÅÅÅÅŒ«—uÝ

v?~?H?š ÈÅt?K?¾?A?3 Êb?3¬ gOÄ Ë U�uÝ ‚Uð« ÈÅÁœËb×3 tÐ ‚«d²Š«

ÆbýUÐÅv3

≤‡‡≥‡‡±¥∫—UÐ ÈU�uÝ ‡‡ —U#Ð ÈU�uÝ  vJSUð«XÝ«

ôuLF3 Ê¬ ÈU¼—«u¹œ t<ÎU¼—«u¹œ b¹UÐ ÊuÇ œuýÅv3 t²šUÝ @MÝ “« 

Ábý bOEuð —U#Ð @¹œ jÝuð —U#Ð ÆbMýUÐ XÐuÞ— tÐ ÂËUI3 n< Ë

s²�— ôUÐ YŽUÐ d3« s¹« œuýÅv3 X¹«b¼ pSUð« qš«œ tÐ tEuE UÐ Ë

ÆœuýÅv3 ‚Uð« qš«œ  —«dŠ Ë XÐuÞ—

È«—«œ t??< Èœ«d??�« t??< œu??ýÅv??3 ÊU?A?� d?ÞU?š U?N?²?�« —œ

“UÐË— ÈU¼ÅXŠ«dł Ë ÈuOK< v²Š«—U� ¨vSËdŽ v³KS ÈU¼ÅÈ—ULOÐ

 UJ� s¹« tÐ b¹UÐ U�uÝ ‰u¾A3 Ë bMM< ÁœUH²Ý« U�uÝ “« b¹U³� bM²A¼

ÆbýUÐ t²ý«œ tłuð

 qJý —œπ‡‡±¥ÊUA� pAš ÈU�uÝ ÈÅÁ—u<“« È«Åt�uL� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ



ÅÅ≤±≥

gÝdÄ

±‡‡ÆbO¼œ `O{uð «— d#²Ý« Ÿ«u�« 

≤ÆbO¼œ Õdý «— »¬ ‘œdÖ UÐ d#²Ý« ‡‡

≥ÆbOM< ÊUOÐ «— UMý d#²Ý« Ÿ«u�« ÈÅÁ“«b�« ‡‡

¥JÝ Ë t²#ð ÈU¼ÅÁ“«b�« Ë œUFÐ« ‰Ëbł ‡‡ÒÆbO¼œ `O{uð «— tłdOý Èu

µÆbO¼œ `O{uð «— d#²Ý« ÈÅtÝU< ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅ

∂ÆbOM< ÊUOÐ «— d#²Ý« È—U<Å„“U� ‡‡ÅÅ

∑øœuýÅv3 t²šUÝ Èœ«u3 tÇ “« d#²Ý« ÈÅt³E ‡‡

∏ÆbO¼œ `O{uð Ë ÁœdÐ ÂU� «— d#²Ý« »¬ e¹—dÝ ÈU¼År²AOÝ ‡‡ÅÅÅ

πÆbO¼œ Õdý «— »¬ b¹b−ð Ë ‘œdÖ Ê«eO3 ‡‡

±∞ÆbOM< ÊUOÐ «— d#²Ý« »¬  UB#A3 ‡‡

±±Æb¹d³Ð ÂU� VOðdðÅtÐ «— »¬ ‘œdÖ UÐ d#²Ý«  UAOÝQð ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł« ‡‡

±≤ qJý ÈË— “« «— d#²Ý« »¬  UAOÝQð —U< qŠ«d3 ‡‡≥‡‡±¥ÆbO¼œ `O{uð 

±≥ÆbO¼œ `O{uð «— d#²Ý« »¬ ‘œdÖ ‡‡

±¥ÆbO¼œ `O{uð «— U¼ÅÁbMM<ÅbIFM3 ‡‡

±µÆbO¼œ `O{uð «— vMý ÈU¼Åv�U6 ‡‡

±∂ÆbO¼œ Õdý «— vLðU¹œ v�U6 ‡‡

±∑ÆbO¼œ Õdý Ë b¹d³Ð ÂU� «— d#²Ý« v¹«œ“bMÖ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±∏ÆbO¼œ Õdý «— d#²Ý« —œ ÁœUH²Ý« œ—u3 v¹U3dÖ ‰b³3 ÊUL²šUÝ ‡‡

±π qJý ÈË— “« «— d#²Ý«  UAOÝQð vA<ÅtEuE ‡‡∂‡‡ÅÅ±¥ÆbO¼œ Õdý 

≤∞Æb¹d³Ð ÂU� øXÝ« vðUOKLŽ tÇ q3Uý d#²Ý« È—«bN~� ‡‡

≤±ÆbO¼œ `O{uð «— d#²Ý« »¬ g¹U3“¬ Â“«uE Ë —«eÐ« ‡‡

≤≤ÆbO¼œ Õdý «— d#²Ý« Êœd< eOLð ‡‡

≤≥ÆbO¼œ `O{uð «— U¼Åv�U6 ÈuýÅËÅÅXAý ÈÅÁu×� Ë ÊU3“ ‡‡

≤¥ÆbO¼œ Õdý «— d#²Ý« v²ý«bNÐ Ë vML¹« qzUA3 ‡‡

≤µÆbO¼œ Õdý Ë ÁœdÐ ÂU� «— È“uJł  UAOÝQð È«eł« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

≤∂ qJý ÈË— “« «— È“uJł vA<ÅtEuE ‡‡∑‡‡±¥ÆbO¼œ `O{uð 

≤∑ÆbO¼œ Õdý «— »uÞd3 ÈU�uÝ Ë pAš ÈU�uÝ ‡‡

≤∏ qJý ÈË— “« «— pAš ÈU�uÝ ÈÅÁ—u< ‡‡π‡‡±¥ÆbO¼œ `O{uð 
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r¼œe�UÄ qB�

v�UA�Ågð¬

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM< ÊUOÐ «— o¹dŠ œU−¹« v~�u~Ç ‡‡

≤ÆbM< ÊUOÐ «— U¼Åo¹dŠ ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— o¹dŠ œU−¹« “« ÈdO~AOÄ ÈU¼ÅÁ«— ‡‡ÅÅ

¥Æb¼œ Õdý «— o¹dŠ œU−¹« “« ÈdOÖuKł —œ vML¹«  UJ� ‡‡ÅÅ

µÆbM< ÊUOÐ «— o¹dŠ ¡UHÞ« ‘Ë— ‡‡

∂Æb¼œ `O{uð «— v²Ýœ ÈU¼ÅÁbMM<Å‘u3Uš Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅ

∑Æb¼œ `O{uð «— »¬ UÐ gð¬ Êb�UA� Ëd� nK²#3 ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±µv�UA�Ågð¬ ‡‡

 Uð XHÖ Ê«uðÅv3 ÊdSd3« tÐ v�«bMÇ tłuð ÈœöO3 r¼b−¼

²?Š Ë U?¼ÅÊU?L²šUÝ v�UA�Ågð¬Ò3« Æb?ýÅv?L?� v?²?FM6  UAOÝQð vÒU

M?� Ë r?KŽ X�dAOÄ UÐ VÝUM²3ÒË v?¹U?OLOý œ«u3 ÈÅtMO3“ —œ È—ËU

¨ÈœU?3 Ë v?�UA�« ÈU¼Åt¹U3dÝ “« XE�U×3  —Ëd{ Ë ¨vA<ÅtEuE

ÆœuL� «bOÄ vðUOŠ v²OL¼« ̈ bMKÐ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ Áó¹ËÅtÐ ̈ v�UA�Ågð¬

Ê¬ t?Ð »¬ t?< ÊU?L?²šUÝ “« È«ÅtýuÖ —œ gð¬ œU−¹« XÝ« sJL3

ÁbA� vMOÐÅgOÄ Ê¬ È«dÐ ÁbMM<Å‘u3Uš ÈU¼Å‘Ë— d¹UÝ U¹ bÝ—ÅvL�

v²Š Ë Ê¬ ÊUM<UÝ Ë ÊUL²šUÝ tÐ Èd¹cÄU�ÅÊ«d³ł  «—UAš ¨XÝ«

UłÅÊ¬ “« Æb¹UL� œ—«Ë tIDM3 —œ ·«dÞ« ÈU¼ÅÊUL²šUÝ Ë d~¹œ Âœd3

ÂU?−�« v¹U¼Åo¹dŠ U¹ o¹dŠ §UHÞ« È«dÐ v�UA�Ågð¬ ÈU¼År²AOÝ t<

Èu?Ý “« Ë X?Ý« åvEUL²Š«ò uÝ p¹ “« U¼ÅÊ¬ ŸuSË t< œuýÅv3

U?ð e?O?� r?²?A?O?Ý È«d?ł« Ë sO~MÝ ÈU¼ÅtM¹e¼ ·d6 ÂeK²A3 d~¹œ

tOEË« —«cÖÅt¹U3dÝ È«dÐ XÝ« sJL3 ̈ býUÐÅv3 X#Ý ÈœU¹“ œËbŠ

O?M?¼– s?¹«Ò—œ ÈœU?¹“ m?EU?³?3 ·d?6  —Ëd?{ t?< b?¹¬ œu?łË tÐ X

3« ªœ—«b?� ÈœU?B²S« tOłuð œ—u3Ås¹«Òt?ÇÅÊUMÇ t< rO�«œÅv3 tL¼ U

b¼œ Œ— È“uÝÅgð¬ r¼ —UÐÅp¹ UNMð ÊUL²šUÝ p¹ dLŽ ‰uÞ —œ

b?3 —œ «— dðÅt²�U¹ÅtFÝuð Ë d²AOÐ Vð«d3ÅtÐ v¹U¼Åt¹U3dÝÒ“« v<b�«  

œ—«b�U²Ý«  UAÝR3 ̈ d{UŠ ÊU3“ —œ qOEœ sOL¼ tÐ ÆœdÐ b¼«uš sOÐ

Ë V?ÝU?M?3 ÈU?¼År?²AOÝ VB� Ë tONð È«dÐ È«ÅÁœUFE«Å‚u� XOL¼«

¨v�uJA3 ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ ̈ tM¹e¼dÄ bMÇ d¼ ̈ åÊUA�Ågð¬ò b3¬—U<

ÈU¼ÅÊU3“UÝ Ë U¼ÅsL−�« Ë bM²A¼ qzUS v²FM6 Ë È—U−ð ̈ v3uLŽ

œ—u3 s¹« —œ «— È«ÅÁó¹Ë  «—dI3 vK×3 Ë vK3 ¨vKKLE«ÅsOÐ nK²#3

t< œuýÅv3 Vłu3  «—dI3 s¹« È«dł« Æb�«ÅÁœuL� t{dŽ Ë s¹Ëbð

È«d?Ð «— È«Åt?E?Šö?3Åq?ÐU?S  U?HOH#ð Ë U¹«e3 eO� tLOÐ ÈU¼ÅX<dý

VB� Ë tONð «— v�UA�Ågð¬ VÝUM3 ÈU¼År²AOÝ t< v¹U¼ÅÊUL²šUÝ

ÆbM¹UL� ‰ULŽ« œuš ÈU¼ÅtLOÐ Œd� —œ b�«ÅÁœuL�

M?� t?FÝuð UÐ VÝUM²3 Á“Ëd3«Ò¨U?¼ÅÊU?L²šUÝ vÝbMN3 È—ËU

 «eON−ð ¨U¼ÅÊ¬ XšUÝ —œ t²�— —U<ÅtÐ XLOSÅÊ«dÖ `EUB3 Ë œ«u3
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 qJý±ÅÅ‡‡±µ® gð¬ YK¦2 ‡‡Fire triangle©
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U¼ÅÊ¬ —œ ‰uGA3 v�UA�« ÈU¼ËdO� Ë ÊUL²šUÝ ÊË—œ —œ Ábý VB�

s¹e~¹Uł qÐUSdOž œ—«u3 vCFÐ —œ XÝ« sJL3 vý“—« ÿU×EÅtÐ t<

ÊËe?�«“Ë— —uÞÅtÐ VÝUM3 v�UA�Ågð¬ ÈU¼År²AOÝ „—«bð ¨bMýUÐ

¨v�UA�Ågð¬ ÈÅtM¹e¼ t< v¹Uł Uð ̈ b�«Åt²šUÝ —UJý¬ «— œuš XOL¼«

 sOÐ ìË  UI³Þ œ«bFð ̈ ÊUL²šUÝ ÈdÐ—U< UÐ VÝUM²3µ‡‡ÅÅ•±q< •

t?Çd?¼ t?< X?Ý« s?ýË— Ë œd?O?ÖÅv?3 d?Ð—œ «— ÊUL²šUÝ ÈU¼ÅtM¹e¼

ÈÅt?L?O?Ð Œd?� g?¼U?< d?Ð Èd?ðœU?¹“ dOŁQð ¨býUÐ d²AOÐ b6—œ Ê«eO3

ÆXý«cÖ b¼«uš È“uÝÅgð¬

±ÅÅ‡‡±µo¹dŠ œU−¹« v~�u~Ç ‡‡

±‡‡±ÅÅ‡‡±µ∫o¹dŠ ‡‡XÝ«  —U³Ž o¹dŠ U¹ È“uÝÅgð¬ 

—œ «u¼ ÊóOA<« UÐ ©d¹cÄÅ‰UF²ý«® vM²šuÝ œ«u3 b¹bý s²šuÝ “«

ôu?L?F?3 t?< s?OF3 ÈU3œ p¹ÎÁ«d?L?¼ œU?¹“  —«d?Š Ë œËœ ¨—u� UÐ 

ÆXÝ«

q3UŽ tÝ n¹dFð s¹« ÈbOK< d6UMŽ t< œuý tłuð v²A¹UÐ

ÆbMýUÐÅv3 sOF3  —«dŠ tł—œ Ë «u¼ ÊóOA<« ¨vM²šuÝ œ«u3

≤‡‡±ÅÅ‡‡Å±µ‡‡∫o?¹d?Š œU?−?¹« œU?−?¹« v?ð—u?6—œ o?¹dŠ 

ÈÅÁœU?3 v?M?F?¹ ¨o?¹d?Š n?¹d?F?ð —œ —u?<c?3 q?3U?Ž t?Ý t< œuýÅv3

 —u6ÅtÐ ©sOF3  —«dŠ tł—œ U¹® tKFý Ë «u¼ ÊóOA<« ̈ vM²šuÝ

«— q?3U?Ž t?Ý s?¹« Æb?M?¹UL� qLŽ Ábý r¼«d� r¼ UÐ Â√uð Ë ÊU3eL¼

U?ŠöD6«Î q?J?ý —œ Æb?M?3U�Åv3 gð¬ YK¦3 ±ÅÅÅÅ‡‡±µ“« È—«œu?L� 

ÆbOMOÐÅv3 XÝ« Áœd< tÞUŠ« tKFý «—ÅÊ¬ ·«dÞ« t< ¨«— gð¬ YK¦3

q3UŽ tÝ s¹« “« p¹ d¼ ÃËdš ÊUJ3« ÁUÖd¼ XÝ« vN¹bÐ

œU−¹« «— gð¬ ÊœuL� ‘u3Uš ÈÅtMO3“ ̈ rO¹UL� r¼«d� tM×6 “« «—

Ær¹«ÅÁœd<

≥‡‡±ÅÅ‡‡±µo¹dŠ œU−¹« q2«uŽ ‡‡

«u¼ ‡‡ n�«

—«d?S  —u?6 —œ t< XÝ«u¼ o¹dŠ œU−¹« q3«uŽ “« vJ¹

«u?¼ Æb¼œÅv3 Œ— È“uÝÅgð¬ ¨d~¹œ q3UŽ Ëœ —UM< —œ Ê¬ s²�dÖ

 “« XÝ« vÞuK#3∑∏ Ë  “« “UÖ •≤± Ë ÊóOA<« “UÖ •±d¹UÝ •

¨b?ýU?Ð d?ðÅt?²AÐ Ë dðœËb×3 È“uÝÅgð¬ ÈUC� tÇd¼ «cE ªU¼“UÖ

U?−¹—bð t<Ås¹« tÐ tłuð UÐ Ë ¨XÝ« d²L< r¼ ÊóOA<« Ê«eO3Î—«bI3 

g?ð¬ ÈÅt?F?Ýu?ð Ë —U?A?²?�« X?ŽdÝ “« s¹«dÐUMÐ ¨bÐU¹Åv3 g¼U< Ê¬

œËb?A?3 Ë U?¼ÅÁd?−?M?Ä Ë —œ s?²?AÐ ¨qOEœ sOL¼ tÐ ÆœuýÅv3 t²ÝU<

o¹dŠ §UHÞ« tÐ pL< ¨È“uÝÅgð¬ lS«u3 —œ gð¬ ·«dÞ« ÊœuL�

ÆbýUÐÅv3

 —«dŠ ‡‡ »

¨gð¬ YK¦3 “« Èd~¹œ lK{ Ê«uMŽÅtÐ ̈  —«dŠ UÐ ◊U³ð—« —œ

ÆXÝ« È—Ëd{ ÂUAł« ‚«d²Š« Ë ‰UF²ý«  —«dŠ  Uł—œ ÊUOÐ

∫‰UF²ý« ÈU&œvM²šuÝ œ«u3 ¨U3œ Ê¬ —œ t< XÝ« v¹U3œ 

¨U?¼ÅÊ¬ t?Ð t?Sd?ł U?¹ t?K?F?ý Êb?ý p¹œe� UÐ Ë q¹b³ð “UÖ U¹ —U#Ð tÐ

Æb�uýÅv3 qF²A3

 ∫‚«d²Š« ÈU&œ—ËÅtKFý “« fÄ ¨t< XÝ« vð—«dŠ tł—œ

UÐ ÆœuýÅv3 ‚«d²Š« bM¹¬d� —«dL²Ý« Vłu3 ¨vM²šuÝ œ«u3 Êbý
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± ‡‡Å National Fire Protection Association

d²AOÐ ‰UF²ý« ÈU3œ “« ‚«d²Š« ÈU3œ t< XÝ« h#A3 n¹dFð s¹«

Ë q¹UÝË d~¹œ Ë ÊULK³3 ̈ ÊUL²šUÝ s²šUÝ —œ b¹UÐ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ«

Ë `?EU?B?3 “« œu?ýÅv3 t²�dÖ —U<ÅtÐ ÊUL²šUÝ ÊË—œ t< vð«eON−ð

œ«u?3ÊU?J?3« “« Ë œu?ý ÁœU?H?²?Ý« d?ðôUÐ ‰UF²ý«  —«dŠ tł—œ UÐ 

ÈdOÖuKł ÊUJ3ô«Åv²Š Ê“ÅtSdł ÈU¼År²AOÝ jÝuð tSdł œU−¹«

È—Ëd?{ ÈU¼ÅtKFý Ë U¼ÅtSdł UÐ ◊U³ð—« —œ vML¹« X¹UŽ— Ë œuý

Æœuý t²ÝU< È“uÝÅgð¬ ŸuSË ‰UL²Š« “« Uð b¹¬ qLŽÅtÐ eO�

vM²šuÝ œ«u& ‡‡ Ã

 U?¹ vM²šuÝ œ«u3 qÐUSÝ l?K{ ‚«d²Š«u
Ò

«— o¹dŠ YK¦3 Â

Áó¹ËÅtÐ ̈ gð¬ UÐ Á“—U³3 œ—«b�U²Ý«  UAÝR3 d¦<« ÆbM¼œÅv3 qOJAð

Å±NFPAtÐ ‚«d²Š« v~�u~Ç Ë Ê«eO3 dE� “« «— vM²šuÝ œ«u3 ¨

∫b�«ÅÁœuL� ÈbMÐÅtI³Þ d¹“ Õdý tÐ ÁËdÖ —UNÇ

 ÁËdÖ ‡‡Aª¨cžU< ̈ tÇ—UÄ ̈ »uÇ bM�U3 b3Uł œ«u3 q3Uý 

ÂU?~?M¼ t< Èœ«u3 vK<Å—uÞÅtÐ Ë ÂdÇ ¨vEUS ¨pO²ÝöÄ ¨pO²Ýô

s?²?šu?Ý Æb?�—«c?ÖÅv3 ÈUłÅtÐ ‰Už“ U¹ d²A<Uš œuš “« s²šuÝ

U?3u?L?Ž œ«u3 s¹«ÎL?Ý ÈU?¼“U?Ö Ë k?O?Kž œËœ UÐ ÒË X?Ý« Á«d?L?¼ v

Vłu3 ÊóOA<« Ê«eO3 g¹«e�«Êbý —ËÅtKFý d²AOÐ U¼ÅÊ¬ ‚«d²Š« 

bý “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆœœdÖÅv3Òs?¹« ÈÅÁb�U3ÅvSUÐ b¹UÐ ‚«d²Š«  

ÊóOA<« g¹«e�« “« ̈ œd< —Ëœ gð¬ jO×3 “« ÊUJ3ô«Åv²Š «— œ«u3

ôuLF3® œ«u3 ÊœuL� œdÝ œ—u3 —œ Ë bý l�U3Î ©»¬ UÐ  Â«bS«ÆœuL�

‡‡ ÁËdÖ Bª¨qJE« ̈ s¹eMÐ ªbM�U3 v²H� v¹UOLOý œ«u3 q3Uý 

¨U?¼“U?Ö ¨ UF¹U3 vK<Å—uÞÅtÐ Ë U¼Å@�— ¨dOS ¨f¹dÖ ¨sžË— ¨XH�

U?Ð Á“—U?³?3 ‘Ë— Æb?ýUÐÅv3 ‰UF²ý« qÐUS v²šuÝ œ«u3 Ë U¼Å‰öŠ

 ÁËdÖ œ«u3 UÐ œ«u3 s¹« ‚«d²Š«Aö3U< ¨ÎÆXÝ«  ËUH²3 

g?¹«e?�« q?O?EœÅt?Ð ¨œ«u?3 s¹« o¹dŠ §UHÞ« È«dÐ »¬ œdÐ—U<

n?< ¨t?ÝU?3 ¨s?ý œd?Ð—U?< Ê¬ ÈU?łÅt?Ð Ë l?M?3 ¨U?¼ÅÊ¬ g?ð¬ —UA²�«

®Foam® pOMÐd< “UÖ ̈ ©
  
CO

2
©vK<Å—uÞÅtÐ Ë v¹UOLOý ÈU¼—œuÄ ̈

ÆXÝ« Ábý tO6uð «u¼ “« dðÅsO~MÝ Ë dŁ«ÅvÐ ÈU¼“UÖ

‡‡ ÁËdÖ CªU¼ÅrOÝ Ë vJ¹d²JE« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ o¹dŠ q3Uý 

 ÈU¼År²AOÝ Ë vSdÐÈ«dÐ o¹dŠ §UHÞ« œ«u3 t< XÝ« vN¹bÐ ÆXÝ«

»¬ “« ÁœU?H?²?Ý« «c?E ªb?ýU?Ð t?²?O?A?¹d?²?J?E« ÈœU?¼ b?¹U?³� ÁËdÖ s¹«

ÈU?¼ÅÁbMM<Å‘u3Uš “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— s¹d²NÐ Ë ŸuML3 vK<Å—uÞÅtÐ

ÆXÝ« vJOMÐd<“UÖ

 ÁËd?Ö ‡‡Dª  «e?K?� q?3Uý  q?ÐUS¨r?¹e?O?M?3 b?M?�U3 ‚«d²Š«

È«d?Ð ÆX?Ý« ÁdOž Ë ÂuO²OE ¨r¹uOMO3uE¬ ¨rOÝU²Ä ¨r¹bÝ ¨r¹uO�U²Oð

gð¬ ÊœuL� tHš ‘Ë— ¨œ«u3 s¹« “« výU� o¹dŠ ÊœuL� ‘u3Uš

ÆXÝ« dŁR3 ÁdOž Ë pOMÐd<“UÖ ¨pAš —œuÄ ¨tÝU3 ¨sý UÐ

≤ÅÅÅ‡‡±µU¼Åo¹dŠ ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡

Ë `?EU?B?3 ¨œ«u?3 Ÿu?� U?Ð V?ÝU?M²3 Ë ¨U¼œ—«b�U²Ý« oÐUD3

`¹dAð ôUÐ —œ vM²šuÝ œ«u3 ÁËdÖ —UNÇ Ê«uMŽÅX×ð t< ̈  «eON−ð

∫b�œdÖÅv3 ÈbMÐÅtI³Þ q¹– Õdý tÐ Ÿu� —UNÇ —œ U¼ÅÈ“uÝÅgð¬ ̈ bý

±®ÅÅÈÅtI³Þ o¹dŠ ‡‡A®ÅÅÅÅÁËdÖ œ«u3 È“uÝÅgð¬ tÐ ◊uÐd3 ©A©

≤® ÈÅtI³Þ o¹dŠ ‡‡B® ÁËdÖÅÅœ«u3 È“uÝÅgð¬ tÐ ◊uÐd3 ©B©

≥® ÈÅtI³Þ o¹dŠ ‡‡C® ÁËdÖÅÅœ«u3 È“uÝÅgð¬ tÐ ◊uÐd3 ©C©

¥® ÈÅtI³Þ o¹dŠ ‡‡D® ÁËdÖÅÅœ«u3 È“uÝÅgð¬ tÐ ◊uÐd3 ©D©

≥ÅÅÅ‡‡±µo¹dŠ œU−¹« “« ÈdOÖuKł ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

œułË o¹dŠ ŸuSË “« ÈdO~AOÄ XNł ÈœU¹“ ÈU¼Å‘Ë—

t< vML¹«  UJ� ÊU3eL¼ X¹UŽ— Ë U¼ÅÊ¬ ÂU−�«  —u6 —œ t< œ—«œ

ÈdOÖuKł È“uÝÅgð¬ “« Ê«uðÅv3 ̈ bý b¼«uš Áœ«œ Õdý t�UÖ«bł

b�«Å —U³Ž U¼Å‘Ë— s¹« r¼« Æb�UÝ— qS«bŠ tÐ «—ÅÊ¬ œU−¹« ‰UL²Š« U¹

∫“«

±tł—œ UÐ Ë gð¬ dÐ«dÐ —œ ÂËUI3 `EUB3 Ë œ«u3 œdÐ—U< ‡‡

ÆÊUL²šUÝ —œ ôUÐ ‚«d²Š«  —«dŠ

≤ÈU?¼År?²?AOÝ “« ‰UF²ý« qÐUS ÈU¼“UÖ s²ý«œÅt~� —Ëœ ‡‡

Æ«“ÅtSdł

≥U?¹ Ë «“Åt?Sd?łd?O?ž v?J?¹d?²?JE« ÈU¼År²AOÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÆtSdł —UA²�« k�U×3 È«—«œ —«eÐ« Ë q¹UÝË œdÐ—U< vK<Å—uÞÅtÐ

¥ÈU?¼ÅXLAS gýuÄ Ë U¼ÅqÐU< Ë U¼ÅrOÝ dL²A3 b¹œ“UÐ ‡‡

ÆvEUL²Š« ÈÅÁbý X#E

µvEUL²Š« ÈU¼Åv²A� l�— Ë “UÖ ÈU¼ÅtEuE vÐU¹ÅXA� vMOÐ“UÐ ‡‡ÅÅÅ
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ÆdL²A3 —uÞÅtÐ

∂ÈU¼Å‘Ë— Ë o¹dŠ œU−¹« nK²#3 ÈU¼Å‘Ë— ‘“u3¬ ‡‡ÅÅ

Æb�—«œ —uCŠ jO×3 —œ t< Èœ«d�« ÈÅtOK< tÐ ÈdO~AOÄ

∑g¹«bOÄ qOEœÅtÐ® œËœ È“UÝ—UJý¬ ÈU¼År²AOÝ VB� ‡‡

X?N?ł t?H?D?� —œ Ê¬ Êœu?L?� t?H?š Ë ©È“u?ÝÅg?ð¬ ÈÅt�UA� sOEË«

 “« Èd?O?~?A?OÄ Ÿu?SËÊ«u?M?ŽÅt?Ð Ÿu?{u?3 s?¹« Æg?ð¬ ÈÅt?FÝuð Ë

‘“u3¬ U¼ÅÊ¬ tÐ b¹UÐ ÊUL²šUÝ ÊË—œ œ«d�« ÈÅtL¼ vK6« ÈÅtHOþË

 tłuð œ—u3 Ë Ábý Áœ«œ —«dSÆœdOÖ

∏ÆÅÅìË d¹˛¬ bM�U3 ÁbM¼œ—«bA¼ rzöŽ VB� ‡‡ÅÅ

πÈ«—«œ ÈU?¼Åq?×?3 —œ È—U?Jýuł XOEUF� ÂU−�« ÂbŽ ‡‡

Æ«“Å‰UF²ý« œ«u3

±∞VÝUM3 q×3 tÐ Ê“U#3 —œ Ábý bOEuð ÈU¼“UÖ ÈÅtOK#ð ‡‡

Æg<«u¼ U¹ X�Ë ÈÅtEuE jÝuð

±±vJ¹d²JE« Â“«uE Ë U¼ÅÁU~²Ýœ È«dÐ sO3“ ‰UBð« VB� ‡‡

Æ©s<UÝ ÈÅt²OA¹d²JE« Áó¹ËÅtÐ®

¥ÅÅÅ‡‡±µvML¹«  UJ� ‡‡

U?Ð Â√u?ð  —u?6Åt?Ð U?¼ÅÊ¬ X?¹U?Ž— t< vML¹«  UJ� s¹dðÅrN3

‰UL²Š« U¹ Ë ÈdOÖuKł o¹dŠ ŸuSË “« ̈ ÈdO~AOÄ ÈU¼Å‘Ë— ÂU−�«

∫“« b�«Å —U³Ž b�UÝ—Åv3 sJL3 qS«bŠ tÐ «—ÅÊ¬ œU−¹«

±d?�  U?F¹U3 È—«bN~� ‡‡ÒË V?ÝUM3 ·Ëdþ —œ U¼“UÖ Ë —«

ÆU¼ÅÊ¬ ‰UI²�« Ë qI� —œ XSœ Ë ·Ëdþ ÈU¼—œ s²AÐ rJ×3

≤sO3“ ÈË— U¼ÅsžË— Ë v²H� œ«u3 s²#¹— “« ÈdOÖuKł ‡‡

Æœ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ —œ v�“ÅtSdł ‰UL²Š« t< v¹U¼Uł d~¹œ Ë

≥d¹UÝ Ë vÐdÇ ̈ sžË— tÐ t< v¹U¼Å”U³E l¹dÝ Êœd< eOLð ‡‡

Æb�«ÅÁbý t²Až¬ «“Å‰UF²ý« œ«u3

¥‰U??Š—œ ÈU??¼U??C??� ÈÅÁd??−?M?Ä Ë —œ s?²?ý«œÅt?~?� “U?Ð ‡?‡ÅÅ

ÆÈeO3¬Å@�—

µÊU?J?3 Âö?Ž« È«d?Ð Áb?M?¼œ—«b?A?¼ ÈU¼År²AOÝ VB� ‡‡ÅÅÅ

ÆÊ¬ ŸËdý ÊU3“ Ë È“uÝÅgð¬

∂t?Ð U?¼ÅÊ¬ v?�d?F?3 Ë ÊU?L?²šUÝ —œ —«d� ÈU¼ÅÁ«— œU−¹« ‡‡ÅÅÅ

ÆÊUL²šUÝ qš«œ œ«d�« ÈÅtOK<

µÅÅÅ‡‡ÅÅÅ±µo¹dŠ §UHÞ« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ3« d¹“ o¹dÞ —UNÇ tÐ gð¬ —UN3

±Êœd< r< Ë ©vM²šuÝ® ‰UF²ý« qÐUS œ«u3 ÊœuL� œdÝ ‡‡

ªtKFý  —«dŠ

≤t?Ð Êó?O?A?<« ÊbOÝ— “« ÈdOÖuKł UÐ gð¬ ÊœuL� tHš ‡‡

ªd¹cÄÅ‰UF²ý« œ«u3

≥ÈU¼“UÖ UÐ ÊóOA<« vM¹eÖÅÈUł sL{ gð¬ ÊœuL� oOS— ‡‡

ªd~¹œ

¥U?Ð v?M?²?šu?Ý œ«u3 VO<dð “« ÈdOÖuKł UÐ È“UÝ«bł ‡‡

Æ«u¼ ÊóOA<«

v?~²AÐ ÈœU¹“ œËbŠ Uð ôUÐ ÈU¼Å‘Ë— “« p¹ d¼ œdÐ—U<

® o¹dŠ ÈÅtI³Þ Ë Ÿu� tÐD Ë C ̈B ̈AÊUL²šUÝ ÈdÐ—U< Ÿu� Ë ©

—U?N?Ç ¨g?ð¬ —U?N?3 ÈÅt?�U?Ö—U?N?Ç ‚dÞ tÐ tłuð UÐ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ

Æœ—«œ œułË gð¬ Êœd< ‘u3Uš È«dÐ ¨q¹– Õdý tÐ eO� ‘Ë—

± Ë s?¹d?²?N?Ð Ê«u?M?ŽÅt?Ð ¨»¬ j?Ýuð ‡‡ q?ÐU?Ss?¹d?ðÅ”d?²Ýœ

Ægð¬ ÈÅÁbMM<œdÝ

≤Õu?D?Ý È«d?Ð ìË „U?š ¨t?ÝU?3 ¨©n?<® Âu� jÝuð ‡‡

Ægð¬ ÈÅÁbMM<ÅtHš Ê«uMŽÅtÐ ¨v�U< X3U#{ tÐ Ë vI�«

≥ ÈU?¼“U?Ö j?Ýu?ð ‡?‡
  
CO

2
ÅË 

  
N

2
 U??Ð v?M?¹e?ÖÅÈU?ł È«d?Ð

Ægð¬ ÈÅÁbMM<ÅoOS— Ê«uMŽÅtÐ ¨ÊóOA<«

¥¨gð¬ ÕuDÝ dÐ v¹UOLOý ’uB#3 ÈU¼—œuÄ gýUÄÅÅÅ‡‡

Ægð¬ ÈÅÁbMM<«bł Ê«uMŽÅtÐ

t?< v?ð«eON−ð Ë q¹UÝË Ÿu� tÐ tłuð UÐ Ë d~¹œ ÈdEM3 “«

ÈU¼År²AOÝ œuýÅv3 t²�dÖ —U<ÅtÐ U¼ÅÊ¬ —œ ‚u� ÈÅt�UÖ—UNÇ œ«u3

∫œuL� ÈbMÐÅtI³Þ Ê«uðÅv3 d¹“ Õdý tÐ «— o¹dŠ §UHÞ«

±v?�UA�Ågð¬ ÈU¼Å‰uAá< q3Uý ¨©qLŠ qÐUS U¹® v²Ýœ ‡‡

ÆÅÅì Ë ©v3u�® vH< Ë È“UÖ ¨È—œuÄ

≤»¬ ¨n?< ¨“U?Ö v?A<ÅtEuE q3Uý ¨©XÐUŁ U¹® pOðU3uð« ‡‡

ÆÅÅìÅÅÅÅË

∂ÅÅÅ‡‡ÅÅ±µv²Ýœ ÈU¼ÅÁbMMHÅ‘u2Uš ‡‡

±‡‡∂ÅÅ‡‡ÅÅ±µ ∫œdÐ—UH Ë n¹dFð ‡‡ôuLF3ÅÎÈU¼ÅÁbMM<Å‘u3Uš Å



ÅÅ≤±∏

ÁœU?H?²?Ý« œ—u?3 g?ð¬ d?Ð«d?Ð —œ XþUHŠ jš sOEË« Ê«uMŽÅtÐ v²Ýœ

“« dÄ ÈU¼ÅqDÝ U¼ÅÁbMM<Å‘u3Uš s¹« Ÿu� s¹dðÅÁœUÝ Æb�dOÖÅv3 —«dS

œdÐ—U< ̈ v¹UM¦²Ý« œ—«u3 —œ eł ̈ Á“Ëd3« t< XÝ« „Uš U¹ »¬ ̈ tÝU3

b?łÒ“« b?�«Å —U?³?Ž Z?¹«— v?²?Ýœ ÈU?¼ÅÁb?M?M<Å‘u3Uš U3« Æb�—«b� È

Ë U¼År−Š —œ t< nK²#3 ÈU¼“UÖ Ë —œuÄ ̈ n< Èu²×3 ÈU¼Å‰uAá<

o?¹d?Š ÈÅt?I?³?Þ Ë Ÿu?� UÐ VÝUM²3 Ë Ábý t²šUÝ nK²#3 ÈU¼ÅÊ“Ë

bý Ë pÇu< ÈÅtM3«œ UÐ ÈU¼Ågð¬ ÊœuL� ‘u3Uš È«dÐÒË ªr<  

ÊUL²šUÝ ÊË—œ œ«d�« jÝuð ¨jÝu²3 ÈU¼Ågð¬ ¨œ—«u3 vCFÐ —œ

Æb�uýÅv3 t²�dÖ —U<ÅtÐ

≤‡‡∂ÅÅ‡‡ÅÅ±µ∫v²Ýœ ÈU¼ÅÁbMMHÅ‘u2Uš Ÿ«u�« ‡‡”UÝ«dÐ 

 œ—«b�U²Ý«NFPA-10ÈÅtI³Þò VAŠdÐ v²Ýœ ÈU¼ÅÁbMM<Å‘u3Uš ̈

œ«u?3 Ÿu?� Ë åo¹dŠÒd?¹“  —u?6Åt?Ð ¨¡U?H?Þ« XNł ÁœUH²Ý« œ—u3 

¨o?¹dŠ ÈÅtI³Þ Ë Ÿu� tÐ t²AÐ ¨h#A3 VAÇdÐ UÐ Ë ÈbMÐÅtI³Þ

È—«œdÐÅÁdNÐ œ—u3 Ë b�uýÅv3 VB� ¨Ê¬ UÐ VÝUM²3 ÈU¼ÅÊUJ3 —œ

Æb�dOÖÅv3 —«dS

±—«œÅs3U{ ÈÅÁbMM<ÅqLŽ UÐ —UA� X×ð »¬ Êe#3 ‡‡A

≤® Âu� U¹ n< ‡‡Foam©BËÅA

≥® sÐd<bOA<«ÅÈœ ‡‡
  
CO

2
©CËB

¥©U¼ÅÊuEU¼® v�˛uEU¼ ÈU¼“UÖ ‡‡CËB

µË r¹bÝ ÈU¼Å UMÐd<ÅvÐ ÊUOMÐ UÐ® pAš v¹UOLOý —œuÄ ‡‡ÅÅ

©rOÝU²ÄCÅÅËÅÅÅÅBÅÅËÅÅÅÅA

∂©rO�u3¬  UHA� ÊUOMÐ UÐ® pAš v¹UOLOý —œuÄ ‡‡ÅÅ

DËCÅËÅÅÅÅBËA

Ÿu?� t?Ý ¨v?²?Ýœ ÈU?¼ÅÁb?M?M?<Å‘u3Uš Ÿ«u�« “« UłÅs¹« —œ

¨©Âu�® n< ¨sÐd<bOA<«ÅÈœ “UÖ ÈU¼Å‰uAá< vMF¹ ¨Ê¬ dðÅ‰Ë«b²3

Æb�œdÖÅv3 `¹dAð ÊuEU¼ ÈU¼“UÖ Ë v¹UOLOý ÈU¼—œuÄ

≥‡‡∂ÅÅ‡‡ÅÅ±µ‡‡s??Ðd?Hb?O?�?H«ÅÈœÅÅv?�U?A?�Åg?ð¬ÅÅ‰u?�?á?H  

®
  
CO

2©∫ôu??L??F?3 s?Ðd?<b?O?A?<«ÅÈœ ‰u?A?á?< “« Îp??¹ Ê«u?M?ŽÅt?Ð 

 U?F?¹U?3 g?ð¬ Êœd?< ‘u?3U?š È«dÐ ¨qLŠ qÐUS ÈÅÁbMM<Å‘u3Uš

Š Ë U¼Å@�— sOMâL¼ ¨‰UF²ý« qÐUS v²H�öÒgð¬ vK<Å—uÞÅtÐ Ë U¼Å‰ 

 ÁËdÖ œ«u3BUML{ ÆœuýÅv3 ÁœUH²Ý« ÎtÐ vÝd²Ýœ ÂbŽ  —u6 —œ 

ÈœU?¼ t?Ð t?łu?ð U?Ð ¨“U?Ö s?¹« d?Ö« ¨d?~¹œ VÝUM3 ÈÅÁbMM<Å‘u3Uš

g?ð¬ ÈË— v?M?L?¹« œ—«u3 X¹UŽ— Ë XSœ UÐ ¨Ê¬ Êœu³� t²OA¹d²JE«

 ÁËd?Ö® vJ¹d²JE« q¹UÝËCÊœu?L?� ‘u3Uš ÊUJ3« ¨œuý ÁbOýUÄ ©

® ÈÅtI³Þ o¹dŠC«uš “« Æœ—«œ œułË ÁœU3 s¹« UÐ eO� ©’
Ò

vJ¹eO� 

t?Ð X?³A� ÊœuÐ dðÅsO~MÝ Ë @�— ¨uÐ s²ý«b� sÐd<bOA<«ÅÈœ “UÖ

o?¹d?Š ¡U?HÞ« XNł “UÖ s¹« ÈU¹«e3 “« t< œdÐ ÂU� Ê«uðÅv3 «— «u¼

v?²?ý«b?NÐ dE� “« t< XÝ« s¹« Ê¬ d~¹œ X¹e3 ÆœuýÅv3 »uA×3

L?Ýd?Ož XÝ« È“UÖ
Ò

ÆX?Ý« —Ë¬Åv?~?H?š œU¹“ d¹œUI3 —œ tÇdÖ« ¨v

 ÈU¼Å‰uAá<  CO2 nK²#3 ÈU¼ÅXO�dþ —œ ∂ Ë πqÐUS v3dÖuKO< 

 Ë —«u¹œ ÈË— VB�≤µ U¹ ≥∞t²šUÝ —«bšdÇ  —u6ÅtÐ v3dÖuKO< 

 qJý Æb�uýÅv3≤ÅÅ‡‡±µ‰uAá< p¹ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ÈU¼ÅXLAS 

π v3dÖuKO<   CO2Ê¬ œdÐ—U< v~�u~Ç d~�UOÐ t< b¼œÅv3 ÊUA� «— 

ÆbýUÐÅv3 eO�



ÅÅ≤±π

 qJý≤ÅÅ‡‡±µ ‰u�áH ‡‡  CO2 ¨πv2dÖuKOH 

ÈÅt?²?Ýœ U?¹ ÁbMMHU¼— Èu5«Ë

bO¼œ —UA� «— ÁbMMHÅqLŽ

Á—uáOý

t5u5

t²Ýœ 

dOý

vKHT —Uš

 @M¹—D

qI� Ë qLŠ ÈÅt²Ýœ

vML¹«  UJ�

 ÈU¼Å‰uAá< È—«bN~� Ë œdÐ—U< ÂU~M¼
  
CO

2
vML¹«  UJ� 

∫œœdÖ  UŽ«d3 b¹UÐ d¹“

±XÝuÄ tÐ ‰uAá< œd<—U< “« q6UŠ p�dÐ œuý XSœ ‡‡

‰ËU?ð Ë v?~?²?šu?Ý œU?−?¹« «d?¹“ ¨b?MOAM� œ«d�« d~¹œ Ë dÐ—U< ÊbÐ

ÆbM<Åv3

≤Ë œU?¹“ d?¹œU?I3 —œ® v~Hš œU−¹« “« ÈdOÖuKł XNł ‡‡

È«d?Ð Êó?O?A?<« fHMð ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ¨©œdÐ—U< v�ôuÞ  b3

ÆXÝ« v3«eE« dÐ—U<

≥ œËbŠ ̈ Êbý ‘u3Uš “« ÊUMOLÞ« XNł ‡‡±µbFÐ tIOSœ 

Æœuý t²ý«œÅt~� t²AÐ U¼ÅÁd−MÄ Ë U¼—œ tOK< ¨¡UHÞ« qLŽ “«

¥ÂU~M¼ Ë È“uÝÅgð¬ ÈÅtIDM3 —œ œUÐ œułË  —u6 —œ ‡‡

ÆœœdÖ ¡UHÞ« tÐ Â«bS« œUÐ ÊU¹dł XNł —œ ¨gð¬

µÈÅt?I³Þ ÈU¼Ågð¬ ÈUHÞ« È«dÐ ‰uAá< œdÐ—U< ÂU~M¼ ‡‡ÅÅÅ

®CSœ ¨v~²�dÖÅ‚dÐ ‰UL²Š« “« ÈdOÖuKł —uEM3 tÐ ¨©ÒdÝ œuý X

ÆbMJ� q6UŠ ”ULð ¨vSdÐ q¹UÝË UÐ ©p�UA�«® ‰“U�

∂œ—u?šd?Ð dDš “« ÈdOÖuKł XNł ¨È—«bN~� ÂU~M¼ ‡‡ÅÅ

U¼—«u¹œ X¹ƒ— qÐUS ÈU¼Åv~²�—uð —œ «— U¼ÅÊ¬ ̈ U¼Å‰uAá< UÐ ÊUA�«

r¼ t< ÊUL²šUÝ ÈœË—Ë ÈU¼—œ Ë U¼ÅtKÄÅÁ«— p¹œe� ÈU¼ÅZM< U¹ Ë

VB� ̈ bMýUÐ ”d²Ýœ qÐUS v²Š«—ÅtÐ r¼ Ë Áœu³� —Ëd3 Ë —u³Ž l�U3

ÆbM¹UL�

∑q3U< ̨ —Uý “« ÊUMOLÞ« È«dÐ ̈ U¼Å‰uAá< È«ÅÁ—Ëœ b¹œ“UÐ ‡‡

ÆXÝ« v3«eE« ¨U¼ÅÊ¬ œd<—U< X×6 Ë

¥‡‡∂ÅÅ‡‡ÅÅ±µ©nH® Âu� v�UA�Ågð¬ ‰u�áH ‡‡

® Âu???� v???�U???A???�Åg???ð¬ ÈU??¼Å‰u??A??á??< “«FoamÈ«d???Ð ¨©

® ÈÅt?I?³Þ ÈU¼Ågð¬ Êœd<Å‘u3UšBË l?¹U?3 v²šuÝ œ«u3 vMF¹ ©
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 qJý≥ÅÅÅ‡‡±µ v�UA�Ågð¬ Âu� ‰u�áH ‡‡πÈd²O5 

±Æb¹dO~Ð XÝœ UÐ t5u²�OÄ p¹ tO³ý «— ‰“U� ‡‡

≤ÆbO�eÐ tÐd{ s2U{ ÈË— dÐ Ë bO�eÐ —UMH «— k�U×2 ‡‡

≥Æb¹—«œÅt~� ÈœuLŽ —uÞÅtÐ «— ‰u�áH ‡‡

e2dT @�—

k�U×2 →

 “U?Ö q?ÐUS d?²?A?<U?š œu?š “« s?²?šu?Ý “« f?Ä t?< vEUF²ý«v?SUÐ

ÆœuýÅv3 ÁœUH²Ý« ¨b�—«cÖÅvL�

 qJý ≥ÅÅÅ‡?‡±µ X?O?�dþ tÐ Âu� v�UA�Ågð¬ ‰uAá< p¹ π

Æb¼œÅv3 ÊUA� «— d²OE

µ‡‡ÅÅ∂ÅÅ‡‡ÅÅ±µ∫v?¹UOLOý ÈU¼—œuÄ ‰u�áH ‡‡‰uAá< “« 

® ÈÅt?I?³?Þ ÈU?¼Ågð¬ ÊœuL� ‘u3Uš È«dÐ v¹UOLOý ÈU¼—œuÄA¨Å

B ËC²?Š Ë œœd?ÖÅv?3 ÁœU?H²Ý« vM²šuÝ œ«u3 ÈÅtOK< vMF¹ ©ÒUÐ v

® ÈÅtI³Þ o¹dŠ ¡UHÞ« ÊUJ3« ̈ Ê¬ ’Uš —œuÄ Ÿu� p¹D «eK�® ©

 qJý¥‡‡ÅÅÅ±µv¹UOLOý pAš —œuÄ “« ÁœUH²Ý« o¹dÞ ‡‡

Êœd?< ‘u?3U?š rAO�UJ3 bMÇ d¼ Æœ—«œ œułË eO� ©‰UF²ý« qÐUS

ö3U< v¹UOLOý ÈU¼—œuÄ UÐ gð¬Î¨XAO� h#A3 

 qJý¥ÅÅ‡‡ÅÅ±µv?¹UOLOý —œuÄ ‰uAá< “« ÁœUH²Ý« ÈÅtI¹dÞ 

Æb¼œÅv3 ÊUA� «— o¹dŠ §UHÞ« —œ



ÅÅ≤≤±

∂‡‡ÅÅ∂ÅÅ‡‡ÅÅ±µ∫Êu5U¼ ÈU¼“UÖ UÐ o¹dŠ §UHÞ« ‡‡ÈU¼“UÖ 

¹ ̈ —uzuK�® ÈÅt�˛uEU¼  U³O<dð §eł ÊuEU¼ÔU¼ÅsÐd<Ë—bO¼ ©dK< Ë ÂdÐ ̈ b

ÈœËb?Š U?ð Ë åÁb?M?M?<ÅtHšò ¨å“UÝ«błò q3«uŽ Ê«uMŽÅtÐ t< ÁœuÐ

Ê«u?ðÅv?3 ¨p?OðU3uð« Ë v²Ýœ ÈU¼År²AOÝ  —u6ÅtÐ åÁbMM<œdÝò

»U?A?ŠÅt?Ð o¹dŠ §UHÞ« ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�« s¹dðÅt²�dAOÄ “« «— U¼ÅÊ¬

Ëœ t?Ð ¨d?{U?Š j¹«dý —œ t< XÝ« s¹« tłuð qÐUS ÈÅt²J� Æœ—Ë¬

LÝ qOEœÒË« ÈÅt?O?K#ð XO6Uš s²ý«œ Ë ÊœuÐ v“Ôœd?Ð—U< ¨uł v�

‰U??Š—œ d??Ö« ¨ÊU??N??ł ÈU??¼—u??A??< “« È—U?O?A?Ð —œ ¨U?¼“U?Ö s?¹«

bŠ Ê«bÐ d3« s¹« ÆXÝ« g¼U< tÐ Ë—  bý tÐ býU³� ÊbýÅÅÅÅÅŒuAM3

OL¼«ÒÈe?¹—Åt?3U�dÐ t< Ábý qOJAð vKKLE«ÅsOÐ v¹U¼œUN� t< œ—«œ X

«— U?¼ÅÊ¬ “« ÁœU?H?²?Ý« Âb?Ž Èd?O?~OÄ Ë œ«u3 s¹« vM¹eÖÅÈUł È«dÐ

d?ð—d?{År< Ÿ«u�« œdÐ—U< ¨q3U< vM¹eÖÅÈUł Uð t²³E« ¨œ—«œ ÁbNŽÅtÐ

Æœ—«œ t3«œ« U¼ÅÊ¬

ÿU?×?E tÐ ¨ÊuEU¼ ÈU¼“UÖ UÐ gð¬ Êœd< ‘u3Uš rAO�UJ3

 tO³ý ¨«u¼ tÐ X³A� ÊœuÐ dðÅsO~MÝ  CO2ÆbýUÐÅv3 

∑‡‡∂ÅÅ‡‡ÅÅ±µÈU?¼ÅÁbMMHÅ‘u2Uš œ—u2 —œ vKH  UJ� ‡‡

∫v²Ýœd¹“ vK<  UJ� ̈ v²Ýœ ÈU¼ÅÁbMM<Å‘u3Uš œdÐ—U< œ—u3 —œ 

∫œdOÖ —«dS tłuð œ—u3 b¹UÐ

±ÂU?−?�« U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ È«ÅÁ—Ëœ dL²A3  —UE� Ë b¹œ“UÐ ‡‡

ÆœœdÖ i¹uFð ◊uÐd3 ÈÅÁœU3 ÂËeE  —u6 —œ Ë œuý

≤d¹UÝ Ë —U−H�« ¨tÐd{ dÐ«dÐ —œ  ‰uAá< ÊœuÐ ÂËUI3 “« ‡‡

Æœuý q6UŠ ÊUMOLÞ« vł—Uš ÈU¼ËdO�

≥¨o¹dŠ ÈÅtI³Þ Ÿ«u�« dÐ«dÐ —œ U¼ÅÊ¬ œ«bF²Ý« VAŠdÐ ‡‡

ÆbMýUÐ Ábý È—«cÖÅt�UA� ÁU~²Ýœ ÈË— Ë ÈbMÐÅtI³Þ

¥ t< VÝUM3 q×3 —œ ‡‡ qÐUS Ë ”d²Ýœ qÐUS¨býUÐ X¹ƒ—

Æb�uý È—«bN~� ¨o¹dŠ Ÿu� UÐ VÝUM²3

µ‘“u3¬ œ«d�« d~¹œ Ë qMÝdÄ tÐ ̈ Â«b< d¼ œdÐ—U< ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅÅ

Æœuý Áœ«œ

∏‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ∂ÅÅ‡‡ÅÅ±µ∫U¼ÅÁbMMHÅ‘u2Uš ÅĄ̊ —UýÅÅ “« ÊUMOLÞ« ‘Ë— ‡‡

“« ÊU??M??O??L??Þ« ‰u??B??Š È«d?Ð v?H?K?²?#?3 ÈU?¼Å‘Ë—Êœu?Ð ˛—U?ý  

Æœ—«œ œu?łË U?¼ÅÊ¬  U?¹u?²?×?3 Êœu?Ð r?EUÝ eO� Ë U¼ÅÁbMM<Å‘u3Uš

d¼ d¦<«bŠ ¨È«ÅÁ—Ëœ  —u6ÅtÐ b¹UÐ ÁbMM<Å‘u3Uš Ÿu� UÐ VÝUM²3

b−3 ˛—Uý —UÐÅp¹ ‰UÝÅp¹ d¼ Ë b¹œ“UÐ —UÐÅp¹ ÁU3 gýÒÂU−�« œ

∫“« b�«Å —U³Ž U¼Å‘Ë— s¹« r¼« ÆœdOÖ

±Ê“Ë UÐ Ê¬ ÈÅtA¹UI3 Ë Á—ËœÅÅd¼ —œ ‰uAá< ÊœuL� Ê“Ë ‡‡

Ë« ˛—UýÒÆtOE

≤Ê¬ ÈÅtA¹UI3 Ë Á—Ëœ d¼ —œ ‰uAá< qš«œ —UA� sOOFð ‡‡

Ë« XAð Ë œd<—U< —UA� UÐÒÆtOE

≥ÊUMOLÞ« ÿU×EÅtÐ ̈ ‰uAá< ÊË—œ v¹UOLOý ÈÅÁœU3 XAð ‡‡

ÆÊ¬ œUA� ÂbŽ “«

π‡‡∂ÅÅ‡‡ÅÅ±µ∫U¼ÅÁbMMHÅ‘u2Uš ÈË—  UŽöÞ« ‡‡tłuð UÐ 

O?L?¼« Ë XOÝUAŠ tÐÒË `?O?×?6 œdÐ—U<  —Ëd{ Ë v�UA�Ågð¬ X

 œ«d�« ÈÅtOK< jÝuð ¨U¼ÅÁbMM<Å‘u3Uš VÝUM3 vL¹bS—œ b¹bł Ë

Ã—b?M?3 Ê¬ —œ d?¹“  U?Žö?Þ« t?< v?³AÇdÐ XÝ« Â“ô ¨ÊUL²šUÝ

ÆœœdÖ VB� U¼ÅÁbMM<Å‘u3Uš ÈË— Ë tONð býUÐ Ábý

±ÆÁbMM<Å‘u3Uš ÈÅÁœU3 Ÿu� ‡‡

≤® o¹dŠ ÈÅtI³Þ ‡‡A¨ÅBÅ¨ CË DÆ©U¼ÅÊ¬ “« v³O<dð U¹ 

≥Æ‰uAá< v³¹dIð Ê“Ë Ë Ábý ˛—Uý ÈÅÁœU3 Ê“Ë ‡‡

¥Æœd<—U< —UA� ‡‡

µÆb¹œ“UÐ s¹dš¬ a¹—Uð ‡‡ÅÅÅ

∂Æ˛—Uý s¹dš¬ a¹—Uð ‡‡ÅÅÅ

∑ÅÅÅ‡‡±µ»¬ UÐ o¹dŠ §UHÞ« ÈU¼År²�OÝ ‡‡

U?Ð Á“—U?³?3 ÈU?¼År²AOÝ s¹dðœdÐ—U<dÄ Ë s¹dðÅÊ«“—« “« vJ¹

ÈU?¼Åo?¹d?Š “« ÈœU?¹“ b?6—œ ¨œułu3 ÈU¼—U3¬ oÐUD3 ¨t< gð¬

ÆXÝ« »¬ UÐ v�UA�Ågð¬ ̈ ÁœuL� —UN3  —UAš s¹d²L< UÐ «— ̄ —eÐ

Ê«—«cÖÅtLOÐ È«dÐ «— È«ÅtEŠö3ÅqÐUS ÈU¼ÅnOH#ð tLOÐ ÈU¼ÅX<dý

N−3 t< v¹U¼ÅÊUL²šUÝÒbMýUÐ v�UA�Ågð¬ »¬ vA<ÅtEuE r²AOÝ tÐ e

È«d??Ð ¨Èœ—«u??3 —œ t?L?O?Ð Œd?� —œ g?¼U?< s?¹« Æb?�u?ýÅv?3 q?zU?S

 t?Ð ¨v?J?O?ðU?3u?ð« vJ�UA�« r²AOÝ È«—«œ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ∑∞eO� •

ÆXÝ« ÁbOÝ—

o¹dŠ §UHÞ« È«dÐ »¬ ÈU¹«e2 Ë  UO?uBš

±ÆÊœuÐ ”d²Ýœ qÐUS Ë v�«Ë«d� ¨v�«“—« ‡‡



ÅÅ≤≤≤

≤ÆœU¹“ –uH�  —bS ‡‡

≥O6Uš ‡‡ÒÆ»uš vÖbM³AÇ X

¥»¬ Âd?Ö d?¼ t< È—uÞÅtÐ ¨œU¹“ vÖbMM<ÅpMš  —bS ‡‡

µ¥∞ œËbŠ® bM<Åv3 »cł ÈdEU< ∂[µÆ©sÐd<bOA<«ÅÈœ dÐ«dÐ 

µÝ  —bS ‡‡ÅÅÅÓOÓ—œ v?²?Š«—ÅtÐ œuýÅv3 Vłu3 t< œU¹“ Êö

ÆbýUÐ t²ý«œ ‰UI²�« XOKÐUS U¼ÅtEuE Ÿ«u�«

»¬ œdÐ—UH ÈU¼ÅX¹œËb×2 Ë V¹UF2

±È«dÐ Ê¬ œdÐ—U< s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« t²OA¹d²JE« ÈœU¼ »¬ ‡‡

o¹dŠ §UHÞ«¨œ—«œ œułË vJ¹d²JE« q¹UÝË U¼ÅÊ¬ —œ t< v¹U¼Uł 

býÅÅÅÅtÐÒÆXÝ« s¹d�¬dDš  

≤ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë s<U3« dÐ —UA�dÄ »¬ “« výU�  —UAš ‡‡

o?¹d?Š œu?š “« d?²L< œ—«u3 vCFÐ —œ ¨o¹dŠ q×3 —œ œułu3

ÆXAO�

≥‰U?F?²?ý« Y?ŽU?Ð v?¹U?OLOý œ«u3 vCFÐ tÐ »¬ ÊbOÝ— ‡‡

ÆœœdÖÅv3 U¼ÅÊ¬ d²AOÐ

¥U?Ð ¨rOÝU²Ä Ë r¹bÝ bM�U3 ¨‰UF²ý« qÐUS  «eK� vCFÐ ‡‡

ÆbM¹UL�Åv3 È—U−H�« ÈU¼ÅgM<«Ë bOEuð »¬

µÅÅ‡‡b??O??Ð—U??< b??M??�U?3 Èœ«u?3 t?Ð »¬ Êb?O?Ý—  —u?6 —œ 

®
  
Ca

2
C©œuýÅv3 bŽUB²3 Ë bOEuð sKO²Ý« „U�dDš “UÖ tK6U�öÐ ̈

Vłu3 t<ÆœœdÖÅv3 jO×3 —œ —U−H�« 

∂ÅÅ‡‡g??ð¬ Êœu??L??� ‘u??3U??š —œ »¬ “« v?ýU?�  —U?A?š 

ÆXÝôUÐ —UOAÐ ¨tÐUA3 ÈU¼ÅÊUJ3 Ë U¼uOý—¬ ¨U¼Åt�U#ÐU²<

∑«d?B?×M3 »¬ “« ‡‡Î ÈÅt?I?³?Þ ÈU?¼Åo¹dŠ §UHÞ« È«dÐ A

N−3 ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ qOEœ sOL¼ tÐ ÆœuL� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv3ÒtÐ e

ÈU?¼År?²?A?O?Ý d?¹U?Ý “« b?¹U?Ð ¨v?�U?A?�Åg?ð¬ »¬ vA<ÅtEuE r²AOÝ

r²AOÝ s¹« —UM< —œ ¨VÝUM3 ÈU¼Å‰uAá< Áó¹ËÅtÐ ¨eO� v�UA�Ågð¬

Æœd< ÁœUH²Ý«

±‡‡∑Å‡‡Å±µ∫v?�UA�Ågð¬ »¬ vAHÅt5u5 ÈU¼ÅtJ³ý ‡‡

 o?ÐUD3NFPA-14ŸU?H?ð—« ÈÅt?K?6U?� t< v¹U¼ÅÊUL²šUÝ ÈÅtOK< 

 “« d²AOÐ v�UA�Ågð¬ ÈU¼ÅsOýU3 “« U¼ÅÊ¬  UI³ÞπÈÅtK6U� U¹ Ë d²3 

—u<c3 ÈU¼ÅsOýU3 vÝd²Ýœ q×3 “« ÊUL²šUÝ “« g#Ð d¼ vI�«

 “« d²AOÐ±≤∞U¼dðU¾ð ̈ U¼—U³�« ÈU¼ÅÊUL²šUÝ sOMâL¼ ̈ XÝ« d²3 

N−3 v�UA�Ågð¬ »¬ vA<ÅtEuE tÐ b¹UÐ U¼—ôUð ËÒs¹«dÐUMÐ Æb�œdÖ e

Ê¬ ÈU?¼År?²AOÝ Ÿ«u�« Ë v�UA�Ågð¬ »¬ vA<ÅtEuE ÈbMÐÅÁœ— b¹UÐ

Æb�œdÖ `¹dAð

≤‡‡∑ÅÅ‡?‡±µ∫v?�U?A?�Åg?ð¬ »¬ vAHÅt5u5 ÈbMÐÅÁœ— ‡‡

 oÐUD3NFPAÈÅÁu×� UÐ VÝUM²3 ̈ v�UA�Ågð¬ »¬ ÈU¼ÅvA<ÅtEuE ̈

 Ë ÁœUH²Ý« dDSÈU¼ÅÁœ— tÐ U¼ÅtEuE
±

∫b�uýÅv3 ÈbMÐÅrOAIð d¹“ 

ÈÅÅÁœ—±‡‡@MKOý Ë tEuE ÈÅtJ³ý 

  
2

1

2

″
ÈÅÁœUH²Ý« È«dÐ 

ÆÈdNý v�UA�Ågð¬ ÈU¼bŠ«Ë s¹—u3Q3

 ÈÅÅÁœ—≤‡‡@MKOý Ë tEuE ÈÅtJ³ý 

  
1

1

2

″
ÈÅÁœUH²Ý« È«dÐ 

ÆÊUL²šUÝ ÊUM<UÝ

 ÈÅÅÁœ—≥‡‡@?MKOý Ë tEuE ÈÅtJ³ý 

  
1

1

2

″
Ë 

  
2

1

2

″
—œ t< 

 ÈU¼ÅtI³Þ “« v³O<dð XIOIŠ± Ë ≤ÊUM<UÝ ÈÅÁœUH²Ý« È«dÐ Ë ÁœuÐ 

ÆbýUÐÅv3 Ëœ d¼ v�UA�Ågð¬ Ê«—u3Q3 Ë ÊUL²šUÝ

≥‡?‡∑ÅÅ‡?‡±µ»¬ v??A?HÅt?5u?5 ÈU?¼År?²?�?O?Ý Ÿ«u?�« ‡?‡

∫v?�UA�Ågð¬t?Ð v?A?<Åt?EuE r²AOÝ Ÿu� tÝ È«eł« vK< —uÞÅtÐ 

n?K?²?#?3 ÈU?¼ÅÊU?L?²?šUÝ —œ »¬ UÐ o¹dŠ ¡UHÞ« È«dÐ q¹– Õdý

∫XÝ« ‰Ë«b²3

±Æ»uÞd3 vA<ÅtEuE r²AOÝ ‡‡

≤ÆpAš vA<ÅtEuE r²AOÝ ‡‡

≥Æ©vJ�UA�«® —U<œuš vA<ÅtEuE r²AOÝ ‡‡

‚u� ÈU¼År²AOÝ “« p¹ d¼ vEULł« vÝ—dÐ tÐ UłÅs¹« —œ

Ær¹“«œdÄÅv3

»uÞd& vA<Åt�u� r².OÝ

ÁbM¼œÅôUÐ ÈÅtEuE p¹ “«  —U³Ž »uÞd3 vA<ÅtEuE r²AOÝ

¨ÊUL²šUÝ ÈUMÐd¹“ ̀ DÝ Ê«eO3 UÐ VÝUM²3 t< XÝ« v�UA�Ågð¬ »¬

Á—«uL¼ Ë Ábý «dł« ÈœuLŽ —uÞÅtÐ ¨Ê¬ ÈÅtDI� bMÇ U¹ p¹ —œ

“« ÊU?L?²?šU?Ý ÈÅt?I?³?Þ d?¼ —œ Æb?ýUÐÅv3 dÄ Â“ô —UA� UÐ »¬ “«

ÈÅt??³??F??ł p??¹ t??Ð Ë t??²??�d??Ö »U??F??A??�« p??¹ —u??<c??3 ÈÅt??Eu??E

±”ö< ‡‡



ÅÅ≤≤≥

v?�U?A?�Ågð¬

  
1

1

2

″
 ® ÈÅt?I?³?Þ @?M?K?O?ý Ë t?EuE ÁU~²A¹«≤q?B?²3 ©

 ÈÅÁb?¼U?A?3 Ë o?¹d?Š ÂöŽ« i×3 tÐ ÆœœdÖÅv3 ŸuSËs?¹« ¨gð¬

s¹—u3Q3 ŸöÞ« ÊU3“ Uð ̈ ÊUL²šUÝ —œ dI²A3 œ«d�« jÝuð r²AOÝ

—UN3 È«dÐ ̈ q×3 —œ U¼ÅÊ¬ —uCŠ Ë ÈdNý v�UA�Ågð¬ ÈU¼bŠ«Ë

X?N?ł Æœu?ýÅv?3 t?²?�d?Ö —U<ÅtÐ Ê¬ ÈÅtFÝuð “« ÈdOÖuKł Ë gð¬

∫œ—«œ œułË d¹“ ÈU¼Å‘Ë— »uÞd3 vA<ÅtEuE r²AOÝ —œ »¬ sO3Qð

±∫d?N?ý »¬ v?A<Åt�u� ‡‡q?×?3 —œ d?Ný »¬ —UA� dÖ« 

—œ ̈ b¼bÐ «— —U< s¹« ÈÅÁ“Uł« »ö{U� Ë »¬ X<dý Ë býUÐ v�U<

e?−?3 »U?F?A?�« p¹ —u²M< “« q³S  —u6Ås¹«Ò—u?E?M3 s¹« È«dÐ «

ôuLF3 ÆœœdÖÅv3 VB� t�dÞÅp¹ dOý tEuE dOA3 —œ Ë Ábý t²�dÖÎ

X?�U?¹—œ U?N?ÐÅ»¬ Ê«u?M?ŽÅt?Ð v?G?K?³3 êO¼ ¨»¬ s¹« ·dB3 ‰U³S —œ

ÆœuýÅvL�

≤∫vMO&“ v½UA½Ågð¬ »¬ ÈÅÁdOš– Êe�& ‡‡Êe#3 s¹« 

ôuLF3ÎÈ«dÐ Ë œuýÅv3 t¹cGð ÊUL²šUÝ »¬ vA<ÅtEuE ÈÅtJ³ý “« 

ÆXÝ« v3«eE« v�UA�Ågð¬ ÈU¼ÅéLÄ s²�dÖ —U<ÅtÐ Ê¬ “« ÁœUH²Ý«

≥∫v?K?×?& v?K?IŁ Êe�& ‡‡Êe?#?3 Ê«u?M?ŽÅt?Ð ¨ÅÊe#3 s¹« 

—œ lHðd3 ÈU¼ÅÃdÐ ÈË— dÐ ̈ v�UA�Ågð¬ h²#3 v3uLŽ v�UÝ—Å»¬

ôu?LF3 U¼ÅÊ¬ ÈÅt¹cGð È«dÐ Ë œœdÖÅv3 VB� U¼ÅlL²−3 Ë U¼ÅtK×3Î

ÆœœdÖÅv3 ÁœUH²Ý« éLÄ d²ÝuÐ “«

¥∫ U?ŽU?Hð—« —œ Ábý VB½ Ê“U�& ‡‡—œ Ê“U#3 s¹« 

À«b?Š« U?¼Å„d?N?ý Ë U¼dNý tÐ ·dA3 lHðd3 oÞUM3 Ë  UŽUHð—«

v�UA�Ågð¬ vA<ÅtEuE tÐ qI²A3 ÈÅtEuE UÐ »¬ UłÅÊ¬ “« Ë œœdÖÅv3

ÆœuýÅv3 Áœ«œ »UFA�« U¼ÅÊUL²šUÝ tÐ Ë Ábý Áb�UÝ—

µ∫»¬ v?FO³Þ ÈU¼Ål³M& “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅ¨U?¹—œ »¬ bM�U3 

q?Jý ÆÈuS v�UA�Ågð¬ ÈU¼ÅéLÄ jÝuð ìË t�UšœË— ¨tÇU¹—œ

µÅÅ‡‡ÅÅÅ±µË »u?Þd?3 v?�U?A?�Åg?ð¬ »¬ v?A?<ÅtEuE ÈÅtJ³ý t�uL� Ëœ 

—œ X?A?Öd?Ð ÈÅt?EuE Æb¼œÅv3 ÊUA� «—ÅÊ¬ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł«

Æb?ýUÐ ôUÐ vKOš tJ³ý —œ Â“ô —UA� t< œuýÅv3 «dł« Èœ—«u3

Èd?O?Ö«u?¼ d?O?ý U?¼Åt?EuE —œ l¹dÝ Ë XŠ«— ÊU¹dł È—«dSdÐ È«dÐ

ÆœuýÅv3 VB� vK6« —e¹«— ¨tDI� s¹dðôUÐ —œ pOðU3uð«



ÅÅ≤≤¥

 qJýµÅÅ‡‡±µv�UA�Ågð¬ »¬ »uÞd2 vAHÅt5u5 ‡‡

XAÖdÐ ÈÅt5u5 ÊËbÐ ‡‡ » ¨©tOKð® XAÖdÐ ÈÅt5u5 UÐ ‡‡ÅÅn5«

tJ³ý “« v�UÝ—Å»¬

©n5«®

pOðU2uð« ÈdOÖ«u¼ dOý

XAÖdÐ ÈÅt5u5 tÐ œdÖUÄ dOý d¼ ÈË— sJý—UA� dOý “« ‰UBð«

t�dÞÅp¹ dOý

éLÄ È“«b�«ÅÁ«— bOKH

éLÄ vHb¹ bOKH

ZMÝ—UA�

Ë—ôUÐ ÈÅt5u5

—UA� bŠ«Ë  UO¹eł

XAÖdÐ ÈÅt5u5

»uÞd2 ÈË—ôUÐ ÈÅt5u5 œdÖUÄ dOý

»uÞd2 ÈË—ôUÐ ÈÅt5u5

—UA� bŠ«Ë

vHb¹ éLÄ

vK?« éLÄ

tDÝ«Ë Êe2

t�dÞÅp¹ dOý

ÊU¹dł lDT dOý

»¬ sO¹UÄ `DÝ bOKH

e¹—dÝ ÈÅt5u5ÊUÝ—Å»¬ ÈÅt5u5

tJ³ý “« v�UA�Ågð¬ ‰UBð« ÈÅtDI� 

©»®

pOðU2uð« È«u¼ ÛUÄuÝ 

@MOKÄuH

@MKOý 

tO5Ë« pLH ÈU¼ÅÁdTdT ‡‡ @MKOý 

t5u5 jš —UA� bŠ«Ë

t�dÞÅp¹ dOý

tOKð dOý

t�UÖËœ ÈU¼ÅéLÄ

tOKð dOý

pAš vA<Åt�u� r².OÝ

“« t< XÝ« »¬ ÈÅÁbM¼œÅôUÐ ÈU¼ÅtEuE q3Uý eO� r²AOÝ s¹«

r²AOÝ ÆbMýUÐÅv3 dÄ «u¼ —UA� X×ð vFO³Þ —uÞÅtÐ Ë bM²AO� dÄ »¬

Ê«—u?3Q?3 —U?O²š« —œ t< ÁœU3¬ XÝ« v¹U¼ÅtEuE XIOIŠ —œ pAš

q?×?3 t?Ð Êb?O?Ý— “« f?Ä t?K?6U?�ö?Ð U?ð œd?OÖÅv3 —«dS v�UA�Ågð¬

O?Ý —«œdJ�Uð ÈU¼ÅÊuO3U< éLÄ  «eON−ð ¨È“uÝÅgð¬Ò«— œuš —U

 t<ö³SÎ Ä »¬ “«
Ô

UÐ «— »¬ Ë bM¹UL� qB²3 U¼ÅtEuE s¹« tÐ b�«ÅÁœuL� d

ÈÅt?IDM3 —œ ÊUA�Ågð¬ rOð ÆbM²ÝdHÐ ôUÐ ¨XŽdÝÅtÐ Ë œU¹“ —UA�



ÅÅ≤≤µ

 qJý∂ÅÅ‡‡±µpAš vAHÅt5u5 r²�OÝ —œ »¬ ÈÅÁbM¼œôUÐ ÈÅt5u5 ‡‡

v�UA�Ågð¬ ‰UBð« ÈÅtDI�

pOðU2uð« È«u¼ ÛUÄuÝ

U³¹dIðÎ 1.000

 dDT qT«bŠ UÐ pAš ÈË—ôUÐ ÈÅt5u5 œdÖUÄ dOý
  
64mm

 dDT qT«bŠ UÐ pAš ÈË—ôUÐ ÈÅt5u5
  
100mm

tOKð dOý

sO2“ `DÝ 

t?Ð —«œÅ@?M?O?K?Äu?< @?M?K?O?ý ‰UBð« UÐ ¨ÊUL²šUÝ  UI³Þ —œ gð¬

»¬ s¹« “« ¨tI³Þ »UFA�« tÐ Ábý qB²3 ÈU¼ÅX�«—bO¼ @MOKÄu<

Æb¹UL�Åv3 È—«œdÐÅÁdNÐ XŽdÝÅtÐ

¨—UOÝ dJ�Uð jÝuð vA<ÅtEuE ÈÅt¹cGð —uEM3 tÐ XÝ« vN¹bÐ

ôu?L?F?3® V?ÝU?M?3 Èd?OA3 “« tEuEÎU?ð ¨©‰Ë« s?O?3“d?¹“ nIÝ d¹“ 

v�UA�Ågð¬ Ê«—u3Q3 ”d²Ýœ qÐUS t< v¹Uł ¨ÊUL²šUÝ ÈÅtÞu×3

 Ê¬ t?Ð œuš ÊuO3U<  «eON−ð ÈÅtEuE dÝ ‰UBð« È«dÐ ‡‡‡‡¨býUÐ 

e?O� pAš r²AOÝ ÈU¼ÅtEuE “« ÆœœdÖÅv3 ‘uÄ—œ Ë Ábý ÁbOA<

 »U?F?A?�« p?¹ t?I?³Þ d¼ —œ

  
2

1
2

″
ÈU?¼d?O?ý t?Ð Ë œu?ýÅv?3 t²�dÖ 

v�UA�Ågð¬@?MKOý Ë tEuE ÁU~²A¹«® VÝUM3 q×3 —œ Ábý VB� 

 ÈÅt?I?³Þ±²3 ©Ò—e?¹«— ÈÅt?Eu?E ÈÅt?D?I?� s?¹dðôUÐ —œ ÆœœdÖÅv3 qB

—uEM3 tÐ ̈ pOðU3uð« ÈdOÖ«u¼ dOý p¹ b¹UÐ lDS —uÞÅtÐ ̈ pAš

 Ë ÈdO~Ð¬ ÂU~M¼ U¼ÅtEuE È«u¼ ÈÅtOK#ð È—«dSdÐsOMâL¼ ¨ÊU¹dł

ÊUJ3« XNł ¨vK6« ÈÅtEuE ÈÅtDI� s¹dðÅsO¹UÄ —œ tOK#ð dOý p¹

t?O?³?F?ð ¨o?¹d?Š §U?H?Þ«  UOKLŽ “« fÄ »¬ “« U¼ÅtEuE ÊœuL� vEUš

ÆœœdÖ

 qJý∂ÅÅ‡‡±µr²AOÝ —œ »¬ ÈÅÁbM¼œÅôUÐ ÈÅtEuE t�uL� p¹ 

tJ³ý s¹« ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł« UÐ Á«dL¼ ‡‡ «— pAš vA<ÅtEuE

v?~�u~Ç Ë ©ÂËeE  —u6 —œ® XAÖdÐ ÈÅtEuE È«dł« ÈÅÁu×� Ë

»¬ v?K?6« ÈÅt?EuE Ë tDÝ«Ë Êe#3 tÐ tJ³ý vK6« ÈÅtEuE ‰UBð«

Æb¼œÅv3 ÊUA� ‡‡ tJ³ý ÈÅt¹cGð v�UA�Ågð¬ ÈU¼ÅéLÄ UÐ Á«dL¼ ̈ dNý
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 qJý∑ÅÅ‡‡±µ»uÞd2 ‘UÄÅ»¬  U�OÝQð ÈÅt�uL� ‡‡

U¼Åt5u5 VOðdð

U¼Å‘UÄÅ»¬dÝ

tI³Þ —œ l¹“uð vK?« ÈÅt5u5 jš

vJO5Ë—bO¼ ÈÅÁbM¼œ—«bA¼

d²KO�

tOKð ÈÅt5u5

t�dÞÅp¹ dOý

ÁbMMH«bł dOý·dÞ Ëœ d¼ “« »¬ ÈÅt¹cGð vK?« ÈÅt5u5

v�UA�Ågð¬ ‰UBð« ÈÅt5u5 

‰d²MH dOý

Â“ô ŸUHð—« Uð ÈœuLŽ —e¹«— ÈÅt5u5

©vJ½UA0«® —U<œuš vA<Åt�u� r².OÝ

—œ ̈ vJ�UA�« v�UA�Ågð¬ »¬ vA<ÅtEuE ÈU¼År²AOÝ œdÐ—U<

«d?¹“ ¨X?Ý« ÊËe?�«“Ë— ‘d?²?AÖ ‰UŠ—œ ¨ÊUNł ÈU¼—uA< d¦<«

¨U¼ÅÊUL²šUÝ d²AOÐ —œ U¼ÅÊ¬ VB� dÐ bO<Qð sL{ tLOÐ ÈU¼ÅX<dý

t?�u?ÖÅs?¹« ÈÅt?L?O?Ð o?Š ÈUNÐ —œ eO� «— È«ÅtEŠö3ÅqÐUS  UHOH#ð

v?A?<Åt?EuE  UAOÝQð Æb�uýÅv3 qzUS ÊU¹d²A3 È«dÐ ¨U¼ÅÊUL²šUÝ

N?−3 ¨—U<œušÒ²?3 v?A?<ÅtEuE r²AOÝ p¹ tÐ eÒÊe?#?3 p¹ tÐ qB

»¬ sO3QðôuLF3 Ê¬ ÈU¼ÅtEuE t< ¨ÁœuÐ VÝUM3 Î`DÝ dÝUðdÝ —œ 

VB� ¨œœdÖ XE�U×3 o¹dŠ qÐUI3 —œ b¹UÐ t< v¹UC� nIÝ d¹“

OF3 q6«u� —œ U¼ÅtEuE s¹« Æb�uýÅv3ÒÊUL²šUÝ Ÿu� tÐ v~²AÐ t< ̈ vM

U?¹ U?C?� —œ Áb?ý ÁdOš– œ«u3 Ÿu� Ë gð¬ dDš oÞUM3 ÿU×E tÐ

—œ t?< v?¹U?¼Å‘U?ÄÅ»¬ d?Ý t?Ð ¨œ—«œ Ê¬ —œ Áb?ý VB�  «eON−ð

N?−?3 ¨b?M?²?A¼ ”UAŠ U3œ U¹ œËœ U¹  —«dŠ dÐ«dÐÒÆb?�œdÖÅv3 e

Ÿu?SË ÂU?~?M?¼ t?< X?Ý«  —u?6Ås?¹b?Ð e?O?� U?¼ÅÊ¬ qLŽ rAO�UJ3

—œu?Ä X?EU?Š tÐ »¬ Ë Ábý V¹d#ð ”UAŠ dBMŽ ¨È“uÝÅgð¬

Èœ«bFð gð¬  bý UÐ VÝUM²3 U¹ Ë® U¼Å‘UÄÅ»¬dÝ ÈÅtOK< “« Ábý

b¼œÅv3 gýuÄ «— gð¬ ÕuDÝ ÈÅtOK< ÊU3eL¼ —uÞÅtÐ ¨©U¼ÅÊ¬ “«

 q?J?ý ÆœœdÖÅv3 Ê¬ ÊbýÅÅ‘u3Uš Vłu3 Ë∑‡‡ÅÅ±µt�uL� p¹ 

Ê¬ È«eł« Ë »uÞd3 vJ�UA�« v�UA�Ågð¬ »¬ vA<ÅtEuE r²AOÝ

Æb¼œÅv3 ÊUA� «— tJ³ý tÐ vK6« ÈÅtEuE ‰UBð« v~�u~Ç Ë

¥‡‡ÅÅ∑ÅÅ‡‡±µ® v�UA�Ågð¬ dOý ‡‡Hydrant ∫©X�«—b¹U¼

ÁœUH²Ý« »¬ ÈœU¹“ d¹œUI3 Xý«œdÐ È«dÐ Ê¬ “« t< XÝ« ÈdOý ÂU�

¨n?K?²?#?3 ÂUAS« Ë Ÿ«u�« —œ v�UA�Ågð¬ ÈU¼ÅX�«—b¹U¼ ÆœuýÅv3

ÈU¼œdÐ—U< È«dÐ ̈ U¼ÅX¹UÝ ÈÅtÞu×3 Ë U¼ÅÊUL²šUÝ —œ VB� XNł

U¼ÅÊUL²šUÝ qš«œ t< v�UA�Ågð¬ ÈU¼dOý Æb�—«œ œułË nK²#3

ÈÅÁ“«b�« Ëœ UÐ b�uýÅv3 VB�

  
1

1

2

″
Ë 

  
2

1

2

″
ÈÅt³Fł —œ VB� qÐUS 

Æb?�u?ýÅv?3 t²šUÝ ¨U¼ÅtKÄÅÁ«— œdÖUÄ —œ Ê¬ Ã—Uš U¹ Ë v�UA�Ågð¬

v?~?M?O?K?Äu?< ‰U?Bð« Ÿu� “« v�UA�Ågð¬ ÈU¼dOý ‰UBð« ÈÅÁu×�

v?²?�“d?Ð ÈU?¼Åt?EuE ‰UBð« ÊUJ3« ¨XŽdÝ UÐ Ë v²Š«— tÐ Uð XÝ«

 —œ ÆbýUÐ r¼«d� U¼ÅÊ¬ tÐ —«œÅ@MOKÄu< lS«u3œd<—U< ÂbŽ Ë ÈœUŽ

“« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð Ë Êb?A?� d?Ä “« ÊU?M?OLÞ« —uEM3ÅtÐ ¨r²AOÝ

‘u?Ä—œ U?Ð v~MOKÄu< ÈÅt�U¼œ ¨vł—Uš ÈUOý« jÝuð ¨v~²�dÖ

 q?J?ý Æœu?ýÅv?3 Áb?�U?ýu?Ä —«œd?O−�“∏ÅÅ‡?‡ÅÅÅÅ±µd?O?ý t?�u?L?� p¹ 
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 qJý∏ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ±µœdÖUÄ v�UA�Ågð¬ dOý ‡‡

ZMK�

v�UA�Ågð¬ ‰UBð« ÈÅtDI�

dO−�“

Æb¼œÅv3 ÊUA� «— œdÖUÄ v�UA�Ågð¬

µ‡‡ÅÅÅÅÅÅ∑ÅÅÅ‡‡±µ® v�UA�Ågð¬ ÈÅt³Fł ‡‡Hydrant Fire Box∫©

—«œÅ—œ qJý qOD²A3 VFJ3 ÈÅtEH×3 p¹ ¨v�UA�Ågð¬ ÈÅt³Fł

 œËbŠ ŸUHð—« —œ t< XÝ«±≤∞Ëœ tÐ ̈ Ábý ÂULð n< “« d²3Åv²�UÝ 

ôu?L?F?3® ÊUL²šUÝ “« v³ÝUM3 q×3 —œ ¨—U<Ë— U¹ —U<uð  —u6Î

Õdý tÐ vð«eON−ð Ë q¹UÝË Ë VB� © UI³Þ ÈU¼Ëd¼«— œdÖUÄ —œ

ÆœœdÖÅv3 tO³Fð Ê¬ —œ d¹“

±dDS tÐ v�UA�Ågð¬ ’uB#3 dOý ‡‡

  
1

1

2

″
U¹ 

  
2

1

2

″
oÐUD3 

 ÈU¼ÅtI³Þ± Ë ≤Æ

≤ ‡‡ ÈÅÁd?SdS—œ @?M?K?Oý È—«bN~� XNł Ê«œdÖ U¹ XÐUŁ

 lS«u3ÆÈœUŽ

≥ÈU?¼e?¹U?Ý —œ v?�U?A�Ågð¬ ’uB#3 v²�“dÐ @MKOý ‡‡

 ‰uÞÅtÐ Ë VÝUM²3≤∞ vE« ≥∞Æd²3 

¥v�UA�Ågð¬ dOý tÐ v²�“dÐ ÈÅtEuE ‰UBð« ÈU¼Å@MOKÄu< ‡‡

Æb�«ÅÁbý XÐUŁ @MKOý dÝ Ëœ —œ t< tEuE dÝ Ë

µÈU?¼ÅÁ“«b?�« —œ ©‰“U?�® t?²?EU?Š t?Ý —«œdOý ÈÅtEuE dÝ ‡‡ÅÅ

nK²#3 Ë VÝUM²3  1
″

¨

  

3

4

″
¨

  

5

8

″
Ë 

  

1

2

″
Æ

∂‘uÄ—œ UÐ vJÇu< ÈÅtEH×3 ̈ t³Fł —«œÅqHS —œ ÈË— ‡‡ÅÅ

È—«bN~� Ê¬ —œ ◊uÐd3 È—«dD{« bOK< t< œ—«œ œułË È«ÅtAOý

ÆœuýÅv3

U?M?L{Î œËb?Š ‰Ë«b?²?3 v?�U?A?�Åg?ð¬ ÈU?¼Åt?³Fł ÷dŽ ∂∞

 œËb?Š U¼ÅÊ¬ ŸUHð—« ¨d²3Åv²�UÝ∑∞ Uð ∏µU?¼ÅÊ¬ oLŽ Ë d²3Åv²�UÝ 

 œËb?Š±µôu?L?F?3 —U?<Ë— Ÿu?� œU?F?Ð« ÆXÝ« d²3Åv²�UÝ Î“« d?²L< 

 q?Jý ÆbýUÐÅv3 —U<uðπ‡‡ÅÅ±µË v?�UA�Ågð¬ ÈÅt³Fł p¹ d¹uBð 

 qJý±∞ÅÅ‡‡ÅÅ±µ qJý —œ Ë ôUÐ Ë Ë—ÅtÐË— ‘dÐ ±±ÅÅÅ‡‡±µ UO¹eł 

 Ë @MKOý ÈÅÁdSdS b¹UÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� XÐUŁ XSœt< œuý

ÊUL²šUÝ ÈÅtI³Þ p¹ —œ v�UA�Ågð¬ ÈÅt³Fł Ëœ sOÐ tK6U� d¦<«bŠ

∂∞ÆbýUÐÅv3 d²3ÅÅÅ
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 qJýπÅÅ‡‡±µv�UA�Ågð¬ ÈÅt³Fł d¹uBð ‡‡

 qJý±∞ÅÅ‡‡±µv�UA�Ågð¬ ÈÅt³Fł ‘dÐ ‡‡

ôUÐ ‡‡ »          Ë—ÅtÐË— ‡‡  n5«

©d��ô® ÊUA�Å»¬

©»®

©n5«®
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 qJý  ±±ÅÅÅ‡‡±µXÐUŁ ÈÅÁdTdT @MKOý  UO¹eł ‡‡

dOý

©‰“U�® p�UA�«

ÊUL²šUÝ nH 

@MKOý

»¬ sO2Qð ÈÅt5u5

U¹

œdÐ—UH qLF5«—u²Ýœ

ÈULM¼«—

@MKOý 

X5uÐ ‰Ë—

∫v�UA�Ågð¬ ÈÅt³Fł œdÐ—UH ÈÅÁu×�s?OEË« ÈÅÁb¼UA3 UÐ 

Ë “U?Ð «— v?�UA�Ågð¬ ÈÅt³Fł —œ XŽdÝ tÐ «b²Ð« ¨gð¬ ŸuSË —UŁ¬

 ÈË— “« «— @?M?K?O?ý Ád?Sd?Sœ«“¬ «— ‰“U?� s?3U?{ ¨Áœu?L?� Ã—U?š

U?¹ —U?<œuš  —u6ÅtÐ® «— v�UA�Ågð¬ ÈU¼ÅéLÄ ÊU3eL¼ ÆrOM<Åv3

·dÞÅtÐ ̈ XÝœ —œ tEuEdÝ s²ý«œÅt~� rJ×3 UÐ Ë È“«b�«ÅÁ«— ©v²Ýœ

v¼Uðu<  b3 ·dþ tâ�UMÇ ̈ «— qLŽ s¹« Ær¹uýÅv3 —ËÅtKLŠ gð¬

Ê«—u3Q3 Êbý ‰uGA3 Ë ÊbOÝ— Uð ̈ œœd~� d−M3 gð¬ výu3Uš tÐ

ÆrO¼œÅv3 t3«œ« v�UA�Ågð¬

X¹UŽ— v�UA�Ågð¬ ÈÅt³Fł “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ b¹UÐ d¹“  UJ�

ÆœœdÖ

±È—«œdÐÅÁdNÐ Ë ÈdOÖ—U<ÅtÐ È«dÐ œ«d�« tÐ Â“ô ÈU¼Å‘“u3¬ ‡‡

È«—«œ œ«d�« tAOL¼ Ë býUÐ Ábý Áœ«œ v�UA�Ågð¬ ÈÅt³Fł “« ̀ O×6

ÆbMýUÐ t²ý«œ œułË q×3 —œ Â“ô  —UN3

≤s3U{ ¨U¼ÅtEuE ÊË—œ tÐ »¬ s²š«b�« ÊU¹dł tÐ “« q³S ‡‡

Ë Êœd?< b?MKÐ È«dÐ Ê¬ œdÐ—U< “« Ë ÁœuÐ t²AÐ XEUŠ —œ b¹UÐ ‰“U�

«bł tEuEdÝ Ë tEuE v¹UłÅtÐUłÎÆœuý È—«œœuš 

≥ÈU¼ÅtEuE XOF{Ë ̈ dL²A3 —uÞÅtÐ b¹UÐ ÁœUH²Ý« ÊU3“ —œ ‡‡

X³A� Ë vÝ—dÐ ¡UOý« tÐ Êœd< dOÖ Ë vÖœ—ušÅêOÄ ÿU×E tÐ v²�“dÐ

 U¼ÅÊ¬ l�— tÐ Â«bS«Ë b¹bý —UA� X�« YŽUÐ œ—«u3 s¹« «d¹“ ̈ œuý

ÆœœdÖÅv3 v¹¬—U< ÂbŽ

¥Æœuý t²ý«œÅt~� —Ëœ v²H� œ«u3 “« b¹UÐ U¼ÅtEuE ‡‡

µq?¹U?ÝË Ë ‚d?Ð ÈU?¼ÅrOÝ ÈË— dÐ »¬ Êbý ÁbOýUÄ “« ‡‡ÅÅ

bý tÐ vJ¹d²JE«ÒÆœuý »UM²ł«  

∂ÅÅÅÅ‡‡∑‡‡ÅÅ±µ‡‡∫v?�UA�Ågð¬ ÈU¼ÅéLÄ È«dÐ Â“ô —UA� 

 U?Ð v?�U?A?�Åg?ð¬ ÈÅt³Fł “« »¬ ÃËdš≤∞ vE« ≥∞¨@?M?K?Oý d²3 

 œËbŠ≥ vE« ¥ ‰œUF3® dHALð« ≥∞ vE« ¥∞ÆXÝ« ©»¬ Êu²Ý d²3 

t?â?�U?M?Ç Æœd?< t?�U?{« b?¹U?Ð eO� «— tJ³ý ÈU¼ÅX�« ¨—«bI3Ås¹« tÐ

“« d?¹e?ÖU?� ¨b?ýU?³?� œu?łu?3 vA<ÅtEuE ÈÅtJ³ý —œ È—UA� sOMÇ
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»¬ —ËUMý bOKH

È«d???Ð s???O???¹U???Ä `???D??Ý

¼ÅéLÄ  XþUHŠU

 qJý±≤ÅÅÅ‡‡±µv�UA�Ågð¬ éLÄ ‡‡

—«œÅv�U? gH«u¼

U¼ÅÁdTdT ‡‡ @MKOý »¬ ÈÅt5u5

—UA� bŠ«Ë

tDÝ«Ë Êe2

tJ³ý “« ÊUÝ—Å»¬ ÈÅt5u5 

t�UÖËœ ÈU¼ÅéLÄ

—«œÅv�U? e¹—dÝ ÈÅt5u5 

¡UHÞ« »¬ sO3Qð È«dÐ v�UA�Ågð¬ ’uB#3 ÈU¼ÅéLÄ ÈdOÖ—U<ÅtÐ

ÆrOýUÐÅv3 ÊUL²šUÝ —œ o¹dŠ

U?−�¬ “« Ë ÁœuÐ e<d3 “« e¹dÖ Ÿu� “« v�UA�Ågð¬ ÈU¼ÅéLÄ

qS«bŠ Ê¬ dDS UÐ VÝUM²3 v�UA�Ågð¬ ÈÅt³Fł X�«—b¹U¼ d¼ È«dÐ t<

±∞∞G.P.M d¦<«bŠ Ë G.P.MÅ≤µ∞v?�dÞ “« Ë XÝ« Â“ô »¬ 

‰UL²Š« ÊU3“ —œ ̈ t³Fł tÝ qS«bŠ œdÐ—U< È«dÐ »¬ vMOÐÅgOÄ b¹UÐ

—Ëœ U?Ð é?L?Ä b?M?Ç “« b?¹U?Ð ‰u?L?F3 —uÞÅtÐ «cE ¨œuAÐ gð¬ ŸuSË

 —uðu3≤π∞∞R.P.M·dÞÅÅÅp¹ “« Uð œuý ÁœUH²Ý« ̈ È“«u3 —uÞÅtÐ ̈

Ë XO�dþ d~¹œ ·dÞ “« Ë œuý r¼«d� “UO� œ—u3 »¬ sO3Qð ÊUJ3«

¨t�dÞÅÅp¹ dOý VB� XEUŠÅs¹« —œ ÆœuA� œU¹“ vKOš U¼ÅéLÄ  —bS

v�U6 Ë tJK� dOý Ë ̈ éLÄ g¼œ —œ dOÖÅÁ“dE Ë tJK� dOý dÐ ÁËöŽ

ÆXÝ« v3«eE« ¨éLÄ gJ3 —œ dOÖÅÁ“dE Ë

® —U?A?� b?O?K?< V?B� UÐ sOMâL¼P.S¨U?¼Åé?LÄ vłËdš —œ ©

r²AOÝ —UA� ÁUÖd¼ t< œuýÅv3 vŠ«dÞ È—uÞ U¼ÅÊ¬ ‰d²M< r²AOÝ

—U<œuš —uÞÅtÐ U¼ÅéLÄ ¨bÝdÐ “UO�œ—u3 —UA� “« dðÅsO¹UÄ È«ÅtDI� tÐ

sýË— Ë ‘u3Uš “« »UM²ł« È«dÐ qOEœ sOL¼ tÐ Æb�uýÅv3 sýË—

s²ý«œÅt~� XÐUŁ È«dÐ dðÅpÇu< éLÄ  p¹ “« ̈ U¼ÅéLÄ vE«u²3 Êbý

 Ê«u?M?Ž X?×?ð ¨U¼ÅéLÄ d~¹œ UÐ È“«u3  —u6ÅtÐ Ë —UA�Jockey

PumpÆœuýÅv3 ÁœUH²Ý« 

t?< X?Ý« ÁU?~?²Ýœ Ëœ qS«bŠ v�UA�Ågð¬ ÈU¼ÅéLÄ œ«bFð

t?â?�U?MÇ Ë œuýÅv3 t²�dÖ dE� —œ v<b¹ Ê«uMŽ tÐ Ê¬ ÁU~²ÝœÅp¹

é?L?Ä ÁU?~?²?Ýœ p?¹ b?¹U?Ð ¨býUÐ t²ý«œ œułË ‚dÐ vFDS ‰UL²Š«

‚d?Ð sO3Qð È«dÐ® vEe¹œ —uð«d�˛ ÁU~²Ýœ p¹ U¹ Ë vEe¹œ U¹ vM¹eMÐ

Æœuý VB� Ë vMOÐÅgOÄ ¨©È—«dD{«

 qJý±≤ÅÅ‡‡±µ —u6ÅtÐ ̈ v�UA�Ågð¬ éLÄ Ëœ s²AÐ ÈÅÁu×� 

Ë Ábý gJ3 Êe#3 p¹ “« »¬ Ê¬ —œ t< b¼œÅv3 ÊUA� «— È“«u3

ÆœuýÅv3 ÁœU²Ýd� v�UA�Ågð¬ ÈÅtJ³ý ÊË—œ tÐ

∑‡‡ÅÅ∑ÅÅ‡‡±µ∫v�UA�Ågð¬ »¬ ÈÅÁdOš– Ê“U2 ‡‡tâ�UMÇ 

˛UáLÄ ÁU~²A¹« U¹ v�UA�Ågð¬ »¬ vA<ÅtEuE qI²A3 r²AOÝ dNý —œ

vA<ÅtEuE ÈÅtJ³ý “« ÁœUH²Ý« tÐ “U−3 Ë býUÐ t²ý«b� œułË Èe<d3

—œ ¨r?O?ýU?³?� e?O?� U?¼ÅÊU?L?²?šU?Ý g?ð¬ Êb?�U?A?�Ëd?� È«dÐ dNý »¬

»¬ ÈÅÁd?O?š– Êe#3 ¨v�UA�Ågð¬ »¬ sO3Qð È«dÐ b¹UÐ  —u6Ås¹«

Æœd< vMOÐÅgOÄ ÊUL²šUÝ —œ

qS«bŠ ÈuÖÅaÝUÄ t< býUÐ v�«eO3 tÐ b¹UÐ Êe#3 s¹« XO�dþ

≥∞œb?Ž t?Ý ÈÅt¹cGð XNł ¨U¼ÅéLÄ “UO�œ—u3 »¬ ·dB3 tIOSœ 

œU?¹“ U?¼ÅÊ¬ “« ÁœU?H?²?Ý« ‰U?L²Š« t< v�UA�Ågð¬ ÈÅt³Fł X�«—b¹U¼

t?Ð t?łu?ð U?Ð «— Êe#3 r−Š nK²#3 ÈU¼œ—«b�U²Ý« ÆbýUÐ ¨XÝ«

¨v?�U?A?�Åg?ð¬ X?�«—b?¹U?¼ d?¼ È«d?Ð “UO� œ—u3 »¬ “« œuš œ—Ë¬dÐ

Ê«eO3 s¹« ̈  —u6 d¼ —œ Æb�«ÅÁœuL� œUNMAOÄ vðËUH²3 ÈU¼ÅÊ«eO3ÅÅtÐ
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 “«≥∞v?�U?A?�Åg?ð¬ »¬ Ê“U?#?3 Æb?ýU?Ð d?²?L?< b?¹U?³?� V?F?J?3d?²3 

‚—Ë “«  —u?6 s?¹« d?O?ž —œ Ë v?M²Ð fMł “« b¹UÐ ÊUJ3ô«Åv²Š

Æb�uý t²šUÝ ¨U¼œ—«b�U²Ý« oÐUD3 ¨ÁeO�«uEUÖ

∏ÅÅÅÅ‡‡∑ÅÅ‡‡±µ ‡‡ÈU??¼År??²??�??O??Ý  ôU??B??ð« Ë U??¼Åt??5u?5

∫v�UA�Ågð¬U²³A� ÈU¼—UA� tÐ tłuð UÐ ÎÈÅtJ³ý —œ “UO�œ—u3 œU¹“ 

È«—«œ b¹UÐ tJ³ý s¹«  ôUBð« Ë U¼ÅtEuE ̈ v�UA�Ågð¬ »¬ vA<ÅtEuE

”UÝ«dÐ ̈ œ—«b�U²Ý«  UAÝR3 ÆbMýUÐ v³ÝUM3 Ë ’Uš ÈU¼ÅvÖó¹Ë

U?²³A� ÈU¼ÅvÖó¹Ë ¨œuš ÈU¼ÅvMOÐÅgOÄÎË U¼ÅtEuE È«dÐ «— vðËUH²3 

œd?Ð—U< ¨ UAÝR3 vCFÐ Æb�«ÅÁœuL� n¹dFð v�UA�Ågð¬  ôUBð«

«— ©È«ÅÁb�œ® vâOÄ @MO²O� UÐ ©ÁeO�«uEUÖ® bOHÝ Èœôu� ÈU¼ÅtEuE

Èœôu?� ÈU?¼Åt?Eu?E “« ÁœU?H?²Ý« dÐ d~¹œ vCFÐ Æb�«ÅÁœ«œ œUNMAOÄ

Æb�«ÅÁœd< bO<Qð výuł @MO²O� UÐ ©ÊULA�U3® “—œ ÊËbÐ ÁUOÝ

¨—u?A?< ¯—eÐ v�UL²šUÝ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ —œ ¨d{UŠ ‰UŠ —œ

tłuð UÐ t< XÝ« ‰Ë«b²3 “—œ ÊËbÐ ÁUOÝ Èœôu� ÈU¼ÅtEuE œdÐ—U<

Æb¹UL�Åv3 dðÅvIDM3 ôUÐ ÈU¼—UA� qL×ð  —Ëd{ tÐ

ULOI²A3 ̈ v�UA�Ågð¬ »¬ vA<ÅtEuE tâ�UMÇ ̈  —u6 d¼ —œÎ

v?K?O?š —U?A?� Ë œu?ýÅv?3 t?¹cGð ÈdNý »¬ vA<ÅtEuE ÈÅtJ³ý “«

 ôUBð« UÐ ÁeO�«uEUÖ ÈU¼ÅtEuE œdÐ—U< ̈ œuýÅvL� ‰ULŽ« Ê¬ tÐ v¹ôUÐ
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