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ÅÅÅÅ∑µ

t�bI�

ÿU×� tÐ Ë XÝ« v¹u¹œ«— »U¹ÅXNł  Ë »U¹ÅoLŽ ¨Ëd¹Uł ÈUN¼U~²Ýœ q"Uý »U²$ “« g'Ð s¹«

Ê«u?M?ŽÅt?Ð ¨b?M?M?$Åv?" È—U?¹ U?N?O?²?A?$ d?D?šÅv?Ð X¹«b¼ dM¼ —œ «— Ê«œ—u1U¹—œ¨UNL²2OÝ s¹« ÂULð t$Ås¹«

ÆbM²2¼ ÕdD" ÈdÐËU1 pL$ ÈUN¼U~²Ýœ

Áu?×1 Ë UN¼U~²Ýœ s¹« —U$ ‰u:« t$ XÝ« Ábý vFÝ g'Ð s¹« —œÏU?N1¬ “« p¹Åd¼ ÈdOÖ—U$ÅtÐ 

t¼œ ‰uÞ —œ ÈdÐËU1 pL$ Ê—b" ÈUNL²2OÝ ÊËeA«“Ë— –uH1 Ë XOL¼«Æœuý `¹dAð ÁœUÝ —uÞÅtÐÏdOš« 

ö"U$ t²A— XÝœ “« ÈUNO²A$ g¼U$ UÐ tDÐ«— —œ ÊbM� “b¹u� v1UáL$ ÈuÝ “« t²AU¹ —UA²1« ÈU¼—U"¬ —œÎ

s?¹« t?$ X?Ý« b?O"«Æœ—«œ Áó¹Ë v²OL¼« UNL²2OÝ s¹« XšUMý Ë ÈdOÖ«dA V³Ý sOL¼ tÐÆXÝ« œuNA"

UIð—« —œ b1«u²Ð V�UD"¡


Æœuý lO«Ë bOH" v¹U¹—œ  «dÐU'" Ë pO1Ëd²J�« g¹«dÖ ÊU¹ułdM¼ g1«œ 



ÅÅÅ∑∂

r−MÄ qB"

Ëd¹Uł

Å ∫È—U²"— ÈUN"b¼∫qBA s¹« ÊU¹UÄ —œ œË—Åv" —UE²1« dOÖ«dA “«

±Æb¼œ ÊUA1 ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— ÛuJÝËd¹Uł —U$ ‰u:« ‡‡

≤ÆbM$ ÊUOÐ «— vÄuJÝËd¹Uł ’«uš ‡‡

≥ÆbM$ `¹dAð Ëd¹Uł dÐ «— sO"“ gšdÇ dŁ« ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— ÛuJÝËd¹Uł Èd¼Uþ gšdÇ ‡‡

µÆbM$ `¹dAð «— Ëd¹Uł tÐ ÛuJÝËd¹Uł q¹b³ð v~1u~Ç ‡‡Å

∂Áu×1 ‡‡ÅÏÆb¼œ `O{uð «— Ëd¹Uł Êœd$ ‰œUF²"Å

∑ nK²'" ÈUN²L2O ‡‡«


Æb¼œ hO'Að «— ”U2Š ÊUL�

∏Áb1—«œÅÁU~1 —U$Å‡‡ÅÅÅÏ «


�


ÆbM$ `¹dAð «— ”U2Š ÊUL

πÆb¼œ `O{uð Ëd¹Uł ‰d²M$ r²2OÝ œ—u" —œ ‡‡

±∞Æb¼œ ÊUA1 «— Ëd¹Uł œdJKLŽ ‡‡

±Å‡‡µÛuJÝËd¹Uł —U- ‰u/« ‡‡ÅÅ

ÁdAdAÆXÝ« ÊUšdÇ ÁdAdA vMF¹¨vL¹bO È“UÐ »U³Ý« ÊUL¼ lO«Ë —œ dOš« ÊdO È“UÐ »U³Ý« Ëd¹Uł

 ‰U?Ý “« q?³?O U?ð U?"« ªœuÐ `O2" œöO" “« q³O tÐ ◊uÐd"±∑∂µÊ¬ t?Ð ◊u?Ðd?" È—u¾ð tÐ v2$ ÈœöO" 

 ‰UÝ “« fÄ t$ s¹« Uð œuÐ t²š«œdá1±∏∞∞‰UÝ —œ ÂU−1«dÝ Æbý ŸËdý tMO"“ s¹« —œ  UIOI×ð ÈœöO" 

±∏µ≤ X?�U$uA tKOÝË tÐ ÛuJÝËd¹Uł sO�Ë« ÈœöO" (Foucalt)X�UŠ t$ œuÐ v2$ Ë« Æbý t²šUÝ 

tKOÝËÅtÐ Ábý t²šUÝ Ëd¹UłÆœ—Ë¬—œ g¹UL1 tÐ «— sO"“ Ád$ ‘œdÖÏÁb1œ ŒdÇ Ë “«b1«ÅÁ«— —uðu" bOUA ÈË 

Æb1U" vOUÐ vLKŽ tKOÝË p¹ Ê«uMŽÅtÐ Ëd¹Uł r$ r$ ÊU"“ —Ëd" tÐ ÊdO s¹« ‰uÞ —œ ÆœuÐ X$dŠ

t¼œ s¹bMÇ —œ¨ b" “«—œ œu$— p¹ “« fÄÏ‰d²M$ —œ vJL$ —«eÐ« p¹ Ê«uMŽ tÐ Ëd¹Uł t²ýcÖ 

U¼ULOÄ«u¼ Ë UNO²A$ Á«— ÁbM¼œÅÊUA1 Ê«uMŽ tÐ ÈdÐËU1 —œ Ë gð¬ ‰d²M$ bM1U" v¹U¹—œ v"UE1 ÈUNL²2OÝ



ÅÅÅÅ∑∑

vFÝ g'Ð s¹« —œÆXÝ« Ábý t²AdÖ —U$ÅtÐ È«ÅÁœd²2Ö —uÞÅtÐ UNJýu" ÁbMM$ ‰œUFð r²2OÝ Ê«uMŽÅtÐ Ë

È«Åt1uÖ tÐ v¹UL1 VDO Ëd¹Uł tÐ ÛuJÝËd¹Uł p¹ q¹b³ð ‰u:« Ë vÄuJÝËd¹Uł ’«uš t$ XÝ« Ábý

Æœuý `¹dAð ÁœUÝ

t?²?2?1«œ «— v?Äu?J?ÝËd?¹U?ł ÈU?¼ÅÁb?¹b?Ä Ë ‰u?:« “« v?C?F?Ð b?¹U?Ð¨Ëd¹Uł ÈUL1ÅVDO „—œ È«dÐ

ÆœuýÅv" `¹dAð ◊uÐd" ‰u:« g'Ð s¹« —œ ÆœuÐ UMý¬ p¹eOA “« t²ý— s¹« —œ œułu"  UŠöD:«ÅÅtÐ

" È—u?ðË— U?¹ s?O?~?MÝ ŒdÇ œ«“¬ ÛuJÝËd¹UłÔF?ÓKÒv?²?N?łd?¼ —œ b?1«u?ðÅv" Ê¬ —u×" t$ XÝ« o

 tKOÝË tÐ —uðË— —u×"ÆbšdâÐ≤ @M¹d³KÐ SË .StKOÝË tÐ tIKŠ s¹« ÆœuýÅv" È—«bN~1 tIKŠ p¹ —œ 

 ÈU?N1UOUðU¹HË .HU?²?³21 vł—Uš tIKŠ p¹ —œ Ît?K?O?ÝË t?Ð vł—Uš tIKŠ ÆœuýÅv" È—«bN~1 d²Ö—eÐ 

 ÈUN1UOUðU¹VË .VÆb1—«œ ÂU1 ‰UÐÅrOł Áb1—«œ ÁU~1 tIKŠ Ëœ s¹«ÆXÝ« Ábý —«uÝ Áb1—«bN~1 V�UO —œ

Æœ—«œÅv?" ÁU?~?1 «— Ê¬ U?N?M?ð t?J?K?Ð ¨b?¹¬ÅvL1 »U2Š tÐ ÛuJÝËd¹Uł “« v²L2O Áb1—«œ ÁU~1 »UO

lDO «— d~¹bL¼ —uðË— qIŁ e$d" —œ ÁœuÐ œuLŽ r¼ dÐ t$ œuš ÈU¼—u×" ‰uŠ —œ ‰UÐÅrOł Ëœ Ë —uðË—

 qJýÅÅ® b1«ÅÁbý t1“«u" ¨bMM$Åv"±Å‡‡µÆ©Å

 qJý±Å‡‡µÛuJÝËd¹Uł ‡‡Å

»U1

Ábý Z- —u×�

‘œdÖ —u×�

‰UÐ rOł ÈU¼ÅtIKŠ

Ábý Z- —u×�



ÅÅÅ∑∏

∫XÝ« Èœ«“¬ tł—œ tÝ È«—«œ ÛuJÝËd¹Uł —uðË—

ªgšdÇ Èœ«“¬ Æn�«

ª‘œdÖ Èœ«“¬ Æ»

ÆvA«d×1« Èœ«“¬ ÆÛ

—«d?O v?²?OF{Ë d¼ —œ Áb1—«œÅÁU~1 »UO qš«œ t$ bM¼œÅv" Á“Uł« —uðË— tÐ Èœ«“¬ tł—œ tÝ s¹«

t?I?K?ŠÆX?Ý« —u?ðË— q?L?Ž Èœ«“¬ t?ł—œ s?O�Ë« s¹« Ë bšdâÐ œuš —u×" ‰uŠ b1«uðÅv" —uðË—ÆœdOÖ

v?I?A« —u?×?" ‰u?Š œuš ÈUN1UOUðU¹ ÈË— b1«uðÅv" vKš«œ ‰UÐÅÅrOłH − .Ht?ł—œ sO"Ëœ s¹«¨bšdâÐ 

—u?×?" ‰u?Š œu?š ÈU?N?1U?OU?ðU?¹ ÈË— b?1«uðÅv" vł—Uš ‰UÐ rOł tIKŠÆXÝ« Ê¬ qLŽ Èœ«“¬V − .V

ÆXÝ« ÛuJÝËd¹Uł qLŽ Èœ«“¬ tł—œ sO"uÝ s¹«¨bšdâÐ

≤Å‡‡µvÄuJÝËd¹Uł ’«ušÅ‡‡ÅÅ

‰U?Š —œ d?¹U?ð p?¹ sOMâL¼ ªbM$Åv" kHŠ «— g�œUFð Ë b²2¹«Åv" gšdÇ ‰UŠ —œ ÁdAdA p¹

◊u?Ðd?" U?¼ÅÁb?¹b?Ä t?1u?ÖÅs¹«Æb¼bÐ XÝœ “« «— g�œUFð t$ÅÊ¬ ÊËbÐ ¨bšdâÐ sO"“ ÈË— b1«uðÅv" X$dŠ

v²OË ‰UŠÆXÝ« Ábý t²šUMý vÄuJÝËd¹Uł  «dŁ« Ê«uMŽ tÐ Ë  ÁœuÐ gšdÇ ‰UŠ —œ ÂU2ł« ’«ušÅtÐ

® q?J?ý Ûu?JÝËd¹Uł —uðË—±ÅÅ‡‡µX?O?:U?š Ëœ È«—«œ ÊU?šd?Ç ÛuJÝËd¹Uł ¨bšdÇÅv" XŽdÝÅÅtÐ ©

ÛuJÝËd¹Uł “« ÁœUH²Ý« ÊUJ"« t$ XO:Uš Ëœ s¹« ÆX2O1 —«œ—ušdÐ UN1¬ “« ÊuJÝ lOu" —œ t$ XÝ«

∫“« bMð—U³Ž ¨œ“UÝÅv" r¼«dA Ëd¹Uł ÈUL1ÅVDO Ê«uMŽÅtÐ «—

± ‰œUFð È—«b¹UÄÅ‡‡(Rigidity)ª

≤ È—u×" XNł dOOGðÅ‡‡(PRECESSION)Æ

±‡‡≤Å‡‡µ ‰œUFð È—«b¹UÄÅ‡‡Å(Rigidity) ‡‡ÅÅÅÅ—u×" UÐ Á«dL¼ «— ÛuJÝËd¹Uł p¹ —uðË— ÁUÖd¼Å

 qJýÅ® rO1UšdâÐ¨XÝ« Ábý XÐUŁ XNł p¹ —œ t$ Ê¬≤Å‡‡µ»UO s²AdÖ —«dO l{Ë tÐ tłuð ÊËbÐ —uðË— ©Å

 qJýÅ® œ«œ b¼«uš t"«œ« œuš gšdÇ tÐ Ábý sOOFð XNł ÊUL¼ —œ œuš —u×" UÐ ÛuJÝËd¹Uł≤Å‡‡µÆ©Å

ÈdOŁQð Áb1—«œÅÁU~1 »UO gšdÇ t1uÖd¼¨bšdâÐ —uðË— Ë býUÐ „UJD:« ÊËbÐ UN~M¹d³KÐ t$Åvð—u:—œ

ÆXý«œ b¼«u'1 UCA tÐ X³21 —uðË— ‰œUFð —œ

Êu1UO pL$ tÐ Ê«uðÅv" «— XO:Uš s¹«ÆbM"U1Åv" ‰œUFð È—«b¹UÄ «— ÛuJÝËd¹Uł XO:Uš s¹«

Æœd$ tOłuð ¨XÝ« X$dŠ tÐ ◊uÐd" t$ sðuO1

∫Ås?ðuOA ÊuAU1Å®ÅX?$d?Š t?Ð r?OI²2" jš p¹ —œ XÐUŁ XŽdÝ p¹ UÐ X$dŠ ‰UŠ —œ r2łd¼ 

©ÆœdOÖ —«dO vł—Uš ÈËdO1 p¹ dOŁQðÅX×ð t$Ås¹« d~" ¨b¼œÅv" t"«œ« œuš



ÅÅÅÅ∑π

" d?O?2?" p?¹ —œ Ê«œdÖÅŒdÇ p¹ “« tDI1 d¼ÔËbÒv?Ýd?M?¹« X?O?:Uš œułË XKŽ tÐÆbšdÇÅv" —

œuš —Ëb" dO2" dÐ ”UL" rOI²2" jš p¹ ‰uÞ —œ t$ œ—«œ q¹ULð È«ÅtDI1 sOMÇ Å©ÅsðuO1 ‰Ë« Êu1UOÅ®

Æœ—Ë¬Åv"—œ —Ëb"  —u:ÅtÐ «— ŒdÇ qš«œ  «—– tOK$ dO2"¨ŒdÇ qš«œ v�uJ�u" gA$ÆbM$ X$dŠ

 ◊UI1 —œ «— —uðË— “« vð«—–a ¨ b ¨c Ë d qJýÅ® b¹dO~Ð dE1—œ ≥Å‡‡µ È«ÅtE×� ÈËdO1 Æ©ÅFt$ 

 ◊U?I?1 —œ «— dO2" XNł œ—«œ vFÝ Ábý ‰ULŽ«—u×" tÐc Ë d t?D?I1 vMF¹ªb¼œ dOOGð cX?$dŠ q¹ULð 

 t?DI1 Ë ôUÐ ·dÞÅtÐdv?K?O?š vA³Mł È˛d1« œułË XKŽ tÐÆXý«œ bM¼«uš sO¹UÄ ·dÞÅtÐ X$dŠ qO"

È—«b¹UÄ qO�œÅtÐ d"« s¹« t$ bMM$Åv" X"ËUI" XNł dOOGð U¹ dO2" dOOGð t1uÖd¼ qÐUI" —œ ◊UI1 s¹« œU¹“

 r²M"u" Ë È˛d1«ÆXÝ« t×H:(momentom)t×H: t$ bMM$Åv" vFÝ —uðË— Ï—u×" vzu2J¹ Ë —uðË— 

Æb1—«œ ÁU~1 XÐUŁ UCA —œ «—

 qJýÅ≤Å‡‡µÊUšdÇ ÛuJÝËd¹Uł t×H/ ‰œUFð Ë È—«b¹UÄ ‡‡Å

 qJýÅ≥Å‡‡µÈœuLŽ —u×� p¹ UÐ ÊUšdÇ —uðË—ÅÅÅÅÅ‡‡Å



ÅÅÅ∏∞

∫œd$ d²AOÐ d¹“ q"«uŽ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv" «— ÛuJÝËd¹Uł p¹ È—«b¹UÄ

±ª—uðË— Êœd$ d²MO~MÝ Å‡‡

≤ª—uðË— Êb1UšdÇ d²F¹dÝ Å‡‡

≥ÆÊ¬ jO×" tÐ p¹œe1 —uðË— Ê“Ë Êœd$ e$dLð Å‡‡

® q?J?ý d?O?E1 v¹UNFDI" `DÝ UÐ —uðË— Ëœ dÖ«¥Å‡‡µU?Ð Ë Áœu?Ð Ê“Ë r¼ t$ býUÐ t²ý«œ œułË ©

® q?J?ý —uðË—¨bMšdâÐ ÈËU2" XŽdÝB‡‡ÅÅ¥Å‡?‡µ® q?Jý —uðË— “« dð—«b¹UÄ ©AÅ‡‡Å¥Å‡‡µÆœu?Ð b¼«uš ©

ÆXÝ« Ê¬ jO×" p¹œe1 —œ —uðË— Ê“Ë e$dLð d"«ÅÅÅs¹« XKŽ

≤‡‡≤ÅÅ‡‡µ È—u×� XNł dOOGð Å‡‡ÅÅ(PRECESSION)Å ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅÅh'A" ̈ vÄuJÝËd¹Uł vÝdM¹« XKŽ tÐ

È«d?ÐÆœ—«b?1 ÊU?šd?Ç Ûu?J?ÝËd¹Uł —u×" v¹U²2¹« XNł —œ ÈdŁ« v1ËdOÐ Áb1—«œÅÁU~1 »UO X$dŠ t$ bý

Æœuý œ—«Ë ËdO1 Ê¬ —u×" U¹ ÛuJÝËd¹Uł —uðË— tÐ t$ XÝ« Â“ô XNł dOOGð

 v?I?A« ÈËd?O1 p¹(F)® q?J?ý —u?×?" ÈU?N?²1« p¹ —œ ≥ÅÅ‡‡µt?$ Áœd?$ œU?−?¹« v?AšdÇ ÈdŁ« ©

 —u?×?" ‰uŠ «— ÛuJÝËd¹Ułabd?O?ŁQ?ðÅX?×ð Ê¬ —u×"¨býU³1 gšdÇ ‰UŠÅ—œ —uðË— dÖ«ÆbM$Åv" Z$ 

ÆbOšdÇ b¼«uš Ábý ‰ULŽ« ÈËdO1

 ‰u?Š ‘œd?Ö q?ÐU?I?" —œ —u?ðË— t?$ œu?ýÅv?" Y?ŽU?Ð Ê¬ È—«b?¹UÄ¨bšdÇÅv" —uðË— t$ v²OËab

 —u?×?" ‰u?Š ÷u?Ž —œ Áœd$ X"ËUI"cd g?K?A XNł —œ eb?¼«u?'?Ð v?¹Ëd?O?1 d?Ö« ¨fJŽdÐÆbšdâÐ Å

 —u?×" ‰uŠ «— ÛuJÝËd¹Ułcdt?−?O²1Å—œ ¨Ábý œU−¹« Ê¬ qÐUI" —œ v²"ËUI" o¹dÞ sOL¼ tÐ¨b1UšdâÐ 

 —u×" ‰uŠ ÛuJÝËd¹Ułab XNł —œ ËdO1 dÖ«ÆbM$Åv" «bOÄ ·«d×1« H—œ gšdÇ qLŽ¨œuý ‰ULŽ« 

 gKA XNłgÆXAdÖ b¼«uš  —u: 

 qJý¥Å‡‡µÅ



ÅÅÅÅ∏±

dOOGð¨XÝ« Ábý œ—«Ë È—ËU²AÖ ÈËdO1 t$ÅÈ—u×" dÐ œuLŽ —u×" ‰uŠ ÛuJÝËd¹Uł gšdÇ

 È—u?×?" XNłPRECESSION)t?$ œu?ýÅv?" d?¼U?þ v?F?Ou?" È—u×" XNł dOOGðÆœuýÅv" ÁbO"U1 ©

ÆbM$ ·d×M" «— ÛuJÝËd¹Uł ÊUšdÇ —uðË— b¼«u'Ð v¹ËdO1

U?Ð t?$ X?Ý« È—u?×" ‰uŠ tAOL¼ b¹¬Åv" œułË tÐ Áœ—«Ë ÈËdO1 dŁ« dÐ t$ È—u×" XNł dOOGð

 t¹Ë«“ ¨Ábý ‰ULŽ« Ê¬ tÐ È—ËU²AÖ ÈËdO1 t$ÅÈ—u×"π∞XNł dOOGð XLÝ sOOFð È«dÐÆœ“U2Ð tł—œ 

® qJýÅ—œ È—u×"µÅÅ‡‡ÅÅµÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1 ©

 tDI1 tÐ Ábý œ—«Ë ÈËdO1A‰ULŽ« ÈËdO1 XNł —œ tDI1 s¹«Æb¹dO~Ð dE1Å—œ «— ŒdÇ ÈôUÐ —œ 

 X?O?FOu" —œ t$ È«ÅtDI1 tJKÐ ¨bM$ÅvL1 X$dŠ Ábýπ∞X?N?ł —œ t²AdÖ —«dO X$dŠ XNł È«Åtł—œ 

t?$ v?1U?"“ U?ðÆœu?ýÅv" sOOFð È—u×" XNł dOOGð XLÝ o¹dÞ s¹bÐÆœd$ b¼«uš X$dŠ Áœ—«Ë ÈËdO1

t?$ È«Åt?×?H?: d?Ö« ÆXý«œ b¼«uš œułË È—u×" XNł dOOGð¨býUÐ t²ý«œ œułË Ábý ‰ULŽ« ÈËdO1

t×H: Uð b¼œÅv" XNł dOOGð —bI1¬ ÛuJÝËd¹Uł ̈ b1ULÐ vOUÐ dOOGð ÊËbÐ œuýÅv" ‰ULŽ« Ê¬ o¹dÞ “« ËdO1Ï

t?×H: UÐ —uðË—Ïd?O?O?Gð t1uÖÅêO¼ Ë ÁœuÐ ÊUšdÇ —u×" ‰uŠ —œ ËdO1 XOF{Ë s¹« —œ Æœuý vJ¹ ËdO1 

Æb¹¬ÅvL1 œułËÅtÐ v²Nł

œ—Ë¬Åv?" œułË tÐ t$ È—u×" XNł dOOGð UÐ tÐUA" XNł —œ Ë dÐ«dÐ v²ŽdÝ UÐ ËdO1 t×H: dÖ«

® qJýÅ—œ l{Ë s¹«ÆXAU¹ b¼«uš t"«œ« È—u×"  XNł  dOOGð qLŽ ̈ bM$ X$dŠ∂Å‡‡ÅµÁbý Áœ«œ ÊUA1 ©Å

t?×?H: ÁbM¼œ dOOGð ÈËdO1 Ê¬ —œ ÆXÝ«Ït?K?OÝËÅtÐ gšdÇ Ï t1“Ë WÊ«e?¹Ë¬ v?IA« —u×" ÈUN²1« “« t$ 

ÆœuýÅv" sO"Qð ¨XÝ«

œU−¹« Ê«œdÖ ŒdÇ  «—– qÐUI" —œ t$ v¹ËdO1 U"«¨bM$Åv" œ—«Ë sO¹UÄ ·dÞ tÐ v¹ËdO1 t1“Ë tÇdÖ«

 ÈUNAKA UÐ t$ qJý oÐUD" ËdO1 s¹«ÆXÝ« vIA« œuýÅv"FË .FŒdÇ  «—– sOÐ¨XÝ« Ábý h'A" 

 qJýµÅ‡‡ÅÅÅÅµÅÅ



ÅÅÅ∏≤

 gKA XLÝ —œ È—u×" XNł dOOGð ¨bšdâÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ —uðË— dÖ«ÆœuýÅv" rO2IðP

Æœ«œ b¼«uš Œ—

ÈU?¼ËdO1 s¹«dÐUMÐ ªb¹¬Åv"—œ X$dŠ tÐ  Ê¬ UÐ eO1 t1“Ë¨ÛuJÝËd¹Uł È—u×" XNłdOOGð dŁ« —œ

FËÅÅÅÅÅ.Ft×H: tÐ tLzUO t¹Ë«“ —œ ÂË«b" —uÞ tÐ Ït"«œ« UN²1«ÅvÐ È—u×" XNł dOOGð ¨Áœd$ qLŽ gšdÇ 

ÆXý«œ b¼«uš

U¼—ËU²AÖ È—«œdÐ ÈUNA¹UL1 “« ÁœUH²Ý« ÂeK²2" È—u×" XNł dOOGð v~1u~Ç “« oOOœ `¹dAð

ÆXÝ« Ã—Uš »U²$ s¹« Y×Ð œËbŠ “« t$ XÝ« È«Åt¹Ë«“  U$dŠ Ë

¨œ—«œ ÈœU¹“ ÁœUH²Ý« œ—«u" Ëd¹Uł ÈUL1 VDO Y×³" —œ t$ «— —ËU²AÖ tLK$ ÂuNH" ‰UŠd¼ tÐ

Y?ŽU?Ð «— ‘œd?Ö t?$ v?¹Ëd?O?1 »d?{ q?:U?Š “« X?Ý«  —U?³?Ž —ËU²AÖ ¨n¹dFð o³ÞdÐ ÆXAdÖ«dA b¹UÐ

ÆgšdÇ —u×" Uð ËdO1 dŁ« jš ÈœuLŽ tK:UA —œ œuýÅv"

—œ È—ËU?²AÖ ÈËdO1¨œ—«cÖÅv" dŁ« tDI1 p¹ ÈË— U¹ rOI²2" jš p¹ œ«b²"« —œ ËdO1 t$Åv²OË

ÆbM¹uÖÅv" —u×" p¹ ‰uŠ —ËU²AÖ «— Ê¬ X�UŠ s¹« —œ t$ œuýÅv" d¼Uþ t×H: p¹

—u?×?" Ëœ d?¼ U?¹ p?¹ ‰u?Š È—ËU?²?A?Ö¨b?M?$Åv?" q?L?Ž Ûu?J?ÝËd?¹U?ł —u?×?" ÈË— t$ v¹ËdO1

 qJý∂Å‡‡ÅµÂË«b� È—u×� XNł dOOGð ‡‡Å



ÅÅÅÅ∏≥

OF" ÈËdO1 p¹ È«dÐ ÆbM$Åv" œU−¹« ÛuJÝËd¹UłÒ—ËU²AÖ¨býUÐ d²AOÐ gšdÇ —u×" Uð Ê¬ tK:UA tÇd¼ s

ÆœuÐ b¼«uš dH: —ËU²AÖ bM$ dŁ« ÊUšdÇ —u×" ÈË—dÐ ËdO1 dÖ«ÆœuÐ b¼«uš d²AOÐ Ê¬

  (F ×0=0)

t×H: t¹Ë«“ ̈ œuýÅv" œ—«Ë Ê¬ tÐ ÛuJÝËd¹Uł qIŁ e$d" o¹dÞ “« t$ v¹ËdO1 d¼ÏdOOGð «— gšdÇ 

X?$d?Š t?Ð b?M?$ d?O?O?G?ð U?C?A —œ ‘—u?ðË— X?OF{Ë t$ Ê¬ ÊËbÐ «— ÛuJÝËd¹Uł ÁU~²Ýœ U"« ¨b¼œÅvL1

‰U???I???²???1« ÈËd???O???1 ¨œu???ýÅv???" œ—«Ë Ûu???J???ÝËd???¹U???ł q???I???Ł e??$d??" t??Ð t??$ «— Ëd??O??1 s??¹«Æœ—Ë¬Åv??"—œ

(Force of Translation)»U?O t?K?O?ÝËÅt?Ð Ê«u?ðÅv?" «— ÊU?šd?Ç Ûu?J?ÝËd?¹U?ł V?OðdðÅs¹bÐ ÆbM¹uÖÅv" 

t×H: t$ÅÊ¬ ÊËbÐ ̈ œ«œ X$dŠ UCA —œ t1«œ«“¬ Ê¬ Áb1—«œÅÅÁU~1Ïs¹« œułË XKŽÆbM$ dOOGð —uðË— gšdÇ 

p¹ Ë bM$Åv" qLŽ —uðË— qIŁ e$d" œ«b²"« —œ Áb1—«œÅÁU~1 »UO tÐ Ábý ‰ULŽ« ÈËdO1 t$ XÝ« s¹« ̈ X�UŠ

ÆbM$ÅvL1 œU−¹« Ëd¹Uł —uðË— ‰uŠ —œ È—ËU²AÖ t1uÖ êO¼ qLŽ s¹«Æb¹¬Åv" »U2Š tÐ ‰UI²1« ÈËdO1

≥Å‡‡µÛuJÝËd¹Uł dÐ sO�“ ‘œdÖ dŁ« ‡‡Å

ö³O t$ —uÞÅÊUL¼Ît¹Ë«“ t$ Ê¬ ÊËbÐ b1«uðÅv" œ«“¬ gšdÇ UÐ ÛuJÝËd¹Uł p¹ ¨bý Áœ«œ Õdý 

t×H:Ï«u²Ý« jš —œ «— ÛuJÝËd¹Uł s¹« dÖ« ÆbM$ X$dŠ v²Nł d¼ —œ ¨b¼œ dOOGð «— œuš gšdÇ 

—«d?O v?Ðd?ž v?Odý XNł —œ ¨ÁœuÐ vIA« Ê¬ gšdÇ —u×" t$ È—uÞÅtÐ ¨rO¼œ —«dO sO"“ `DÝ ÈË—

t$ œd$ b¼«uš tEŠö" ̈ bM$Åv" ÁU~1 Ê¬ tÐ »uMł VDO sO¹UÄ tOŠU1 “« Ë XÝ« UCA —œ t$ ÈdþU1 ̈ œdOÖ

bM$Åv" X$dŠ Ê¬ UÐ r¼ ÛuJÝËd¹Uł Ë ÁœuÐ ‚dý tÐ »dž “« XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ sO"“ gšdÇ

 qJýÅ®∑Å‡‡ÅµÆ©Å

 qJýÅ∑Å‡‡µÅ



ÅÅÅ∏¥

t?×H: ÊUL¼—œ Á—«uL¼ Ë Ábý UCA—œ ŒdÇ Êb1U" XÐUŁ YŽUÐ t×H: È—«b¹UÄ sO"“ ‘œdÖ UÐ

® qJýÅ—œ t$ t1uÖÅÊUL¼Æb1U" b¼«uš vOUÐ∑Å‡‡µ—œ ÛuJÝËd¹Uł t$ bOM$ ÷dA ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1 ©

 X?ŽUÝ0000X?N?ł —œ Ê¬ —u?×?" t?$ v?�UŠ —œ¨XÝ« Áœd$ gšdÇ tÐ ŸËdý Ë  Ábý t²š«b1« —U$ÅtÐ 

 XŽUÝ —œÆXÝ« sO"“ `DÝ  «“«u" tÐ Ë vÐdž Å‡‡ vOdý0600 sO"“ bFÐ XŽUÝ gý vMF¹ π∞tł—œ 

 X?ŽUÝ —œÆœdOÖÅv" —«dO ‰Ë« X�UŠ  «“«u" tÐ ÛuJÝËd¹Uł —u×" Ë ÁbOšdÇ±≤∞∞Á“«b1« tÐ sO"“ 

±∏∞ÆXÝ« ÁœdJ1 dOOGð ÛuJÝËd¹Uł XOF{Ë t$ v�UŠ —œ¨XÝ« ÁbOšdÇ tł—œ 

 XŽUÝ —œ±∏∞∞ sO"“ ≤∑∞X�UŠ ÊUL¼ tÐ ÛuJÝËd¹Uł XOF{Ë ÊU$UL$ U"«¨ÁbOšdÇ tł—œ 

 X?ŽU?Ý —œ X¹UN1 —œÆXÝ« Áb1U" vOUÐ0000 s?O"“ ≥∂∞X?O?F{Ë tÐ ÛuJÝËd¹Uł Ë ÁbOšdÇ tł—œ 

ÆXÝ« t²AÖdÐ œuš tO�Ë«

ö"U$ XÝ« sO"“ ̀ DÝ —œ t$ ÈdþU1 dE1 “« t×H: È—«b¹UÄ s¹«ÎsO"“ gšdÇ UÐ ÆXÝ«  ËUH²" 

® q?Jý ÆbM$Åv" Ê«—Ëœ œuš vIA« —u×" ‰uŠ ÛuJÝËd¹Uł ŒdÇ t$ bÝ—Åv" dE1ÅtÐ∏ÅÅ‡‡ÅÅµv~1u~Ç ©

Æb¼œÅv" ÊUA1 ¨XÝ« ÛuJÝËd¹Uł —UM$ —œ Ë sO"“ `DÝ —œ t$ ÈdþU1 È«dÐ «— ÛuJÝËd¹Uł l{Ë

 XŽUÝ —œ ÛuJÝËd¹Uł t$ bOM$ ÷dA0000gšdÇ —u×" t$ v�UŠ—œ¨bM$ gšdÇ tÐ ŸËdý 

 X?ŽU?Ý —œ ¨b?ýU?Ð dþU1 ·dÞ tÐ Ê¬ vÐdž XNł ÁœuÐ vIA« Ê¬0600 v?MF¹ ¨∂g?šd?Ç “« bFÐ XŽUÝ 

t²AdÖ —«dO sO"“ `DÝ dÐ œuLŽ XNł —œ —u×" dþU1 dE1 “« Ë Ábý ·d×M" d¼UEÐ sO"“ ÛuJÝËd¹Uł

 XŽUÝ —œÆXÝ«±≤∞∞—uðË— —u×" dþU1 b¹œ “« U"«¨t²AÖdÐ vIA« l{Ë tÐ Á—UÐËœ ÛuJÝËd¹Uł —u×"±∏∞

 XŽUÝ —œÆXÝ« ÁbOšdÇ tł—œ±∏∞∞ÆœË—Åv" t1UA1 ôUÐ tÐ  Ë  ÁœuÐ sO"“ ̀ DÝ dÐ œuLŽ Á—UÐËœ —u×" 

 XŽUÝ —œ0000 sO"“ ¨≥∂∞ÆœœdÖÅv"dÐ œuš tO�Ë« l{Ë tÐ ÛuJÝËd¹Uł —u×"  ÁbOšdÇ tł—œ 

 qJý∏Å‡‡ÅÅÅÅÅÅÅµÅÅ



ÅÅÅÅ∏µ

¥Å‡‡µÛuJÝËd¹Uł Èd¼Uþ gšdÇ ‡‡ÅÅÅ

Èd?¼U?þ g?šd?Ç¨X?Ý« ÁœU?²?2?¹« s?O?"“ `?D?Ý —œ t?$ Èd?þU?1 b¹œ“« «— ÛuJÝËd¹Uł gšdÇ

t?×?H?: b?M?$Åv?" v?F?Ý t$ t×H: È—«b¹UÄ t−O²1Å—œ Èd¼Uþ gšdÇÆbM¹uÖÅv"Ï«— Ûu?JÝËd¹Uł ŒdÇ 

Æb¹¬Åv" œułËÅtÐ ¨œ—«œ ÁU~1 UCA —œ Ê¬ tO�Ë« XOF{Ë  «“«u"ÅtÐ

vIKð sO"“ vIA« XŽdÝ dŁ« Ê«uMŽ tÐ ÛuJÝËd¹Uł vIA« —u×" ·«d×1« U¹ Èd¼Uþ ‘œdÖ s¹« “«

 œu?ýÅv?"(HORIZONTAL EARTH RATE EFFECT)÷d??Ž ”u??M?O?2?$ U?Ð d?Ł« s?¹« —«b?I?" Æ

 ÆXÝ«ÅÅrLO1Åv"ÅVDO Ëœ —œ ËÅrL¹e$U"Å«u²Ý« —œ Ê¬ —«bI"ÅÆ bM$Åv"Å dOOGðÅv¹UOA«dGłTILT = . cos LAT

Æ©ÅÈd¼Uþ ·«d×1«Å®

cos LATÆXÝ« dH: dÐ«dÐ VDO —œ Ë p¹ dÐ«dÐ «u²Ý« —œ 

Áœ«œ—«d?I?²?Ý« ‰ULý VDO —œ ¨XÝ« vIA« Ê¬ —u×" t$ ÊUšdÇ ÛuJÝËd¹Uł bOM$ ÷dA ‰UŠ

q?J?ýÅ® œuýπÅÅÅ‡?‡µ‰U?Š —œ «— Ûu?J?ÝËd?¹U?ł ¨b?M?$Åv?" ÁU?~?1 Ê¬ t?Ð sO"“ `DÝ ÈË— “« t$ ÈdþU1 ¨ ©

¨ÁœuÐ XÐUŁ ÛuJÝËd¹Uł ̈ bM$Åv" ÁU~1 UCA “« t$ ÈdþU1 È«dÐ Ë bMOÐÅv" g¹œuLŽ —u×" ‰uŠ gšdÇ

Èœu?L?Ž X?Žd?Ý d?Ł« Ê«uMŽ tÐ ÈœuLŽ —u×" ‰uŠ Èd¼Uþ gšdÇ s¹« ÆbšdÇÅv" Ê¬ d¹“ —œ sO"“

 Ábý vIKð sO"“(Vertecal earth Rate effect)—«b?I"ÆbM$Åv" dOOGð v¹UOA«dGł ÷dŽ ”uMOÝ UÐ Ë 

ÆXÝ« rLO1Åv" «u²Ý« —œ Ë rL¹e$U" VDO Ëœ —œ Ê¬

                                                                                   DRIFT = . sin LaT.

g?šd?Ç ¨œd?O?Ö —«d?O s?O?"“ —u?×?" U?Ð È“«u?" sO"“ tDI1 d¼ —œ ÛuJÝËd¹Uł —u×" t$ v²OË

Ëœ “« Â«b?$ d¼ Ë «u²Ý« sOÐ tDI1 d¼ —œ ÆX2O1 Áb¼UA" qÐUO  ÁœuÐ ÛuJÝËd¹Uł —u×" ‰uŠ Èd¼Uþ

 qJýπÅ‡‡µ‰ULý VD1 —œ ÛuJÝËd¹Uł Èd¼Uþ ‘œdÖÅ‡‡ÅÅ



ÅÅÅ∏∂

gšdÇ p¹ È«—«œ ¨býU³1 È“«u" sO"“ gšdÇ —u×" UÐ Ê¬ gšdÇ —u×" t$ vÄuJÝËd¹Uł VDO

ÆXÝ« sO"“ ÈœuLŽ Ë vIA« X$dŠ “« v³O$dð t$ XÝ« Èd¼Uþ

® q?J?ý —œ t?$ È—u?Þ ÊU?L?¼±∞ÅÅÅÅÅ‡?‡µp?¹ —u?×?" Êœ«œ —«d?O U?Ð Èd?¼U?þ g?šd?Ç¨b?O?M?O?Ð v" ©

 —œ sO"“ ̀ DÝ  «“«u" tÐ Ë —UNM�« nB1 œ«b²"« —œ ÊUšdÇ ÛuJÝËd¹Uł¥µË v¹UOA«dGł ‰uÞ tł—œ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1 v¹UOA«dGł ÷dŽ tł—œ dH:

 ÈU?N?²?ŽU?Ý —œ ÛuJÝËd¹Uł ÈUN²OFOu"¨sO"“ gšdÇ UÐ∞∂∞∞ Ë ±≤∞∞ Ë  ±∏∞∞gšdÇ 

Ûu?J?ÝËd?¹Uł p¹ tÐ ◊uÐd" qJý Ëœ d¼ÆbM¼œÅv" ÊUA1 ÈœuLŽ Ë vIA« ÈU¼—u×" ‰uŠ «— Èd¼Uþ

Ëœ d¼ —œÆbM¼œ ÊUA1 —u×" Ëœ d¼ ‰uŠ —œ «— X$dŠ Uð b1«ÅÁbý vÝ—dÐ nK²'" ÈU¹«Ë“ “« vN²M"¨XÝ«

t?E?Šö?" d?~?¹b?J?¹ U?Ð b?¹UÐ qJý Ëœ d¼ÆbšdÇÅv" sO"“ UÐ U"« ÁœuÐ sO"“ `DÝ ÈôUÐ —œ dþU1 ¨X�UŠ

ÆbM¼œÅv" ÊUA1 nK²'"  U×H: —œ «— tÐUA" v²$dŠ «d¹“¨b1uý

 qJýÅ±∞Å‡‡µ v¹UO"«dGł ‰uÞ —œ ÛuJÝËd¹Uł Èd¼Uþ ‘œdÖ Å‡‡Å
    45



vUULý 



ÅÅÅÅ∏∑

 ÈUN²L2OA Ë B® qJý ±∞Å‡‡µ XŽUÝ —œ «— ÊUšdÇ ÛuJÝËd¹Uł ©ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ0000—u×"ÆbM¼œÅv" ÊUA1 

XŽUÝ —œ ÛuJÝËd¹Uł Èd¼Uþ X$dŠÆXÝ« È“«u" sO"“ `DÝ UÐ  t²AdÖ —«dO —UNM�« nB1 ÈË— dÐ

∞∂∞∞ ÈU?NKJýÅ® C Ë DX?³?2?1 œu?š d?O2" “« ÛuJÝËd¹Uł —u×" Ë œ—«œ sO"“ ‘œdÖ tÐ v~²2ÐÅ©Å

 —œ  Ábý Ã—Uš —UNM�« nB1ÅtÐ¥µ Á“«b1« tÐ d¼Uþ tÐ —u×"Å®ÆœdOÖÅv" —«dO —UNM�«ÅnB1 vOdý tł—œ ¥µ

 XŽUÝ —œ ©ÅXÝ« Áœd$ «bOÄ ·«d×1« vIA« X�UŠ “« tł—œ±≤∞∞ ÈUN²L2OÅ® E Ë FÛuJÝËd¹Uł —u×"Å© 

 Á“«b?1« tÐ —u×" X�UŠ s¹« —œ U"« ¨œœdÖÅv"dÐ —UNM�«ÅnB1 tÐ Á—UÐËœπ∞·«d?×1« vIA« `DÝ “« tł—œ 

 X?ŽUÝ —œÆbÐU¹Åv"±∏∞∞ ÈU?N?²L2OÅ® H Ë ÅG —œ —u×" ©¥µË t?²?Ad?Ö —«dO —UNM�«ÅnB1 »dž tł—œ 

 tÐ ·«d×1«¥µÆXÝ« t²AU¹ qOKIð tł—œ 

 “« b?FÐ≤¥ X?ŽU?Ý X?O?F?{Ë U?Ð o?ÐU?D?" t$ XŽUÝ 0000ÈË— Á—U?ÐËœ —u?×?" ¨X?Ý« bFÐ “Ë— 

‰uÞ d¼ —œ œ«“¬ ÈUNÄuJÝËd¹Uł ÂULð qLŽ ÆœuÐ b¼«uš vIA« XOF{Ë —œ Ë t²AdÖ —«dO —UNM�«ÅnB1

 U?ð dH: sOÐ v¹UOA«dGłπ∞X?K?Ž Ë ÁœuÐ sO"“ `DÝ tÐ X³21 Èd¼Uþ ‘œdÖ s¹« ÆXÝ« tÐUA" tł—œ 

ÆXÝ« sO"“ ‘œdÖ Ê¬ œU−¹«

UÐ Ê¬ ‘œdÖ —u×" t$ rO¼œ —«dO sO"“ `DÝ “« XL2O d¼ —œ È—uÞ «— ÛuJÝËd¹Uł p¹ dÖ«

 ‰u?Þ —œ t?$ b?Ý—Åv?" d?E?1 t?Ð¨b?ýU?³?1 È“«u?" sO"“ v³DO —u×"≤¥e?$d?" “« t?$ v?D?š ‰uŠ XŽUÝ 

ÆbšdÇÅv" XÝ« È“«u" sO"“ —u×" UÐ Ë t²ýcÖ ÛuJÝËd¹Uł

XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ fJŽ XNł¨œuý Áb¼UA" ‰ULý tÐ »uMł XNł “« v²OË Èd¼Uþ ‘œdÖ s¹«

 j?š¨bM$Åv" h'A" UCA —œ ‰ULý XLÝ —u×" t$ «— ÈdO2" Ë XÝ«EAWB qJýÅ® œuÐ b¼«uš

±±Å‡‡µÆ©Å

 qJýÅ±±Å‡‡µœ«“¬ ÛuJÝËd¹Uł p¹ ÊUšdÇ —u×� dOW� ‡‡ÅÅ



ÅÅÅ∏∏

ÛuJÝËd¹Uł —u×" v�ULý ÈUN²1« t$ œuýÅv" YŽUÐ sO"“ ‘œdÖ dOŁQð v¹UOA«dGł ‰uÞ d¼ —œ

Æb¹UOÐ sO¹UÄ —UNM�«ÅnB1 »dž —œ Ë t²A— ôUÐ —UNM�«ÅnB1 ‚dý —œ

Æb¹¬—œ »U¹Å‰ULý ÁU~²Ýœ p¹  —u:ÅtÐ ÛuJÝËd¹Uł t$ œuýÅv" YŽUÐ vA«d×1« dŁ« s¹«

µÅÅ‡‡ÅÅÅµËd¹Uł tÐ ÛuJÝËd¹Uł q¹b³ð Å‡‡ÅÅ

È«eł« —œ b¹UÐ ̈ œ—Ë¬—œ UL1 VDO p¹  —u:ÅtÐ Ê«u²Ð «— ÁœUÝ ÛuJÝËd¹Uł p¹ t$ s¹« “« q³O

Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ v¹eł vð«dOOGð ÛuJÝËd¹Uł tKJA²"

ÅÅÅq?Jý “« t$ È—uÞÅÊUL¼A)Å‡?‡ÅÅÅ±≤Å‡‡µÁd?$ U?¹ t?EH×" p¹ qš«œ —œ ŒdÇ U¹ —uðË— ¨XÝ«bOÄ ©

t?Ðu?1 tÐ Ád$ s¹« t$ t²AdÖ —«dOÏ—œ q?¹U?ÝË s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ Uł ÈœuLŽ tIKŠ p¹ qš«œ —œ œuš 

Æb1uýÅv" ÁbO"U1 Âu²1UA tIKŠ t$ b1«ÅÁbý VB1 t¹UÄ p¹ ÈË— ŸuL−"

œuš XOF{Ë ÊUšdÇ ÈËd¹Uł t$ rOM$Åv" ÷dA ‰UŠ¨vł—Uš ÈU¼ËdO1 “« Êœd$ dE1ÅÅ·d: UÐ

‰U?L?ý b?1«u?ðÅv?" t?1u?~?Ç Ëd¹Uł t$ œuýÅv" ÕdD" t�Q2" s¹« X�UŠ s¹« —œ ÆbM$Åv" kHŠ UCA —œ «—

ÆbM$ kHŠ «— Ê¬ Ë Áœd$ «bOÄ «— vIOIŠ

qÐUO tDI1 “« —UNM�«ÅnB1 `DÝ —œ vIA« jš tKOÝËÅtÐ t$ XÝ« v²Nł —œ X�UŠ s¹« —œ ‰ULý

ÆœuýÅv" Áb¹œ ‰ULý VDO tÐ X³21 sO"“ `DÝ “« tDI1 d¼ —œ X¹ƒ—

t?$ b?O?A?'?Ð q?"U?J?ð «— Ê¬ È«Åt?1u?Ö t?Ð b?¹UÐ Ëd¹Uł ÈUL1 VDO tÐ ÛuJÝËd¹Uł q¹b³ð —uEM" tÐ

∫b1«u²Ð

±t×H: ÈË— «— ‘—u×" Å‡‡ÏÆbM$ rOEMð —UNM�«ÅnB1 

≤U³¹dIð «— ‘—u×" Å‡‡ÎÆbM$ rOEMð vIA« 

 qJýÅA ‡‡ ±≤ ‡‡µÁœUÝ ÛuJÝËd¹Uł ‡‡Å

Ëd¹Uł

Ád-

ÈœuLŽ tIKŠ

Âu²AU"



ÅÅÅÅ∏π

≥t×H: —œ vIA« X�UŠ —œ «— ‘—u×" Å‡‡ÏÆœ—«œ ÁU~1 —UNM�«ÅnB1 

 t?1“Ë ¨ÁœUÝ ÛuJÝËd¹Uł ÊUL²šUÝ —œ d²AOÐ  UŠö:« È«dÐWÈœuLŽ tIKŠ ÈUN²1« —œ «— 

b?¼œÅv?" v?�Ëb?1UÄ X�UŠ Ê¬ tÐ ¨Ábý ÁU~²Ýœ sO¹UÄ XL2O Êbý sO~MÝ YŽUÐ qLŽ s¹« ÆbM¼œÅv" —«dO

 qJýÅ®BÅ‡‡ ±≤ ‡‡µÆ©Å

—«dO vÐdžÅ ‡‡Å vOdý œ«b²"« —œ ÁœuÐ vIA«ÅÊ¬ —u×" ¨XÝ« lO«Ë Å«u²Ý« jšÅ—œ Ëd¹Uł t$Åv"U~M¼

X?ŽU?Ý ÈU?¼ÅtÐdIŽ X$dŠ XNł —œ t$ bOMOÐÅv" «— Ê¬ —uðË— ¨bOM$ ÁU~1 Ê¬ tÐ »dž “« v²OËÆœdOÖÅv"

 tDI1 —œÆbšdÇÅv"A® qJý ±≥Å‡‡µÈËdO1 êO¼ ¨t²AdÖ —«dO ÈœuLŽ —uÞ tÐ ÈœuLŽ tIKŠ Ë Ëd¹Uł © 

 t1“Ë dŁ« —œ È—ËU²AÖWÆœuýÅvL1 œ—«Ë 

 t?D?I?1 ¨b?M$Åv" ‘œdÖ sO"“ t$ È—uÞÅÊUL¼B q?JýÅ® ±≥Å‡‡µX?N?ł d?O?OGð Ë vÝdM¹« ÈËdO1 Å©Å

ÆbM¹¬—œ vIA«  —u:ÅtÐ t$ bMM$Åv" «bOÄ q¹ULð ÈœuLŽ tIKŠ Ë —u×" ̈ Áœd$ qLŽ ÛuJÝËd¹Uł È—u×"

sO"“ tÐ–Uł ÈËdO1 gA$ X×ð ¨œË—Åv" ôUÐ t$ v�UŠ —œ¨t1“Ë U¹ v�Ëb1UÄ X�UŠ Áb1—Ë¬ œułË tÐ q"UŽ

ÆœuýÅv" ‰ULŽ« Ëd¹Uł vIA« —u×" ‰uŠ È—ËU²AÖ ÈËdO1 p¹¨t²AdÖ —«dO

dOOGð¨œuýÅv" œ—«Ë Ëd¹Uł vIA« —u×" ·«dÞ« —œ t1“Ë tÐ–Uł ÈËdO1 dŁ« —œ t$ È—ËU²AÖ ÈËdO1

 XL2O —œ t$ v²Nł —œ «— Ëd¹Uł È—u×" XNłC q?JýÅ® ±≥Å‡‡µÆœuýÅv" YŽUÐ ¨Ábý Áœ«œ ÊUA1 ©Å

ö?³?O t?$ Ëd?¹U?ł ÈU?N?²?1« v?²?OË ÆœuýÅv" Ã—Uš œuš vÐdž Å‡‡Å vOdý XOF{Ë “« X�UŠ s¹« —œ Ëd¹UłÎ

ÈËdO1 ¨b¼œ t"«œ« œuš œuF: tÐ ¨©ÅœuýÅv" Áb1«uš v�ULý ÈUN²1« bFÐ tÐ s¹« “«Å® ÁœuÐ ‚dA" XLÝÅÅtÐ

Ê¬ ÈË— dÐ t1“Ë t$ v¹Ë“UÐ «d¹“ ¨œuýÅv" dðœU¹“ Ëd¹Uł ÈË— dÐ t1“Ë Ë tÐ–Uł ÈËdO1 “« q:UŠ —ËU²AÖ

ÆœuýÅv" dðÅbMKÐ œU¹“ ·«d×1« dŁ« —œ bM$Åv" qLŽ

œU?¹“ XŽdÝ UÐ Ëd¹Uł¨œ—«œ ·«d×1« —«bI" UÐ rOI²2" X³21 È—u×" XNł dOOGð XŽdÝ ÊuÇ

 qJýÅB‡‡ ±≤ ‡‡µÁbý Õö/« ÛuJÝËd¹Uł ‡‡Å

Ëd¹Uł

Ád-

ÈœuLŽ tIKŠ

Âu²AU"
tA“Ë



ÅÅÅπ∞

 X�UŠÅ—œÆbM$ v" ‘œdÖ œuš ÈœuLŽ —u×" —ËœÅÅtÐ E qJýÅ®±≥Å‡‡µ¨·«d×1« d¦$«bŠ UÐ Ëd¹Uł —u×" ©Å

œu?łËÅÅt?Ð t?1“Ë d?Ð t?Ð–U?ł ÈËd?O?1 d?Ł« —œ t?$ È—ËU?²AÖ ÈËdO1 d¦$«bŠ Ë È—u×" XNł dOOGð rL¹e$U"

ÆœdOÖÅv" —«dO —UNM�«ÅnB1 ÈË— —œ¨b¹¬Åv"

vFOu"Æb¼œ XNł dOOGð —UNM�« nB1 ÈË— “« —u³Ž ÂU~M¼ Ëd¹Uł t$ œuýÅv" V³Ý v�Ëb1UÄ t1“Ë dŁ«

s?O?"“ ‘œd?Ö d?Ł« —œ Ê¬ ·«d?×?1« ¨b?M$Åv" —u³Ž —UNM�«ÅnB1 ÈË— “« Ëd¹Uł —u×" v�ULý ÈUN²1« t$

Ëd¹Uł —u×" t$ v1U"“ Uð eO1 È—u×" XNł dOOGð XŽdÝ ¨·«d×1« —«bI" g¼U$ dŁ« —œÆbÐU¹Åv" g¼U$

È«Åt1“Ë Ë œuýÅv" nOu²" »dG" XNł —œ ·«d×1« X�UŠ s¹« —œÆœuýÅv" r$ œdOÖ —«dO vIA« X�UŠ —œ

t?D?I?1 s?¹« —œ Æb?M?$Åv?L?1 b?O?�u?ð vIA« —u×" ‰uŠ È—ËU²AÖ ÈËdO1 t1uÖÅêO¼ XÝ« Ê«e¹Ë¬ sO¹UÄ tÐ t$

ÆXÝ« —UNM�«ÅnB1 “« Ê¬ vOdý ·«d×1« Á“«b1« tÐ XÝ—œ —UNM�«ÅnB1 “« —u×" vÐdž ·«d×1«

ÈUN²1« —œ t1“Ë t$ v�UŠ —œ¨œuýÅv" —u×" v�ULý ÈUN²1« s²A— sO¹UÄ YŽUÐ sO"“ ‘œdÖ t"«œ«

ÆœË—Åv" ôUÐ n�U'" XNł —œ vIA« —u×" d~¹œ

ÈË— “« —u?³?Ž ÂU?~?M?¼ «— Ëd?¹U?ł —u?×?" ¨Áœu?Ð n?�U'" XNł —œ È—u×" XNł dOOGð s¹« dŁ«

t$ s¹« d~" ¨œuýÅv" —«dJð Á—UÐËœ qJOÝ tDI1 s¹« —œÆb1«œdÖÅv"dÐ œuš tO�Ë« XOF{Ë tÐ —UNM�«ÅnB1

q?J?ý —œÆœ“UÝ nOu²" «— ÊUÝu1 vK"UŽF ® ±≥Å‡?‡µt?×?H?: p¹ ÈË— Ëd¹Uł —u×" ÈUN²1« ÊUÝu1 ©Å

ÆXÝ« Ábý d¹uBð ÈœuLŽ

 qJýÅ±≥Å‡‡µÛuJÝËd¹Uł ÈË— ‘œdÖ Ë tA“Ë dŁ« ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅπ±

X$dŠ tÐ ©Åb¹¬Åv" œułË tÐ Èd¼Uþ ‘œdÖ tKOÝË tÐ t$Å® vIA« —u×" ‰uŠ Ëd¹Uł X$dŠ X³21

«— v?C?O?Ð q?J?ý ©œu?ýÅv?"d?¼U?þ v?�Ëb?1U?Ä t1“Ë tKOÝË tÐ t$Å® ÈœuLŽ —u×" ‰uŠÅÈ—u×" XNłdOOGð

Æœ—Ë¬Åv" œułËÅtÐ

v?C?O?Ð q?J?ý t?−?O?²?1Å—œ ¨Áœd?$ qLŽ d²F¹dÝ È—u×" XNł dOOGð ¨œuý d²MO~MÝ t1“Ë tâ1UMÇ

$ È—u×" XNł dOOGð XŽdÝ¨bÐU¹ g¼U$ t1“Ë Ê“Ë dÖ« Æbý b¼«uš `D2"ÔvCOÐ qJý Ë Ábý dðÅbM

ÆœuýÅv" d²J¹œe1 Ád¹«œÅtÐ

ÊUÝu1 t¹Ë«“ tÐ tłuð ÊËbÐ ÆbM"U1Åv" ÊUÝu1 »ËUMð ÊU"“ «— tIOOœ V2ŠdÐ q"U$ ÊUÝu1 p¹ ÊU"“

ÊU2J¹  U1UÝu1 »ËUMð ÊU"“ ̈ sO"“ “« ÂuKF" tDI1 p¹ —œ ŒdÇ h'A" Á“«b1« Ë XŽdÝ d¼ È«dÐ ŒdÇ

ÁbM¼œdOOGð q"UŽ ÆœuÐ b¼«ušÏÆœ—«œ —«dO ÈœuLŽ tIKŠ ÈË— t$ XÝ« È«Åt1“Ë ¨»ËUMð ÊU"“ 

 t1“Ë g¹«eA« UÐ t$ XÝ« sýË— ÊuM$«WÆœuýÅv" t²šUÝ »U¹Å‰ULý Ëd¹Uł p¹ ̈ ÈœuLŽ tIKŠ tÐ 

Ær¹—Ë¬—œ ‰œUFð X�UŠ tÐ «— Ê¬ —UNM�«ÅnB1 p¹ —œ Ë t²šUÝ nOu²" «—  U1UÝu1 b¹UÐ s¹« dÐ ÁËöŽ

œ«“¬ tFUUD�

∂ÅÅ‡‡ÅÅµÁu×A ‡‡ÅÅÏËd¹Uł Êœd- ‰œUF²� 

p¹ t$ bO¼œ Á“Uł«¨—UNM�«ÅnB1 —«b" ‰uŠ —œ Ëd¹Uł ÊUÝu1 “« ÈdOÖuKł È«dÐ

 d?²?JÇu$ vAU{« t1“Ë
  
W

1
t?$ È—u?Þ ÊU?L?¼ ¨Ád?$ U¹ —uðË— tEH×" vOdý XLÝ tÐ «— 

® qJýÅ—œ±¥Å‡‡µÆrOM$ tAU{« ¨Ábý Áœ«œ ÊUA1 ©

 qJýÅ±¥Å‡‡µÈœuLŽ tIKŠ Ë Ád- ÈË— v¹U¼ÅtA“Ë UÐ ÛuJÝËd¹UłÅ ‡‡ÅÅ

Ëd¹Uł

 tA“Ë
  
W1

ÈœuLŽ tIKŠ

Ád-

 tA“ËW

Âu²AU"

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○



ÅÅÅπ≤

Ëd?¹Uł ÈœuLŽ —u×" ‰uŠ —ËU²AÖ “« È«ÅtH�R" êO¼¨Ëd¹Uł —u×" ÊœuÐ “«dð UÐ

 t1“Ë ÈË— tÐ–Uł ÈËdO1 tKOÝËÅtÐ
  
W

1
ÈUN1UOUðU¹ tKOÝËÅtÐ È—ËU²AÖ ÈËdO1 Ë œuýÅvL1 œU−¹« 

Ëd¹Uł —u×" sO"“ gšdÇ t−O²1Å—œ t$ v"U~M¼ ‰UŠ d¼ tÐÆœuýÅv" —UN" ÈœuLŽ —u×"

ÆœœdÖÅv" q¹UL²" t×H: Ã—Uš ·dÞÅtÐ ÈœuLŽ —u×" ¨œuýÅv" Z$

 t1“Ë ÈË— tÐ–Uł ÈËdO1
  
W

1
È—ËU²AÖ ÈËdO1 p¹¨bA$Åv" sO¹UÄ ·dÞ tÐ «— Ê¬ t$ 

XNł dOOGð VIŽ tÐ gšdÇ —u×" t$ œuýÅv" YŽUÐ Ë Áœd$ œ—«Ë ÈœuLŽ —u×" ‰uŠ

Æœuý p¹œe1 vIA« X�UŠ tÐ Ë Áœ«œ È—u×"

 t1“Ë Ëœ d¼ UÐW Ë 
  
W

1
Æb?M?$Åv" ·«d×1« tÐ ŸËdý sO"“ X$dŠ dŁ« —œ Ëd¹Uł¨

—UNM�«ÅnB1 XLÝ tÐ  uL¹“¬ È—u×" XNł dOOGð YŽUÐ ̈ býUÐ —UNM�«ÅnB1 “« Ã—Uš dÖ«

 t1“Ë “«dð qLŽ Åt−O²1 —œ ªb¹¬Åv"—œ “«dð X�UŠ tÐ sO¹UÄ XLÝ tÐ Ëd¹Uł  Ábý
  
W

1
ÂU~M¼ 

·«d?Þ« —œ Èd?²?L?$ ·«d?×?1« t?$ œu?ýÅv?" V?łu?" —U?N?M?�«Ån?B?1 —«b?" tÐ Êbý p¹œe1

Æœuý ÂU−1« —UNM�«ÅnB1

t?−?O?²1Ï—«b?" t?Ð Êb?O?Ý— ÂU?~?M?¼ Ëd?¹U?ł —u?×?" d?²?L?$ ·«d?×1« v³O$dð qLŽ s¹« 

t?Ð —U?N?M?�«Ån?B?1 »d?G?" —œ Ëd?¹Uł —u×" XNł dOOGð s¹« ¨s¹«dÐUMÐ ªXÝ« —UNM�«ÅnB1

œu?łË t?Ð ÊU?Ýu?1 È«b?²?Ð« —œ t$Å® —UNM�«ÅnB1 ‚dý —œ Ëd¹Uł —u×" XNł dOOGð Á“«b1«

ÆœuÐ b¼«u'1 ©ÅÁb"¬

v?�ULý ÈUN²1« ¨œuš vÐdž bŠ tÐ ÊbOÝ— “« fÄ ¨t²ý«œ t"«œ« ÊUÝu1 ‰UŠd¼ tÐ

Æbý b¼«uš Z$ sO¹UÄ ·dÞ tÐ Ëd¹Uł

dO2"  Ábý pÇu$ Z¹—b²Ð Á“«b1« dE1 “« v�«u²"  U1UÝu1¨bý ̀ ¹dAð t$ t1uÖÅÊUL¼

® qJý o³Þ UN1¬±µÅ‡‡µ Áb"¬—œ êOÄ—U" qJý tÐ Ë Ábý Ã—Uš vCOÐ X�UŠ “« ©UÐ ÆXÝ«

 qJý±µÅ‡‡µÛuJÝËd¹Uł ÈË— tA“Ë Ëœ d¼ dŁ« ‡‡Å
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ÅÅÅÅπ≥

v?1U?"“ ¨X?Ý« d?¹c?á?1U?J"« Ëd¹Uł È«dÐ t$ v1uJÝ X�UŠ UNMð U¼Åt1“Ë qLŽ s²AdÖ dE1—œ

ÆbýUÐ t²ý«œ —«dO —UNM�«ÅnB1 ÈË— Ë ÁœuÐ vIA« Ëd¹Uł —u×" t$ œuÐ b¼«uš

t?$ X?Ý« Áb?ý q?¹b?³?ð Ëd?¹U?ł ÈU?L?1 V?DO p¹ tÐ ÊuM$« œ«“¬ ÛuJÝËd¹Uł s¹«

Ê“Ë d?O?O?G?ð U?Ð Ê«uðÅv" «— »ËUMð ÊU"“Æœuý “«dð t²AdÖ —«dO —UNM�«ÅnB1 ÈË— b1«uðÅv"

 t1“ËW Á“«b1« dOOGð UÐ Áœd$ ÷uŽ 
  
W

1
Æœd$ Ê«eO" «— ÊuJÝ X�UŠ tÐ ÊbOÝ— XŽdÝ ̈

X?ÐU?Ł Èu?J?Ý p?¹ ÈË— dÐ «u²Ý« —œ ÁœUH²Ý« È«dÐ v¹«b²Ð« ÈËd¹Uł ÈUL1ÅVDO

—œ b?1«u?²?Ð t?$ Áb?ý Èe?¹—ÅÕd?Þ È—u?Þ Ëd?¹Uł ÈUL1ÅVDO “Ëd"« ÆXÝ« Ábý Èe¹—ÅÕdÞ

Æb¼œ ÂU−1« «— œuš qLŽ v¹UOA«dGł ‰uÞ d¼ —œ UNO²A$  U$dŠ Ë UNÐU²ý

È—Uł ÈUNýË— ”UÝ«

¨r?¹«ÅÁœd?$ œU?¹ U?N?1¬ “« ‰U?Š t?Ð Uð t$ v¹U¼Åt1“Ë vM¹e~¹Uł È«dÐ vHK²'" ÈUNýË—

Á—UÐ—œÆœ—«œ œułËÏÆbý b¼«uš Y×Ð Uł s¹« —œ ‰Ë«b²" È—Uł ‘Ë— Ëœ 

±‡‡∂Å‡‡ÅÅÅµÅ ‡‡ ÅvUËbAUÄ ‘Ë—Å ‡‡ÅÅÅ t1“Ë “« v¹Ëd¹Uł ÈU¼UL1ÅVDO vCFÐ —œW”UÝ«dÐ 

 t?1“Ë ÈU?ł t?Ð t?$ b?M?Çd¼ªœuýÅv" ÁœUH²Ý«¨bý t²HÖ tâ1¬
  
W

1
v?M?žË— pO²2�UÐ p¹ “« 

® qJý oÐUD"±∂ÅÅ‡‡µÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ©

 qJýÅ±∂ ‡‡µvUËbAUÄ ÈULA VD1 v¹«dO� qLŽ “dÞÅ‡‡Å

ÊUšdÇ —u×�

ÈœuLŽ —u×�

vI"« —u×�

Ábý qB²� sžË— ÈUNAe��

sžË— ÊU¹dł ÁbMM- œËb×�

tÐ–Uł ÈËdOA 
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ÅÅÅπ¥

—u?×?" ÅU?ÐÅ j?šÅ r?¼ ¨X?Ý« ÅÁbý t²'¹— oOO— ÅsžË— ÅUN1¬ Åqš«œÅ —œÅ t$ Êe'"Å Ëœ

tKOÝËÅtÐ Êe'" Ëœ s¹« Æb1«ÅÁbý qB²" —uðË— tEH×" ·dÞ Ëœ tÐ —uðË— vÐuMłÅ ‡‡Å v�ULýÅ

p?¹ “« v?~²2¼¬ tÐ b1«uðÅv" sžË— t$ È—uÞ tÐ ¨bM²2¼ ◊uÐd" d~¹bJ¹ tÐ vJ¹—UÐ t�u�

Æœuý È—Uł d~¹œ Êe'" tÐ Êe'"

d?O?šQ?ð t?Ð v?¹«d?O" qLŽ ¨jÐ«— t�u� —œ sžË— X$dŠ dO2" ÊœuÐ p¹—UÐ dÞUšÅtÐ

ÆœuýÅv" v�Ëb1UÄ t1“Ë dŁ« Êœd$ dðÅbM$ Vłu" dOšQð s¹« dŁ«Æb²A«Åv"

·dÞÅtÐ «— v¹ËdO1 v�Ëb1UÄ t1“Ë ¨œË— ôUÐ ÛuJÝËd¹Uł —u×" v�ULý ÈUN²1« dÖ«

∫sžË— lOu" sOL¼ —œ ªœ“UÝÅv" œ—«Ë v�ULý U¹ v¹ôUÐ —u×" tÐ sO¹UÄ

±ÆœuýÅv" È—ÅUł vÐuMł Êe'" tÐ v�ULý Êe'" “«Å ‡‡

≤Æœ“UÝÅv" œ—«Ë vÐuMł U¹ vMO¹UÄ ÈUN²1« tÐ vL$ ÈËdO1 Å‡‡

ÆœuýÅv" dŁ«ÅvÐ vðb" È«dÐ sžË— ÊU¹dł¨jÐ«— t�u� —œ sžË— p¹—UÐ dO2" XKŽ tÐ

Êe?'?" —œ v?AU?$ s?žË— Êb?ý t?²?ýU³1« ¨býUÐ t²ý«œ t"«œ« vAU$  b" È«dÐ ·«d×1« dÖ«

·«d×1« ÊU"“  b" tÇd¼ ÆbM$Åv" r$ —u×" v¹ôUÐ ÈUN²1« —œ «— v�Ëb1UÄ t1“Ë dŁ« ̈ vÐuMł

t?1“Ë t?K?O?ÝËÅt?Ð Áœ—«Ë ÈËd?O?1 Ë Áb?ý d?²AOÐ vÐuMł Êe'" —œ sžË— —«bI" ¨býUÐ d²AOÐ

Æbý b¼«uš d²L$ v�ULý —u×" ÈË— dÐ v�Ëb1UÄ

œu?łu" vAU{« sžË— ¨œË— ôUÐ vÐuMł —u×" Ë œuý ”uJF" ·«d×1« s¹« dÖ«

“« fÄ vL$  b" Ë—Ås¹« “« ªœ“UÝÅv" œ—«Ë ËdO1 —u×" v¹ôUÐ ÈUN²1« dÐ vÐuMł Êe'" —œ

tKOÝËÅtÐ Ábý ‰ULŽ« ÈËdO1 tÐ vÐuMł Êe'" sžË— Ê“Ë ¨·«d×1« Êbý ”uJF"ÏdÐ t1“Ë 

ÆœuýÅv" ÁœËeA« vÐuMł v¹ôUÐ —u×" ÈË—

 qJý —œA® ±∑Å‡‡µÁœd$ «bOÄ ·«d×1« ôUÐ XLÝ tÐ œuš v�ULý ÈUN²1« UÐ —u×" ©

ÆXÝ« t²ý«b1 œułË vÐuMł Êe'" tÐ sžË— “« ÈœU¹“ —«bI" —u³Ž È«dÐ vAU$ ÊU"“

 qJý —œ B®±∑Å‡‡µ“« ÈœU¹“ —«bI" Uð Áb1U" vOUÐ vAU$  b" tÐ ·«d×1« X�UŠ ©

ÆbÐU¹ g¼U$ ÈœU¹“ —«bI" tÐ q:UŠ ÈËdO1 Ë œuý È—Uł vÐuMł Êe'" tÐ sžË—

 qJý —œ CÅ®±∑Å‡‡µsžË— È—«bI" “uM¼ Ë XÝ« Ábý ”uJF" ·«d×1« X�UŠ ©

Áb?ý t?AU?{« v?�Ëb?1U?Ä t1“Ë tÐ vAU{« sžË— s¹« Æœ—«œ œułË vÐuMł Êe'" —œ vAU{«

ÆœuýÅv" ËdO1 Êbý œU¹“ YŽUÐ

 qJý —œDÅ® ±∑Å‡‡µ—œ sžË— Ë Ábý Z$ ôUÐ ·dÞ tÐ vðb" È«dÐ vÐuMł —u×" ©Å

U?N?A?K?A ‰u?Þ ÆX?Ý« t²AU¹ g¼U$ t1“Ë dŁ« t$ È—uÞÅtÐ ªXÝ« Ábý lLł v�ULý Êe'"
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ÅÅÅÅπµ

Æb¼œÅv" ÊUA1 «— Ábý ‰ULŽ« ÈËdO1 —«bI"

 Á“«b?1« t?Ð t$ «— v¹UL1ÅVDO dÖ«≥∞“«d?ð Ë Áb?ý ·d×M" —UNM�«ÅnB1 ‚dý —œ tł—œ 

 qJýÅ® r¹dO~Ð dE1 —œ ̈ XÝ«±∏Å‡‡µÆbý b¼«uš v�ULý —u×" s²A— ôUÐ YŽUÐ sO"“ XŽdÝ ©Å

t−O²1 —œ ªb1dO~Ð ŸUHð—« v�ULý —u×" Ë v�Ëb1UÄ t1“Ë t$ œuýÅv" YŽUÐ qLŽ s¹«

¨È—u?×?" XNł dOOGð YŽUÐ¨Áb"¬ œułË tÐ vIA« —u×" ‰uŠ —œ È—ËU²AÖ ÈËdO1 p¹

¨v�ULý —u×" s²AdÖ ŸUHð—« XKŽ tÐ t$ bMÇd¼ ÆœuýÅv" »dž XLÝ tÐ ÈœuLŽ —u×"

ÆœuýÅv" vÐuMł Êe'" tÐ sžË— ‰UI²1« YŽUÐ —U$ s¹« ¨œË—Åv" ôUÐ v�ULý Êe'"

v~²2¼¬ tÐ ‰UBð« t�u� ÊœuÐ p¹—UÐ dÞUšÅtÐ ̈ vÐuMł Êe'"ÅtÐ sžË— ‰UI²1« qLŽ s¹«

ÆXý«œ b¼«u'1 v1«bMÇ dŁ« ŸËdý —œ Ë XÝ« t²AdÖ ÂU−1«

È—ËU?²?A?Ö ÈËd?O1 p¹ œuýÅv" lLł vÐuMł Êe'" —œ t$ vMžË— ÊU"“ —Ëd" tÐ

v�Ëb1UÄ t1“Ë tKOÝË tÐ Ábý bO�uð È—ËU²AÖ ÈËdO1 UÐ t$ bM$Åv" bO�uð vIA« —u×" ‰uŠ

t1“Ë tKOÝË tÐ t$ È—ËU²AÖ ÈËdO1 “« ¨q:UŠ È—ËU²AÖ ÈËdO1 t−O²1 —œ Áœd$ XH�U'"

    FW   Ábý ‰ULŽ« vUËbAUÄ tA“Ë tKOÝË tÐ ËdOA FS Ábý ‰ULŽ« vÐuMł Êe�� sžË— tKOÝË tÐ ËdOA 

F                                                            t−O²A ÈËdOA  FN Ábý ‰ULŽ« vUULý Êe�� sžË— tKOÝË tÐ ËdOA

 qJý±∑Å‡‡µÁbMM- «dO� ÈUNAe�� qLŽ ‡‡Å
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ÅÅÅπ∂

ÆœuÐ b¼«uš d²L$ œuýÅv" bO�uð v�Ëb1UÄ

d?O?O?G?ð YŽUÐ t$ È—ËU²AÖ ÈËdO1 ÊœuÐÅr$ dÞUš tÐ È—u×" XNł dOOGð XŽdÝ

‚d?A?" —œ t?$Åv?1U"“ Uð UL1ÅVDO v�ULý —u×" ÆœuÐ b¼«uš r$ ¨œuýÅv" È—u×" XNł

¨ b" s¹« ÂULð —œ v�Ëb1UÄ t1“Ë t$ È—uÞÅtÐ ªb¼œÅv" t"«œ« œuF: tÐ býUÐ —UNM�«ÅnB1

p?¹œe?1 —U?N?M�«ÅnB1 tÐ —uÐe" —u×" Ê¬ dŁ« —œ Uð bM$Åv" ‰ULŽ« vAU$ È—ËU²AÖ ÈËdO1

 tDI1Å® œuýB qJý ±∏Å‡‡µÆ©Å

l?Ou?" s¹« —œ «d¹“ ¨b1ULÐ vOUÐ —UNM�«ÅnB1 ÈË— b1«uðÅvL1 —u×" s¹« ‰UŠd¼ —œ

ÆœuÐ b¼«uš d¦$«bŠ Ê¬ È—u×" XNł dOOGð t−O²1 —œ ÁœuÐ ·«d×1« d¦$«bŠ È«—«œ

‘œdÖ ̈ bM$ lDO »dž ·dÞ tÐ «— —UNM�«ÅnB1 ̈ UL1ÅVDO v�ULý —u×" t$ v"U~M¼

Æbý b¼«uš v�ULý —u×" Êb"¬ sO¹UÄ YŽUÐ sO"“

s?²?A— ôUÐ XKŽ tÐ Ë bý b¼«uš v�Ëb1UÄ t1“Ë dOŁQð d²AOÐ g¼U$ YŽUÐ qLŽ s¹«

b¼«uš XÝœÅtÐ È«ÅtDI1 ÂU−1«dÝ Uð œuýÅv" qI²M" vÐuMł Êe'" tÐ sžË— ̈ v�ULý —u×"

ö"U$ vJO²2�UÐ sžË— “« q:UŠ È—ËU²AÖ ÈËdO1 Ê¬ —œ t$ b"¬ÎÈËdO1 UÐ n�U'" Ë dÐ«dÐ 

t?−?²M" È—ËU²AÖ ÈËdO1 ¨lOu" s¹« —œ ÆœuÐ b¼«uš v�Ëb1UÄ t1“Ë “« q:UŠ È—ËU²AÖ

 q?J?ý® X?Ý« dH: vIA« —u×" ‰uŠ±∏Å‡‡µ t?DI1 CÈ—u?×?" X?Nł dOOGð s¹«dÐUMÐ ª©Å

—UNM�«ÅnB1 »dž —œ t$Å® UL1ÅVDO v�ULý —u×" ‰UŠ d¼ —œ ÆœuýÅv" nOu²" »dž ·dÞÅtÐ

È—ËU²AÖ ÈËdO1 t−O²1Å—œ Ë Áœ«œ t"«œ« œuš Êb"¬ sO¹UÄ tÐ sO"“ ‘œdÖ dŁ« —œ © œ—«œ —«dO

ÆbM$Åv" r$ «— v�Ëb1UÄ t1“Ë “« q:UŠ

q:UŠ È—ËU²AÖ ÈËdO1 “« sžË— pO²2�UÐ “« q:UŠ È—ËU²AÖ ÈËdO1 ÊuM$«

¨œd?O?Ö ÂU−1« »dž XNł —œ —u×" ‘œdÖ œuýÅv" YŽUÐ Ë ÁœuÐ d²AOÐ v�Ëb1UÄ t1“Ë “«

ÆbýUÐ ÁbA1 “«dð —u×" “uM¼ dÖ« v²Š

 qJýÅ±∏Å‡‡µÆœuýÅv� ‰U³Aœ Ábý «dO� vUËbAUÄ ÈULAÅVD1 p¹ vUULý —u×� tKOÝË tÐ t- ÈdOW�Å ‡‡ÅÅÅ

—UNMU«ÅnBA

vI"« t×H/
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ÅÅÅÅπ∑

 t?D?I?1 œu?ý “«dð v�ULý —u×" v²OËD®ÅÅÅq?Jý ±∏Å‡‡µp?¹—U?Ð q?O�œ tÐ ÊU$UL$ ©

ÆXý«œ b¼«uš œułË vÐuMł Êe'" —œ vAU{« sžË— È—«bI" jÐ«— t�u� ÊœuÐ

È—u?×?" X?N?ł d?O?OGð t$ œuýÅv" YŽUÐ vÐuMł Êe'" —œ vAU{« sžË— œułË

ªb?¼œ t?"«œ« Êb"¬ sO¹UÄ tÐ sO"“ ‘œdÖ dŁ« —œ v�ULý —u×" t²ý«œ t"«œ« ‚dý XLÝÅtÐ

—œ È—ËU?²AÖ ÈËdO1 p¹ v�Ëb1UÄ t1“Ë ÊuM$«ÆXA— b¼«uš ôUÐ vÐuMł —u×" t−O²1Å—œ

‚dý XLÝ tÐ È—u×" XNł dOOGð YŽUÐ sL{ —œ t$ Áœ—Ë¬ œułË tÐ vIA« —u×" ‰uŠ

ÆœuýÅv"

b1“UÝÅv" œ—«Ë È—ËU²AÖ ÈU¼ËdO1 v�Ëb1UÄ t1“Ë Ë sžË— pO²2�UÐ lOu" s¹« —œ

—bI1¬ sžË— ̈ XÝ« t²AU¹ ŸUHð—« vÐuMł —u×" t$ v�UŠ —œ ÆbMM$Åv" pL$ d~¹bJ¹ tÐ t$

Ëœ d¼ —œ sžË— —«bI" UłÅÊ¬ —œ t$ b¹¬ XÝœÅtÐ È«ÅtDI1 Uð œuýÅv" qI²M" v�ULý Êe'" tÐ

 tDI1Å® býUÐ ÈËU2" Êe'"E qJý ±∏Å‡‡µÈ—ËU²AÖ ÈËdO1 XKŽ tÐ È—u×" XNł dOOGð Æ©Å

Y?ŽU?Ð t?²?AU?¹ ŸU?H?ð—« vÐuMł —u×" Ë œ—«œ t"«œ« ‚dý XLÝ tÐ v�Ëb1UÄ t1“Ë “« q:UŠ

Êe?'?" —œ «— v?AU?{« s?žË— È—«bI" qLŽ s¹« ÆœuýÅv" v�ULý Êe'" tÐ sžË— ‰UI²1«

ÈËdO1 UÐ vIA« —u×" ‰uŠ È—ËU²AÖ ÈËdO1 œuýÅv" YŽUÐ t$ œ—Ë¬Åv" œułË tÐ v�ULý

»d?ž —œ v?�U?L?ý —u?×?" t?$Åv?1U?"“ U?ð ÆbM$ XH�U'" v�Ëb1UÄ t1“Ë “« q:UŠ È—ËU²AÖ

È«dÐ vAU$ È—ËU²AÖ ÈËdO1 t−O²1 —œ Áœ«œ t"«œ« œuš Êœ—Ë¬ sO¹UÄ tÐ ̈ býUÐ —UNM�«ÅnB1

 tDI1Å® bM$Åv" bO�uð —UNM�«ÅnB1 tÐ ÊbOÝ—F qJý ±∏Å‡‡µÆ©Å

b"¬ b¼«uš œułËÅtÐ È—u×" XNł dOOGð d¦$«bŠ Ë ·«d×1« d¦$«bŠ lOu" s¹« —œ

Æb1ULÐ vOUÐ —UNM�«ÅnB1 ÈË— b1«uðÅvL1 —uÐe" —u×" t−O²1 —œ t$

sO"“ ‘œdÖ dŁ« —œ t$ XÝ« —UNM�«ÅnB1 ‚dý —œ ÊuM$« UL1ÅVDO v�ULý —u×"

ÆœuýÅv" v�Ëb1UÄ t1“Ë dŁ« Êbý r$ YŽUÐ t²A— ôUÐ

b¼«uš È«ÅtDI1 tÐ ÂU−1«dÝ Ë œuýÅv" lLł v�ULý Êe'" —œ sžË—  b" s¹« —œ

Ë ÈËU2" q"U$ —uÞ tÐ sžË— pO²2�UÐ “« q:UŠ È—ËU²AÖ ÈËdO1 Uł Ê¬ —œ t$ bOÝ—

tKOÝË tÐ Ábý œU−¹« È—ËU²AÖ ÈËdO1 n�U'"ÏÆb¼œÅv" g¼U$ «— v�Ëb1UÄ t1“Ë 

v�Ëb1UÄ t1“Ë È—ËU²AÖ ÈËdO1 “« Èd²AOÐ È—ËU²AÖ ÈËdO1 sžË— pO²2�UÐ ÊuM$«

dÖ« v²Š ¨œdOÖ ÂU−1« »dž XLÝ —œ È—u×" XNł dOOGð t$ œuýÅv" YŽUÐ Áœd$ œU−¹«

ÆbýUÐ ÁbA1 “«dð “uM¼ v�ULý —u×"

 tDI1 ® œuýÅv" “«dð v�ULý —u×" t$ v"U~M¼H qJý ±∏Å‡‡µp¹—UÐ XKŽ tÐ ¨©Å
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ÅÅÅπ∏

d?O?O?G?ð Y?ŽU?Ð t?$ œ—«œ œułË v�ULý Êe'" —œ sžË— È—«bI" “uM¼ vÞU³ð—« t�u� ÊœuÐ

ÆœuýÅv" »dž ·dÞ tÐ UL1ÅVDO XNł

·dÞÅtÐ «— v�Ëb1UÄ t1“Ë ¨œdOÖÅv" ŸUHð—« sO"“ ‘œdÖ dŁ« —œ v�ULý —u×" v²OË

d?O?O?G?ð Y?ŽUÐ t$ bM$Åv" œU−¹« vIA« —u×" ‰uŠ È—ËU²AÖ ÈËdO1 p¹ ¨ÁœdÐ ôUÐ ‰ULý

ÆœuýÅv" »dž XLÝ tÐ È—u×" XNł

p?L?$ «— d?~?¹b?J¹ sžË— pO²2�UÐ v�Ëb1UÄ t1“Ë “« q:UŠ È—ËU²AÖ ÈU¼ËdO1

ÆbMM$Åv"

¨Ábý qI²M" vÐuMł Êe'" tÐ sžË— ¨XÝ« t²AdÖ ŸUHð—« v�ULý —u×" t$ ÊuM$«

tDI1Å® býUÐ ÈËU2" Êe'" Ëœ d¼ —œ sžË— —«bI" t$ bOÝ— b¼«uš È«ÅtDI1 tÐ ÂU−1«dÝ

I qJý ±∏Å‡‡µ¨t²AU¹ t"«œ« »dž XNł —œ È—u×" XNł dOOGð v�Ëb1UÄ t1“Ë dŁ« —œ Æ©Å

vIA« —u×" ‰uŠ —œ È—ËU²AÖ ÈËdO1 p¹ ÊuM$« t$ vÐuMł Êe'" tÐ sžË— ‰UI²1« qLŽ

“« q:UŠ È—ËU²AÖ ÈËdO1 UÐ È—ËU²AÖ ÈËdO1 s¹« ÆXAU¹ b¼«uš t"«œ« ¨bM$Åv" bO�uð

œ—«œ —«d?O —UNM�«ÅnB1 ‚dý —œ v�ULý —u×" t$Åv1U"“ Uð bM$Åv" XH�U'" v�Ëb1UÄ t1“Ë

Æb¼œÅv" t"«œ« s²A— ôUÐ qLŽÅtÐ

s?¹«d?ÐU?M?Ð Ë ·«d?×?1« d?¦?$«b?Š È«—«œ¨ b?OÝ— —UNM�«ÅnB1 tÐ v�ULý —u×" v²OË

tDI1Å® b1ULÐ vOUÐ —UNM�«ÅnB1 —œ b1«uðÅvL1 t−O²1 —œ ¨ÁœuÐ È—u×" XNł dOOGð d¦$«bŠ

J qJý ±∏Å‡‡µ œËbŠ Uð qLŽ s¹« Æ© ≤±[µnOu²" UL1ÅVDO fáÝ Ë bÐU¹Åv" t"«œ« ÊUÝu1 

ÆœdOÖÅv" —«dO —UNM�«ÅnB1 ÈË— Ábý

v�Ëb1UÄ t1“Ë dŁ« “« fÄ tAOL¼ v¹«dO" ÈUN1e'" dŁ«¨sžË— t²2¼¬ X$dŠ XKŽ tÐ

b?O?H?" v¹«dO" dBMŽ p¹ Ê«uMŽÅtÐ «— sžË— pO²2�UÐ ÈdOšQð ÊU"“ s¹« ÆœuýÅv" d¼Uþ

Êb?ý —Ëœ l?Ou?" —œ X?Ý—œ ¨s?žË— Ê“Ë t?$ b?¼œÅv" Á“Uł« pO²2�UÐ «d¹“ ¨œ—Ë¬Åv"—œ

ÆbM$ XH�U'" UN1¬ UÐ —UNM�«ÅnB1 “«  U1UÝu1

≤‡‡∂ ‡‡ÅµÅÅÅÅÅ‡‡ÅÅ vUËbAUÄ dOž ‘Ë—Å ‡‡ÅÁœUH²Ý« ̈ U¼Åt1“Ë vM¹e~¹Uł È«dÐ d~¹œ ‘Ë—

ÈUN²1« p¹ —œ Â«b$ d¼ t$ ÁuOł Êe'" Ëœ “« ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« È«ÅÁuOł pO²2�UÐ “«

d~¹bJ¹ÅtÐ t�u� p¹ tKOÝËÅtÐ Êe'" Ëœ s¹« ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ̈ b1«ÅÁbý —«uÝ —uðË— —u×"

«bOÄ ÊU¹dł d~¹œ Êe'" tÐ Êe'" p¹ “« t1«œ«“¬ b1«uðÅv" ÁuOł t$ È—uÞÅtÐ ªb1«ÅÁbý q:Ë

 qJýÅ® bM$A ±π ‡‡µÆ©Å

ÁœuÐ dÐ«dÐ UN1¬ Ê“Ë Ë Êe'" Ëœ d¼ —œ ÁuOł —«bI" ¨býUÐ “«dð —u×" t$ v"U~M¼
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ÅÅÅÅππ

ÆXÝ« ÈËU2" d~¹bJ¹ UÐ ¨b1“UÝÅv" œ—«Ë —u×" ÈUN²1« tÐ Â«b$ d¼ t$ v¹ËdO1

t$Åv"U~M¼ Æbý b¼«u'1 œU−¹« È—ËU²AÖ ÈËdO1 t1uÖÅêO¼ U¼—u×" ‰uŠ —œ s¹«dÐUMÐ

 ®q?Jý r$ vKOš —«bI" tÐ v²Š ¨œuýÅv" ·d×M" —u×"B ±πÅ‡‡µt�u� o¹dÞ “« ÁuOł© 

ÆœuýÅv" È—Uł vMO¹UÄ Êe'" tÐ v¹ôUÐ Êe'" “« vÞU³ð—«

s?O?¹U?Ä Êe?'?" ÊuÇ ¨œuÐ b¼«u'1 dÐ«dÐ d~¹œ Êe'" Ëœ ÁuOł —«bI" lOu" s¹« —œ

Êe'" “« d²AOÐ v¹ËdO1 ¨vMO¹UÄ Êe'" s¹«dÐUMÐ ªXÝ« Ábý d²MO~MÝ ÁuOł s²ý«œ XKŽÅtÐ

 —u×" ‰uŠ —œ È—ËU²AÖ ÈËdO1 p¹ t−O²1 —œ t$ œ“UÝÅv" œ—«Ë —u×" tÐ v¹ôUÐH − .H

Æb¹¬Åv" œułËÅtÐ

qLŽ s¹« ÈUłÅtÐ ¨œ—«œ Èd²AOÐ ·«d×1« tÐ qO" d¼Uþ tÐ t$ È—ËU²AÖ ÈËdO1 s¹«

 Èœu?L?Ž —u?×?" ‰u?Š —œ «— È—u?×?" X?Nł dOOGðV − .V“« v?²?OË Æœu?ýÅv" V³Ý 

fJŽ¨UL1ÅVDO s¹« —œ —uðË— t$ b¹œ bO¼«uš ¨bOM$ ÁU~1 —uðË— tÐ —u×" vÐuMł ÈUN²1«

Áu?O?ł ¨b?ýU?Ð s?O¹UÄ v�ULý ÈUN²1« t$ v"U~M¼ ÆbM$Åv" ‘œdÖ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł

œ—«Ë —u?×?" v?�U?L?ý ÈU?N?²?1« ÈË— d?Ð s?O?¹UÄ XLÝ tÐ È—UAA v�ULý Êe'" —œ vAU{«

œU?−?¹« X?ŽUÝ tÐdIŽ X$dŠ XNł —œ U¹ ‚dA" XNł —œ È—u×" XNł dOOGð ¨t²šUÝ

È—U?A?A v?Ðu?M?ł Êe?'?" —œ vAU{« ÁuOł ¨XÝ« ôUÐ v�ULý ÈUN²1« t$ vFOu" ÆbM$Åv"

XNł —œ —u×" ‘œdÖ YŽUÐ ¨t²šUÝ œ—«Ë —u×" vÐuMł ÈUN²1« ÈË— dÐ sO¹UÄ XLÝÅtÐ

ÆœuýÅv" XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ fJŽ U¹ »dž

 qJýÅ±πÅ‡‡µÈ«ÅÁuOł pO²WUUÐ p¹ ÁbMM-Å‰œUF²� qLŽ ‡‡Å
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ÅÅÅ±∞∞

—UNM�«ÅnB1 ‚dý —œ —uðË— —u×" v�ULý ÈUN²1« t$ v1U"“ ̈ bO1«œÅv" t$ —uÞÅÊUL¼

ÆœuýÅv" —u×" s¹« v�ULý ÈUN²1« s²A— ôUÐ YŽUÐ sO"“ ‘œdÖ¨œdOÖ —«dO

—u?×?" s?²A— ôUÐ ¨œuýÅv" tAU{« ÛuJÝËd¹Uł tÐ È«ÅÁuOł pO²2�UÐ p¹ v²OË

È—u×" XNł dOOGð t$ bM$Åv" œU−¹« vIA« —u×" ‰uŠ —œ È—ËU²AÖ ÈËdO1 p¹ v�ULý

t?$ v?²?OË Æb?M?$Åv?" bO�uð »dG" XNł —œ U¹ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X$dŠ fJŽ XNł —œ

Ê¬ Êb?"¬ s?O?¹U?Ä Y?ŽU?Ð s?O?"“ ‘œd?Ö ¨býUÐ —UNM�«ÅnB1 »dž —œ —u×" v�ULý ÈUN²1«

ÆœuýÅv"

ÈËd?O?1 p?¹ È«ÅÁu?Oł pO²2�UÐ t$ œuýÅv" YŽUÐ ¨býUÐ sO¹UÄ dÖ« v�ULý —u×"

X$dŠ XNł —œ È—u×" XNł dOOGð p¹ ¨Áœd$ bO�uð vIA« —u×" ‰uŠ —œ È—ËU²AÖ

Æb¹UOÐ œułËÅtÐ ‚dA" XNł—œ U¹ XŽUÝ tÐdIŽ

È—u?Þ «u²Ý« jš ÈË— œuš È«ÅÁuOł pO²2�UÐ UÐ Á«dL¼ ÛuJÝËd¹Uł s¹« dÖ«

fJŽ XNł —œ Ê¬ —uðË— gšdÇ Ë —UNM�« nB1 ‚dA" ·dÞ tÐ Ê¬ —u×" t$ œdOÖ —«dO

 qJýÅ® býUÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X$dŠA‡‡ ≤∞Å‡‡µgšdÇ XKŽÅtÐ —u×" v�ULý ÈUN²1« ̈ ©ÅÅÅÅÅÅ

ÆœuýÅv" Z$ ôUÐ ·dÞ tÐ Ê¬ d¹“ —œ sO"“

v?Ðu?M?ł Êe?'?" tÐ v�ULý Êe'" “« ÁuOł ¨œU²A« ‚UHð« Êbý Z$ X�UŠ s¹« v²OË

‰uŠ È—ËU²AÖ ÈËdO1 p¹ vÐuMł Êe'" ÆœuýÅv" d²MO~MÝ vÐuMł Êe'" Ë t²AU¹ ÊU¹dł

 qJýÅ® œ“UÝÅv" œ—«Ë vIA« —u×"BÅ‡‡ ≤∞Å‡‡µX$dŠ p¹ YŽUÐ È—ËU²AÖ ÈËdO1 s¹«¨©Å

s?O?"“ Êu?Ç Æœu?ýÅv?" »d?G" Ë —UNM�«ÅnB1 XLÝ tÐ ÈœuLŽ —u×" ‰uŠ —œ È—u×"

s?¹«d?ÐUMÐ Ë œuýÅv" Z$ ôUÐ ·dÞÅtÐ »ËUM²" —uÞÅtÐ ÛuJÝËd¹Uł ¨bšdÇÅv" rz«œ —uÞÅtÐ

vIA« —u×" ‰uŠ È—ËU²AÖ ÈËdO1 Ë Ábý È—Uł vÐuMł Êe'" qš«œ tÐ Èd²AOÐ ÁuOł

œu?ýÅv?" d?ðœU?¹“ Èœu?L?Ž —u?×?" ‰u?Š È—u×" XNł dOOGð Êbý œU¹“ UÐ Á«dL¼ Z¹—b²Ð

 qJýÅ®C Ë D ≤∞ ‡‡µÆ©Å

XLÝÅtÐ ̈ œ—«œ —«dO —UNM�«ÅnB1 ÈË— ÛuJÝËd¹Uł —u×" t$ v1U"“ Uð ·«d×1« s¹«

 qJýÅ® Xý«œ b¼«uš t"«œ« ôUÐE ≤∞Å‡‡µv�ULý Êe'" “« vÐuMł Êe'" ÁuOł —«bI" Ë ©Å

tDI1 s¹« —œ ÆœuýÅv" Z$ ôUÐ XLÝ tÐ œuš —«bI" s¹d²AOÐ —œ ÛuJÝËd¹Uł ÁœuÐ d²AOÐ

ÆXÝ« œuš —«bI" d¦$«bŠ —œ È—u×" XNł dOOGð XŽdÝ

Z$ sO¹UÄ XLÝ tÐ ¨œd$ lDO «— —UNM�«ÅnB1 ¨ÛuJÝËd¹Uł —u×" t$Ås¹« “« fÄ

‰U?I?²?1« s?¹« Æb?ÐU?¹Åv" ÊU¹dł v�ULý Êe'" tÐ vÐuMł Êe'" “« ÁuOł t−O²1Å—œ Ë œuýÅv"
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ÅÅÅÅ±∞±

—œ t?$ b?¼œÅv?" g?¼U?$ —u?×" vÐuMł ÈUN²1« ‰uŠ—œ «— È—ËU²AÖ ÈËdO1 Z¹—b²Ð ÁuOł

ÈœuLŽ —u×" ‰uŠ —œ Ê¬ UÐ VÝUM²" eO1 ÛuJÝËd¹Uł È—u×" XNł dOOGð XŽdÝ sL{

—U?N?M?�«ÅnB1 »dG" XLÝ tÐ ¨bý “«dð Á—UÐËœ ÛuJÝËd¹Uł —u×" v²OË ÆbÐU¹Åv" g¼U$

ÈËd?O?1 ê?O?¼ t?−O²1Å—œ ªœuýÅv" rO2Ið Êe'" Ëœ —œ ÈËU2" —«bI" tÐ ÁuOł ¨t²A— t1UA1

ÆœuýÅv" nOu²" È—u×" XNł dOOGð ÁbA1 œ—«Ë vÐuMł U¹ v�ULý —u×" tÐ È—ËU²AÖ

ÛuJÝËd¹Uł —u×" v�ULý ÈUN²1« ̈ b¼œÅv" t"«œ« œuš X$dŠ tÐ sO"“ t$ÅÅ—uÞÅsOL¼

È—ËU²AÖ ÈËdO1 p¹ t$ bÐU¹Åv" ÊU¹dł v�ULý Êe'" qš«œ tÐ ÁuOł Ábý Z$ sO¹UÄ ·dÞÅtÐ

”uJF" —u×" ‘œdÖ XNł Ë—Ås¹« “« ªœ“UÝÅv" œ—«Ë ÊUšdÇ —u×" v�ULý ÈUN²1« tÐ

t?²?ý«œ t?"«œ« s?O¹UÄ ·dÞÅtÐ ÊUšdÇ —u×" Êbý Z$ ÆœdOÖÅv" —«dO ‚dý XNł —œ Ábý

ÆbÐU¹Åv" g¹«eA« È—u×" XNł dOOGð XŽdÝ Ë È—ËU²AÖ ÈËdO1 —«bI"

Ê¬ —u?×" ‘œdÖ XŽdÝ ¨bÝ—Åv" —UNM�«ÅnB1 tÐ ÛuJÝËd¹Uł —u×" t$ v1U"“

s?²?ýc?Ö “« f?Ä Æœu?ýÅv?" Z?$ s?O?¹U?Ä ·d?Þ t?Ð l?Ou?" s?¹« —œ Áb?OÝ— d¦$«bŠ tÐ Á—UÐËœ

—u?×?" v?�U?L?ý ÈU?N?²?1« t?$ œu?ýÅv" YŽUÐ sO"“ gšdÇ ¨—UNM�«ÅnB1“« ÛuJÝËd¹Uł

¨b?²?A«Åv?" ‚UHð« qLŽ s¹« t$Åv"«œU" ÆbM$ Êbý Z$ tÐ ŸËdý ôUÐ ·dÞ tÐ ÛuJÝËd¹Uł

È—u×" XNł dOOGð X$dŠ ÁbOÝ— dH: tÐ Z¹—b²Ð v�ULý —u×" ‰uŠ È—ËU²AÖ ÈËdO1

Ábý dðÅvIA« t³ðd" Ëœ ÛuJÝËd¹Uł —u×" t$Ås¹« Uð œuýÅv" t²2¼¬ ÈœuLŽ —u×" ‰uŠ

ÆœuýÅv" nOu²" È—u×" XNł dOOGðÅÅË

X?$d?Š ŸËd?ý t?D?I?1 X?L?Ý tÐ —u×" ¨œuýÅv" vIA« ÛuJÝËd¹Uł —u×" v²OË

® q?Jý ÆœœdÖÅv"dÐ œuš v�Ë«≤±Å‡‡µt?KOÝËÅtÐ Ábý vÞ dO2" t$ b¼œÅv" ÊUA1 © Ï—u×" 

g?šd?Ç t?Ð Ûu?J?ÝËd?¹Uł —uðË— t$Åv1U"“ Uð Ë œ—«œ vCOÐ qJý ÛuJÝËd¹Uł v�ULý

Æb¼œÅv" t"«œ« œuš ÊUÝu1 tÐ ÛuJÝËd¹Uł ¨b¼œ t"«œ« œuš

 qJýÅ≤∞Å‡‡µ‚dý tÐ »dž “« sO�“ gšdÇ ‡‡ÅÅÅ
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ÅÅÅ±∞≤

ÊbýÅÅ«dO" ̈ œuý v" ÁœUH²Ý« È« ÁuOł pO²2�UÐ “« t$ v�Ëb1UÄdOž ÈUL1 VDO s¹« —œ

ÈËd?O?1 q?L?Ž t?K?O?ÝË t?Ð Áb?ý œU−¹« È—ËU²AÖ ÈËdO1 “« v²L2O ÊœdÐ—U$ tÐ UÐ  U1UÝu1

·«d×1« “« È—«bI"  —u: s¹« —œ t$ œdOÖÅv"  —u: È«ÅÁuOł pO²2�UÐ dÐ dŁR" tÐ–Uł

ÆœË—Åv" sOÐ “« Ábý Áœ«œ —uðË— —u×" tÐ sO"“ ‘œdÖ tKOÝËÅtÐ t$

ö?³O t$ —uÞÅÊUL¼Î—u?ÞÅt?Ð UN1e'" ¨bý Áœ«œ Õdý È«ÅÁuOł ÈUNJO²2�UÐ Y×³" —œ 

t?$ v?FO«Ë ÈUL1 VDO —œÆb1«ÅÁbý VB1 UN1UOUðU¹ ÈË— —uðË— —u×" ÈUN²1« Ëœ tÐ rOI²2"

UNMð t$ XÝ« Ábý vJ²" È—uÞ Âu²1UA tIKŠ ÈË— —œ pO²2�UÐ ̈ œdOÖÅv" —«dO ÁœUH²Ý« œ—u"

—œ t?$ Áœu?Ð ‰U?Bð« ÈË“UÐ p¹ o¹dÞ “« ÛuJÝËd¹Uł ”U2Š XL2O UÐ UN1¬ ‰UBð« tDI1

 qJýÅ® bM$Åv" X"ËUI" —uðË— tEH×" ÈUN²1« XL2O qÐUI"≤≤Å‡‡µbM1U" —uðË— tEH×" Æ©Å

Æœ—«œÅv" ÁU~1 ¨bšdÇÅv" Ê¬ ÈË— dÐ —u×" t$ «— v1UOUðU¹ ¨ÁœuÐ ÛuJÝËd¹Uł vKš«œ tIKŠ

 qJýÅ≤±Å‡‡µ«u²Ý« —œ ÁbAA «dO� ÈULA VD1 »ËUMð ÊU�“ ‡‡ÅÅÅ

¥Âu²AU" XLW1 ‡‡

      ÅÅµÈ«ÅÁuOł pO²WUUÐ ‡‡ÅÅ

           ÅÅÅÅ∂vł—Uš ‰UBð« ÈË“UÐ ‡‡ÅÅ

       ±—uðË— tWH1 ‡‡

    ≤ÈœuLŽ tIKŠ ‡‡

≥ÅÅÅe-d� jš ‡‡

 qJýÅ≤≤Å‡‡µvUËbAUÄ dOž ÈULA VD1 È«eł« ‡‡ÅÅÅ
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ÅÅÅÅ±∞≥

—u?×?" U?Ð j?š p¹ —œ —uðË— tEH×" Ë È«ÅÁuOł pO²2�UÐ sOÐ ‰UBð« tDI1 dÖ«

—ËœÅtÐ ̈ œuýÅv" œ—«Ë È«ÅÁuOł pO²2�UÐ tKOÝËÅtÐ t$ È—ËU²AÖ ÈËdO1 UNMð ̈ býUÐ ÈœuLŽ

ÂU−1« ÈœuLŽ —u×" ‰uŠ —œ UNMð q:UŠ È—u×" XNł dOOGð t²ý«cÖ dŁ« vIA« —u×"

Æœd$ b¼«uš ÊUÝu1 —UNM�«ÅnB1 ·«dÞ« —œ UNMð UL1ÅVDO  —u: s¹« —œ ÆœdOÖÅv"

Èd2$ Á“«b1« tÐ —uðË— tEH×" Ë pO²2�UÐ Ê“U'" sOÐ ‰UBð« tDI1 dÖ« ̈ ‰UŠd¼—œ

 qJýÅ® œuý Áœ«œ —«dO ÈœuLŽ —u×" ‚dý ·dÞÅtÐ êM¹« “«≤≤ ‡‡µÁbý œU−¹« ÈËdO1 ¨©Å

È—ËU²AÖ ÈËdO1 Ábý ‰ULŽ« ÈœuLŽ Ë vIA« —u×" Ëœ d¼ tÐ È«ÅÁuOł pO²2�UÐ tKOÝËÅtÐ

—u?×" Ëœ d¼ ‰uŠ —œ È—u×" XNł dOOGð fáÝ Ë œuýÅv" œ—«Ë —u×" Ëœ d¼ —Ëœ tÐ

“« dðÅt²2¼¬ vKOš vIA«—u×" ‰uŠ —œ È—u×" XNł dOOGð Æb¼œÅv" Œ— vIA« Ë ÈœuLŽ

tK:UAÅtÐ ‰UBð« tDI1 «d¹“ ̈ œdOÖÅv"  —u: ÈœuLŽ —u×" ‰uŠ —œ È—u×" XNł dOOGð

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ q×" dOOGð ÈœuLŽ —u×" “« vL$ vKOš

 —œ U?L?1ÅV?DO t$ v²OË≥∞ t?D?I?1Å® œu?ý “«d?ð —UNM�«ÅnB1 vOdý tł—œ Aq?Jý 

≤≥Å‡‡µôU?Ð v�ULý ÈUN²1« v²OËÆœuýÅv" v�ULý —u×" s²A— ôUÐ YŽUÐ sO"“ ‘œdÖ ¨©Å

Æœuý qI²M" vÐuMł Êe'" tÐ ÁuOł t$ œuýÅv" V³Ý XA—

ÈU?¼Ëd?O?1 ‰ULŽ« YŽUÐ vÐuMł Êe'" —œ vAU{« ÁuOł s¹« ÈË— sO"“ tÐ–Uł dŁ«

—u×" ‰uŠ È—ËU²AÖ ÈËdO1 ÆœuýÅv" ÈœuLŽ Ë vIA« —u×" Ëœ d¼ ‰uŠ —œ È—ËU²AÖ

—œ »d?G" XLÝ tÐ ”UáL$Ëd¹Uł —u×" v�ULý ÈUN²1« È—u×" XNł dOOGð YŽUÐ vIA«

XNł dOOGð YŽUÐ ÈœuLŽ —u×" ‰uŠ È—ËU²AÖ ÈËdO1 ÆœuýÅv" ÈœuLŽ —u×" ‰uŠ

v?I?A« —u?×?" ‰u?Š —œ s?O?¹U?Ä ·d?ÞÅt?Ð Ëd?¹Uł ÈUL1ÅVDO —u×" v�ULý ÈUN²1« È—u×"

‰uŠ —œ Èd¼Uþ ‘œdÖ UÐ vIA« —u×" ‰uŠ È—u×" XNł dOOGð ̈ lOu" s¹« —œ ÆœuýÅv"

d?O?O?G?ð Y?ŽU?Ð Èœu?L?Ž —u?×" ‰uŠ È—u×" XNł dOOGð ÆbM$Åv" XH�U'" vIA« —u×"

ÈË— b?1«u?ðÅv?L?1 U?L?1ÅV?D?O ¨‰U?Šd?¼ —œÆœu?ýÅv?" —U?N?M?�«Ån?B1 ·dÞÅtÐ UL1ÅVDO XNł

 tDI1Å® b1ULÐ vOUÐ —UNM�«ÅnB1B qJý ≤≥Å‡‡µd¦$«bŠ —œ UL1ÅVDO lOu" s¹« —œ «d¹“ Æ©Å

—œ È—u?×?" X?N?ł d?O?OGð XŽdÝ d¦$«bŠ È«—«œ XNł sOL¼ tÐ Ë XÝ« œuš ·«d×1«

ÆœuÐ b¼«uš ÈœuLŽ —u×" ‰uŠ

X?N?ł¨œ—c?ÖÅv?" —U?N?M?�«Ån?B1 “« Áœ«œ È—u×" XNł dOOGð Ëd¹Uł t$ v�UŠ —œ

vIA« —u×" ‰uŠ —œ È—u×" XNł dOOGð XNł Ë vIA« —u×" ‰uŠ —œ Èd¼Uþ ‘œdÖ

 t?D?I?1Å® œuýÅv" Ëd¹Uł “«dð YŽUÐ qLŽ s¹« ÆœuÐ bM¼«uš sO¹UÄ ·dÞ tÐ Ëœ d¼Cq?Jý 

≤≥Å‡‡µÆ© 
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ÅÅÅ±∞¥

ÈËd?O?1 ‰U?L?Ž« Âb?Ž X?K?ŽÅt?Ð È—u?×?" X?N?ł d?OOGð ¨bý “«dð —u×" t$ v"U~M¼

ÆœuýÅv" nOu²" È«ÅÁuOł pO²2�UÐ tKOÝËÅtÐ È—ËU²AÖ

 Á“«b1« tÐ UNMð UL1ÅVDO ̈ bMýUÐ Ábý ‰ULŽ« vAU$ Ë Â“ô È—ËU²AÖ ÈU¼ËdO1 dÖ«±∞

Á“«b1« tÐ ÊUÝu1 ¨Ábý —Ëœ —UNM�«ÅnB1 »dž “« tł—œÏ ∂∂ÆbÐU¹Åv" g¼U$ b:—œ 

X�UŠ tÐ UL1ÅVDO t$ œuýÅv" YŽUÐ ̈ b¼œÅv" t"«œ« œuš ‘œdÖ tÐ sO"“ t$Åv"«œU"

·dÞ tÐ v�ULý —u×" t$ œuýÅv" V³Ý vIA« —u×" ‰uŠ Èd¼Uþ ‘œdÖ Æb1UL1 vOUÐ “«dð

dÐ sO"“ tÐ–Uł dŁ«ÆœuýÅv" v�ULý Êe'" tÐ ÁuOł ‰UI²1« YŽUÐ qLŽ s¹« Æœuý Z$ sO¹UÄ

‰u?Š —œ È—ËU?²?A?Ö ÈU?¼Ëd?O?1 œU?−?¹« Vłu" v�ULý Êe'" —œ vAU{« ÁuOł s¹« ÈË—

X?N?ł dOOGð V³Ý vIA« —u×" ‰uŠ È—ËU²AÖ ÈËdO1 ÆœuýÅv" ÈœuLŽ Ë vIA« —u×"

ÆbM$Åv" X$dŠ ‚dA" ·dÞ tÐ v�ULý ÈUN²1« Ë Áb¹œdÖ ÈœuLŽ —u×" ‰uŠ—œ È—u×"

vIA« —u×" ‰uŠ —œ È—u×" XNł dOOGð YŽUÐ ÈœuLŽ —u×" ‰uŠ È—ËU²AÖ ÈËdO1

—u×" ‰uŠ Èd¼Uþ ‘œdÖ UÐ Á—UÐËœ Ë bM$Åv" X$dŠ ôUÐ ·dÞ tÐ v�ULý ÈUN²1« Ë  Ábý

ÆbM$Åv" XH�U'" vIA«

Ëd?¹U?ł È—u?×?" X?N?ł d?O?O?G?ð YŽUÐ ÈœuLŽ —u×" ‰uŠ È—u×" XNł dOOGð

 tDI1Å® œuýÅv" —UNM�«ÅnB1 ·dÞÅtÐD qJý ≤≥Å‡‡µ—UNM�«ÅnB1 ÈË— b1«uðÅvL1 Ëd¹Uł Ë ©Å

XŽdÝ d¦$«bŠ È«—«œ t−O²1 —œ Ë ·«d×1« d¦$«bŠ È«—«œ ÊU"“ s¹« —œ «d¹“ ¨b1ULÐ vOUÐ

—UNM�«ÅnB1 “« È—u×" XNł dOOGð UÐ Ëd¹Uł t$ œuýÅv" YŽUÐ Ë ÁœuÐ È—u×" XNł dOOGð

Èd?¼Uþ ‘œdÖ ¨œ—«œ —«dO —UNM�«ÅnB1 ‚dý —œ Á—UÐËœ v�ULý —u×" t$ ÊuM$«Æœ—c~Ð

t?$ b?1u?ýÅv?" Y?ŽU?Ð v?I?A« —u×" ‰uŠ È—u×" XNł dOOGð XLÝ Ë vIA« —u×" ‰uŠ

 tDI1Å® œuý “«dð Èd²AOÐ XŽdÝ UÐ v�ULý —u×"E qJý ≤≥Å‡‡µUL1ÅVDO tE×� s¹« —œ Æ©Å

 qJýÅ≤≥Å‡‡µÆœuýÅv� ‰U³Aœ Ábý «dO� vUËbAUÄ dOž ÈULAÅVD1 p¹ vUULý —u×� tKOÝË tÐ t- ÈdOW� Å‡‡ÅÅÅ

vI"« t×H/

—UNMU«ÅnBA
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ÅÅÅÅ±∞µ

U³¹dIðÎ Á“«b1« tÐ 

  
3

1

3
U³¹dIð v¹«dO" qLŽ s¹« ÆœuýÅv" —Ëœ —UNM�«ÅnB1 “« vOdý tł—œ ÎtÐ 

 Á“«b1«

  
1

1

2
ÆœdOÖÅv" —«dO —UNM�«ÅnB1 ÈË— UL1ÅVDO fáÝ ªœ—«œ t"«œ« ÊUÝu1 

 Áb?A?1 «d?O?" ÈU?L1ÅVDO p¹ ÊUÝu1 ÈUNOM×M" ¨t2¹UI" È«dÐ(Undamping)Ë 

® q?J?ý —œ Áb?ý «d?O?" v?�Ëb?1UÄ Ë v�Ëb1UÄdOž ÈUL1ÅVDO p¹ ÊUÝu1 ÈUNOM×M"≤¥Å‡‡µ©

d²AOÐ ÈbŠ Uð UL1ÅVDO Ëœ d¼ È«dÐ Ábý «dO"  U1UÝu1 »ËUMð ÊU"“ Æb1«ÅÁbý Áœ«œ ÊUA1

ÈU?L?1ÅV?D?O Áb?ý «d?O?" »ËU?Mð ÊU"“ sOMâL¼ Ë ÁœuÐ ÁbA1 «dO"  U1UÝu1 »ËUMð ÊU"“ “«

ÆXÝ« d²AOÐ v�Ëb1UÄÅdOž ÈUL1ÅVDO “« v�Ëb1UÄ

ÁbMM$«dO" ÁU~²Ýœ tKOÝËÅtÐ œ—cÖÅv" —UNM�«ÅnB1 “« v�«u²" ÊUÝu1 d¼ t$ È—«bI"

ÆX2O1 ÊU2J¹  U1UÝu1 tOK$ —œ g¼U$ s¹« —«bI" t²³�« ªbÐU¹Åv" g¼U$

ÆX?Ý« d?²L$ ÈbFÐ  U1UÝu1 “« ‰Ë« ÊUÝu1 —«bI" g¼U$ v�Ëb1UÄ ÈUL1 VDO —œ

ÆX?Ý« d?²?A?O?Ð Èb?FÐ  U1UÝu1 “« ‰Ë« ÊUÝu1 —«bI" g¼U$ ¨v�Ëb1UÄ dOž ÈUL1ÅVDO —œ

V?¹d?{ U?¹ v?¹«d?O" b:—œ ¨bMÐU¹Åv" g¼U$ Z¹—b²Ð v�«u²"  U1UÝu1 t$ È—«bI" sO~1UO"

 œËbŠ —œ —«bI" s¹« sO~1UO" ÆœuýÅv" ÁbO"U1 v¹«dO"∑∞v�Ëb1UÄ ÈU¼UL1 VDO —œ b:—œ 

ÆXÝ« v�Ëb1UÄdOž Ë

∑ ‡‡µ nK²�� ÈUN²LW1 ‡‡Å«UŠ ÊULW?Ò Ëd¹Uł ”U(Sensitive element)

® qJý —œ t$ Ëd¹Uł ”U2Š XL2O≤µÅ‡‡µr²2OÝ ÊUL¼ ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1 ©

 qJý≤¥Å‡‡µÁbAAÅ«dO� Ë ÁbýÅ«dO� ÈULA VD1 ÊUÝuA ÈUNOM×M� Å‡‡ÅÅ

±XŽUÝ 

≤XŽUÝ 

≥XŽUÝ 

≤±∞tIO1œ 
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—
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ÁbAA «dO� vM×M�

vUËbAUÄdOž Ábý «dO� vM×M�

vUËbAUÄ Ábý «dO� vM×M�
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ÅÅÅ±∞∂

ÈU?¼Åt?1“Ë ¨Èœu?L?Ž t?IKŠ ¨Ëd¹Uł ÁU~²Ýœ q"Uý XL2O s¹« ÆXÝ« UL1ÅVDO »U¹Å‰ULý

" X?L2O Ë Ë—Åt�U³1œ hšUý ¨ÁbMM$Åv¦MšÔFÓKÒÈd?áÝ« Ëd¹Uł ÈUL1ÅVDO È«eł« ÆXÝ« o

 „—U"±± ‰b" ∂ÆœuýÅv" `¹dAð t1uL1 Ê«uMŽ tÐ 

±‡‡∑Å‡‡µÅ‡‡ ÅËd¹Uł —uðu� Å‡‡ÅX?L2O È«dÐ —«œÅXNł ÈËdO1 p¹ ÁU~²Ýœ s¹« 

—uðu" q"Uý ÁU~²Ýœ s¹« ÆœuýÅv" UL1ÅVDO vÐU¹Å‰ULý YŽUÐ t$ œ“UÝÅv" r¼«dA ”U2Š

 qJýÅ® XÝ« tEH×" Ë≤∂Å‡‡µÆ©Å

 qJý≤µÅ‡‡µWŠ XLW1 È«eł«Å‡‡ÅÒ „—U� ÈdáÝ« ÈULAÅVD1 ”U±± ‰b� ∂

oOKFð tKO�

«u¼ ÁbMJ�dOý

ÁbMM- v¦Mš tA“Ë

Ëd¹Uł tEH×� “«dð

ÈœuLŽ tIKŠ qH1

ÈœuLŽ tIKŠ

sžË— ÁbM¼œÅÊUAA

ÁbMM- v¦Mš tA“Ë

Ëd¹Uł tEH×� qH1

 qJýÅ≤∂Å‡‡µÅ ‡‡ÅA Ë CÆËd¹Uł —uðu� —uðU²Ý« BËd¹Uł —uðu� —uðË— 

vÐU−MÝ fH1 —uðË——uðU²Ý«

—uðU²Ý«
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ÅÅÅÅ±∞∑

 œËb?Š—œÅ® X?Ý« œU¹“ vKOš Ëd¹Uł —uðu" —Ëœ±±∞∞∞t?EH×"Æ© tIOOœ —œ —Ëœ 

 q?Jý —uðu"C Ë A®ÅÅÅ≤∂Å‡?‡µd?¼ t?$ X?Ý« “U?A tÝ È—uðU²Ý« Ëœ êOÄÅrOÝ p¹ È«—«œ ©

ÆXÝ« Ábý —«uÝ tEH×" “« vLO1 ÈË— dÐ —uðU²Ý«

“« q:UŠ „UJD:« Uð bM$Åv" —U$ úš —œ —uðu" Ë XÝ« «u¼ –uH1 b{ ̈ tEH×"

ÆbM$ r$ «— «u¼ X"ËUI"

≤‡‡∑Å‡‡µÅ‡‡ ÈœuLŽ tIKŠ ‡‡Å qJýÅ® ÈœuLŽ tIKŠ ≤µÅ‡‡µÊ«e¹Ë¬ r²2OÝ p¹ tÐ ©Å

¨Áœu?Ð e?$dL�«Åb×²" ÈœuLŽ tIKŠ UÐ Âu²1UA tIKŠ ÆXÝ« Ábý q:Ë Âu²1UA dÝ XL2O “«

ö?"U$ «— ”U2Š XL2OÎ“« v?1U?²?×ð Ë v1UOuA Áb1—«œÅÁU~1 ÈUN1UOUðU¹ ÆXÝ« Áœd$ tÞUŠ« 

v?ł—U?š —«b?łÆb?M?$Åv" ÈdOÖuKł Âu²1UA tIKŠ qš«œ —œ ÈœuLŽ tIKŠ v{dŽ  U$dŠ

X?2?Ð “« ÊU?OU?ðU?¹ vKš«œ —«bł Ë œuýÅv" t²ý«œ ÁU~1 Âu²1UA tIKŠ tKOÝËÅtÐ v¹ôUÐ ÊUOUðU¹

ÈUN²1« —œ vMO¹UÄ ÊUOUðU¹ vł—Uš —«bł sOMâL¼ ÆXÝ« Ábý qOJAð oKF" XL2O vMO¹UÄ

Âu²1UA tIKŠ ÈUN²1« “« t$ ÈœuLŽ X2Ð p¹ “« vKš«œ —«bł Ë Ábý qB²" ÈœuLŽ tIKŠ

‰u?Š Ëd?¹U?ł tEH×" ·«d×1« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆXÝ« Ábý qOJAð ¨t²A— ôUÐ ·dÞ tÐ

t?O?³?F?ð Ëd?¹Uł tEH×" È«dÐ qHO p¹ ÆbM$ÅvL1 —U$ UL1ÅVDO t$Åv"U~M¼ œuš vIA« —u×"

tIKŠ s²ý«œ ÁU~1 jš r¼ —uEM" tÐ ÈœuLŽ tIKŠ È«dÐ eO1 qHO p¹ sOMâL¼ ÆXÝ« Ábý

ÆXÝ« Ábý t²AdÖ dE1—œ Âu²1UA tIKŠ UÐ ÈœuLŽ

≥‡‡∑Å‡‡µÅ‡‡ ÁbMM-Åv¦Mš ÈU¼ÅtA“ËÅ ‡‡Å qJýÅ® ÁbMM$Åv¦Mš ÈU¼Åt1“Ë ≤µÅ‡‡µtKOÝËÅtÐÅ ©Å

Ëœ X?A?Ä —œ U?N?ÐU?O s?¹« Æb?1uýÅv" È—«bN~1 ¨XÝ« qB²" ÈœuLŽ tIKŠ tÐ t$ »UO Ëœ

—œ Ëd¹Uł Ê“Ë Êœd$ ‰œUF²" È«dÐ U¼Åt1“Ë s¹« qLŽ Æb1«Åt²AdÖ —«dO —uðË— —u×" ÈUN²1«

p¹ ÅtÐ Ë—Åt�U³1œ d"—uH21«dð U¹ ‰UM~OÝ ÁbM¼œÅ‰UI²1« dâO"—¬ ÆXÝ« ÈœuLŽ —u×" ·«dÞ«

ÊËd?O?Ð v?Ðu?M?ł ÁbMM$Åv¦Mš t1“Ë »UO v¹ôUÐ XL2O “« vIA« —uÞÅtÐ t$ XÝ« qB²" Ë“UÐ

ÆXÝ« Áb"¬

¥‡‡∑Å‡‡µÅ ‡‡ Å© Û¬uUU"Å® Ë—ÅtUU³Aœ hšUýÅ‡‡ÅÂu²1UA tIKŠ XOF{Ë Ë—Åt�U³1œ hšUý

tÐ X³21 «— 


�«


ÊUL 
Ò

”U2Št×H: p¹ “« hšUý s¹« Æb¼œÅv" ÊUA1 Ï—b" Òt?ÐdIŽ p¹ Ë Ã

—b" tł—œ V2ŠdÐ t×H: ÆXÝ« Ábý qOJAðÒò ·dŠ UÐ Ê¬ e$d" Ë Ábý ÃOÁœ«œ ÊUA1 åÅ

Ë Âu²1UA sOÐ ·«d×1« œułË  —u: —œ Uð XÝ« Ábý 


�«


ÊUL 
Ò

”U2ŠÆœuý h'A" 

µ‡‡Å∑Å‡‡Åµ Åo?OKFð ÈUNLOÝ ‡‡ÅU«ÊUL ÒÅ‡?‡ Å©ÅÁbA—«œ ÁU~A jÐ«—Å® ”UWŠÈUNLOÝ 

 qJýÅ® oOKFð≤µÅ‡‡µ  ÂULð ©Å


�«


ÊUL 
Ò

s¹« Æb1—«œÅv" ÁU~1 Ê«e¹Ë¬ Âu²1UA XL2O “« «— ”U2Š
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ÅÅÅ±∞∏

X2Ð p¹ tÐ v¹ôUÐ ÈUN²1« “« t$ XÝ« ÈœôuA p¹—UÐ ÈUNLOÝ Èœ«bFð q"Uý XL2O

¨rOEMð ÁdN" p¹ Æb1«ÅÁbý qB²" ÁbMM$ÅX¹«b¼ X2Ð p¹ tÐ sO¹UÄ ÈUN²1« “« Ë Áb1—«œ ÁU~1

s²ý«œ ÁU~1 È«dÐ XÝ« È«ÅtKOÝË Ë bM$Åv" qB²" Âu²1UA XL2O tÐ «— Áb1—«œÅÁU~1 X2Ð

 ULM¼«— X2Ð ÆÈœuLŽ  —u:ÅtÐ ”U2Š XL2O(Guide Stud)t$ ÁdHŠ p¹ o¹dÞ “« 

¨tIKŠÅtÐ ÁdN" p¹ tKOÝËÅtÐ Ë Áœd$ —u³Ž ¨Ábý Áœ«œ —«dO ÈœuLŽ tIKŠ v¹ôUÐ XL2O —œ

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ‰UBð«

‡‡ ÅÈ«ÅÁuOł pO²WUUÐ Åv¹UN²L2O “« ©È«ÅÁuOł ÁbMM$ ‰œUF²"Å® È«ÅÁuOł pO²2�UÐ

Y?ŽU?Ð Ë Áœd?$ ‰U?L?Ž« Ëd?¹U?ł ÁU?~?²?Ýœ t?Ð «— tÐ–Uł ÁbMM$ ‰d²M$ ÈËdO1 t$ t²AU¹ qOJAð

ÈË— t?$ X?Ý« X?ÐU?Ł »U?O p?¹ È«—«œ X?L?2?O s?¹«Æb?M$ vÐU¹Å‰ULý Ëd¹Uł t$ b1uýÅÅv"

—œ v?I?A« t?E?H?×?" ÈU?N?1UOUðU¹ UÐ UN1UOUðU¹ s¹«ÆœuýÅv" È—«bN~1 Âu²1UA tIKŠ ÈUN1UOUðU¹

t?1«œ«“¬ b?1«u?²?Ð È«ÅÁu?Oł pO²2�UÐ t$ b1«Åt²AdÖ —«dO jš p¹ —œ È—uÞ ÈœuLŽ tIKŠ

Æœuý Z$ ”U2Š XL2O »dG"Å‡‡ ‚dA" —u×" ‰uŠ—œ

ÈU?N?1e?'?" Æœ—«œ Áu?Oł Êe'" p¹ œuš týuÖ —UNÇ “« p¹ d¼ —œ —uÐe" »UO

Á—U?M?$ —œ v?ÐuMł Ë v�ULýÏÅò t?�u?� p?¹ t?KOÝËÅtÐ UL1ÅVDO vOdý UÈU?N?1e?'" Ë qJý åÅ

Á—U?M$ —œ vÐuMł Ë v�ULýÏÈËd?O?1 Æb?1«Åt?²?AU¹ ◊U³ð—« d~¹bJ¹ tÐ VOðdð sOL¼ tÐ eO1 vÐdž 

ÈË“U?Ð ÈË— t?$ ÊUOUðU¹ rOEMð qÐUO X2Ð o¹dÞ “« È«ÅÁuOł pO²2�UÐ tÐ–Uł ÁbMM$Å‰d²M$

 qJýÅ® œuýÅv" ‰ULŽ« Ëd¹Uł tEH×" ÈUN²1« tÐ ¨XÝ« —«uÝ pO²2�UÐ ‰UBð«≤∑Å‡‡µÆ©Å

Uð œuýÅv" ·d×M" ‚dA" ·dÞ tÐ vL$ Á“«b1« tÐ ÈœuLŽ —u×" “« ‰UBð« ÊUOUðU¹

U¹Å® bOzu1u�uÝ p¹ ¨býUÐ dE1 œ—u" v¹«dO" ·cŠ t$ v"U~M¼ Æœuý rOEMð v¹«dO" —«bI"

p¹d×ð ©Åv¹«dO" ÁbMM$ ·cŠÅ® —U$œuš bOK$ p¹ tKOÝË tÐ © v¹«dO" ÁbMM$ ·cŠ fOÞUMG"

œuýÅv" v¹Ë“UÐ X$dŠ Vłu" Êu²2OÄ s¹« »cł t$ bM$Åv" »cł «— Êu²2OÄ p¹ Ábý

Ê¬ X$dŠ ¨œdOÖ —«dO jš p¹ —œ Ëd¹Uł ÈœuLŽ —u×" UÐ ‰UBð« ÊUOUðU¹ t$ v²OË Uð Ë

ÆXý«œ b¼«uš t"«œ«

t$ œuýÅv" ·d×M" È—uÞ œuš Áb1—«œÅÁU~1 t¹UÄ “« ÁuOł Êe'" d¼ ¨s¹« dÐ ÁËöŽ

t?šUý —Ëœ tÐ b1«u²ÐÏ d?Ð«dÐ vÝuO —œ œuš ±±∞“« p?¹d¼ Âd¼« ÈË“UÐ Uð bšdâÐ tł—œ 

Ëd¹Uł ÈUL1ÅVDO ÁbMM$«dO" ÊUÝu1 p¹ »ËUMð ÊU"“ VOðdð s¹« tÐ Æb¼œ ÊUJð «— UN1e'"

ÆœuýÅv" t²ý«œ ÁU~1 XÐUŁ ÁuOł Ê“U'" Êœd$ Ê«eO" tKOÝË tÐ v¹UOA«dGł ÈUN�uÞ ÂULð —œ

ÆbM"U1Åv" pO²2�UÐ v¹UOA«dGł ‰uÞ rOEMð «— Êœd$ rOEMð s¹«
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ÅÅÅÅ±∞π

∏Å‡‡ÅÅÅµ ÁbA—«œÅÁU~AÅ® Âu²AU" XLW1Å‡‡ÅÅÅU«ÊUL Ò©”UWŠ

 q?JýÅ® Âu²1UA≤∏Å‡‡µÈ—«b?N?~?1 «— ”U?2Š XL2O t$ v¹UN²L2O tŽuL−" “« ©

“« vŽUFý —uÞÅtÐ t$ XÝ« v�Ušuð t1«u²Ý« p¹ XL2O s¹« ÆXÝ« Ábý qOJAð ¨bM$Åv"

«— ”U2Š XL2O ¨oOKFð ÈUNLOÝ tKOÝËÅtÐ Âu²1UA X2O ÆXÝ« Ábý Ã—Uš Âu²1UA tIKŠ

‰ULý XNł Á—«uL¼ tÇdÖ« ̈ b1—«b1 vÐU¹Å‰ULý XO:Uš t1uÖÅêO¼ œuš “« Ë œ—«œÅv" ÁU~1

t?K?O?ÝËÅt?Ð «— ”U2Š XL2O  U$dŠ ÂULð t$ Ábý t²šUÝ È—uÞ «d¹“Å® b¼œÅv" ÊUA1 «—Ï

Æ©bM$Åv" ‰U³1œ ÁbMM$ÅVOIFð r²2OÝ qLŽ

Ö n$ ÊUOUðU¹ p¹ ® qJý oÐUD" —b¹UáÝ« ÁU~²Ýœ e$d" —œ t1bÐ ÈË— œd≤∏Å‡‡µ©

v¹ôUÐ ÈUN1UOUðU¹ ÆbM$Åv" qL×ð «— ”U2Š Ë Âu²1UA ÈUN²L2O Ê“Ë Ë XÝ« t²AdÖ —«dO

 qJý≤∑ ‡‡µÈ«ÅÁuOł pO²WUUÐ ‡‡Å

         ÅÅÅÅ≤È«ÅÁuOł pO²WUUÐ »U1

±∂‰UBð« XWÐ 

           ¥∞ÁuOł Ê“U��   

      ¥±ÁuOł tUuU  

          Å¥≤‰UBð« ÈË“UÐ  

      ¥≥È«ÅÁuOł pO²WUUÐ ÁbA—«œ ÁU~A XWÐÅÅÅ

¥¥È«ÅÁuOł Êe�� ÁbA—«bN~A ÁdN� 

¥µÅÅv¹UO"«dGł ‰uÞ rOEMð ŒdÇ  

                      ¥∂t×H/ Ïb� —
Ò

v¹UO"«dGł ‰uÞ Ã

                       ¥∏ÁbMM- ·cŠ fOÞUMG�  Ïv¹«dO� 

                             ¥πÁbMM- fAôUÐ ÈU¼ÅtA“Ë ÏvUËbAUÄ dOž 

                   µ∞ÁbMM- fAôUÐ ÈU¼ÅtA“Ë  ÏvI"« 

                ±¥∏v¹«dO� dOž rOEMð êOÄ  

±¥πv¹«dO� rOEMð 

            ±∏≥fOÞUMG� ‰UBð« dM"   

               ±∏∂ÁbMM- “«dð êOÄ ÈU¼ÅÁdHŠ 
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ÅÅÅ±±∞

X?L?2?O U?"« ¨b1—«œÅv" ÁU~1 jš p¹ —œ —b¹UáÝ« ÈœuLŽ —u×" UÐ «— Ê¬ ¨t1bÐ vMO¹UÄ Ë

ÆbšdâÐ œuš ÈœuLŽ —u×" ‰uŠ —œ Uð b1—«cÖÅv" œ«“¬ «— Âu²1UA

ÁU?~?1¨b?M?²?2?¼ È«ÅÁu?O?ł p?O?²?2�UÐ q"UŠ t$ «— v¹UN1UOUðU¹ sOMâL¼ Âu²1UA tIKŠ

Æb?M?²?2?¼ o?³?D?M" Ëd¹Uł ÁU~²Ýœ vIA« ÈUN1UOUðU¹ —u×" UÐ UN1UOUðU¹ s¹« —u×" Æœ—«œÅv"

ÈU?¼—«b" Uð b1«ÅÁbý —«uÝ t1bÐ v¹ôUÐ ÊUOUðU¹ d¹“ —œ Âu²1UA t1bÐ ÈË— —u²JK$ ÈU¼ÅtIKŠ

Æb?M?¼œ ‰U?B?ð« U?L?1ÅV?D?O „d?×?²?" ÈU?N?²?L2O tÐ XÐUŁ XL2O “« «— vJ¹d²J�« nK²'"

Æb1—«œ —«dO Ë—Åt�U³1œ  uL¹“¬ ÂeO1UJ" —œ  uL¹“¬ pÇu$ Ë ¯—eÐ ÈU¼ÅÁb1œÅŒdÇ

‡‡ —b¹UáÝ«Å q?JýÅ® —b¹UáÝ« ≤πÅ‡‡µÂu?O?MO"u�¬ ˛UO�¬ fMł“« È«ÅÁd¹«œ eO" p¹ ©Å

Ê¬ ÈË— t?$ v?¼U?~?²?Ýœ t?K?O?ÝËÅt?Ð «— U?L?1ÅV?DO „d×²" U¹ vKš«œ XL2O ÂULð t$ XÝ«

Æœ—«œÅv" ÁU~1 ªb1—«œ —«dO œdÖÅn$ ÈUN1UOUðU¹

πÅ‡‡µËd¹Uł ‰d²M- r²WOÝ ‡‡Å

¨XŽdÝ —uðôuÖ— ̈ —uð«dMł —uðu" p¹ q"Uý Ëd¹Uł dDš ÂöŽ« Ë ‰d²M$ r²2OÝ

ÈU¼bOK$ Ë U¼ÅÁbM¼b1UA1 bOK$ ÆXÝ« dDš ÂöŽ« r²2OÝ Ë ÈdðUÐ “« t¹cGð q1UÄ ̈ ‰d²M$ q1UÄ

 qJý≤∏Å‡‡µ „—U� ÈdáÝ« Âu²AU" XLW1Å ‡‡ Å±±

v¹ôUÐ t¹UÄ @M¹d³KÐ

œdÖ n- @M¹d³KÐ

 uL¹“¬ pÇu- ÁbAœ ŒdÇ

 uL¹“¬ ¯—eÐ ÁbAœ ŒdÇ

Âu²AU" tIKŠ

Ë— tUU³Aœ Â—uHWA«dð ÈUN²�ËUI�

vÝuMOW- tžU�œ

vMO¹UÄ t¹UÄ @M¹d³KÐ

—u²JK- ÈU¼ÅtIKŠ
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ÅÅÅÅ±±±

® qJý Æb1«ÅÁbý VB1 ‰d²M$ q1UÄ ÈË— dÐ ‰d²M$≥∞Å‡‡µr²2OÝ p¹ nK²'" ÈUN²L2O ©

ÆXÝ« Áœ«œ ÊUA1 «— Ëd¹Uł ‰d²M$

 qJýÅ≤πÅ‡‡µ „—U� ÈdáÝ« ÈËd¹Uł —b¹UáÝ« ‡‡ÅÅ±±

ÁbM²Ýd" ÈUNLOÝ

@M¹d³KÐ

—u×�

tIKŠ @M¹d³KÐ

‰UÐ rOł

—u²JK- tIKŠ ÈUNJÐË—Uł
ÁbM²Ýd" ÈUNLOÝ

‰UMO�dð

‰UÐÅrOł tIKŠ

 qJý≥∞Å‡‡µdDš ÂöŽ« Ë ‰d²M- r²WOÝ Å‡‡ÅÅÅ

‰d²M- uKÐUð

XŽdÝ —uðôuÖ—

dDš ÂöŽ« ÁbM¼bAUAA

—uðu�

 —uð«dMł≤

 ÈdðUÐ≤¥XUË 

ÈdðUÐ tÐ ‰UBð« uKÐUð
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ÅÅÅ±±≤

‚dÐ Ê¬ vK:« r²2OÝ t$ XÝ« È—«dD{« Ë vK:« l³M" q"Uý Ëd¹Uł t¹cGð r²2OÝ

ÆXÝ« ÈdðUÐ rOI²2" ÊU¹dł l³M" Ê¬ È—«dD{« ‚dÐ Ë »ËUM²" “UA tÝ

±Å‡‡πÅÅ‡‡µÅ ‡‡ —uð«dMł —uðu� Å‡‡ÅÅÅ«e?−" —uð—uM$ p¹ ¨Ëd¹Uł ÁU~²Ýœ d¼ È«dÐ

—u?ðu?" p?¹ ¨v?¹U?I?�« —u?ðu?" p?¹ q?"U?ý —uð—uM$ ÁU~²Ýœ d¼ ÆXÝ« Ábý t²AdÖ dE1—œ

 È—«dD{«DC —uð«dMł p¹ ¨AC —uð«dMł p¹ Ë DC—u?ðu" Ë v¹UI�« —uðu" ÆXÝ« 

È—«dD{«DC—u?ð«dMł Æb1«ÅÁbý —«uÝ »UO p¹ qš«œ —œ „d²A" XAUý p¹ ÈË— 

AC —u?ð«d?Mł Ë DC—«d?O t?²?Ýu?Ä p?¹ q?š«œ —œ „d?²?A" XAUý p¹ ÈË— sOMâL¼ 

Æb1«ÅÁbý qB²" rOI²2" —uÞÅtÐ bŠ«Ë Ëœ s¹« ÈUN²AUý Æb1«Åt²AdÖ

≤‡‡πÅÅ‡‡µÅ ‡‡ ÈdðUÐ “« t¹cGð r²WOÝ ‡‡ÅÅ —u:ÅtÐ —uð«dMł —uðu" ÁU~²Ýœ d¼

t×H: p¹ ÈË— Ë Áb"¬—œ q"U$ bŠ«Ë p¹Ïj¹«dý X×ð ÆXÝ« Ábý —«uÝ Áb1—«œÅÁU~1 

 —uð«dMł „d×ð q"UŽ v¹UI�« —uðu" ̈ ÈœUŽAC —uð«dMł Ë DClDO  —u: —œ Ë XÝ« 

 —u?ðu" o¹dÞ “« «— Â“ô „d×ð v¹UI�« —uðu" ¨‚dÐDC¨b?M$Åv" t¹cGð ÈdðUÐ ‚dÐ “« t$ 

Æœ—Ë¬Åv" XÝœÅtÐ

≥Å‡‡πÅÅ‡‡µÅ ‡‡Å © ‰d²M- uKÐUðÅ® XŽdÝ ÁbMM-ÅrOEMð ‡‡ÅÅÅv¼U~²Ýœ XŽdÝ ÁbMM$ÅrOEMð

—uðu" XŽdÝ s²ý«œ ÁU~1 XÐUŁ XNł «— Ê¬ f1U$dA U¹ t¹cGð l³M" ̨ U²�Ë  «dOOGð t$ XÝ«

X?ÐU?Ł È—«b?I?" È«—«œ Ëd?¹Uł —uðu" tÐ Ábý ‰ULŽ« ˛U²�Ë s¹«dÐUMÐ ªbM$Åv" ‰d²M$ v¹UI�«

ÆXÝ«

±∞Å‡‡µËd¹Uł ÁœUH²Ý« œ—«u� Å‡‡ÅÅÅ

K?$  —u: Ëœ tÐ U¼Ëd¹UłÒo?¹dÞ “« t$ v¹U¼Ëd¹Uł ‰Ë« Ÿu1 ∫b1uýÅv" ÁœUH²Ý« v

 b?1«ÅÁb?ý —U?N?" U?¼—u×" “« vJ¹(Constrained Gyro)t?Ý “« t?$ v?¹Ëd?¹Uł Èd~¹œ Ë 

 XÝ« —«œ—ušdÐ Èœ«“¬ tł—œ(FREE GYRO)Æ

 Áb?ý —UN� Ëd¹Uł(Constrained Gyro)Å ‡‡ Èœ«“¬ t?ł—œ p¹ t$ v¹Ëd¹Uł

 —u?: Ëœ t?Ð X?Ý« s?J?L?" Ë Áb?ý X?ÐUŁ È—ËU²AÖ —uðu" p¹ U¹ dMA p¹ tKOÝËÅtÐ Ê¬

Æœuý ÁœUH²Ý«

‡ ‰Ë« ŸuAÅ ‡ÈdOÖÅÁ“«b1« Ëd¹Uł qLF�«ÅfJŽ Ë ‰ULŽ« Ëd¹Uł tÐ È—u×" XNł dOOGð

 býUÐÅv" bM$Åv" t³ÝU×" «— »U²ý t$ dOÖÅo²A" p¹ —U$ ‰u:« s¹«ÆœuýÅv"( Rate Gyro )

® ‰UJý«Å—œ≥±Å‡‡µ Ë ≥≤Å‡‡µÈdOÖÅÁ“«b1« È«dÐ U¼dOÖÅo²A" “« v¹U¼Åt1uL1 ©ÅgšdÇ »U²ý 
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ÅÅÅÅ±±≥

 b¹œ jš È«Åt¹Ë«“ XŽdÝ ÈdOÖÅÁ“«b1« Ë v²A$(Line of Sight)ÆœuýÅv" `¹dAð 

® q?J?ýÅ—œ t$ t1uÖÅÊUL¼≥±Å‡‡µ“U?O?1Åœ—u?" ÈËdO1 v²A$ ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1 ©

Áb?M?M?$—U?N?" é?Ç XLÝ dMA t−O²1 —œ Ë Áœd$ œU−¹« Á«— dOOGð UÐ «— È—u×" XNł dOOGð

ÊU?L¼ t$ Ëd¹Uł qLF�«ÅfJŽ o¹dÞ s¹« “« ÆœuýÅv" “UÐ XÝ«— XLÝ dMA Ë lLł —u×"

ÆœuýÅv" ÈdOÖÅÁ“«b1« ¨XÝ« v²A$ Á«— dOOGð »U²ý

 ® qJý —œ≥≤Å‡‡µÈdOÖÅÁ“«b1« È«dÐ t$ ©ZMÝÅ»U²ýÅ® dOÖÅo²A" ÈËd¹Uł ‰u:« ©

 b¹œ jš È«Åt¹Ë«“ XŽdÝ(Line of Sight)ÛuJ2Kð v²OË ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1 ̈ XÝ« 

X?�U?Š d?O?O?G?ð V?łu?" q?:UŠ È—u×" XNł dOOGð¨œuýÅv" Áœ«œ X$dŠ ·b¼ ‰U³1œÅtÐ

ÆœuýÅv" ÈdOÖÅÁ“«b1« Ëd¹Uł qLF�«ÅfJŽ t−O²1 —œ Ë Ábý U¼dMA

‡‡ ÂËœ ŸuAÅ Ábý —UN" ÈËd¹Uł “« d~¹œ ÁœUH²Ý« (Constrained Gyro) —U³Ž 

 —u:ÅtÐ Ëd¹Uł X�UŠ s¹« —œ ÆÈ—u×" XNł dOOGð ÈdOÖÅÁ“«b1« Ë —ËU²AÖ ‰ULŽ« “« XÝ«

t?³?ÝU?×?" «— ÊU?"“ V?2?Šd?Ð ÈœË—Ë —ËU?²?AÖ dOOGð «d¹“ ¨bM$Åv" qLŽ dOÖÅ‰«d~²1« p¹

 qJý≥±Å‡‡µÅ

qLFU«ÅfJŽ UÐ VÝUM²� dM"

XÝ« Ábý “UÐ Ëd¹Uł

dM" Êbý “UÐ UÐ VÝUM²� tÐdIŽ

bM-Åv� X-dŠ ôUÐ ·dÞ tÐ

XÝ« Ábý lLł dM"

Ëd¹Uł qLFU« fJŽ

v
²A

- „
œ

—œ ŒdÇ vÝdM¹«

 —u×� ·«dÞ«ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅI

gšdÇ

 UÐ VÝUM²� tÐdIŽ X-dŠI .. A

== .. Radisns / SECÈ«Åt¹Ë«“ XŽdÝ 

 È«Åt¹Ë«“ XŽdÝ®ÅgšdÇ ‰ULŽ«
  

A
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ÅÅÅ±±¥

Áb¼UA" UÐ Ê«uðÅv" U¼dOÖÅ‰«d~²1« vMF¹ dOš« Ÿu1 ÈËd¹Uł —œ ÆbM$Åv"Ï¨È—u×" t¹Ë«“ dOOGð 

Æœd$ t³ÝU×" ÊU"“ V2ŠdÐ «— —ËU²AÖ ‰«d~²1«

‰«d?~?²?1« ¨È—u?×?"  X?N?ł d?O?O?G?ð t¹Ë«“ Áb¼UA" UÐ Ê«uðÅv" dOÖÅ‰«d~²1« p¹ —œ

œd$ rOEMð È«Åt1uÖÅtÐ «— È—ËU²AÖ ÈËdO1 t$Ås¹« U¹ œd$ t³ÝU×" ÊU"“ tÐ X³21 «— —ËU²AÖ

 b¹œ jš Ëd¹Uł t$(Line of Sight)ÆbM$ ‰U³1œ «— 

‡‡ rOI²W� dOÖÅ‰«d~²A« Å‰ULŽ« Ëd¹Uł tÐ ÂËe� œ—u" —«bI" UÐ VÝUM²" È—ËU²AÖ

È—u?×?" X?N?ł d?OOGð »U²ý t$Ås¹« tÐ tłuð UÐ ÆœuýÅv" È—u×" XNł dOOGð Vłu" Ë

ÊU?"“ tÐ X³21 —ËU²AÖ ‰«d~²1« UÐ È—u×" XNł dOOGð t¹Ë«“ ¨XÝ« —ËU²AÖ UÐ VÝUM²"

qJý® XÝ« VÝUM²"≥≥‡‡µÆ©

 qJýÅ≥≤ ‡‡µÅ

UÐ VÝUM²� tÐdIŽ X-dŠ

b¹œ jš È«Åt¹Ë«“ XŽdÝ

v
²A

- „
œ

Ëd¹Uł qLFU«ÅfJŽ

gšdÇ ‰ULŽ«

gšdÇ

b¹œ
 j

š

·b¼

ÅÅ
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¥



ÅÅÅÅ±±µ

r?O?I?²?2?"d?O?ž Á«— “« s?O?M?â?L?¼ «— t?¹Ë«“ X?Žd?Ý b?1«u?ðÅv" dOÖÅ‰«d~²1« ÈËd¹Uł

 b?¹œ j?š È«Åt¹Ë«“ XŽdÝ rO¼«ušÅv" bOM$ ÷dA ÆbM$ ÈdOÖÅÁ“«b1«(L.O.S)d?Ð t$ «— 

® qJý —œ ÆrOM$ ÈdOÖÅÁ“«b1« ̈ bM$Åv" X$dŠ „d×²" vAb¼ ÈË—≥¥Å‡‡µÛuJ2Kð p¹ ©

“« q:UŠ ÛuJ2Kð X$dŠ t$ XÝ« Ábý rOEMð È«Åt1uÖÅtÐ Ëd¹Uł Ë XÝ« qB²" Ëd¹Uł tÐ

 b¹œ jš Ë È—u×" XNł dOOGð(L.O.S)ÆbMM$Åv" vÞ «— dO2" p¹ Ëœ d¼ 

 qJýÅ≥≥ ‡‡µÅ

È—u×� XNł dOOGð gšdÇ

—ËU²AÖ

„
œ

—ËU²AÖ —uðu�

œu?ýÅv?� œU−¹« —uðu� tKOÝË tÐ gšdÇ

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAA qJý —œ t-

ÅÅ

 qJý≥¥ Å‡‡µ

·
b¼

b¹œ j
š

—ËU²AÖ

tA“Ë

È—u×� XNł dOOGð

—ËU²AÖ —uðu�

—ËU²AÖ —uðu� ‰d²M-

„
œ

gšdÇ

b¹œ jš È«Åt¹Ë«“ XŽdÝ
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ÅÅÅ±±∂

—u?ÞÅt?Ð ·b?¼  t?$Ås¹« Uð bM$Åv" dOOGð —bI1¬ Ë œuýÅv" ‰ULŽ« Ëd¹Uł tÐ È—ËU²AÖ

Æœuý rOEMð ÛuJ2Kð —u×" ÈË— dÐ oOOœ

È—u×" XNł dOOGð Ë ‰ULŽ« r²2OÝ ÈœË—Ë tÐ —ËU²AÖ ̈ bý tEŠö" t$ t1uÖÅÊUL¼

ÆXÝ« ÈœË—Ë ‰«d~²1« vłËdš d~¹œ  —U³Ž tÐ U¹ b¹œdÖ d¼Uþ vłËdš —œ

Êœd$ ‰U³1œ È«dÐ «— r²2OÝ vłËdš rO1«uðÅv" ÈœË—Ë —«bI" tÇ UÐ t$ rO²AU¹—œ U"

ÆbM"U1Åv" rOI²2"dOž dOÖÅ‰«d~²1« «— výË— sOMÇ ÆrOM$ rOEMð ·b¼

 œ«“¬ ÈËd¹Uł (FREE Gyro)Å ‡‡Ábý —UN" ÈËd¹Uł Ë œ«“¬ ÈËd¹Uł  ËUHð

U?Ð Æb?ýU?Ð t?²?ý«œ q?LŽ Èœ«“¬ —u×" tÝ d¼ —œ b1«uðÅv" œ«“¬ ÈËd¹Uł t$ XÝ« s¹« —œ

«— Ê¬ ÁœUH²Ý« œ—«u" Æœd$ sOOFð XÐUŁ XNł UÐ lłd" p¹ Ê«uðÅv" Ê¬ ‰u:« “« ÁœUH²Ý«

 X?ÐU?Ł ÊUL�« —œ Ê«uðÅv"(Stable Element)”U?á?L$ Ëd¹Uł —œ Ë ÈœuLŽ lłd" È«dÐ 

Ê«u?M?ŽÅt?Ð t?$ Ëd¹Uł “« vðUO:uBš UÐ tDÐ«— —œ vŠdý «b²Ð« ÆœdÐ ÂU1 vIA« lłd" È«dÐ

ÆXý«œ rO¼«uš bM$Åv" qLŽ XÐUŁ XNł UÐ lłd" p¹

—œ X$dŠ Èœ«“¬ t$ gšdÇ ‰UŠ —œ ¯—eÐ Ë sO~MÝ ÈËd¹Uł p¹ bOM$ ÷dA

 È«Åt×H: ÈË— dÐ ¨œ—«œ —u×" tÝ(Plat form)tÝ “« p¹ d¼ ‰uŠ —œ XÝ« —œUO t$ 

 —u×"Ox Ë Oy Ë OzÆXÝ« Ábý VB1 ¨bM$ X$dŠ 

 —u?×?" ‰u?Š t?×H: dÖ«Ox„U?J?D?:« d?Ł« —œ t?$ Èe?O?ÇU?1 —ËU²AÖ ¨bšdâÐ 

 —u×" tÐ b¹¬Åv" œułËÅtÐ UN~M¹d³KÐAÈ—u×" XNł dOOGð p¹ Ê¬ q:UŠ Ë œuýÅv" œ—«Ë 

 —u×" ·«dÞ« tÐ Â«—¬BqJý® XÝ« ≥µ‡‡µÆ©

 qJýÅ≥µ ‡‡µÅ

eOÇUA —ËU²AÖeOÇUA È—u×� dOOGð

—u×� B
 —

u×
�
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t×
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ÅÅÅÅ±±∑

 —u×" ‰uŠ t×H: t$ v²OË s¹«dÐUMÐOx —u×" ¨bšdÇÅv" BvIA« XOF{Ë —œ 

Æb1U"Åv" vOUÐ ÈœuLŽ X�UŠ tÐ Ëd¹Uł gšdÇ —u×" Ë

 —u×" —Ëœ tÐ t×H: dÖ« ‰UŠOy —u×" ÈUłÅtÐ OxeOÇU1 —ËU²AÖ p¹ ̈ bšdâÐ 

 —u?×?" s?OÐ „UJD:« “« t$BX?N?ł d?O?O?G?ð p?¹ Ë œuýÅv" q:UŠ Ê¬ ÈUN~M¹d³KÐ Ë 

 —u×" ‰uŠ eOÇU1 È—u×"A —u×" t$ œuýÅv" ÅVłu" ̈X t×H: UÐ Á«dL¼ (Plat form)

 —u?×" U"« ªœuý ·d×M"Bg?šd?Ç —u×" s¹«dÐUMÐ t²ý«b1 UCA —œ gšdÇ t1uÖÅêO¼ 

Æb1U"Åv" XÐUŁ ÈœuLŽ  —u:ÅtÐ

 ÈU¼—u×" ‰uŠ Ëd¹Uł gšdÇ UÐ t−O²1 —œx Ë yXÐUŁ UCA —œ Ëd¹Uł XOF{Ë 

 —u?×?" ‰u?Š gšdÇ UÐ U"« ¨b1U"Åv"Ozd?"« s?¹« q?O?�œ Æb1U"ÅvL1 XÐUŁ vKš«œ ‰UÐÅrOł 

 —u?×?" ÈU?N?~?M?¹d?³?KÐ —œÅ® Ábý œU−¹« —ËU²AÖ —u×" ÊœuÐ È“«u" dÞUšÅtÐC—u?×?" UÐ ©

t?−?O?²?1 —œ Ë œu?ýÅv?L?1 q:UŠ Ëd¹Uł —œ È—u×" XNł dOOGð s¹«dÐUMÐ ªXÝ« gšdÇ

Æbý b¼«uš t¹UÄ UÐ Á«dL¼ Ëd¹Uł Ë U¼Å‰UÐÅrOł gšdÇ Vłu" eO1 vJÇu$ —ËU²AÖ v²Š

 ‰uŠ r²2OÝ È—«b¹UÄ t$ s¹« È«dÐOCÈ«Åt1uÖ tÐ Ëd¹Uł sO"Ëœ b¹UÐ œuý d2O" 

v?K?š«œ ‰U?ÐÅr?O?ł t?Ð b1«uðÅv" —uEM"Ås¹bÐ ªbýUÐ vIA« Ê¬ gšdÇ —u×" t$ œuý VB1

Æœuý VB1

 qJý≥∂ ‡‡µ

l¹dÝ gšdÇ
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 —u×�B
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H/

gšdÇ —u×�
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ÅÅÅ±±∏

 ‰UÝ —œ±∏µ≤sO"“ gšdÇ v~1u~Ç ̈ XO:Uš s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ X�U$uA Êu¾� 

q?J?ýÅ® XÝ« Ábý Áœ«œ —«dO «u²Ý« jš ÈË— —œ Ëd¹Uł d²NÐ „—œ È«dÐ Æœ«œ ÊUA1 «—

≥∑Å‡‡µÆ©Å

vJ¹ ∫œd$ ÁœUH²Ý« vK:« ‘Ë— Ëœ “« Ê«uðÅv" ©Å‰œUFð È—«b¹UÄÅ® XO:Uš s¹« “«

 t?×H: gšdÇ  ÈdOÖÅÁ“«b1« È«dÐ(Plat form)t?×?H: sO"Ëœ œU−¹« È«dÐ Èd~¹œ Ë 

 ‰œUFð(Stable Plat form)ÈËd?¹U?ł p?¹ t$ œd$ ÊUOÐ ÊUMÇ Ê«uðÅv" v"uLŽ —uÞÅtÐ Æ

 œ«“¬(FREE GYRO)X?ÐUŁ lłd" p¹ ÁbMM$ œU−¹« b1«uðÅv" vJL$  UIKF²" UÐ Á«dL¼ 

ÆbýUÐ

gÝdÄ

±øÅX2OÇ ÛuJÝËd¹Uł Å‡‡

≤ÆbOM$ n¹dFð «— p¹ d¼ Ë b¹d³Ð ÂU1 «— vÄuJÝËd¹Uł ’«uš Å‡‡

≥øÅœ«œ g¹«eA« Ê«uðÅv" t1u~Ç «— Ëd¹Uł p¹ È—«b¹UÄ Å‡‡

¥ÆbOM$ n¹dFð «— —ËU²AÖ ‡‡

µÛuJÝËd¹Uł —UM$ —œ Ë sO"“ `DÝ —œ t$ ÈdþU1 b¹œ “« «— ÛuJÝËd¹Uł l{Ë v~1u~Ç ‡‡Å

Æ©œ—«œ —«dO «u²Ý« jš ÈË— ÛuJÝËd¹UłÅ®ÆbOM$ `¹dAð XÝ«

∂ÆbO¼œ Õdý dB²'" —uÞÅtÐ «— Ëd¹Uł ÈUL1ÅVDO tÐ ÛuJÝËd¹Uł q¹b³ð È«dÐ Â“ô ◊dý tÝ Å‡‡Å

Å

 qJýÅÅ≥∑ Å‡‡µ

tÐ Ëd¹Uł —u×�

ÈœuLŽ XUUŠ

«u²Ý« jš

XÝ« vI"« XUUŠ tÐ Ëd¹Uł —u×�

XWOA ÈœuLŽ Ëd¹Uł —u×�

‰ULý VD1

gšdÇ XNł

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○
○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○


