
٢٢٩

واحد كار شماره بيست و پنجماحد كار شماره بيست و پنجم

توانايی شكل دهی به روش كوبيدن و ريخته گری توانايی شكل دهی به روش كوبيدن و ريخته گری 
دوغابی و جرم ريختنی دوغابی و جرم ريختنی 

هدف کلی
شکل دهی به روش کوبيدن و ريخته گری دوغابی و جرم ريختنی 

هدف های رفتاری: هنرجو پس از آموزش اين جلسه قادر خواهد بود: 
١ــ پودر شاموت را به همراه مواد بالکلی يا کائولن کاملاً مخلوط کند.

٢ــ ملات نسوز مخصوص جرم کوبيدنی را آماده کند.
٣ــ قالب فلزی مناسب برای توليد يک جرم کوبيدنی، نظير نازل مشعل را آماده کند.

٤ــ جرم کوبيدنی را بسازد.
٥ ــ جرم ريختنی را داخل قالب بريزد و آن را پس از گيرش خارج کند. 

پيش آزمون (25)
١ــ تفاوت روش توليد نسوزها به صورت ريختنی با کوبيدنی در چيست؟

٢ــ ضرورت استفاده از ريخته گری دوغابی چيست؟
٣ــ بوته ی شاموتی با ريخته گری دوغابی شوک پذيری بيش تری دارد يا با روش ريختنی؟

٤ــ تفاوت ملات نسوز با جرم های کوبيدنی در چيست؟
٥  ــ آيا استحکام خام بدنه با روش ريخته گری بيش تر است يا با روش کوبيدنی؟

٦ ــ چه قطعاتی با هريک از اين روش ها توليد می شوند؟
٧ــ ضرورت استفاده از ملات نسوز برای چه جاهايی است؟ 



٢٥ــ شکل دهی به روش کوبيدن و ريختگی

 ـ   ٢٥  شکل ١ـ

 ـ ٢٥ ــ مقدمه  ١ـ
روش ريخته گری دوغابی بدنه های شاموتی  يکی  از  روش های 
بسيار ساده و در عين حال ارزان قيمت است، که در توليد بدنه های 

 ـ٢٥). نسوز پيچيده يا ساده کاربرد وسيعی دارد (شکل ١ـ
می توانيم با اين روش قطعات پيچيده را، پس از مدل سازی 
و تهيه ی قالب گچی مناسب، توليد کنيم. لذا، بايد دوغابی ای تهيه 
کنيم که خواص مناسبی برای ريخته گری دوغابی داشته باشد. مثلاً 
سرعت ريخته گری دوغابی،  مقدار دانسيته ی دوغاب و خصوصاً 
يکی از اصلی ترين و مهم ترين پارامترهای آن باشد. قطعات توليدی 
را، پس از خروج از قالب گچی به خشک کن انتقال می دهيم و آن ها 
را پس از خشک شدن کامل در درجه ی حرارت های بالا پخت 
می دهيم. روش جرم های ريختنی مانند روش ريخته گری دوغابی 
نسوزها نيست و عموماً از ملات نسوز، که با آب مخلوط نشده است 
و به گيرش می رسد، ساخته می شود و قالب ها عموماً فلزی يا چوبی 

هستند. پس عموماً نيازی به فرآيند پخت ندارند.

 ـ ٢٥ ــ ابزار و تجهيزات مورد نياز  ٢ـ
ــ قالب فلزی نازل کوره يا مشابه آن همراه با پيچ و مهره

ــ کمچه بنّايی يا بيلچه
ــ قلم مو

ــ لگن مناسب
ــ سطل آب

ــ پودر شاموت با دانه بندی
ــ دست کش بنّايی 

 ـ  ٢٥ ــ مواد اوّليّه ی مورد نياز  ٣ـ
ــ دوغاب ساخته شده شاموتی از جلسه ی قبل

ــ ملات نسوز اصفهان (سيمان نسوز)
ــ مقداری روغن

 ـ ٢٥ــ نکات ايمنی و بهداشتی  ٤ـ
ــ حين پرس پودر دقت کنيد دچار صدمه نشويد.



٢٣١

ــ سعی کنيد روغن و دوغاب يا ملات را روی کف کارگاه 
نريزيد تا باعث سُرخوردگی نشويد. 

 ـ ٢٥ ــ مراحل اجرای کار  ٥   ـ
 ـ شکل دهی يک بدنه ی شاموتی  به  روش   ـ٢٥ـ  ـ ٥  ـ ١ـ
کوبيدن:ابتدا قالب مناسب نازل مشعل کوره را با توجه به قطر آن 
 ـ٢٥). توجه کنيد در انتخاب و ساخت قالب  انتخاب کنيد (شکل ٢ـ
مخصوص نازل مشعل کوره طوری عمل کنيد که بتوانيد قطعه ی 
پرس شده ی در قالب را به راحتی جدا کنيد و بيرون آوريد. توجه 
ضرورت  است،  ملاحظه  قابل  پرس  حين  فشار  ميزان  چون  کنيد 

دارد برای محکم کردن قطعات فلزی دارای پيچ و مهره باشند.

به  کوبيدن  درحال  نسوز،  چسبيدن  از  جلوگيری  برای 
اجزای قالب، سطوح داخلی قالب را به کمک روغن سوخته يا 

 ـ٢٥). روغن مناسب و با قلم مو کاملاً آغشته کنيد (شکل ٣ـ

لوله ی  ابتدا،  دهيد.  قرار  کف  در  را  کاغذی  ورق  تکه 
استوانه ای را جهت تشکيل فضای ورود مشعل، در جای مناسب 
آن قرار دهيد. توجه کنيد در اين حالت برای خروج راحت لوله ی 
فلزی از بدنه ی شاموتی پرس شده، دست گيره ی فلزی را به همين 

 ـ٢٥). منظور به آن نصب کنيد (شکل ٥ ـ

تکه ی  کنار  در  مناسب  به طور  را  قالب  فلزی  تکه های 
نکنيد (شکل  اشتباه  بستن  دهيد، تا حين  اصلی قالب فلزی قرار 

 ـ٢٥). ٤ـ

 ـ   ٢٥  شکل ٢ـ

 ـ   ٢٥  شکل ٥ـ

 ـ   ٢٥  شکل ٣ـ

 ـ   ٢٥  شکل ٤ـ



٢٣٢

ورق های فلزی دوْر قالب را، به ترتيب يکی پس از ديگری، 
سر جای خودشان قرار دهيد. سپس، می توانيد با فشار دست يا 

 ـ٢٥). ضربه ی آرام چکش آن را کاملاً محکم کنيد (شکل ٦ ـ

آن گاه، پيچ و مهره هايی را، که جهت جلوگيری از باز شدن 
توجه   ـ٢٥).  ٧ـ (شکل  ببنديد  محکم  است،  شده  پيش بينی  قالب 
کنيد اگر فشار حين پرس خيلی بالا باشد بهتر است تعداد پيچ ها 
جهت  هر  در  که  به طوری  يابد،  افزايش  عدد   ٨ به  عدد  چهار  از 
يک پيچ و مهره در قسمت بالا و يک پيچ و مهره در قسمت پايين 

بسته شود.

 ـ   ٢٥  شکل ٦ ـ

 ـ   ٢٥  شکل ٧ ـ

درشت  شاموت  وزنی  درصد   ٤٥ شامل  مخلوطی  ابتدا، 
دانه (٢ تا ٣ ميلی متر) ٢٠ درصد وزنی شاموت ريزدانه (مش ٢٠ تا 
٣٠) و ٣٥ درصد وزنی مواد اوّليه پلاستيک، نظير پودر بالکلی و 

 ـ٢٥). ١٥ درصد وزنی آب را توزين کنيد (شکل ٨ ـ

مناسب  بزرگ  ظرف  يک  داخل  به ترتيب  را  اوليه  مواد 
 ـ٢٥). (نظير لگن) بريزيد (شکل ٩ـ

 ـ   ٢٥  شکل ٨  ـ

 ـ   ٢٥  شکل ٩ـ



٢٣٣

آب  شديد،  مطمئن  پودر  شدن  مخلوط  از  اين که  از  پس 
خيس  کمی  دهيد  اجازه  و  کنيد  اضافه  آميز  به  را  شده  توزين 
بخورد تا از گلوله شدن احتمالی آن (آميز) جلوگيری شود (شکل 

 ـ٢٥). ١١ـ

ملات را با دقت زياد زير و رو کنيد و اجازه دهيد تا در اثر 
يک نواخت شود. سعی  تکرار هم زدن ملات يک دست و کاملاً 
کنيد با ادامه ی زير و رو کردن، همه جای آميز را از نظر رطوبتی 

 ـ٢٥). يک نواخت کنيد (شکل ١٢ـ

و  بريزيد  قالب  داخل  به  کمچه  کمک  به  به آرامی  را  پودر 
حين  تا  نباشد  بيشتر  سانت   ٤ تا   ٣ حدوداً  آن،  ارتفاع  کنيد  سعی 

پرس کردن و کوبيدن متراکم و فاقد هوا شود.
دقت کنيد دور تا دور قالب را از پودر مرطوب و هم ارتفاع 

 ـ٢٥). پر کنيد (شکل ١٣ـ

کاملاً  کردن،  رو  و  زير  با  را  ظرف  داخل  اوليه ی  مواد 
ميزان يک نواختی  باشيد  داشته  کنيد. توجه  يک دست و همگن 
مخلوط بسيار مهمّ است. لذا، برای اين بخش از کار، با صبر و 

 ـ٢٥). حوصله اقدام کنيد (شکل ١٠ـ

 ـ   ٢٥  شکل ١١  ـ

 ـ   ٢٥  شکل ١٢ـ

 ـ   ٢٥  شکل ١٠ـ

 ـ   ٢٥  شکل ١٣ـ



٢٣٤

قبل  از  که  مناسبی،  چوبیِ  يا  فلزی  بکوب  کمک  به 
مواظب  کنيد.  آغاز  را  پودر  کوبيدن  و  پرس  عمل  ساخته ايد، 
يک  از  آرام  و  ملايم  ضربه های  با  ابتدا  را  کوبيدن  عمل  باشيد 
گوشه شروع کنيد و دور تا دور قالب را بکوبيد و در دور بعدی 
ضربه های  دوم،  دور  اتمام  از  پس  و  کنيد  محکم تر  را  ضربه ها 
خيلی قوی تری را اعمال کنيد تا پودر لايه ی اوّل کاملاً پرس شود 

 ـ٢٥). (شکل ١٤ـ

پس از اطمينان از پرس مرحله ی اوّل، لايه دوم را پر کنيد. 
برای اين کار با کمک کمچه ی کوچکی پودر را آرام آرام بر روی 
لايه ی اوّليه بريزيد و اجازه دهيد تا پودر مرطوب به ارتفاع تقريبی 

 ـ٢٥). ٣ تا ٤ سانتی متر پر شود (شکل ١٥ـ

سپس، مانند مرحله ی قبلی عمل پرس و کوبيدن را تکميل 
بريزيد  قالب  لبه ی  از  بالاتر  کمی  تا  را  نهايی  لايه ی  بعد  و  کنيد 

 ـ٢٥). (شکل ١٦ـ

 ـ   ٢٥  شکل ١٤ـ

 ـ   ٢٥  شکل ١٥ـ

 ـ   ٢٥  شکل ١٦ـ

 ـ   ٢٥  شکل ١٧ـ

پودر  تا  دهيد  اجازه  و  کنيد  تکميل  را  نهايی  پرس  آن گاه 
حتی المقدور کوبيده و پرس شود زيرا هرچه پرس با فشار بيش تری 
صورت گيرد، احتمال خطر ترک (حين درآوردن از قالب) کم تر 

 ـ٢٥). می شود (شکل ١٧ـ



٢٣٥

 ـ   ٢٥  شکل ١٨ـ

 ـ   ٢٥  شکل ١٩ـ

قطعه  داخل  پرس لوله ای فلزی را از  شدن  نهايی  پس از 
پرس شده بيرون آوريد. برای اين کار ابتدا لازم است با يک اهرم، 

 ـ٢٥). لوله را دور حلقه ی آن بچرخانيد تا لق شود (شکل ١٨ـ

مطمئن  لوله  کامل  شدن)  (آزاد  شدن  لق  از  اين که  از  پس 
شديد آن را به آرامی به سمت بيرون بکشيد تا از داخل قالب پرس 

شده بيرون آيد (شکل ١٩ـ ـ٢٥).

کنيد  باز  به آرامی  را  قالب  اطراف  مهره های  و  پيچ  ابتدا 
(شکل ٢٠ـ ـ٢٥).

 ـ   ٢٥  شکل ٢٠ـ

 ـ   ٢٥  شکل ٢١ـ

ابتدا  فلزی،  ميله ی  يک  کمک  به  آرام  ضربه ای  زدن  با 
کنار  از  آن را  به آرامی  سپس،  کنيد.  آزاد  را  کناری  صفحه های 

قالب پرس شده جدا سازيد (شکل ٢١ـ ـ٢٥).



٢٣٦

 ـ   ٢٥  شکل ٢٢ـ

پس  يکی  را،  شده  پرس  قطعه  اطراف  فلزی  تکه های  بعد، 
(شکل  شود  تکميل  قالب  کردن  باز  عمل  تا  کنيد  باز  ديگری،  از 

٢٢ـ ـ٢٥).

 ـ   ٢٥  شکل ٢٣ـ

 ـ   ٢٥  شکل ٢٤ـ

 ـ   ٢٥  شکل ٢٥ـ

قطعه ی پرس شده را، چون هنوز استحکام مناسبی ندارد 
خشک  برای  کنيد  توجه  بگذاريد.  خود  حال  به  آزاد  هوای  در 
کردن آن، با توجه به ضخامت قطعه ی پرس شده به  سرعتی مناسب 

و کنترل شده نياز است (شکل ٢٣ـ ـ٢٥).

 ـ٢٥ــ جرم ريختنی نازل کوره: ابتدا    قالب   فلزی   ـ٥ ـ ٢ـ
 ـ٢٥). مناسب را به همراه پيچ و مهره آماده کنيد (شکل ٢٤ـ

کليه ی   سطوح   قالب   را   با   روش  قبل  با  قلم مو  کاملاً روغنکاری 
کنيد تا از چسبيدن ملات به صفحات فلزی جلوگيری شود (شکل 

٢٥ـ ـ٢٥).



٢٣٧

و  پيچ  و  دهيد  قرار  خودشان  جای  سر  را  قالب  قطعات 
 ـ٢٥). در اين حالت،  مهره های اطراف را به ترتيب  ببنديد (شکل  ٢٦ـ
توجه داشته باشيد به سبب وجود مقدار قابل توجهی آب در ملات، 
جای  زياد  که  دارد  وجود  درزها  از  ملات  و  آب  نشت  احتمال 

نگرانی نيست.

 ـ   ٢٥  شکل ٢٦ـ

 ـ   ٢٥  شکل ٢٧ـ

 ـ   ٢٥  شکل ٢٨ـ

سپس، جهت بهتر جدا شدن، يک ورق کاغذی يا مقوايی 
(شکل  دهيد  قرار  قالب  کف  در  کرده ايد،  آماده  قبل  از  که  را، 

٢٧ـ ـ٢٥).

جای  سر  قالب،  داخل  در  را  مخصوص  لوله ی  آن گاه، 
خود قرار دهيد و با فشار آرام دست از محکم شدن آن و استقرار 

 ـ٢٥). در سوراخ مخصوص آن مطمئن شويد (شکل ٢٨ـ

 ـ   ٢٥  شکل ٢٩ـ

پودر   به  آب  مقداری  کار  اين  برای  کنيد.  آماده  را  ملات 
اجازه  و  بريزيد  لگن  داخل  در  نسور)آماده  جرم  يا  ريختنی  (جرم 

 ـ٢٥). دهيد تا کمی خيس بخورد (شکل ٢٩ـ



٢٣٨

 ـ   ٢٥  شکل ٣٠ـ

 ـ   ٢٥  شکل ٣١ـ

تا  دهيد  اجازه  و  کنيد  رو  و  زير  کمچه  با  کاملاً  را  ملات 
ملاتی کاملاً يک دست به  دست آيد (شکل ٣٠ـ ـ٢٥).

ملات آماده را داخل قالب فلزی بريزيد و با دقت دور تا دور 
قالب را به آرامی پر کنيد (شکل ٣١ـ ـ٢٥).

زدن  با  يا  آهنی  ميله ی  يک  يا  کمچه  نوک  دادن  فشار  با 
شود  يک دست  و  هواگيری  دوغاب  کنيد  سعی  آرام،  ضربه های 

(شکل ٣٢ـ ـ٢٥).

 ـ   ٢٥  شکل ٣٢ـ

 ـ   ٢٥  شکل ٣٣ـ

وسطی  فلزی  ميله ی  می توانيد  هواگيری،  تکميل  برای 
و  يک دست  شما  شده  ريخته  ملات  سطح  تا  دهيد  تکان  آرام  را 

يک نواخت شود (شکل ٣٣ـ ـ٢٥).



٢٣٩

 ـ   ٢٥  شکل ٣٤ـ

قالب را به همراه جرم ريختنی به کناری قرار دهيد تا پس 
از ٢٤ ساعت به گيرش اوليه ی خود برسد (شکل ٣٤ـ ـ٢٥).

 ـ   ٢٥  شکل ٣٥ـ

مانند  فلزی،  قطعات  جداسازی  برای  می شود  توصيه 
دستورالعمل جلسه ی بيست و چهارم عمل کنيد (شکل ٣٥ـ ـ٢٥).

تمرين عملی
می توانيد برای بهبود مهارت خود يک استوانه ی توپر نيز شکل دهی کنيد. 

آزمون پايانی (25) 
١ــ ساخت قطعات نسوز با روش ريخته گری دوغابی را با روش پرس مقايسه کنيد.
٢ــ انقباض خشک قطعات نسوز با روش ريخته گری بيش تر است يا روش پرس؟

٣ــ استحکام قطعات با روش گيرش (نظير ملات نسوز، در مرحله ی قبل از پخت) را با روش ريخته گری دوغابی 
مقايسه کنيد.

٤ــ علت گيرش اوليه ی ملات جرم های ريختن چيست؟

گزارش كار جلسه (25)

(I مطابق ضميمه ی)



٢٤٠

٥  ــ آيا قطعات پيچيده را می توانيم با جرم های ريختنی توليد کنيم؟
٦ ــ دلايل روغنکاری سطوح فلزی ، قبل از جرم های ريختنی، چيست؟

٧ــ آيا ميزان درصد بالکلی در سرعت ريخته گری بوته های شاموتی تأثيری دارد؟
٨  ــ دانه بندی شاموت چه تأثيری در ريخته گری دارد؟

٩ــ آيا بوته های ريخته گریِ قبل از پخت، قابليت مصرف دارند؟



٢٤١

واحد كار شماره بيست و ششماحد كار شماره بيست و ششم

توانايی لعاب زنی و پخت لعابیتوانايی لعاب زنی و پخت لعابی

هدف کلی
لعاب زنی و پخت لعابی 

هدف های رفتاری: هنرجو پس از آموزش اين جلسه قادر خواهد بود: 
١ــ قطعات توليدی را پرداخت و گردگيری کند.

٢ــ با استفاده از پارافين يا موم، قسمت هايی را که لازم است پوشش دهد.
٣ــ قطعه را، به روش غوطه وری صحيح لعاب بزند.
٤ــ با روش ريزشی به قطعه ای مثل کاشی لعاب بزند.

٥  ــ قطعات ظريف مثل نعلبکی را با تسلط کامل لعاب بزند.

٦ ــ لعاب را با دو روش «زيرلعابی» يا «رولعابی» دکور کند.
٧ــ عيوب لعاب را شناسايی کند.

٨   ــ بعضی از راه حل های رفع عيوب را بداند. 

پيش آزمون (26)
١ــ هدف از گردگيری قبل از لعاب زنی چيست؟

٢ــ آيا لعاب زنی به قطعاتی کوچک، نظير نعلبکی با روش اسپری صرفه ی اقتصادی دارد؟
٣ ــ آيا کيفيت لعاب بر کيفيت لعاب زنی هم تأثير دارد؟
٤ ــ آيا دانسيته ی لعاب بر ضخامت لعاب تأثير دارد؟



٢٤٢

٢٦ــ لعاب زنی و پخت لعابی

 ـ   ٢٦ شکل ١   ـ

 ـ   ٢٦ شکل ٢   ـ

١ــ٢٦ ــ مقدمه 
برای دست يابی به قطعاتی زيبا، که دارای سطوح صيقلی 
و يک دست و براقی باشند، می توانيم از فاز شيشه ای به نام «لعاب» 
کمک بگيريم. «لعاب» ضخامت بسيار نازکی است که، علاوه بر 
داشتن زيبايی سطوح، از جذب طعم و مزه های متفاوت غذاهای 
افزايش  نيز  را  قطعات  استحکام  و  می کند  جلوگيری  مختلف 
می دهد. در عين حال، تميز کردن آن بسيار ساده و راحت است.

٢ــ٢٦ ــ ابزار و تجهيزات مورد نياز 
ــ قلم موهای مناسب (شکل١ــ٢٦)

و  طرح  انواع  ايجاد  و  رنگی  لعاب های  از  استفاده  جهت 
استفاده  متفاوتی  شکل های  و  ابعاد  با  قلم مو  از  معمولاً  نقوش. 
می شود که برحسب مورد، راجع به آن ها در حين اجرا توضيحاتی 
بسيار  قلم موها  انواع  از  بعضی  کنيد  توجه  شد.  خواهد  داده 
گران قيمت اند. لذا توصيه می شود پس از اتمام هر جلسه، قلم موها 
را با آب کاملاً شست وشو دهيد و جهت خشک شدن لازم است 
در شکل، سه نوع قلم  در فضای مناسبی قرار داده شوند. مثلاً 
سمت راست با موی طبيعی برای سطوح بزرگ و سه نوع قلم مو 
ساخته شده از نی با موی گرد برای کارهای دقيق تر (وسط) و يک 
ظريف  خيلی  کارهای  برای  سمور  موی  با  کوچک  قلم موی  نوع 

(سمت چپ) مشاهده می شوند.
ــ ظرف و کاسه های بزرگ حاوی لعاب

ــ دستگاه لعاب زنی ماشينی با پيستوله ی پاشش لعاب
ــ مقداری موم يا پارافين

ــ ابر و سمباده 
ــ انبر لعاب زنی

٣ــ٢٦ ــ مواد اوّليّه ی مورد نياز 
ــ لعاب با درجه ی حرارت مناسب

ــ قطعات بيسکويت شده از جلسات گذشته
ــ رنگ رولعابی يا زيرلعابی در صورت نياز (شکل ٢ــ٢٦).



٢٤٣

٤ــ٢٦ــ نکات ايمنی و بهداشتی 
ــ در مورد پخت در کوره نکات مربوط به خطر برق گرفتگی 

را رعايت کنيد. 

٥   ــ٢٦ ــ مراحل اجرای کار 
 ـ آماده سازی قطعات:ابتدا تمامی قطعاتی   ـ ٥  ــ٢٦ـ ١ـ
را که تا اين جلسه توليد کرده ايد و در جلسات قبلی پخت بيسکويت 

شده اند، آماده کنيد (شکل ٣ــ٢٦).

پرداخت  و  تراش  ابزارهای  کمک  به  را  قطعات  کليه ی 
و  ناصافی ها  کليه ی  بار  آخرين  برای  و  کنيد  سمباده کاری  کاملاً 

زوائد اضافی را کاملاً پرداخت کنيد (شکل ٤ــ٢٦).

 ـ   ٢٦ شکل ٣   ـ

 ـ   ٢٦ شکل ٤  ـ

 ـ   ٢٦ شکل ٥   ـ

اختيار  در  فشرده  هوای  که  درصورتی  را  قطعات  تمامی 
داريد کاملاً بادگيری کنيد، و اگر چنين امکاناتی در اختيار نداريد 
با ابر خشک کليه ی گرد و خاک های ناشی از ماندن طولانی در 
کارگاه يا ناشی از پرداخت کردن را تميز کنيد و بعد با کمک ابر 
نم دار تمامی سطوحی را، که نياز به لعاب دارند نم دار کنيد (شکل 

٥  ــ٢٦).

بالاتر،  عمل  سرعت  جهت  ماهر،  استادکاران  از  بسياری 
سطلی با ابعاد مناسب را که پر آب کرده اند، در کنار خودشان قرار 
می دهند و قطعه ای را، که پس از پرداخت به لعاب زنی نياز دارد 
سريعاً داخل سطل آب فرو می برند و بلافاصله خارج می کنند. در 
اين صورت تمامی گرد و غبار موجود در سطح، زدوده می شود و 

عيوب احتمالی لعاب زنی به حداقل می رسد (شکل ٦ ــ٢٦).

 ـ   ٢٦ شکل ٦   ـ



٢٤٤

برای آن که حين پخت لعاب، سطوحی که با واگن کوره در 
سطح  به  لعاب  چسبيدن  از  جلوگيری  جهت  و  دارند  قرار  تماس 

واگن کوره دو روش مرسوم است: 
يکی پاک کردن لعاب در محل تکيه گاه (شکل ٧ــ٢٦).

با  لذا،  تکيه گاه.  محل  به  پارافين  يا  موم  زدن  دوم  روش 
استفاده از موم آماده يا پارافينی که داغ است، با کمک قلم موی 
مخصوص و با دقت زياد محل مورد نظر را موم اندود کنيد. در 
اين حالت، مواظب باشيد که موم به سطوح ديگر قطعه چکه نکند، 

زيرا شديداً از جذب لعاب جلوگيری می کند (شکل ٨  ــ٢٦).
 ـ٥ ــ٢٦ــ لعاب زنی ٢ـ

 ـ   ٢٦ شکل ٨   ـ

 ـ   ٢٦ شکل ٧ ـ

ــ لعاب زنی به روش غوطه وری: پودر لعاب  آماده را به 
نسبت مناسب با آب مخلوط نموده و هم بزنيد تا کاملاً يک نواخت 
شود.لعاب را در داخل ظرف مناسبی بريزيد و قطعه ی موردنظر را 
که آماده سازی کرده ايد در داخل لعاب فرو ببريد و به سرعت خارج 
کنيد. زيرا به سبب جذب آب بسيار بالا ضخامت قابل توجهی از 
لعاب جذب سطح کار خواهد شد. بهترين روش زمان بندی برای 
 (١٠٠٣  ←  ١٠٠٢  ←  ١٠٠١) اعداد  اين  شمارش  مبتديان 
است، که تقريباً معادل سه ثانيه زمان غوطه وری خواهد بود (شکل 

٩ــ٢٦).
و  صحيح  زدن  لعاب  جهت  کنيد  توجه  حالت  اين  در 
تا  است  نياز  زياد  تمرين  و  مهارت  به  لک،  ايجاد  از  جلوگيری 
داخل  در  قطعه  بردن  فرو  محض  به  مثلاً  شوند.  رفع  نقايص  اين 
لعاب، با چرخاندن قطعه و حرکت و جابه جايی دست، می توانيد از 

لعاب کاری شدن تمام قسمت های قطعه اطمينان حاصل کنيد.
با استفاده از يک اسفنج نم دار، لعاب اضافی را از قسمت 

موم اندود شده پاک کنيد (شکل ١٠ــ٢٦). 
بيرون  قسمت  ابتدا  که  است  اين  غوطه وری  ديگر  روش 

 ـ   ٢٦ شکل ٩   ـ

 ـ   ٢٦ شکل ١٠   ـ



٢٤٥

بيرون  قسمت  ابتدا  که  است  اين  غوطه وری  ديگر  روش 
به  کنيد  تلاش  و  ببريد  فرو  لعاب  در  است  حساس تر  که  را  قطعه 

قسمت داخلی آن لعاب زده نشود (شکل ١١ــ٢٦). 

اوليه ی  شدن  خشک  و  لعاب  از  قطعه  آوردن  در  از  بعد 
لعاب زنی  لعاب،  از  ظرف  کردن  پر  با  را  آن  داخل  قسمت  لعاب، 

کنيد و بعد، اضافی لعاب را تخليه نماييد (شکل ١٢ــ٢٦).

 ـ   ٢٦ شکل ١١   ـ

 ـ   ٢٦ شکل ١٢   ـ

 ـ   ٢٦ شکل ١٣ ـ

مصرف  غوطه وری  به صورت  لعاب زنی  روش  عيب  تنها 
توليدات،  بالای لعاب است. در اين روش به جهت تنوع بالای 
از  ديگری  روش های  محصول،  حساسيت  و  شکل  به  بسته 
غوطه وری هم وجود دارد. مثلاً، لعاب زدن به صورت غوطه وری 

يک نعلبکی يا يک درِ قوری.
زنی  لعاب  انبر  کمک  به  دستی  روش  به  حالت  اين  در 
می توانيد نعلبکی و درِ قوری را در لعاب فرو ببريد. ابتدا نعلبکی 

يا درِ قوری را با گيره ی مخصوص بگيريد (شکل ١٣ــ٢٦).

در  زاويه  تحت  ترجيحاً  و  به آرامی  گيره  همراه  به  را  قطعه 
تمام لعاب فرو ببريد (شکل ١٤ــ٢٦).

 ـ   ٢٦ شکل ١٤ ـ



٢٤٦

بعد به آرامی قطعه را از وان لعاب خارج کنيد. در اين حالت، 
مدت زمان نگه داری قطعات در داخل لعاب مقدار ضخامت لايه ی 

لعاب روی بدنه را تعيين می کند (شکل ١٥ــ٢٦).

اضافی،  لعاب  کردن  تميز  جهت  را  خورده  لعاب  قطعه ی 
در ته قطعه وجود دارد، از گيره ها جدا کنيد و آن را  که معمولاً 
است،  لعاب  کردن  تميز  مخصوص  که  خيسی  ابر  روی  به آرامی 
شود  تميز  قطعه  پخت  کوره ی  در  نشيمن  لبه ی  يا  کف  تا  بکشيد 

(شکل ١٦ــ٢٦).

 ـ   ٢٦ شکل ١٥ ـ

 ـ   ٢٦ شکل ١٦ ـ

روش  در  ريزشی:  يا  آبشاری  روش  به  لعاب زنی  ــ 
آبشاری يا ريزشی ابتدا لعاب موردنظر را در يک ظرف بريزيد و 

قطعه موردنظر را نيز آماده کنيد (شکل ١٧ــ٢٦).

قطعه را با استفاده از ابر خيس کاملاً پرداخت نهايی کنيد، 
به طوری که گرد و غبار احتمالی موجود در سطح قطعه را از بين 
ببريد. توجه کنيد حذف نکردن گرد و غبار باعث عيوب پس زدگی 

لعاب و لعاب نگرفتگی می شود (شکل ١٨ــ٢٦).

 ـ   ٢٦ شکل ١٧ ـ

 ـ   ٢٦ شکل ١٨ ـ



٢٤٧

مثلاً  شيب دار  زاويه ی  تحت  را  کاشی  نظير  ای،  قطعه 
٤٥ درجه قرار دهيد و لعاب را به آرامی روی سطح کاشی بريزيد 

(شکل ١٩ــ٢٦).

 ـ   ٢٦ شکل ١٩ ـ

روی  بر  لعاب،  ريزش  سرعت  و  زدن  لعاب  تکرار  می دانيم 
دانسيته ی  البته  دارد.  تأثير  مستقيماً  شده  تشکيل  لعاب  ضخامت 
لعاب و دمای لعاب و دمای بدنه نيز در ميزان جذب لعاب و درنتيجه 

ضخامت لعاب بسيار تأثيرگذار است (شکل ٢٠ــ٢٦).

لعاب  تا  دهيد  اجازه  و  دهيد  قرار  زاويه  تحت  را  قطعه 
غير  در  کند.  ريزش  کردن،  چکه  به صورت  سطح،  روی  مازاد 
اين صورت، لعاب مازاد قطعاً باعث اختلاف طيف رنگ و يا باعث 
(شکل  شد  خواهد  لعاب)  شدن  خشک  ادامه ی  (در  ترک  ايجاد 

٢١ــ٢٦).

پس  از  اين که چکه کردن لعاب تمام شد و پس از خشک شدن 
با  ابتدا  کردن،  تميز  برای  کنيد.  تميز  را  آن  می توانيد  لعاب  نسبی 
ابزار تراش يا چاقو ضخامت بالای لعاب را، که در اثر شره کردن 
(شکل  بدهيد  تراش  است،  شده  تشکيل  کاشی  زيرين  قسمت  در 

٢٢ــ٢٦).

 ـ   ٢٦ شکل ٢٠ ـ

 ـ   ٢٦ شکل ٢١ ـ

 ـ   ٢٦ شکل ٢٢ ـ



٢٤٨

سپس برای اين که حين پخت هيچ گونه لعابی در کف کاشی 
باقی نماند تا موجب چسبيدگی به کف واگن در کوره نشود، آن را 

با کمک ابر نم دار کاملاً تميز کنيد (شکل ٢٣ــ٢٦).

ــ لعاب زنی با اسپری کردن: پس از پرداخت اوّليه ی 
قطعات، برای پرداخت نهايی آن ها به کمک ابر نم دار اقدام کنيد و 

گرد و غبار موجود روی سطح را برداريد (شکل ٢٤ــ٢٦).

 ـ   ٢٦ شکل ٢٣ ـ

 ـ   ٢٦ شکل ٢٤ ـ

 ـ   ٢٦ شکل ٢٥ ـ

سپس، قطعه را در کابين مخصوص لعاب زنی قرار دهيد 
(شکل ٢٥ــ٢٦).

رنگ پاشی،  پيستوله ی  و  فشرده  هوای  کمک  به  آن گاه، 
لعاب را روی سطح قطعه اعمال کنيد. توجه داشته باشيد دفعات 
اسپری کردن لعاب، ضخامت لعاب را تعيين می کند. دقت کنيد تا 

لعاب شره نکند.

سپس زير قطعه لعاب زده را تميز کنيد (شکل ٢٦ــ٢٦). 

 ـ   ٢٦ شکل ٢٦ ـ



٢٤٩

تمرين عملی
در اين تمرين می توانيد انواع ديگری از قطعات را با روش اسپری يا غوطه وری لعاب بزنيد. 

آزمون پايانی (26)
١ــ دلايل پرداخت و گردگيری قطعات، قبل از لعاب زنی، چيست؟

٢ــ غوطه ور کردن قطعات، قبل از لعاب زنی، در آب تميز چه مشکلاتی را ممکن است به وجود آورد؟
٣ــ آيا در توليدات صنعتی، مثل توليد نعلبکی، زدن پارافين در تکيه گاه نعلبکی اقدامی اصولی است؟ چرا؟ و 

بهترين روش تميز کردن آن کدام است؟
٤ــ روش لعاب زنی با غوطه وری با روش لعاب زنی با اسپری چه فرق اساسی دارد؟

٥  ــ دلايل اين که در قطعاتی نظير قوری يا گلدان، ابتدا داخل و سپس بيرون را لعاب می زنيم چيست و اگر روش 
برعکس شود چه تفاوتی مشاهده خواهد شد؟

٦ ــ چرا تلاش می کنيم در لعاب زدن قطعات، سطح تماس بين ابزار نگه دارنده يا دست با قطعه کار به حداقل 
برسد؟

گزارش كار جلسه (26)

(I مطابق ضميمه ی)


