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 رويكرد برنامه‌ درسي ملّي: منظور از اين اصطلاح، جهت‌گيري آموزش‌هاي 
مدرسه‌اي براساس فلسفه‌ تربيتي نظام حاكم بر جامعه و انتظارات مدیران، مردم 
توحيدي  فطرت‌گراي  رويكرد  رويكرد،  اين  است.  مليّ  درسي  برنامه‌  از  نهادها  و 
نام دارد كه مقصد عالي آن، شكوفايي گرايش‌هاي الهي در انسان و تربيت انسان 

خليفه ..  الله است.
 دنياي كار: شامل کار مزدی، پیگیری حرفه و شغل در زندگی در همه جنبه های 
زندگی اجتماعی است. دنیای کار از دنیای آموزش و زندگی شخصی متمایز است. 
دنیای کار شامل زندگی شغلی، بازار کار، محیط واقعي کار و بنگاه هاي اقتصادي 

است.
 محیط کار: موقعیتي است که افراد در آن کار میک نند و گستره ای وسیع از 

فضا ها، از خانه تا کارخانۀ بزرگ را شامل می شود. 
 بنگاه اقتصادي: محلي كه در آن فعاليت هاي اقتصادي مبتني بر استاندارد ملي 

طبقه بندي فعاليت هاي اقتصادي صورت مي گيرد. 
 صلاحیت حرفه ای: مجموعه ای از شایستگی هاي حرفه ای است که با توجه به 

سطح، نوع و وسعت آنها به سطوح دیگر تقسیم خواهند شد.
قلمرو  در  تربيت  و  آموزش   :1)TVET( و حرفه اي  فني  تربيت  و  آموزش   
را  حرفه اي  و  شغلي  ارتقاء  و  نگهداشت  آمادگي،  زمينه سازي،  جهت  کار  دنياي 
جنبه هايی  به  که  است  جامع  واژه اي  حرفه اي  و  فني  تربيت  و  آموزش  گويند. 
نگرش ها  کسب  وابسته،  علوم  و  فناوري ها  مطالعۀ  تربيتي،  و  آموزشي  فرايند  از 
گوناگون  بخش هاي  در  را  حرفه ها  با  مرتبط  دانش  و  فهم  عملي،  مهارت هاي  و 
اطلاق مي شود.  و  ارجاع  آموزش عمومي،  بر  اجتماعي، علاوه  زندگي  و  اقتصادي 
اين واژه اعم از آموزش فني و حرفه اي رسمي، غيررسمي و سازمان نايافته است. 
همچنین اين آموزش ها شامل طیف وسیعی از فرصت های توسعه مهارت ها است 
که با بافت های ملی و محلی هماهنگ مي گردد. يادگيري براي یاد گرفتن و رشد 
سواد و مهارت های محاسبه، مهارت های عرضي )غير فني( و مهارت های شهروندی 

نیز از مؤلفه های جدایی ناپذیر آموزش و تربيت فني و حرفه اي می باشند.
ارائه خدمت و يا براي مدتي   شغل )Job(: واژۀ شغل »   استخدام شدن براي 
خاص« مي باشد. شغل، محدود به زمان و فرد كارفرما است. شغل مجموعه ای از 
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كارها و وظايف مشخص است كه در يك جايگاه خاص تعريف مي شود. يك شخص 
ممكن است در يك حرفه در زمان هاي گوناگون مشاغل متفاوت داشته باشد.

شباهت  كه  است  کار  دنياي  مشاغل  از  مجموعه اي   :)Occupation(  حرفه 
معقولانه اي از نظر كارها، دانش و توانایي هاي مورد نياز دارد. حرفه مشغوليت اصلي 
فرد در طول زندگي است. استاندارد حرفه اي، حداقل هاي مورد انتظار دنياي کار 
در يک حرفه را نشان مي دهد. حرفه مرتبط با فرد و نقش وي در بازار و دنياي كار 
است )مانند حسابدار، خانه دار، جوشكار، پرستار، مهندس ساختمان(. اكثر حرفه ها 
در بخش هاي مختلف وجود دارد درحالي كه برخي از حرفه ها )مهندس معدن( 
مربوط به بخش خاصي است. يك حرفه مجموعه اي از مشاغل است كه شباهت 

معقولانه اي از نظر كارها، دانش و توانایي هاي مورد نياز دارد. 
 وظيفه )Duty(: وظيفه عبارت است از مسئوليت و نقش اصلي مشخصي که در 
يک جايگاه شغلي يا حرفه براي شخص درنظر مي گيرند. براي مثال از وظايف اصلي 
يک تعميرکار خودرو مي توان به تعمير سيستم مولد قدرت، تعمير سيستم انتقال 
انتظار مي رود نگهداري و تعميرات  از تکنسين مکاترونيک  قدرت و... اشاره کرد. 

سيستم هاي کنترل عددي را به عنوان وظيفه انجام دهد. 
داراي  فعاليت مشخصي است که  تکليف کاري،  يک   :)Task( تکليف کاري 
ابتدا و انتها مي باشد و شامل مراحل منطقي است. معمولاً هر وظيفه به چندين 
»تعمير  وظيفه  کاري  تکاليف  از  يکي  مثال  به طور  مي شود.  تقسيم  تکليفک اري 

سيستم مولد قدرت«، تنظيم سيستم جرقه مي باشد.
نياز جهت  از دانش، مهارت و نگرش مورد  اثبات شده  مجموعة   شايستگي1: 
انجام يک تکليف کاري، براساس استاندارد را، شايستگي گويند. شايستگي ها در 
و  غيرفني  فني،  شايستگي هاي  دستة  سه  به  حرفه اي  و  فني  آموزش هاي  حوزه 

عمومي  تقسيم بندي مي شوند.
 سطح شايستگي انجام کار: صرف نظر از اينکه يک تکليفک اري در چه سطح 
صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، انجام هر کار ممکن است با کيفيت مشخصي در 
محيط کار مورد انتظار باشد. سطح کيفي شناخته شده از يک شخص در محيط 
کار را سطح شايستگي مورد انتظار و نياز گويند. سطح شايستگي انجام کار معيار 
اساسي ارزشيابي مي باشد. در بين کشورهاي مختلف، نظام سطح بندي شايستگي 

گوناگوني وجود دارد، اما نظام چهارسطحي معمول ترين آنها به نظر مي رسد. 
 چارچوب صلاحيت ملي)NQF (2: چارچوبي است که صلاحيت ها، مدارک و 
براساس  به صورتي منسجم و همگون  را  انواع مختلف  و  گواهينامه هاي در سطوح 
اين  در  مي دهد.  ارتباط  به هم  شده  توافق  شاخص هاي  و  معيار ها  از  مجموعه ای 

Competency ـ1
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چارچوب به مهارت و تجربه در کنار دانش، ارزش ويژه اي داده مي شود. زمان و مکان 
يادگيري ارزش کمتري دارد.

 سطح صلاحيت )Level of Qualification(: سطح صلاحيت عبارت است 
از سطح حرفه يا شغلي در چارچوب صلاحيت هاي حرفه اي ملي که تکاليفک اري 
بايد در آن طراحي و تدوين گردد. نظام هاي سطح بندي گوناگوني در بين کشورها 
وجود دارد، سطح صلاحيت مهندسي )حرفه اي( پنج در نظر گرفته شده است که 
به تبََع آن، تکنسين فني يا حرفه اي داراي سطح چهار مي باشد. صلاحيت حرفه اي 

در اروپا EQF به 8 سطح تقسيم بندي شده است.
تربيت  و  آموزش  برنامۀ  درسي  فني و حرفه اي:  تربيت  و  آموزش  درسي  برنامۀ   
فني و حرفه اي، مجموعه اي از استانداردهای دنياي کار، اهداف، محتوا، روش ها، راهبردهاي 
و  آموزشي  مواد  شايستگي ها،  استاندارد  فضا،  زمان،  تجهيزات،  يادگيري،  ـ  ياددهي 
استاندارد ارزشيابي است که دانش​آموز )هنرجو(، كارآموز يا متربيّ را براي رسيدن به آن 
اهداف در حوزۀ آموزش هاي فني و حرفه اي هدايت مي نمايد. دامنة شمول برنامه درسي 

در حوزة آموزش هاي فني و حرفه اي، دنياي كار و دنياي آموزش را دربرمي گيرد. 
معمولاً در نظام هاي آموزش هاي فني و حرفه اي کشورها سه نوع استاندارد، متصوّر 

مي شوند:
متوليان  توسط  که  مهارت،  يا  شايستگي  حرفه اي؛  شايستگي  استاندارد   1
صنعت، بازار کار و اتحاديه ها، صنوف و... تهيه مي شود. در اين استاندارد، وظايف، 

کارها و صلاحيت هاي هر شغل يا حرفه مورد توجه قرار مي گيرند.
عوامل  ديگر  و  استاندارد شايستگي حرفه اي  براساس  ارزشيابي؛  استاندارد   2
به  منجر  و  مي شود  تهيه  گوناگون  حوزه هاي  از  مشترکي  گروه هاي  توسط  مؤثر 

اعطاي گواهينامه يا مدرک صلاحيت حرفه اي مي گردد. 
3 استاندارد آموزشي )برنامه درسي(؛ براساس استاندارد هاي شايستگي حرفه 
در  تهيه مي گردد.  و حرفه اي  فني  آموزش هاي  ارائه دهندگان  توسط  ارزشيابي  و 
تجهيزات  يادگيري،   ـ  ياددهي  راهبردهاي  اهدافِ دروس، محتوا،  و  استاندارد  اين 

آموزشي و... در اولويت قرار دارند.
 آموزش مبتني بر شايستگي: رويکردي در آموزش فني و حرفه اي است که 
تمرکز بر شايستگي هاي حرفه اي دارد. شايستگي ها را به عنوان پيامدهاي آموزشي 
برنامه درسي و ارزشيابي  نيازسنجي، طراحي و تدوين  در نظر مي گيرد و فرايند 
)در  فني  شايستگي هاي  به  مي توانند  شايستگی  ها  مي شود.  انجام  آنها  براساس 
يك حرفه يا مجموعه اي از حرفه ها(، غيرفني و عمومي دسته بندي شوند. رسيدن 
فراگيران به حداقلي از همة شايستگي ها به عنوان هدف آموزش هاي فني و حرفه اي 

در اين رويكرد مورد توجه قرار مي گيرد.
 استاندارد شايستگي حرفه: استاندارد  شايستگي حرفه،  تعيينک نندۀ فعاليت ها، 
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کارها، ابزارها و شاخص هايي براي عملكرد در يك حرفه مي باشد. 
 هويت حرفه اي: برآيند مجموعه اي از باورها، گرايش ها، اعمال و صفات فرد در 
مورد حرفه است. بنابراين به دليل تغييرات اين مجموعه در طول زندگي حرفه اي، 

هويت حرفه اي قابليت تكوين در مسير تعالي را دارد.
 گروه تحصیلی ـ حرفه اي )چند رشته اي تحصيلي ـ حرفه اي(: چند رشتۀ 
   حرفه اي كه در كنار هم قرار مي گيرند تا فراگير را براي انتخاب مبتني بر  تحصيلي 
علائق، تصحيح در موقعيت براساس استعداد و حركت در مسير زندگي با توجه به 
استانداردهاي راهنمايي و هدايت تحصيلي ـ حرفه اي به صورت منطقي ياري رساند. 
چند رشته اي ها ممكن است با توجه به شرايط و امكانات منطقه اي هم خانواده، غير 
هم خانواده، شايستگي هاي بزرگ مبتني بر گروه هاي فرعي حرفه و شايستگي هاي 
طولي براي كسب كار باشد. گروه بندي تحصيلي ـ حرفه اي باعث شكل دهي هويت 

حرفه اي و تكوين آن در طول زندگي خواهد شد.
 رشتۀ تحصیلی ـ حرفه اي: مجموعه ای از صلاحيت هاي حرفه اي و عمومي  است 

که آموزش و تربيت براساس آن، اجرا و ارزشيابي مي گردد.
براساس  كه  است  اهدافي  توانمندسازي،  اهداف  توانمندسازي:  اهداف   
كسب  جهت  يادگيري   ـ  ياددهي   اقتضائات  و  عملكرد  استاندارد  شايستگي ها، 
به  توجه  با  توانمندساز  اهداف  مي گردد.  تدوين  هنرجویان  توسط  شايستگي ها 
رويكرد شكوفايي فطرت شامل پنج عنصر: تعقل،  ايمان، علم، عمل و اخلاق و چهار 
عرصۀ‌ ارتباط متربيّ با خود، خدا، خلق و خلقت است كه با محوريت ارتباط با خدا 
تعريف، تبيين و تدوين مي‌شوند. با توجه به  اينكه آموزش و تربيت فني و حرفه اي 
و مهارتي، فرايند تكوين و تعالي هويت حرفه اي متربيّان است و هويت متربيّان 
برآيند نوع ارتباط آنان با خدا، خود، خلق و خلقت مي‌باشد، بنابراين اهداف تربيت با 
توجه به اين عرصه‌ها‌ قابل تبيين خواهد بود،  اين عرصه‌ها به گونه‌اي جامع، يكپارچه 

و منطقي كليه‌ ساحت‌هاي تربيتي1 را دربرمي‌گيرد.
از  يادگيري يك موضوع  يادگيري همه جانبه،   يادگيري يكپارچه و كل نگر: 
و  تربيتي  و  درسي  اهداف  عناصر  ارتباط  به  ملي  درسي  برنامه  در  مختلف.  ابعاد 

عرصه هاي چهارگانه گفته مي شود.
 يادگيري: فرايند  ايجاد تغييرات نسبتاً پايدار در رفتار فراگیر یادگیری نامیده 
می شود. يادگيري ممكن است از طريق تجربۀ‌ عيني )از طريق كار، تمرين و...(، 
به صورت نمادين )از  طريق اشكال، اعداد و نمادها(، به شيوۀ نظري )توضيحات كلي( 

يا به شيوۀ‌ شهودي )ذهني يا روحاني( صورت گيرد.

اعتقادی،  از:  عبارت اند  پرورش،  و  آموزش  بنیادین  تحول  براساس سند  تربیت  و  تعلیم  1ـ ساحت های 
عبادی و اخلاقی، اجتماعی و سیاسی، زیستی و بدنی، زیباشناختی و هنری، اقتصادی و حرفه ای و علمی 

و فناورانه.
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يافته  ساخت  يادگيري  فعاليت هاي  يافته:  ساخت  يادگيري  فعاليت هاي   
و  فنی  در شاخه  یاددهی ـ ی ادگیری  راهبردهای  انتخاب  بر  اصول حاکم  براساس 
حرفه اي طراحي مي گردد. در تدوين فعاليت هاي يادگيري در دروس مختلف شاخه 
فني و حرفه اي براساس برنامه درسي ملي  ايران و حوزه يادگيري كار و فناوري، 
ی ادگیری در فرایند  ديدگاه فناورانه حاكم خواهد بود. انتخاب فعاليت هاي یاددهی 
آموزش بهک مک مواد و رسانه های یادگیری به منظور تحقق شایستگی ها براساس 
اصولي از قبيل تقویت انگیزه هنرجویان، درک و تفسیر پدیده ها در موقعیت های 

واقعی دنياي كار، فعال نمودن هنرجویان استوار است.
 محتوا: محتواي آموزشي مبتني بر اهداف توانمندساز و فعاليت هاي يادگيري 
با  تربیتی و سازگار  و  ارزش های فرهنگی  بر  ساخت يافته مي باشد. محتوا مبتنی 
آموزه های دینی و قرآنی، مجموعه ای منسجم و هماهنگ از فرصت ها و تجربیات 
یادگیری است که زمینۀ شکوفایی فطرت الهی، رشد عقلی و فعلیت یافتن عناصر 
و عرصه ها را به صورت پیوسته فراهم می آورد. همچنين محتوا دربرگیرندۀ مفاهیم 
انتظار از  و مهارت های اساسی و ایده های کلیدی مبتنی بر شایستگی های مورد 
تناسب  مي باشد.  بشری  معتبر  علمی  و  یافته های  از  بر گرفته  و  است  هنرجویان 
محتوا با نیاز های حال و آینده، علایق، ویژگی های روانشناختی هنرجویان، انتظارات 

جامعه اسلامی  و زمان آموزش از الزامات محتوا است.
 بستۀ تربيت و يادگيري: بستۀ تربيت و يادگيري، به مجموعه اي هماهنگ از 
منابع، مواد و رسانه هاي آموزشي اطلاق مي شود كه دريک بستۀ واقعي يا به صورت 
اجزايي هماهنگ با نشان و برند مؤسسۀ توليدكننده، تهيه و براي يک يا چند پايۀ 
نوين  فناوري هاي  با گسترش  قرار مي گيرد. در حال حاضر  استفاده  مورد  تحصيلي 
و سايت هاي  اينترنتي  لوح فشرده  آموزشي،  نرم افزارهاي  با  آموزشي  بستۀ   ،ICT و 
تکميل مي شود. طراحي و تهيۀ بسته يادگيري براساس ماكت بسته تربيت و يادگيري 
انجام مي پذيرد. بستۀ تربيت و يادگيري مي تواند شامل گستره اي از منابع و رسانه هاي 
آموزشي يا حاوي تعدادي كتاب وكتابچه، برگه هاي كار، لوح فشرده، فيلم آموزشي و 
حتي برخي وسايل كمک آموزشي و ابزارها باشد. در كنار بسته سخت افزاري، استفاده 
از امکانات نرم افزاري و اينترنت نيز مي تواند به تکميل يک بستۀ آموزشي كمک كند.

مي توان بستۀ تربيت و يادگيري را به دو گروه كلي، شامل منابع اصلي و منابع 
تکميلي تقسيم نمود. منابع اصلي، شامل كتاب راهنماي هنرآموز، كتاب درسي، 

كتاب كار و كتاب ارزشيابي مي شود.
لذا بسته تربيت و يادگيري شامل اجزای زیر می باشد: 

1ـ كتاب درسي؛2ـ راهنماي هنرآموز؛ 3ـ كتاب همراه هنرجو؛ 4ـ كتاب كار؛ 
5ـ نرم افزار هنرجو؛ 6ـ فيلم هنرجو؛ 7ـ شبيه سازها؛ 8ـ فيلم هنرآموز؛ 

9ـ پوستر و ... می باشد.
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ترسیم پلان لولهک شی پخشک ننده های گرمایی
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روز 
اول

کار در منزلکارکلاسیروش تدریسابزارمکانموضوعزمان

 2
ساعت

تعریف نقشه 
و پلان

سایت 
رایانه

کاغذ، مداد، کتاب، 
ویدئو پروژکتور،  

اتوکد

سخنرانی، 
نمایش نقشه و 

پلان

ترسیم با 
دست آزاد

ترسیم پلان 
محل زندگی 
خود با دست 

آزاد

 3
ساعت

معرفی 
نمادهای 

معماری در 
پلان

سایت 
رایانه

ویدئو پروژکتور، رایانه 
دارای شبکه کلاس، 

نرم افزار اتوکد

سخنرانی، 
نمایش نمادهای 

معماری

علامت گذاری 
روی نقشه

مشخص 
نمودن 

علامت شمال 
روی نقشه

 2
ساعت

توصیف 
اندازه گذاری

سایت 
رایانه

کتاب،نقشه، رایانه،  
ویدئو پروژکتور،  

نرم افزار اتوکد

سخنرانی، 
نمایش پلان و 
اندازه​های آن

كاركلاسي
اندازه گذاری 
روی کی 

پلان

 1
ساعت

تشریح 
جدول نقشه 
تأسیسات 
مکانکیی

سایت 
رایانه

کتاب، رایانه، ویدئو 
پروژکتور، نرم افزار 

اتوکد

سخنرانی، 
كار دركلاسنمایش جدول

ترسیم کی 
جدول نقشه 
و پرکردن 

مشخصات آن

روز 
دوم

 4
ساعت

تشریح برش 
در نقشۀ 
معماری

سایت 
رایانه

رایانه، ویدئو، 
پروژکتور

سخنرانی،

كار دركلاسنمایش

برش 
ساختمان 

محل سکونت 
خود

 4
ساعت

باز کردن 
فایل 

معماری

سایت 
رایانه

رایانه، نرم افزار، 
ویدئو پروژکتور

سخنرانی،
نمایش عملی

کار عملی 
در سایت با 

رایانه

تمرین ترسیم 
خط با رایانه 

در منزل

روز 
سوم

 4
ساعت

تشریح روش 
ترسیم پلان 

لولهک شی

سایت 
رایانه

رایانه، نرم افزار، 
ویدئو پروژکتور

سخنرانی، 
كاركلاسينمایش عملی

 4
سایت ترسیم پلانساعت

رایانه

رایانه، نرم افزار 
اتوکد، ویدئو 

پروژکتور، تخته و 
ماژکی، کتاب

کار عملی در نمایش عملی
سایت رایانه

هدف از تألیف این فصل نقشهک شی به کمک نرم افزار که در پایان منجر به نقشه خوانی سیستم 
تأسیسات مکانکیی ساختمان خواهد شد.
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روز 
چهارم

روش ابزارمکانموضوعزمان
تدریس

کار 
کلاسی

کار در 
منزل

 4
ساعت

ترسیم خطوط لوله 
پخشک ننده گرمایی

رایانه، نرم افزار سایت رایانه
اتوکد، ویدئو 

پروژکتور، تخته 
و ماژکی و 

کتاب

کار عملی نمایش عملی
در سایت

 4
ساعت

تشریح چگونگی 
اندازه گذاری  لوله

رایانه، نرم افزار سایت رایانه
اتوکد، ویدئو 

پروژکتور، تخته 
و ماژکی و 

کتاب

سخنرانی،
 نمایش عملی

کار 
کلاسی

روز 
پنجم

 4
ساعت

ترسیم خطوط لوله 
سیستم گرمایشی با 

اندازه گذاری

رایانه، نرم افزار سایت رایانه
اتوکد، ویدئو 

پروژکتور، تخته 
و ماژکی و 

کتاب

کار عملی نمایش عملی
در سایت

 4
ساعت

رایانه، نرم افزار سایت رایانهترسیم پلان
اتوکد، ویدئو 

پروژکتور، تخته 
و ماژکی و 

کتاب

کار عملی نمایش عملی
در سایت

روز 
ششم

 4
ساعت 

ترسیم خطوط لوله 
سیستم پخشک ننده 
گرمایی با اندازه گذاری

رایانه، نرم افزار سایت رایانه
اتوکد، ویدئو 

پروژکتور، تخته 
و ماژکی و 

کتاب

کار عملینمایش عملی

 4
ساعت

ترسیم خطوط لوله 
سیستم پخشک ننده 
گرمایی بر روی پلان

رایانه، نرم افزار سایت رایانه
اتوکد، ویدئو 

پروژکتور، تخته 
و ماژکی و 

کتاب

کار عملینمایش عملی
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روز 
هفتم

 8
ساعت

بررسی پلان لولهک شی 
سیستم پخشک ننده 
گرمایی و رفع ایرادات 

احتمالی

رایانه، نرم افزار سایت رایانه
اتوکد، ویدئو 

پروژکتور، تخته 
و ماژکی و 

کتاب

کار عملینمایش عملی

روز 
هشتم

 8
ساعت

بررسی پلان لولهک شی 
سیستم پخشک ننده 
گرمایی و رفع ایرادات 

احتمالی

رایانه، نرم افزار سایت رایانه
اتوکد، ویدئو 

پروژکتور، تخته 
و ماژکی و 

کتاب

کار عملینمایش عملی
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تعریف نقشه و پلان 
بيان كنند  را  نقشه  از  بخواهید که تصورشان  از هنرجویان  به منظور شروع بحث 
دارند  قرار  آن  در  ها  بچه​ و  نصب شده  آن  در  رایانه  سایت  که  به کلاسی  سپس 
توجه شان را جلب کرده و ابعاد آن را روی وایت برد رسم و تصور خوبی از کی نقشه 

یا پلان در ذهنشان ایجاد کنید. 
ـ نقشه کی زبان بین المللی است که به وسیله آن متخصصین می توانند به ساخت 
به مجری تحویل داده  باشد وقتی  باید طوری  نقشه  بنابراین  اقدام کنند  بنا  کی 
می شود با توجه به اطلاعات روی نقشه مجری بتواند بدون کم و کاست آن نقشه 
حاوی  بایستی  نقشه  نیز،  ساختمان  مکانکیی  تأسیسات  نقشۀ  در  نماید  اجرا  را 

اطلاعاتی باشد که مجری برای اجرای آن کم و کاستی نداشته باشد.
انواع نقشه​ها شامل پلان و نما را براي هنرجو توضیح دهید.

سؤال:  از هنرجو بخواهید تا هرکی از نقشه​هاي کلاس درس یا کارگاه تأسیسات 
را روی کاغذ با دست آزاد ترسیم نماید پنجره​ها و درب آن را مشخص نماید.

معرفی نمادها در پلان
برای هر قسمت واقعی از کی  ساختمان بایستی کی نماد مشخص كرده و آن نماد 
در نقشه آورده شود آن نماد نیز بایستی رابطه​ای منطقی با واقعیت آن جسم داشته 
باشد مثلًاً وقتی کی سقف را از روی کی ساختمان برمی داریم و از بالا به آن نگاه 
میک نیم دیوار آن به وسیله دوخط دیده می شود که در پلان دیوار را با دوخط با 

فاصله ترسیم میک نیم.
 از هنرجو بخواهید که نماد درب و پنجره را در پلان و نما را اول با تصور خودش 

روی کاغذ ترسیم کند سپس ترسیم صحیح آن را برایشان توضیح دهید.
از هنرجو بخواهید که علامت پله و همچنین طریقه نوشتن طول و عرض درب و 

پنجره را روی پلان بنویسد سپس طریقه صحیح آن را برایش توضیح دهید.

توصیه اندازه گذاری
برای هنرجو طریقه اندازه گذاری نقشه را توضیح دهید برایش بیان کنید که معمولاً 
اندازه گذاری را در دو طرف نقشه انجام می دهند و همه اندازه​ها را در راستای قسمت 
لایه های  در  ا  ر ریزتر  های  اندازه​ میک نند  منتقل  پلان  بیرونی  به سمت  مربوطه 
نزدکی به پلان و هرچه از پلان فاصله می گیریم اندازه های کلی تر را می نویسیم 
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برایش بیان کنید که در کی طرف نقشه قسمت​ها را با عدد شماره گذاری و در 
طرف دیگر حروف گذاری میک نند بیان کنید که ضخامت خطوط و فونت هایی که 
در اندازه گذاری بهک ار می بریم باید با پلان متناسب باشد؛ مقیاس را برای هنرجو 

توضیح داده و از آنها بخواهید مقیاس کی نقشه را تعیین کنند.

تشریح جدول نقشه تأسیسات مکانیکی 
برای اینکه مشخص شود که هدف نقشه چیست و چه کسانی آن را طراحی و ترسیم 
کرده اند در قسمت گوشه سمت راست در پایین هر نقشه جدولی ترسیم میک نند 
و مشخصات از جمله نام کارفرما، نام طراح، نام ترسیمک ننده، نام کنترلک ننده و 

مقیاس نقشه و نوع نقشه را در آن مشخص میک نند.
معمولاً هر شرکتِ مشاوری برای خودش کی جدول مخصوص به خودش را دارد 

اما در اینکه هر جدول حاوی اطلاعات مذکور هستند مشترکند.
درخصوص فازهای صفر و کی و دو از هنرجو سؤال کنید و جواب آن را برایشان 
توضیح دهید. درخصوص تفاوت As built با نقشه از هنرجویان سؤال کنید سپس 
از  تا  برای جواب می توانید بيان كنيد كه نقشه طرحی است که ترسیم می شود 
روی آن مجری طرح را اجرا کند اما As built معمولاً کار نهایی اجرا شده را ترسیم 

میک نند که به آن Asbuilt می گویند.

تشریح برش در نقشه معماري 
را برش زده و دور  نمایش دهید که سقف آن  را  می توانید کی ساختمان سه بعدی 
انداخته​اید سپس از بالا به آن نگاه کنید آنچه تصور میک نید پلان گفته می شود. حال 
 A ـ A اگر ساختمان را در مسیر طولي برش داده و قسمت جلوی آن را دور بندازید برش
به وجود می آید که در آن اطلاعات ارتفاعی داخلی در مسیر طول ساختمان جهت اجرا 

استخراج می شود حال اگر این کار را در قسمت عرض ساختمان انجام دهیم.
در نتیجه برش B ـ B به وجود می آید که در آن اطلاعات ارتفاعات عرضی ساختمان جهت 
اجرا استخراج می شود. می توانید مثال​های مختلفی را از پرسپکتیو پلان، برش A ـ A و 

برش B ـ B با رایانه و ویدئو پروژکتور برای هنرجویان نمایش دهید تا خوب یاد بگیرند.
از هنرجو سؤال کنید که اندازه گذاری روی برش چگونه نوشته می شود؟

در جواب برایشان تشریح کنید که ابتدا خط صفرـ صفر ساختمان مشخص شود 
و آن تقریباً سطح پیاده رو ورودی به حیاط ساختمان می باشد حال اندازه​ها اگر 
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با علامت منفی و اگر از  از صفرـ صفر پائین تر رود )یعنی به سمت زیرزمین ها( 
صفر  صفر بالاتر رود به سمت طبقات بالا با علامت مثبت نوشته می شوند.

از هنرجو سؤال کنید که اندازه گیری از چه مبنایی محاسبه می شود؟ 
در جواب برایشان تشریح کنید که اندازه هر قسمت در ارتفاع چه مثبت و چه منفی 

از مبنای صفرـ صفر محاسبه و نوشته می شود.

معرفی محیط اتوکد 
برای هنرجویان توضیح دهید که محیط اتوکد به مانند کی تخته رسم است که 

کلیه ابزارهای ترسیم روی آن نصب شده است.
کنید  سعی  دهید.  توضیح  برایشان  را  اتوکد  محیط  مختلف  های  قسمت​ سپس 
صفحه  می توانید  بگیرند.  یاد  که  کنید  بیان  برایشان  نیز  را  آن  لاتین  اسم های​ 
نرم افزار اتوکد را باز کنید و در مورد قسمت​های مختلف آن از هنرجویان سؤال 
کنید و سعی کنید که در همان جلسه اول قسمت​های مختلف اتوكد را یاد بگیرند.

بیان روش ایجاد فایل و ذخیره سازی
می توانید در مورد چگونگی ایجاد کی فایل برای هنرجویان توضیح دهید چنان که 
فایلی را باز کنند آن را اسم گذاری کنند سپس هر گاه نقشه​ای را ترسیم میک نند 

در آن آدرس ذخیره کنند.
برای کشیدن نقشه ابتدا بایستی نقشه را به چند قسمت تقسیم بندی کنید و هر 
قسمت را با لایه​ای ترسیم کنید هر لایه بسته به​اینکه برای چه قسمتی از پلان یا 
تأسیسات باشد اسمی متناسب با آن برایش انتخاب کنید؛ مثلًا wall برای دیوار یا 
win برای پنجره سپس قسمت​های مختلف هر لایه مانند رنگ، نوع خط و غیره را 

تنظیم میک نید نقشه را ترسیم و در آدرس مربوطه ذخیره میک نید.
می توانید درخصوص خاموش یا روشن بودن لایه​ها و طریقه ذخیره کردن لایه​ها از  
هنرجویان سؤال کنید و جوابشان را تکمیل کنید می توانید سؤال کنید کی نقشه 
كه با اتوكد ترسيم شده با چه پسوندی ذخیره می شود که جوابش Dwg است و 

برایشان توضیح دهید.

باز کردن فایل معماری
پس از روشن کردن رایانه نرم افزار اتوکد را اجرا کنید. نقشه​ای را که در رایانه دارید 
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باز کنید. بعضی از لایه​ها را انتخاب کرده و به تغییر مشخصات آنها بپردازید و سپس 
از آنها سؤال کنید که مثلًاً وقتی لایه​ای on است اگر off شود چه اتفاقی می افتد یا 
وقتی لایه​ای فریز می شود چه تغییری در نقشه به وجود می آید می توانید سؤالاتی 
درخصوص تغییر linetype و تغییر رنگ و تغییر ضخامت خط هر لایه پرسیده و 

بخواهید نتیجه عملی آن را از روی تغییرات در نقشه مشخص کنند.
می توانید از هنرجویان بخواهید نقشه​ای را که مشخصات لایه​های آن را تغییر داده اند به 
اسم دیگری در رایانه خود ذخیره نمایند. می توانید ارزشیابی تکوینی درخصوص بازکردن 
و ذخیره کردن فایل معماری و موارد فوق درخصوص لایه​ها را از هنرجویان به عمل آورید.

ارزشيابي تكويني آماده سازي نقشه​هاي معماري

نمره كسب 
شده

غيرقابل 
قبول )۱نمره( قابل قبول)۲نمره( بالاتر از حد انتظار

)۳نمره( طرح فعاليت رديف

انجام ندادن 
يكی از موارد

۱ـ بازكردن فايل معماري آماده سازي نقشه ۱
۲ـ خاموش و روشن كردن لايه​ها

۳ـ فريز كردن بخش مبلمان
۴ـ تغيير رنگ لايه​ها
۵ـ انتخاب نوع خط

انجام ندادن 
يكی از موارد

۱ـ تكميل جدول مشخصات عمليات تكميلي 2
۲ـ ذخيره سازي با نام جديد

جمع نمره
بكارگيري وسايل ايمني شخصي 

و كارگاهي
رعايت ايمني 

شخصي و 
كارگاهي

3

زمان بندي شروع و پايان كار دقت وسرعت در 
انجام كار

4

رعايت مسايل زيست محيطي
تميز نمودن محيط كار پس از 

خاتمه كار

رعايت نكات 
زيست محيطي در 

محيط كار

5

سامان دهي ـ پاكيزه سازي ـ 
نظم و ترتيب ـ استاندارد سازي 

ـ انضباط

پياده سازي 5s در 
محيط كار

6

جمع نمره
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ایجاد لایه​های تجهیزات تأسيساتی
با توجه به توضیحاتی که قبلًاً ارائه داده​اید می توانید از هنرجویان بخواهید که نماد 
کی شیر فلکه کشویی، شیر فلکه کف فلزی و شیر  کیطرفه و همچنین کنوکتور 
را ترسیم نمایند. برای این کار ابتدا بخواهید رایانه را روشن کنند، نرم افزار اتوکد را 
اجرا کنند. برای هر نماد کی لایه​ای ایجاد کنند لایه​ها را متناسب با نماد نام گذاری 
کنند. تغییرات لازم را روی لایه​ها انجام دهند سپس نماد را ترسیم نمایند پس از 
پایان کار، کارهای انجام شده را ارزشیابی کرده، نمره آن را بین قسمت های مختلف 
تقسیم کرده و به نسبت کار انجام شده ارزشیابی لازم را انجام و نمره آن را وارد 
کنید. همچنین نماد لوله رفت و برگشت آب گرم را نیز مطابق سایر نمادها انجام 
داده و در پایان ارزشیابی مرحله لوله رفت و برگشت را با تقسیم نمره به ازاء کار 

انجام شده انجام دهید.
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فصل اوّل: ترسیم پلان لوله کشی پخش کننده های گرمایی

ارزشيابي تكويني ايجاد لايه​هاي لوله كشي)مرحله اول(

نمره كسب 
شده

غيرقابل 
قبول 
)۱نمره(

قابل قبول)۲نمره(
بالاتر از حد 

انتظار
)۳نمره(

طرح فعاليت رديف

۱ـ اجراي فرمان خط ترسيم ۱

۲ـ رعايت مقياس ترسيم 

۳ـ بكارگيري روش صحيح ترسيم

۴ـ تناسب مقياس ترسيم

۱ـ نام لايه ايجاد لايه ۲

۲ـ رنگ لايه

۳ـ تعيين ضخامت خط

۴ـ تعيين نوع خط

۱ـ ايجاد يك فايل ذخيره سازي ۳

۲ـ ذخيره كردن با نام جديد

جمع نمره

بكارگيري وسايل ايمني شخصي و 
كارگاهي

رعايت ايمني 
شخصي و 
كارگاهي

4

زمان بندي شروع و پايان كار دقت وسرعت در 
انجام كار

5

رعايت مسايل زيست محيطي

تميز نمودن محيط كار پس از 
خاتمه كار

رعايت نكات 
زيست محيطي در 

محيط كار

6

سامان دهي ـ پاكيزه سازي ـ 
نظم وترتيب  ـ استاندارد سازي ـ 

انضباط

پياده سازي 5s در 
محيط كار

7

جمع نمره
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ارزشيابي تكويني ايجاد لايه​هاي لوله كشي)مرحله دوم(

نمره 
كسب 
شده

غيرقابل 
قبول 
)۱نمره(

قابل قبول)۲نمره(
بالاتر از حد 

انتظار

)۳نمره(
طرح فعاليت رديف

۱ـ اجراي فرمان خط ترسيم ۱

۲ـ رعايت مقياس ترسيم 

۳ـ بكارگيري روش صحيح ترسيم

۴ـ تناسب مقياس ترسيم

۵ـ نام لوله رفت و برگشت

۱ـ نام لايه ايجاد لايه ۲

۲ـ رنگ لايه

۳ـ تعيين ضخامت خط

۴ـ تعيين نوع خط

۱ـ ايجاد يك فايل ذخيره سازي ۳

۲ـ ذخيره كردن با نام جديد

جمع نمره

بكارگيري وسايل ايمني شخصي و 
كارگاهي

رعايت ايمني 
شخصي و 
كارگاهي

4

زمان بندي شروع و پايان كار دقت و سرعت در 
انجام كار

5

رعايت مسايل زيست محيطي

تميز نمودن محيط كار پس از 
خاتمه كار

رعايت نكات 
زيست محيطي 

در محيط كار

6

سامان دهي ـ پاكيزه سازي ـ 
نظم وترتيب  ـ استاندارد سازي ـ 

انضباط

 5s پياده سازي
در محيط كار

7

جمع نمره
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فصل اوّل: ترسیم پلان لوله کشی پخش کننده های گرمایی

ارزشيابي تكويني ايجاد لايه​هاي لوله كشي)مرحله سوم(

نمره كسب 
شده

غيرقابل 
قبول 
)۱نمره(

قابل قبول)۲نمره( بالاتر از حد 
انتظار

)۳نمره(

طرح فعاليت رديف

۱ـ اجراي فرمان خط ترسيم ۱

۲ـ اجراي فرمان دايره

۳ـ رعايت مقياس ترسيم 

۴ـ بكارگيري روش صحيح ترسيم

۵ـ تناسب مقياس ترسيم

۶ـ نام لوله رفت و برگشت

۱ـ ايجاد لايه رادياتور ايجاد لايه ۲

۲ـ ايجاد لايه يونيت هيتر

۳ـ رنگ لايه

۴ـ تعيين ضخامت خط

۵ـ تعيين نوع خط

۱ـ ايجاد يك فايل ذخيره سازي ۳

۲ـ ذخيره كردن با نام جديد
جمع نمره

بكارگيري وسايل ايمني شخصي و 
كارگاهي

رعايت ايمني 
شخصي و 
كارگاهي

4

زمان بندي شروع و پايان كار دقت وسرعت در 
انجام كار

5

رعايت مسايل زيست محيطي

تميز نمودن محيط كار پس از 
خاتمه كار

رعايت نكات 
زيست محيطي 
در محيط كار

6

سامان دهي ـ پاكيزه سازي ـ نظم 
وترتيب ـ استاندارد سازي ـ انضباط

 5s پياده سازي
در محيط كار

7

جمع نمره
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ترسیم خطوط لوله
 draw از هنرجو بخواهید رایانه را روشن کند نرم افزار اتوکد را اجرا کند. از منوی
دستور Line را انتخاب و دو لایه با نام​های رادیاتور و یونیت هیتر ایجاد کند. رنگ، 
نوع خط و سایر مشخصات لایه​ها را تنظیم کند سپس نمادهای رادیاتور و یونیت 
و  ایجاد لایه  نماید؛ سپس درخصوص  رایانه ذخیره  فایلی در  را رسم و در  هیتر 
تنظیمات لایه​ها و ترسیم نمادها و ذخیره سازی کارهاي انجام شده ارزشیابی کرده 

و نمره آن را وارد نمایید.
ایجاد كرده رنگ و  به اسم دایره ​ را  بگویید لایه​ای  به هنرجویان  بعد  در مرحله 
سایر تنظیمات لایه را در دایره​ای به شعاع 50 میلی متری ترسیم نمایند سپس 
آن را در فایلی ذخیره نمایند؛ سپس کار انجام شده را ارزشیابی کرده و با توجه به 

قسمت های مختلف کار نمره آن را وارد کنید.
در مرحله بعد به هنرجویان بگویید لایه​ای را به اسم wall ایجاد کرده تنظیمات 
مربوطه را انجام داده و در پلاني که برای این منظور درنظر گرفته شده لولهک شی 
گرمایی را بین پیکج و رادیاتور مربوطه انجام دهند و در فایلی ذخیره نمایند سپس 

کارهای انجام شده را ارزشیابی کرده و نمره آن را وارد نمایید.
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فصل اوّل: ترسیم پلان لوله کشی پخش کننده های گرمایی

ارزشيابي تكويني ايجاد لايه​هاي لوله كشي)مرحله چهارم(

نمره كسب 
شده

غيرقابل 
قبول 
)۱نمره(

قابل قبول)۲نمره(
بالاتر از حد 

انتظار
)۳نمره(

طرح فعاليت رديف

استفاده از  ۱ـ اجراي فرمان خط
فرمان​هاي 

ديگر درترسيم 
با سرعت و 
دقت بالاتر 

ترسيم ۱

 ۲ـ رعايت مقياس ترسيم 

 ۳ـ بكارگيري روش صحيح ترسيم

 ۴ـ تناسب مقياس ترسيم

ايجادلايه ۱ـ نام لايه ۲

 ۲ـ رنگ لايه

 ۳ـ تعيين ضخامت خط

 ۴ـ تعيين نوع خط

ذخيره سازي ۱ـ ايجاد يك فايل ۳

 ۲ـ ذخيره كردن با نام جديد

جمع نمره

بكارگيري وسايل ايمني شخصي و 
كارگاهي

رعايت ايمني 
شخصي و 
كارگاهي

4

زمان بندي شروع و پايان كار دقت وسرعت در 
انجام كار

5

رعايت مسايل زيست محيطي

تميز نمودن محيط كار پس از 
خاتمه كار

رعايت نكات 
زيست محيطي در 

محيط كار

6

سامان دهي ـ پاكيزه سازي ـ نظم 
وترتيب ـ استاندارد سازي ـ انضباط

پياده سازي 5s در 
محيط كار

7

جمع نمره
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ارزشيابي تكويني ايجاد لايه​هاي لوله كشي)مرحله پنجم(

نمره 
كسب 
شده

غيرقابل 
قبول 
)۱نمره(

قابل قبول)۲نمره(
بالاتر از حد 

انتظار
)۳نمره(

طرح فعاليت رديف

۱ـ اجراي فرمان دايره ترسيم ۱

۲ـ رعايت مقياس ترسيم 

۳ـ بكارگيري روش صحيح ترسيم

۴ـ تناسب مقياس ترسيم

۱ـ نام لايه ايجاد لايه ۲

۲ـ رنگ لايه

۳ـ تعيين ضخامت خط

۴ـ تعيين نوع خط

۱ـ ايجاد يك فايل ذخيره سازي ۳

۲ـ ذخيره كردن با نام جديد

جمع نمره

بكارگيري وسايل ايمني شخصي و 
كارگاهي

رعايت ايمني 
شخصي و 
كارگاهي

4

زمان بندي شروع و پايان كار دقت وسرعت در 
انجام كار

5

رعايت مسايل زيست محيطي

تميز نمودن محيط كار پس از 
خاتمه كار

رعايت نكات 
زيست محيطي در 

محيط كار

6

سامان دهي ـ پاكيزه سازي ـ 
نظم و ترتيب ـ استاندارد سازي ـ 

انضباط

پياده سازي 5s در 
محيط كار

7

جمع نمره
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فصل اوّل: ترسیم پلان لوله کشی پخش کننده های گرمایی

ارزشيابي تكويني ايجاد لايه​هاي لوله كشي)مرحله ششم(

نمره كسب 
شده

غيرقابل 
قبول 
)۱نمره(

قابل قبول)۲نمره(
بالاتر از حد 

انتظار

)۳نمره(
طرح فعاليت رديف

ترسيم ۱ـ اجراي فرمان خط ۱

 ۲ـ رعايت مقياس ترسيم 

 ۳ـ بكارگيري روش صحيح ترسيم

 ۴ـ تناسب مقياس ترسيم

ايجادلايه ۱ـ ايجاد لايه پلان ۲

 ۲ـ ايجادلايه پكيج

 ۳ـ ايجاد لايه رادياتور

 ۴ـ ايجادلايه لوله رفت و برگشت

 ۵ـ رنگ لايه

 ۶ـ تعيين ضخامت خط

 ۷ـ تعيين نوع خط

۱ـ ايجاد يك فايل ذخيره سازي ۳

۲ـ ذخيره كردن با نام جديد

جمع نمره

بكارگيري وسايل ايمني شخصي و 
كارگاهي

رعايت ايمني 
شخصي و 
كارگاهي

4

زمان بندي شروع و پايان كار دقت وسرعت در 
انجام كار

5

رعايت مسايل زيست محيطي

تميز نمودن محيط كار پس از 
خاتمه كار

رعايت نكات 
زيست محيطي در 

محيط كار

6

سامان دهي ـ پاكيزه سازي ـ نظم 
وترتيب ـ استاندارد سازي ـ انضباط

پياده سازي 5s در 
محيط كار

7

جمع نمره
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تشریح ابزار گیره شکل
ابزار گیره شکل​ها در نوار وضعیت به اختصار osnap نامیده می شود که کاربرد 
زیادی در اتوکد دارد مثلًاً ابزار گیره شکل به کاربر کمک میک ند که اگر از انتهای 
خطی خط دیگری را رسم کند به آسانی انتهای خط را به خط جدید وصل نماید 
یا اگر از مرکز دایره​ای بخواهد خطی رسم کند مرکز دایره به راحتی پیدا و انتخاب 
و هر  انتخاب کرده  را   setting osnap کلکی راست کرده  شود می توانید روی 

گیره ای را که لازم داشته باشید تکی زده و دکمه ok را بزنیم با on و off کردن	
osnap می توانید ابزار گیره​ها را فعال یا غیر فعال کنید.

می توانید سؤالاتی درخصوص ابزار گیره شکل مطرح و از هنرجویان بخواهید که 
جواب بدهند به عنوان مثال :

١ـ برای اینکه خطی را از وسط خط دیگر رسم کنیم کدام دکمه osnap بایستی 
mid point :تکی بخورد؟ جواب

  osnap دکمه  کدام  کنیم  رسم  خطی  ای  دایره​ رکز  م از  یم  بتوان اینکه  برای  ٢ـ 
center :بایستی تکی بخورد؟ جواب

٣ـ فعال نمودن همه ابزارهای گیره شکل osnap به صورت همزمان چه مشکلی 
به وجود می آورد؟ جواب: محیط اتوکد را در هنگام ترسیم خط شلوغ کرده و ترسیم 

را مختل میک ند لذا فقط موارد مورد نیاز را تکی می زنیم.

به کارگیری ابزار کمکی ترسیم در ترسیم لوازم تأسیساتی
از هنرجویان بخواهید رایانه را روشن کرده نرم افزار اتوکد را اجرا نمایند سپس در 
محیط اتوکد لایه​ای را به نام شیر فلکه ​ایجاد و تنظیمات آن را انجام دهد سپس 
دستور line را اجرا کرده و  osnap را فعال و ابزار گیره شکل مورد لزوم را فعال 
انجام  شده را  نماید. سپس کار  کرده و نماد کی شیر فلکه را ترسیم و ذخیره 

ارزشیابی کرده و نمره آن را وارد کنید.
در مرحله بعد از هنرجو بخواهید لایه دیگری به اسم پمپ ایجاد، osnap را فعال، 
ابزار گیره شکل لازم را تکی زده و نماد کی پمپ خطی را ترسیم نماید. سپس کار 

انجام شده را ارزشیابی کرده و نمره آن را وارد نمایند.
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فصل اوّل: ترسیم پلان لوله کشی پخش کننده های گرمایی

ارزشيابي تكويني ترسيم خطوط لوله كشي آب گرم رفت و برگشت)مرحله اول(

نمره كسب 
شده

غيرقابل 
قبول 
)۱نمره(

قابل قبول)۲نمره(
بالاتر از حد 

انتظار

)۳نمره(
طرح فعاليت رديف

ترسيم ۱ـ اجراي فرمان خط ۱

 ۲ـ رعايت مقياس ترسيم 

 ۳ـ بكارگيري روش صحيح ترسيم

 ۴ـ تناسب مقياس ترسيم

ايجاد لايه ۱ـ نام لايه ۲

 ۲ـ رنگ لايه

 ۳ـ تعيين ضخامت خط

 ۴ـ تعيين نوع خط

ذخيره سازي ۱ـ ايجاد يك فايل ۳

 ۲ـ ذخيره كردن با نام جديد

جمع نمره

بكارگيري وسايل ايمني شخصي و 
كارگاهي

رعايت ايمني 
شخصي و 
كارگاهي

4

زمان بندي شروع و پايان كار دقت و سرعت در 
انجام كار

5

رعايت مسايل زيست محيطي

تميز نمودن محيط كار پس از 
خاتمه كار

رعايت نكات 
زيست محيطي در 

محيط كار

6

سامان دهي ـ پاكيزه سازي ـ نظم 
وترتيب ـ استاندارد سازي ـ انضباط

پياده سازي 5s در 
محيط كار

7

جمع نمره
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ارزشيابي تكويني ترسيم خطوط لوله كشي آب گرم رفت و برگشت)مرحله دوم(

نمره كسب 
شده

غيرقابل 
قبول 
)۱نمره(

قابل قبول)۲نمره(
بالاتر از حد 

انتظار

)۳نمره(
طرح فعاليت رديف

۱ـ اجراي فرمان خط ترسيم ۱

۲ـ اجراي فرمان دايره

۳ـ اجراي فرمان ​هاشور

۲ـ رعايت مقياس ترسيم 

۳ـ بكارگيري روش صحيح ترسيم

۴ـ تناسب مقياس ترسيم

۱ـ نام لايه ايجاد لايه ۲

۲ـ رنگ لايه

۳ـ تعيين ضخامت خط

۴ـ تعيين نوع خط

۱ـ ايجاد يك فايل ذخيره سازي ۳

۲ـ ذخيره كردن با نام جديد

جمع نمره

 بكارگيري وسايل ايمني شخصي 
و كارگاهي

رعايت ايمني 
شخصي و 
كارگاهي

4

دقت وسرعت در  زمان بندي شروع و پايان كار
انجام كار

5

 رعايت مسايل زيست محيطي

تميز نمودن محيط كار پس از 
خاتمه كار

رعايت نكات 
زيست محيطي 

در محيط كار

6

 سامان دهي ـ پاكيزه سازي ـ نظم   
وترتيب ـ استانداردسازي ـ انضباط

 5s پياده سازي
در محيط كار

7

جمع نمره
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فصل اوّل: ترسیم پلان لوله کشی پخش کننده های گرمایی

تشریح عملیات ویرایشی روی شکل
یا  ها  نقشه​ یا  اشکال  تغییرات  چگونگی  درخصوص  سؤالاتی  هنرجو  از  می توانید 
نمادها بپرسید تا ذهنش مقداری آماده شود مثلًاً نماد کی رادیاتور را ساخته​ایم 

مقیاسش را چگونه تغییر دهیم سپس به ارائه مطلب بپردازید.
سپس  کنید  تشریح  را  نماد  کی  مقیاس  تغییر  روش  پروژکتور  ویدئو  طریق  از  می توانید 
مانند    modify دستوراتی  منوی  از  اتوکد  و در محیط  توضیح دهید  را  اشکال  جابه جایی 
scale,move,sterech را تشریح و برایشان مثال بزنید که یاد بگیرند سپس در آخر توضیح 
های  گزینه​ به سمت  را  هنرجویان  و  مطرح    zoom مختلف  تست های  مورد  در  سؤالاتی 
درست هدایت کنید. می توانید از سؤالات چهار گزینه​ای نیز استفاده کنید. به عنوان مثال:
١ـ برای اینکه گوشه​های کی مستطیل را قوس بزنیم از چه دستوری استفاده کنیم؟

sterech )ت 		 chamfer )پ     	filet )ب 	trim )الف
که جواب گزینه ب است.

انجام عملیات ویرایشی روی شکل 
از هنرجویان بخواهید رایانه  را روشن و نرم افزار اتوکد را اجرا نمایند سپس بلوک رایزر 
دیاگرامی را که قبلًاً در فایل خود داشته اند بازخوانی کرده روی آن عملیات ویرایشی 
انجام دهند مثلًاً محل شیر فلکه​ها را جابه جا کنند اندازه شیر فلکه​ها را با استفاده از 
دستور scale تغییر بدهند کی طبقه دیگر به آن اضافه کنند و اسم طبقه سوم را روی 
قسمت اضافه شده بنویسند؛ سپس کارهای انجام شده به وسیله هنرجویان را ارزشیابی 
کرده و به آنها نمره بدهید. توجه داشته باشید در ارزشیابی برای هر قسمتی که انجام 
داده اند نمره​ای درنظر بگیرید و در پایان از هنرجویان بخواهید که شکل جدید را با نام 
جدیدی در فایلی ذخیره نمایند. از هنرجویان بخواهید که رایزر دياگرام رفت و برگشت 

آب گرم کی ساختمان 5 طبقه را به عنوان کار در منزل انجام دهند.
در مرحله بعد از هنرجویان بخواهید که کی مخزن دو جداره برای تأمین آب گرم 

بهداشتی ترسیم نمایند. 
از آنها بخواهید ابتدا فایل جدیدی را به اسم مخزن دو جداره باز کرده و با اندازه​هاي 
دلخواه شروع به ترسیم مخزن دو جداره در محیط اتوکد نمایند خودتان مرتب آنها را 
کنترل کرده و برای تسریع در انجام کار از آنها بخواهید که نیمه مخزن را ترسیم سپس 
با استفاده از دستور mirror یا قرینه سازی نیمه دوم آن را نیز ایجاد کنند. در پایان 
 Arc , Line کار انجام شده را ارزشیابی کنید و بابت اجرای فرمان های مختلف مانند
mirror,scale و غیره و در نهایت کار تکمیلی نمره لازم را بدهید سپس از هنرجويان 

بخواهید که شکل ایجاد شده را در فایلی که قبلًاً ایجاد کرده اند، ذخیره نمایند.
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 ارزشيابي تكويني ترسيم خطوط لوله كشي آب گرم رفت و برگشت )مرحله سوم(

نمره كسب 
شده

غيرقابل 
قبول 
)۱نمره(

قابل قبول)۲نمره(
بالاتر از حد 

انتظار

)۳نمره(
طرح فعاليت رديف

۱ـ اجراي نرم افزار بازكردن فايل ۱

۲ـ بازكردن فايل رايزر

۱ـ استفاده ازابزار گيره شكل در 
عمليات ويرایشي

ويرايش شكل ۲

۲ـ استفاده از فرمان صحيح در 
اصلاح شكل

۱ـ ايجاد يك فايل ذخيره سازي ۳

۲ـ ذخيره كردن با نام جديد

جمع نمره

به كارگيري وسايل ايمني شخصي 
و كارگاهي

رعايت ايمني 
شخصي و 
كارگاهي

4

زمان بندي شروع و پايان كار دقت و سرعت در 
انجام كار

5

رعايت مسايل زيست محيطي
تميز نمودن محيط كار پس از 

خاتمه كار

رعايت نكات 
زيست محيطي در 

محيط كار

6

سامان دهي ـ پاكيزه سازي ـ نظم 
وترتيب ـ استاندارد سازي ـ انضباط

پياده سازي 5s در 
محيط كار

7

جمع نمره
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فصل اوّل: ترسیم پلان لوله کشی پخش کننده های گرمایی

ارزشيابي تكويني ترسيم خطوط لوله كشي آب گرم رفت و برگشت )مرحله چهارم(

نمره كسب 
شده

غيرقابل 
قبول)۱نمره( قابل قبول)۲نمره(

بالاتر از حد 
انتظار

)۳نمره(
طرح فعاليت رديف

ترسيم ۱ـ اجراي فرمان خط ۱

ARC ۲ـ اجراي فرمان 

 ۳ـ اجراي فرمان قرينه سازي

 ۴ـ تناسب مقياس ترسيم

 ۱ـ استفاده ازابزار گيره شكل در 
عمليات ويرایش

ويرايش شكل ۲

 ۲ـ استفاده از فرمان صحيح در 
اصلاح شكل

ذخيره سازي ۱ـ ايجاد يك فايل ۳

 ۲ـ ذخيره كردن با نام جديد

جمع نمره

بكارگيري وسايل ايمني شخصي و 
كارگاهي

رعايت ايمني 
شخصي و 
كارگاهي

4

زمان بندي شروع و پايان كار دقت و سرعت در 
انجام كار

5

رعايت مسايل زيست محيطي

تميز نمودن محيط كار پس از 
خاتمه كار

رعايت نكات 
زيست محيطي در 

محيط كار

6

سامان دهي ـ پاكيزه سازي ـ نظم 
وترتيب ـ استاندارد سازي ـ انضباط

پياده سازي 5s در 
محيط كار

7

جمع نمره
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توضیح فراخوانی بلوک 
برای اینکه در ترسیم نقشه زمان، صرفه جویی گردد قسمت​هایی از کی نقشه را که 
قبلًاً تهیه کرده​ایم و در اختیار داریم می توانیم برحسب نیاز در تهیه نقشه​های جدید 
برای  مثال  به عنوان  نیست.  آنها  ترسیم مجدد  به  نیاز  و دیگر  استفاده کنیم  آنها  از 
تهیه فلودیاگرام کی موتورخانه حرارت مرکزی قبلًا شکل مخزن دو جداره آب گرم 
استفاده  آنها  از  اکنون  كرديم  رایانه خود ذخيره  در  و  ایم  کرده​ ترسیم  را  بهداشتی 
میک نیم برای این منظور می توانیم شکل​های مختلف تأسیساتی مانند نمادها را در 
قالب بلوک در رایانه ذخیره نماییم و هر موقع بخواهیم از آن استفاده کنیم. از منوی	

insert فرمان Block را اجرا میک نیم پنجره​ای باز می شود و اسامی تمامی بلوک​ های 
انتخاب کرده و در  را  بلوک مورد نظر  انه ظاهر می شود  رای ساخته شده موجود در 
محیط اتوکد کلکی چپ میک نیم بلوک در آنجا نصب می شود حال مقیاس بلوک را 

در صورت نیاز متناسب با نقشه تغییر داده و از آن استفاده میک نیم.

انجام فراخوانی بلوک با تغییر مقیاس
از هنرجویان بخواهید که رایانه  را روشن، نرم افزار اتوکد را اجرا نمایند. پلان شماره کی 
را که قبلًا ذخیره کرده​اید اجرا نمایند پلان که باز می شود می خواهیم کی پیکج در 
آشپزخانه و در اتاق های خواب رادیاتور نصب کنیم. حال از هنرجویان بخواهید که از 
منوی insert  گزینه بلوک را اجرا کنند پنجره​ای باز می شود در آنجا انواع بلوک​ها 
وجود دارد کی بار بلوک رادیاتور را و بار دوم بلوک پیکج را در محیط اتوکد نصب کنند. 
سپس مقیاس بلوک را با مقیاس پلان کیی بکنند سپس از بلوک رادیاتور کپی گرفته 
و در اتاق ها نصب و بلوک پیکج را جابه جا کرده و در آشپزخانه نصب نمایند سپس کار 
هنرجویان را ارزشیابی کنید در خصوص فراخوانی بلوک، تغییر مقیاس بلوک و نصب 
بلوک در محل مورد نظر نمره لازم را به هنرجویان داده سپس از آنها بخواهید که پلان 

جدید را تحت اسم دیگری در رایانه ذخیره نمایند.
می توانید از هنرجویان بخواهید که در منزل کی بار دیگر پلان را اجرا کرده مقیاس آن 
را تغییر داده ​این بار مقیاس بلوک​های رادیاتور و پیکج را متناسب با نقشه جدید تغییر 

دهند و به عنوان تمرین در منزل انجام دهند.
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فصل اوّل: ترسیم پلان لوله کشی پخش کننده های گرمایی

ارزشيابي تكويني فراخواني بلوك پخش كننده​ها)مرحله چهارم(

نمره كسب 
شده

غيرقابل 
قبول 
)۱نمره(

قابل قبول)۲نمره(
بالاتر از حد 

انتظار
)۳نمره(

طرح فعاليت رديف

فراخواني بلوك ۱ـ فراخواني بلوك پلان ۱

 ۲ـ فراخواني بلوك رادياتورها 

۱ـ تغيير مقياس با توجه به ابعاد 
فضا

استقرار بلوك 
رادياتور

۲

 ۲ـ استقرار در محل مناسب

 ۳ـ انتخاب نوع مناسب

جمع نمره

بكارگيري وسايل ايمني شخصي و 
كارگاهي

رعايت ايمني 
شخصي و 
كارگاهي

4

زمان بندي شروع و پايان كار دقت وسرعت در 
انجام كار

5

رعايت مسايل زيست محيطي

تميز نمودن محيط كار پس از 
خاتمه كار

رعايت نكات 
زيست محيطي در 

محيط كار

6

سامان دهي ـ پاكيزه سازي ـ نظم و 
ترتيب ـ استاندارد سازي ـ انضباط

پياده سازي 5s در 
محيط كار

7

جمع نمره

بیان شیوه اندازه گذاری لوله​ها 
وقتی طراح کی نقشه تأسیساتی را محاسبه میک ند هر لوله​ای که از آن سیالی 
محاسبه  آن  لوله  قطر  در  فشار  افت  و  سیال  دبی  مقدار  براساس  میک ند  عبور 
می شود این قطر لوله بایستی در نقشه روی لوله نوشته شود تا وقتی نقشه برای 
اجرا به مجری تحویل داده می شود مجری براساس آن بتواند مصالح را تهیه و طرح 
را صحیح اجرا نماید بنابراین هر مسیر لوله کشی بایستی قطر آن روی نقشه نوشته 
شود برای این کار پس از ترسیم لوله کشی، در نرم افزار اتوکد فرمان Text را اجرا 
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میک نیم پنجره ای باز می شود در آنجا نوع فونت، ارتفاع فونت و سایر تغییرات لازم 
را نوشته سایز لوله را تایپ کرده و در محل لوله​ها قرار می دهیم می توانیم سایر 

1′′ یا ′′1/2 در 

2
لوله های کسری را به صورت کسر افقی یا شیب دار مانند مثلًا 

تنظیمات انتخاب کرده و اجرا نماییم.
در پایان از هنرجو می توانیم سؤال کنیم که برای تغییر سایز لوله​ای که قبلًا آن را 

نوشته​ایم چه باید کرد؟
آمده  در  آبی  رنگ  به  سایز  کنیم  کلکی  دوبار  لوله  سایز  روی  می توانیم  جواب: 

سپس سایز جدید را وارد کنیم و تغییر حاصل می شود.

اندازه گذاری لوله​ها و مشخصات پخش کننده​ها
از هنرجویان بخواهید که رایانه خود را روشن فایل اتوکد را اجرا نمایند. در محیط 
اتوکد از دستورLine دو خط ترسیم کرده کیی را رفت آب گرم و دیگری را برگشت 

آب گرم بگیرید.
 گرفته و با کسر مورب آن را تایپ کرده 

′′1

2
حال از منوی Text سایز هر دو لوله را

و روی لوله بنويسید حال کار انجام شده را ارزشیابی کنید و نمره آن را بین کارهای 
انجام شده از جمله نوع فونت، ارتفاع فونت، درج اندازه صحیح، زمان اجرای کار و 

غیره تقسیم و وارد کنید سپس از هنرجو بخواهید که نقشه را ذخیره نماید.
در مرحله بعد از هنرجو بخواهید پلانی را که در آن لولهک شی آب گرم انجام شده و 
رایزر آن در پلان مشخص می باشد و در رایانه وجود دارد را اجرا نموده و در محل رایزر 
منوی Text را اجرا کرده ابتدا با حرف بزرگ R1 یعنی رایزر شماره کی را نوشته سپس 
کی خط کسری رسم کرده سایز لوله هایی را که از پایین وارد پلان طبقه می شوند را 
در مخرج کسر و سایر لوله​هایی را که از پلان طبقه به طبقه بالاتر می روند را در صورت 
کسر بنویسد. سپس سؤالاتی را در خصوص شیوه صحیح نوشتن از هنرجویان بپرسید 
و جوابش را خود تصحیح و اعلام کنید. سپس کار انجام شده را ارزشیابی کرده و نمره 

آن را وارد و از هنرجو بخواهید که پلان را به اسم دیگری ذخیره نماید.
در  ترسیم  کسری  کی خط  رادیاتور  محل  در  خواهید  ب هنرجو  از  بعد  مرحله  در 
صورت آن تعداد پره رادیاتور و ارتفاع پره و پهنای پره رادیاتور را بر حسب میلی متر 
و در مخرج آن طول پره​ها بر حسب میلی متر و قطر شیر رادیاتور بر حسب اینچ 
را تایپ و بنویسد سپس کار را ارزشیابی کرده نمره آن را وارد کرده و از هنرجو 

بخواهید که نقشه را ذخیره نماید.
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فصل اوّل: ترسیم پلان لوله کشی پخش کننده های گرمایی

ارزشيابي تكويني اندازه گذاري سايز لوله​ها )مرحله اول(

نمره كسب 
شده

غيرقابل 
قبول 
)۱نمره(

قابل قبول)۲نمره(
بالاتر از حد 

انتظار

)۳نمره(
طرح فعاليت رديف

 انجام ندادن 
کیی از موارد

 TEXT ۱ـ انتخاب فرمان اندازه گذاري 
لوله​هاي رفت و 

برگشت

۱

۲ـ تعيين شيوه نوشتاري

۳ـ انتخاب فونت

٤ـ انتخاب اندازه فونت

٥ ـ درج اندازه صحیح

جمع نمره

بكارگيري وسايل ايمني شخصي و 
كارگاهي

رعايت ايمني 
شخصي و 
كارگاهي

4

زمان بندي شروع و پايان كار دقت و سرعت در 
انجام كار

5

رعايت مسايل زيست محيطي

تميز نمودن محيط كار پس از 
خاتمه كار

رعايت نكات 
زيست محيطي در 

محيط كار

6

سامان دهي ـ پاكيزه سازي ـ نظم 
وترتيب استاندارد سازي ـ انضباط

پياده سازي 5s در 
محيط كار

7

جمع نمره
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ارزشيابي تكويني اندازه گذاري سايز لوله​ها )مرحله دوم(

نمره كسب 
شده

غيرقابل 
قبول 
)۱نمره(

قابل قبول)۲نمره(
بالاتر از حد 

انتظار

)۳نمره(
طرح فعاليت رديف

۱ـ علامت اختصاری رایزر اندازه گذاری رایزر ۱

TEXT ٢ـ انتخاب فرمان

٣ـ تعيين شيوه نوشتاري

٤ـ انتخاب فونت

٥ـ انتخاب اندازه فونت

٦ ـ درج اندازه صحیح

بكارگيري وسايل ايمني شخصي و 
كارگاهي

رعايت ايمني 
شخصي و 
كارگاهي

2

زمان بندي شروع و پايان كار دقت و سرعت در 
انجام كار

3

رعايت مسايل زيست محيطي

تميز نمودن محيط كار پس از 
خاتمه كار

رعايت نكات 
زيست محيطي در 

محيط كار

4

سامان دهي ـ پاكيزه سازي ـ نظم 
وترتيب ـ استاندارد سازي ـ انضباط

پياده سازي 5s در 
محيط كار

5

جمع نمره
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ارزشيابي تكويني اندازه گذاري سايز لوله​ها)مرحله سوم(

نمره كسب 
شده

غيرقابل 
قبول 
)۱نمره(

قابل قبول)۲نمره(
بالاتر از حد 

انتظار

)۳نمره(
طرح فعاليت رديف

 TEXT ۱ـ انتخاب فرمان اندازه گذاری 
پخشک ننده ها

۱

۲ـ تعيين شيوه نوشتاري

۳ـ انتخاب فونت

٤ـ انتخاب اندازه فونت

٥ ـ درج اندازه صحیح

جمع نمره

بكارگيري وسايل ايمني شخصي و 
كارگاهي

رعايت ايمني 
شخصي و 
كارگاهي

2

زمان بندي شروع و پايان كار دقت و سرعت در 
انجام كار

3

رعايت مسايل زيست محيطي

تميز نمودن محيط كار پس از 
خاتمه كار

رعايت نكات 
زيست محيطي در 

محيط كار

4

سامان دهي ـ پاكيزه سازي ـ نظم 
وترتيب ـ استاندارد سازي ـ انضباط

پياده سازي 5s در 
محيط كار

5

جمع نمره
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ارزشيابي تكويني اندازه گذاري سايز لوله​ها )مرحله چهارم(

نمره كسب 
شده

غيرقابل 
قبول 
)۱نمره(

قابل قبول)۲نمره(
بالاتر از حد 

انتظار
)۳نمره(

طرح فعاليت رديف

۱ـ فراخوانی بلوک پلان فراخوانی بلوک ۱

۲ـ فراخوانی بلوک رادیاتورها

١ـ تغییر مقیاس با توجه به ابعاد 
فضا

استقرار بلوک 
رادیاتور

2

٢ـ استقرار در محل مناسب

٣ـ انتخاب نوع مناسب

جمع نمره

بكارگيري وسايل ايمني شخصي و 
كارگاهي

رعايت ايمني 
شخصي و 
كارگاهي

3

زمان بندي شروع و پايان كار دقت و سرعت در 
انجام كار

4

رعايت مسايل زيست محيطي

تميز نمودن محيط كار پس از 
خاتمه كار

رعايت نكات 
زيست محيطي در 

محيط كار

5

سامان دهي ـ پاكيزه سازي ـ نظم و 
ترتيب ـ استاندارد سازي ـ انضباط

پياده سازي 5s در 
محيط كار

6

جمع نمره
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فصل اوّل: ترسیم پلان لوله کشی پخش کننده های گرمایی

بیان روش چاپ نقشه و تنظیمات 
اجرا میک نیم  را  ابتدا پلان  بگیریم  یا پلات  پرینت  ای  نقشه​ از  وقتی می خواهیم 
سپس از منوی File گزینه print را انتخاب و مدل پرینتری را که به رایانه وصل 
 What to plot را انتخاب میک نیم در قسمت  A4 است انتخاب و نوع کاغذ مثلًا
گزینه window را می زنیم حال کل نقشه را انتخاب میک نیم و در این حالت اگر 
 fit to paperجای بگیرد گزینه A4 بخواهیم نقشه ما کاملًا بدون مقیاس در کاغذ

را انتخاب و ok را اجرا میک نیم.
نقشه ما در کاغذ A4 چاپ می شود اما اگر بخواهیم با مقیاس چاپ کنیم گزینه

fit  to paper را تکی نمی زنیم خود به خود گزینه scale  فعال می شود در آنجا 
انتخاب میک نیم و نقشه را چاپ میک نیم در هر دو حالت  را  نوع مقیاس نقشه 

گزینه center the plot را کلکی کنیم نقشه در مرکز کاغذ چاپ می شود.
در پایان می توان سؤالاتی درخصوص تنظیمات از هنرجویان پرسید و در جواب به 

آنها کمک نمود.

ذخیره سازی و چاپ نقشه با مشخصات جدید
از هنرجویان بخواهید که رایانه خود را روشن و نرم افزار اتوکد را اجرا نمایند.

سپس نقشه​ای که قبلًا تأسیسات گرمایی آن را ترسیم و در رایانه دارند را باز کنند 
و مشخصات جدول آن را به نام خود تغییر دهند و پس از تغییر از منوی file گزینه 
print را انتخاب کرده و نوع پرینتر تعريف شده در رايانه را انتخاب نمايند. نوع 
كاغذ را A4 يا A3 بسته به نوع پرينتر انتخاب نمایند کی بار نقشه را بدون مقیاس 
 A4 چاپ کنند در مرحله بعد نقشه را با مقیاسی که در کاغذ A3 يا A4 فیت کاغذ
يا A3 بگنجد چاپ کنند سپس کار هنرجویان را ارزشیابی کرده نمرات آنها را وارد 

کرده و از آنها بخواهید که نقشه را به نام خود در رایانه ذخیره نمایند.
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ارزشيابي تكويني عمليات تكويني )مرحله پنجم(

نمره كسب 
شده

غيرقابل 
قبول 
)۱نمره(

قابل قبول)۲نمره( بالاتر از حد 
انتظار طرح فعاليت رديف

انجام ندادن 
يك از موارد

۱ـ انتخاب مدل چاپگر تنظيمات چاپگر ۱

۲ـ تعيين اندازه كاغذ خروجي

۳ـ تعيين تعداد برگ

۴ـ تعيين مقياس 

۵ـ تعيين محل چاپ

انجام ندادن 
يك از موارد

۱ـ قراردادن كاغذ در چاپگر چاپ  ۲

۲ـ چاپ نقشه

جمع نمره

به كارگيري وسايل ايمني شخصي 
و كارگاهي

رعايت ايمني 
شخصي و 
كارگاهي

3

زمان بندي شروع و پايان كار دقت و سرعت در 
انجام كار

4

رعايت مسايل زيست محيطي

تميز نمودن محيط كار پس از 
خاتمه كار

رعايت نكات 
زيست محيطي 
در محيط كار

5

سامان دهي ـ پاكيزه سازي ـ نظم 
وترتيب ـ استاندارد سازي ـ انضباط

 5s پياده سازي
در محيط كار

6

جمع نمره

پلان​هاي اضافي
جهت كار بيشتر در كلاس چند پلان نمونه در نرم افزار هنرآموز ارائه گرديده كه 

مي توانيد به عنوان كار در كلاس يا كار در منزل در اختيار هنرجويان قرار دهيد.




