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مقدمه
با توجه به افزایش روز افزون رشد جمعیت و نیاز بیش از حد به تولید محصولات باغی شایسته 
است به منظور دستیابی به اهداف صحیح از کلیه امکانات بالقوه و بالفعل در جهت دستیابی به تولیدات 

مذکور همت گمارده شود. 
هدف از نوشتن این کتاب معرفی و در دسترس قراردادن اطلاعاتی برای هنرجویان هنرستان های 
کشاورزی و علاقمندان به وسایل و تجهیزات باغبانی و طرز استفاده از آن ها به صورت علمی و عملی 

است. 
محتوای این کتاب علاوه بر معرفی تجهیزات جدید، کاربرد عملی آن ها را نیز تا سرحد امکان 

بیان کرده است. 
با توجه به این که کار باغبانی و پرورش گل ارتباط مستقیم با تجهیزات و تأسیسات و ماشین آلات 
دارد و از طرفی جهان نیز از این نظر دائماً در حال توسعه و پیشرفت است. ما باید با ایجاد انگیزه در 
پی به دست آوردن تکنولوژی جدید باشیم و از طرفی اهمیت کاشت و تولید و برداشت صحیح در گرو 
کاربرد تکنیک صحیح و ابزار پیشرفته ای قرار دارد که محصولات را از نظر کمی و کیفی ارتقا دهد. 
نوع ابزاری که برای گیاهان از بذر تا درخت بکار می رود باید متناسب با آن ها، متنوع و پیشرفته 
باشد تا بیشترین بازده را از هر نظر کسب کنیم در هر حال امیدواریم با گرد آوری و چاپ این کتاب و 
با راهنمایی اساتید محترم بتوانیم با توجه به رسالتی که در برابر تعلیم و تربیت داریم خدمتی انجام داده 
باشیم و محتوای مطالب این کتاب برای نمایش برخی از وسایل موجود در محیط های زیست آمیخته 

با فضای سبز بکار می رود. 
استفاده  تئوری  به شکل  یادگیری  از  بعد  که  باشد  شکلی  به  باید  کتاب  این  از  استفاده  نحوه 
نهایت  تا  گیرد  انجام  کاربرد عملی  به همراه  تجهیزات  نشان دادن  از سیستم کمک آموزشی در جهت 

بهره وری از این مطالب کسب گردد. 
آن  نگرشی دقیق  با  این زمینه می خواهیم  تجربه در  با  این کتاب و مجریان  از مطالعه کنندگان 
را مطالعه کرده و نظرات اصلاحی خود را برای ارائه  بهتر مطالب در چاپ های بعدی برای ما ارسال 

فرمایند. 

هدف کلی کتاب

شناخت تجهیزات و ماشین های باغبانی و کاربرد آن ها 
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فصل اوّل
 

(tools) ابزار  و وسايل دستی باغبانی
هدف های رفتاری: با يادگيری اين فصل، فراگير می تواند:

١ــ اهميت ماشين های باغبانی را توضيح دهد. 
٢ ــ دسته بندی ماشين های باغبانی را بيان کند. 

٣ ــ موارد کاربرد ابزار و وسايل دستی باغبانی را شرح دهد. 
٤ ــ روش انتخاب ابزار و وسايل دستی باغبانی مناسب را توضيح دهد. 

٥ ــ مشخصات فنی برخی ابزار و وسايل دستی باغبانی را بيان کند. 
٦ ــ روش کاربرد صحيح ابزار و وسايل دستی باغبانی را شرح دهد. 

٧ ــ وسايل و ابزار  دستی باغبانی را به کار برد. 
 ـ وسايل و ابزار  دستی باغبانی را سرويس کند.  ٨ ـ

 ـ وسايل و ابزار دستی باغبانی را به طور صحيح نگهداری کند.  ٩ ـ

١ــ١ــ اهميت کاربرد تجهيزات و ماشين های مختلف در باغبانی
انسان وقتی شروع به کشاورزی نمود بدون شک از نيروی بدنی خود استفاده می کرد اما بتدريج 
توانست با به کارگيری ابزارهای ساده و سپس نيروی حيوانات و ماشين کارايی و شعاع عمل خود را 

افزايش دهد. 
گفته می شود که پيشرفت علم باغبانی در يکصد سال گذشته نسبت به قبل از آن خيلی سريع بوده. 
تراکتورهای  به   ويژه  کشاورزی،  ماشين های  انواع  سريع  اختراع  می توان  را  پيشرفت  اين  عمده  دليل 

ديزلی و جايگزينی آن ها به جای وسايل اوليه دانست. 
کاربرد تجهيزات و ماشين های کشاورزی که در قالب مکانيزاسيون می گنجد به اين معنی است 
که مراحل کاشت ــ داشت و برداشت با طراحی و ساخت  و ساز اين ابزارها بسته به نوع محصول به 
و  آفات  کنترل  سمپاش ها  انواع  از  برخی  ساخته شدن  با  امروزه  مثلاً  شود.  اجرا  ماشينی  صورت 
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نظر کمی و  نتيجه از  انجام می گيرد و در  آسانی  ميوه به  تنک کردن گل و  هرز و  علف  کنترل  امراض، 
تجهيزات لازم  کيفی بر کيفيت محصولات افزوده می شود. برای روشن شدن مطلب و درک اهميت 
است چند مثال ذکر کنيم. نمونه اول اين  که اگر برگ خوارها را به وسيله سمپاشی از بين نبريم گياه دچار 
کمبود سبزينه و در نتيجه مواد غذايی می گردد و شکل محصول از حالت طبيعی خارج می شود. مثال 

ديگر اين که اگر به موقع کنه را از بين نبريم محصول دچار ريزش و شکل غير طبيعی می گردد. 
پيشرفته،  وسايل  به  دسترسی  عدم  و  باغی  محصولات  فاسد شدن  دليل  به  قديم  زمان های  در 
مشکلات عمده ای برای کشاورزان ايجاد می شد. ولی با شروع قرن بيستم و توليد و راه اندازی وسايل 

ترابری و سردخانه های متحرک نقل و انتقال محصولات آسان تر شد. 
در گذشته حتی به دليل بالا بودن دستمزدهای کارگران هزينه های توليد افزايش می يافت ولی امروزه 

استفاده از ماشين آلات نه تنها هزينه های توليد را کاهش می دهد بلکه سرعت کارها نيز افزايش می يابد. 

٢ــ١ــ دسته بندی تجهيزات و ماشين های باغبانی
اين  می روند.  کار  به  باغبانی  در  پيچيده  و  ساده  تجهيزات  و  ماشين ها  ابزار،  از  مختلفی  انواع 
مراجع  کتاب ها و  در  دليل  همين  نمود. به  دسته بندی  مختلف  مبنای  بر  ماشين ها را می توان  وسايل و 
فقط  و  نمی کنند  نفی  را  يکديگر  کدام  هيچ  که  کرد  پيدا  زمينه  اين  در  مختلفی  دسته بندی های  می توان 
براساس  ماشين ها  و  وسايل  کتاب  اين  در  باشند.  متفاوت  هم  با  دسته بندی  مبنای  نظر  از  است  ممکن 
«چگونگی تأمين نيروی محركه» و «كاربرد» دسته بندی شده اند. قبل از دسته بندی لازم است با مفاهيم 

زير آشنا شويد: 
چاقوی  مانند  می شوند.  گرفته  کار  به  دستی  صورت  به  و  کاربر  توسط  وسايل  ابزار:   اين  ــ 

پيوند زنی.
ــ وسايل غير موتوری: اين وسايل نسبتاً سبک بوده و ممکن است در حين کار توسط کاربر حمل 

شود يا روی زمين کشيده يا هل داده شود. مانند چمن زنی دستی غير موتوری، سمپاش پشتی استوانه ای. 
ــ وسايل موتوری: نيروی مورد نياز قطعات متحرک اين وسايل با يک موتور احتراقی يا 

برقی تأمين می شود و می توان آن  ها را به سه دسته تقسيم کرد: 
ــ دستی (مانند هرس کن موتوری) 
ــ پشتی (سمپاش پشتی موتوری) 

ــ چرخدار (چمن زن بشقابی) 
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ــ ادوات تراکتوری: اين وسايل توسط تراکتور به کار می افتد و ممکن است علاوه بر تأمين 
نيروی کشش از تراکتور، به محور انتقال نيروی تراکتور نيز وصل شده و از آن حرکت بگيرند. مانند: 

سمپاش پشت تراکتوری. 
تأمين  ضمن  که  هستند  محرکه ای  موتور  دارای  ماشين ها  اين  خودگردان:  ماشين های  ــ 
نيروی مورد نياز قطعات متحرک کاری، برای حرکت دستگاه به چرخ های دستگاه نيز نيرو می دهد مانند 

چمن زن خودگردان. 
نصب  مختلف  بخش های  در  دائمی  يا  موقت  صورت  به  معمولاً  وسايل  اين  تجهيزات:  ــ 

می شوند و ممکن است شامل قطعات متحرک بوده يا تمام قطعات آن ثابت باشند، مانند کولر.  
          دستی

زمين گرد   
موتوری        احتراقی از نظر تأمين نيروی محرکه   

          برقی
تراکتوری   
خودگردان   

ساده  
از نظر مکانيسم

    طبقه بندی وسايل،  
پيچيده يا مرکب تجهيزات و ماشين  های   

            باغبانی
ــ تجهيزات و ماشين های باغی   

ــ تجهيزات و ماشين های سبزی کاری از نظر موارد استفاده   
ــ تجهيزات و ماشين  های فضای سبز   
ــ تجهيزات و ماشين  های گلخانه ای   

ثابت 
از نظر حرکت در حين کار  متحرک 

  
٣ــ١ــ ابزار و وسايل دستی باغبانی

ابزار دستی وسايلی هستند که معمولاً با نيروی دست کاربر کار می کنند. در باغبانی با توجه به 
وسعت و تنوع کار، ابزار مختلفی به کار گرفته می شود. بنابراين لازم است که برای انجام بهتر کارها، 
ابزار مناسبی انتخاب شده و از آن به درستی استفاده و نگهداری شود. اولين گام برای کار با ابزار، 

��
��
��
���

��
��
��
��

���
���

����
���

����
������

�������
����

����
�����

����
����

������
�������

����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



٤

انتخاب درست آن هاست که برای رسيدن به آن می توان به موارد زير توجه کرد:
ــ اندازه و حجم کار: اندازه و حجم کار برای انتخاب ابزار بسيار مهم است. به طور مثال 
از قيچی های دستی کوچک باغبانی در باغ های کوچک استفاده می شود در صورتی که در باغ های 
بزرگ و يا در نهالستان های کوچک  که حجم کار با قيچی باغبانی در آن ها زياد است، برای افزايش 

سرعت کار و کم کردن کارگر مورد نياز از قيچی های بادی استفاده می گردد.
ــ اهميت سرعت انجام کار: هر چه زمان برای انجام کار در باغ محدوديت بيشتری ايجاد 

کند، استفاده از وسايل و ابزار پيچيده تر که دارای سرعت بيشتری هستند لازم تر است. 
ــ کيفيت ابزار:در انتخاب ابزار و وسايل دستی بايد تا حد ممکن وزن مناسب و مقاومت زياد 
آن را در نظر گرفت زيرا کار باغبانی معمولاً طولانی مدت بوده و کار در شرايط سخت انجام می شود و 

سنگينی ابزار باعث خستگی و فرسودگی کارگر می گردد. 
مناسب بودن  به  بايد  ابزار  از  استفاده  يا  خريد  هنگام  ابزار:  ظاهری  و  فنی   ـ  مشخصات  ـ
مشخصات ابعادی و فنی آن با کاری که قرار است انجام شود توجه کرد. به طور مثال اره های دستی 
در اندازه های مختلف موجود هستند ولی هر کدام از آن ها مناسب برش شاخه هايی با قطرها ی تعيين 

شده با در نظر گرفتن وضعيت تر و خشک  بودن آن است. 
مکانيزمی  دارای  که  کنيد  انتخاب  را  ابزاری  حتی الامکان  نگهداری:  و  کاربرد  سادگی  ــ 
ساده باشد تا نگهداری، تعمير و کار با آن راحت باشد. بدين ترتيب احتمال صدمه ديدن ابزار، کاربر و 

گياه به  دليل کاربری نادرست کاهش می يابد. 
ــ هزينه خريد و نگهداری: قيمت ابزار و هزينه نگهداری متناسب با کيفيت و مشخصات فنی 
ابزار می باشد. حتماً لازم نيست که برای باغچه های کوچک ابزار گران که مناسب کار در باغ های بزرگ 
يا نهالستان ها می باشد خريداری کرد و بالعکس اگر در صورت نياز به ابزار با کيفيت مناسب و البته گران، 
ابزاری ارزان با کيفيت معمولی خريداری شود در صورت بروز اشکال حين کار ضمن افزايش هزينه مجدد 

خريد به    دليل اتلاف زمان در انجام کار هزينه های ديگری مانند هزينه کارگری افزايش می يابد. 
ــ خدمات پس از فروش: هنگام انتخاب و خريد ابزار به شرايط گارانتی و چگونگی ارائه 
خدمات پس از فروش و در دسترس بودن لوازم يدکی و نمايندگی های شرکت ارائه دهنده توجه کنيد. 
خارجی  انواع  با  رقابت  قابل  کيفيت  دارای  که  را  کشور  داخل  ساخت  ابزار  که  می شود  پيشنهاد 
می باشند، انتخاب کنيد تا ضمن در دسترس بودن خدمات پس از فروش و لوازم يدکی به رونق پيدا کردن 

صنايع داخلی کمک نماييد. 
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١ــ٣ــ١ــ ابزار و وسايل باغبانی ساده: اين ابزار برای انجام امور عمومی باغ به کار می روند 
و کار با آن ها نياز به مهارت ويژه ای ندارد. برخی از اين ابزار در جدول ١ــ١ نشان داده شده است. 

 جدول ١ ــ١ ــ برخی از ابزارهای ساده باغبانی و موارد کاربرد آن ها
چنگک دسته بلند ( Spading fork)شن کش (Sturdy rake)بيل باغبانی (Shovel)ابزار

کاربرد
احــداث جــوی و پشتـه، 

جابه جايی خاک
تسطيح سطوح، جمع آوری 
خاک،  سطح  از  نخاله 

آماده سازی بستر بذر

جابه جايی علوفه، شکستن و زير و رو کردن خاک، نرم کردن 
خاک زيرين، هم زدن سطح خاک

تصوير

بلند کلنگ دوسر (Mattock)کلنگ روسی (Pickax)ابزار دسته  (فـوکـا)  بيل  کج 
(Long hand hoe)

 (Garden کـلـوخ خـرد کـن
rolling tiller)

کاربرد
کـنـدن چــالــه ، شکستن 

کلوخ های سفت
قطـع ريشه هــای بــزرگ، 
چوبی،  بقايای  خرد کردن 

کندن چاله 

وجين عـلـف هـــای هــرز، 
شکستن سله

خــردکـردن کـلوخ، شکستن 
سله، وجين علف های هرز

تصوير

بيلچه  باغبانیابزار
(Garden trowel) 

چنگک دسته کـوتاه
(Small   hand cultivator)

کـوتاه  دسته  (فوکا)  کج بيل 
(Small hand hoe)

دو  سر  (فـــوکــا)  بيل  کـج 
(Double hoe)

کاربرد

نشا،  کـاشت   ، وجـيـن 
حجم  در  خاک  جابه جايی 

کم

 ، بــاغچه  سطح  خـراش 
جمع آوری  خـاک،  تهويه 
تميز کردن  هرز،  علف های 

بين بوته ها

 ، هــرز  عـلف هــای  وجين 
سطح  شخم  سله،  شکستن 

کوچک

هــرز،  علـف هــای  وجين 
خـرد کـردن   ، سله  شکستن 
برای  شيار کشی  کلوخ، 

بذرکاری

تصوير
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سرويس و نگهداری ابزار دستی باغبانی: به منظور افزايش عمر و کارايی  ٢ــ٣ــ١ــ 
ابزار بايد از آن ها به خوبی نگهداری نمود. روش های نگهداری مختلف و ويژه ای برای ابزارها وجود 
دارد که بايد مطابق دستورات دفترچه راهنما عمل نمود ولی عوامل مهم و مشترک در سرويس نگهداری 

ابزار ساده باغبانی عبارتند از: تميز کردن، تيز کردن و نگهداری درست.
ــ تميز کردن: بلافاصله پس از پايان کار بايد ابزار را با استفاده از برس سيمی يا وسايل ديگر 
بشوييد.  آب  با  را  ابزار  می توانيد  باشد  مناسب  ابزار  نگهداری  محل  محيطی  شرايط  اگر  کنيد.  تميز 
برای جلوگيری از زنگ زدگی و ترک خوردن ابزار را پس از شستن خشک کنيد. اگر از ابزار برای 
قطع گياهانی که دارای صمغ زيادی هستند مانند درخت کاج استفاده کرده ايد، برای تميز کردن از مواد 

شوينده يا الياف فلزی استفاده کنيد. 

شکل ١ــ١ــ تميز کردن قيچی باغبانی با الياف فلزی 

ــ تيز کردن ابزار دستی باغبانی: تيز کردن ابزار برای انجام صحيح امور باغبانی از اهميت 
زيادی برخوردار است. صرف نظر از نوع ابزار روش کلی برای تيز کردن مشابه می باشد. هدف اصلی 
در اين کار ايجاد زاويه ای مناسب در لبه های برنده است. لبه برخی ابزار مانند قيچی ها بايد از يک طرف 
تيز شوند و طرف ديگر لبه صاف باقی می ماند ولی در برخی ديگر مانند چاقوها هر دو طرف لبه بايد تيز 
شود. برای تيز کردن معمولاً از سوهان، سنگ دستی يا ماشين سنگ زنی استفاده می شود (شکل های 

٢ ــ١ و ٣ ــ١).
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ايمنی 
در صورت نداشتن مهارت کافی از سنگ فرز استفاده نکنيد. 

نکات مهمی که برای تيز کردن ابزار بايد مورد نظر قرار داد عبارتند از: 
 در صورت وجود دفترچه راهنما، تيز کردن ابزار خود را مطابق مراحل آن انجام دهيد. 

 ابزار را کاملاً تميز کرده و مواد خارجی مانند خاک و غيره را از آن پاک کنيد. 
 در صورت نياز لبه ای که بايد تيز شود را در مکانی مناسب مانند گيره مستقر کنيد. 

 سوهان را عمود بر تيغه گرفته و زاويه آن را با زاويه لبه تنظيم نماييد. 
 لبه تيغه را در جهت عمودی با اعمال فشار کم، سوهان کاری کنيد (شکل ٢ــ١). 

شکل ٢ــ١ــ سوهان کاری لبه بيل 

 لازم نيست تا لبه را کاملاً تيز نماييد. سوهان کاری را تا رسيدن به زاويه لبه ادامه دهيد. 
 اگر دو طرف تيغه بايد تيز شود، تيغه را برگردانيد و اعمال بالا را برای لبه دوم تا رسيدن به 

زاويه ای مساوی با لبه اول تکرار کنيد. 
 در صورتی که نياز است تا تيغه با سنگ نيز تيز شود ابتدا لايه ای نازک از روغن روی سنگ 

تيز کن بريزيد.
با  دهيد.  قرار  سنگ  مقابل  در  بوديد  گرفته  سوهان  به  نسبت  که  زاويه ای  همان  با  را  تيغه   
می شوند  تيز  لبه  طرف  دو  از  که  تيغه هايی  در  دهيد.  حرکت  سنگ  مقابل  در  را  تيغه  کم  فشار  اعمال 

(مانند:چاقو،تبر و ...) عمل سنگ زنی را مداوماً برای هر دو طرف انجام دهيد. 
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 سنگ زنی را تا رسيدن به ضخامت و تيزی مناسب لبه انجام دهيد. 

نکته
 لبه ابزاری مانند تبرکه برای استفاده نيروی زيادی به آن ها اعمال می شود، نبايد 

خيلی تيز شود زيرا اين کار باعث شکستن لبه برش، هنگام کار می گردد. 

ايمنی 
محافظ  از  گردن  و  صورت  چشم ها،  از  محافظت  برای  ابزار  تيز کردن  هنگام 

صورت استفاده کنيد (شکل ٤ــ١).

شکل ٣ــ١ــ سنگ زنی 

شکل ٤ــ١ــ محافظ صورت 
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فعاليت عملی 
در  و  کنيد  تميز  شده  عنوان  مطالب  مطابق  را  کارگاه  در  موجود  باغبانی  ابزار 

صورت نياز زير نظر مربی خود آن ها را تيز نماييد. 

آن  عمر  طول  افزايش  در  مهمی  عامل  ابزار  نگهداری  شرايط  ابزار:  نگهداری  شرايط  ــ 
می باشد. برای جلوگيری از زنگ زدگی هميشه پس از تميز، خشک و تيز کردن ابزار بايد لبه های آن را 

آغشته به روغن نمود. لايه نازکی از روغن روی سطح لبه ابزار را بپوشاند.

شکل ٥ ــ١ــ روغن کاری تيغه های قيچی باغبانی

ــ در انبار محلی مانند تخته ابزار تهيه کرده 
و محلی ويژه برای هر ابزار تعبيه کنيد. با اين کار 
ضمن دسترسی راحت تر به ابزار از برخورد آن ها 
جلوگيری  لبه ها  شدن  کند  و  زمين  و  يکديگر  با 

می شود. 

شکل ٦ ــ١ــ تخته ابزار
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فعاليت عملی 
با توجه به ابزار موجود در کارگاه يک تخته ابزار بسازيد. 

٣ــ٣ــ١ــ قيچی باغبانی (Secateur): يکی از وسايلی است که در باغبانی کاربرد فراوانی 
دارد. شکل و ساختمان قيچی باغبانی با کاربرد آن متناسب بوده و انواع آن عبارتند از: 

ــ قيچی باغبانی معمولی: از اين وسيله برای قطع گل و تهيه قلمه و قطع شاخه خشک و 
هرس شاخه های باريک استفاده می شود و در انواع دسته کوتاه با روکش پلاستيکی يا بدون روکش 
موجود می باشد. قسمت برنده آن معمولاً از دو قطعه تيغه فولادی و تكيه گاه يا سندان تشکيل شده است 
که به دور يک محور مشترک حرکت می کنند. تيغه معمولاً دارای لبه تيز محدبی شکل است در صورتی 

که سندان باريک تر از تيغه بوده،لبه آن مقعر می باشد (شکل ٧ ــ١).

 ـقيچی باغبانی معمولی شکل ٧ ــ١ـ

ابعاد اجزای قيچی باغبانی بايد متناسب با نوع گياه و قطر شاخه هايی که قطع می شوند، باشد. 
در هنگام خريد و انتخاب بايد مطابق جداولی که توليد کننده ها عرضه می کنند قيچی مناسب را انتخاب 

نمود (جدول ٢ــ١). 

فنر ه ها
دست

  

تيغه ضامن قيچی
سندان

تيغه 
برنده
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جدول ٢ــ١ــ مشخصات فنی چند نوع قيچی باغبانی

قـطر بـرش مدلشکل
(mm)

طول قيچی 
(cm)(gr) توضيحاتوزن

B307٢٠١٩٢١٥
قيچی تخصصی ــ مجهز 

به قفل دوطرفه 

B200کاربرد عمومی  ــ مجهز ١٦٢١٢٤٥
به قفل دو طرفه

B300٢٥٢١٢٥٠
کــار  بـــرای  مناسب 
مجهز  ــ  زياد  سنگين و 

به قفل دو طرفه

B7٢٠١٨١٧٠
بـريــدن  بـــرای  سبک 
شاخه هـــای قـطـور ــ 
مجهز به قفل دو طرفه 

B1400١٦١٨١٦٠

جدا کردن  برای  سبک 
سرکنی  و  بوته  از  خيار 
دو  ــ  مـيـوه  و  گــــل 
قفل  به  مجهز  تيغه ای ــ 

دو طرفه 
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فعاليت عملی 
مشخصات فنی قيچی های باغبانی معمولی موجود در کارگاه را بررسی کرده و 

برای آن ها جدولی تهيه کنيد.

نکته
تيغه ها را  درونی  داشت که لبه  بايد توجه  باغبانی  قيچی  تيز کردن لبه های  هنگام   
نبايد به هيچ عنوان با تيز کردن زاويه دار نمود بلکه ناصافی های موجود روی لبه درونی را 
با استفاده از سوهان يا سنگ دستی به صورتی که در شکل نشان داده شده است برطرف 
نمود. لبه های بيرونی تيغه ها بايد به وسيله سنگ دستی يا سوهان مطابق شکل ٩ ــ١ تيز 

و زاويه دار شوند. 

شکل ٨ ــ١ 

شکل ٩ ــ١ــ تيز کردن لبه های قيچی باغبانی 

سوهانکاری لبه درونی 
تيغه قيچی باغبانی

سوهانکاری لبه بيرونی 
تيغه قيچی باغبانی

شاخه و  سندان،پشت  تا  کرد  بايد دقت  کار  هنگام 
ثابت باشد تا نيرو به تيغه وارد شود (شکل ٨ ــ ١). 
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فعاليت عملی 
قيچی باغبانی موجود در کارگاه را بررسی کنيد و پس از تميز کردن در صورت 

نياز زير نظر مربی خود آن را تيز کنيد. 

قيچی دسته بلند: اين نمونه قيچی، دسته فلزی يا چوبی بلند با روکش يا بدون روکش دارد 
با ضخامت بيش تر يا شاخه هايی که در ارتفاع بالايی قرار دارد به کار  که برای قطع شاخه های تقريباً 

می رود. به علت داشتن دسته بلند عمليات قطع شاخه آسان تر انجام می گيرد (شکل ١٠ ــ١).

    شکل ١٠ ــ١

فشار  تحت  هوای  نيروی  از  نوع  اين  در   :(Pneumatic Secateur) بادی باغبانی  قيچی 
ضمن  کاربر  خسته نشدن  با  ترتيب  بدين  و  می شود  استفاده  شاخه ها  قطع  برای  دست  نيروی  به جای 

افزايش سرعت کار، بازده روزانه کار نيز زياد می گردد. اين قيچی دارای تجهيزات زير است: 
 ـ پمپ باد: اين دستگاه تأمين کننده هوای تحت فشار می باشد که در يک مخزن ذخيره می گردد.  ـ
پمپ باد نيروی مورد نياز خود را از الکتروموتور يا موتور بنزينی کوچک يا محور توان  دهی تراکتور 
تأمين می کند و در انواع چرخ دار و تراکتوری موجود می باشد شکل ١١ ــ١. مشخصات فنی يک نوع 

پمپ باد تراکتوری در جدول ٣ــ١ نشان داده شده است. 
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جدول ٣ــ١ــ مشخصات فنی يک پمپ باد تراکتوری

توان مورد تعداد پيستون
نياز

ظرفيت 
توليد باد

بيشترين 
دور

بيشترين 
وزنابعادفشار

٢٣٠
hp

١٥٠٠
lit/min

١٤٠٠
rpm

١١
 bar

٦٢٠٭٧٥٠ ٭١٠٧٠
 mm

١٨٠
kg

قيچی: اين نوع قيچی دارای يک دسته می باشد که شيلنگ باد ورودی به آن متصل می شود. 
در انتهای ديگر دسته تيغه و سندان قرار دارد که با اهرم بندی خاصی نيروی خود را از دسته می گيرد. 
دسته دارای يک اهرم می باشد که وصل شدن جريان باد و بسته شدن لبه های قيچی با آن کنترل می گردد. 

 شکل ١١ــ١ــ انواع پمپ باد 

 ـ پمپ باد چرخدار کوچک با موتور بنزينی   الف ـ
ب ــ پمپ باد فرغونی با موتور بنزينی 

پ ــ پمپ باد تراکتوری
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قيچی های دسته بلند برای قطع شاخه های مرتفع استفاده می شود و طول دسته آن قابل تنظيم می باشد 
(شکل ١٢ ــ١). 

شکل ١٢ــ١ــ قيچی بادی 

که  است  مختلف  قطرهای  با  شاخه ها  بريدن  برای  مختلفی  انواع  دارای  نيز  قيچی ها  نوع  اين 
هنگام کار با آن بايد به مشخصات فنی آن دقت نمود. 

جدول ٤ــ١ــ مشخصات فنی يک قيچی بادی
وزنبيشترين فشار بادقطر برش
٣٥  mm١٢٠  psi٧٩٠  g

فعاليت عملی 
مشخصات فنی يک نوع قيچی باغبانی بادی را از طريق اينترنت بدست آوريد. 
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هنگام کار با قيچی بادی، فشار باد پمپ را متناسب با قيچی بايد تنظيم نمود که اين کار به وسيله 
فشارسنج ها و شيرهای کنترل فشار که روی پمپ باد قرار دارد انجام می شود. 

شکل ١٣ــ١ــ فشارسنج روی مخزن پمپ باد 

ــ شيلنگ باد و قرقره ها: از شيلنگ و قرقره برای رساندن هوای تحت فشار از پمپ به قيچی 
در مسافت های مختلف استفاده می گردد. هنگام خريد شيلنگ بايد به حداکثر فشار بادی که می تواند 

تحمل کند دقت نمود. 

شکل ١٤ــ١ــ قرقره شيلنگ باد 
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ايمنی 
از آن جايی که اين نوع قيچی با فشار باد کار می کند نسبت به ديگر انواع قيچی ها 
دارای نکات ايمنی بيش تری است که حتماً بايد برای اطلاع از آن ها ــ قبل از استفاده 
اين  نگهداری  و  سرويس  و  راه اندازی  مراحل  شود.  مطالعه  دقت  به  راهنما  کتابچه  ــ 
نوع قيچی حتماً بايد مطابق دفترچه راهنما انجام گردد. پيشنهاد می شود کاربرانی که تا 
نمايندگی شرکت سازنده يا افراد خبره  به حال از اين قيچی استفاده نکرده اند، زير نظر 

آموزش ببينند. 

فعاليت عملی 
يا  اينترنت  طريق  از  بادی  باغبانی  قيچی  نوع  يک  راهنمای  دفترچه  تهيه  با 
ارائه  کلاس  در  آن را  نگهداری  و  سرويس  و  راه اندازی  مراحل  فروش،  نمايندگی های 

دهيد. 

قيچی باغبانی الکتريکی: نوع جديدی از قيچی های باغبانی که توسط باتری قابل شارژ کار 
به  می کنند و در حال عموميت پيدا کردن می باشند، قيچی باغبانی الکتريکی است. اين قيچی معمولاً 

همراه باتری قابل شارژ، شارژر، لباس مخصوص حمل باتری و قيچی عرضه می شود. 

شکل ١٥ ــ١ــ قيچی الکتريکی با ملحقات
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در اين نوع قيچی ، انرژی الکتريکی توسط موتور الکتريکی (سولنوييد) که در بدنه قيچی تعبيه 
شده است به نيروی مکانيکی تبديل و با اهرم بندی های پيش بينی شده تيغه متحرک را با نيروی کافی 

برای قطع شاخه به حرکت می اندازد. 
از مزايای اين نوع قيچی نسبت به نوع بادی عدم نياز آن به تجهيزات اضافی مانند لوازم توليد 
عوامل  از  باتری  ظرفيت  می گردد.  بادی  نوع  به  نسبت  آن  قيمت  کاهش  باعث  امر  همين  که  است  باد 
محدود کننده اين قيچی است که طی ساعت کار مشخصی نياز به شارژ مجدد دارد که البته با تهيه باتری 
که  است  شده  ساخته  مختلف  ظرفيت های  در  قيچی  اين  داد.  افزايش  را  کار  ساعت  می توان  اضافه 
براساس نوع کار تهيه و استفاده می گردد. توان مکانيکی قيچی و مقدار ساعت نگهداری شارژ باتری 

از عوامل مهم در انتخاب می باشد که هنگام خريد بايد در جدول مشخصات فنی به آن توجه کرد. 
جدول  ٥  ــ١ــ مشخصات فنی يک قيچی الکتريکی

وزن باتریظرفيت باترینوع باتریوزن قيچیحداکثر گشتاور برش
  ١٥٠   N.m   ٨٥٠ g٣٥٠٠نيکل متال هيدرور mA-hr  ٢٤٠٠ g

ايمنی 
مراحل راه اندازی و سرويس و نگهداری اين نوع قيچی حتماً بايد مطابق دفترچه 
راهنما انجام گردد. پيشنهاد می شود کاربرانی که تا به حال از اين قيچی استفاده نکرده اند 

زير نظر نمايندگی شرکت سازنده يا افراد خبره آموزش ببينند. 

٤ ــ٣ــ١ ــ اره دستی (Saw): برای بريدن شاخه های نسبتاً قطور از اره دستی استفاده می شود. 
اين وسيله از دسته و يا ورقه فولادی دندانه دار به نام تيغه تشکيل شده است. متناسب با نوع کار اره شکل 

و جنس دسته متفاوت می باشد که نهايتاً استحکام مورد نياز و راحتی کاربر را تأمين می کند. 

شکل ١٦ــ١ــ اره دستی
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قسمت اصلی اره تيغه می باشد که خاصيت فنری داشته و لبه آن دارای دندانه هايی است که عمل 
بريدن را انجام می دهند. به طور کلی وظيفه دندانه ها در برش چوب از سه مرحله تشکيل شده است:

 مرحله اول: بريدن الياف چوب در دو طرف شکاف برش. 
 مرحله دوم: کندن و جداکردن قسمت های بريده شده از کف شکاف برش. 

بيرون  خاک  اره  صورت  به  که  شده  جدا  و  بريده  قسمت های  انداختن  بيرون  سوم:  مرحله   
ريخته می شود. 

و  اندازه  شکل،  دارای  دهد،  انجام  بايد  اره  که  کاری  و  چوب   نوع  با  متناسب  اره  دندانه های 
گام های مختلفی است. ساده ترين نوع دندانه اره مثلثی شکل است که بيش تر مناسب بريدن چوب در 
هر  اره  برگشت  و  رفت  حرکت  يک  در  تنهايی  به  مثلثی  دندانه های  از  يک  هر  می باشد.  الياف  جهت 
سه وظيفه فوق را انجام می دهد. برای راحتی حرکت تيغه اره در شکاف برش بايد شکاف برش کمی 
عريض تر از ضخامت اره باشد. برای اين کار دندانه های اره يک در ميان به سمت چپ و راست تمايل 

دارند. 

شکل ١٧ ــ١ــ گام و چپ و راست بودن دندانه  در اره 

هر قدر چوب مرطوب تر، قطور تر و نرم تر باشد بايد از اره ای استفاده کرد که ميزان چپ و راستی 
دندانه هايش بيش تر باشد. اره هايی که اندازه، گام و ميزان چپ و راستی دندانه های آن ها نسبتاً بزرگ تر 
می باشد بيش تر مناسب برای قطع چوب های تر هستند از اين رو به اره های تربرُ معروف می باشند و از 
طرف ديگر اره هايی که اندازه، گام و ميزان چپ و راستی دندانه  های آن ها نسبتاً کوچک تر است بيش تر 

مناسب برای قطع چوب  های خشک بوده و به آن ها اره خشک بُر می گويند.
 (Pole saw ) برای بريدن شاخه هايی که در نقاط مرتفع قرار دارند از اره هايی با دسته های بلند

استفاده می گردد شکل ١٨ــ١. طول دسته اين اره ها قابل تنظيم می باشد. 

شکل ١٨ ــ١ــ اره دسته بلند 

گام
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ابعاد و خصوصيات اره بايد متناسب با نوع چوب مورد نظر باشد. از اين رو هنگام خريد و انتخاب 
بايد مطابق جداولی که توليد کننده  ها عرضه می کنند اره مطلوب را انتخاب نمود (جدول ٦ ــ١). 

جدول  ٦  ــ١ــ مشخصات فنی چند نوع اره دستی 

طول ارهمدلشکل
cm

طول تيغه
(mm)

گام دندانه
(mm)

وزن
(gr)

توضيحاتجنس تيغه

 Z210١٧٠ ٤ ٣٤١٥٠
فولاد 

سخت کاری 
شده

تيغه مستقيم 

Z240٥١٢٤٠٤٣٤٠
فولاد 

سخت کاری 
شده

تيغه کمانی

Z14٥٢٣٥٥٤٢٩٠
فولاد 

سخت کاری 
شده

تيغه کمانی و 
شياردار

Z25٦٤٤٤٠٤٤٧٠
فولاد 

سخت کاری 
شده

تيغه مستقيم 
و شيار دار ــ 
دسته D شکل

   
Z301U٢٤٠ ٤ ٤٥٣٠٠

فولاد 
سخت کاری 

شده

تيغه مستقيم ــ 
دسته عصايی

٥   ــ٣ــ١ ــ غربال (الک Seive): از اين وسيله برای غربال نمودن خاک، ماسه، خاک  برگ 
و کود استفاده می شود و حتی برای پاک کردن بذرهای گياهان نيز کاربرد دارد. غربال ها دارای انواع 
ساده  غربال  ابزارها،  اين  ساده ترين  شده اند.  ساخته  مختلف  اندازه های  در  آن ها  روزنه های  مختلف و 

دستی می باشد که از جنس های مختلف در اندازه های متفاوت ساخته می شود (شکل ١٩ ــ١). 



٢١

غربال چرخان دستی دارای يک همزن دستی می باشد که به وسيله آن خاک داخل غربال هم زده 
می شود و نيازی به تحمل وزن غربال و خاک نيست (شکل ٢٠ ــ١).

شکل ١٩ ــ١ــ غربال ساده دستی 

شکل ٢٠ــ١ــ الک چرخان دستی 
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و  شکل ها  در  غربال  نوع  اين  می کنند.  کار  الکتروموتور  يک  به وسيله  موتوری  غربال های 
ظرفيت های مختلف موجود هستند (شکل ٢١ــ١).

خودآزمايی
١ــ اهميت ماشين  های باغبانی را توضيح دهيد. 
٢ ــ انواع مهم ماشين های باغبانی را بيان کنيد. 

٣ ــ موارد کاربرد دو نمونه از ابزارها و وسايل دستی باغبانی را شرح دهيد. 
٤ ــ روش انتخاب ابزار و وسايل دستی باغبانی مناسب را توضيح دهد. 

٥ ــ مشخصات فنی دو نمونه از ابزارها و وسايل دستی باغبانی را بيان کنيد. 
٦ ــ روش کاربرد صحيح ابزار و وسايل دستی باغبانی را شرح دهيد. 

سرويس  را  باغبانی  دستی  ابزار  يا  وسيله  يک  درس  هنر آموز  هماهنگی  با  ٧ ــ 
کنيد. 

شکل ٢١ــ ١ــ  الک موتوری 
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فصل دوم 

اره زنجيری و هرس کن
هدف های رفتاری: با يادگيری اين فصل، فراگير می تواند:

١ــ موارد کاربرد و انواع اره   زنجيری را بيان کند. 
٢ ــ اجزا و مشخصات فنی اره زنجيری را شرح دهد. 

٣ ــ روش کار اره زنجيری را توضيح دهد. 
٤ ــ نکات ايمنی مربوط به کار با اره زنجيری را بيان کند. 

 ـ اره زنجيری را راه اندازی و به کار برد.  ٥  ـ
 ـ اره زنجيری را سرويس کند.  ٦ ـ

٧ ــ کاربرد و انواع هرس کن های موتوری را بيان کند. 
 ـ اجزا و مشخصات فنی هرس کن را شرح دهد.  ٨ ـ

 ـ روش کار هرس کن را توضيح دهد.  ٩ ـ
١٠ ــ نکات ايمنی مربوط به کار با هرس کن را نام ببرد. 

١١ ــ هرس کن را به کار برد. 
 ـهرس کن را سرويس کند.  ١٢ـ

(Chain saw) ١ــ٢ــ اره زنجيری
اره زنجيری وسيله ای است که در آن حرکت يک زنجير برنده با نيروی يک موتور (احتراقی يا 

برقی) بر روی يک صفحه نگهدارنده به نام تيغه راهنما، امکان برش چوب را به وجود می آورد. 
اره زنجيری برای انجام کارهايی مانند هرس کردن درختان ميوه، بريدن درختان خشک، هرس 
درختان، قطع و انداختن درخت در جنگل يا مزارع توليد چوب، تهيه هيزم از درختان و سرشاخه ها 

به کار می رود. 
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١ ــ١ــ٢ــ انواع اره زنجيری: اره زنجيری ها براساس نوع کاری که انجام می دهند دارای 
ابعاد و ظرفيت های مختلفی می باشند، بر اين اساس سه نوع اصلی اره زنجيری عبارتند از: 

ــ اره زنجيری برای کار در جنگل١: اين اره    زنجيری برای انجام کارهای جنگل داری مانند 
شاخه زنی و انداختن درخت مناسب می باشد. 

ــ اره زنجيری ويژه هرس٢: اين اره زنجيری دارای موتوری با توان محدود می باشد و برای 
انجام کارهای مورد نياز برای درختان سرپا مانند هرس و يا تهيه هيزم به کار می رود. 

ــ اره زنجيری دسته بلند٣: اين اره    زنجيری ويژه انداختن درخت است و دارای موتوری 
با توان بالا می باشد. 

اره  و  احتراقی  موتور  با  زنجيری  اره  دسته ی  دو  به  محرک  توان  تأمين  نظر  از  زنجيری  اره 
زنجيری با موتور برقی تقسيم می شود تفاوت اين دو نوع در بخش اجزای اره زنجيری توضيح داده 

خواهد شد.
برش٥  واحد  و  بدنه٤  اصلی  قسمت  دو  از  زنجيری  اره  اره زنجيری:  اجزای  ٢ ــ١ــ٢ــ 
تشکيل شده است. عمل برش در اره زنجيری به وسيله زنجيری که دارای تيغه های کوچک و تيز است 

انجام می شود. 

 Chain saw for forest work ــ١
 Chain saw for tree service ــ٢
 high handled chain saw ــ٣
  Power head ــ٤
 Cutting equipment ــ٥

شکل ١ ــ٢
الف ــ شمای انتقال نيرو در اره زنجيری

ب  ــ اره زنجيری با موتور احتراقی
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بدنه شامل موتور، اهرم ها و تجهيزات کنترل کننده و ايمنی می باشد منبع تأمين توان اره زنجيری 
راهنما   ١  تيغه  و  زنجير  اصلی  قسمت  دو  از  برش  واحد  است.  برقی  موتور  يا  احتراقی  موتور  معمولاً 

تشکيل شده است (شکل ٣ ــ٢).

 Guide bar ــ١

شکل ٢ ــ٢  ـ بدنه  ـ واحد برشالف ـ ب ـ

شکل ٣ــ٢ــ اجزای اره زنجيری

اهرم ترمز زنجير 
(حفاظ دست جلو)

 انباره اگزوز 
(صدا خفه کن)   

مهار زنجير
سپر پنجه ای

جهت حرکت زنجير

اهرم ترمز زنجير 
(حفاظ دست جلو) پوشش سيلندر

کليد خاموش کن
اهرم ساسات

اهرم خفه کن

قفل کن اهرم گاز

دسته عقب

درپوش مخزن اهرم گاز
سوخت

دسته طناب استارت
درپوش محفظه روغن زنجير

دسته جلو
زنجير

تيغه راهنما

نوک تيغه راهنما

 پوشش تيغه راهنما 
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موتور: موتورهای احتراقی به کار رفته در اره زنجيری يک سيلندر با حجمی در حدود ٣٠ 
الی ١٢٠ سانتی متر مکعب است. انتخاب موتور دو زمانه برای اره به دليل داشتن توان و دور بيشتر 
در برابر  وزن کمتر است. سوخت اين موتورها مخلوط بنزين و روغن با نسبت اختلاط ٢٠ يا ٢٥ به ١ 
می باشد که عدد صحيح   آن در دفترچه راهنمای هر اره ذکر شده است. دور اين موتورها از ٣ تا ٤ هزار 

دور در دقيقه و محدوده قدرت آن ها ١/٥ تا ٨/٥ اسب بخار می باشد. 
سوخت موتور از مخزنی که در زير يا کنار سيلندر قرار دارد. تأمين می شود. و ظرفيت آن بسته 
به قدرت موتور از ٠/٥ تا ١/٥ ليتر است که معمولاً برای يک ساعت کار کافی می باشد. کاربراتور اين 
موتورها از نوع پوسته ای يا ديافراگمی بوده که امکان کار با اره را در هر وضعيت از نظر قرارگيری 

نسبت به سطح افق را تضمين می کند (شکل ٤ ــ٢).

شکل ٤ ــ٢ ــ کاربراتور يک نوع اره زنجيری

و  زنجير  چرخ  به  را  موتور  توان  مرکز  از  گريز  کلاچ  کنترل:  و  توان  انتقال  تجهيزات 
دور  هم  ميل لنگ  با  و  بوده  واسطه  بدون  موتور  ميل لنگ  به  کلاچ  اتصال  می کند.  منتقل  زنجير 
وسط  محور  از  دقيقه)  در  دور   ٢٠٠٠ از  (بيش  موتور  دور  افزايش  با  کلاچ  کفشک های  است. 
می چسبد.  است،  متصل  آن  به  اره  زنجير  محرک  زنجير  چرخ  که  کلاچ١  طوقه  به  و  گرفته  فاصله 
گردش  باعث  نيز  زنجير  چرخ  دنده های  ترتيب  بدين  و  شده  زنجير  چرخ  چرخش  موجب  تماس  اين 

٥ ــ٢). (شکل  می شوند  زنجير 

  Clutch drum ــ١
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با کاهش دور به هر دليلی (کم شدن گاز يا گير کردن زنجير) کفشک ها به کمک فنرهای داخلی 
کلاچ به جای خود برگشته و موجب قطع انتقال نيرو می شود. وجود کلاچ گريز از مرکز ضمن خودکار 
کردن انتقال دور، دستگاه را مطمئن و کم خطر می سازد. چرخ زنجير محرک اره زنجيری در دو نوع 
چرخ زنجير ساده١ و چرخ زنجير رينگ دار٢ ساخته می شود. چرخ زنجير محرک ساده دارای دندانه های 
دندانه ها کمک می کند تا  درگير می شوند. سطح پهن  زنجير  گوشواره های  زبانه های  پهنی است که با 
زنجير در امتداد شيار تيغه راهنما قرار بگيرد. چرخ زنجير ساده روی طوقه کلاچ به صورت ثابت نصب 

شده است (شکل ٦ــ٢).

   Spur sprocket ــ١
  Rim sprocket ــ٢

شکل ٥ ــ٢

 شکل ٦ ــ٢ــ چرخ زنجير محرک ساده

به گردش درآمدن زنجير توسط 
دندانه های چرخ 

قرار گرفتن گوشواره زنجير  بين دو 
دنده چرخ زنجير  
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رينگ  بين دو  زنجير  دندانه های چرخ  شبيه يک چرخ می باشند که  رينگ دار  زنجير های  چرخ 
فرسايش  با  نرمتری  حرکت  زنجير  بنابراين  می گيرند  را  زنجير  گوشواره های  رينگ ها  گرفته اند.  قرار 
برای  می شوند.  درگير  چرخ زنجير  دندانه های  سطوح  با  زنجير  گوشواره  زبانه  داشت.  خواهد  کمتر 
روی  رينگ دار  چرخ زنجير  است.  شده  تعبيه  رينگ ها  سطوح  روی  سوراخ هايی  خرده  چوب ها،  رفع 
تا  می شوند  باعث  زبانه ها  می شود.  نصب  است،  شده  جوش  کلاچ  طوقه  روی  که  زبانه دار  توپی  يک 

چرخ  زنجير رينگ دار با شيار تيغه راهنما تراز شود (شکل ٧ ــ٢).

سرعت  دليل  به  که  می آيد  پيش  کاربر  برای  خطرناکی  موارد  اوقات  برخی  ايمنی:  تجهيزات 
بالای زنجير، کاربر فرصت متوقف کردن زنجير را نداشته و امکان بروز سانحه پيش می آيد. يکی از اين 
موارد، لگد زدن اره زنجيری است که به حرکت سريع اره زنجيری به عقب، گفته می شودو  هنگامی که 
نوک تيغه راهنما به يکباره با چوب يا موانع سخت برخورد می کند، اتفاق می افتد. برای جلوگيری از 
بروز حادثه در زمان لگد زدن يا موارد ديگر لوازم ايمنی بر روی اره زنجيری تعبيه شده است که برخی 

از آن ها عبارتند از: 
 ـ ترمز زنجير١:  ابزاری است برای توقف يا قفل کردن زنجير که با اعمال نيروی دست  الف ـ

به حفاظ دست جلو در زمان لگد زدن عمل می کند. 
 ـترمز زنجير غير دستی٢:  ترمزی است که در زمان لگد زدن بدون مداخله کاربر به صورت  ب ـ

خودکار عمل می کند. 

  Chain brake ــ١
  non - manually activated chain brake ــ٢

 ـ  چرخ زنجير رينگ دار شکل ٧ ــ٢ ـ

طوقه کلاچ

رينگ

توپی زبانه دار

حرکت زنجير توسط 
رينگ

سوراخ تخليه 
خرده چوب

توپی زبانه دار
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 ـ حفاظ دست جلو١:  محافظ بين دسته جلو و زنجير می باشد که در صورت سرخوردن  پ ـ
دست از روی دسته، دست را از بروز صدمات محافظت می کند. 

 ـ مهار زنجير٢:  وسيله ای است برای مهار کردن زنجير هنگام پاره شدن يا خارج شدن آن  ت  ـ
از ريل تيغه راهنما.

تيغه راهنما:  تيغه راهنما ضمن نگهداشتن زنجير آن را هدايت می کند و امکان حرکت راحت 
زنجير را ميسر می نمايد (شکل ٨ ــ٢). 

دو طرف تيغه راهنما دارای ريلی می باشد که شيار بين دو ريل مسير حرکت زنجير را تشکيل 
می دهد، بدين ترتيب از انحراف زنجير حين حرکت جلوگيری می شود (شکل ٩ ــ٢). محل بستن تيغه  
راهنما به بدنه به صورت شيار می باشد و امکان حرکت کشويی به آن می دهد تا تنظيم کشش زنجير به 

راحتی انجام گيرد. طول تيغه راهنما متناسب با قدرت موتور از ٣٠ تا ١٢٠ سانتی متر می رسد. 

   fornt hand guard ــ١
  Chain catcher ــ٢

 ـتيغه راهنما  شکل ٨ ــ٢ ـ

الف ــ تيغه راهنما

ب ــ مقطع تنه تيغه راهنما 
شکل ٩ ــ٢ 

محل نصب روی بدنه

شيار مسير حرکت زنجير

نوک تنه

ريل

تنه تيغه راهنما

شيار نصب
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تيغه های راهنما براساس نوع نوک١ دو نوع می باشند: 
ــ تيغه راهنما با نوک صلب٢:  از آن جايی که بيشترين اصطکاک بين تيغه راهنما و زنجير در 
نوک تيغه ايجاد شده و بيشترين فرسايش در اين محل رخ می دهد، اين نوع تيغه دارای لايه ای سخت 
موجود  باريک  و  پهن  نوع  دو  در  صلب  نوک  با  راهنما  تيغه  است.  تيغه  نوک  در  شعاعی  صورت  به 

می باشد. 
ــ تيغه راهنما با نوک چرخ زنجير دار٣:  در اين تيغه، زنجير محکم تر نسبت به تيغه با نوک 
صلب بسته می شود. اين تيغه اصطکاک را کاهش داده و توان بيشتری به زنجير می رسد. چرخ زنجير 

به کار رفته در نوک تيغه در دو نوع ثابت يا تعويض شدنی موجود می باشد. 
ــ زنجير:  با گردش زنجير به دور تيغه راهنما و برخورد آن با چوب عمل برش انجام می شود. 
زنجير  مختلف  انواع  همچنين  می باشد،  راهنما  تيغه  و  اره زنجيری  نوع  با  متناسب  زنجير  گام  و  طول 

موجود است که هر کدام مناسب انجام برش چوب های مختلف می باشند. 

زنجير از اجزايی که در شکل ١١ــ٢ نشان داده شده است تشکيل می گردد. 

   nose ــ١
   Solid nose ــ٢
   Sprocket ــ٣

شکل ١٠ــ٢ــ زنجير اره

شکل ١١ــ٢ــ اجزای زنجير اره
گوشواره اتصال  گوشواره زنده گوشواره محرکگوشواره اتصالپين
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ــ گوشواره رنده١: زنجير اره دارای گوشواره  های رنده چپ و راست می باشد. هر گوشواره 
رنده دارای يک صفحه بالايی و يک صفحه کناری است که با يک زاويه ظريفی تيز هستند و بايد مرتباً 
تيز نگه داشته شوند تا اره عملکرد خوبی داشته باشد. صفحه بالايی، رنده را در چوب جلو می برد و 
صفحه کناری ديواره مسير برش را می برد. نوک رنده مقطع بافت چوب را می برد. رنده دارای يک 
برآمدگی می باشد که محدود کننده عمق٢ ناميده می شود و کار آن کنترل مقدار چوب برداشته شده در 

هر گزش است. 

ــ گوشواره محرک٣: زبانه قسمتی از گوشواره محرک است که به  واسطه آن چرخ زنجير 
محرک، زنجير را به حرکت می اندازد. قلاب زبانه برای روغنکاری مسير گوشواره در تيغه راهنما 
در خود روغن نگه می دارد. همچنين قلاب مانند يک رنده عمل کرده و شيار تيغه راهنما را تميز 

می دارد.  نگه  تيغه  راستای  در  را  زنجير  راهنما،  تيغه  شيار  در  حرکت  با  زبانه  می دارد.  نگه 
هم  به  را  رنده  و  محرک  گوشواره های  اتصال،  اتصال٤: گوشواره های  گوشواره های  ــ 

متصل کرده و فاصله بين گوشواره های رنده را تأمين می کند. 
زمان  در  وظايف خود را  کدام  گرفته اند که هر  قرار  يکديگر  نسبت به  زنجير به گونه ای  اجزای 
لازم انجام می دهند (شکل ١٣ ــ٢). با حرکت زنجير در مقطع چوب، رنده که يک در ميان به صورت 
چپ و راست قرار گرفته است ضمن فرو رفتن در چوب مسير حرکت زنجير در چوب را باز می کند تا 

نهايتاً مقطع چوب بريده می شود.
 

   Cutter ــ١
   depth gauge ــ٢
   drive link ــ٣
   Tie strap ــ٤

شکل ١٢ــ٢
گوشواره محرک  گوشواره رنده 

محدودکننده عمق

نوکصفحه بالايی

صفحه کناری
زبانهقلاب
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به منظور حرکت روان زنجير در تيغه راهنما، آن  را بايد روغنکاری کرد. اين عمل در اغلب 
اره ها به وسيله يک پمپ کوچک روغن که نيروی خود را از ميل لنگ می گيرد به طور خودکار انجام 
مخزنی که  نياز از  باشد. روغن مورد  می شود البته ممکن است يک پمپ دستی کوچک نيز کنار آن 
روی  پمپ  به وسيله  که  روغنی  مقدار  می گردد.  تأمين  است  سوخت  مخزن  ظرفيت  نصف  آن  ظرفيت 

زنجير ريخته می شود قابل تنظيم است. 
کاری  انجام  مناسب  کدام  هر  که  می شود  ساخته  مختلفی  ظرفيت های  و  ابعاد  در  زنجيری  اره 
آن  فنی  مشخصات  که  نمود  انتخاب  را  زنجيری  اره  بايد  خريد  و  کار  هنگام  در  می باشد.  مشخص 

متناسب با کار مورد نظر باشد. 
جدول  ١ ــ٢ــ مشخصات فنی يک اره زنجيری با موتور احتراقی 

توان حجم موتور
سرعت وزنموتور

زنجير
ظرفيت مخزن 

سوخت
ظرفيت مخزن 
روغن زنجير

طول تيغه 
راهنما

گام زنجير 
اره

٤٩ cc٢/٦ hp٧/١ kg٢٠ m/s ٠/٧ lit٠/٣ lit٣٧ cm ٠/٣٧٥ in

ــ اره زنجيری با موتور برقی ١: اره زنجيری با موتور برقی بدون دود و سر وصدا بوده و 
برای کار در محل های بسته بسيار مناسبند و عاری از هرگونه آلودگی می باشند. در فضاهای باز هم تا 
جايی که سيم برسد و پريز برق موجود باشد کاربرد دارند. برق مورد نياز ٢٢٠ ولت شهری و توان قابل 

ارائه از ١ تا ٣ کيلو وات و وزن آن ها از ١ تا ٨ کيلوگرم است. 
   Electric chain saw ــ١

شکل ١٣ــ٢ــ وضعيت قرارگيری اجزای زنجير



٣٣

به  مربوط  سرويس های  و  تنظيم ها  دارد.  وجود  زنجير  روغن  برای  مخزنی  نيز  اره ها  اين  در 
واحدبرش در اين اره مشابه نوع احتراقی می باشد. برای جلوگيری از دست و پاگير بودن دارای سيم 
دو شاخه کوتاهی است، بنابراين برای دسترسی به پريز از سيم سياری که معمولاً به دور قرقره ای پيچيده 

است، استفاده می شود. 
جدول  ٢ــ٢ــ مشخصات فنی يک اره زنجيری برقی 

گام زنجير ارهطول تيغه راهنماظرفيت مخزن زنجيروزنتوان موتور

١/٤ kw٣/٣ kg٠/٢ lit٣٠ cm ٠/٣٧٥ in

٣ــ١ــ٢ــ موارد ايمنی برای کار با اره زنجيری: به دليل خطراتی که ممکن است هنگام 
رعايت  ايمنی را  موارد  کند و  استفاده  مناسب  کار  لباس  کاربر از  بايد  شود  ايجاد  زنجيری  با اره  کار 

کند. 
لباس ايمنی مناسب کار با اره زنجيری عبارتند از:

 جليقه يا پيراهن با امکان ديد بالا  
 چکمه ايمنی قوی (ترجيحاً با محافظ فولادی پنجه) با محافظ مناسب برای زانو و کفه ضخيم 

ضد سرش.
 دستکش (اختياری) 

 کلاه ايمنی 
 گوش پوش

 عينک ايمنی
 لباس اندازه بدن

 شلوار مقاوم در برابر برش

شکل ١٤ــ٢ــ اره زنجيری برقی
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نکات ايمنی برای کار با اره زنجيری 
 قبل از کار با اره زنجيری دفترچه راهنما را با دقت مطالعه کنيد و به موارد ايمنی بيان شده در 

آن توجه کامل داشته باشيد. 
 قبل از انجام هرگونه سرويس، بررسی يا رفع اشکالی، اره را خاموش کرده و از متوقف بودن 

زنجير اطمينان حاصل کنيد. 
مخزن را  موتور  خاموش کرده و پس از خنک شدن  مخزن سوخت، اره را   قبل از پر کردن 

بدون سر ريز شدن پر کنيد. 
 به دليل توليد منواکسيد کربن از روشن کردن اره زنجيری در محيط های بسته اجتناب کنيد. 

 اره زنجيری را دور از انسان و حيوانات به کار ببريد.
 در هنگام خستگی با اره زنجيری کار نکنيد. 
 با اره زنجيری در نور و ديد کافی کار کنيد. 

 در زمان کار با اره زنجيری هر دو دسته اره را محکم با دو دست بگيريد. 
 هنگام کار با اره زنجيری عقب عقب راه نرويد. 

شکل ١٥ــ٢ــ پوشش ايمنی کاربر اره زنجيری
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ايمنی 
هنگام کار با اره زنجيری موارد ايمنی زير را رعايت کنيد. 

زنجيری،  اره  روشن کردن  برای  روش  ايمن ترين  زنجيری:  اره  روشن کردن  ٤ ــ١ــ٢ــ 
گذاشتن آن روی زمين و روشن کردن آن در اين حالت است. هميشه اره زنجيری را دور از ديگران 

روشن کنيد. اره زنجيری را روی زمين و بدون کمک روشن کنيد.
ايمنی 

کار با اره زنجيری نياز به مهارت داشته و برای افراد مبتد ی خطرناک است. قبل 
از کار با اره زنجيری حتماً زير نظر يک فرد ماهر آموزش ببينيد. 

قبل از روشن کردن اره زنجيری، دفترچه راهنمای آن را با دقت مطالعه کنيد. 

روشن کردن اره زنجيری 
١ ــ ترمز زنجير را درگير کنيد. 

٢ ــ اره را روی زمين قرار دهيد. 
٣ ــ  موانع احتمالی مقابل اره به  ويژه موانع مقابل نوک تيغه راهنما را برطرف کنيد. 
 ـ پای راست را در ميان دسته عقب و دست چپ را روی دسته جلو قرار دهيد.  ٤ ـ

 ـکليد خاموش کن را در وضعيت روشن (ON) قرار دهيد.  ٥ ـ
٦ ــ کليد ساسات را در وضعيت بسته (Choke) قرار دهيد. 

٧ ــ طناب استارت را با دست راست بکشيد. 
٨ ــ پس از روشن شدن، ساسات را به حالت اوليه برگردانيد. 

شکل ١٦ــ٢ــ روشن کردن اره زنجيری 
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فعاليت عملی 
اره زنجيری را زير نظر مربی خود روشن کنيد. 

٥ ــ١ــ٢ــ تنظيم، سرويس و نگهداری اره زنجيری: انجام سرويس مرتب اره زنجيری برای 
جلوگيری از بروز خرابی بسيار مهم است. انجام سرويس های روزانه برای حداقل يک بار درروز جزو وظايف 

کاربر می باشد. مناسب ترين زمان برای انجام سرويس روزانه، قبل از شروع کار روزانه است.
ــ تميز کاری

 اره را کاملاً تميز کنيد، توجه ويژه ای به سالم و تميز بودن پره های خنک کننده موتور داشته 
باشيد. 

 پيچ و مهره ها را بررسی کرده و در صورت نياز سفت کنيد. 
 در موقع لزوم، فيلتر هوا را باز کرده و تميز کنيد.

رعايت  (برای  بشوييد  بنزين)  و  روغن  (مخلوط  زنجيری  اره  سوخت  با  را  هوا  فيلتر   
استفاده  هوا  فيلتر  شست وشوی  برای  صابون  و  آب  مخلوط  از  است  بهتر  زيستی  محيط  موارد 

 . کنيد)
 ترجيحاً برای تهيه محلول شوينده به دفترچه راهنما مراجعه کنيد. 

ــ ترمز زنجير
 ترمز زنجير خصوصاً اطراف لولای ترمز را کاملاً تميز کنيد. 

 از عملکرد صحيح ترمز زنجير اطمينان حاصل کنيد. 
ــ موتور

 فيلتر هوا را تميز کنيد. 
 مخزن سوخت را تميز کنيد.
 فيلتر سوخت را تميز کنيد.

 از سوخت با نسبت درست مخلوط سوخت و بنزين استفاده کنيد.
 تنظيم درست فاصله نوک شمع را بررسی و در صورت نياز آن را تنظيم کنيد. 

ــ زنجيروتيغه راهنما
 زنجير را باز کرده و تيغه راهنما را بررسی کنيد. 



٣٧٣٣٧

 شيار تيغه را تميز کنيد و مواد خارجی و برآمدگی های به وجود آمده را برطرف کنيد.  
 منافذ روغن را تميز کنيد. 

ــ چرخ زنجير نوک تيغه راهنما
 خاک و مواد خارجی را تميز کنيد.

 از خوب چرخيدن چرخ زنجير اطمينان حاصل کنيد. 
 در صورت لزوم گريسکاری کنيد.

 تيغه راهنما را مرتباً در محل نصب بچرخانيد تا به صورت يکنواخت فرسوده شود. 
 برجستگی ها و ناصافی های لبه ها را با استفاده از يک سوهان برطرف کنيد. 

 از يکنواختی و عمود بودن زاويه ريل ها نسبت به بدنه تيغه راهنما اطمينان حاصل کنيد. 
 زنجير را جا زده و تيز کنيد. 

 کشيدگی زنجير را به مقدار صحيح تنظيم کنيد. 

ايمنی 
به زنجير در حال حرکت دست نزنيد. 

شکل ١٧ــ٢

فعاليت عملی 
سپس  کنيد،  تميز  را  راهنما  تيغه  نوک  زنجير  چرخ  گريسکاری  منافذ  ابتدا 

چرخ زنجير را گريسکاری کنيد. 



٣٨

فعاليت عملی 
کشيدگی زنجير را مطابق روش زير تنظيم کنيد (لازم به ذکر است که انجام اين 
عمل در اره زنجيری های مختلف ممکن است متفاوت باشد، ضروری است ابتدا دفترچه 

راهنما مطالعه شود).

١ ــ مهره های تيغه راهنما را شل کنيد. 

شکل ١٨ــ٢
 ـتميز کاری منافذ گريسکاری  ـگريسکاری   الف ـ  ب ـ

شکل ١٩ ــ٢ ــ دست کش 
٢ ــ پيچ تنظيم کشيدگی زنجير را آن قدر سفت کنيد تا زنجير از زير تيغه راهنما با شيار تيغه تماس 

پيدا کند. زنجير در نوک تيغه بايد سفت تر باشد. 

شکل ٢٠ــ٢

دست کش



٣٩

زنجير بايد به قدری سفت شود که بتوان آن را آزادانه از دور تيغه راهنما کشيد. زنجير بايد در 
چرخ زنجير نوک تيغه کشيده تر باشد. 

بيرون  چرخ زنجير  و  تيغه  روی  از  زنجير  که  شويد  مطمئن  تا  بکشيد  تيغه  دور  از  را  زنجير   ـ  ٣ ـ
نمی افتد. 

شکل ٢١ــ٢

٤ ــ نوک تيغه را به سمت بالا نگه داشته و مهره ها را سفت کنيد. 

شکل ٢٢ــ٢

ــ تيز کردن زنجير: زنجير زمانی بايد تيز شود که: 
 اره به نيرويی بيش از اندازه برای برش نياز داشته باشد. 

 خاک اره از ذرات ريز تشکيل شده باشد. 
 روی سطح صفحه بالايی يا صفحه کناری صدمه ديدگی مشاهده شود. 

مراکز ارائه دهنده خدمات دارای ابزار ويژه و مخصوصی برای تيز کردن زنجير می باشند که اين 
کار را با حفظ زوايای استاندارد برای قطعات مختلف زنجير انجام می دهند، از اين رو پيشنهاد می شود 
که برای تيز کردن زنجير به اين مراکز مراجعه کنيد. ولی در صورت در دسترس نبودن اين مراکز می توان 
با سوهان کاری زنجير را تيز کرد. هميشه از سوهان با قطر صحيح برای تيز کردن زنجير استفاده کنيد. 

قطر سوهان تابع گام زنجير می باشد. 



٤٠

جدول  ٣ ــ٢ــ تعيين قطر سوهان 

قطر سوهان (سوهان گرد)گام زنجير (اينچ)
٤ ميلی متر٠/٢٥
٤/٥ ميلی متر٠/٣٢٥
٥/٥ ميلی متر٠/٣٧٥
٥/٥ تا ٦ ميلی متر٠/٤٠٤

عموماً تا زمانی که رنده تا نيمه مستهلک شود از سوهان با قطر بيشتر و پس از آن از سوهان 
کم قطرتر استفاده می شود. برای سوهان کاری بهتر است از راهنمای سوهان١ استفاده کنيد. راهنمای 
سوهان ابزاری می باشد که ضمن هدايت سوهان در مسير سوهان کاری از براده برداری بيش از حد 
جلوگيری می کند. راهنمای سوهان دارای انواع مختلفی می باشد، دو نوع آن که برای تيز کردن زنجير 

در اره زنجيری به کار می رود در شکل زير نشان داده شده است. 

نکاتی که در سوهان کاری بايد مورد توجه قرار دهيد:
 در کورس سوهان کاری از تمام طول سوهان استفاده کنيد. 

 هنر تيز کردن زنجير، تيز کردن آن با حداقل براده برداری است. 
 زنجير روغنی را تيز نکنيد.  

 قبل از تيز کردن و برای پاک کردن روغن از زنجير، با اره مقداری چوب خشک ببريد. 
 تيز کردن تيغه را هر بار به مقدار کم انجام دهيد و از سوهان کاری به مقدار زياد پرهيز کنيد. 

   File guide ــ١

شکل ٢٣ــ٢ــ راهنمای سوهان



٤١

 رنده ها را از سمت داخل به خارج سوهان کاری کنيد. 
 رنده ها را از نظر طول و زاويه مساوی هم نگه داريد. در غير اين صورت، برش غير يکنواخت، 

لرزش بيش از حد ايجاد می شود. 

شکل ٢٤ــ٢

  در زمان استفاده از راهنمای سوهان مطمئن شويد که راهنمای سوهان روی صفحه بالايی و 
محدود کننده عمق مستقر شده است.  

شکل ٢٥ــ٢
 زنجير را زمانی که محکم مستقر شده است تيز کنيد. 

 قطر سوهان را با راهنمای سوهان مطابقت دهيد.   
 سوهان کاری را تا برطرف شدن تمام صدمه ديدگی ها از صفحه بالايی و کناری ادامه دهيد. 

شکل ٢٦ــ٢

راهنمای سوهان
سوهان

صفحه بالايی

   راهنمای عمق



٤٢

 
فعاليت عملی 

يک زنجير کند را تيز کنيد.

تنظيم محدود کننده عمق: تنظيم محدود کننده عمق برای عملکرد زنجير بسيار با اهميت است.
 

جدول  ٤ ــ٢ــ مشکلات ايجاد شده به دليل تنظيم نبودن محدود کننده عمق 

تيغه  محدود کننده عمق بسيار کم سريع  استهلاک  ضربه زدن،  زنجير،  شيار  سريع  شدن  بسته  زنجير،  گير کردن 
راهنما.

زنجير ويژگی های خود خوراک دهی را از دست داده و فشار بيشتری به زنجير برای محدود کننده عمق بسيار زياد
قطع مورد نياز است و نهايتاً باعث فرسودگی سريع تمام اجزا می شود. 

غير يکنواخت بودن 
باعث لرزش بيش از حد و ضربه زدن زنجير می شود. محدود کننده عمق

بيشترين  حفظ  منظور  کنيد.به  بررسی  را  عمق  محدود کننده   زنجير  تيز کردن  بار   ٤ يا   ٣ از  بعد 
کارايی و عمر زنجير، محدود کننده عمق بايد با کاهش طول ر نده کم شود. 

 
جدول  ٥   ــ٢ــ مقادير مناسب محدود کننده عمق 

اره های کوچک، چوب کاج٠/٦٥ ميلی متر
اره  های بزرگ، چوب های ساخت، برش های معمولی  ٠/٦٥ تا ٠/٩ ميلی متر

برای تنظيم محدود کننده  عمق از سوهان  
عمق  محدود کننده  تنظيم  راهنمای  و  تخت 
استفاده می گردد. راهنمای تنظيم محدود کننده 
عمق ابزاريست که از براده برداری بيش از حد 

جلوگيری می کند. 

شکل ٢٧ ــ٢ــ راهنمای تنظيم محدود کننده عمق 



٤٣

 فعاليت عملی 
يک  عمق  محدود کننده  است،  شده  داده  نشان  زير  شکل  در  که  روشی  مطابق 

زنجير اره را تنظيم کنيد. 

شکل ٢٨ــ٢ــ تنظيم محدود کننده عمق   

محدود کننده عمق صحيح محدود کننده عمق کوتاهمحدود کننده عمق بلند
٠/٦٥ تا ٠/٩ ميلی متر

(Hedge trimmer ) ٢ــ٢ــ هرس کن موتوری
شمشاد از  مانند  زينتی  درختچه های  شکل دادن به  عمليات هرس و  تسريع در  برای سهولت و 
ماشين هايی به نام هرس کن يا قيچی موتوری استفاده می  گردد. موتور محرک اين ماشين احتراقی يا 

برقی می باشد (شکل ٣٠ــ٢).

شکل ٣٠ــ٢ــ هرس کن با موتور برقی شکل ٢٩ــ٢ــ هرس کن با موتور احتراقی 

برش  شانه  و  بدنه  اصلی  قسمت  دو  از  هرس کن ها  موتوری:  هرس کن  اجزای  ١ ــ٢ــ٢ــ 
تشکيل شده است (شکل ٣١ــ٢).



٤٤

بدنه شامل موتور، اهرم ها و تجهيزات کنترل کننده و ايمنی می باشد و واحد برش شامل يک شانه 
برش است که دارای تيغه های ثابت و متحرک می باشد و با حرکت رفت و برگشتی تيغه های متحرک 

نسبت به تيغه های ثابت عمل برش مانند قيچی انجام می گردد. 

شکل ٣١ــ٢ الف ــ بدنه
ب ــ شانه برش

شکل ٣٢ــ٢ــ اجزای اره زنجيری 

ــ موتور: موتور محرک در هرس کن مشابه با موتور اره  زنجيری ها، احتراقی (دو زمانه) يا 
برقی می باشد. ظرفيت کاری هرس کن ها با مقدار قدرت موتور آن ها تعيين می گردد. 

ــ انتقال نيرو: در اين ماشين يک کلاچ گريز از مرکز پس از موتور در مسير انتقال نيرو تعبيه 
شده است. با افزايش دور موتور، نيرو از طريق اين کلاچ به محور خروجی منتقل می شود. سپس نيرو 
از طريق جعبه دنده و پس از کاهش دور و تبديل حرکت چرخشی به حرکت رفت و برگشتی به شانه 

برش می رسد. 

کليد خاموش کن

دسته جلويیموتور

محافظ ايمنی

شانه برش

   اهرم گاز



٤٥

در انتهای محور خارج شده از کلاچ يک چرخ دنده کوچک با ١٠ الی ١٥ عدد دندانه وجود 
دارد. اين چرخ دنده يک چرخ دنده بزرگ تری را می چرخاند که تعداد دندانه های آن حدود ٦٠ عدد 
می باشد. بر روی دو طرف اين چرخ دنده (درست مقابل هم) دو استوانه برآمده خارج از مرکز تعبيه شده 

است (شکل ٣٤ــ٢).

شکل ٣٣ــ٢
ب ــ پوسته کلاچ و جعبه دندهالف ــ محل قرارگيری جعبه دنده

شکل ٣٤ــ٢ــ چرخ دنده بزرگ

 استوانه خارج از مرکز 

دو واسط خارج از مرکز در انتهای تيغه متحرک وجود دارد که بر روی استوانه های خارج از 
مرکز چرخ دنده قرار گرفته و بدين ترتيب حرکت چرخشی چرخ دنده به صورت حرکت رفت و برگشتی 

به انتهای تيغه متحرک منتقل می شود. 

شکل ٣٥ــ٢  

واسطه خارج از مرکزتيغه متحرک

چرخ دنده بزرگ

  واسطه خارج از مرکز 
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کاهش دور دو چرخ دنده، با نسبت حدود ٦٠ به ١ اتفاق می افتد. يعنی اگر موتور با دور ٦٠٠٠ 
دور در دقيقه بچرخد تعداد رفت و برگشت تيغه ها معادل ١٠٠ رفت و برگشت در دقيقه خواهدبود. 

ــ شانه برش: شانه برش از تيغه ثابت در زير، تيغه متحرک دو طرفه در وسط و يک صفحه 
ثابت در بالا تشکيل شده است (شکل ٣٦ــ٢).

شکل ٣٦ــ٢ــ اجزای شانه برش
تيغه ثابت به بدنه متصل می شود و نسبت به آن ثابت است و ضمن کمک به عمل برش به عنوان 
شاسی شانه برش عمل می کند (شکل ٣٧ــ٢). تيغه های متحرک به جعبه  دنده متصل است و حرکت خود 
را از آن می گيرد. تيغه های ثابت و متحرک دارای لبه هايی هستند که مانند قيچی عمل می کنند. معمولاً 
طول لبه در تيغه متحرک کوتاه تر از لبه تيغه ثابت می باشد. هر لبه در تيغه متحرک بين دو لبه در تيغه ثابت 

حرکت می کند و با اين حرکت مانند بسته و باز شدن لبه های قيچی عمل برش را انجام می دهد. 

شکل ٣٧ــ٢

 ـتيغه ثابت الف ـ

ب ــ تيغه متحرک

پ ــ عمل برش توسط تيغه ها

صفحه ثابت

تيغه متحرک

تيغه ثابت



٤٧

تيغه ثابت و متحرک دارای شياری به اندازه جابه جايی (کورس حرکت) هستند. تيغه ها و صفحه 
ثابت به وسيله ٤ الی ٦ پيچ و مهره قفل کن روی هم قرار می گيرند. برای حفظ فاصله عمودی لازم برای 
سهولت حرکت تيغه متحرک روی تيغه ثابت، از بوش های کوچک مستطيلی شکل (به تعداد پيچ ها) 
استفاده می شود. به طور کلی طول شانه برش در ماشين های مختلف متفاوت است. طول جابه جايی يا 

کورس تيغه متحرک حدود ٣/٥ سانتی متر می باشد. 
به  توجه  با  و  نظر  مورد  کار  با  متناسب  که  دارند  وجود  موتوری  هرس کن  از  مختلفی  انواع 

مشخصات فنی انتخاب و به کار برده می شوند (جدول های ٣ــ٢ و ٤ــ٢). 

جدول  ٣   ــ٢ــ مشخصات فنی يک هرس کن با موتور احتراقی  

حجم
موتور

توان 
موتور

وزن با 
ابعادشانه برش

ظرفيت 
مخزن 
سوخت

طول شانه 
برش

نسبت دور 
جعبه دنده

٢٥/٤ cc٠/٧ kw٦/٤ kg٢٢٥٭٢٤٦٭٨٤٠ mm٠/٦ lit٦٠٠ mm٥٨: ١٤

جدول  ٤ــ٢ــ مشخصات فنی يک هرس کن برقی 

دور موتورطول شانه برشوزن با شانه برشتوان موتور

٥٠٠ w٤/٢ kg٦٠ cm ٣٢٠٠ rpm

پرسش 
اگر دور موتور هرس کنی که مشخصات فنی آن در جدول ٣ ــ٢ نشان داده شده 
است ٥٠٠٠ دور در دقيقه باشد، تيغه متحرک در اين هرس کن طی يک دقيقه چندبار 

رفت و برگشت می کند؟ 

موارد ايمنی در کار با هرس کن: 
 هنگام کار با هرس کن موتوری موارد ايمنی زير را رعايت کنيد:

   قبل از کار با هرس کن دفترچه راهنما را با دقت مطالعه کنيد و به موارد ايمنی بيان شده در 



٤٨

آن توجه کامل داشته باشيد. 
 هنگام کار با هرس کن موتوری لباس ايمنی کامل مشابه آن چه که برای اره زنجيری بيان شد 

بپوشيد. 
 قبل از انجام هرگونه سرويس، بررسی يا رفع اشکالی، ماشين را خاموش کرده و از متوقف بودن 

تيغه متحرک اطمينان حاصل کنيد. 
 قبل از پر کردن مخزن سوخت، دستگاه را خاموش کرده و پس از خنک شدن موتور مخزن 

را بدون سر ريز شدن پر کنيد. 
 به دليل توليد منواکسيد کربن از روشن کردن ماشين در محيط های بسته اجتناب کنيد. 

 ماشين را دور از انسان و حيوانات به کار ببريد. 
 قبل از به کار بردن ماشين، محيط کار را بررسی کرده و مواد زايد مانند قوطی، بطری، سيم 

و غيره را جمع آوری کنيد. 
 در هنگام خستگی با هرس کن کار نکنيد. 
 با هرس کن در نور و ديد کافی کار کنيد. 

 هيچ گاه با هرس کن روی نردبان اقدام به هرس نکنيد. 
 در زمان کار با هرس کن هر دو دسته ماشين را محکم با دو دست بگيريد. 

 قبل از کار با هرس کن از عدم عبور سيم های برق از محل کار اطمينان حاصل کنيد. 
 هنگام کار با هرس کن عقب عقب راه نرويد. 

٢ــ٢ــ٢ــ روشن کردن هرس کن موتوری: ايمن ترين روش برای روشن کردن هرس کن، 
از  دور  را  زنجيری  اره  هميشه  است.  حالت  اين  در  آن  روشن کردن  و  صاف  زمين  روی  آن  گذاشتن 

ديگران روشن کنيد. هرس کن را روی زمين و بدون کمک روشن کنيد. 

ايمنی 
قبل از روشن کردن هرس کن، دفترچه راهنمای آن را به دقت مطالعه کنيد.

 ـ  هرس کن را روی زمين قرار دهيد.  ١ ـ



٤٩

٢ــ در وضعيتی مانند شکل ٣٨ــ ٢ قرار بگيريد.
 ـکليد خاموش کن را در وضعيت روشن (ON) قرار دهيد.  ٣ ـ

 ـکليد ساسات را در وضعيت بسته (Choke) قرار دهيد.  ٤ ـ
 ـ  طناب استارت را با دست راست بکشيد.  ٥ ـ

 ـ پس از روشن شدن، ساسات را به حالت اوليه برگردانيد.  ٦ ـ

شکل ٣٨ ــ٢ــ  روشن کردن هرس کن

فعاليت عملی 
هرس کن را زير نظر مربی خود روشن کنيد. 

ايمنی  
کار با هرس کن نياز به مهارت داشته و برای افراد ناوارد خطرناک است. قبل از 

کار با هرس کن حتماً زير نظر يک فرد ماهر آموزش ببينيد. 
روشن  موتور  می شود،  متوقف  و  کرده  گير  شمشادها  بين  برش  شانه  که  هنگامی 

می ماند. قبل از رفع گير حتماً موتور را خاموش کنيد. 

حول  چرخش  قابليت  که  است  شده  تعبيه  گونه ای  به  موتوری  هرس کن های  اکثر  عقب  دسته 
شرايط  در  بهتر،  کنترل  با  و  آسان تر  کار  که  است  گونه ای  به  دسته  وضعيت  و  داشته  را  دسته  محور 

مختلف کاری را مهيا می کند (شکل ٣٩ــ٢).
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٣ ــ٢ــ٢ــ تنظيم، سرويس و نگهداری هرس کن موتوری: اکثر سرويس ها و تنظيم های 
موتور هرس کن مشابه با اره   زنجيری است. سرويس های ديگر هرس کن شامل موارد زير می باشد: 

 ـگريس کاری جعبه دنده  ـ
برای گريس کاری جعبه دنده بايد به روش زير عمل کنيد: 

ــ درپوش و واشر جعبه دنده را باز کنيد.
ــ  در صورت نياز گريسکاری کنيد.

ــ واشر جديد بگذاريد. 
ــ درپوش را بسته و پيچ ها را محکم کنيد. 

 

 ـ تنظيم دسته عقب هرس کن  شکل ٣٩ ــ٢ ـ

 ـ دسته عقب چرخان  ب ــ کار در حالت عمودیالف ـ

 ـکار در حالت افقی پ ـ



٥١٥١

فعاليت عملی  
جعبه دنده يک هرس کن موتوری را زير نظر هنر آموز گريس کاری  کنيد. 

سرويس های شانه برش
 ـتميز کردن تيغه ها با آب و شوينده های مناسب. ـ

ــ روغنکاری تيغه ها. 
ــ محکم کردن پيچ و مهره ها (شکل ٤٠ــ٢).

 ـ پيچ  های شانه برش شکل ٤٠ــ٢ـ

ــ سوهان کاری تيغه های مستهلک و کند. 
ــ بررسی تيغه ها و تعويض تيغه های ترک خورده، و شکسته و بيش از حد مستهلک شده. 

شکل ٤١ــ٢ــ بررسی وضعيت تيغه ها
 ـتيغه مستهلکالف ــ تيغه سالم  ـ تيغه ترک خوردهب ـ  ـتيغه شکسته پ ـ   ت ـ

ايمنی  
هرگز يک تيغه ترک خورده يا شکسته را برای استفاده مجدد با جوشکاری ترميم 

نکنيد. 



٥٢

خودآزمايی  
١ ــ انواع اره  زنجيری را بيان کنيد. 

٢ ــ  اجزا اره   زنجيری را شرح دهيد. 
٣ ــ مشخصات فنی اره زنجير متداول در منطقه خود را با استفاده از کتابچه های 

راهنما تعيين کنيد. 
٤ ــ روش کار اره زنجيری را توضيح دهيد. 

٥  ــ چند مورد مهم از نکات ايمنی مربوط به کار با اره زنجيری را بيان کنيد. 
٦ ــ موارد کاربرد و انواع هرس کن های موتوری را بيان کند. 

٧ ــ اجزا و مشخصات فنی هرس کن را شرح دهد. 
٨ ــ روش کار هرس کن را توضيح دهد. 

٩ ــ نکات ايمنی مربوط به کار با هرس کن را نام ببرد. 
١٠ ــ با هماهنگی هنر آموز و زير نظر استاد هرس کن را راه اندازی کنيد.

١١ ــ با هماهنگی هنر آموز و زير نظر استاد کار هرس کن را سرويس کنيد. 



٥٣

فصل سوم

(Sprayers) سم پاش ها
هدف های رفتاری: با يادگيری اين فصل فراگير می تواند:

١ــ انواع روش های سم پاشی را بيان کند.
٢ــ انواع سم پاش دستی را توضيح دهد.

٣ــ روش کار سم پاش های دستی را توضيح دهد.
٤ــ انواع سم پاش تلمبه ای را توضيح دهد.

٥ ــ انواع سم پاش پشتی موتوری را توضيح دهد.
٦ ــ روش کار سم پاش پشتی موتوری را توضيح دهد.

٧ــ اجزای سم پاش پشتی موتوری و تلمبه ای را بيان کند.
٨ ــ اجزا و روش کار سم پاش چرخدار موتوری را توضيح دهد.

٩ــ روش کار سم پاش تراکتوری باغی را توضيح دهد.
١٠ــ روش تعيين ميزان پاشش در سم پاش را توضيح دهد.

١١ــ انواع سم پاش را راه اندازی کند.
١٢ــ نکات ايمنی در مورد کار با سم پاش را توضيح دهد.

١٣ــ انواع سم پاش را سرويس و نگهداری کند.
١٤ــ با سم پاش گلخانه يا باغ را سم پاشی کند.

يکی از روش های مبارزه با علف های هرز، حشرات، آفات و بيماری ها در باغ های ميوه و فضاهای 
سبز استفاده از سموم شيميايی است. اين مواد بايد به صورت يکنواخت با مقدار تعيين شده ای پاشيده شوند، 
به همين دليل برای اين کار از سم پاش ها استفاده می گردد. سم پاش ها در انواع، اندازه ها و ظرفيت های 

مختلف موجود می باشند که متناسب با نوع سم و وسعت محل موردنظر انتخاب می شوند.
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١ــ٣ــ طبقه بندی فن آوری های سم پاشی
 (ULV) کم خيلی  حجم  و   ( LV) کم حجم   ،(HV) بالا حجم  به صورت  سم پاشی  روش های 
طبقه بندی شده اند که اين طبقه بندی با توجه به حجم کل مايع پاشيده شده در واحد سطح زمين انجام 
ساخت  با  ولی  می رفت  به کار  آفت کش ها  از  استفاده  برای  بالا  حجم  سم پاشی  ابتدا،  در  می گردد. 
سم پاشی  در  کرد.  پيدا  افزايش  سم  رقيق کننده  مايع  حداقل  از  استفاده  به  تمايل  جديد  آفت کش های 
اندازه مطلوب قطرات سم متناسب با نوع آفت متفاوت است. قطرات کوچک برای کنترل حشرات و 
آفت ها به کار می روند درصورتی که از قطرات بزرگ تر برای مبارزه با علف های هرز استفاده می شود. 
نوع دستگاه يا ماشينی که برای پاشش سم استفاده می شود به روش سم پاشی و اندازه قطرات سم بستگی 
دارد. به عنوان مثال اندازه قطرات، سطح پوشش دهنده و فاصله پاشش عواملی هستند که در تعيين نوع 
دستگاه يا ماشين مؤثر می باشند. بر اين اساس انواع مختلف سم پاش ها برای کاربرد در شرايط مختلف 
از نظر نوع و اندازه سم، شرايط مختلف مزارع، باغ ها، گلخانه ها و نوع آفت وجود دارد. اين سم پاش ها 
در اندازه های مختلف از دستی با حجم و ظرفيت کم تا انواع تراکتوری موجود می باشند. نيروی مورد 
نياز سم پاش از دست کاربر، موتورهای کوچک و يا محور توان دهی تراکتور تأمين می گردد. در برخی 
شرايط سم پاشی به صورت بسيار وسيع با سم پاش های تراکتوری در مزارع انجام می گردد درصورتی 
که امروزه استفاده از سم پاش های بسيار دقيق که سم را در اندازه های بسيار کم و به صورت کنترل شده 

در سطوح بسيار کوچک و هدف گذاری شده می باشند، به کار می روند.
انجام پاشش سم موجود در مخزن سم پاش ها با ايجاد فشار و يا ترکيبی از فشار و مکش انجام 
می گردد. در برخی از سم پاش هايی که با فشار مثبت کار می کنند مايع سم از مخزن و از طريق لوله ای 
به مجرايی که هوای تحت فشار از آن خارج می گردد منتقل می شود. در انتهای لوله،افشانک وجود 
دارد که مايع سم را به صورت پودری به مجرای عبور جريان تزريق می کند و سم توسط جريان هوا به 

محيط منتقل می گردد (شکل ١ــ٣).

شکل ١ــ٣

مخزن سم
لوله ورود هوا
پنکه
لوله انتقال سم

افشانک
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شکل ٢ــ٣ــ سم پاش ماشه ای

پاشش در اين وسيله از ترکيب فشار و مکش پديد می آيد ( شکل ٣ــ٣). هنگامی که دسته به وسيله 
محفظه  داخل  در  فنر  کردن  جمع  ضمن  عقب  سمت  به  حرکت  با  پيستون  می شود  جمع  کاربر  دست 
سيلندر و سم موجود در سيلندر و مجرای داخلی بدنه را تحت فشار قرار می دهد. فشار مايع، ساچمه 
مجرای  سمت  به  فشار  تحت  مايع  می کند.  مسدود  آن را  و  کرده  هدايت  ورودی  مجرای  روی  بر  را 
خارج  پودری  به صورت  افشانک  از  خروجی  مجرای  سوزن  راندن  جلو  با  و  شده  هدايت  خروجی 
می گردد. با رها شدن دسته پيستون با نيروی فنر به جلو رانده می شود و فشار داخل بدنه قطع می گردد 
و فنر برگرداننده، سوزن مجرای خروجی را به عقب رانده و اين مجرا مسدود می شود. در اين حالت 

سم پاش های مختلفی از نظر ظرفيت کار، منبع تأمين نيرو و چگونگی حمل و جابه جايی وجود 
دارد که مهم ترين انواع سم پاش هايی که در باغبانی به کار می روند در اين فصل به کار می روند.

٢ــ٣ــ سم پاش های دستی
سم پاش هايی هستند که نيروی مورد نياز برای پاشش و حمل آن ها با دست کاربر تأمين می شود. 
اين سم پاش ها مناسب کار برای سطوح و فضاهای کوچک و محدود می باشند. ظرفيت مخزن آن ها کم 
بوده و معمولاً از چند ليتر بيشتر نيست. در برخی از اين سم پاش ها از ترکيب فشار و مکش برای پاشش 

استفاده می گردد مانند سم پاش ماشه ای، سم پاش لوله ای دستی ، سم پاش گلخانه ای و امشی.
ــ سم پاشی ماشه ای:

کوچک ترين و ساده ترين سم پاش دستی که برای سطوح بسيار محدود به کار می رود سم پاش های 
ماشه ای (sprayer triggle) هستند که از مخزن و بدنه تشکيل شده است (شکل ٢ــ٣).
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شکل ٤ــ٣ــ سم پاش لوله ای دستی

مجرای  و  کرده  بلند  خود  محل  از  را  ساچمه  بدنه  داخلی  فضای  در  شده  منفی  ،   مکش      ايجاد  فشار 
ورودی باز می شود و مايع سم از مخزن به داخل فضای بدنه کشيده می شود.

شکل ٣ــ٣ــ اجزای داخلی بدنه سم پاش ماشه ای

ــ سم پاش لوله ای دستی:
سم پاش لوله ای دستی فاقد مخزن سم می باشد 
شده  تشکيل  متر   ٣/٥ تا   ٢/٥ طول  به  لوله  يک  از  و 

است (شکل ٤ــ٣).

هنگام  دارد.  قرار  شيلنگ با صافی  ديگر آن يک  افشانک و در سر  تلمبه و  يک سر اين لوله 
سم پاشی انتهای شيلنگ که مجهز به صافی است را داخل ظرف حاوی محلول سم قرار می دهند. با 
جلو راندن قسمت متحرک دسته، پيستون داخل لوله جلو رفته و مايع درون لوله را با فشار از افشانک 
خارج می کند. با عقب رفتن دسته متحرک و پيستون، در لوله مکش ايجاد شده و از ظرف مايع به درون 
لوله کشيده می شود. از اين وسيله برای از بين بردن آفات در باغچه ها و محيط های کوچک استفاده 

می شود.
ــ سم پاشی دستی گلخانه ای:

سم پاش  اين  که  تفاوت  اين  با  است  دستی  لوله ای  سم پاش  نوعی  نيز  گلخانه ای  دستی  سم پاش 
دارای يک مخزن ثابت با حجم ٢ الی ٣ ليتر می باشد (شکل ٥ ــ٣).

سوزن مجرای فنر برگرداننده سوزن
فنر برگرداننده پيستونخروجی

بدنه
ساچمه

لوله ورودی 

دسته
پيستون
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ــ امشی:
در نوعی ديگر از سم پاش های دستی که در ايران با نام امشی شناخته می شوند، پاشش با ايجاد 
فشار انجام می گردد. اين وسيله از يک مخزن و تلمبه دستی تشکيل شده است. پيستون تلمبه در داخل 
سيلندر حرکت کرده و هوا را ضمن حرکت به جلو به دو قسمت مساوی تقسيم می کند، يک قسمت 
را داخل مخزن سم و قسمت ديگر را مستقيماً به آخر استوانه ای که در انتهای آن پخش کن قرار دارد 
می فرستد. به خاطر اختلاف فشاری که در بالای مخزن به وجود می آيد سم به صورت ذرات ريز به بيرون 
پرتاب می گردد. از اين وسيله برای پخش سمومی که کاملاً حلال هستند در محيط های کوچک استفاده 

می گردد.

شکل ٥ ــ٣ــ سم پاش دستی گلخانه ای

شکل ٦ ــ٣ــ امشی

فعاليت عملی
اجزای  و  کرده  باز  خود  مربی  نظر  زير  را  کارگاه  در  موجود  دستی  سم پاش های 

داخلی آن ها را بررسی نماييد.

دسته
ميله

بدنه

پيستون

پخش کن

مخزن
لوله انتقال سم
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(knapsack sprayer) ٣ــ٣ــ سم پاش پشتی
١ــ٣ــ٣ــ سم پاش پشتی تلمبه ای: اين سم پاش ها برای محلول پاشی در باغ های ميوه و 
فضاهای سبز کوچک (کمتر از ١ هکتار) کاربرد دارند، اجزاء اصلی تشکيل دهنده اين سم پاش ها شامل 
مخزن، صافی، تلمبه دستی، شيلنگ، ميل افشانک (لانس)، افشانک و بند است. سم پاش های پشتی 
تلمبه ای از نظر نوع فشار که بر مايع برای سم پاشی وارد می شود به دو نوع فشار دائم و فشار متناوب 

تقسيم می شود.
در نوع فشار دائم مخزن طوری است که تحمل فشار هوا را تا حدود ٨ اتمسفر دارد. اين فشار 
هوا به وسيله يک تلمبه دستی که به مخزن نصب است ايجاد می شود. پس از ريختن مايع سم تا حداکثر 
نمايد. با وجود چنين  ايجاد  مخزن  کاربر قادر است با زدن تلمبه فشار لازم را در  مخزن،  حجم  ٢ __

فشاری مايع سم از طريق شيلنگ به ميل افشانک می رسد و آماده است تا با فشار دادن دسته و باز شدن  ٣
شير با فشار  زياد از افشانک خارج گردد (شکل ٧ــ٣). در اين صورت عمليات پاشش سم به طور دائم 
تا زمانی که فشار مطلوب وجود دارد انجام می گيرد. برخی از اين سم پاش ها مجهز به فشارسنج برای 
نشان دادن فشار داخل مخزن و شير فشارشکن برای جلوگيری از خطرات احتمالی ناشی از افزايش 
بيش از حد فشار می باشد. مخزن در گذشته فلزی بود ولی اکنون اغلب از پلاستيک فشرده ساخته 
می شود و حجم آن بين ١٠ تا ١٥ ليتر است. تلمبه دستی در مخزن و درون مايع سم غوطه ور است و 
روزنه خروجی هوای فشرده آن مجهز به شير (سوپاپ) يک طرفه است. يعنی فقط به هوا اجازه ورود 

به مخزن را می دهد و مانع از ورود مايع سم به تلمبه می شود.

شکل ٧ــ٣ــ سم پاش پشتی تلمبه ای
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در قسمت دسته يک شير تعبيه شده تا خروج سم تحت کنترل باشد. برای جلوگيری از انسداد 
مايع  ورودی  صافی  سم،  ريختن  موقع  در  اوليه  صافی  جمله  از  دارد  وجود  صافی  چندين  افشانک 
به شيلنگ و صافی موجود در ميل افشانک، طول شيلنگ و ميل افشانک ١/٥ الی ٢ متر است. قطر 
افشانک ها متفاوت بوده و برای اهداف مختلف ساخته شده است. هرچه قطر افشانک کمتر باشد و 
فشار هوای داخل مخزن بيشتر باشد مايع به ذرات ريزتری تبديل می شود. افشانک های با قطر زياد 
برای سم پاشی فواصل دوردست به کار می رود. در بعضی از ميل افشانک های اين سم پاش ها ميله ای 
برای تنظيم ميزان خروج مايع سم از افشانک وجود دارد که به وسيله آن می توان طول پاشش و ميزان 
در  می باشد.  دقيقه  در  ليتر   ١ تا   ١/٣ حدود  سم پاش ها  اين  در  سم  پاشش  ميزان  داد.  تغيير  را  پاشش 
تا  زد  را  دستی  تلمبه  مدام  بايد  سم پاشی  عمليات  با  همزمان  متناوب،  فشار  نوع  تلمبه ای  سم پاش های 
تلمبه  مخزن،  شامل  سم پاش ها  اين  اجزاء  شود.  جاری  نياز  مورد  فشار  با  شيلنگ  در  سم  مايع  اين که 

دستی و اهرم آن، شيلنگ و افشانک است (شکل ٨    ــ٣).

شکل ٨ ــ٣ــ سم پاش پشتی تلمبه ای

فشاری  هيچ گونه  و  دارد  وجود  سم  مايع  فقط  مخزن  در  که  است  ترتيب  بدين  آن  کار  اصول 
بر  روی مايع نيست. به همين دليل مخزن لازم نيست فشار زيادی را تحمل کند و مايع به وسيله تلمبه 
دستی مکيده شده و با فشار در شيلنگ جاری می شود. نوع تلمبه دستی، پيستونی يا ديافراگمی است 
خروجی  مايع  دبی  چون  دارد.  قرار  يک طرفه  شير  تلمبه  سم به  خروجی  ورودی و  قسمت های  در  که 
قرار  هوا  محفظه  عدد  يک  تلمبه ها  اين  دهش (خروجی)  قسمت  در  نيست،  يکنواخت  تلمبه ها  در   اين 
دارد که مقداری مايع در آن ذخيره می شود و مکث های کوتاه بين دهش و مکش را جبران می کند. 
فشار توليد شده به وسيله ی اين تلمبه ها بين ٣ تا ٤ اتمسفر است. برای توليد فشار مورد نياز ابتدا قبل 
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از باز کردن شير موجود روی دسته، چند بار تلمبه زده می شود تا فشار به حد کافی بالا برود. حجم 
مخزن بين ١٠ تا ٢٠ ليتر است. برای اين که عمل تلمبه زنی به خوبی صورت گيرد، سم پاش را بايد کاملاً 
به پشت سوار کرد و بند سم پاش را تا جايی که ممکن است محکم نمود و اهرم را به طور کامل تا آخرين 

نقطه ممکن بالا و پايين داد. ميزان پاشش حداکثر ١ ليتر در دقيقه است.
٢ــ٣ــ٣ــ سم پاش پشتی موتوری: برای سهولت کار و نيز افزايش بازده عمليات سم پاشی، 
اين سم پاش ها ساخته و ارائه شده اند که موتور توان لازم برای تأمين فشار در مايع سم و پاشيدن آن را 
برعهده دارد. اجزاء اصلی اين سم پاش ها شامل مخزن سم، بدنه، بند و پشتی، موتور احتراقی، پمپ 

دوّار، پروانه توليد باد (دمنده)١، شيلنگ، دسته سم پاشی، افشانک و صافی ها.
سم پاش های پشتی موتوری هم دو نوعند که در نوع اول (پودرپاش) اجزاء تشکيل دهنده همانند 
سم پاش های پشتی تلمبه ای فشار متناوب است و در آن برای ايجاد فشار به جای تلمبه دستی از يک 
پمپ دوّار استفاده شده است. اين پمپ به وسيله يک موتور احتراقی دو زمانه تک سيلندر کار می کند 
در  پاشش  طول  فشار  اين  است.  اتمسفر   ١٠ حدود  پمپ  به وسيله ی  شده  توليد  فشار  ٩ــ٣).  (شکل 

حدود ٨ متر را تأمين می کند.

مخزن سم پلاستيکی است و حجمی در حدود ١٠ الی ٢٠ ليتر دارد. بدنه برای نصب اجزاء 
بر آن و به پشت گرفتن سم پاش توسط بند بسيار سبک ساخته شده است و محل نصب موتور به آن 
به لرزه گير مجهز است. موتور احتراقی دارای حجمی بين ٢٠ تا ٤٥ سانتی مترمکعب دارد و توان آن 

١ــ دمنده در سم پاش شکل ١ــ٣ وجود دارد.

شکل ٩ــ٣

افشانک

محل اتصال 
شيلنگ به مخزن

مخزن سوخت موتور

دسته

دسته گاز موتور

موتور

مخزن
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معادل ٠/٩ تا ١/٥ اسب بخار می باشد و پمپ به طور مستقيم به محور خروجی موتور متصل است.
سم از مخزن به وسيله پمپ مکيده شده و با فشار در شيلنگ جاری می شود. در مسير خروج 
مايع از پمپ از يک شير فشارشکن استفاده شده است تا مازاد مايع پمپاژ شده يا همه آن در صورتی 
که از افشانک خارج نشود دوباره به مخزن برگردد. بدين ترتيب عمل هم زدن محلول در داخل مخزن 
نيز انجام می شود. با فشار دادن اهرم روی دسته، شير آن باز شده و مايع با فشار به افشانک می رسد و 
توسط آن به صورت قطرات ريز درآمده و در اطراف پاشيده می شود. ميزان پاشش اين سم پاش ها ٠/٥ 

تا ١/٥ ليتر در دقيقه است.
در سم پاش های نوع دوم (ذره پاش) که بيش تر از نوع اول کاربرد دارد، وظيفه اصلی موتور، 
دوران يک پروانه است اين پروانه بادی را با سرعت ٦٠ الی ١٢٠ متر بر ثانيه توليد می کند که ميزان 
جابه جايی هوا ٢٠٠ الی ٣٠٠ ليتر در ثانيه است. وقتی مايع سم توسط افشانک مخصوص در مسير 
اين جريان باد قرار می گيرد، به ذرات بسيار ريزی در حد ٤٠ تا ١٥٠ ميکرون تبديل می شود. سرعت 
بـاد مـزبور اين ذرات را تـا فاصله ١٠ تا ١٥ متری پرتاب مـی نمايد(شکل ١٠ــ٣). قدرت موتور ٢ تا ٥ 

قوه اسب بخار است و ميزان پاشش سم ٠/١ تا ٣ ليتر در دقيقه می باشد.

شکل ١٠ــ٣ــ ذره پاش

شير تنظيم ميزان 
سم خروجی

لوله جريان هوا با قطر 
لوله خرطومی برای حدود ٦ سانتی متر

مخزن سوختسهولت تغيير جهت 

محل ورود هوا از دمنده 
به مخزن برای ايجاد فشار 

خارجی و جبران خلأ
  موتور

شيلنگ انتقال سم دسته کنترل و پدال گاز 

شير باز و بسته کردن 
خروج مايع سم

مخزن سم

سيم گاز

برای خروج سم از مخزن و رسيدن آن به افشانک به دو روش عمل می شود.
١ــ به صورت ثقلی و خلأ نسبی که در سر افشانک در اثر وجود سرعت باد ايجاد می شود.

٢ــ استفاده از يک پمپ دوّار کوچک با فشاری معادل ١/٥ اتمسفر که به وسيله موتور، همزمان 
با پروانه می چرخد، استفاده از اين پمپ کمک می کند تا از افشانک های کم قطر استفاده شود و قطرات 
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مايع سم به ذرات بسيار ريز مايع تبديل می شود در نتيجه در مصرف سم و آب صرفه جويی می شود.

شکل ١١ــ٣

١ــ پمپ کمکی
 ٢ــ افشانک کم قطر 

جبران خلأيی که در اثر  نيز   مخزن برای خروج آسان تر سم و  ايجاد فشار نسبی در  منظور  به 
تخليه سم ممکن است در مخزن پيش بيايد مجرايی برای ارسال هوا از دمنده به مخزن وجود دارد. 
دهانه مجرای ورودی هوا در داخل و بالاترين قسمت مخزن است و طوری است که امکان رفتن سم 

از طريق آن به قسمت دمنده وجود ندارد.
به منظور هدايت جريان پاشش در جهت دلخواه و دادن شکل مناسب به آن، که بستگی به نوع 

گياهان دارد، توری های مختلفی برای دهانه ساخته شده است (شکل ١٢ــ٣).

شکل ١٢ــ٣

از اين سم پاش ها می توان برای پخش کودها و سم هايی که به صورت گرد هستند، استفاده کرد، 
برای اين منظور بايد قطعاتی را به آن ها نصب و اضافه نمود. از جمله شيلنگ خروجی سم بايد قطر 
بيشتری (حدود ٢/٥ سانتی متر) داشته باشد. به همين دليل چنين قطری در محل خروج سم از مخزن 
پيش بينی شده است. اين شيلنگ بعد از دهانه دمنده به لوله اصلی هوا نصب می شود و گرد را در  معرض 
جريان هوا قرار می دهد. کنترل ميزان پاشش با تنظيم سرعت جريان هوا خواهد بود. در محل نصب 
افزايش  باعث  که  می يابد  کاهش  اضافی  قطعه  يک  دادن  قرار  به وسيله  لوله  قطر  هوا،  لوله  به  شيلنگ 
قطر  آن،  از  گرد  خروج  جهت  مخزن  داخل  در  بيشتر  نسبی  فشار  ايجاد  برای  می گردد.  هوا  سرعت 
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لوله ورودی هوا از دمنده به مخزن نيز بايد بيشتر از قبل 
(حالت مايع پاشی) باشد (شکل ١٣ــ٣).

شکل ١٣ــ٣

برای سوزاندن علف های هرز و دفع بعضی آفات می توان با کمی تغييرات، سم پاش را به شعله افکن 
تبديل کرد. اين عمل با تعويض لوله هوا و جايگزين نمودن آن با قطعه ديگری که شامل يک لوله فلزی و 
يک محفظه اشتعال (ايجاد شعله) است، صورت می گيرد. نحوه ی کار بدين ترتيب است که شعله افکن به 
لوله خرطومی متصل می شود و در مخزن، سم سوخت مناسب مانند گازوئيل و نفت ريخته می شود. با 
عبور جريان هوا با سرعت زياد از يک مجرای کم قطر و قرار گرفتن سوخت در معرض اين جريان شديد، 
سوخت به ذرات بسيار ريزی تبديل می شود.در اين حالت مخلوط سوخت و هوا آماده اشتعال است که 
با دريافت حرارت از يک شعله مشتعل می شود. در اين جا سوخت از طريق شيلنگ نازک سيم به ابتدای 
شعله افکن می رسد و با اتصال به يک لوله فلزی سوخت به سر افشانک می رسد. با   تنظيم ميزان جريان 
هوا و سرعت آن رنگ شعله قابل تنظيم است. بهترين حالت داشتن رنگ آبی است که بيشترين حرارت 
را توليد کرده و آلودگی هم به دنبال نخواهد داشت (شکل ١٤ــ٣). از شعله افکن می توان برای داغ کردن 
اجسام و ضدعفونی کردن زمين، خاک و ساختمان های دامداری و مرغ داری نيز استفاده کرد. ميزان 
خروج سوخت از افشانک حدود ٠/٢ تا ٠/٣ ليتر در دقيقه است که بدين ترتيب اگر حجم مخزن ١٥ ليتر 

باشد حدود ٧٥ تا ٥٠ دقيقه طول می کشد که سوخت در مخزن به اتمام برسد.

شکل ١٤ــ٣
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احتياط: توصيه می شود از تبديل ذره پاش به شعله افکن به علت خطرات زيادی که می تواند 
برای کاربر و ديگران ايجاد کند خودداری نماييد.استفاده از شعله افکن هايی که به همين منظور ساخته 

شده اند مناسب تر و کم خطر تر می باشد.

٤ــ٣ــ سم پاش های چرخدار موتوری (فرغونی)
برای سم پاشی درختان ميوه و درختچه های زينتی بلند و فضاهای سبز و گل کاری شده از اين 
ميل  شيلنگ،  پمپ،  محرک،  موتور  سم،  مخزن  شامل  آن  اصلی  اجزاء  می شود.  استفاده  سم پاش ها 
افشانک، صافی، بدنه و چرخ. جنس مخزن ممکن است فلزی يا پلاستيکی باشد که حجمی در حدود 
٦٠ تا ٢٠٠ ليتر دارد. دريچه ای برای ريختن محلول سم و آب وجود دارد. در قسمت زيرين هم شير 

تخليه برای شست شوی مخزن تعبيه شده است.
موتور محرک معمولاً يک موتور احتراقی تک سيلندر دو يا چهار زمانه بنزينی است که دارای 
قدرتی در حدود ٣ تا ١٠ قوه اسب است. وظيفه موتور تأمين توان مورد نياز پمپ می باشد، انتقال نيرو 
از موتور به پمپ ممکن است توسط تسمه و چرخ تسمه، رابط اتصال مستقيم (کوپلينگ) و زنجير و 
چرخ زنجير باشد. توان از موتور به محور ورودی پمپ می رسد و به وسيله يک مکانيزم لنگ حرکت 

چرخشی به حرکت رفت و برگشتی تبديل می شود. اين قسمت در روغن غوطه ور است.
پمپ های مورد استفاده در اين سم پاش ها اغلب پيستونی است که فشاری معادل ٣٠ اتمسفر 
دارد. با اين فشار پاشش با طول بيش از ١٥ متر امکان پذير است ميزان پاشش هم حدود ١ تا ٣ ليتر 
در دقيقه می باشد. اين پمپ ها دارای ٢ يا ٣ عدد پيستون است که عمل مکش را از مخزن انجام داده 
و مايع را در شيلنگ ها جاری می سازند دبی اين پمپ حدود ١٠ تا ٢٠ ليتر در دقيقه است که مازاد 
مصرف افشانک به مخزن برمی گردد تا عمل همزنی محلول را انجام دهد، قسمت های تشکيل دهنده اين 
پمپ و متعلقات آن شامل محفظه لنگ، پيستون ها، شيرهای يکطرفه، شير فشارشکن و تنظيم فشار، 

فشارسنج، انباره هوا و شيرهای خروجی است (شکل ١٥ــ٣).

شکل ١٥ــ٣

شير فشارشکن و تنظيم فشار 

شيرهای خروجی سم

محفظه لنگ

شير تخليه روغن

چرخ تسمه دريافت نيرو 

دريچه روغن

فشارسنج
انباره هوا 



٦٥

شيلنگ های موجود در اين سم پاش ها سه نوع اند: شيلنگ مکش سم که قطری بيشتر از همه 
دارد (حدود ٢/٥ سانتی متر قطر)، شيلنگ برگشتی که قطر آن کمتر از اولی است و شيلنگ سم پاشی که 
معمولاً دارای طولی بيش از ١٥ متر است تا اين که بدون جابه جايی سم پاش محدوده بيشتری سم پاشی 
آن،  شکستن  و  شدن  خم  از  جلوگيری  نيز  و  شيلنگ  نمودن  باز  و  کردن  جمع  سهولت  برای  شود. 
قرقره ای برای جمع آوری شيلنگ بر روی برخی از سم پاش ها وجود دارد ميل افشانک مجهز به شير 
تنظيم ميزان خروجی سم و محل نصب افشانک های مختلف است. شاسی معمولاً فلزی است که تمام 
مسيرهای  در  به راحتی  می توان  هدايت  دسته  و  چرخ ها  کمک  به  و  می گردد  نصب  آن  روی  بر  اجزاء 
دلخواه آن را هدايت کرد. تعداد چرخ ها ممکن است ٢، ٣ و ٤ عدد باشد. چرخ ها به منظور سهولت 

تردد بادی هستند (شکل ١٦ــ٣).

شکل ١٦ــ٣

روش راه اندازی سم پاش چرخدار موتوری به اين ترتيب است که بعد از اين که مايع يا پودر سم 
انتخاب شد ابتدا مخزن به اندازه کافی از آب پر می شود و سپس مايع سم به آرامی به داخل مخزن ريخته 
می شود هنگام ريختن آب و سم بايد از صافی استفاده شود معمولاً دريچه مخزن يک عدد صافی دارد. 
گفتنی است برای تشکيل مايع سم از سم های پودری يا گردی ابتدا آن را بايد در يک سطل در بيرون 
از مخزن به مقداری که لازم است انتخاب و در مقداری آب حل کرد، سپس به مخزن ريخت. موتور 
را پس از وارسی چند دقيقه ای (حداقل پنج دقيقه) روشن نماييد تا با چرخش سم توسط شير برگشتی 
در مخزن محلول کاملاً به هم زده شود. اينک مايع سم پس از باز شدن شيرها در شيلنگ جاری می شود 

و آماده سم پاشی است.
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٥ ــ٣ــ سم پاش تراکتوری باغی
باغی  تراکتور  از  را  خود  محرکه  نيروی  که  هستند  سم پاش هايی  سم پاش ها،  از  ديگر  يکی 
پاشش  نحوه  نظر  از  و  دارند  وجود  کششی  و  سوارشونده  به صورت  سم پاش ها  اين  می کنند.  دريافت 
مايع  افشانک  ميل  دارای  سم پاش های  در  می شوند.  تقسيم بندی  توربينی  و  لانس دار  به سم پاش های 
سم با فشار پمپ در شيلنگ ها جاری شده و از طريق ميل افشانک و افشانک بر روی گياهان پاشيده 
می شود اين سم پاش دارای مخزن، پمپ، شيلنگ، صافی، بدنه و چرخ است. البته نوع سوارشونده آن 

فاقد چرخ می باشد (شکل ١٧ــ٣).

شکل ١٧ــ٣

مخزن ممکن است فلزی يا پلاستيکی باشد که نوع پلاستيکی عموميت بيشتری دارد. پمپ اين 
سم پاش ها معمولاً از نوع پيستونی (که فشاری در حدود ٣٠ تا ٥٠ اتمسفر ايجاد می کند) است. طول 
پاشش ممکن است تا ١٠ متر برسد. توان مورد نياز اين پمپ ها حدود ١٠ الی ١٥ قوه اسب می باشد و 
از محور تواندهی تراکتور تأمين می گردد. انباره هوای پمپ از نوع ديافراگمی است که محلی برای زدن 
باد (سوپاپ) دارد. ميزان فشار داخل انباره بر روی پوسته آن نوشته می شود که بايد قبل از شروع به 
کار فشار هوای آن تنظيم شود. طول شيلنگ ها حدود ٢٠ متر است. ميزان خروج محلول از افشانک 

نيز بين ١ــ٤ ليتر در دقيقه می باشد.
در سم پاش های توربينی محلول سم با فشار يک پمپ پيستونی، که فشار ايجاد شده توسط آن 
در حدود ٢٠ تا ٤٠ اتمسفر است، در معرض جريان هوايی که توسط دمنده سم پاش ايجاد می شود، 
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دهانه  از  خروج  هنگام  در  هوا  سرعت  می گيرد.  قرار 
دمنده و برخورد با محلول سم خروجی از افشانک ٣٠ 
تا ٨٠ متر بر ثانيه است. تعداد دور پروانه دمنده تا ٢٠٠٠ 
دور در دقيقه می رسد. جريان هوايی با سرعت مزبور در 
قطرات  شدن  خرد  به  کمک  ضمن  سم  مايع  با  برخورد 
سم به ذرات ريزتر (٤٠ تا ٢٠٠ ميکرون)، امکان نفوذ آن 
را به لابلای شاخ و برگ گياهان از جمله درختان فراهم 

شکل ١٨ــ٣می سازد (شکل ١٨ــ٣).

توان لازم برای دوران پمپ و پروانه دمنده از محور تواندهی تأمين می شود. اتصال به محور 
پمپ به طور مستقيم و به محور پروانه با افزايش دور صورت می گيرد. نسبت افزايش دور تا ٤ برابر 
متناسب  افشانک ها  تعداد  سازد.  فراهم  را  پروانه  دقيقه  در  دور   ٢٠٠٠ دور  تعداد  بتواند  تا  می رسد 
کم  روزنه  قطر  باشد  بيشتر  آن ها  تعداد  هرچه  می رسد.  عدد   ٣٠ تا   ٦ از  هوا  سرعت  و  پمپ  فشار  با 
خواهد بود تا اين که ميزان خروج محلول از حد معينی بيشتر نشود. درحالتی که قطر روزنه کوچک 

بسيار  سم  محلول  ذرات  قطر  باشد  زياد  پمپ  فشار  و 
لابلای  در  ذرات  نفوذ  بدين ترتيب  شد.  خواهد  کوچک 
از  هريک  خروجی  دبی  بود،  خواهد  بهتر  گياهان  برگ 
مسير  در  است.  دقيقه  در  ليتر   ٣ تا   ٠/٥ بين  افشانک ها 
ارسال سم به افشانک ها برای دو سمت دستگاه شيرهای 
نياز  صورت  در  دارد.  وجود  جداگانه ای  وصل  و  قطع 
دو  در  که  کرد  راه اندازی  طوری  را  سم پاش  می توان 
سمت يا دو رديف کاشت، سم پاشی نمايد يا اين که با بستن 
شير يک طرف فقط در يک سمت سم پاشی کرد. جريان 
لوله  چند  يا  دو  در  توربينی  سم پاشی های  برخی  در  هوا 
هدايت می شود و در هريک از آن لوله ها افشانکی برای 
تزريق محلول سم وجود دارد اين لوله ها محلول سم را 

شکل ١٩ــ٣در جهت دلخواه پخش می کنند (شکل ١٩ــ٣).
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با توجه به اهداف سم پاشی و ميزان سم مصرفی در واحد سطح و کارايی هر سم پاش بايد نوع 
آن را برای عمليات انتخاب کرد. برای سم پاشی باغ های ميوه در وسعت کم و فضاهای سبز که دارای 
درختان بلند هستند بايد از سم پاش هايی که دارای قدرت پرتاب و فشار زيادی هستند استفاده کرد. اگر 
اين سم پاش ها بدون اتکا به جريان هوا کار کنند، روزنه افشانک ها دارای قطر زياد بوده و قطراتی که 
توليد می کنند، درشت خواهد بود درنتيجه مصرف سم هم بيشتر می شود. در سم پاش هايی که در آن ها 
از جريان هوا برای انتقال ذرات سم استفاده می شود، محلول سم به قطرات بسيار ريز تبديل می شود 
می کند.  نفوذ  شاخه ها  و  برگ ها  لابلای  به  آن  همراه  محلول  قطرات  کردن  خرد  ضمن  هوا  جريان  و 
از  محيط زيست،  بر  شيميايی  سموم  مخرب  اثرات  به  توجه  با  امروزه  می گويند.  مه پاشی  را  حالت  اين 
جمله خاک و آب، تلاش زيادی می شود تا در مصرف سم با استفاده از دستگاه های مدرن و پيشرفته 

صرفه جويی شود. ميزان مصرف سموم برحسب ليتر يا کيلوگرم در هکتار بيان می شود.
دارند.  لازم  را  آب  از  متفاوتی  حجم  سم  مشخصی  مقدار  پخش  برای  مختلف  سم پاش های 
آب در سم پاش نقش حمل کننده يا انتقال دهنده ذرات سم برعهده دارد و غلظت محلول سم نيز به نوع 
سم پاشی مربوط است. هر سم پاشی که بتواند ذرات سم را ريزتر نمايد آب کمتری در واحد سطح نياز 

خواهد داشت و غلظت سم در آب نيز بيشتر خواهد بود.

٦ ــ٣ــ واسنجی (تعيين ميزان پاشش) سم پاش ها
چون مصرف سم بايد براساس نياز باشد، بنابراين مصرف کمتر يا بيشتر از حد آن موجب زيان و 
خسارت خواهد شد. معمولاً ميزان مصرف سم برحسب ليتر يا کيلوگرم در هکتار يا گرم و ليتر به ازای 
هر درخت توسط کارشناس مسئول تعيين و ابلاغ گردد. اطلاعاتی هم در اين زمينه بر روی ظروف سم 

توسط کارخانه های توليد کننده نوشته و عرضه می شود.
با توجه به دبی افشانک، عرض کار (عرض پاشش) سم پاش و سرعت حرکت پيشروی، حجم 

محلولی که برای واحد سطح (مثلاً يک هکتار) لازم است مصرف شود از رابطه زير به دست می آيد:

H ــ حجم محلول در واحد سطح (ليتر در هکتار)
q ــ دبی هر افشانک (ليتر در دقيقه)

n ــ تعداد افشانک
V ــ سرعت پيشروی (کيلومتر در ساعت)

b ــ عرض کار (متر)

q nH V b
×= ×
×

600
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سرعت  دقيقه،  در  ليتر   ١ افشانک  خروجی  وقتی  موتوری  پشتی  سم پاش  يک  در  مثال  به طور 
پخش  هکتار  در  محلول  ليتر   ١٠٠ ميزان  باشد  متر   ٢ کار  عرض  و  ساعت  در  کيلومتر   ٣ پيشروی 

می شود:
H × ×= =

×
1 1 600 100

3 2
ليتر در هکتار   

حال چنان چه قرار باشد ميزان سم مصرفی ٢ ليتر در هکتار باشد نسبت محلول آب و سم ١٠٠ 
به ٢ خواهد بود يعنی ٢ ليتر سم را در ١٠٠ ليتر آب مخلوط نمود و در باغ پاشيد. اگر با تنظيماتی بتوان 
دبی افشانک را کمتر از اين مقدار کرد ميزان مصرف آب کمتر از اين شده و غلظت سم در محلول بيشتر 

 __  ١ کاهش يابد.
تا  ١٠

١  __
می شود. در مه پاشی حجم آب مصرفی ممکن است به   ٣

در تنظيم سم پاش ها تعيين خروجی افشانک و عرض کار حائز اهميت است. خروجی تابع فشار 
محلول  ذرات  قطر  و  خروجی  ميزان  افشانک،  شکل  به  نيز  کار  عرض  و  افشانک  روزنه  قطر  و  پمپ 
ميزان  گردد.  معلوم  کار  برای يک سم پاش به طور دقيق قبل از شروع  بايد  عوامل  دارد. اين  بستگی 
خروجی برخی افشانک ها در جداولی براساس قطر روزنه و فشار پمپ آمده است که می توان از آن 
اعداد استفاده کرد. يک روش ساده برای تعيين خروجی افشانک استفاده از ظروف مدرج و ثبت زمان 

برای پر شدن آن ظروف است.

٧ــ٣ــ سرويس و نگهداری سم پاش ها
سرويس و نگهداری سم پاش ها شامل دو قسمت واحد سم پاشی و واحد موتور (در سم پاش های 

موتوری) است.
بعد از اتمام کار سم پاشی، باقی مانده محلول را از مخزن تخليه نماييد. محلول باقی مانده را برای 

مدت کوتاهی (کمتر از يک هفته) می توان در ظروف مناسب نگهداری و سپس مصرف نمود.
مخزن را چند بار با آب تميز بشوييد و چند بار تلمبه يا پمپ را با آب تميز به کار بياندازيد تا محلول 

سم داخل پمپ، شيلنگ ها و افشانک هم تخليه گردد.
ــ اگر برای مدت طولانی از سم پاش استفاده نمی شود کليه اجزاء را تا حد امکان باز کرده و 

خشک نماييد.
ــ در صورت لزوم و احساس کاهش فشار و دبی سم پاش، تلمبه و پمپ صافی ها را بازديد و 
پاک کننده های  درجه و   ٨٠ داغ  از آب  می توان  سم پاش  قطعات  کليه  شستن  برای  دهيد.  شست و شو 
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معمولی استفاده کرد.
ــ نشتی اتصالات را برطرف نماييد.

ــ در هنگام جمع کردن شيلنگ های طويل دقت شود که خم نشده و نشکند.
پمپ  روغن  باشد.  شده  گريس کاری  هميشه  بايد  دستی  تلمبه های  در  متحرک  قسمت های  ــ 
شير  کردن  کار  از  و  نموده  تعويض  را  آن  لزوم  صورت  در  و  بازديد  را  چرخدار  سم پاش  در  پيستونی 

فشارشکن اطمينان حاصل گردد.
ــ برای سرويس و نگهداری قسمت موتور طبق دستورالعمل های موجود هر موتور عمل شود.

٨    ــ٣ــ نکات ايمنی در به کارگيری سم پاش ها
ــ استفاده از لباس کار مناسب شامل دستکش، کلاه، ماسک، لباس يکسره ضد مواد شيميايی 

و کفش کار الزامی است.
ــ درب دريچه ريختن سم به مخزن بايد کاملاً آب بندی باشد و در اثر حرکت و تکان محلول از 

آن خارج نشود.
ــ سم را قبل از ريختن در مخزن با آب مخلوط نماييد و سپس با استفاده از صافی دريچه آن را 
در مخزن بريزيد. محلول سم در مخزن بايد کاملاً به هم زده شود و يکنواخت باشد. تجهيزات مربوط 
غير  در  شود.  زده  هم  به  مدام  محلول  و  شود  انداخته  به کار  سم پاشی  عمليات  حين  در  بايد  همزنی  به 
اين صورت ممکن است محلول به صورت غيريکنواخت در باغ پاشيده شود يعنی در قسمتی غلظت سم 
کم و در قسمتی ديگر زياد باشد و يا اين که کار پاشش در اثر انسداد مجاری (به ويژه در محلول هايی که 

با گرد سم درست می شود) کار پاشش با مشکل مواجه شود.
ــ در هنگام سم پاشی و استفاده از شعله افکن در خلاف جهت باد حرکت نکنيد. جهت باد بايد 

ذرات سم را از شما دور کند.
ــ در هوای طوفانی و هنگام وزش باد نبايد سم پاشی نمود. زيرا در اين حالت ذرات سم بر روی 

شاخ و برگ درختان نمی نشيند و خطر مسموميت هم برای کارگر سم پاش پيش می آيد.
ــ از چکه کردن محلول سم از هر قسمت سم پاش  که باشد بايد جلوگيری کرد. زيرا چکه کردن 

ضمن به هدر دادن سم موجب آلودگی محيط هم می شود.
بگيريد تا بتوانيد در  شيميايی از راه سموم را ياد  ــ کمک های اوليه مربوط به مسموميت های 

صورت لزوم به فرد مسموم کمک کنيد. 
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فعاليت عملی
به همراه مربی خود انواع مختلف سم پاش ها را تحويل بگيريد. بعد از به کارگيری 

اين دستگاه ها، نسبت به سرويس آن ها اقدام نماييد.

خودآزمايی
١ــ روش های سم پاشی را شرح دهيد.
٢ــ انواع سم پاش دستی را نام ببريد.

٣ــ انواع سم پاش تلمبه ای را نام ببريد.
٤ــ روش کار سم پاش پشتی موتوری را توضيح دهيد.

٥ ــ اجزای سم پاش پشتی تلمبه ای را بيان کنيد.
٦ ــ کاربرد سم پاش چرخدار موتوری را توضيح دهيد.
٧ــ روش کار سم پاش تراکتوری باغی را توضيح دهيد.

٨ ــ روش تعيين ميزان پاشش در سم پاش را توضيح دهيد.
٩ــ با هماهنگی هنرآموز و زير نظر استاد کار مربوط سم پاش موتوری را راه اندازی 

کنيد.
١٠ــ نکات ايمنی در مورد کار با سم پاش را توضيح دهيد.

١١ــ با هماهنگی هنرآموز و زير نظر استاد کار مربوط عمليات سرويس و نگهداری 
يک نوع سم پاش را انجام دهيد.

١٢ــ با هماهنگی هنرآموز و زير نظر استاد کار سم پاشی قسمت معينی از باغ را 
سم پاشی کنيد.
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فصل چهارم

ماشين ها و تجهيزات نهالستان

هدف های رفتاری: با يادگيری اين فصل فراگير می تواند:
١ــ آماده سازی بذر و خاک برای نهال کاری را شرح دهد.

٢ــ مراحل کاشت و پرورش نهال را توضيح دهد.
٣ــ ماشين های آماده سازی بذر و خاک را توضيح دهد.

٤ــ تراکتورهای ويژه نهالستان را شرح دهد.
٥ ــ کاشت نهال در نهالستان را انجام دهد.

٦ ــ ماشين های کاشت بذر، قلمه و نونهال را توضيح دهد.
٧ــ ماشين های داشت نهال را توضيح دهد.

٨  ــ عمليات داشت نهال را انجام دهد.
٩ــ ماشين های برداشت و پس از برداشت نهال را شرح دهد.

يکی از مهم ترين نهاده های مورد نياز برای توليد درخت، نهال می باشد. امروزه توليد نهال در 
نهالستان ها به مقدار کم و با قيمت زياد انجام می شود به همين دليل بخش خصوصی رغبتی برای ورود 
به اين عرصه از خود نشان نمی دهد. از طرف ديگر مراحل توليد نهال بعضاً بسيار دشوار است و هزينه 

کارگری نيز روز به روز به مشکلات توليد نهال می افزايد.
فرآيند توليد نهال درختان مختلف دارای عمليات مشابه و در شرايطی  عمليات ويژه است. نهال 
برخی از گونه ها از طريق کاشت قلمه و برخی ديگر به صورت بذرکاری توليد می گردد. بذرکاری ممکن 
است به صورت مستقيم در نهالستان انجام شود يا ابتدا بذر در گلخانه کاشته شده، سپس نونهال های 
توليد شده به نهالستان منتقل گردد. کاشت در گلخانه به دليل تهيه شرايط محيطی مناسب برای بذر در 
زمان جوانه زدن تا رسيدن به سن مناسبی است که نهال بتواند شرايط محيطی را خصوصاً در مناطق 
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غير گرمسيری تحمل کند. عمليات آماده سازی زمين، کاشت، داشت و برداشت که برای توليد نهال ها 
انجام می شود در تمام روش ها مشابه است و ممکن است اجرای آن در گونه های مختلف، کمی متفاوت 
باشد. در اين بخش زمين، کاشت، داشت، برداشت و ديگر عمليات در نهالستان ها مورد بررسی قرار 
می گيرد. يکی از وسايل متداول در نهالستان تراکتور است در نهالستان ها عموماً از تراکتورهای زراعی 
يا باغی استفاده می گردد ولی برای انجام برخی امور در نهالستان ها نياز به تراکتورهايی با مشخصات 
ابعادی ويژه ای است مانند بلندی شاسی يا کم عرض بودن. بر اين اساس تراکتورهای مختلفی ساخته 

شده است که در نهالستان ها کارايی دارند (شکل ١ــ٤).

شکل ١ــ٤ــ يک نوع تراکتور ويژه نهالستان

١ــ٤ــ تهيه بذر
ازدياد درختان مانند ساير گياهان به دو روش جنسی (بذر) و غير جنسی (قلمه) انجام می شود.

روش ازدياد جنسی مراحل مختلفی دارد که با ماشين های مختلف قابل انجام است مراحل اين 
روش و برخی از ماشين های مورد استفاده در آن به شرح زير هستند:

باقی  درخت  روی  رسيدن  از  پس  بذر  که  درختان  برخی  در  بذر:  جمع آوری  ١ــ١ــ٤ــ 
دستگاه  توسط  درخت  يا  می گيرد  انجام  دستی  صورت  به  و  کارگر  توسط  بذر  جمع آوری  می ماند، 
زمين  روی  و  شده  جدا  درخت  از  که  بذرهايی  کار،  اين  با  می شود  داده  تکان   (shaker) تکان دهنده 

می افتند توسط کارگران يا دستگاه های مکنده از روی زمين جمع آوری می شوند.
بذرها  با  مخلوط  زايد  مواد  مرحله  اين  در  شده:  جمع آوری  بذرهای  بوجاری  ٢ــ١ــ٤ــ 
بوجاری  ماشين  از  مـی تـوان  کار  اين  برای  مـی شوند.  جدا  مختلف  تجهيزات  و  ماشين ها  بـه وسيله 
(seed cleaner) استفاده کرد که عمل تميز کردن را طی چند مرحله انجام داده و خلوص بذر را تا ٩٨٪ 
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می رساند (شکل ١ــ٤). اين ماشين ها در انواع مختلف و با ظرفيت های متفاوت موجود است.

شکل ٢ــ٤ــ ماشين بوجاری

٣ــ١ــ٤ــ انبار کردن بذرها: بذرها پس از برداشت مدتی انبار می شوند تا در فصل مناسب 
کشت شوند. شرايط لازم برای انبار، بستگی به نوع بذر و طول مدت انبار کردن دارد. برای انبار بيشتر 
بذرها، دمای بين صفر تا ١٠ درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی کمتر از ٥٠  ٪ ــ٤٠٪ می تواند قوه ناميه 

بذر را حداقل تا يک سال حفظ کند.
حمله  از  پيشگيری  برای  کاشت  از  قبل  را  بذرها  است  بهتر  بذر:  ضدعفونی  ٤ــ١ــ٤ــ 
از  می توان  کار  اين  برای  کرد.  ضدعفونی  شيميايی  مواد  از  استفاده  با  حشرات،  و  بيماری زا  عوامل 
دستگاه ضدعفونی کننده بذر (seet treatment) استفاده نمود (شکل ٣ــ٤). در اين دستگاه بذرها به 

نسبت معينی با مواد شيميايی مخلوط می شوند.

شکل ٣ــ٤ــ ماشين ضدعفونی کننده بذر
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ابتدا  بذر،  که  است  ترتيب  بدين  بذر  زدن  مراحل جوانه  بذر:  جوانه زنی  ٥ ــ١ــ٤ــ 
غيرمحلول  غذايی  مواد  که  می شوند  توليد  آنزيم هايی  بذر  داخل  در  نتيجه  در  و  می کند  جذب  آب 
رکود،  می کنند.  تأمين  را  رشد  برای  لازم  مواد  و  کرده  تبديل  جذب  قابل  غذايی  مواد  به  را 
عبارت از حالتی است در بذر زنده که از جوانه زدن آن، حتی در موقعی که در شرايط مناسب 
برای  می باشد.  آن  سخت  پوشش  بذر  رکود  عوامل  از  يکی  می کند.  جلوگيری  گيرد،  قرار 
نفوذ  غيرقابل  علت  به  اگر  بذر،  رکود  ساخت  خارج  رکود  حالت  از  را  بذر  بايد  جوانه زنی 
رفع  قابل  بذر  خيساندن  يا  و  شيميايی  مکانيکی،  روش های  باشد  آب  به  نسبت  بذر  پوشش  بودن 

است.

بررسی کنيد
بــوجــاری،  جمع آوری،  بـرای  شما  منطقه  در  مـاشين هـايی  چـه  کنيد  بررسی 

ضدعفونی بذر درختان مورد استفاده قرار می گيرد.
در مورد روش های متداول برای رفع رکود بذر بررسی و نتيجه را در کلاس ارايه 
دهيد. در منطقه شما چه روش های مکانيزه و ماشين هايی برای اين منظور مورد استفاده 

قرار می گيرند؟

٢ــ٤ــ تهيه زمين
پس از آماده کردن بذر، کاشت آن به دو روش کاشت مستقيم و کاشت در گلدان (گلخانه) 
امکان پذير است. در کاشت مستقيم بذرها به صورت دستی يا به وسيله ماشين های کاشت، مستقيماً 
در مزرعه کاشته می شوند ولی در روش ديگر ابتدا بذرها در گلدان کاشته شده و پس از جوانه زنی 

می شوند. کاشته  مزرعه  در  و  انتخاب  مناسب،  نهال های  معين،  حد  تا  نهال ها  رشد  و 
خاک  در  بايد  بذرها  گلدانی،  کاشت  روش  در  گلدان:  خاک  ضدعفونی  ١ــ٢ــ٤ــ 
و  حشرات  تخم  هرز،  علف های  بردن  بين  از  برای  خاک  ضدعفونی  شوند.  کاشته  شده  ضدعفونی 
امراض انجام می گيرد. اين عمل ممکن است با مواد شيميايی يا توسط دستگاه های توليدکننده بخار 
می باشد  آب  بخار  با  خاک  کننده  ضدعفونی  دستگاه  از  استفاده  روش ها  اين  از  يکی  شود.  انجام 

(شکل٤ ــ٤).
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تشکيل  برزنتی  ضخيم  پوشش  و  سوراخ دار  لوله های  واگن،  بخارساز،  يک  از  سيستم  اين 
لوله ها،  روی  سوراخ های  از  آن  خروج  و  لوله ها  در  فشار  تحت  آب  بخار  شدن  جاری  با  است.  شده 
خاک در معرض بخار با دما و فشار زياد قرار گرفته و ضد عفونی می گردد. روش ديگر استفاده از 
ضدعفونی کننده های توده ای برقی است. اين دستگاه از يک مخزن تشکيل شده است که زير آن گرم کن 
برقی تعبيه شده است. مقدار لازم آب را در ته مخزن می ريزند و داخل مخزن را با خاک پر می کنند. 

به وسيله گرم کن برقی، آب بخار شده و خاک داخل مخزن ضدعفونی می گردد (شکل ٥  ــ٤).

بازديد: از عمليات ضدعفونی خاک بازديد کنيد و از مشاهدات خود در مورد روند 
کار و مشخصات تجهيزات مورد استفاده گزارشی تهيه و در کلاس درس ارايه دهيد. 

شکل ٤ــ٤ــ دستگاه ضدعفونی کننده خاک با بخار آب

شکل ٥  ــ٤ــ دستگاه ضدعفونی کننده خاک توده ای برقی

٢ــ٢ــ٤ــ پر کردن گلدان ها با خاک: پس از اين ضدعفونی خاک، برای ريختن آن به درون 
گلدان ها می توان از دستگاه های گلدان پرکن استفاده کرد (شکل ٦ ــ٤).
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پس از کاشت، گلدان ها در فضای باز يا گلخانه قرار می گيرند و در زمان انتقال به مزرعه اصلی  
ابتدا نهال های مرغوب انتخاب می گردند (عمليات سورتينگ). اين کار توسط کارگر انجام می گردد.

برای  خاک  آماده سازی  به منظور  مستقيم:  کاشت  برای  زمين  آماده سازی  ٣ــ٢ــ٤ــ 
آماده سازی  با  زيادی  تشابه  که  گيرد  انجام  مختلفی  عمليات  بايد  کاشت  از  قبل  نهال،  مستقيم  کاشت 
برگردان دار،  گاوآهن  زيرشکن،  مانند  ماشين هايی  از  امور  اين  انجام  برای  دارد.  زراعی  زمين های 
تسطيح کن،  غلتک،  بشقابی،  هرس  پنجه،  چنگه،  تيلر،  دوار،  گاوآهن  قلمی،  گاوآهن  بشقابی،  گاوآهن 

ماله، کودپاش کود دامی، کودپاش گريز از مرکز، نهرکن و غيره استفاده می شود.

فعاليت عملی
زير نظر هنر آموز عمليات آماده کردن زمين را برای کاشت مستقيم نهال به صورت 

مکانيزه انجام دهيد.

٤ــ٤ــ ماشين های کاشت
يا  دستی  ماشين های  و  دستی  صورت  به  بذر  کاشت  بذر:  کاشت  ماشين های  ١ــ٤ــ٤ــ 
ماشين های تراکتوری امکان پذير است. از ماشين های ساده و کاشت دستی که معمولاً يک يا دو رديفه 
بوده و به وسيله کاربر حمل می گردد در مساحت های کم می توان استفاده کرد (شکل ٧ــ٤). اين ماشين 
دارای شاسی، مخزن بذر، موزَع، چرخ، شياربازکن و پوشاننده بذر می باشد و بذر را در عمق مناسب 
کنار  هستند که  نيز  کود  مخزن  دارای  ماشين ها  اين  برخی از  مناسب می کارند.  فاصله  با حفظ  خاک 
رديف کاشت بذر عمليات کودکاری را نيز اجرا می کنند. عملکرد اين ماشين نسبت به کاشت دستی از 

شکل ٦  ــ٤ــ گلدان پرکن خودکار
الفب

ّ
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دقت و سرعت بيشتری برخوردار است ولی در عرصه های وسيع کارايی چندانی ندارد. 

شکل ٧ــ٤ــ انواع بذرکاری دستی

می شود  استفاده  رديفه  چند  يا  يک  تراکتوری  بذرکارهای  انواع  از  وسيع  زمين های  در 
(شکل ٨  ــ٤). اين ماشين ها از نظر ظاهری و قطعات بسيار شبيه به بذرکارهای زراعی است. فاصله 

کاشت بذرها روی خطوط، عمق کاشت و فاصله بين رديف ها قابل تنظيم می باشد.

شکل ٨  ــ٤ــ انواع بذرکارهای تراکتوری

برخی بـذر کـارهای تراکتوری مجهز 
به تجهيزات کودکاری نيز هستند و عمليات 
انجام  بذرکاری  با  همزمان  را  کودکاری 

می دهند (شکل ٩ــ٤).

شکل ٩ــ٤ــ بذرکار دو رديفه تراکتوری مجهز به کودکار
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جنگلی  گونه های  برخی  توليد  و  تکثير  نونهال:  و  قلمه  کاشت  ماشين های  ٢ــ٤ــ٤ــ 
به وسيله قلمه صورت می گيرد. قلمه به صورت کاشت مستقيم در عرصه يا کاشت در نهالستان برای 
توليد نهال می تواند مورد استفاده قرار گيرد. برای کاشت قلمه و نونهال دو نوع ماشين کاشت مکانيزه 
و نيمه مکانيزه موجود است که هر دو تراکتوری می باشند. در نوع نيمه مکانيزه، عمليات شيار باز کردن 
و تحکيم قلمه يا نونهال به وسيله ماشين انجام می گردد ولی قرار دادن قلمه يا نونهال در خاک به وسيله 

کاربر انجام می شود (شکل ١٠ــ٤). اين ماشين در انواع يک، دو يا چند رديفه موجود می باشد.

شکل ١٠ــ٤ــ انواع ماشين کاشت نونهال يا قلمه نيمه مکانيزه

در نوع ديگر ماشين های کاشت، يک لوله سقوط 
وجود دارد که به پشت شيار بازکن منتهی می شود (شکل 
١١ــ٤). در اين نوع کاربر نونهال را درون قيف مخصوص 
قرار می دهد، با چرخش قيف با سرعتی متناسب با سرعت 
پيش روی تراکتور، قيف بالای لوله سقوط قرار گرفته و 
رها می گردد. نونهال از طريق لوله سقوط به درون شياری 
که توسط شيار بازکن به وجود آمده قرار می گيرد و توسط 

شکل ١١ــ٤ــ ماشين کاشت نونهال يا قلمه چرخ فشار در خاک استقرار پيدا می کند.
نيمه مکانيزه دارای لوله سقوط

نوع مکانيزه که بسيار شبيه به نشاکارهای زراعی می باشد دارای موزَع است (شکل ١٢ــ٤). 
در اين ماشين، کاربر قلمه يا نونهال را ميان انگشتی های موزَع قرار می دهد، موزَع نونهال را تا عمق 
مناسب خاک حمل کرده و در عمق تعيين شده رها می کند و چرخ های فشار خاک اطراف نونهال يا 

ّّ
ّ
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قلمه را محکم می کند.

شکل ١٢ــ٤ــ انواع ماشين کاشت نونهال يا قلمه مکانيزه

فعاليت عملی
زير نظر هنرآموز با استفاده از ماشين های موجود عمليات کاشت نونهال (يا بذر) 

در نهالستان را انجام دهيد.

٥  ــ٤ــ داشت
به طور کلی عمليات داشت شامل آبياری، کوددهی، پاکسازی و ترميم جوی های آبياری، کنترل 
علف های هرز و آفات می باشد. برای انجام برخی از اين امور می توان از ماشين هايی که در امور مشابه 

زراعی استفاده می شود بهره گرفت.
 ـ٥  ــ٤ــ کنترل علف های هرز: يکی از روش های کنترل علف های هرز استفاده از نايلون  ١ـ
نايلون  خاک  روی  مخصوص  ماشين  يک  از  استفاده  با  روش  اين  در  می باشد.  خاک  سطح  روی  بر 
کشيده شده و گاز ضدعفونی کننده مناسب زير آن تزريق کرد تا با نفوذ اين گاز در خاک عمل ضدعفونی 

انجام شود (شکل ١٣ــ٤).

شکل ١٣ــ٤ــ مبارزه با علف های هرز با استفاده از نايلون و تزريق گاز



٨١

در  است  نايلون  از  استفاده  دارد،  کاربرد  قلمه کاری  در  که  هرز  علف های  کنترل  ديگر  روش 
از  مناسب  فواصل  با  قلمه ها  می شود.  کشيده  نايلون  زمين  سطح  روی  کاشت  زمان  در  روش،  اين 
١٤ــ٤). با گرم تر شدن هوا  سوراخ های روی نايلون عبور کرده و در خاک کاشته می شوند (شکل 
و رشد علف های هرز زير نايلون به دليل افزايش دما و کاهش هوا در زير نايلون، علف های هرز از 
کار  اين  ويژه  ماشين های  از  خاک،  روی  نايلون  کشيدن  برای  می توان  روش  اين  در  می روند.  بين 

بهره برد.

شکل ١٤ــ٤ــ مبارزه با علف های هرز با استفاده از نايلون

 ـ ٥  ــ٤ــ هرس: هرس يا پيرايش نهال که هدف آن حذف اعضای مصدوم يا اصلاح شکل  ٢ـ
بد نهال يا برقراری تعادل بين اعضای هوايی و زيرزمينی است به هنگام درآوردن نهال، يا بازکاشت آن 

يا جنگل کاری و احياناً در طول مدت رشد انجام می شود.
خاک  از  درآوردن  هنگام  به  يا  خشکی  اثر  در  ريشه  اگر   :(root purning) ريشه هرس  ــ 
آسيب ديده باشد آن را هرس می کنند يعنی بايد اعضای آسيب ديده را طوری ببرند که محل برش صاف 
باشد. بعضی اوقات، ريشه ها بسيار درازند و کوتاه کردن آن ها کاشت يا بازکاشت نهال را آسان می سازد 
و موجب می شود که ريشه ها در حوالی يقه بيشتر متمرکز شوند و ايجاد ريشه های جانبی تحريک گردد. 
به اين منظور می توان بار نخست ٤ ماه پس از کاشت بذر، به عمق ١٢/٥ سانتی متر و دفعه دوم دو ماه 
پس از بار اول به عمق ١٧/٥ سانتی متر با تيغه ای که به وسيله تراکتور کشيده می شود مبادرت به هرس 
ريشه نونهال های سرپا نمود (شکل ١٥ــ٤). به اين ترتيب شانس گرفتن نهال ها از ٦٠ درصد به ٨٥ 

درصد افزايش می يابد.
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ــ کوتاه کردن ساقه (top purning): به منظور متوقف ساختن رشد طولی نهال و اجبار آن 
به تشکيل ساقه قوی تر و بهتر، ساقه نهال ها از ارتفاع معينی بريده می شود. معمولاً در نتيجه اين عمل 
نوک جوانه بريده می شود و ناگزير بايد يک جوانه جانبی ساقه رشد کرده و ساقه جديدی به وجود آورد. 
با اين کار نونهال های کوتاه تر که زير سايه نونهال های بلندتر قرار می گيرند در معرض نور قرار گرفته و از 
رشد بهتری برخوردار خواهند شد. برای اين کار از ماشين مخصوص کوتاه کردن ساقه که تراکتوری 

می باشد استفاده می گردد (شکل ١٦ــ٤).

شکل ١٥ــ٤ــ تيغه تراکتوری هرس ريشه

 شکل ١٦ــ٤ــ عمليات کوتاه کردن ساقه

پژوهش
در مورد ماشين های کاشت مورد استفاده در عمليات داشت نهال پژوهشی انجام داده نتيجه را 

در کلاس ارايه کنيد.
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فعاليت عملی
انجام  آموزشی  نهالستان  در  هنرستان  برنامه  طبق  را  نهالستان  داشت  عمليات 

دهيد.

٦  ــ٤ــ ماشين های برداشت و پس از برداشت
عمليات برداشت نهال ها در ايران عموماً به صورت دستی انجام می شود. برای برداشت مکانيزه 
تجهيزات و ماشين های مختلفی از انواع ساده تراکتوری تا بسيار پيشرفته خودگردان وجود دارند که 

در ايران انواع نهال کن های تراکتوری يک رديفه و چند رديفه پيشنهاد می گردد.
١ــ٦ــ٤ــ نهال کن يک رديفه: اين ماشين تراکتوری دارای يک تيغه U شکل می باشد و 
برای برداشت نهال های بلند که در يک رديف کاشته شده اند مناسب است. نهال کن يک رديفه در دو 
نوع ساده و لرزشی موجود است (شکل ١٧ــ٤). نهال کن لرزشی دارای مکانيزمی می باشد که از محور 
توان دهی تراکتور نيرو گرفته و بر روی تيغه حرکت لرزشی ايجاد می کند و اين کار باعث کاهش نيروی 

کششی می گردد.

  شکل ١٧ــ٤ــ انواع نهال کن يک رديفه تراکتوری
ب ــ نهال کن لرزشیالف ــ نهال کن ساده

٢ــ٦ــ٤ــ نهال کن  چند رديفه: اين ماشين تراکتوری برای برداشت نهال های کوتاه (سوزنی 
پايه  دو  به وسيله  که  عرضی  تيغه  يک  است.  مناسب  می شوند  کاشته  هم  کنار  رديف  چند  در  که  برگ) 
به شاسی و اتصال سه نقطه تراکتور وصل می شود عمل برداشت را انجام می دهد (شکل ١٨ــ٤). در 
هنگام برداشت تيغه به وسيله بازوهای  هيدروليک تراکتور در عمق قرار گرفته و با حرکت رو به جلوی 
تراکتور، نهال ها از ريشه جدا می شوند و به وسيله هدايت کننده های چنگالی که در امتداد تيغه به صورت 
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شيب دار قرار دارند به سطح زمين هدايت می شوند.

 شکل ١٨ــ٤ــ نهال کن چند رديفه تراکتوری
  ب ــ نهال کن چند رديفهالف ــ نهال کن چند رديفه در حال کار

  شکل ١٩ــ٤ــ نهال کن چند رديفه تراکتوری با اتاقک

برخی از اين ماشين ها دارای يک اتاقک و نقاله می باشند (شکل ١٩ــ٤). در اين نوع تعدادی 
کاربر در اتاقک قرار گرفته و نهال های برداشت شده به وسيله يک نقاله که در امتداد تيغه قرار دارد 

به داخل اتاقک حمل شده و نهال ها در اتاقک به وسيله کاربران تميز و درجه بندی می شوند.

٣ــ٦  ــ٤ــ سورتينگ، دسته بندی و انبارش نهال ها: نهال ها پس از برداشت، دسته بندی 
می شوند که اين کار به وسيله کارگران انجام می گيرد. دسته بندی يا سورتينگ براساس معيارهای مختلف 
مانند خصوصيات ظاهری انجام می شود. پس از دسته بندی، نهال ها بسته بندی شده و برای کاشت به 
مناطق مختلف ارسال می گردد و يا به انبارهای مناسبی که برای انبار کردن نهال ها تعبيه شده اند منتقل 
از  قبل  طبيعت  در  بخواهد  نهال  اگر  زيرا  است  امکان پذير  سردخانه  در  بذر  و  نهال  حفظ  می شوند. 
کاشت باقی بماند تغييرات ناگهانی درجه حرارت باعث خساراتی می شود که گاه قابل جبران نمی باشد. 
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در اين سردخانه ها بذرهای درختان جنگلی حفاظت می گردد و بدين وسيله می توان قدرت جوانه زدن 
بذر را حفظ کرد. سردخانه با جدار سرد يا سردخانه با ماشين برودت داخلی برای گلخانه ها مناسب 

می باشند.

خودآزمايی
١ــ عمليات آماده سازی بذر و  خاک برای نهال کاری را بيان کنيد.

٢ــ روش کاشت مستقيم نهال را توضيح دهيد.
٣ــ ماشين های ضدعفونی بذر و خاک را توضيح دهيد.

٤ــ تراکتورهای ويژه نهالستان را شرح دهيد.
٥  ــ کاشت نهال در نهالستان را انجام دهيد.

٦  ــ ماشين های کاشت نونهال را توضيح دهيد.
٧ــ ماشين های داشت نهال را توضيح دهيد.

٨  ــ عمليات داشت نهال را شرح دهيد.
٩ــ ماشين های برداشت و پس از برداشت نهال را شرح دهيد.
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فصل پنجم

ماشين های نگهداری چمن
هدف های رفتاری: با يادگيری اين فصل فراگير می تواند:
١ــ ماشين های متداول برای نگهداری چمن زار را نام ببرد.

٢ــ موارد استفاده هر يک از انواع متداول ماشين های نگهداری چمن زار را توضيح دهد.
٣ــ ساختمان ماشين های نگهداری چمن زار را توضيح دهد.

٤ــ سرويس و نگهداری و تنظيم ماشين های متداول نگهداری چمن زار را توضيح دهد.
٥  ــ ماشين های نگهداری چمن زار را به کار ببرد.

٦  ــ ماشين های نگهداری چمن زار را سرويس کند.

(Lawn Mover) ـ ٥  ــ چمن زن  ١ـ
برش چمن ضمن اين که باعث استمرار رشد و شادابی آن می شود، چشم انداز خوبی هم به آن 
می دهد. بر همين اساس سرزنی چمن ها در فواصل معينی از سال صورت می گيرد. برای سرزنی چمن 
از ماشين های چمن زن استفاده می شود. ارتفاع برش با توجه به فصل و هدف از چمن کاری متفاوت 
 ٥ ارتفاع  تابستان  فصل  در   ـ ٥).مثلاً  ١ـ (شکل  است  متغير  سانتی متر   ٥ تا   ٣ از  ارتفاع  اين  است. 
سانتی متر برای کاهش تبخير از سطح خاک و برای زمين های ورزشی ارتفاع ٣ سانتی متر توصيه شده 
است. چمن زن ها در انواع دستی بدون موتور، دستی موتوری و موتوری خودگردان وجود دارند. 

 ـ ٥ شکل ١ـ
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ساختمان اين ماشين ها از سه قسمت عمده يعنی موتور محرک، واحد برش و شاسی تشکيل شده است، 
تأمين می شود،  زمين گرد  نياز از طريق چرخ های  گفتنی است در نوع دستی غير موتور قدرت مورد 
در انواع موتوری، موتور محرک ممکن است احتراقی يا برقی باشد که نوع احتراقی عموميت بيشتری 

دارد.
 ـ ٥  ــ چمن زن دستی: ١ــ١ـ

الف ــ ساختمان: همان طوری که گفته شد توان مورد نياز اين چمن زن ها از طريق چرخ های 
 ـ ٥)، کاربرد اين  زمين گرد تأمين می شود و واحد برش آن از نوع تيغه های استوانه ای است (شکل ٢ـ
که  است  ترتيب  بدين  کار  نحوه  و  می باشد  مربع  متر   ٥٠٠ از  کمتر  يعنی  کوچک  قطعات  در  چمن زن 
تعدادی تيغه منحنی وار طوری روی يک محور نصب شده اند که با ايجاد شکل استوانه ای در هر لحظه 
يک نقطه از تيغه ها با چمن درگير می شود (برش قيچی وار). چمن در ميان فک ثابت و اين تيغه ها قرار 

گرفته و بريده می شود.

 ـ ٥ شکل ٢ـ

با دوران تيغه عمل قيچی کردن اتفاق می افتد و چمن ها بريده می شود. انتقال نيرو از چرخ ها 
به تيغه برش به وسيله چرخ دنده انجام می شود، در مرحله انتقال نيرو از چرخ به تيغه ها تعداد دور چرخ تا 
حد مورد نياز تيغه ها افزايش می يابد، به طوری که نسبت افزايش دور تا ٥ برابر می رسد. انتقال نيرو فقط 

در هنگام حرکت به سمت جلو وجود دارد و موقع حرکت به سمت عقب انتقال نيرو قطع می شود.
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تعداد تيغه های واحد برش در ماشين های مختلف متفاوت است يعنی ممکن است از ٤ الی ١٢ 
عدد وجود داشته باشد و با توجه به قطر استوانه در هر متر طول ٥٠ الی ١٥٠ برش انجام می شود. 
خورده  برش  سطح  نتيجه  در  شده  زيادتر  طول  واحد  در  برش ها  تعداد  باشد  بيشتر  تيغه ها  تعداد  هر چه 
چمن يکنواخت تر خواهد بود. با تنظيم فاصله تيغه ها و فک ثابت نسبت به زمين، ارتفاع برش چمن 
تغيير می کند. دو چرخ کناری برای تأمين نيرو و سهولت حرکت و مجموعه ی غلتک مانند در عقب 

ماشين برای هدايت و کنترل يکنواختی برش می باشد.
چمن های بريده شده در سطح زمين ريخته می شود که در صورت لزوم با استفاده از چنگک هايی 

جمع آوری و از محل خارج می شود.
ب ــ سرويس و نگهداری: ساختمان اين ماشين ها بسيار ساده است اما تنظيم فاصله تيغه ها 
و فک ثابت و تيز بودن تيغه ها مهم است. فک ثابت بايد نزديک به تيغه ها بوده و به طور دقيق موازی 
با محور گردش تيغه ها باشد، اگر تنظيم اين فاصله به درستی انجام گرفته باشد تيغه ها بايد بتوانند قطعه 
کاغذ را ببرند. اگر تيغه ها خيلی نزديک به فک باشد ساييده شده و حرکت چمن زن با دشواری انجام 
انجام  خوبی  به  چمن ها  کامل  قطع  و  برش  عمل  باشد  زياد  و  معمول  حد  از  بيش  چنان چه  و  می گيرد 

 ـ ٥). نمی گيرد. اين فاصله معمولاً به کمک پيچی تنظيم می شود (شکل ٣ـ

 ـ ٥ شکل ٣ـ

پيچ تنظيم استوانه برش 

غلتک

تيز کردن تيغه ها و جبران آسيب های جزيی وارد شده به آن ها با استفاده از سوهان انجام می شود 
ولی در خوردگی و ساييدگی های زياد ممکن است لازم باشد که تيغه بازسازی يا تعويض شود. تيغه ها 
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و فک ثابت فقط از يک سمت (سمت خارجی) تيز می شوند که تيز کردن يکنواخت آن ها دقت زيادی 
لازم دارد و بايد به صورت هفتگی انجام گيرد.

چون در  مسير انتقال نيرو از چرخ ها به تيغه ها چرخ دنده وجود دارد روغنکاری اين چرخ دنده ها 
اگر فلزی باشند، ضروری است. چرخ ها به دليل درگيری با زمين برای ايجاد توان چرخشی دارای 
تعويض  شدن  فرسوده  و  ساييده  صورت  در  است  لازم  که   سايش اند  معرض  در  که  هستند  عاج هايی 

شوند. در غير اين صورت بر روی سطح چمن سُر می خورند و در تيغه ها ايجاد چرخش نمی کنند.
 ـ ٥  ــ چمن زن موتوری: برای چمن زنی قطعات بيش از ٥٠٠٠ متر مربع از چمن زن های  ٢ــ١ـ

موتوری استفاده می شود. موتور اين چمن زن ها ممکن است احتراقی يا برقی باشد.
شامل  موتوری  چمن زن  يک  تشکيل دهنده  اجزاء  موتوری:  چمن زنی  ساختمان  الف ــ 
شاسی، چرخ ها، موتور، تيغه برش، دسته هدايت، اهرم های کنترل و مخزن جمع آوری چمن برش خورده 

 ـ ٥). است (شکل ٤ـ

 ـ ٥ شکل ٤ـ

لولای دسته ی کنترل

دسته و اهرم ها محفظه ی کنترل سرعت

موتور
اهرم تنظيم چرخ ها

کيسه جمع آوری
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جنس شاسی معمولاً فلزی است که اجزاء ديگر يعنی موتور، دسته هدايت و چرخ ها بر روی آن 
سوار می شوند.

می سازد.  فراهم  را  آن  حرکت  امکان  که  است  چرخ  چهار  دارای  معمول  به طور  چمن زن  اين 
موتور احتراقی مورد استفاده  اغلب چهار زمانه بنزينی يک سيلندر است که محور خروجی از ميل لنگ 
 ـ ٥). توان اين موتورها در حدود ٤ تا ٧ قوه اسب است که دارای مخزن  عمودی می باشد (شکل ٥  ـ
سوخت، مخزن روغن، روغن، فيلتر هوا و هندل تسمه ای است. موتور هوا خنک بوده و سيستم جرقه 
آن از نوع مگنتی است. تعداد دور اين موتورها حدود ٣٠٠٠ الی ٤٠٠٠ دور در دقيقه است. تيغه 
به طور معمول مستقيماً به محور خروجی متصل می شود و با شروع به کار موتور تيغه نيز می چرخد و 
تعداد دور آن برابر تعداد دور موتور است. اخيراً در بعضی از چمن زن ها برای افزايش ايمنی کار از 
 ـ ٥).  يک کلاچ استفاده شده که قطع و وصل چرخش تيغه به وسيله اهرمی صورت می گيرد (شکل٦  ـ
تيغه به شکل های مختلف يک تکه يا چند تکه سوار بر يک بشقاب وجود دارد. نوع بشقابی در هنگام 
 ـ ٥) تيغه به علت داشتن لنگر زياد در بعضی از  کار و برخورد با موانع ايمنی بيشتری دارد (شکل ٧  ـ

 ـ ٥ شکل ٥ـ
 ـ ٥ شکل ٦ـ

 ـ ٥ شکل ٧ـ
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موتورها وظيفه چرخ لنگر را  نيز بر عهده دارد. به طوری که ممکن است در صورت عدم نصب تيغه، 
که  می دهد  انجام  را  برش  عمل  تيغه  انتهايی  قسمت  فقط  شود.  مواجه  مشکل  با  موتور  روشن نمودن 
کمی  برنده  قسمت  مقابل  انتهايی  لبه ی  شود.  نگه داشته  تيز  بايد  و  است  سانتی متر   ١٠ الی   ٥ آن  طول 
خميده است به نحوی که هنگام برش چمن ها، بقايای بريده شده به يک سمت هدايت می شود. چنان چه 
مخزن جمع آوری به ماشين نصب باشد به داخل آن پرتاب می شود. برای اين که چمن های بريده شده 
به قطعات ريزتری تبديل شود، (در اين حالت جای کمتری در مخزن اشغال می شود و در صورت  رها 
 ـ ٥)،  شدن درزمين، چمن ها زودتر می پوسند) لبه ی برنده تيغه به صورت پله ای ساخته می شود(شکل ٨   ـ

لبه ی برنده ممکن است با تيغه  يک تکه و دو تکه بوده و قابل تنظيم باشد.

 ـ ٥ شکل ٨ ـ
تنظيم ارتفاع برش با تغيير فاصله تيغه با زمين به وسيله چرخ ها انجام می شود. هرچه تيغه به زمين 
 ـ ٥). عرض کار اين چمن زن ها برابر طول تيغه  نزديک تر باشد ارتفاع برش کمتر خواهد بود (شکل ٩  ـ

است. طول تيغه ممکن است از ٣٠ تا ٥٠ سانتی متر باشد.

 ـ ٥ شکل ٩ـ
دسته هدايت معمولاً با زاويه کمتر از ٦٠ درجه نسبت به افق به بدنه وصل می شود دامنه تغيير 
موردنظر،  مسيرهای  دستگاه در  امکان هدايت  کاربران متفاوت است. اين دسته علاوه بر  زاويه برای 

اهرم های کنترل نيز بر روی آن نصب می گردد.
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مخزن جمع آوری به دلخواه و بر حسب ضرورت قابل نصب و يا جداکردن از چمن زن است. 
چمن های  تا  مانند)  (تور  است  منافذی  دارای  مخزن  اين  است.  ليتر   ٨٠ تا   ٥٠ از  مخزن  اين  حجم 
بريده شده، که همراه با جريان هوا وارد آن می شود، در مخزن باقی مانده و هوا از آن خارج شود. جنس 
آن اغلب پلاستيکی است. برای سهولت هدايت چمن های بريده شده به سمت مخزن، بدنه دارای شکل 
 ـ ٥). در صورتی که خواسته باشيم چمن بريده شده جمع آوری نشود، مخزن  حلزونی است (شکل ١٠ـ
را از چمن زن جدا کرده و دريچه خروجی در انتهای مجرای حلزونی بدنه را می بنديم. گفتنی است 
يک نوع از چمن زن های دستی موتوری دارای واحد برش استوانه ای هستند که مکانيزم عمل برش 
چمن در آن ها شبيه به چمن زن های دستی بدون موتور است. موتور محرک اين نوع چمن زن ها از نوع 

محور افقی است.

 ـ ٥ شکل ١٠ـ
ب ــ سرويس و نگهداری: سرويس و نگهداری اين نوع چمن زن ها شامل دو قسمت موتور 
و واحد برش چمن است. سرويس های اوليه موتور شامل تميز کردن فيلتر هوا، تعويض روغن، بازديد 
شمع و تميزکردن آن و مخزن سوخت است که مطابق دستور العمل های مربوط به موتور هر چمن زن بايد 
انجام شود. تميزکردن اطراف شبکه های خنک کننده سيلندر از بقايای چمن پس از پايان کار روزانه 
الزامی است وارسی کليه پيچ های قطعات قبل و بعد از کار بايد انجام شود. سرويس و نگهداری واحد 
برش هم شامل تميز کردن تيغه، اطراف محوری که تيغه به آن وصل می شود و محفظه اطراف تيغه از 
بقايای چمن های بريده شده می باشد که پس از هر  روز کار بايد با دقت و با فرچه مويی به نسبت زبری 
انجام شود. همچنين لبه های برنده تيغه که در صورت کند شدن بايد تيز شوند. تيز کردن لبه تيغه بايد 
فقط از يک جهت صورت گيرد. بازديد چرخ ها به اين منظور که اجسامی در اطراف آن ها گير نکرده 
باشد، لازم است. پيچ اتصال تيغه  به محور موتور نيز بايد قبل و بعد از هر روز کار و همچنين در حين 

کار کنترل شود.
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ج ــ نکات ايمنی: 
ــ کاربران چمن زن بايد لباس کار مناسب بپوشند.

ــ سطح زمين چمن را قبل از شروع کار از وجود هرگونه جسم مزاحم تميز نماييد.
ــ هنگام تميز کردن تيغه و اطراف آن چمن زن را پشت و  رو نکنيد چون ممکن است موجب 

ريختن بنزين و روغن آن شود.
ــ وقتی که چمن در اثر بارندگی يا آبياری خيس است نبايد چمن زنی کرد، زيرا در اين حالت 

بقايای چمن ها بر روی قطعات می چسبد و مانع چرخش تيغه می شود.
متر   ١٠٠٠ از  کمتر  و  کوچک  عرصه های  برای  ماشين ها  اين  برقی:  چمن زن   ـ ٥  ــ  ٣ــ١ـ
مربع بدون ايجاد هرگونه سر  و صدا و آلودگی بسيار مناسبند که ممکن است با برق شهر (٢٢٠ ولت) يا 
 ـ ٥) در صورتی که به برق شهر متصل باشند  با باتری قابل شارژ ١٢ ولت راه اندازی شوند (شکل ١١ـ
با  برق است. ولی  پريز  سيم  سيار و وجود  محدوده ی طول  در  حرکت آن ها  دارند و  نياز  سيار  به سيم 
کارکرد با باتری محدود است يعنی تا زمانی  باتری حوزه عمل بيشتری  می توان داشت.  مدت زمان 
که باتری برق کافی داشته باشد می توان با آن کار کرد. قدرت موتور از ١ تا ٢ کيلووات و دور آن از 
٢٥٠٠ تا ٣٨٠٠ دور در دقيقه و عرض کار از ٣٥ تا ٤٥ سانتی متر و ارتفاع برش از ٢/٥ تا ٨ سانتی متر 

است.
راه اندازی و سرويس و نگهداری اين ماشين ها شبيه به نوع موتور احتراقی است با اين تفاوت 

که موتور اين نوع نياز به رسيدگی به سوخت و روغن و غيره ندارد.

 ـ ٥ شکل ١١ـ



٩٤

اين  از  مربع  متر   ٢٠٠٠ از  بيش  قطعات  چمن زنی  برای  خودگردان:  چمن  زن   ـ ٥  ــ  ٤ــ١ـ
که  است  دستی  موتوری  نوع  مشابه  کاملاً  چمن زن ها  اين  کار  روش  کرد.  استفاده  می توان  ماشين ها 
برای افزايش سرعت عمل و ظرفيت کاری و نيز فراهم آوردن آسايش برای کاربر، آن را به صورت يک 

 ـ ٥). خودرو طراحی و ساخته اند (شکل ١٢ـ

 ـ ٥ شکل ١٢ـ

الف ــ ساختمان چمن زن خودگردان: موتور علاوه بر تأمين نيروی لازم برای برش چمن، 
قدرت مورد نياز برای حرکت دستگاه را نيز فراهم می سازد. موتور به کار رفته در اين دستگاه ها معمولاً 
يک موتور چهار زمانه ی تک سيلندر بنزينی محور عمودی است که ممکن است  قدرتی حدود ١٠ 
الی ١٨ قوه اسب داشته باشد. برای سهولت روشن کردن موتور از استارت استفاده می شود که برای 
که  است  مگنتی  نوع  از  برق  توليد  و  جرقه زن  دارد.سيستم  وجود  ولت   ١٢ باتری  يک  آن  راه اندازی 
عمل شارژ باتری را هم انجام می دهد و اصولاً در مسير جريان برق، تنظيم کننده برق (آفتامات) هم وجود 
دارد. بر روی محور خروجی موتور دو عدد چرخ تسمه (پولی) نصب شده است که يکی از آن ها برای 
تأمين توان حرکتی و ديگری برای تأمين توان چرخشی تيغه است. انتقال توان به وسيله تسمه صورت 
می گيرد که در مسير آن برای قطع و وصل نيرو از يک چرخ تسمه هرز گرد استفاده می شود. زمانی 
که  چرخ ياد شده کشش لازم را در تسمه ايجاد کند و درگيری کامل شود، نيرو منتقل می گردد و چرخ 
تسمه متحرک نيز به چرخش درمی آيد و در حالت کلاچ گيری يا عدم درگيری، تسمه شل شده و روی 
چرخ تسمه محرک می لغزد. برای نشستن راننده يک صندلی تعبيه شده است و کليه اهرم های هدايت و 

کنترل ماشين در کنار راننده قرار دارد. برخی از اين اهرم ها عبارتند از:
ــ فرمان که به چرخ های جلو متصل است و از طريق ميله هايی حرکت چرخشی فلکه به محور 

چرخ های جلو می رسد و آن ها را به سمت راست يا چپ منحرف می کند.



٩٥

ــ پدال کلاچ و ترمز و اهرم ترمز دستی، برای دو عمل کلاچ گيری و ترمزکردن دستگاه معمولاً 
از يک پدال استفاده می شود. در مرحله اول فشار، کار کلاچ و در مرحله دوم فشار دادن، کار ترمز 
را انجام می دهد. اهرم ترمز دستی هم به اين پدال ارتباط دارد. ترمز فقط در چرخ های عقب وجود 

دارد.
ــ دسته گاز، برای تنظيم گاز دو حالت حداقل برای کار در جا و قبل از شروع به کار و حداکثر 

برای حرکت و انجام کار وجود دارد.
ــ دسته راه اندازی تيغه، همان طوری که گفته شد به يک عدد چرخ تسمه هرز گرد متصل است 
که کشش تسمه را  کم  و زياد می کند. با افزايش کشش تسمه درگيری بين تسمه و چرخ تسمه محرک 

برقرار می شود و نيرو منتقل می گردد.
ــ دسته دنده حرکت که معمولاً دارای ٤ يا پنج وضعيت برای حرکت به جلو و يک وضعيت 
به عقب است برای انتخاب سرعت های متفاوت جعبه دنده و کاهنده نهايی پيش بينی شده تا بر حسب 

ضرورت توان و سرعت مورد نظر تأمين گردد.
ــ اهرم تنظيم فاصله تيغه با زمين، فاصله قرارگيری مجموعه تيغه و محفظه دربرگيرنده آن با اين 

اهرم تنظيم می شود که برای تنظيم ارتفاع برش چمن به کار می رود.
ــ کليد سويچ، برای روشن کردن موتور و برقراری جريان برق اغلب اين ماشين ها به کليد سويچ 

مجهز هستند.
امکان  که  مجهزند  جلو  روشنايی  چراغ  به  ماشين ها  اين  اغلب  چراغ ها،  کردن  روشن  کليد  ــ 

حرکت و کار در شب را فراهم می کنند.
از  بعضی  کار  حين  در  دستگاه  کنترل  امکان  کاربر و  تسلط  منظور  به   هشدار ــ  چراغ های  ــ 
چمن زن ها به چراغ ها و علائم هشدار دهنده مجهزند. به طور مثال، ممکن است با پرشدن سبد جمع آوری 
چمن، در بعضی از چمن زن ها چراغی روشن شود يا بوقی به صدا درآيد؛ در اين صورت لازم است 

کاربر سبد را تخليه نمايد. برای تخليه سبد بدون پياده شدن اهرمی در کنار راننده قرار دارد.
اهرمی  کند  تخليه  را  مخزن  شدن  پياده  بدون  راننده  اين که  برای  سبد،  يا  مخزن  تخليه  اهرم  ــ 
درکنار او قرار دارد که با فشار دادن آن قسمت زيرين مخزن رها می شود و با چرخاندن آن چمن های 

جمع آوری شده کاملاً تخليه می شوند.
بدون  معمولاً  موتور  دور  که  است  موتوری  دستی  نوع  به  شبيه  نيز  چمن زن ها  اين  برش  واحد 
سبد  يا  مخزن  به  ماشين ها  اين  اغلب  می رسد.  تيغه  به  تسمه  چرخ  و  تسمه  وسيله  به  افزايش  و  کاهش 
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پرتاب  بيرون  به  تيغه  محفظه  کنار  از  شده  بريده  چمن های  اين صورت  غير  در  مجهزند.  جمع آوری 
شده و در سطح زمين رها می شود. مخزن يا سبد به قسمت عقب ماشين نصب می گردد و حجم آن 
حدود ٢٠٠ الی ٣٥٠ ليتر است. تعداد تيغه ممکن است يک يا دو عدد باشد که طول تيغه يا تيغه ها 
تيغه ها  می باشد  سانتی متر   ١٠٠ تا   ٧٠ حدود  کار  عرض  اين  است.  دستگاه  کار  عرض  کننده  تعيين 
هستند  مخزن  به   شده  بريده  چمن های  هدايت  برای  خميده  لبه  و  چمن  برش  برای  تيز  لبه ی  دارای 

 ـ ٥). (شکل١٣ـ

 ـ ٥ شکل ١٣ـ

اهرم  از  استفاده  با  موتور  کردن  روشن  از  پس  کار:  انجام  و  راه اندازی  روش  ــ  ب 
راه انداز، تيغه شروع به چرخش می کند که با تنظيم فاصله مورد نظر کار برش چمن با حرکت ماشين در 
مسيرهای تعيين شده امکان پذير می شود. جهت حرکت تيغه ها در نوع دو تيغه ای عکس هم است و 
برای اين که چنين حرکتی امکان پذير شود تسمه انتقال نيرو از سمت پشت با چرخ تسمه يکی از تيغه ها 
درگير می شود برای اين که انتقال نيرو به درستی انجام گيرد در چنين وضعيتی از تسمه ٦ ضلعی استفاده 
تيغه هاست  محفظه  وسط  از  تيغه ای  دو  نوع  در  مخزن  به  شده  بريده  چمن های  هدايت  مسير  می شود. 

 ـ ٥). (شکل ١٤ـ

(ب)(الف)
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طوری  بايد  را  حرکت  جهت  و  مسير  شود،  رها  زمين  در  شده  بريده  چمن های  است  قرار  اگر 
انتخاب کرد که چمن های بريده شده به زمينی که چمن آن زده شده است، پرتاب شود. متناسب با شرايط 
چمن از نظر تنک يا پرپشت بودن و نيز ارتفاع برش، توان لازم برای چرخش تيغه فرق می کند که بايد 
در انتخاب سرعت حرکت مورد نظر قرار گيرد و متناسب با آن دنده و سرعت حرکت انتخاب شود. بايد 
توجه داشت که در هنگام کار زمين های چمن عاری از هر گونه آشغال و اجسام ديگری باشد. سنگ، 
کلوخ، شاخه درخت، پارچه، کاغذ و نايلون موجود در سطح زمين موجب خرابی تيغه ها و ايجاد خطر 

برای کاربران دستگاه می شود. 
تميزکردن  روغن،  تعويض  جمله  از  موتور،  لازم  سرويس های  نگهداری:  و  سرويس  ــ  ج 
صافی هوا، تميزکردن مخزن و صافی سوخت و کاربراتور بازديد شمع و غيره بايد طبق دستورالعمل های 
مربوط به آن به طور روزانه، هفتگی و ماهانه انجام شود. بازديد کليه پيچ و مهره ها قبل از شروع کار 

بايد انجام شود.
ــ محل های روغنکاری و گريس خور دستگاه بايد شناسايی و طبق برنامه روغنکاری و گريس کاری 

شود.
ــ تنظيم باد چرخ ها در کارايی دستگاه مؤثر است، که بايد انجام شود.

ــ تسمه ها به طور روزانه بازديد شوند و در صورت صدمه ديدن تعويض گردد.

 ـ ٥ شکل ١٤ـ
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ــ تيغه را بايد هميشه تيز نگه داشت و در صورت صدمه ديدن (مانند ترک و شکستگی) آن را 
تعويض کرد.

ــ تيغه بايد کاملاً يکنواخت و به اصطلاح بالانس باشد، در غير اين صورت موجب ايجاد لرزش 
و ارتعاش شده و ضمن وارد کردن صدمه به دستگاه موجب کندی کار نيز می شود.

ــ بايد توجه داشت که سيستم برق دستگاه به خوبی کار کند و باتری شارژ شود.
ــ سوراخ های مخزن يا سبد با آب شست و شو داده شود و تميز گردد.

ــ پس از پايان کار روزانه بقايای باقی مانده چمن از تيغه و اطراف آن و محفظه چرخش تيغه 
استفاده از فرچه مويی تميز شود.

د ــ نکات ايمنی:
ــ بسياری از نکات ايمنی گفته شده در مورد چمن زن های دستی موتوری در مورد اين ماشين ها 

نيز صادق است.
زيرا  نريزد،  تسمه ها  روی  بر   که  شود  مواظبت  موتور  به  سوخت  و  روغن  ريختن  هنگام  در  ــ 
مواد نفتی ضمن تخريب تسمه باعث لغزندگی آن بر روی چرخ تسمه شده و انتقال نيرو به درستی انجام 

نمی گيرد.
ــ بلافاصله بعد از آبياری يا صبح زود که شبنم وجود دارد يا بعد از بارندگی اقدام به چمن زنی 
می شود.  متحرک  قطعات  به  شده  بريده  چمن های  چسبيدن  و  کار  کندی  موجب  رطوبت  زيرا  نشود، 

بنابراين احتمال از کارافتادن ماشين وجود دارد. 

(Brushcutter) ـ ٥  ــ علف زن موتوری  ٢ـ
عبور  مسيرهای  حاشيه  ميوه،  باغ های  نهالستان ها،  در  هرز  علف های  دفع  برای  علف زن ها  از 
نمی توان  چمن زن  از  که  مکان هايی  چمن ها،  داخل  تأسيسات  اطراف  چمن،  زمين های  پيرايش  آب، 

استفاده کرد و غيره استفاده می شود.
 ـ ٥  ــ ساختمان علف زن موتوری:ساختمان آن از يک موتور محرک با قدرتی معادل  ١ــ٢ـ
١تا ٤ قوه اسب، کلاچ گريز از مرکز، محور انتقال نيرو،دستگيره ی هدايت و کنترل، تيغه برش و سپر 
 ـ ٥ )وزن اين ماشين ها در حدود ٣/٥ تا ٨   کيلوگرم می باشد. دربرخی  محافظ تشکيل می گردد (شکل ١٥ـ
نمونه ها برای حمل آسان دستگاه در هنگام کار و هدايت راحت تر آن، وزن دستگاه به وسيله حمايلی بر 

 ـ ٥). دوش کاربر قرار می گيرد.به طوری که می تواند بدون خم شدن،کار را انجام دهد(شکل ١٦ـ
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 ـ ٥ شکل ١٥ـ

 ـ ٥ شکل ١٦ـ

موتور

محور انتقال نيرو
دسته کنترل و گاز

سپر محافظ 
تيغه برش
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دستگيره هدايت و کنترل و طول حمايل برای استفاده افراد مختلف از نظر بلندی قد قابل تنظيم 
است. در اين ماشين ها نيز موتور محرک ممکن است، ا حتراقی يا برقی باشد که مشابه موتور محرک 
به کار رفته در اره زنجيری است. وظيفه موتور، تأمين قدرت برای چرخش تيغه برش است که اغلب 
بدون کاهش يا افزايش دور از طريق محور انتقال نيرو به تيغه می رسد. برای تغيير جهت انتقال نيرو 
قبل از رسيدن به تيغه از دو عدد چرخ دنده مخروطی که در داخل محفظه بسته ای قرار دارد، استفاده 
شده است. زاويه اين تغيير جهت بيشتر از ٩٠ درجه است، به همين دليل تيغه نسبت به زمين حالت 
 ـ ٥. در بعضی از اين  افقی پيدا می کند و دايره فرضی دوران تيغه عمود بر ساقه گياه است شکل ١٧ـ
ماشين ها محفظه ياد شده قابل تعويض است و می توان به جای تيغه علف زن اره زنجيری، هرس کن يا 
وجين کن نصب کرد. چنين ماشينی را می توان ماشين چند منظوره ناميد. توضيح بيشتر در صفحات 
بعد می آيد. به دليل وجود کلاچ گريز از مرکز، انتقال دوران فقط در حالتی که دور موتور زياد است 
صورت می گيرد بنابراين دسته گاز در دستگيره سمت راست هدايت قرار گرفته است تا با دست راست 

به راحتی قابل کنترل باشد.

محور انتقال نيرو که بين کلاچ و تيغه قرار دارد در داخل يک روپوش است و دو يا سه نقطه اتکا 
در داخل آن دارد. اين نقاط اتکا حالت بوش دارند تا اين که با کمترين اصطکاک محور در ميان آن ها 
بچرخد در بعضی از دستگاه ها برای اين که در هنگام حمل و نقل جای کمتری بگيرد، اين محور را دو تکه 
می سازند تا به راحتی از هم جدا و به هم متصل شوند. دستگيره هدايت تقريباً در وسط مابين موتور و تيغه 

بر روی روپوش محور انتقال نيرو نصب است که در محل اتصال زاويه قرارگيری آن قابل تغيير است.

 ـ ٥ شکل ١٧ـ

محل قرارگيری محور انتقال نيرو

دنده های تغيير جهت

محل بستن تيغه
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تيغه معمولاً بدون  واسطه بر روی محور خروجی نصب می شود. شکل تيغه بسته به نوع کار 
ممکن است به صورت کاردی سوار شونده بر بشقاب باشد که به صورت شلاقی عمل می کند و برای 
اره ای  يا  مضرسی  می شود،  استفاده  کمتر  نوع  اين  از  حاضر  حال  در  است.  معمولی  هرز  علف های 
برای  که  چهارپر  يا  سه  صفحات  دارد و  کاربرد  درختچه ای  چوبی و  خشبی،  هرز  علف های  برای  که 
علف های هرز معمولی و خشبی مناسب است و نوع نخ نايلونی که برای برش چمن در اطراف درختان 
و تأ سيسات داخل چمن کاربرد دارد. مزيت ديگر تيغه های نخی اين است که به درختان داخل چمن 

 ـ٥). هيچ گونه آسيبی نمی رسانند (شکل ١٨ـ

 ـ ٥ شکل ١٨ـ

قطر اين تيغه در حدود ٢٠ تا ٣٠ سانتی متر است قطر نوع نخی ممکن است تا ٤٠ سانتی متر هم 
باشد. تنظيم ارتفاع برش با دست و به وسيله کم و زياد کردن فاصله تيغه با زمين است.

 ـ ٥  ــ روش راه اندازی: راه اندازی موتور شبيه اره زنجيری است. پس از رسيدن  ٢ــ٢ـ
دوران موتور به حد مشخص، انتقال نيرو از طريق کلاچ گريز از مرکز صورت گرفته و تيغه با سرعت 
زياد می چرخد. موتور بايد در روی زمين با کشيدن هندل تسمه ای به  روش صحيح روشن شود (شکل 
 ـ ٥). پس از گرم شدن موتور اگر علف زن حمايل دارد، آن را بر دوش انداخته و دستگيره ها را با  ١٩ـ
دو دست و محکم می گيرند. اکنون با نزديک کردن تيغه به علف ها و چمن ها، برش صورت می گيرد. 
باحرکت دادن قسمت برش يا همان تيغه به اطراف (چپ و راست) و جلو، برش انجام می شود. با تنظيم 
فاصله تيغه با زمين، ارتفاع برش نيز تنظيم می شود. اين فاصله بايد طوری حفظ شود که تيغه و مهره 
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نگهدارنده آن با زمين تماس نداشته باشد، زيرا در صورت تماس مداوم تيغه و مهره ساييده شده و ممکن 
است در اثر گيرکردن، چرخش تيغه متوقف شود.

 ـ ٥  ــ سرويس و نگهداری: سرويس و نگهداری موتور همانند موتورهای اره زنجيری  ٣ــ٢ـ
است.

ــ تمام قسمت های ماشين قبل از شروع کار بازديد شود.
ــ تيزی تيغه ها روزانه کنترل شود.

ــ در صورت لزوم تيغه ها را بايد تميز کرد و اگر تيغه ای آسيب ديده است، بايد تعويض گردد.
ــ طول نخ نايلونی بايد به اندازه توصيه شده باشد و اگر در اثر ساييدگی کوتاه شده آن را به اندازه 

لازم طولانی کرد.
ــ روغن محفظه چرخ دنده بازديد و اگر کم شده به آن اضافه شود.

 ـ ٥  ــ نکات ايمنی:  ٤ــ٢ـ
ــ استفاده از لباس کار مناسب الزامی است.

ــ از برخورد تيغه با موانع سخت خودداری شود.
ــ مهره نگهدارنده تيغه قبل از شروع به کار و در حين کار بازديد شود. اين مهره بايد با آچار 

مخصوص محکم بسته شده باشد.
ــ همه کارهای رسيدگی به ماشين را زمانی انجام دهيد که موتور خاموش است.

هرس  هنگام  در  اين که  برای  علف زن:  موتور  بر  نصب  قابل  ماشين های   ـ ٥  ــ  ٥  ــ٢ـ
شمشادها و شاخ زنی درختان ميوه و زينتی امکان دسترسی به نقاط دوردست و هم چنين امکان حداکثر 
و  طراحی  علف زن  موتور   برای  ديگری  ملحقات  باشد،  داشته  وجود  محرک  موتور  يک  از  استفاده 

 ـ ٥ شکل ١٩ـ
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حاشيه بُر  و  وجين کن  هرس کن،  زنجيری،  اره  از:  عبارتند  ملحقات  اين  از  برخی  است.  شده  ساخته 
 ـ ٥). زاويه بعضی از هرس کن های شمشاد ممکن است تا ٩٠ درجه تغيير نمايد. اين  چمن (شکل ٢٠ـ
يا  ميوه  درختان  و  بلند  پرچين های  هرس  برای  پرچين هاست.  به  شکل  دادن  و  کار  سهولت  برای  امر 

زينتی مرتع طول بازوی بعضی از اين ماشين ها به ٥ متر هم می رسد.
ملحقات ياد شده به جای مجموعه چرخ دنده، تيغه بر روی محور انتقال نيرو بسته می شود. محل 
اتصال ممکن است در انتها يا وسط محور انتقال نيرو باشد. توان مورد نياز برای اين ملحقات با توان 
موتور مورد استفاده بايد متناسب باشد. نحوه راه اندازی و سرويس و نگهداری آن ها همانند ماشين های 

اصلی است.

 ـ ٥ شکل ٢٠ـ

 ـ ٥  ــ کناربرهای چمن زار ٣ـ
ابزار و ماشين های متنوعی هستند که برای بريدن و پيرايش چمن اطراف چمن زارها و حاشيه 

جاده ها به کار می روند اين ابزار و ماشين ها را می توان به سه گروه زير تقسيم کرد:
 ـ ٥  ــ کناربرهای دستی بدون موتور: ١ــ٣ـ

الف ــ کناربر دستی: از يک صفحه نيم دايره ای و يک دسته بلند چوبی تشکيل شده است، 
اين وسيله در پيرايش باغچه های کوچک به کار می رود. نحوه ی استفاده ی آن به اين صورت است که 
اول حاشيه باغچه را به وسيله يک تخته کنار صاف يا خط کش مشخص می کنيم سپس با قرار دادن پا 

 ـ ٥).  ـ ٥ و ٢٢ـ روی صفحه آن و انتقال فشار حاشيه چمن زار را برش می دهيم (شکل های ٢١ـ

 ـ ٥ شکل ٢١ـ
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ب ــ قيچی کناربر: اين قيچی دارای تيغه ها و دسته بلند بوده و طوری طراحی شده است که 
می توان تيغه های آن را در لبه چمن زار قرار داده و با حرکت دادن دسته ها نسبت به بريدن چمن اضافی 
 ـ ٥  کناره ها و پيرايش آن ها اقدام کرد، اين قيچی نيز در باغچه های کوچک کاربرد دارد (شکل های ٢٣ـ

 ـ ٥). و ٢٤ـ

 ـ ٥ شکل ٢٢ـ

 ـ ٥  ـ ٥شکل ٢٣ـ شکل ٢٤ـ
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 ـ ٥  ــ کناربرهای دستی موتوردار: ٢ــ٣ـ
الف ــ کناربر دستی برقی: اين کناربر دارای وسيله برش با نخ نايلونی است که می توان آن را 

 ـ ٥).  ـ ٥ و ٢٦ـ برگرداند تا به صورت عمودی کناره های چمن زار را پيرايش نمايد (شکل های ٢٥ـ

 ـ ٥  ـ ٥شکل ٢٥ـ شکل ٢٦ـ

ب ــ کناربر موتوری: اين ماشين با يک موتور کوچک دو زمانه کار می کند. به جای چرخ 
انجام  را  پيرايش  و  برش  عمل  که  است  شده  قرارداده  برنده ای  دوار  صفحه  دستگاه  چپ  سمت  جلو 
می دهد، هدايت اين ماشين به وسيله دست و توسط پيرايش کننده انجام می گيرد. قبل از شروع به کار 
با اين دستگاه بهتر است لبه چمن زار را با گذاشتن خط کش يا کشيدن ريسمان و ريختن گچ خط کشی 
نمود و سپس ماشين را به وسيله دسته ها طوری تنظيم کرد تا صفحه دوار برش کاملاً مستقيم و از قسمت 

خط کشی شده حرکت نمايد.
 ـ ٥). سرويس و نگهداری اين وسيله شبيه چمن زن های موتوردار است (شکل ٢٧ـ
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 ـ ٥  ــ کناربرهای تراکتوری: اين وسيله را می توان به صورت سوار به جلو، ميان يا  ٣ــ٣ـ
عقب يک تراکتور کوچک متصل کرد.

 ـ ٥ مشاهده می کنيد دارای  الف ــ يکی از اين کناربرهای جلو سوار همان طور که در تصوير ٢٨ـ
قابی است که يک بشقاب عمودی نزديک به انتهای آن نصب گرديده است. طرف ديگر قاب روی يک 
می دهند.  قرار  مايل  کمی  حرکت،  جهت  به  نسبت  معمولاً  را  بشقاب  می شود.  حمل  لاستيکی  چرخ 
پره ای نيز روی قاب تعبيه شده تا چمن های بريده شده را روی جاده بريزد که بعداً نسبت به جمع آوری 

 ـ ٥). آن ها اقدام می شود (شکل ٢٨ـ

 ـ ٥ شکل ٢٧ـ

 ـ ٥ شکل ٢٨ـ
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ب ــ نمونه ای ديگر از کناربرهای بشقابی به صورت ميان سوار می باشد، همان طور که در شکل 
 ـ ٥ می بينيد دارای يک بازوی لولايی است. اين بازو به قابی منتهی می شود که در زير آن بشقاب  ٢٩ـ

برنده ای تعبيه شده است.
يک جک هيدروليکی بشقاب را بالا و پايين می برد و قسمتی از وزن تراکتور را نيز روی آن 
منتقل می کند. دستگاه دارای يک فنر قوی نيز هست که سبب می شود بشقاب کاملاً به زمين بچسبد 
و تحت تأثير پستی و بلندی چمن زار قرار نگيرد. بشقاب را طوری به قاب متصل کرده که بتواند کمی 
حرکت جانبی داشته باشد. اين نحوه اتصال سبب هدايت بهتر بشقاب در طول مسير می شود و به همين 
دليل است که می تواند دقيقاً در راستای جدول کنار جاده حرکت کند. تيغه ای نيز علف های بريده شده 

 ـ ٥). را روی جاده برمی گرداند تا بعداً جمع آوری گردد (شکل ٢٩ـ

 ـ ٥ شکل ٢٩ـ

وسيله  اين  شود  می  متصل  تراکتور  نقطه  سه  اتصال  به  بشقابی  کناربر  عقب سوار  نوع  در  ــ  ج 
دارای يک بشقاب برنده و يک تيغه است تا ضمن بريدن کناره های چمن آن ها را در يک رديف جمع 

نمايد تا بعداً جمع آوری گردد.
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 ـ ٥ــ سوراخ کردن و شکافنده چمن ٤ـ
وسيله ديگری که در زمين های چمن مورد استفاده قرار می گيرد سوراخ کن و شکافنده چمن 
می باشد که در سلامت چمن می توانند نقش مهمی ايفا کنند. معمولاً اين وسايل برای اصلاح چمن زار 

و کم کردن فشردگی خاک مخصوصاً در ناحيه ريشه و کمک به بهبود وضع خاک به کار می روند.
بيشتری  اکسيژن  و  می شود  انجام  مناسبتر  خاک  زهکشی  و  شده  بهتر  گياه  رشد  طريق  اين  به 
در دسترس ريشه قرار می گيرد. ضمناً می تواند از بيماری های چمن مانند پوسيدگی ريشه تا اندازه ای 
جلوگيری نمايد سوراخ کن ها و شکافنده ها به سه شکل دستی، خودگردان و دنباله بند تراکتور طراحی 

شده اند.
 ـ ٥  ــ سوراخ کن ها و شکافنده های دستی: ١ــ٤ـ

الف ــ بدون موتور: بعضی از اين ابزار ظاهراً شبيه شن کش می باشند ولی از نظر ساختمانی 
مقداری با آن ها متفاوتند در شکل زير دو نوع از اين ابزارها و کاربردشان را مشاهده می کنيد (شکل های 

 ـ ٥).  ـ ٥ و ٣١ـ ٣٠ـ

 ـ ٥  ـ ٥شکل ٣٠ـ شکل ٣١ـ

نوعی ديگر از سوراخ کن های دستی وجود دارد که از يک شاسی، دو عدد چرخ، دسته هدايت 
شود  داده  حرکت  چمن  روی  دستگاه  اين  است.اگر  شده  تشکيل  ستاره ای  سوراخ کن  محور  يک  و 

 ـ ٥).  ـ ٥ و ٣٣ـ سوراخ هايی را با فواصل معين ايجاد می کند (شکل های ٣٢ـ
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ـ موتوردار: از شاسی، دسته هدايت، موتور، محور شکافنده، چرخ ها و غلتک ها تشکيل  ب ـ
چمن  کف  در  سوراخ   ايجاد  رابرای  لازم  نيروی  که  مجهزند  موتور  به  سوراخ کن ها  اين  است.  شده 
تأمين می نمايد. اين دستگاه به وسيله دست هدايت می شود و با شکافنده هايی که ضمن حرکت دستگاه 

 ـ ٥). می چرخند، زمين را می شکافند (شکل ٣٤ـ

 ـ ٥  ـ ٥شکل ٣٢ـ شکل ٣٣ـ

 ـ ٥ شکل ٣٤ـ

سرويس و نگهداری اين دستگاه شبيه چمن زن دستی موتوردار می باشد.
ج ــ سوراخ کن ها و شکافنده های تراکتوری: اين ماشين ها ممکن است به صورت سوار يا 
دنباله بند به تراکتور متصل شوند عرض کار آن ها ممکن است تا ٢/٥ متر باشد وزن دستگاه و پيشروی 

تراکتور سبب به  گردش درآمدن شکافنده ها می شود.
اين شکافنده ها از يک  محور طولی تشکيل يافته که  در دو سر آن ياتاقان های بزرگ و محکمی 
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می شوند.  پيچ  عمود  به طور  دارند  قرار  محور  روی  که  پايه هايی  به  تيغه  تعدادی  است.  شده  مستقر 
شکاف هايی  تيغه ها  محور،  دورانی  حرکت  با  گرفته اند.  قرار  محور  اطراف  در  مارپيچ  شکل  تيغه ها به 
را در چمن زار ايجاد می کنند اگر شکافنده خوب طراحی شده و تيغه ها دقت نصب شده باشند، شکاف 

قوسی طويلی در داخل خاک با کمترين به هم خوردگی سطح ايجاد می گردد.
از  سانتی متری   ١٠ فاصله  با  که  سانتی متری   ٢٣ تيغه های  از  معمولاً  ورزشی  زمين های  برای 

 ـ ٥). يکديگر قرار دارند استفاده می کنند (شکل  ٣٥ـ

 ـ ٥ شکل ٣٥ـ

يک نمونه ديگر از دستگاه های شکافنده وجود دارد که دارای سوراخ کن های عمودی است و 
مخصوص چمن زارهای ظريف می باشند. اين دستگاه ضمن کار سوراخ های گرد و عمودی کوچک 
در سطح چمن ايجاد می کنند و باعث می شود که هوا داخل آن ها نفوذ کند و اکسيژن کافی در دسترس 

ريشه قرار گيرد.

 ـ ٥  ــ کانال زن چمن ٥  ـ
داخل  در  کانال زن  ابزار  و  تيغه ها  و  می شود  وصل  تراکتور  به  بند  دنبال  به صورت  وسيله  اين 
برای  وسيله  اين  از  معمولاً  است  شده  داده  نشان   ـ ٥  ٣٦ـ شکل  در  که  همان طور  دارند.  قرار  محفظه 

درآوردن شکافی کم عرض در سطح چمن زار استفاده می شود.
معمولاً کانال با عرض کم برای عبور لوله و در مواردی خاص برای زهکشی کاربرد دارد.
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معمولاً اين کانال زن ها دارای يک تيغه می باشند که به طور عمود بر محور پيچ می شود اگر تيغه 
آن با زاويه شيب به طور مناسب نصب شده باشد شکاف طولی که در داخل زمين چمن می زند با کمترين 

به هم خوردگی سطح خاک همراه خواهد بود.

 ـ ٥  ــ برگ جمع کن ٦  ـ
مکان های تفريحی مانند باغ ها و پارک ها و مسير پياده روی و چمن زارها بايد مرتباً تميز شوند، 

مخصوصاً در هنگام خزان.
استفاده از نيروی کارگر علاوه بر تحميل هزينه زياد نياز به صرف وقت بيشتری هم دارد، لذا 
نيروی  جايگزين  تا  باشد  مفيد  شده اند  طراحی  کار  اين  برای  که  ماشين هايی  از  استفاده  می رسد  به نظر 

کارگری شوند اين وسايل را می توان به دو دسته تقسيم کرد.
الف ــ نوع دستی: يک نـوع دستی  آن که بيشتر بـرای تميز کردن سطوح چمن زار بـه کار 
و  چرخ ها  درآوردن  به حرکت  برای  لازم  نيروی  که  می باشد  کوچک  بنزينی  موتور  يک  دارای  می رود 
فرچه های تميز کننده را تأمين می کند. اين ماشين ضمن حرکت باعث چرخش فرچه ها می شود و برگ ها 

در داخل پاکت جمع می شوند.
نوع ديگری نيز وجود دارد که فاقد موتور بوده و از چهار چرخ يک فرچه چرخان دسته هدايت 

 ـ ٥ شکل ٣٦ـ
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و يک پاکت مخصوص تشکيل شده است که يک کارگر اين وسيله را به حرکت در می آورد. فرچه ها 
 ـ ٥). نيز به همراه حرکت آن می چرخند و برگ ها را در داخل پاکت  جمع می کنند (شکل ٣٧ـ

 ـ ٥ شکل ٣٧ـ

ب ــ نوع تراکتوری: نمونه های تراکتوری ماشين های برگ جمع کن نيز وجود دارد که اغلب 
دارای عرض کار بيشتری هستند مثلاً يک نمونه از اين ماشين ها که معمولاً به شکل وسط سوار است 
دارای عرض کار ٢١٠cm است که دارای مخزن بزرگ برای ذخيره برگ ها می باشد اين مخزن بعد از 

پرشدن به وسيله نيروی هيدروليکی يا مکانيکی تراکتور تخليه می شود.

فعاليت عملی
به همراه مربی خود ماشين های مختلف نگهداری چمن زار را تحويل بگيريد. بعد 

از کاربرد اين دستگاه ها نسبت به سرويس آن ها نيز اقدام کنيد.
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خودآزمايی
١ــ عمل سرزنی چمن چه اثری در رشد چمن دارد؟

٢ــ انواع چمن زن را نام ببريد؟
٣ــ روش کار چمن زن دستی را بنويسيد.

٤ــ اجزای چمن زن موتوری را شرح دهيد.
٥  ــ نکات ايمنی کار با چمن زن موتوری را بنويسيد.

٦  ــ ساختمان چمن زن خودگردان را به اختصار شرح دهيد.
٧ــ روش کار با علف زن موتوری را بنويسيد.

٨  ــ انواع کناربر چمن زار را بنويسيد.
٩ــ موارد استفاده از سوراخ کن و شکافنده چمن را بنويسيد.

١٠ــ روش کار برگ جمع کن را بنويسيد.
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فصل ششم

تجهيزات گلخانه
هدف های رفتاری: با يادگيری اين فصل فراگير می تواند:

١ــ وسايل سرمايشی و گرمايشی را نام ببرد.
٢ــ طرز کار وسايل گرمايشی و سرمايشی را توضيح دهد.

٣ــ بهترين روش توليد گرما و سرما در محيط های محدود را بيان نمايد.
٤ــ قسمت های مختلف  دستگاه مه  ساز را توضيح دهد.

٥ ــ طرز کار دستگاه مه  ساز را شرح دهد.
٦ ــ اجزای دستگاه تهويه را بيان کند.

٧ــ انواع سايبان ها را توضيح دهد.
٨  ــ دستگاه های خاص ضدعفونی  کردن خاک ها را توضيح دهد.

٩ــ ضد عفونی کردن گلدان ها را توضيح دهد.

کليات
شود.  داده  توضيح  آن ها  اهميت  است  لازم  گلخانه  تجهيزات  موضوع  به  وارد شدن  از  قبل 
مناطق  در  می شوند.  کشت  آزاد  فضای  در  و  دارد  گرم  هوای  که  مناطقی  در  گل ها  که  می دانيم 
جا  اين  در  است  مشکل  آفرين  آزاد  هوای  در  آن  توليد  کار  فصلی  محدوديت های  علت  به  سردسير 
می دهد.  نشان  را  خود  اهميت  آن ها  تأسيسات  و  گلخانه ها  مانند  کنترل  قابل  محيط های  که  است 
امروزه با استفاده از محيط های سر بسته در مناطق غيرگرمسيری مقادير زيادی از محصولات گياهی 

می شوند. توليد 
شرايط مطلوب از نظر رطوبت، نور، هوا و خاک لازمه ی رشد و نمو گياهان گلخانه ای است 
و کمبود يکی از آن ها موجب وقفه در رشد و نمو می گردد و از طرفی ديگر گياهان جوان تکثير شده 
در گلخانه احتياج به حفاظت در مقابل عوامل نامساعد دارند تا بتوانند رشد و نمو کنند در هر صورت 
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استفاده از تجهيزات و تأسيسات در باغبانی باعث می گردد که مکان مناسبی برای پرورش نباتات باغی 
فراهم شود.

ميلادی         ١٦٠٠ سال  حدود  يعنی  طلايی  عصر  در  گلخانه  صنعت  موجود،  اطلاعات  براساس 
در کشور هلند پا به عرصه وجود نهاد و زمينه ی توليد گل های بهاره در زمستان و ميوه های غيرفصلی 

را فراهم آورد.

١ــ٦  ــ دماسنج
دماسنج وسيله ای است برای نشان  دادن درجه حرارت محيط. در باغبانی، بيشترين کاربرد آن 

در گلخانه و محيط کشت می باشد.
دماسنج بايد در محلی قرار گيرد که نزديک منبع حرارتی نباشد و نور خورشيد به طور مستقيم 

بر    روی آن نتابد تا تقريباً دمای متوسط محيط کشت را نشان دهد.
برای کنترل بهتر دمای گلخانه آن را در دسترس و جلوی ديد قرار می دهند. دماسنجی که در 

 ـ ٦ مشاهده می کنيد از نوع ماکزيمم  تصوير ١ـ
و مينيمم است که بالای هرکدام از ستون ها 
است.  شده  نوشته    Min يا  Max واژه های
نحوه عمل اين وسيله بدين صورت است که 
با بالا رفتن دمای هوا، مايع ستون ماکزيمم به 
همراه نشان حداکثر بالا می رود در صورت 
نمی آيد  پايين  حداکثر  نشان  دما  پايين  آمدن 
ستون  در  می ماند.  باقی  خود  جای  در  و 
عدد  در  نشان،  دما  پايين  آمدن  با  نيز  حداقل 
وسيله  اين  با  بنابراين  می ماند  ثابت  حداقل 
شبانه  روز  يک  در  را  دما  نوسانات  می توان 

مشاهده کرد.  

 ـ ٦   شکل ١ـ
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٢ــ٦  ــ دمانگار
وسيله ای است که تغييرات دمای محيط را روی صفحه ی خاصی ثبت می کند اين دستگاه، از 
يک صفحه حساس به دما تشکيل شده که به اهرمی متصل است انتهای اين اهرم به يک مداد ثبات 
متصل است، در طرف ديگر دستگاه استوانه ای وجود دارد که بعد از کوک  کردن به کُندی شروع به 
چرخش می کند اين استوانه به ازای هر شبانه  روز يک دور کامل می زند روی استوانه يک صفحه کاغذ 

شطرنجی نصب شده که قابل تعويض است.
مداد ثبات روی صفحه قرار می گيرد و با حرکت استوانه خط هايی را به صورت منحنی ترسيم 
می کند. بعد از سپری شدن يک شبانه روز می توان به دستگاه مراجعه کرده و نوسانات دمايی محيط را 

 ـ ٦).  از منحنی های ترسيم شده در شبانه روز گذشته به دست آورد (شکل ٢ـ

 ـ ٦   شکل ٢ـ

٣ــ٦  ــ رطوبت  سنج (نم سنج)
می کنند.  استفاده  هوا  در  موجود  آب  بخار  مقدار  با  رطوبت،  اندازه گيری  برای  وسيله  اين  از 
 ـ ٦ يک نمونه از آن نشان داده شده است  رطوبت سنج ها به اشکال مختلف وجود دارند. در شکل ٣ـ

به    اين وسيله « سايکرومتر» هم می گويند.
اين دستگاه دارای دو دماسنج است که در کنار هم قرار دارند.

از  پر  ظرفی  تر  دماسنج  انتهای  در  زيرا  می نامند  نيز  خشک  و  تر  دماسنج  را  سايکرومتر  گاهی 
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است.  متصل  آن  مخزن  به  مخصوص  پنبه ای  نازک  پارچه  يک  وسيله ی  به  که  دارد  وجود  مقطر  آب 
دماسنج ها را بايد در هوای آزاد و دور از تابش مستقيم نور خورشيد قرار داد.

اختلاف درجه دو دماسنج تابع معکوسی از رطوبت نسبی هواست. اگر هوا اشباع از رطوبت 
باشد بخار آب اطراف دماسنج تر نمی تواند تبخير شود و هر دو دماسنج دمای واحدی را نشان می دهند 
و اختلاف دمای آن ها صفر و رطوبت نسبی هوا ١٠٠ درصد است. برعکس هرچه هوا خشک باشد 
رطوبت نسبی پايين تری دارد در اين حالت آب زيادی از فتيله دماسنج تر بخار شده و اختلاف دمای 
دو دماسنج زيادتر خواهد بود. پس زمانی که رطوبت نسبی هوا بالاست تبخير به آهستگی و هنگامی 
که رطوبت نسبی هوا پايين است تبخير به سرعت صورت می گيرد (چون تبخير فرايندی گرماگير است) 
بعد از خواندن دمای حداقل و حداکثر و محاسبه ی اختلاف بين آن ها با استفاده از جدول مخصوص 

 ـ ٦   شکل ٣ـ
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سايکرومتر می توان به درصد رطوبت هوای محيط پی برد.
عقربه  است.  معروف  عقربه ای  رطوبت سنج  به  که  دارد  وجود  رطوبت سنج  از  ديگری  نوع 

هر   عددی را که روی صفحه نشان می دهد برابر رطوبت نسبی محيط می باشد.

٤ــ٦  ــ رطوبت  نگار
وسيله ای است که تغييرات رطوبت نسبی هوا را روی صفحه خاصی ثبت می کند. اين دستگاه 
تار  اين  به  اهرمی  می شود  طويل تر  يا  کوتاه تر  رطوبت  تغييرات  با  که  است  شده  تشکيل  مو  تار  يک  از 
متصل است. اين اهرم به يک مداد ثبات منتهی می شود. طرف ديگر دستگاه استوانه ای وجود دارد 
که بعد از کوک کردن چرخشی کند را شروع می کند. اين استوانه به ازای هر شبانه روز يک دور کامل 

می زند روی استوانه چرخان يک صفحه کاغذ شطرنجی نصب می گردد که قابل تعويض است.
مداد ثبات روی صفحه قرار می گيرد و با حرکت استوانه خط هايی را به صورت منحنی ترسيم 
می کند بعد از سپری شدن يک شبانه روز می توان به دستگاه مراجعه کرده و نوسانات رطوبتی محيط را 

 ـ ٦). از منحنی های ترسيم شده در شبانه روز گذشته به دست آورد (شکل ٤ـ

 ـ ٦   شکل ٤ـ
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٥ــ٦  ــ وسايل گرمايشی گلخانه ها
برای گرم کردن گلخانه ها غير از آفتاب، که منبع حرارت طبيعی به حساب می آيد، از موادی مانند 
حرارت  تأمين  برای  می شود.  استفاده  غيره  و  برق  و  طبيعی  گاز  روغن ها،  چوب،  سنگ،  زغال  نفت، 
يکنواخت و کنترل دما در شب های سرد زمستان اين منابع توليد انرژی بايد به دستگاه های اتوماتيکی 
مجهز باشند. سيستم حرارتی گلخانه ها بستگی به نوع گلخانه و در اختيار بودن سوخت ارزان دارد. 
مؤسساتی که گلخانه های متعدد و وسيع دارند از دستگاه های حرارتی مرکزی (شوفاژ آب گرم) يا سيستم 
توليد حرارت به وسيله ی بخار استفاده می کنند، اين دو روش هزينه ی اوليه ی زيادی دارد ولی به خاطر 

سوخت ارزان قابل توجيه می باشند.
١ــ٥  ــ٦  ــ انواع سيستم های گرمايشی: سيستم های گرمايش گلخانه ها را می توان به سه 

دسته تقسيم کرد:
١ــ گرم کردن هوا توسط کوره

٢ــ سيستم های آب گرم
٣ــ سيستم های گرمايشی زيرزمينی 

شده  تشکيل  استوانه ای  يا  مکعبی  کوره  يک  از  سيستم  اين  گرم:  هوای  کوره های  ــ  الف 
است که در وسط آن مشعل قرار دارد. شعله آتش حاصل از احتراق سوخت، کوره را گرم می کند 

داخل  از  گرم  هوای  سپس  می شود  گرم  کوره  اطراف  هوای 
عبور  ضمن  هوا  می گذرد،  گرمايی  مبدل  مارپيچی  لوله های 
که  موقعی  و  می دهد  گلخانه  به  را  خود  گرمای  لوله ها  اين  از 
توجه  بايد  دارد  ناچيزی  گرمای  می شود  خارج  دودکش  از 
شوند  وصل  دودکش  به  حتماً  بخاری ها  و  کوره ها  که  داشت 
زيرا گازهای متصاعد شده از سوخت آن ها برای گياهان سمی 

می باشد.
گرمايش،  سيستم  اين  در  پنکه  دار:  بخاری  ــ  ب 
کوره  روی  به  و  مکيده  پنکه ای  توسط  گلخانه ها  سرد  هوای 
و شبکه لوله های حرارتی کشيده می شود، بدين صورت هوا 
گرم شده و از پنجره  بالای بخاری به صورت يک جريان ممتد 
سبب  به  گرم  هوای  می شود  منتشر  گلخانه  داخل  در  هوايی 

 ـ ٦   شکل ٥ ـ
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سبکی بالا می رود ولی با از دست  دادن حرارت دوباره پايين می آيد و همين امر به برقراری يک جريان 
هوايی منجر می گردد. کوره ها دو ترموستات دارند يکی برای خاموش و روشن  کردن مشعل و ديگری 
برای کنترل دمنده. کار اين ترموستات دمنده آن است که از روشن شدن دمنده، قبل از اين که درجه 
حرارت کوره به حداکثر خود برسد جلوگيری می کند و همچنين با خاموش شدن مشعل، تا موقعی که 

هوا هنوز گرم است اجازه خاموش شدن به پنکه را نمی دهد (شکل ٥  ــ٦).
پرکردن  برای  آب  پمپ  يک  گرم،  آب  ديگ  يک  از  سيستم  اين  گرم:  آب  سيستم های  ــ  ج 

مخزن وسايل تصفيه آب، تابلو کنترل و شبکه لوله کشی تشکيل شده است. 
ديگ های آب گرم از جنس فولاد ساخته می شوند که با جوشکاری درزهای آن ها کاملاً آب  بندی 
می شوند. اين ديگ ها معمولاً از نوع ٢ يا ٣ لوله ای هستند بدين معنی که هوای گرم ٢ يا ٣ بار در مخزن 
آب می گردد تا گرمای خود را به آب بدهد. سيستم آب گرم بيشتر گلخانه ها از نوع تحت فشار است. 
با افزايش درجه حرارت آب در اين سيستم و نصب يک پمپ در مدار گرمای منبع به سرعت به هوای 

گلخانه منتقل می شود.
برای کنترل سيستم، ترموستاتی روی ديگ نصب شده که درجه حرارت آب را ثابت نگه می دارد 
و نيز، سوپاپ های اختلاط روی چند شاخه خروج ديگ قرار دارند که درجه حرارت هريک از لوله های 

گرم کن را تنظيم می نمايند.
در بعضی از خزانه کاری ها اين سيستم به کامپيوتر نيز مجهز است که با دريافت اطلاعات گرمايی 
درجه  تا  می اندازد  به کار  خودکار  به طور  را  تهويه  و  گرمايش  دستگاه های  گلخانه  خارج  و  داخل  از 

 ـ ٦). حرارت داخل ثابت بماند (شکل ٦  ـ

 ـ ٦   شکل ٦ـ
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د ــ سیستم های گرمایشی زیرزمینی:
استفاده از آب گرم کن برقی: در این روش از یک آب گرم کن برقی و شبکه لوله های آب 
گرم و یک پمپ و ترموستات های کنترل استفاده می شود که در زیر گلدان ها یا بستر گیاه تعبیه می شوند. 
لوله های آب گرمی که زیر بستر قرار دارند گرمای یکنواختی را به گیاه می رسانند. لوله های آب گرم را 
ممکن است در عمق حدود ٥٠ سانتی متری جای دهند و یا از لوله های P.V.C بهره گرفته و روی 
کفی که از جنس پلی استر عایق می باشد، قرار دهند و روی لوله ها را با شن یا ورق های فلزی بپوشانند 

 ـ ٦(.  )شکل ٧ـ

 ـ ٦   شکل 7ـ

نسبت  نفوذ  غیرقابل  و  آماده  واحدهای  به صورت  المنت ها  این  برقی:  حرارتی  المنت های 
به   آب به فروش می رسند که در زیر بستر به شکل مارپیچ قرار داده می شوند و روی آن را با شن مرطوب 
گرم  را  گیاه  بستر  نهایتاً  و  اطراف  و شن  شده  المنت ها  در  گرما  تولید  سبب  برق  جریان  می پوشانند. 
المنت ها          این  اکثر  به سیستم متصل است.  کنترل درجه حرارت  برای  نیز  ترموستات  می نمایند. یک 
نیز  ولتی  المنت های 2٤  از  امروزه  برق شهر  بودن  دلیل خطرناک  به  ولی  می کنند  کار  برق شهری  با 

 ـ ٦(. استفاده می شود. این سیستم به خاطر گران بودن کمتر مورد استفاده قرار می گیرد )شکل 8  ـ

جعبه کنترل    شیر ورودی 

شیر اطمینان
کلید کنترلماسه

لوله آب گرم

  دماسنج خاک  

ترموستات کنترل دمای خاک
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طولانی  عمر  حصول  برای  گرمايشی:  سيستم های  نگهداری  و  سرويس   ـ ٦  ــ   ـ ٥ ـ ٢ـ
اهمال  است.  ضرورت  يک  گرمايشی  تأسيسات  و  ديگ ها  از  منظم  مراقبت  سيستم،  اشکال  بدون  و 

در   چنين کاری ممکن است خرابی دستگاه ها يا سيستم را در پی داشته باشد.
تمام  بايد  و  دارند  سال  در  سرويس  دو  تا  يک  به  نياز  ديگ ها  اين  بخار:  ديگ های  ــ  الف 
ديگ ها  ديواره  شوند.  زده  ميل  دود کش ها  و  کرده  تميز  را  دوده ها  شود  بازديد  دستگاه  درپوش های 
دستگاه های  باشند  نترکيده  نسوز  آجرهای  باشند  نداشته  زنگ زدگی  و  ترک خوردگی  تا  شوند  بررسی 
جرقه زنی، موتور برقی و وسايل محرکه نيز سرويس شوند آب ديگ خالی شود مجاری آب و دريچه 
و  شود  وتميز  بررسی  مشعل  افشانک  شود.  و    شو  شست  تميز  آب  با  ديگ  و  شود  باز  گل  ريز  گودال 
و  تميز  الکترونی  چشم  شوند  بررسی  و  خارج  جرقه زنی  الکترودهای  گردد.  جايگزين  لزوم  درصورت 

فيلتر خط جريان روغن تعويض شود.
اگر مشعل روشن نشود به موارد زير دقت گردد:

ــ آيا در مخزن، سوخت وجود دارد؟
ــ شير سوخت باز است؟

ــ آيا صدای جرقه زدن الکترودها شنيده می شود؟
ــ آيا رله قطع است؟

شوند  بررسی  بايد  رادياتورها  سرپوش  دارند  شش ماهه  مراقبت های  به  نياز  گرم  کن ها:  ــ  ب 
تا ترک  خوردگی نداشته باشند در صورت وجود ترک بايد جوشکاری يا تعويض شوند. نشتی لوله ها 

 ـ ٦  شکل ٨   ـ

 ترموستات کنترل هوا 
  کابل های گرمايی   

جعبه ی کنترل

ترموستات خاک  

کابل گرم کننده ی خاک ماسه
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بررسی و قطعات فرسوده تعويض گردد.
حساسيت  محيط:  کنترل کننده های  آزمايش  ــ  ج 
تمام کليدهای اتوماتيک، سنسورها و ترموستات ها را آزمايش 
کنيد درصورتی که نياز به سرويس يا تعويض دارند به کمک 

متخصصان انجام دهيد (شکل ٩ــ٦).

٦  ــ٦  ــ سيستم سرمايشی گلخانه
طی  را  گرمايی  دوره  يک  سال  طول  در  دارند  قرار  ارتفاعات  در  نقاطی   که  جز  به  نقاط  اکثر 
که  می شود  باعث  زياد  دمای  اثرات  است.  مضر  اغلب  گلخانه  درون  گياهان  برای  گرما  اين  می نمايند 
استحکام ساقه از بين برود و گل ها کوچک شود و در بعضی موارد نيز باعث مرگ جوانه می گردد. 

برای خنک کردن گلخانه ها از روش های زير استفاده می شود: 
را  گلخانه ها  خارجی  سطح  موارد  بعضی  در  گلخانه ها:  شيشه  اندود کردن   ـ ٦  ــ   ـ ٦  ـ ١ـ
يک  با  يا  و  می کنند  محلول  پاشی  گل  آب  يا  آهک  آب  از  نازک  لايه ای  با  بهار  در  گرما  آغاز  به   هنگام 
رنگ سفيد محلول در آب سرد رنگ می کنند، اين کار باعث می شود که مقدار زيادی از اشعه خورشيد 

بازتاب گردد و از گرم شدن بيش از حد هوای داخل گلخانه جلوگيری نمايد.
 ـ ٦  ــ سايه دادن: در بعضی ديگر از گلخانه ها شيشه ها و قسمت های نورگير را با حصير   ـ ٦  ـ ٢ـ
يا تورهای رنگی يا سايه بان پوشش می دهند. اين عمل باعث می شود نور تابشی جذب و از ورود مستقيم 

 ـ ٦ الف و ب). آن ها به زير سايه بان جلوگيری شود. اين کار را سايه  دادن نيز می گويند (شکل ١٠ـ

 ـ ٦   (الف)   شکل ١٠ـ
  (ب)

 ـ ٦   شکل ٩ـ
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 ـ ٦  ــ استفاده از سيستم تبخيری: متداول ترين روش سيستم خنک کننده تبخيری   ـ ٦  ـ ٣ـ
گلخانه  ديوارهای  پوشال است، نحوه ی راه اندازی آن به اين شکل است که در طول يکی از  پنکه و 
يک صفحه پوشالی سراسری به صورت ايستاده قرار می دهند و آب را به وسيله لوله های سوراخ داری 
که در بال های سيستم قرار دارد روی آن جاری می کنند تا خيس شود گاهی به جای پوشال کولر از 
تشک ابری يا خرده چوب تجاری نيز استفاده می شود. سپس يک يا چند پنکه (فن) را در مقابل آن 
قرار می دهند. با روشن شدن پنکه هوای بيرون از ميان تشک يا پوشال خيس به داخل کشيده می شود 
آب ضمن اين عمل به مقدار زيادی تبخير می شود و چون تبخير يک فرآيند گرماگير است بنابراين هوای 

وارده به سالن خنک می شود و درنتيجه فضای داخل گلخانه نيز خنک می گردد.
مسير  در  می باشد.  کردن  خنک  برای  روش ها  ارزان ترين  از  يکی  پنکه  و  پوشال  سيستم 
کنترل  اتوماتيک  به صورت  را  حرارت  درجه  تا  می گردد  نصب  ترموستات  معمولاً  سيستم  اين 

کند.
کولرهای  از  گلخانه ها  از  بعضی  در  گازی:  يا  آبی  کولرهای  از  استفاده   ـ ٦  ــ   ـ ٦  ـ ٤ـ
آبی استفاده می شود. مکانيزم عمل کولرهای آبی همان مکانيزم پوشال و پنکه است که به شکل منظم 
در   اتاقکی کوچک نصب گرديده است. در بعضی ديگر از گلخانه ها ممکن است از کولر گازی استفاده 

شود. اين دستگاه به خاطر گران  بودن کمتر کاربرد دارد. 

 ـ ٦  ــ سيستم پوشال و پنکه در انتهای گلخانه نصب گرديده است.  شکل ١١ـ



١٢٥

٧ــ٦  ــ سيستم مه پاش
مه پاشی  عمل  می گيرد  قرار  استفاده  مورد  نشاء  و  قلمه  تکثير  گلخانه های  در  بيشتر  سيستم  اين 
به   وسيله ی نازل هايی که در روی بستر کاشت يا سقف گلخانه تعبيه شده است در فواصل زمانی کوتاه 
و متناوب انجام می گيرد. بخش متناوب آب در روزهای گرم تابستان سبب کاهش درجه حرارت هوای 
داخل گلخانه و اطراف گياه می شود. در گلخانه هايی که مه پاشی انجام می گيرد بستر بذر بايد زهکش 
مطلوبی داشته باشد در بعضی موارد به وسيله ی اين سيستم مواد غذايی نيز در اختيار گياه قرار داده 
می شود. يک سيستم مه پاش از منبع آب، لوله ها، اتصالات، پمپ، فيلتر، افشانک و کليد اتوماتيک 

قطع و وصل جريان آب تشکيل شده است.
می گردند  نصب  رشد  سکوی  يا  بستر  بالای  متری   ١ تا   ٠/٥ ارتفاع  در  معمولاً  افشانک ها 
گرفته  نظر  در  متر  يک  معمولاً  ولی  دارد  بستگی  بستر  عرض  به  هم  از  افشانک  دو  فاصله ی 
و  لوله ها  فيلتر  مسير  از  آب  جريان  می کند،  برقرار  را  برق  جريان  اتوماتيک،  کليد  می شود. 
اتصالات به افشانک می رسد افشانک ها آب را به ذرات ١٠٠ تا ١٢٠ ميکرونی تبديل نموده و در 
فضا پخش می نمايند. متناسب با   ميزان تبخير از سطح برگ ها طول مدت خروج مه از افشانک ها 

می شود. تنظيم 

شکل ١٢ــ٦  ــ يک دستگاه کولر خنک  کننده



١٢٦

سطح  از  تبخير  ميزان  با  متناسب  مه پاش  سيستم  در  دبی:  تنظيم  دستگاه های   ـ ٦  ــ  ١ــ٧ـ
برگ ها طول مدت خروج مه از افشانک ها توسط دستگاه های مختلف تنظيم می گردد.

شکل ١٣ــ٦

شکل ١٤ــ٦



١٢٧

که  است  يافته  تشکيل  الکترود  دو  از  قطعه  اين  مصنوعی:  يا  الکترونيکی  برگ  ــ  الف 
فاصله ی آن ها نسبت به هم حدود ١٢ ميلی متر است و معمولاً به وسيله ی سوزنی به يک سينی يا بستر 
کاشت ارتباط داده شده است. برگ الکترونيکی حتماً بايد نسبت به سطح کشت تراز باشد، الکترودها 

به وسيله ی دو سيم به جعبه کنترل ٢٤ ولتی متصل است.
مه پاشيده شده روی گياهان همزمان روی برگ الکترونيکی نيز ريخته می شود و با تجمع رطوبت 
روی آن جريان برق بين الکترودها از طريق آب برقرار می گردد سوپاپ اتوماتيک روی آب بسته شده و 
درنتيجه جريان آب به مه ساز قطع می شود. بعد از تبخير آب از روی برگ الکترونی جريان برق دوباره 

 ـ ٦). متصل و با بازشدن سوپاپ اتوماتيک دوباره افشانک شروع به کار می نمايد (شکل ١٥ـ

 ـ ٦ شکل ١٥ـ

الکترودها

 سيم برق   

جذب  را  خورشيد  انرژی  است.  الکترونيکی  چشم  يک  دارای  وسيله  اين  نورسنج:  ــ  ب 
رابطه ی  تبخير  ميزان  چون  می کند  کار  به  شروع  برگ ها  سطح  از  آب  تبخير  با  سيستم  اين  می کند. 
مستقيمی با تابش انرژی آفتاب دارد بنابراين رابطه ی مستقيمی بين تابش آفتاب و کار دستگاه نيز وجود 
دارد چون عوامل ديگری هم غير از انرژی آفتاب رود تبخير مؤثر است برای دقت عمل بيشتر ممکن 

است تجهيزات ديگری نيز به اين سيستم اضافه شود.
پ ــ تايمر مه ساز: اين وسيله با مدت زمان های از قبل تعيين شده سيستم را قطع و وصل 
می نمايد. زمان قطع و وصل تايمر را با توجه به نوع کاشت درجه حرارت محيط و تابش انرژی آفتاب 
تنظيم می کنند. تايمر مه ساز را در مناطقی که طول زمان تابش آفتاب زياد باشد به عنوان مکمل، همراه 

با يکی از دو سيستم ذکر شده استفاده می کنند.
سرويس و نگهداری دستگاه های مه ساز:

ــ افشانک ها را به  خصوص اگر آب مورد استفاده  سنگين باشد به دفعات باز کرده و با محلول های 
شوينده تميز کنيد تا رسوبات آن ها گرفته شود.



١٢٨

ــ در بعضی از افشانک ها برای جلوگيری از گرفتگی، فيلتر تعبيه شده است معمولاً اين فيلترها 
را بايد تعويض کرد.

ــ سطح برگ مصنوعی برای بهتر کارکردن دستگاه بايد تراز و صاف باشد و مرتباً کنترل نماييد 
تا از تراز خارج نشود.

ــ اگر روی برگ مصنوعی را رسوب گرفته باشد سيستم خوب کار نمی کند بهتر است با سمباده نرم آن 
را تميز نماييد. سطح برگ را با مالش دست تميز نکنيد چون ممکن است سبب چرب  شدن سطح آن شود.

ــ سوپاپ های اتوماتيک، لوله ها و اتصالات را کنترل کنيد تا پوسيدگی نداشته باشند.
لزوم  درصورت  نشود.  وقفه  دچار  آب  جريان  تا  دهيد  شو  شست و  را  دستگاه  اصلی  فيلتر  ــ 

فيلترها را تعويض نماييد.

٨    ــ٦  ــ دستگاه ابرساز
مه پاشی در بعضی از موارد به دليل خيس کردن بيش از حد برگ های گياه ايجاد مشکل می نمايد. 
برای حل اين مشکل می توان از دستگاه های ابرساز استفاده کرد. اين دستگاه ها آب را به صورت بسيار ريز 
مانند ابر درمی آورند که برای مدت طولانی به صورت معلق در فضای گلخانه باقی می ماند. سيستم ابرساز 
از يک مخزن آب تحت فشار (١/٣ تا ٣ بار) تشکيل شده که توسط لوله های نايلونی با قطر سوراخ کم آب 
را به افشانک های ابرساز می رساند يک مخزن هوای فشرده نيز در سيستم تعبيه شده است که هوا را تحت 
فشار (٥ تا ٧ بار) به افشانک ها می رساند تا آب را تحت فشار به صورت ذرات بسيار ريز از افشانک خارج 
سازد. افشانک ها در فواصل ٢ تا ٣ متر از هم در سطح مورد نظر قرار گرفته اند. اين سيستم به وسيله ی 
يک دستگاه رطوبت سنج و کليدهای اتوماتيک خاموش و روشن کنترل می شود. می توان با استفاده از اين 

 ـ ٦). وسايل سيستم را برای مقادير مختلف پخش ابر تنظيم نمود (شکل ١٦ـ

شکل ١٥ــ٦



١٢٩

سرويس و نگهداری سيستم ابرساز:
ــ سطح داخلی شيشه های گلخانه را در صورت نياز با پرده های پلاستيکی مخصوص بپوشانيد 

تا از آلوده شدن آب در تماس با شيشه جلوگيری شود.
ــ دستگاه کمپرسور را در فضای خشک و باز در خارج فضای ابرساز نصب کنيد.

ــ فيلترهايی را که در مسير لوله های آب قرار دارند به دفعات تميز نماييد.
ــ آبی را که در پياله رسوب گير مخزن هوا جمع می شود هر هفته تخليه کنيد. 

ــ افشانک های ابرساز را باز کنيد و پس از شست  وشو و تميز کردن به جای خود ببنديد.
ــ لوله ها، اتصالات و سوپاپ های اتوماتيک را کنترل کنيد تا پوسيدگی نداشته باشند.

 ـ ٦  ــ نمونه  سقف يک گلخانه که به وسيله ی کامپيوتری باز و بسته می شود.  شکل ١٧ـ

٩  ــ٦  ــ سيستم تهويه ی گلخانه ها
وظيفه ی اين سيستم ها کاهش حرارت، تغيير رطوبت نسبی و رساندن هوای تازه به گلخانه است.



١٣٠

 ـ ٦  ــ انواع سيستم های تهويه: ١ــ٩ـ
دريچه  از  استفاده  تهويه  ساده  روش های  از  يکی  تهويه:  دريچه های  نصب  ــ  الف 

 ـ ٦). در   قسمت های کناری و سقف گلخانه هاست (شکل ١٨ـ

شکل ١٨ــ٦
اين دريچه ها ممکن است با ابزار دستی ساده مانند طناب، فنرهای بلند، وزنه های تعادل يا دسته 
و اهرم يا به وسيله چرخ دنده هايی که در روی محور سرتاسری در طول سقف قرار داده شده اند، باز و 
بسته شوند. محور چرخ  دنده ها ممکن است با يک موتور برقی وادار به حرکت شود يا در بعضی موارد 

زنجير گرداننده عامل چرخش محور باشد.
شدن  بسته  و  باز  کنترل  خودکار  به طور  چرخ دنده ها  و  برقی  موتورهای  مدرن  گلخانه های  در 

 ـ ٦). دريچه ها را به عهده دارند (شکل ١٩ـ

شکل ١٩ــ٦
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سيستم از، تورهای قابل نفوذ، جعبه يا لوله های دو سر باز،  تورهای قابل نفوذ: اين  ب ــ 
ترموستات، موتور الکتريکی و يک پروانه کوچک تشکيل شده است.

عايق بندی  موادی  وسيله ی  به  که  می باشد  آلومينيوم  يا  پلاستيک  از  معمولاً  توری ها  جنس 
تا  می دهد  دستور  الکتريکی  موتورهای  به  که  دارد  قرار  توری ها  ميان  در  ترموستات  يک  شده اند، 

دريچه های کنترل را باز و بسته نمايد.
توری ها در داخل جعبه يا لوله های دو سر باز جای داده شده اند برای حساسيت بيشتر توری، 
پروانه کوچکی مرتباً جريانی از هوا را به داخل جعبه يا لوله می مکد، جريان هوا سبب می شود که سيستم 

 ـ ٦). به کمترين تغييرات درجه حرارت عکس العمل نشان دهد (شکل ٢٠ـ

 ـ ٦ شکل ٢٠ـ

ج ــ تهويه به وسيله ی پنکه: در گلخانه هايی که امکان نصب دريچه های تهويه وجود ندارد 
و يا هر جای ديگری که تهويه طبيعی کافی نيست، از اين سيستم استفاده می شود.

اين سيستم از دو پنکه بزرگ تا قطر ١ متر ولی با دور کم تشکيل شده است که در دو طرف طولی 
گلخانه نصب می شوند در قسمت خروجی بادزن پنجره کرکره ای قرار دارد که با روشن شدن بادزن باز 
می شود. پنکه در جهتی نصب می شود که هوا را از داخل گلخانه يا پلاستيک به خارج بدمد. ورود 
هوای تازه به داخل گلخانه توسط پنجره های لولايی انجام می گيرد. اين پنجره ها معمولابًا سيستم های 



١٣٢

 ـ ٦). شبيه به چرخ دنده به طور خودکار کنترل می شوند (شکل ٢١ـ

 ـ ٦ شکل ٢١ـ

 ـ ٦  ــ سرويس و نگهداری تهويه کن ها: ٢ــ٩ـ
ــ مجاری ورود هوای خنک را که به موتورهای برقی منتهی می شوند تميز نگهداريد تا عاری 

از گرد و خاک باشد.
ــ چرخ دنده ها، دنده های تخت و زنجيرهايی را که دريچه ها را باز و بسته می کنند گريس کاری 

و روغن کاری نماييد.
ــ جعبه دنده ها را وارسی کرده و روغن کاری کنيد. 

ــ در صورت خرابی سيستم از متخصصان بهره بگيريد.

(CO٢) ١٠  ــ٦  ــ دستگاه های مولد دی اکسيد کربن
زمانی که گياه در حال انجام فرآيند فتوسنتز است بايد CO٢ کافی در اختيار داشته باشد در غير 

اين صورت گياه از نظر رشد، عملکرد و کيفيت محصول دچار مشکل خواهد شد.
برای تأمين کمبود گاز CO٢ در هوای گلخانه از وسايل خاصی به نام توليد کننده های دی اکسيد کربن 
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استفاده می شود.
١ــ١٠ــ٦  ــ انواع مولدهای دی اکسيد  کربن: اين دستگاه ها انواع مختلفی دارند. در اين 

قسمت به سه نوع متداول آن اشاره می شود.
ـ مشعل های آويزان: اين مشعل ها با فواصل معينی از يکديگر در فضای گلخانه آويزان  الف ـ
می شوند و با سوزاندن گاز طبيعی يا گاز پروپان توليد دی اکسيد کربن می نمايند. اين مشعل ها طوری 
طراحی شده اند که گاز را به طور کامل سوزانده و به هيچ  وجه گازهای مسموم کننده توليد نمی نمايند 
ضمناً CO٢ توليد شده از اين مشعل ها بدون بو می باشد. هر مشعل بسته به اندازه آن تا حدود ٦٠٠ 

مترمربع را از CO٢ غنی می سازد.
ـ گرم کن و   دی اکسيد  کربن ساز توأم: همان کوره  های صنعتی توليد هوای    گرم هستند که  ب ـ
CO٢ توليدی آن ها توسط دمنده هايی در فضای گلخانه منتشر می شود. سيستم های کنترل و جرقه زنی 
از  مترمربع   ٢٠٠٠ سطح  تا  می تواند  کوره  هر  که  هستند  گلخانه  کن های  گرم  ساير  همانند  کوره ها  اين 

گلخانه را غنی کند.
ج ــ دی اکسيد کربن ساز نفتی: معمولاً از نوع کوره های مستقيم هستند که از نفت خاصی 
تا  تمام  می دهند  انجام  دوبار  را  سوخت  عمل  کوره ها  می شود.   اين  استفاده  آن ها  در  سوخت  برای 

اکسيدهای کربن توليدی به CO٢ تبديل شود.
 ـ ٦  ــ سيستم های کنترل دی اکسيد کربن: مقدار زيادی از گازهای دی اکسيد کربن  ٢ــ١٠ـ
کنترل  دستگاه های  به  بايد  ساز   CO٢ سيستم  لذا  می شوند  تلف  و  خارج  دريچه ها  بازکردن  با  گلخانه 

خودکار مجهز باشد اگر سيستم کامپيوتری موجود نباشد بايد از دستگاه های زير استفاده گردد:
الف ــ تايمر خورشيدی: با طلوع آفتاب روشن و با غروب آن خاموش می شود و به طور 

خودکار طول زمان روشن بودن CO٢ ساز را تنظيم می کند.
ب ــ ميکروسويچ ها: به دستگاه های تهويه متصل می شوند و با روشن و خاموش شدن آن ها 

برعکس عمل نموده و خاموش و روشن می شوند.
ـ سلول های فتوالکتريک: اين سلول ها نسبت به شدت نور آفتاب حساس بوده و با ازدياد  ج ـ
شدت نور دستگاه CO٢ ساز را وادار به کار می کنند و برعکس با کم شدن شدت نور آفتاب دستگاه را 

خاموش می نمايند.
 ـ ٦  ــ سرويس و نگهداری CO٢ سازها ٣ــ١٠ـ

ــ شعله پخش کن ها را باز کرده تميز کنيد و دوباره به جای خود ببنديد.



١٣٤

ــ فيلترهای هوا را هر از چندگاهی با فرچه تميز بشوييد تا دوده آن ها خارج شود.
ــ کوره های گرم کن مستقيم را تميز کنيد.

ــ سيستم های کنترل را آزمايش کنيد تا سالم باشند.
ــ درصورتی که با مشکل مواجه شديد به متخصصان مراجعه کنيد.

 ـ ٦  ــ وسايل کنترل نور ١١ـ
لامپ هايی که در گلخانه ها برای تأمين کمبود نور مورد استفاده قرار می گيرند به سه دسته تقسيم 

می شوند:
نوری  کيفيت  و  کرده  توليد  زيادی  حرارت  سفيد  نور  با  لامپ ها  سفيد:  نور  با  لامپ ها  ١ــ 
انرژی  درصد   ٧ می کنند (فقط  تبديل  گرما  به  را  شده  گرفته  کار  به  انرژی  بيشتر  يعنی  دارند.  ضعيفی 

الکتريکی را به نور تبديل می کنند) از اين لامپ ها برای کمبود نور در طول روز استفاده می شود.
بذرها  جوانه زنی  برای  کشت  محيط های  در  بيشتر  لامپ ها  اين  فلورسنت:  لامپ های  ٢ــ 
کاربرد دارند. اين لامپ ها برای تسريع مراحل مختلف رشد گياه نيز مؤثرند. در بين لامپ های فلورسنت 
لامپ های سفيد سرد و مهتابی های سفيد از بازده خوبی برخوردار است (راندمان تبديل اين لامپ ها 
 ـ ٦ يک گلخانه را که از اين مهتابی ها استفاده کرده  ٢٠ درصد انرژی الکتريکی است). در شکل ٢٢ـ

 ـ ٦). مشاهده می نماييد نور اين لامپ ها نزديک به طيف نور آبی است (شکل ٢٢ـ

 ـ ٦  ــ کاربرد مهتابی های سفيد در گلخانه را نشان می دهد. شکل ٢٢ـ



١٣٥

٣ــ لامپ ها با تخليه ی الکتريکی: اين لامپ ها را از جيوه يا سديم با فشارهای مختلف می سازند 
از اين لامپ ها با شدت بالا به منظور تکميل سيکل رشد و نمو گياهان در گلخانه ها استفاده می کنند.

مهتابی  لامپ های  به  شبيه  اندازه ای  تا  بالا  فشار  جيوه ای  لامپ های  از  حاصل  نوری  طيف 
فلورسنت است. لامپ های جيوه ای و سديمی فشار بالا برای تأمين کمبود نور در زمستان و افزايش 

فتوسنتز گياهان مورد استفاده قرار می گيرند.
از اين لامپ ها به علت هزينه سنگين شان کمتر استفاده می کنند.

 ـ ٦  ــ دستگاه های ضدعفونی کننده خاک ١٢ـ
ضدعفونی خاک برای از بين بردن بذر علف های هرز، تخم حشرات و امراض انجام می گيرد. 
اين عمل ممکن است با مواد شيميايی يا توسط دستگاه های توليد  کننده ی بخار انجام گيرد. توضيح 
ماشين های سم پاشی در قسمت های ديگری آورده شده است و در اين قسمت فقط به توليد کننده های 

بخار پرداخته می شود.
 ـ ٦  ــ انواع بخارساز: بخارسازها را می توان به دو دسته ديگ های ثابت و بخارسازهای  ١ــ١٢ـ

 ـ ٦). متحرک تقسيم بندی نمود (شکل ٢٣ـ

 ـ ٦  شکل ٢٣ـ



١٣٦

سه روش متداول برای ضد عفونی  کردن خاک به وسيله ی بخارسازها عبارتند از:
الف ــ ضدعفونی پوششی: اين سيستم از يک بخارساز، لوله های سوراخ دار و يک پوشش 
که  سورخ  دار  لوله های  به  بخارساز  دستگاه  از  توليد  شده  بخار  است  آمده  بوجود  پلاستيکی  ضخيم 
حرارت  درجه  دستگاه  کار  اثر  در  می شود.  هدايت  فشار  با  دارند  قرار  پوشش  زير  و  خاک  در  سطح 
محيط بالا می رود (حدود ٨٠ درجه سانتی گراد) و باعث از بين  رفتن انواع ميکروب ها و بذر علف های 

هرز و تخم حشرات می گردد. اين عمل بهتر است از ٢ تا ٦ ساعت به طول بيانجامد.
امروزه در بعضی از گلخانه ها از لوله های مارپيچی استفاده می شود که اطراف يک ديگ پيچيده 
لوله ها  روی  آب  کم  مقادير  ريزش  با  می شود  مارپيچی  لوله های  شدن  گرم  باعث  ديگ  مشعل  شده اند 

بلافاصله بخار توليد شده و موجب ضدعفونی شدن خاک زير پوشش می گردد.
ب ــ ضدعفونی  کننده های توده ای برقی: اين دستگاه از يک مخزن تشکيل شده که در زير 
آن گرم  کن برقی تعبيه شده است. مقدار لازم آب را در ته مخزن می ريزند و داخل مخزن را با خاک پر 
می کنند به وسيله ی گرم  کن برقی آن را گرم می کنند تا آب بخار شود و خاک داخل مخزن را ضدعفونی 
مورد  خانگی  يا  حرفه ای  کاربردهای  برای  که  می باشد  مترمکعب  يک  تا  دستگاه ها  اين  ظرفيت  نمايد. 

مصرف قرار می گيرند.
يک  گردان،  استوانه  يک  از  سيستم  اين  گرم:  هوای  توده ای  ضدعفونی کننده های  ــ  ج 
وارد  استوانه  سر  از  شوند  ضدعفونی  بايد  که  موادی  است.  شده  تشکيل  کوره  يک  و  الکتروموتور 
می شوند و در اثر شيب ملايم استوانه به آهستگی پايين می روند هوای گرم از کوره توليد و در جهت 
خلاف حرکت مواد يعنی از، پايين به بالا به داخل استوانه دميده می شود. استوانه توسط الکتروموتور 
با سرعت کم می چرخد و توده مواد داخل استوانه در اثر تبخير رطوبت داخل توده کاملاً ضدعفونی 

می شود. اين سيستم می تواند تا ٦ مترمکعب در ساعت خاک را ضدعفونی کند.
 ـ ٦  ــ سرويس و نگهداری ضدعفونی  کننده های خاک: چون اين دستگاه ها به صورت  ٢ــ١٢ـ

موردی استفاده می شوند بهتر است قبل از شروع به کار:
ــ از سلامت ديواره ديگ ها و لوله ها مطمئن شويد.

ــ سيستم گرم کننده را قبل از شروع به کار آزمايش کنيد و از سالم بودن آن مطمئن شويد.
ــ در ضدعفونی کننده های برقی از سالم بودن کابل ها، کليدها و المنت ها مطمئن شويد.

اطمينان  کوره  کارکردن  و  الکتروموتور  بودن  سالم  از  داريد  اختيار  در  گردان  استوانه  اگر  ــ 
حاصل کنيد.



١٣٧

ــ بعد از اتمام کار حتماً دستگاه را تميز و خشک کنيد سپس تحويل انبار دهيد.

خودآزمايی
١ــ سيستم گرمايشی گلخانه را توضيح دهيد.

٢ــ مناسب ترين سيستم سرمايشی گلخانه را نام ببريد.
٣ــ اساس کار سيستم مه  ساز را توضيح دهيد.

٤ــ سيستم تهويه گلخانه را توضيح دهيد.
٥  ــ علل کنترل نور در باغبانی چيست؟

٦  ــ برای کنترل نور در گلخانه ها از چه ابزارهايی استفاده می شود؟
٧ــ سايبان ها از چه جنسی می باشند؟

٨   ــ استريل خاک در محيط های بزرگ چگونه انجام می گيرد؟
٩ــ دستگاه بخار برای ضد عفونی خاک را توضيح دهيد.

١٠ــ چگونه با بخار گلدان ها را ضد عفونی می کنند؟



١٣٨

فصل هفتم

ساير وسايل و ماشين های متداول در باغبانی
هدف های رفتاری: با يادگيری اين فصل فراگير می تواند:

١ــ ساختمان ماشين پيوند  زنی را بيان کند.
٢ــ روش کار با ماشين پيوند  زنی را توضيح دهد.

٣ــ با ماشين پيوند  زنی کار کند.
٤ــ موارد کاربرد دروگر شانه ای موتوری را توضيح دهد.

٥  ــ ساختمان دروگر شانه ای موتوری را توضيح دهد.
٦  ــ روش کار دروگر شانه ای موتوری را توضيح دهد.

٧ــ دروگر شانه ای موتوری را راه اندازی کند و به کار برد.
٨   ــ دروگر شانه ای موتوری را سرويس کند.

٩ــ انواع تکاننده درخت را توضيح دهد.
١٠ــ انواع و روش کار تکاننده شاخه را توضيح دهد.

١١ــ روش کار تکاننده تنه را توضيح دهد.

١ــ٧ــ ماشين پيوند زنی
از  بعضی  و  شده اند  ساخته  و  طراحی  دستگاه ها  اين  از  نمونه  چندين  پيوند زدن  برای  امروزه 
می کند  کار  دست  با  می بينيد  ١ــ٧  شکل  در  که  را  آن  از  نمونه ای  است  کرده  پيدا  وسيع  کاربرد  آن ها 
از اين وسيله برای ازدياد درختان مو و ميوه استفاده می کنند. اين دستگاه شامل تيغه، اهرم و صفحه 

نگاه دارنده زيرين می باشد.
را  پيوندک ها  دست  با  اهرم  فشار  و  دستگاه  زير  در  آن  قرار دادن  و  پيوندک  انتخاب  از  پس 

با    سرعت زياد و به صورت منظم جدا می کند.



١٣٩

( Motormower) ٢ــ٧ــ دروگر شانه ای موتوری
بين  محدود  فضاهای  در  شده  کاشته  علف های  و  هرز  علف های  چيدن  برای  ماشين ها  اين  از 
رديف های درختان، باغ ها و مزارع کوچک استفاده می شود. اجزای تشکيل دهنده آن عبارت است 
از: موتور محرک، جعبه  دنده و سيستم انتقال نيرو، شانه برش، فرمان و اهرم های هدايت، چرخ ها و 

شاسی (شکل ٢ــ٧).

 ـ ٧ــ يک نوع دستگاه پيوند  زنی شکل ١ـ

شکل ٢ــ٧  



١٤٠

فرق اساسی بين دروگر شانه  ای و چمن زن ها در اين است که دروگر گياه را از يک نقطه (٥ الی 
٧ سانتی متر بالاتر از سطح زمين) قطع می کند در  نتيجه اندام گياه سالم باقی مانده و پس از خشک  شدن 

قابل جمع  آوری است. ولی چمن  زن قسمت بريده  شده چمن را به قطعات کوچک تبديل می کند.
از  پس  باشد  خوش  خوراک  دام  برای  که  صورتی  در  ماشين  اين  توسط  شده  چيده  علف های 
جمع  آوری می تواند به عنوان علوفه مصرف شود. علاوه  بر اين از دروگر برای علف های بلند و با ساقه 

ضخيم می توان استفاده کرد.
١ــ٢ــ٧ــ ساختمان دروگر شانه ای موتوری: ساختمان اين دستگاه شبيه يک تراکتور دو 
چرخ بوده که دارای دماغه برش می باشد موتور اين ماشين ها معمولاً چهار زمانه تک سيلندر با    سوخت 
بنزين يا ديزلی هوا خنک است و قدرتی معادل ٦ تا ١٠ قوه اسب دارند. روشن کردن موتور با استفاده 
از هندل نخی است. موتور تأمين کننده توان برای حرکت دستگاه و برش علف هاست. توان از طريق 
جعبه  دنده به چرخ ها برای حرکت و تيغه شانه ای برای عمليات برش می رسد. تعداد سرعت قابل انتخاب 
برای حرکت ٤ يا ٥ سرعت است. قطع و وصل توان به جعبه دنده توسط يک کلاچ صورت می گيرد 
که اهرم آن در کنار فرمان هدايت قرار دارد. فرمان  گيری ماشين با استفاده از دسته های ترمزی است 
می شود.  منحرف  سمت  آن  به  دروگر  ها  آن  از  هريک  گرفتن  با  و  دارد  قرار  دستگيره ها  کنار  در  که 
نيروی موتور از طريق يک محور به شانه برش می رسد و به وسيله ی يک سيستم لنگ به حرکت رفت 
تيغه  باشد.  سانتی متر   ٥ الی   ٣ است  ممکن  (کورس)  برش  تيغه  جابجايی  می شود.  تبديل  برگشتی  و 
برش در  ميان انگشتی ها حرکت می کند و علف هايی که در بين تيغه و انگشتی ها باشند، قطع می شود. 
انگشتی ها علاوه  بر جدا  کردن و هدايت علف به طرف تيغه، حفاظت و نگهداری تيغه ها در برابر موانع را 

نيز بر عهده دارند (شکل ٣ــ٧).

شکل ٣ــ٧

تيغه

  انگشتی 



١٤١

فاصله ی بين تيغه و کف انگشتی ها کاملاً مماس هم است. به منظور حرکت تيغه در مسير تعيين 
شده صفحات کوچک نگهدارنده از بالا و پشت مانع جابجايی تيغه می شود. با حرکت دروگر به سمت 

جلو علف های چيده شده به عقب رانده می شود و بر زمين می افتد.
سرعت پيشروی ماشين بايد با ميزان انبوهی علف ها متناسب باشد هرچه علف ها پرپشت تر باشد، 
سرعت پيشروی کمتر خواهد بود. در غير اين صورت موجب فشار به تيغه و درنتيجه موتور می شود. 

با انبوه  بودن علف ها ميزان دور موتور هم بايد زياد باشد تا اين  که امکان خفگی برای تيغه پيش نيايد.
تعويض  شامل  موتور  به  مربوط  نگهداری  و  سرويس  نگهداری:  و  سرويس  ٢ــ٢ــ٧ــ 
روغن و صافی آن طبق دستورالعمل موجود برای هر دستگاه انجام شود. گريس کاری قطعات متحرک 
آن  روغن  سطح  باشد  روغنی  هم  کلاچ  چنانچه  و  دنده  جعبه  روغن  بازديد  شود.  انجام  هفتگی  به طور 

به صورت ماهانه انجام می شود.
ديدن  آسيب  صورت  در  می شود.  انجام  روزانه  طور  به  و  کار  شروع  از  قبل  برش  شانه  بازديد 

هريک از تيغه ها آن ها را بايد تعويض کرد.
تيز بودن تيغه ها در ميزان کارايی دستگاه و کاهش مصرف انرژی بسيار مؤثر است لبه ی تيغه ها 
از سمت بيرون با سوهان تيز می شود. درصورتی که مجموعه تيغه ها دراثر ضربات کار آسيب ديده باشند 

و هنگام کار ايجاد ارتعاش و لرزش نمايند، آن ها را تعويض نماييد.

(Shakers) ٣ــ٧ــ تکان  دهنده ها
ماشينی  برای  دليل  همين  به  می باشد.  پرهزينه  کارهای  از  يکی  باغبانی  در  ميوه  چيدن  عمليات 
روش  در  ميوه  چيدن  راه های  از  يکی  است.  گرفته  صورت  زيادی  فعاليت های  ميوه  برداشت  کردن 
از  استفاده  و  کارگر  دست  و  پا  و  چوب  ضربات  وارد  کردن  وسيله ی  به  شاخه ها  تکان  دادن  سنتی 
شانه های شن کش مانند بوده است. با الگوبرداری از اين روش، اقدام به طراحی و ساخت دستگاه های 
تکان دهنده شده است که برای چيدن ميوه برخی از درختان مانند زيتون، گردو، بادام و پسته با موفقيت 
همراه است. اين ماشين ها به دو روش تکان دادن شاخه های فرعی که دارای ميوه هستند و تکان دادن 

تنه اصلی درخت موجب به زمين ريختن ميوه می شود.
١ــ٣ــ٧ــ تکان  دهنده های شاخه: که بيشترين کاربرد آن ها در چيدن ميوه زيتون است، مجهز 
به دندانه های بلندی (چنگال) است که اغلب توسط باد تحت فشار در خلاف جهت هم حرکت می کنند. 
فشار باد توسط يک دستگاه کمپرسور تأمين می گردد. برای تأمين توان مورد نياز کمپرسور از يک موتور 



١٤٢

تک  سيلندر چهارزمانه با قدرتی حدود ٥ الی ١٠ قوه اسب استفاده می شود. ممکن است برخی با اتصال 
به تراکتورهای باغی توان خود را از محور تواندهی دريافت کنند. توان موتور توسط تسمه و چرخ تسمه 
به کمپرسور می رسد و کمپرسور فشار بادی معادل ١٠ تا ٣٠ اتمسفر توليد می کند. باد از راه شيلنگ 
به   دستگاه تکان  دهنده می رسد و در محفظه ی انتهايی آن حرکت رفت و برگشتی را برای چنگال های آن 
ايجاد می کند، شير قطع و وصل باد در دستگيره تکان  دهنده قرار دارد که راه اندازی و قطع کار دستگاه با 

اين شير صورت می گيرد. بدين ترتيب دستگاه از اجزای زير تشکيل شده است:
١ــ کمپرسور توليد باد تحت فشار که ممکن است توان خود را از يک موتور مستقل دريافت 
قطعات  و  اجزاء  ب).  ٤ــ٧ــ  (شکل  شود  متصل  باغی  تراکتور  به  که  اين  يا  الف)  ٤ــ٧ــ  (شکل  کند 

تشکيل دهنده يک کمپرسور عبارتند از:

شکل ٤ــ٧

 (الف)  

(ب)
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موتور محرک، سيستم انتقال نيرو، کمپرسور، مخزن ذخيره  باد، شير فشار شکن و فشارسنج، 
کمپرسور خود از يک ميل  لنگ و يک يا دو سيلندر و پيستون تشکيل شده است که عمل فشرده  سازی 
هوا را انجام می دهد. پيستون ها در هنگام حرکت به عقب (يعنی به سمت ميل  لنگ) مکش هوا را انجام 
داده و در برگشت چون مسير ورود هوا توسط يک عدد سوپاپ يک  طرفه بسته می شود هوا را به مخزن 
ارسال می کند. در قسمت خروجی نيز يک عدد سوپاپ يک  طرفه وجود دارد تا اين که هوای مخزن 
مجدداً به سيلندر برنگردد. ميل  لنگ و دسته های پيستون ها در روغن غوطه  ورند، در قسمت ورودی 

هوا به سيلندرها يک عدد صافی برای جلوگيری از ورود اجسام زايد وجود دارد.
٢ــ شيلنگ ها، که وظيفه ی رساندن هوای فشرده به تکان دهنده را برعهده دارد.

می کند  برگشتی  و  رفت  حرکت  به  شروع  فشرده  هوای  دريافت  با  که  تکان  دهنده  دستگاه  ٣ــ 
(شکل ٥  ــ٧).

شکل ٥  ــ٧

 (الف)  

(ب)

و  می شود  ذخيره  مخزن  در  فشرده  هوای  دقيقه   ٥ از  پس  موتور  روشن  شدن  با  کار:  روش 
با    متصل  کردن شيلنگ ها و تکان دهنده به همديگر دستگاه آماده ی کار می شود و با فشاردادن شير باد 
شروع به کار می کند. در اين حالت اگر به شاخه های دارای ميوه نزديک شود و با آن ها تماس برقرار 
است  ممکن  ميوه  جمع  آوری  سهولت  برای  می شود.  ميوه  زمين  ريختن  به  باعث  آن  شديد  تکان  نمايد 

در  زير درخت در زيراندازی انداخته شود.
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٢ــ٣ــ٧ــ تکان  دهنده های تنه: اين ماشين ها به صورت خودگردان يا نصب بر روی تراکتور 
ساخته و عرضه می شوند ماشين دارای دو فک لرزشی است که با تنه اصلی تماس برقرار می نمايد و 

با   ارتعاش خود تنه را می لرزاند (شکل ٦   ــ٧).

فک ها برای جلوگيری از وارد  آوردن ضربه به درخت لاستيکی اند، ميوه در پای درخت ريخته 
می شود، برخی از دستگاه ها مجهز به جاروهايی برای جمع  آوری ميوه هستند. يک نوع از اين ماشين ها 
زمين  به  ميوه  ريزش  مانع  و  می کند  احاطه  را  درخت  دور  تا  دور  که  است  جمع آوری  چادر  به  مجهز 
آن جا  از  که  می کند  هدايت  خود  انتهای  به  را  ميوه ها  برعکس،  مخروط  صورت  به  چادر  می شود. 

جمع آوری می شود (شکل ٧ــ٧).

اجزای عمده اين ماشين عبارت است از: موتور محرک و خودرو که تمام اجزای مربوط به يک 
خودرو در آن وجود دارد قسمت تکان  دهنده که از محفظه ی لنگ برای ايجاد حرکت های کوتاه رفت 

و برگشتی و با ارتعاش فک ها و جک های هيدروليک تشکيل شده است.

شکل ٦  ــ٧

شکل ٧  ــ٧



١٤٥

و  ببنديد  کار  به  را  گلخانه ای  تجهيزات  خود  مربی  همراه  به  عملی:  فعاليت 
سرويس های لازم اين دستگاه ها را انجام دهيد.

خودآزمايی
١ــ روش کار با ماشين پيوند  زنی را توضيح دهيد.

٢ــ زمان استفاده از قيم به چه عواملی بستگی دارد؟
٣ــ از دروگر شانه ای موتوری به چه منظور استفاده می شود؟

٤ــ روش سرويس دروگر شانه ای موتوری را بنويسيد.
٥  ــ انواع تکان دهنده ها را نام ببريد.

٦   ــ روش کار تکان دهنده های شاخه را بنويسيد.
٧ــ تجهيزات جانبی تکان دهنده های تنه را نام ببريد.
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