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 ٌّرآهَزاى گراهی تا سخٌی
 
 
 

 ثٍ مطثًٌ دطيضـ ي آمًظـ ثىٕبزٔه سحًل ؾىس عملٕبسٓ َسف ايلٕه مًيًع

 ومبب چبضچًة زض ایشهبزْ میبَٕص زضک ثب کٍ اؾز ٔبفشگبوٓ دطيضـ سطثٕز

 کبضآفطٔىٓ  ػُبزْ  ي او،لاثٓ ضيحٍٕ ي سلاـ ي کبض اظ َطٔق اؾلامٓ مخٕبض

 ضعبٔز ثب ي سجصٔط ي اؾطاف اظ زيضْ ي ثُٕىٍ مهطف مبلٓ  اوًجبٌ ي یىبعز

 م،ٕبؼ زض ایشهبزَْبْ زض فخبلٕز زٔگطان ثب ضياثٍ زض اوهبف ي عسالز يػسان 

 زضؾٓ ملٓ ثطوبمٍ ؾىس َمچىٕه. ومبٔىسمٓ مكبضکز ػُبوٓ ي ملٓ ذبوًازگٓ 

 ي یلمطي ثٍ« فىبيضْ ي کبض ٔبزگٕطْ ي سطثٕز حًظٌ»أطان  اؾلامٓ ػمًُضْ
 ي فىٓ زضؾَٓبْ ثطوبمٍ زض .اؾز دطزاذشٍَب آمًظـ أه محشًاْ ؾبظمبوسَٓ

 ٔبزگٕطوسٌ  و،ف ملٓ  اعشجبض ًَٔز س،ًٔز محًضْ  زٔه انًل ثط علايٌ اْحطفٍ

 ثٍ ػبمخٕز  سًػٍ ذبوًازٌ اْ دبٍٔ و،ف اعشجبض مخلص  مطػخٕز و،ف اعشجبض

سخبمل   ي مكبضکز ػلت الخمط مبزاب ٔبزگٕطْ سخبزل  فطزْ َبْ سیبير
 آمًظـ ثٍ دصٔطْاوخُبف يَب آمًظـ ثركٓ ًعسى انًل فطاگٕطْ  ي ٔکذبضچگٓ

 سًلٕس ي ف،ط کبَف ي دبٔساض سًؾخّ اْ حطفٍ اذلا  کبض  ثبظاض اؾبؼ وٕبظ ثط

 .اؾز قسٌ سًػٍ اْحطفٍ ًَٔز گٕطْ سسضٔؼٓقکل ططير 

 سغٕٕط ي کكًض زاذل کبض ثبظاض وٕبظ ي فىبيضْ سغٕٕطار ثبلازؾشٓ  اؾىبز مُبلجبر

 مىبؾت الگًْ سب قس مًػت المللٓ  ثٕهَبْ سًنٍٕ َمچىٕه ي زض اؾشبوساضزَب

 آن اؾبؼ ثط زضؾَٓبْ ثطوبمٍ ي َطاحٓ ثبقس قسٌ مُط  دبؾرگًْ قطأٍ کٍ

 سحلٕل اظ ضئکطز سغٕٕط ي قبٔؿشگٓ ؾًُ  سخٕٕه. سسئه قًوس ي ضٔعْثطوبمٍ

 ومبب ثٍ سًػٍ ي قبغل ي قغل َبْثٍ ئػگٓ سًػٍ ي حطفٍ سحلٕل ثٍ قغل

 سسئه زض غٕط فىٓ ي َبْ مكشطکقبٔؿشگٓ سلیٕق ملٓ  اْحطفٍ نلاحٕز

 الگً أه اؾبؼ ثط. زضؾٓ اؾزَبْ ثطوبمٍ ي مصکًض الگًَْبْ ئػگٓ اظَب ثطوبمٍ

 ثرف زي مُبضسٓ زض ياْ حطفٍ ي فىَٓبْ آمًظـ زضؾٓضٔعْ ثطوبمٍ فطأىس

ي  مطحلٍ زٌ قبمل کبض زوٕبْ ثرف. قس َطاحٓ آمًظـ زوٕبْ ي کبض زوٕبْ
 ثب مطحلٍ َط سخبمل ي اضسجبٌ وًع. اؾز مطحلٍ دبوعزٌ قبمل آمًظـ زوٕبْ ثرف

 ي َطاحٓ کٍ سًيٕح أه ثب اؾز  عطيٓ ي ًَلٓ نًضر ثٍ فطأىس مطاحل زٔگط
 آن اعشجبضثركٓ وشبٔغ ثٍ مطثًٌ انلاحٓ مًاضز اعمبل اظ مطحلٍ مشأطط َط سسئه

 .ثبقسزٔگط مٓ مطاحل ٔب مطحلٍ

 آمًظقٓ ثؿشّ اػعاْ سسئه ثط ملٓ زضؾٓ ثطوبمّ ي ثىٕبزٔه سحًل ؾىس سًنٍٕ

 آن ثط ضا مؤلیبن ي کبضقىبؾبن ٔبزگٕطْ  ٔبززََٓبْ فخبلٕز سخمٕق ي ػُز سؿُٕل

 ثط سأکٕس ثب ٔبزگٕطْ اػعاْ اظاْ قجکٍ زض ضا ومط مًضز آمًظقٓ محشًاَبْ زاقز سب

 اػعاْ اظ َىطآمًظ ضاَىمبْ کشبة. ومبٔىس سسئه يضٔعْ ثطوبمٍ ضقشٍ  ثطوبمّ زضؾٓ

 سٍُٕ زضؾَٓبْ ثطوبمٍ سجٕٕه ي سًػٍٕ آن انلٓ َسف ي اؾز آمًظقٓ قبذم ثؿشّ
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 ِدرسی هلیّ  رٍیكرد ترًاه 
سطثٕشٓ   اْ ثط اؾبؼ فلؿیٍ َبْ مسضؾٍ گٕطْ آمًظـ مىمًض اظ أه انُلا   ػُز

زضؾٓ ملّٓ اؾز.   ومبب حبکص ثط ػبمخٍ ي اوشمبضار ضَجطان  مطزب ي وُبزَب اظ ثطوبمٍ
گطاْ سًحٕسْ وبب زاضز کٍ م،هس عبلٓ آن  قکًفبٔٓ  أه ضئکطز  ضئکطز فُطر

 ذلٕیٍ الله اؾز.  َبْ الُٓ زض اوؿبن ي سطثٕز اوؿبن گطأف

 دًیای کار 
َبْ ظوسگٓ  قبمل کبض معزْ  دٕگٕطْ حطفٍ ي قغل زض ظوسگٓ زض َمٍ ػىجٍ

اػشمبعٓ اؾز. زوٕبْ کبض اظ زوٕبْ آمًظـ ي ظوسگٓ قرهٓ مشمبٔع اؾز. زوٕبْ کبض 
 َبْ ایشهبزْ اؾز.  اعص اظ ظوسگٓ قغلٓ  ثبظاض کبض  محٍٕ يایخٓ کبض ي ثىگبٌ

 هحیط کار 
َب اظ ذبوٍ سب  اْ يؾٕع اظ فًب کىىس ي گؿشطٌ کٍ افطاز زض آن کبض مٓ مًیخٕشٓ اؾز

 . قًز مٓکبضذبوٍ ثعضگ ضا قبمل 

 تٌگاُ اقتصادی  
ثىسْ  َبْ ایشهبزْ مجشىٓ ثط اؾشبوساضز ملٓ َج،ٍ محلٓ کٍ زض آن فخبلٕز

 گٕطز.  َبْ ایشهبزْ نًضر مٓ فخبلٕز

 ِای صلاحیت حرف 
اْ اؾز کٍ ثب سًػٍ ثٍ ؾُح  وًع ي يؾخز آوُب ثٍ  َبْ حطفٍ اْ اظ قبٔؿشگٓ مؼمًعٍ

 ؾًُ  زٔگط س،ؿٕص ذًاَىس قس. 

 ِای  آهَزش ٍ ترتیت فٌی ٍ حرف(TVET) 

ؾبظْ  آمبزگٓ  وگُساقز ي اضس،بء  آمًظـ ي سطثٕز زض یلمطي زوٕبْ کبض ػُز ظمٕىٍ 
اْ ػبمع اؾز کٍ ثٍ  اْ ياغٌ اْ ضا گًٔىس. آمًظـ ي سطثٕز فىٓ يحطفٍ قغلٓ ي حطفٍ

َب ي علًب ياثؿشٍ   َبْ اظ فط آٔىس آمًظقٓ ي سطثٕشٓ  زضثطگٕطوسٌ  مُبلخٍ فىبيضْ ػىجٍ
بْ َ ضا زض ثرف َب حطفٍَبْ عملٓ  فُص ي زاوف مطسجٍ ثب  َب ي مُبضر کؿت وگطـ

گًوبگًن ایشهبزْ ي ظوسگٓ اػشمبعٓ  علايٌ ثط آمًظـ عمًمٓ  اضػبع ي اَلا  
اْ ضؾمٓ  غٕطضؾمٓ ي ؾبظمبن وبٔبفشٍ  . أه ياغٌ اعص اظ آمًظـ فىٓ ي حطفٍقًز مٓ

َب  َبْ سًؾخٍ مُبضر قبمل َٕف يؾٕخٓ اظ فطنز َب اؾز. َمچىٕه أه آمًظـ
. ٔبزگٕطْ ثطاْ ٔبز گطفشه ي ززگط مَٓبْ ملٓ ي محلٓ َمبَىگ  ثب ثبفز اؾز کٍ

َبْ  َبْ عطيٓ  غٕط فىٓ( ي مُبضر َبْ محبؾجٍ  مُبضر ضقس ؾًاز ي مُبضر
 .ثبقىس مٓاْ  مًظـ ي سطثٕز فىٓ ي حطفٍآوبدصٔط  َبْ ػسأٓ قُطيوسْ وٕع اظ مًلیٍ
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 ضغل (Job)  
قغل ثبقس.  مٓ "اؾشرساب قسن ثطاْ اضائٍ ذسمز ي ٔب ثطاْ مسسٓ ذبل"ياغٌ قغل 

قغل مؼمًعٍ اظ کبضَب ي ي بٔف مكرم اؾز يز ثٍ ظمبن ي فطز کبضفطمب اؾز. محس
. ٔک قرم ممکه اؾز زض ٔک حطفٍ زض قًز مٓکٍ زض ٔک ػبٔگبٌ ذبل سخطٔف 

 َبْ گًوبگًن مكبغل مشیبير زاقشٍ ثبقس.  ظمبن

  ِحرف(Occupation) 

َب  زاوف ي اْ اظ ومط کبض اْ اظ مكبغل زوٕبْ کبض اؾز کٍ قجبَز مخ،ًلاوٍ مؼمًعٍ
لًٕز انلٓ فطز زض ًَل ظوسگَٓبْ مًضز وٕبظ زاضز. حطفٍ  سًاوبٔٓ اؾز. اؾشبوساضز  مكغ
حطفٍ مطسجٍ ثب . زَس مَٓبْ مًضز اوشمبض زوٕبْ کبض زض ٔک حطفٍ ضا وكبن  اْ  حسایل حطفٍ

زاض  ػًقکبض  دطؾشبض     ذبوٍکبض اؾز  مبوىس حؿبثساضي زوٕبْ فطز ي و،ف يْ زض ثبظاض 
َبْ مرشلف يػًز زاضز زض حبلٓ کٍ ثطذٓ اظ  َب زض ثرف (. اکظط حطفٍؾبذشمبن مُىسؼ
اْ اظ مكبغل  ٔک حطفٍ مؼمًعٍَب  مُىسؼ مخسن( مطثًٌ ثٍ ثرف ذبنٓ اؾز.  حطفٍ

 َبْ مًضز وٕبظ زاضز.  سًاوبٔٓاْ اظ ومط کبضَب  زاوف ي  اؾز کٍ قجبَز مخ،ًلاوٍ

 ٍِظیف (Duty)  

ي و،ف انلٓ مكرهٓ ضا کٍ زض ٔک ػبٔگبٌ قغلٓ  ي ٕیٍ عجبضر اؾز اظ مؿئًلٕز
گٕطوس  ي ٕیٍ وبب زاضز. ثطاْ مظبل اظ ي بٔف انلٓ  ٔب حطفٍ ثطاْ قرم زض ومط مٓ

ٔک سخمٕطکبض ذًزضي مٕشًان ثٍ سخمٕط ؾٕؿشص مًلس یسضر  سخمٕط ؾٕؿشص اوش،بل 
طار ضيز وگُساضْ ي سخمٕ اقبضٌ کطز. اظ سکىؿٕه مکبسطيوٕک اوشمبض مٓي ... یسضر 
 َبْ کىشطل عسزْ ضا ثٍ عىًان ي ٕیٍ اوؼبب زَس.  ؾٕؿشص

 تكلیف کاری  (Task) 

ي قبمل مطاحل  ثبقس مٓٔک سکلٕف کبضْ فخبلٕز مكرهٓ اؾز کٍ زاضاْ اثشسا ي اوشُب 
. ثٍ ًَض مظبل اظ قًز مٓمىُ،ٓ اؾز. مخمًلاً َط ي ٕیٍ ثٍ چىسٔه سکلٕف کبضْ س،ؿٕص 

ف کبضْ ي ٕیٍ  لًس یسضر»ٔکٓ اظ سکبلٕ  . ثبقس مٓ  سىمٕص ؾٕؿشص ػطیٍ «سخمٕط ؾٕؿشص م

 1ضایستگی 

مؼمًعّ اطجبر قسٌ اظ زاوف  مُبضر ي وگطـ مًضز وٕبظ ػُز اوؼبب ٔک سکلٕف 
َبْ فىٓ  کبضْ  ثط اؾبؼ اؾشبوساضز ضا  قبٔؿشگٓ گًٔىس. قبٔؿشگُٕب زض حًظٌ آمًظـ

 قًوس.  ثىسْ مٓ ،ؿٕصاْ ثٍ ؾٍ زؾشّ قبٔؿشگُٕبْ فىٓ, غٕطفىٓ ي عمًمٓ س ي حطفٍ

                                                                                                      

1. Competency 
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 سطح ضایستگی اًجام کار 
  قًز مٓاْ اوؼبب  نطف ومط اظ أىکٍ ٔک سکلٕف کبضْ زض چٍ ؾُح نلاحٕز حطفٍ

کبض ممکه اؾز ثب کٕیٕز مكرهٓ زض محٍٕ کبض مًضز اوشمبض ثبقس. ؾُح  َطاوؼبب 
کٕیٓ قىبذشٍ قسٌ اظ ٔک قرم زض محٍٕ کبض ضا ؾُح قبٔؿشگٓ مًضز اوشمبض ي 

ثبقس. زض ثٕه  ًٔىس. ؾُح قبٔؿشگٓ اوؼبب کبض مخٕبض اؾبؾٓ اضظقٕبثٓ مٓوٕبظ گ
کكًضَبْ مرشلف ومبب ؾُحجىسْ قبٔؿشگٓ گًوبگًوٓ يػًز زاضز امب ومبب چُبض 

 ضؾس.  سطٔه آوُب ثٍ ومط مٓ ؾُحٓ مخمًل

 چارچَب صلاحیت هلی(NQF) 

مرشلف ضا  َبْ زض ؾًُ  ي اوًاع َب  مساضک ي گًإَىبمٍ چبضچًثٓ اؾز کٍ نلاحٕز
َبْ سًافق قسٌ  َب ي قبذم ثٍ نًضسٓ مىؿؼص ي َمگًن ثطاؾبؼ مؼمًعٍ اظ مخٕبض

. زض أه چبضچًة ثٍ مُبضر ي سؼطثٍ زض کىبض زاوف اضظـ زَس مٓثٍ َص اضسجبٌ 
 . صهبى ٍ هکبى ٗبدگ٘شٕ اسصش کوششٕ داسد. قًز مٓاْ زازٌ  ئػٌ

  سطح صلاحیت(Level of Qualification) 
َبْ  عجبضر اؾز اظ ؾُح حطفٍ ٔب قغلٓ زض چبضچًة نلاحٕزؾُح نلاحٕز 

ثىسْ  َبْ ؾُح ثبٔس زض آن َطاحٓ ي سسئه گطزز. ومببْ اْ ملٓ کٍ سکبلٕف کبض حطفٍ
اْ( دىغ زض ومط  گًوبگًوٓ زض ثٕه کكًضَب يػًز زاضز  ؾُح نلاحٕز مُىسؾٓ  حطفٍ

. ثبقس مٓاْ زاضاْ ؾُح چُبض  گطفشٍ قسٌ اؾز کٍ ثٍ َجع آن سکىؿٕه فىٓ ٔب حطفٍ
 ثىسْ قسٌ اؾز.  ؾُح س،ؿٕص 8ثٍ  EQFاْ زض اضيدب  نلاحٕز حطفٍ

 ًای فٌی ٍ حرفِ اهِ درسی آهَزش ٍ ترتیتتر 

اْ اظ اؾشبوساضزَب زوٕبْ کبض   اْ مؼمًعٍ ثطوبمٍ زضؾٓ آمًظـ ي سطثٕز فىٓ ي حطفٍ
ٔبزگٕطْ  سؼُٕعار  ظمبن  فًب  اؾشبوساضز -  ضاَجطزَبْ ٔبززََٓب ضيـاَساف  محشًا  

(  کبض آمًظ ٔب  َىطػًآمًظ زاوفقبٔؿشگُٕب  مًاز آمًظقٓ  اؾشبوساضز اضظقٕبثٓ اؾز کٍ 
ز مٓ َبْ فىٓ ي حطفٍ مشطثٓ ضا ثطاْ ضؾٕسن ثٍ آن اَساف زض حًظٌ آمًظـ ومبٔس.  اْ َسأ

اْ  زوٕبْ کبض ي زوٕبْ  َبْ فىٓ ي حطفٍ زامىّ قمًل ثطوبمٍ زضؾٓ زض حًظِ آمًظـ
 گٕطز.  آمًظـ ضا زض ثط مٓ

وًس: وساضز  مشهًضّ مٓکكًضَب ؾٍ وًع اؾشباْ  ي حطفٍَبْ فىٓ  َبْ آمًظـ مخمًلاً زض ومبب  ق
کٍ سًؾٍ مشًلٕبن نىخز    قبٔؿشگٓ ٔب مُبضر ؛اْ حطفٍقبٔؿشگٓ اؾشبوساضز  -1

سُُٕمٓ قًز. زض أه اؾشبوساضز  ي بٔف  کبضَب ي ي ... َب  نىًف  ثبظاض کبض ي اسحبزٍٔ
 گٕطوس.  َبْ َط قغل ٔب حطفٍ مًضز سًػٍ یطاض مٓ نلاحٕز

 ؤططاْ ي زٔگط عًامل م حطفٍقبٔؿشگٓ ثطاؾبؼ اؾشبوساضز  ؛اؾشبوساضز اضظقٕبثٓ -2
َبْ گًوبگًن سُُٕمٓ قًز ي مىؼط ثٍ اعُبْ  مكشطکٓ اظ حًظٌَبْ ٌ سًؾٍ گطي

 گطزز.  مٓ اْ نلاحٕز حطفٍگًإَىبمٍ ٔب مسضک 



 
  

 12 

 

ي حطفٍ قبٔؿشگٓ َبْ  ثط اؾبؼ اؾشبوساضز ؛ز آمًظقٓ  ثطوبمٍ زضؾٓ(اضاؾشبوس -3
گطزز. زض أه  مٓ اْ سٍُٕ فىٓ ي حطفٍ َبْ َىسگبن آمًظـز سًؾٍ اضائٍاضظقٕبثٓ 
سؼُٕعار آمًظقٓ ٔبزگٕطْ   -ضاَجطزَبْ ٔبززَٓ  ازضيؼ  محشً اَسافِ اؾشبوساضز ي

 زض ايلًٔز یطاض زاضز. ي ... 

 آهَزش هثتٌی تر ضایستگی 
اْ زاضز.  َبْ حطفٍ اْ اؾز کٍ سمطکع ثط قبٔؿشگٓ ضئکطزْ زض آمًظـ فىٓ ي حطفٍ

گٕطز ي فطأىس وٕبظؾىؼٓ   َب ضا ثٍ عىًان دٕبمسَبْ آمًظقٓ زض ومط مٓٓ قبٔؿشگ
َب  . قبٔؿشگٓقًز مَٓطاحٓ ي سسئه ثطوبمٍ زضؾٓ ي اضظقٕبثٓ ثط اؾبؼ آوُب اوؼبب 

(  غٕطفىٓ ي َب حطفٍاْ اظ  سًاوىس ثٍ قبٔؿشگُٕبْ فىٓ  زض ٔک حطفٍ ٔب مؼمًعٍ مٓ
َب ثٍ عىًان  حسایلٓ اظ َمّ قبٔؿشگٓ ثىسْ قًوس. ضؾٕسن فطاگٕطان ثٍ عمًمٓ زؾشٍ
 گٕطز.  اْ زض أه ضئکطز مًضز سًػٍ یطاض مٓ َبْ فىٓ ي حطفٍ َسف آمًظـ

 ِاستاًذارد ضایستگی حرف 

ثطاْ َبٔٓ  َب  کبضَب  اثعاضَب ي قبذم فخبلٕزکىىسٌ  اؾشبوساضز قبٔؿشگٓ حطفٍ سخٕٕه
 ثبقس.  عملکطز زض ٔک حطفٍ مٓ

 ِای: َّیت حرف 
َب  اعمبل ي نیبر فطز زض مًضز حطفٍ اؾز.  اْ اظ ثبيضَب  گطأف ثطآٔىس مؼمًعٍ 

اْ یبثلٕز  اْ  ًَٔز حطفٍ ثىبثطأه ثسلٕل سغٕٕطار أه مؼمًعٍ زض ًَل ظوسگٓ حطفٍ
 سکًٔه زض مؿٕط سخبلٓ ضا زاضز. 

 ای(  حرفِ-ای تحصیلی ای )چٌذ رضتِ حرفِ-گرٍُ تحصیلی 
گٕطوس سب فطاگٕط ضا ثطاْ  کٍ زض کىبض َص یطاض مٓاْ  حطفٍ چىس ضقشٍ سحهٕلٓ ل

اوشربة مجشىٓ ثط علائق  سهحٕح زض مًیخٕز ثط اؾبؼ اؾشخساز ي حطکز زض مؿٕط 
اْ ثٍ نًضر  حطفٍ-ظوسگٓ ثب سًػٍ ثٍ اؾشبوساضزَبْ ضاَىمبٔٓ ي َسأز سحهٕلٓ

ر َب ممکه اؾز ثب سًػٍ ثٍ قطأٍ ي امکبوب اْ ضؾبوس. چىس ضقشٍ مىُ،ٓ ٔبضْ مٓ
َبْ  َبْ ثعضگ مجشىٓ ثط گطيٌ اْ َص ذبوًازٌ  غٕط َص ذبوًازٌ  قبٔؿشگٓ مىُ،ٍ

 -ثىسْ سحهٕلٓ َبْ ًَلٓ ثطاْ کؿت کبض ثبقس. گطيٌ فطعٓ حطفٍ ي قبٔؿشگٓ
 اْ ي سکًٔه آن زض ًَل ظوسگٓ ذًاَس قس.  اْ ثبعض قکل زَٓ ًَٔز حطفٍ حطفٍ

 ای حرفِ -رضتِ تحصیلی 
اْ ي عمًمٓ اؾز کٍ آمًظـ ي سطثٕز ثط اؾبؼ آن  فٍَبْ حط اْ اظ نلاحٕز مؼمًعٍ

 . گطزز مٓاػطا ي اضظقٕبثٓ 
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 اّذاف تَاًوٌذ سازی 
َب  اؾشبوساضز عملکطز ي  اَسافٓ اؾز کٍ ثط اؾبؼ قبٔؿشگٓؾبظْ  اَساف سًاومىس

آمًظان سسئه  َب سًؾٍ زاوف ٔبزگٕطْ ػُز کؿت قبٔؿشگٓ -ایشًبئبر ٔبززَٓ
ثب سًػٍ ثٍ ضئکطز قکًفبٔٓ فُطر قبمل دىغ عىهط:  . اَساف سًاومىس ؾبظگطزز مٓ

اضسجبٌ مشطثٓ ثب ذًز  ذسا  ذلق ي   ي چُبض عطنٍ سخ،ل  أمبن  علص  عمل ي اذلا 
ثبسًػٍ  -قًوس.  ذل،ز اؾز کٍ ثب محًضٔز اضسجبٌ ثب ذسا سخطٔف  سجٕٕه ي سسئه مٓ

ي سخبلٓ ًَٔز  اْ ي مُبضسٓ فطأىس سکًٔه کٍ آمًظـ ي سطثٕز فىٓ ي حطفٍ ثٍ أه
اْ مشطثٕبن اؾز ي ًَٔز مشطثٕبن ثطأىس وًع اضسجبٌ آوبن ثب ذسا  ذًز  ذلق ي  حطفٍ

یبثل سجٕٕه ذًاَس   َب ثبقس  ثىبثطأه اَساف سطثٕز ثب سًػٍ ثٍ أه عطنٍ ذل،ز مٓ
 ضا زض 1َبْ سطثٕشٓ ؾبحز  اْ ػبمع  ٔکذبضچٍ ي مىُ،ٓ کلٍٕ َب ثٍ گًوٍ ثًز  أه عطنٍ

  گٕطز. ثطمٓ

 پارچِ ٍ کل ًگر یادگیری یك 
: ٔبزگٕطْ َمٍ ػبوجٍ  ٔبزگٕطْ ٔک مًيًع اظ اثخبز مرشلف. زض ثطوبمٍ زضؾٓ ملٓ ثٍ 

 . قًز مَٓبْ چُبضگبوٍ گیشٍ  اضسجبٌ عىبنط اَساف زضؾٓ ي سطثٕشٓ ي عطنٍ

 یادگیری 
: فطأىس أؼبز سغٕٕطار وؿجشبً دبٔساض زض ضفشبض ٔبزگٕطوسٌ  ٔبزگٕطْ ممکه اؾز اظ 

(  ثٍ نًضر ومبزٔه  اظ َطٔق اقکبل  ي ...عٕىٓ  اظ َطٔق کبض  سمطٔه   َطٔق سؼطثٍ
قًُزْ  شَىٓ ٔب   ومطْ  سًيٕحبر کلٓ( ٔب ثٍ قًٌٕ  اعساز ي ومبزَب(  ثٍ قًٌٕ
 ضيحبوٓ( نًضر گٕطز. 

 یادگیری ساخت یافتِّای  فعالیت 

َبْ ٔبزگٕطْ ؾبذز ٔبفشٍ ثط اؾبؼ انًل حبکص ثط اوشربة ضاَجطزَبْ ٔبززَٓ  فخبلٕز
َبْ ٔبزگٕطْ  . زض سسئه فخبلٕزگطزز مٓاْ َطاحٓ  ٔبزگٕطْ زض قبذٍ فىٓ ي حطفٍ -

اْ ثط اؾبؼ ثطوبمٍ زضؾٓ ملٓ أطان ي حًظٌ  زض زضيؼ مرشلف قبذٍ فىٓ ي حطفٍ
 -َبْ ٔبززَٓ يضْ  زٔسگبٌ فىبيضاوٍ حبکص ذًاَس ثًز. اوشربة فخبلٕزٔبزگٕطْ کبض ي فىب

َبْ ٔبزگٕطْ ثٍ مىمًض سح،ق  ٔبزگٕطْ زض فطأىس آمًظـ ثٍ کمک مًاز ي ضؾبوٍ

                                                                                                      

َبْ سخلٕص ي سطثٕشجط اؾبؼ ؾىس سحًل ثىٕبزٔه آمًظـ ي دطيضـ  عجبضسىس اظ: اعش،بزْ   ؾبحز -1

ي   اْ ي ثسوٓ  ظٔجبقىبذشٓ ي َىطْ  ایشهبزْ ي حطفٍ عجبزْ ي اذلایٓ  اػشمبعٓ ي ؾٕبؾٓ  ظٔؿشٓ

 علمٓ ي فىبيضاوٍ.
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آمًظان  زضک ي سیؿٕط  س،ًٔز اوگٕعٌ زاوفَب ثط اؾبؼ انًلٓ اظ یجٕل  قبٔؿشگٓ
 اؾشًاض اؾز. آمًظان  اوفَبْ يایخٓ زوٕبْ کبض  فخبل ومًزن ز َب زض مًیخٕز دسٔسٌ

 هحتَا 
َبْ ٔبزگٕطْ ؾبذز ٔبفشٍ  محشًْ آمًظقٓ مجشىٓ ثط اَساف سًاومىس ؾبظ ي فخبلٕز

َبْ زٔىٓ  َبْ فطَىگٓ ي سطثٕشٓ ي ؾبظياض ثب آمًظٌ . محشًْ مجشىٓ ثط اضظـثبقس مٓ
َب ي سؼطثٕبر ٔبزگٕطْ اؾز کٍ  اْ مىؿؼص ي َمبَىگ اظ فطنز ي یطآوٓ  مؼمًعٍ

َب ضا ثٍ  ًفبٔٓ فُطر الُٓ  ضقس ع،لٓ ي فخلٕز ٔبفشه عىبنط ي عطنٍظمٕىٍ قک
 آيضز. َمچىٕه محشًْ  نًضر دًٕؾشٍ فطاَص مٓ

َبْ  َبْ کلٕسْ مجشىٓ ثط قبٔؿشگٓ زضثطگٕطوسٌ میبَٕص يمُبضسُبْ اؾبؾٓ ي أسٌ
َبْ علمٓ ي مخشجط ثكطْ  آمًظان اؾز ي ثط گطفشٍ اظ ٔبفشٍ مًضز اوشمبض اظ زاوف

َبْ ضياوكىبذشٓ  َبْ حبل ي آٔىسٌ  علأق  ئػگٓ سىبؾت محشًْ ثب وٕبظ ثبقس. مٓ
 آمًظان  اوشمبضار ػبمخٍ اؾلامٓ ي ظمبن آمًظـ اظ العامبر محشًْ اؾز.  زاوف

  ٍ یادگیریتستِ ترتیت 
 آمًظقَٓبْ  ضؾبوٍ ي مىبثع  مًاز اظ َىگبَماْ  مؼمًعٍ سطثٕز ي ٔبزگٕطْ  ثٍ ثؿشٍ

ي ثطوس  وكبن ثب َمبَىگ نًضر اػعأٓ ثٍ ٔب يایخٓ ثؿشٍ ٔک زض کٍ قًز مٓ اَلا 
یطاض  مًضز اؾشیبزٌ سحهٕلٓ ٔب چىسدبٍٔ ٔک ي ثطاْ سٍُٕ سًلٕسکىىسٌ مؤؾؿٍ

ثب  آمًظقٓ ثؿشٍ  ICT ي ؤًهَبْ  آيضْ ثبگؿشطـ فه حبيط زض حبل. گٕطز مٓ
ٓ ي َطاح. قًز مٓ سکمٕل أىشطوشَٓبْ  ي ؾبٔز فكطزٌ لً   آمًظقٓ َبْافعاض وطب

 دصٔطز.  سٍُٕ ثؿشٍ ٔبزگٕطْ ثط اؾبؼ مبکز ثؿشٍ سطثٕز ي ٔبزگٕطْ اوؼبب مٓ
 آمًظقَٓبْ  ضؾبوٍ ي اظمىبثع گؿشطَبْ قبمل سًاوس مٓ ثؿشٍ سطثٕز ي ٔبزگٕطْ

 يحشٓ فٕلص آمًظقٓ  فكطزٌ کبض  لً َبْ  ثطگٍ  کشبثچٍ ي کشبة سخسازْ ٔبحبيْ

 اظ اؾشیبزٌ  ْافعاض ؾرز ثؿشٍ کىبض زض. ثبقس ي اثعاضَب آمًظقٓ کمک يؾبٔل ثطذٓ
 . کىس کمک آمًظقٓ ْ ثؿشٍ ٔک ثٍ سکمٕل سًاوس مٓ وٕع أىشطوز ي ْافعاض وطب امکبوبر

 سکمٕلٓ ي مىبثع انلٓ مىبثع قبمل کلٓ زيگطيٌ ثٍ ضا سطثٕز ي ٔبزگٕطْ ثؿشٍ سًان مٓ

 زضؾٓ  کشبة کشبة  مخلص ضاَىمبْ کشبة قبمل انلٓ مىبثع. ومًز س،ؿٕص

 . قًوس مٓ اضظقٕبثٓ يکشبةآمًظ زاوفکبض

  :قبمل ٔبزگٕطْ ي سطثٕز لصا ثؿشٍ
 -5 کشبة کبض- 4کشبة َمطاٌ َىطػً  - 3 ضاَىمبْ مخلص؛ – 2 کشبة زضؾٓ؛ -1
دًؾشط ي  -9 فٕلص مخلص ؛ -8 قجٍٕ ؾبظَب ؛ -7 فٕلص َىطػً– 6؛  آمًظ زاوفافعاض وطب

 .ثبقس مٓغٕطٌ 
  



 

  (1قبٔؿشگٓ غٕط فىٓ  ؾُح  ػسيل

ف
دٗ

س
 

ضبٗسشگٖ 

 هحَسٕ

ح
سغ

 

 هحشَٕ

 1 سفکش هٌغمٖ 1

کبضگٕطْ یًاوٕه / انًل   ثٍ-قىبؾبٔٓ مؿألٍ -قىبؾبٔٓ ح،بٔق ي انًل

اؾشیبزٌ اظ علص -َب  اؾشرطاع اَلاعبر/ زازٌ-زض فطآٔىس / مطاحل کبض

 مىُق ثطاْ َطاحٓ ي سطؾٕص وشبٔغ

 1 سفکش اًشمبدٕ 2

-عملکطز مسايب ثُجًز زض اوش،بزْ سیکط و،ف -اوش،بزْ سیکط سخطٔف

-کبضَْبْ  سؼطثٍ ثُشطٔه سخٕٕه-اوش،بزْ سیکط اظ اؾشیبزٌ معأبْ

 قسن اوش،بزْ مشیکط ٔک ثطاَْبٔٓ  گبب

3 
سفکش ٍ ًگشش 

 س٘سشوٖ
1 

/ انًل فُص- اػشمبعٓ فىبيضاوٍ  ؾبظمبوٓ َبْ ؾٕؿشص سكرٕم

/ فطآٔىسَب دٕگٕطْ - ؾبظمبوٓ مطاست ؾلؿلٍ زضک -ؾٕؿشص انُلاحبر

 - َب زازٌ آيضْ ػمع -ؾٕؿشص َبْ زضذًاؾز ثٍ دبؾد -کبض مطاحل

 ثط ومبضر - ؾٕؿشص َبْ فخبلٕز سىمٕص - ؾٕؿشص َبْ مغبٔطر قىبؾبٔٓ

 ثُجًز فُص - ؾٕؿشص و،هبن ي مكکلار ٔبثٓ عٕت - ؾٕؿشص عملکطز

 ثطاْ دٕكىُبز اضائٍ - ؾٕؿشمبسٕک ثُجًزَبْ قىبؾبٔٓ - ؾٕؿشص مسايب

 ي انلا  مًضز ثبٔس کٍ َبٔٓ مًلیٍ سخٕٕه - ؾٕؿشص ثُجًز/ انلا 

 .یطاضگٕطوس ٔبثُجًز

 1 سفکش خلاق 4

 ضياثٍ ي الگًَب سكرٕم - ػسٔس ي یسٔص َبْ دسٔسٌ ثٕه اضسجبٌ ثطیطاضْ

 ومبٔف ثٍ - مُبلت ؾبظْ ذلانٍ ثىسْ  دبضگطاف -اػشمبعٓ ي فطزْ

 گصاقشه اػطا ثٍ -مؿألٍ حل َىگبب زض ذلا  سیکط فطآٔىس گصاضزن

 مغعْ ثبضـ َبْ سکىٕک

5 
ٗبدگ٘شٕ 

 الؼوش هبدام
1 

 َطاحٓ -دبٍٔ انًل ي میبَٕص/  یًاوٕه ثبظذًاوٓ  ٔبزگٕطْ فطآٔىس زضک

 -اویطازْ ٔبزگٕطْ َبْ ضيـ قىبؾبٔٓ  یجلٓ زاوف ي سؼبضة ثط مجشىٓ

 َبْ ضيـ کبضگٕطْ ثٍ ي سیؿٕط - ٔبزگٕطْ اثعاضَبْ ثکبضگٕطْ/  اوشربة

 ؾًال - سهًٔطْ ومًزاضَبْ ي ومبزَب  ومًزاضَب سیؿٕط - ػسٔس ٔبزگٕطْ

 کمجًزَب ومًزن ثطَطف -زاوف ػؿشؼً - کمجًزَب سكرٕم -ومًزن

6 

ّب ٍ  کبس ثب دادُ

 اعلاػبر
 -)فبسسٖ

 لاس٘ي(

1 

 قىبؾبٔٓ کبضٍ ث مطثًٌ اَلاعبر ٔب َب زازٌ آيضزن زؾز ثٍ/  اوشربة

- وشبٔغ ثٕىٓ دٕف - َب زازٌ/ اَلاعبر قىبؾبٔٓ -مًضزوٕبظ َبْ زازٌ

 ثطاْ ػسٔس فطآٔىسَبْ اظ ثطزن  ثىسْ َج،ٍ اوشربة - فطآٔىسَب قىبؾبٔٓ

 زیٕق اضسجبٌ أؼبز - اَلاعبر زیز – اَلاعبر ػسٔس زضک اَلاعبر

 َبْ ذلانٍ ومًزن آمبزٌ - اَلاعبر سیؿٕط - مًػًز اَلاعبر ثٕه

 َبْ ضيـ اوشربة - انلٓ َبْ گعاضـ ومًزن آمبزٌ - انلٓ( َب چکٕسٌ 

 ثٍ دبٍٔ اَلاعبر ياضزکطزن - اظ ضأبوٍ اؾشیبزٌ نحٕح مخبقطر زضک

 ثىسْ مکبوٕؿص – ٔکذبضچٍ/  چىسگبوٍ افعاضَبْ وطب ثکبضگٕطْ - ضأبوٍ

 قسٌ شذٕطٌ اَلاعبر ثبظٔبثٓ - اَلاعبر
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 هحشَٕ

7 
ثکبس ثشدى 

 فٌبٍسٕ هٌبست
1 

 فُص -مىبؾت  َبْ فىبيضْ قىبؾبٔٓ -مًػًز  َبْ فىبيضْ قىبذز

 کبضثطزَبْ زضک -(فىبيضاوٍ سکىًلًغٔکٓ  وشبٔغ فُص - کبض َبْ وٕبظمىسْ

 اظ زضؾز زضک زاقشه-کبض اػطاْ نحٕح مطاحل دٕگٕطْ - فىبيضاوٍ

 آيضزن زؾز ثٍ ثطاْ فىبيضْ ثب کبضکطزن - فىبيضْ سخبمل/ عملکطز

 اػطاْ -کبض مطاحل وگُساضْ ثطاْ ضٔعْ ثطوبمٍ – اوشمبض مًضز وشبٔغ

 ثطاْ( آظمبٔف و،بٌ  َب وكبوٍ قىبؾبٔٓ -وگُساضْ مكرم َبْ ضيـ

 ٔبثٓ عٕت – َب و،هبن/ اقکبلار زض انلا  ي قىبؾبٔٓ -وگُساضْ

8 

هحبسجِ ٍ 

کبسثسز 
 سٗبضٖ

1 

 وشبٔغ طجز - فطآٔىسَب ي َب فطمًل َب  سکىٕک - ضٔبيٓ علص ثطزن کبض ثٍ

 اَلاعبر سطػمٍ -ضٔبيٓ( اَلاعبر  َب زازٌ کطزن ذلانٍ - حبنلٍ

 ضٔبيٓ

 1 اسسجبط هَثش 9

 ثٍ مكشبیبوٍ ي زايَلجبوٍ کمک - زٔگطان ثٍ مىبؾت ياکىف زازن وكبن

 ْ ضاثٍُ أؼبز -زٔگطان ثٍ مؿبعسر ثطاْ فخبل علایمىسْ -زٔگطان

 اظ دطَٕع -کطزن گًـ زیز ثب - مكشطٔبن ي کبضگطان زٔگط ثب زيؾشبوٍ

 ي کلامٓ اضسجبَبر ثٍ دبؾرگًئٓ -(غٕطگیشبضْ  کلامٓ غٕط اضسجبَبر

 اضسجبَبر کطزن سبٕٔس -(گیشبضْ غٕط  کلامٓ غٕط

 1 کبس س٘وٖ 10

-سٕص يؾٕلٍ ثٍ مظجز قىبؾبٔٓ - سٕص عًً عىًان ثٍ و،ف کبمل أیبْ

محًلٍ  ي ي بٔف کبضَب اوؼبب -سٕمَٓبْ  فخبلٕز زض فخبل حًًضْ

 زايَلت - سٕمٓ َبْ فخبلٕز زض فخبل قطکز -سٕمٓ یًاوٕه اظ اَبعز

 -اؾشبوساضزَب فُص سٕص اعًبْ ثٍ کمک -ذبل ي بٔف اوؼبب ثطاْ قسن

 سخُس - ػسٔس میبَٕص دصٔطـ ثطاْ زٔگطان سكًٔق - اؾشبوساضزَب ضعبٔز

 سیؿٕط - مظبل اضائٍ ْ يؾٕلٍ ثٍ َسأز -سخبلٓ ي ذطزيضظْ ثٍ

َبْ  ػىجٍ فُص - َب انًل/  َب سیبير سكرٕم - ػسٔسَبْ  مًیخٕز

 احشطاب - کبضْ سىًع/ َب وگطاوٓ/ سطؼ ثٍ حؿبؾٕز اثعاض -سجخٕى یبوًوٓ

 کبضْ سىًع اظ اثطاظآگبَٓ - زٔگطان ح،ً  ثٍ

 1 إ اخلاق حشفِ 11

 اثعاض -فطزْ ي اػشمبعٓ َبْ اضظـ قىبؾبٔٓ -اذلایٓ مؿبئل قىبؾبٔٓ

 ثب اضسجبٌ زض مؿئًلٕز دصٔطـ -وٕز حؿه ي يفبزاضْ ومبٔف -نسایز

 ثٍ حًًض اطجبر ي گصاقشه ومبٔف ثٍ -  مىمص حًًض -فطزْ ضفشبضَبْ

 اظ دٕطيْ - محًلٍ کبضَبْ ي ي بٔف اوؼبب - قىبؾٓ يیز ي مًیع

 سمطکع اظ ذًثٓ ؾُح ثکبضگٕطْ ي ومبٔف - مطاحل /مكٓ ذٍ /یًاوٕه

 نحٕح اوؼبب - ذبل ي ػسٔس َبْ فخبلٕز ثطاْ قسن زايَلت -شَىٓ

 گصاقشه ومبٔف ثٍ -کبض ػعئٕبر ثٍ سًػٍ - ومبضر حسایل ثب کبضَب

 اثشکبض /ثٕىٓ ذًـ /اقشٕب 
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12 
آهَصش 

 دٗگشاى
1 

 زض ػسٔس َبْ مسل اضائٍ - يخٕف َبْ وگطـ/ عملکطزَب قىبؾبٔٓ

 سسضٔؽ آمًظقٓ زض مًاز زضؾز مسضکٓ زاقشه - عملکطزَب/ َب وگطـ

 ذبل ي بٔف َسأز - ي سطثٕشٓ آمًظقٓ وٕبظَبْ قىبؾبٔٓ - قسٌ

 کبضگٕطْ ثٍ ثطاْ افطاز ؾبٔط ؾطدطؾشٓ ي َسأز -آمًظقٓ ي سطثٕشٓ

 مطثًٍَ َبْ مُبضر

 1 هسشٌذسبصٕ 13

َبْ  ؾبظْ فخبلٕز ي ثطوبمٍ َبْ ضيظاوٍ  مؿشىس ؤًؿٓ فخبلٕز گعاضـ

َبْ ي ػسايل ثب سًػٍ ثٍ  فطبضيظاوٍ  أؼبز ؾًاثق  سکمٕل 

ؾبظْ زض ومبب کىشطل  َبْ کبضْ  دبٔجىسْ ثٍ مؿشىس زؾشًضالخمل

 کٕیٕز  ثٍ نًضر زٔؼٕشبلٓ ٔب غٕط اظ آن(

 1 هذٗشٗز هٌبثغ 14

 ْ مؼمًعٍ اوؼبب - ثىسْ ظمبن ػسيل اظ دٕطيْ - مًیع کبضثٍ ثٍ قطيع

 مىُجق ظمبوٓ َبْ ػسيل سىمٕص - ظمبن مًطط مسٔطٔز - محًلٍ ي بٔف

 کبملاً نًضر ثٍ َب دًل َعٔىٍ ي زضٔبفز - ثرف مؿئًل وٕبظَبْ ثب

 ي َب دطزاذز زیٕق طجز ضيظاوٍ َبْ دطزاذز ثب ضؾٕسَب سُجٕق - زیٕق

 ي سٍُٕ - نحٕح َبْ ضيـ ثب ي سؼُٕعار مًاز اظ اؾشیبزٌ - َب َعٔىٍ

 سبمٕه - ذبل کبض اػطاْ ثطاْ وٕبظ مًضز ي سؼُٕعار سساضکبر سأمٕه

 ي بٔف سكرٕم - ي سؼُٕعار سساضکبر سًظٔع - ي سؼُٕعار سساضکبر

 سُجٕق -کبضْ ي بٔف سًظٔع - (قغل ثٍ مطثًٌ کبضَبْ  - قغلٓ

 - قغلٓ ي بٔف سحلٕل ي سؼعٍٔ -قغلٓ َبْ مًیخٕز ثب اؾشخسازَب

 َب مؿئًلٕز ياگصاضْ

15 
هذٗشٗز کبس ٍ 

 ک٘ف٘ز
1 

-فطزْ ثُجًز ثطاْ وٕبظ قىبؾبٔٓ -فطزْ يخف/ یًر و،بٌ قىبؾبٔٓ

 ضفشبضَبْ ثطاْ مؿئًلٕز دصٔطـ - کىشطلٓ ذًز ثطاْ فطزْ آمبزگٓ

 ؾبظوسٌ و،سَبْ دصٔطـ -فطزْ

 1 کبسآفشٌٖٗ 16

–قىبذز محهًلار سًلٕسْ  -قىبذز مكبغل مطسجٍ ثب ضقشٍ قغلٓ

اضائٍ َط   -اوشربة ثىگبٌ کؿت ي کبض - َبْ مىبؾت ْ ضاٌ حل اضائٍ

ثطیطاضْ اضسجبَبر  -يطيضر کبضآفطٔىٓسحلٕلٓ زض ضاؾشبْ اَمٕز ي 

 َب کبضآفطٔىبوٍ س،بء ئػگٓثرف زض ػُز اضاطط
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1 
سفکش 

 هٌغمٖ
2 

 َب زازٌ ي اَلاعبر کطزن سؿز - میبَٕص/  یًاوٕه َبْ مىُق سحلٕل ي سؼعٍٔ

 اَلاعبر/ مًیخٕز سحلٕل ي سؼعٍٔ -کبض زیز ؾىؼف ي ؾبظْ مىبؾت ثطاْ

 آظمًن -مشیبير ومطَبْ و،ٍُ سطکٕت - اؾشلعامبر/ ذُطار ومطگٕطْ زض –

 َطاحٓ -ممکه َبْ حل ضاٌ ٔب زلأل سحلٕل ي سؼعٍٔ - َب زازٌ /اَلاعبر

 قسٌ سًنٍٕ عملٕبر

2 
سفکش 

 اًشمبدٕ
2 

محٍٕ ي کبضثطز سیکط اوش،بزْ زض  -ثُطٌ ثطزاضْ ي اؾشیبزٌ اظ سیکط اوش،بزْ

 قطأٍ گًوبگًن کبضْ

3 

سفکش ٍ 

ًگشش 

 س٘سشوٖ

2 

 محسيزٔز ي یًر و،بٌ سكرٕم -ؾٕؿشص دبٔبٔٓ/ ؾبذشبض سحلٕل ي سؼعٍٔ

 - عملکطزْ وًؾبوبر سكرٕم - ؾٕؿشص َبْ فخبلٕز سحلٕل ي سؼعٍٔ -ؾٕؿشص

 آظمًن - ؾٕؿشص مًاوع/ اَساف سحلٕل ي عملکطزْ سؼعٍٔ اوحطافبر قىبؾبٔٓ

 قسٌ زازٌ دٕكىُبزَبْ ي انلاحبر/ ثُجًزَب کطزن

س 2 سفکش خلاق 4 لًٕ  ػسٔس َبْ مًیخٕز ثطاْ ذلا  َبْ حل ضاٌ ثکبضگٕطْ -ذلا  َبْ حل  ضاٌ س

5 
ٗبدگ٘شٕ 

 الؼوش هبدام
2 

 ٔبزگٕطْ اثعاضَبْ ػؿشؼًْ  ٔبزگٕطْ اثعاضَبْ کبضثطز سحلٕل ي سؼعٍٔ

 اضظٔبثٓ ذًز -دػيَف -مؿش،ل مُبلخٍ -ٔبزگٕطْ اثعاضَبْ ؾبذز - ػسٔس

 قبٔؿشگٓ کمجًزَبْ زیٕق قىبؾبٔٓ -ذبضػٓ اضظقٕبثٓ ثب مًاف،ز -

6 

کبس ثب 

ّب ٍ  دادُ

 اعلاػبر

 -)فبسسٖ

 لاس٘ي(

2 

 َبْ زازٌ ثب مربلیز -چىسگبوٍ َبْ زازٌ سلیٕق -َب زازٌ سحلٕل ي سؼعٍٔ

َب  فطمز زض اَلاعبر اوش،بل -اَلاعبر ؾبظمبن سحلٕل ي سؼعٍٔ -مشىبیى

 سحلٕل ي سؼعٍٔ -اَلاعبر سلیٕق /کطزن ذلانٍ -(مىبؾت َبْ یبلت 

 -َب زازٌ سیؿٕط - اَلاعبر دطزاظـ - َب چبضر/  ومًزاضَب َطاحٓ -اَلاعبر

/ سخسٔل - َب قجکٍ کبضگٕطْ ثٍ - چىسگبوٍ آمًظـ ؾکًَبْ کطزن ٔکذبضچٍ

 اَلاعبر ئطأف

7 

ثکبس ثشدى 

فٌبٍسٕ 

 هٌبست

2 

 َبْ حل ضاٌ ي دٕكىُبزَب اضائٍ - فىبيضْ/ کبض ثٕه ْ ضاثٍُ سحلٕل ي سؼعٍٔ

 ْ ضاثٍُ آظمًن ي ؾىؼٕسن - فىبيضْ َبْ ثبظزٌ سحلٕل ي سؼعٍٔ - ؾبزٌ فىبيضاوٍ

 َب و،م سحلٕل ي سؼعٍٔ -فىبيضاوٍ عملکطزَبْ اضظقٕبثٓ – فىبيضْ/ کبض ثٕه

8 

هحبسجِ ٍ 

کبسثسز 

 سٗبضٖ

2 

 ي َب فطمًل َب  سکىٕک اظ اؾشیبزٌ ثب ضٔبيٓ مؿبئل حل ي اوؼبب مُبضر

 ضٔبيٓ اَلاعبر ي میبَٕص سطػمٍ - فطآٔىسَب

 2 اسسجبط هَثش 9

 ثب َمسضزْ ي فُص ومبٔف -محُٕٓ ایشًبئبر ثب مشىبؾت ضفشبض انلا 

 سیؿٕط -اػشمبعٓ سًؾخٍ ثٍ ثًزن مشخُس ي زاقشه اعش،بز -زٔگطان

 اضسجبَبر-کلامٓ اضسجبَبر کطزن مكرم -مکبلمبر ي اضسجبَبر( ْ سطػمٍ 

 گصاض سأطٕط کلامٓ
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 2 کبس س٘وٖ 10

 -فطزْ َبْ ي مؿئًلٕز سخُس اثطاظ -سٕص ؾبظوسٌ غىًان ثٍ و،ف کبمل أیبْ

 سكًٔق -سٕص اعًبْ حمبٔز/ سكًٔق -سٕمٓ ي بٔف ثُجًز ثطاْ سلاـ

 سًلٕس -مظجز َبْ وگطـ/  اقشٕب  -فطزْ َبْ  طفٕز سًؾخٍ ثطاْ زٔگطان

 حمبٔز/ سكًٔق-کبضْ سىًع اضظـ سكرٕم -ثعضگ ي کًچک َبْ أسٌ

 ثب مؿئًلاوٍ مجبضظٌ -ي زضؾز نحٕح کبضْ فطآٔىس ي سكًٔق حمبٔز -فطزْ

 َب عملٕبر ٔب فخبلٕز زض سجخٕى

11 
اخلاق 

 إ حشفِ
2 

 ي سحلٕل سؼعٍٔ -اػشمبعٓ( قرهٓ فطزْ  ْ سًؾخٍ ثٍ سخُس ومبٔف

 ي سأکٕس سًنٍٕ -کبض محٍٕ زض اذلایَٓبْ  سهمٕص ي ضفشبضَب اظ اْ مؼمًعٍ

 دبٔف ي کىشطل -عملکطزْ ي اذلایٓ ضفشبضَبْ اظاْ  مؼمًعٍ ثط

 ؾبظمبن ثٍ سخُس اثطاظ -محًلٍ ي بٔف دٕگٕطْ -عملکطزْ اؾشبوساضزَبْ

 کٕیٕز اظ اَمٕىبن -سًػٍ یبثل دكشکبض ي سلاـ گصاقشه ومبٔف ثٍ -مشجًع

 کبضْ يػسان – قسٌ اوؼبب کبض

12 
آهَصش 

 دٗگشاى
 ؾبظوسٌ س،ًٔشٓ ثبظذًضزَبْ آيضزن فطاَص 2

13 
 هسشٌذ

 سبصٕ
2 

ثبظوگطْ  سؼسٔس  -َب زض ومبب کىشطل کٕیٕز مؿشىسؾبظْ فطآٔىسَب ي فخبلٕز

َب کبضْ ي  َب  زؾشًضالخمل َب فخبلٕز َب ي گعاضـ ومطْ مساضک  ؾًاثق  فطب

سٍُٕ   –َب  اَمٕىبن اظ آذطٔه سغٕٕطار ي ثبظوگطْ -قط  سیهٕلٓ فطآٔىسَب 

نًضر زٔؼٕشبلٓ ٔب ٍ َبْ مؿشىسؾبظْ  ث سطئغ ضئٍ -نًضر ػلؿبر کبضْ

 غٕط اظ آن(

14 
هذٗشٗز 

 هٌبثغ
2 

َبْ  ػسيل کطزن آمبزٌ - ضيظاوٍ کبضَبْ ي ي بٔف کطزن ثىسْ ايلًٔز

 سخبزل ي وگُساضْ -(ي بٔف  کبض اوؼبب مطاحل سىمٕص/ ومبضر - کبض ثىسْ ظمبن

ؿز اظ وگُساضْ -َب َعٔىٍ ي َب حؿبة سُجٕق -َب َعٔىٍ ي زضآمسَب ثٕه  لٕ

 ي مًاز أمه ي نحٕح ثکبضگٕطْ ثط ومبضر (امًال فُطؾز  سؼُٕعار( ؾٕبٍَ 

ع کمٕز ي کٕیٕز سخٕٕه -قرهٓ َبْ مُبضر/ زاوف اضظٔبثٓ  -سؼُٕعار  کبض وً

 کبض اػطاْ ثط ومبضر -(کبض حؼص 

15 
هذٗشٗز کبس 

 ٍ ک٘ف٘ز
2 

 گصاضزن ومبٔف ثٍ -مكرم ي مخٕه اَساف/ يایخٓ اَساف نحٕح چٕسمبن

 مسٔطٔز/ مسٔطٔشٓ ذًزَبْ  مُبضر کبضگٕطْ ثٍ -فطزْ ثُجًز ثٍ سخُس اثعاض

 ٔکسٔگط ثب اَساف ؾبظگبضؾبظْ ي سحلٕل ي سؼعٍٔ -فطزْ

 2 کبسآفشٌٖٗ 16
َبْ  ذلق أسٌ –فطٔىبوٍ اوشربة مؿٕط قغلٓ کبضآ -ػؿشؼًگطْ قغلٓ

 -َبْ کؿت ي کبض ؾبظمبوسَٓ ثىگبٌ سًاوبٔٓ –کؿت ي کبض 
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ف
دٗ

س
 

ضبٗسشگٖ 

ح هحَسٕ
سغ

 

 هحشَٕ

1 
سفکش 

 هٌغمٖ
3 

 ثطاْ میبَٕص ي یًاوٕه ؾبظْ َمؿبن -ػسٔس میبَٕص ي یًاوٕه ْ سًؾخٍ ي ذلق

 مىُ،ٓ یًاوٕه مًضز زض یًبير -یًاوٕه/ انًل اعشجبضثركٓ -ػسٔس کبضثطزَبْ

 َبْ حل ضاٌ ي اضظٔبثٓ -چىسگبوٍَبْ  حل ضاٌ سًلٕس -یبوًوٓ َبْ قبٔؿشگٓ ي

 احشمبلٓ وشبٔغ ي َب ذطيػٓ ثٕىٓ دٕف -عمل َط  ثىسْ فطمًل -چىسگبوٍ

 مُبلت سأذط ي س،سب قمًل مًضز زض یًبير - یجلٓ زاوف ي سؼبضة ثط مجشىٓ

/ سًلٕس - گٕطْ سهمٕص دبضامشطَبْ سخٕٕه - وشبٔغ/ اَساف زض مًضز یًبير-

 سىمٕص/ اضظٔبثٓ -عملٕبسٓ َبْ َط  اػطاْ/ ؾبذشه -َب حل ضاٌ اضظٔبثٓ

 َب حل ضاٌ ضيأٓ/ اططثركٓ یًبير -عملٕبسٓ َبْ َط 

2 
سفکش 

 اًشمبدٕ
3 

اضائٍ الگًَبْ  -اضظقٕبثٓ ي یًبير زض مًضز مُبضر سیکط اوش،بزْ زٔگطان

 َبْ سیکط اوش،بزْ   ػسٔس زض ضيـ

3 

سفکش ٍ 

ًگشش 

 س٘سشوٖ

3 

 یًبير -کبض مطاحل/  فطآٔىس اضظقٕبثٓ -ؾٕؿشص دبٔبٔٓ/  ؾبذشبض اضظقٕبثٓ

 اضظقٕبثٓ -ؾٕؿشص ؾبظمبن/ ؾبذشبض سىمٕص -ؾٕؿشص کبضآٔٓ/ ثركٓ اطط

 انلا  - ؾٕؿشص کبض زضؾشٓ/  ومبضر ثطاْ َط  اثساع - ؾٕؿشص عملکطز

 زض یًبير - ؾٕؿشصَبْ  فخبلٕز ثطضؾٓ - کبض مطاحل/ فطآٔىس( سخسٔل 

 ؾٕؿشص/ ؾٕؿشمَٓبْ  َط  سًؾخٍ -سًلٕسار/ ذسمبر کٕیٕز مًضز

 -ؾٕؿشمٓ سخبزل ثٍ ضؾٕسن ثطاْ چبلف أؼبز -ػسٔس ؾٕؿشص/ چىسگبوٍ

 کٕیٕز کىشطل اظ اَمٕىبن - ؾٕؿشص انلا  سىمٕص

4 
سفکش 

 خلاق
3 

 ي َب أسٌ َب  َط  کطزن ثىسْ فطمًل -ومٕط ثٓ ي ومٕط کصَبْ  حل ضاٌ سًلٕس

 ي یًبير -ػسٔس عملٕبر ي فطآٔىسَب ؾبظمبوسَٓ -ػسٔس ضئکطزَبْ

 ذلا  عجبضار اظ اؾشیبزٌ ثب فخبل سطغٕت - ذلایٕز گصاضْ اضظـ

5 

ٗبدگ٘شٕ 

هبدام 

 الؼوش

3 

َبْ  ضيـ کطزن سطکٕت  ٔبزگٕطْ اؾشطاسػْ  اوشربر/ فطمًل ؾبذز

 ثركٓ اعشجبض   ػسٔس ٔبزگٕطَْبْ  ضيـ اضظٔبثٓ/ (سًؾخٍ  أؼبز-ٔبزگٕطْ

 کؿت زض فخبل دٕگٕطْ -ٔبزگٕطْ زض ظٔبز اقشٕب -ٔبزگٕطْ فطأىس

 سًؾخٍ ضقس یًبير ي اضظقٕبثٓ -و،بزاوٍ مُبلخٍ -ٔبزگٕطَْبْ  فطنز

 زٔگطان ٔبزگٕطْ

6 

کبس ثب 

ّب ٍ  دادُ

 اعلاػبر

 -)فبسسٖ

 لاس٘ي(

3 

 اعشجبضثركٓ -َب زازٌ آيضْ ػمع فطأىس أؼبز -ػسٔس اَلاعبسٓ مىبثع ػؿشؼًْ

 زیز اضظٔبثٓ  -وشبٔغ / دٕبمسَب ذهًل زض یًبير - اَلاعبر/ َب زازٌ ثٕه سىبؾت

ه اضسجبٌ اضظٔبثٓ -َب زازٌ  -اَلاعبسٓ َبْ ؾٕؿشص مؼسز َب مسٔطٔز زازٌ ثٕ

 ؾبظمبوَٓبْ  ؾٕؿشص َطاحٓ -ػسٔس فطآٔىسَبْ کطزن ثىسْ فطمًل/ دٕكىُبز

 - اَلاعبر ؾٕؿشص َطاحٓ اضظٔبثٓ - فطأىسَب ثركٓ اطط اضظقٕبثٓ - ػسٔس

 -فىَٓبْ  گعاضـ اَلاعبر ؾبظمبوسَٓ سًظٔعَبْ  ضيـ زض مًضز یًبير

 -دٕكىُبزَب/ َب دطيدًظال ثىسْ فطمًل -چىس اضسجبََٓبْ  ضيـ ٔکذبضچگٓ
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ح هحَسٕ
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 هحشَٕ

بظَب سحلٕل اضظقٕبثٓ -َب اْ ضؾبوٍ چىس سًؾٍ ؾرىطاوٓ َطاحٓ  اضظقٕبثٓ -وٕ

 سجسٔل -َب گعاضـ ي اَلاعبر ؾبظمبوسَٓ -َب گعاضـ اضظقٕبثٓ-اَلاعبر زیز

 ؾرىطاوٓ زض َب اْ ضؾبوٍ چىس ومبٔف سطکٕت - ػسٔسَبْ  یبلت ثٍ اَلاعبر یبلت

/ َب قجکٍ/ َب ثطوبمٍ َطاحٓ -َب زازٌ زیز ثطضؾٓ - عملٕبسٓ مؿبٔل سحلٕل -

 زیز زض مًضز یًبير - ضأبوٍ کبضگٕطْ ثٍ ْ وحًٌ اضظقٕبثٓ - َب گطافٕک

 اَلاعبر

7 

ثکبس ثشدى 

فٌبٍسٕ 

 هٌبست

3 

 - فىبيضْ ثب َب ؾٕؿشص سلیٕق -ػسٔسَبْ  فىبيضْ ثطاْ کبضثطْ دٕكىُبز

 ثطاْ فىبيضْ ؾبظْ َمؿبن –فىبيضْ  کبضگٕطْ ثٍ وشبٔغثٕىٓ  دٕف

 اضظقٕبثٓ -ػسٔسَبْ  فىبيضْ َطاحٓ -چىسگبوٍ دٕچٕسٌ کبضثطزَبْ

 اضظقٕبثٓ/ سیؿٕط -فىبيضاوٍ َبْ  ؾٕؿشص سلیٕق -فىبيضاوٍ کبضثطزَبْ

َبْ  حل ضاٌ أؼبز-فىبيضْ سغٕٕط  ٔب اضس،بء اػطاء -آمسٌ زؾز ثٍَبْ  زازٌ

 اظ اَمٕىبن -فىبيضاوٍَبْ  حل ضاٌ سًلٕس -فىبيضاوٍ سغٕٕطار/ سًؾخٍ فىبيضاوٍ

 فىبيضاوٍ کبضثطزَبْ یًبير - کٕیٕز کىشطل

8 

 ٍ ِ هحبسج

کبسثسز 

 سٗبضٖ

3 

 - ضٔبيَٓبْ  طبثز ي مشغٕطَب کطزن مكرم -ضٔبيٓ اَلاعبر ؾبظمبوسَٓ

 زض احشمبلَٓبْ  دبؾدثٕىٓ  دٕف - ضٔبيٓ ػسٔسَبْ  زؾشًضالخمل ذلق

 ضٔبيٓ علص کبضثطزَبْ ي اَلاعبر اضظقٕبثٓ-ضٔبيٕبر

9 
اسسجبط 

 هَثش
3 

/  مكبضکز قً  زاقشه -اػشمبعٓ مًاوع ضفع ي قىبؾبٔٓ ثطاْ فخبل کبض

 ي ضأْ ثٍ وُبزٔىٍ اضظـ -اػشمبعٓ دصٔطْ مؿئًلٕز/  آگبَٓ اثطاظ -مصاکطٌ

 اضسجبَبر -مشیبير ومطَبْ و،ٍُ م،بٔؿٍ -ثٕبن آظازْ/  زٔگطان ع،بٔس

-کلامٓ اضسجبَبر سحلٕل ي سؼعٍٔ-ومط مًضز( وشٕؼٍ  میًُب ثٍ کلامٓ

 گصاضْ اضظـ -مرشلف ع،بٔس ثىسْ َج،ٍ -زضٔبفشٓ اَلاعبر ثركٓ کٕیٕز

 (ثٕبن آظازْ  ع،بٔس اثطاظ ثطاْ

 3 کبس س٘وٖ 10

 اوؼبب ػُز ثًزن دصٔط مؿئًلٕز -سٕص ضَجط عىًان ثٍ و،ف کبمل أیبْ

 مكکلار حل - َب محسيزٔز/ ُبسًاوبٕٔ اظ زضؾز زضک زاقشه -سٕمٓ اَساف

 سحطک أؼبز - َب ؾٕبؾز ي َب چبلف یجبل زض دصٔطْ مؿئًلٕز– مهبئت ي

 ثطاْ زٔگطان سطغٕت -سٕمَٓبْ  فخبلٕز اضظقٕبثٓ-سٕص افطاز ؾبٔط زض

 کطزن کص ي یًر و،بٌ سًؾخٍ -مىیٓ ضفشبضَبْ/ َب أسٌ ومًزن مخکًؼ

 کطزن یسضسمىس -مشیبير ومطار و،ٍُ/ َب مًیخٕز کطزن ٔکٓ -َب يخف

 سىمٕص - ضَجطْ اوًاع یًبير - َب ثُشطٔه آيضزن زؾز ثٍ ثطاْ َب سٕص/ افطاز

 ذٍ انلا / اضظٔبثٓ - مًاوع ضفع/ قىبؾبٔٓ ثطاْ چبلف أؼبز -مكٓ ذٍ

 وبضيا ضفشبضَبْ ي سجخٕى مًضز زض یًبير -کبض مطاحل/ مكٓ
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 هحشَٕ

11 
اخلاق 

 حشفِ إ
3 

 َج،ٍ ي سىمٕص -اذلایٓ غٕط مُبْ سهمٕص/ َب فخبلٕز ثب مؿئًلاوٍ ثطذًضز

 ذهًل زض یًبير -کبض زض اذلایَٓبْ  ضفشبض اظاْ  مؼمًعٍ ثىسْ

 يَبْ  مطایجز گصاضْ ومبٔف ثٍ -عملکطزْ ضفشبضَبْ ي گٕطْ سهمٕص

 دصٔطْ مؿئًلٕز مًضز زض اضظقٕبثٓ ي یًبير -اػشمبعَٓبْ  مؿئًلٕز

 زٔگطان

12 
آهَصش 

 دٗگشاى
3 

 -مؿش،ل ٔبزگٕطْ ثطاْ فطاگٕطان سكًٔق -آمًظـ مطاحل مىبؾت ْ سًؾخٍ

 سكًٔق -آمًظـ فطآٔىسَبْ سؿُٕل -آمًظقٓ مشغٕطَبْ مًضز زض یًبير

 ثٕكشط فطاگٕطْ ثطاْ افطاز َمٍ

13 
هسشٌذ 

 سبصٕ
3 

 -اػطأَٓبْ  ؾًُ  ومبب وبمٍ  ضيـ ؾبظْ ومبب کٕیٕز ثب سًػٍ ثٍمؿشىس

ؾبظْ ثب سًػٍ ثٍ ومبب وبمٍ کٕیٕز قبمل ثبظوگطْ  اؾش،طاض ومبب مؿشىس

 نًضر زٔؼٕشبلٓ ٔب غٕط اظ آن(ٍ سؼسٔس ومط ي سبئٕس مساضک ي ؾًاثق  ث

14 
هذٗشٗز 

 هٌبثغ
3 

 ٔکؿبن مسٔطٔز -کبض ثىسْ ظمبن چىسگبوٍ ػسايل ؾبظمبوسَٓ ي ومًزن آمبزٌ

َبْ  ػسيل سىمٕص ي اػطا ثٍ سًنٍٕ -کبض ثىسْ ظمبن ذًٌُ ي ظمبوٓ ػسيل

 سىمٕص ي انلا  -َب دطيغٌ ثىسْ ظمبن چُبضچًة اضظقٕبثٓ-کبض ثىسْ ظمبن

 -(دطيدًظال  َب ثًزػٍ چگًوگٓ ػسيل سٍُٕ -َبٌ دطيغ اوؼبب ظمبوٓ چُبضچًة

 -َب ثًزػٍ سىملٕص ثطاْ سًنٍٕ اضائٍ- چىسگبوٍَبْ  حؿبة ثط ومبضر

َبْ  ثًزػٍ ثبظوگطْ/ اضظٔبثٓ -زدبضسمبن ٔب دطيغٌَبْ  َعٔىٍثٕىٓ  دٕف

 -َب حؿبة حؿبثطؾٓ - مبلَٓبْ  َعٔىٍ ي مىبثعثٕىٓ  دٕف -ؾبظمبوٓ

/ کٕیٕز /ؾبظْ َمبَىگ – آٔىسٌ ثطاْ وٕبظ مًضز يسؼُٕعار مًاز قىبؾبٔٓ

 ي مًاز شذٕطٌ ي سًظٔع سٍُٕ  َمبَىگٓ - سؼُٕعار أمىٓ/ ثركٓ اطط

 آمبزٌ - َب دطيغٌ اػطاْ ثطاْ لاظب سؿُٕلار ي وٕبظَب سرمٕه- سؼُٕعار

/ قغل سغٕٕط/ اذطاع دٕكىُبز -(ضيظ زض ثبض 2  ضيظاوٍَبْ  زضذًاؾز ومًزٌ

 ػًٔٓ نطفٍ/ ػبٔگعٔىٓ /کبَف /سًؾخٍ َط  دٕكىُبز -کبضکىبن ػبٔگعٔه

َبْ  َط  اضائٍ -آٔىسٌ کبضَبْ حؼصثٕىٓ  دٕف -(کبض ايیبر ؾبظْ ثُٕىٍ 

 کبضکىبن( عملکطز  اػطا اضظقٕبثٓ -کبضکىبن اضس،بء

15 

هذٗشٗز 

کبس ٍ 

 ک٘ف٘ز

3 

دٕگٕطْ قسٔس ثطاْ زؾز ٔبثٓ يحهًل ثٍ  -سخسٔل ي انلا  مىبؾت اَساف

ػؿشؼًْ فخبلاوٍ ثطاْ کؿت  -اضظٔبثٓ سکًٔىٓ ي مسايب ذًز -اَساف

 ػسٔس زض ضاؾشبْ سًؾخٍ ْ قرهَٓبْ  مًیخٕز

 3 کبسآفشٌٖٗ 16

ؾبظْ ي ثطيظ ضؾبوٓ آمبزٌ  سًاوبٔٓ –کؿت ي کبض َبْ  مسٔطٔز ثىگبٌ سًاوبٔٓ

سٍُٕ َط  کؿت ي  سًاوبٔٓ -اوساظْ ثىگبٌ کًچک کؿت ي کبض مىبثع ػُز ضاٌ

 وٕبظؾىؼٓ  اظ ثبظاض کبض -کبض
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 ثطاْ کٍ ثبقس مٓ کبضگبَٓ زضؼ زض نىبٔع قٕمٕبٔٓ ٔک َب زؾشگبٌزضؼ عملٕبر 

َبْ فىٓ ي غٕطفىٓ  قبٔؿشگٓ اْ اظ ي مؼمًعٍ اؾز گطزٔسٌ سألٕف ي سسئه زَص ؾبل
 ٔبزگٕطْ ياحس ٔک اظ دًزمبن َط کٍ اؾز دًزمبن 5 زاضاْ کشبة أه. ثبقس مٓ

 ثب کبض - محبؾجبر زض نىبٔع قٕمٕبٔٓ ثکبضگٕطْ: ي عجبضسىس اظ اؾز قسٌ سكکٕل
 ثب کبض - مربظن ضاکشًض ي ثب کبض - زياضْ َب زؾشگبٌ ثب کبض - حطاضاسْٓ َب زؾشگبٌ
 -اْ  اذلا  حطفٍ: ومٕط فىٓ غٕطَبْ  قبٔؿشگٓ َمچىٕهي  کىىسٌ ػساْ َب زؾشگبٌ
 . ثبقس مٓ ضٔبيٓکبضثؿز  ي محبؾجٍ -مؿشىس ؾبظْ -کبض گطيَٓ -مىبثع  مسٔطٔز

 نىبٔع زض محبؾجبر ثکبضگٕطْ مشهسْ: قغل دىغ اؾبؼ ثطَب ٓ ؿشگٔقب هٔا
 کبض مشهسْ - زياضْ َب زؾشگبٌ مشهسْ - حطاضاسْٓ َب زؾشگبٌ مشهسْ - قٕمٕبٔٓ

 دؽ َىطػً ي اؾز قسٌ هٔسسي کىىسٌ ػساْ َب زؾشگبٌ مشهسْ - مربظنضاکشًض ي  ثب
. قًز کبض ثٍ قغل  مكغًل دىغ هٔا ثٍ سًاوس مٓ زضؼ هٔا زض زٕنلاح احطاظظ  ا

 . کىس مٓ سإد ضا ٔبظزَص ٍٔدب زض گطٔز زضؼ ثٍ يضيز ْثطا ٓآمبزگ هَٕمچى
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قٕمٕبٔٓ نىبٔع زضَب  زؾشکبٌ عملٕبر –هس٘ش ٗبدگ٘شٕ دسع سبل دّن 

  

 محبؾجبر ثکبضگٕطْ
 قٕمٕبٔٓ نىبٔع زض

َبْ زؾشگبٌ ثب کبض
 حطاضسٓ

 زياضَبْ زؾشگبٌ ثب کبض

 کبض ثب ضاکشًض ي مربظن 
َبْ کبض ثب زؾشگبٌ
 ػساکىىسٌ 
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 هشاحل ٗبدگ٘شٕ ٍاحذّبٕ ٗبدگ٘شٕ

 هحبسجبرگ٘شٕ ثکبس
 ض٘و٘بٖٗ غٌبٗغ دس

  اثخبزي ٔکبَب  ْطٕثکبضگ

 ٔکبَبسجسٔل 
 ؿشصٕؾ کثٍ ٔ ٓذطيػي  ْيضيز مًاز مًاظوٍ

ٕ ّب دسشگبُکبس ثب 
 ٖحشاسس

 ٓحطاضسَبْ  مجسل ثب کبض

 کىىسٌ ذىکَبْ  ثطع ثب کبض

 َب که ذكک ثب کبض

ٕ ّب دسشگبُکبس ثب 
 دٍاس

 

 َب دمخ ثب کبض

 َب که مرلًٌ ثب کبض

 یًغَبٔؾبوشط ثب کبض

 اوساظٌ کبَف َْب زؾشگبٌ ثب کبض

 سخٕٕه ؾطعز ياکىف هخبصىکبس ثب ساکشَس ٍ 

 ٔٓبٕمٕق ْضاکشًضَب ثب کبض

 طٌٕشذ مربظن ثب کبض

ٕ ّب دسشگبُکبس ثب 
 جذاکٌٌذُ

 ٔٓبٕمٕق عٔنىب زض ػساؾبظْْ َب ضيـ ثکبضگٕطْ

 طٕس،َُبْ  ثطع ثب کبض

 اؾشرطاعَبْ  ثطع ثب کبض

 

 هراحل آهَزش
  ْسئًض ثٍ نًضر ضا قٕمٕبٔٓ نىبٔع زض َب زؾشگبٌ عملٕبر زضؼ سٔثب َىطآمًظان

   سط مىبؾت ي سط مُلًة آمًظـ ْثطا ضا طٔظ مطاحل ي زَىس آمًظـ ٓعمل ي( ْومط 
 : زَىس یطاض مسومط

 آمبزگٓ  -1
 اضائٍ مُبلت  -2
 کبضثطز  -3
 اضظقٕبثٓ -4
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 آهادگی -هرحلِ اٍل
اضائٍ زَس سؿلٍ کبملٓ زاقشٍ ثبقس ي  ذًاَس مَٓىطآمًظ ثبٔس وؿجز ثٍ مُبلجٓ کٍ 

ضيـ سسضٔؽ ي سطسٕت اضائٍ مُبلت ضا اظ یجل ثٍ ًَض زیٕق سىمٕص ي ثطاْ کلاؼ 
ورؿشٕه َسف زض مطحلٍ آمبزگٓ ػلت سًػٍ ي أؼبز اوگٕعٌ ي ضغجز . آمبزٌ ومبٔس

 :گطزز مَٓبْ شٔل دٕكىُبز ثطاْ سح،ٕق أه َسف ضاٌ. ثبقس مٓ
اػطاْ َمعمبن عملٓ زض   ثبظزٔس  ؾبٔل کمک آمًظقٓزض سسضٔؽ ذًٔف اظ ي -الف

 . ٔسسئًضْ  ومطْ( ي غٕطٌ اؾشیبزٌ ومباضائٍ مُبلت 
 . ٔسسجبٌ ثب مًيًع سسضٔؽ اؾشیبزٌ ومبَبٔٓ زض اضاظ سؼطثٕبر ذًز َمطاٌ ثب مظبل -ة
 زض اضائٍ مُبلت ذًز اظ ضيـ ٔبزگٕطْ ثهطْ  ثط مجىبْ زٔسن( ثٕكشط اؾشیبزٌ کىس.  -ع

زض اضسجبٌ ثب مًيًع  قًز مٓثٕبر َىطػًٔبن ي آوچٍ زض محل ظوسگٓ آوُب اوؼبب اظ سؼط
 . سسضٔؽ حساکظط ثُطٌ ثطزاضْ ضا ومبٔس

َىطآمًظ ثبٔس کبضثطز مُبلت مًضز سسضٔؽ ضا ثطاْ مكبغل آٔىسٌ َىطػًٔبن سؼعٍٔ ي 
کٍ َىطػًٔبن مكشبیبوٍ ثٍ مُبلت  کىس مٓأه عملکطز ثٍ مب کمک . سحلٕل ومبٔس

میبَٕص اؾبؾٓ مطحلٍ آمبزگٓ . گًـ فطا زَىس ي ثٍ يطيضر وٕبظ آن زضؼ دٓ ثجطوس
 قًز: مٓ َبْ ظٔط ذلانٍزض زؾشًضالخمل

 . زض َىطػًٔبن ثذطزاظٔسثٍ ٔبزگٕطْ أؼبز ضغجز ثٍ -1
 . مُبلت مًضز سسضٔؽ ضا ثب قغل آٔىسٌ َىطػًٔبن اضسجبٌ زَٕس -2
 . ٓ ضا ثطاْ َىطػًٔبن آمبزٌ ومبٕٔس کٍ ثطاْ آوبن یبثل فُص ثبقسمُبلج -3
 . اظ ظمٕىٍ شَىٓ َىطػًٔبن ثٍ عىًان اثعاض سسضٔؽ اؾشیبزٌ کىٕس -4

 ارائِ هطالة -هرحلِ دٍم
َىطآمًظ مُبلت ي محشًاْ مًضز سسضٔؽ ضا   زض مطحلٍ یجل ٔخىٓ مطحلٍ آمبزگٓ

ضيقٓ ضا اوشربة کطزٌ اؾز ي زض   ؽْ مرشلف سسضَٔب ضيـآمبزٌ کطزٌ ي اظ مٕبن 
أه مطحلٍ مُبلت ي محشًاْ زضؼ ضا ثب سًػٍ ثٍ ثُشطٔه ضيـ سسضٔؽ ثب زض ومط 

 . زَس مٓگطفشه سخساز َىطػًٔبن ثٍ نًضر عملٓ اضائٍ 
َبْ ؾمخٓ ي ثهطْ اؾشیبزٌ ومبٔس چطا کٍ َىطآمًظ ثبٔس زض اضائٍ مُبلت اظ قًٌٕ
 . گٕطوس مٓثُشط ٔبز   ثطذٓ اظ َطٔق قىٕسنثطذٓ اظ َىطػًٔبن اظ َطٔق زٔسن ي 

 ثٍ ًَض ذلانٍ زض أه مطحلٍ َىطآمًظ ثبٔس:
 . ثٍ اضائٍ مُبلت ػسٔس ثذطزاظز -1
 . َب ضا سكطٔح ي سحلٕل ومبٔس َب ي زاوفمُبضر -2
 . ضيـ کبض ذًٔف ضا زیٕ،بً ثطاْ َىطػًٔبن سًيٕح زَس -3
 . مًيًع زضؾٓ اؾشیبزٌ ومبٔسسطٔه ضيـ سسضٔؽ زض اضسجبٌ ثب  اظ مىبؾت -4
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 کارترد )کارتست( -هرحلِ سَم
َبٔٓ ضا کٍ ٔبز گطفشٍ ثٍ کلاؼ ي ثٍ زض أه مطحلٍ َىطػً ثبٔس مُبلت ي مُبضر

  زض حبلٓ کٍ َىطػً زض حبل اوؼبب زازن ياضائٍ مُبلت اؾز. َىطآمًظ اضائٍ زَس
زض زضيؼ عملٓ . َىطآمًظ ثبٔس ثٍ َىطػً کمک کىس سب اقکبلاسف ثطَطف گطزز

ي زض زضيؼ سئًضْ  ومطْ( ثٍ نًضر قیبَٓ ي ٔب  زَس مَٓىطػً عملاً کبض ضا اوؼبب 
کشجٓ مطحلٍ ثٍ مطحلٍ زضيؼ سسضٔؽ قسٌ سًؾٍ َىطآمًظ ضا ثب کلاب ذًٔف ثٕبن 

 . ومبٔس مٓ
َبْ فىٓ مُبضرٔبن  َىطػًکٍ سًػٍ زاقشٍ ثبقٕس کٍ ملاک قمب ثطاْ سكرٕم أه

اوس اوؼبب کبض عملٓ فطزْ ي اضائٍ زضؼ ثٍ نًضر فطا گطفشٍ ي شَىٓ زضيؼ قمب ضا
ممکه   ثبض زضؾز اوؼبب زازظٔطا اگط َىطػً کبضْ ضا ٔک. ثبقس مٓقیبَٓ ٔب کشجٓ 

امب اگط   اؾز آن ضا ثٍ ًَض سهبزفٓ ي ٔب اظ ضيْ حسؾٓ ي احشمبل اوؼبب زازٌ ثبقس
عملکطز قمب اظ   ٌ ومًزٔسمؼسزاً يْ ضا آظمبٔف ومبٕٔس ي َطزي دبؾد ضا نحٕح مكبَس

زض يمه زض أه مطحلٍ اگط َىطػًٔبن اقکبلاسٓ . اعشجبض عملٓ ثطذًضزاض ذًاَس ثًز
 . َىطآمًظ ثبٔس زضؼ ضا سکطاض کطزٌ ي ثٍ ضفع مخًلار َىطػًٔبن ثذطزاظز  زاقشىس

 ذلانٍ مُبلت مطحلٍ ؾًب چىٕه اؾز:
 . زض کلاؼ اضائٍ زَس َىطػً ثبٔس مُبلجٓ ضا کٍ سًؾٍ َىطآمًظ فطاگطفشٍ اؾز -1
کىس سب زچبض ٔبزگٕطْ غلٍ ي لغعـ عملٓ  مٓ َىطآمًظ ثٍ َىطػًٔبن کمک -2

 . وگطزوس
 . ومبٔس مٓزض نًضر يطيضر َىطآمًظ زضؼ ضا سکطاض  -3
ر ؾؤالاؾىؼس ي ثٍ ر گًوبگًن مٓؾؤالاَىطآمًظ ازضاک َىطػًٔبن ضا اظ َطٔق  -4

 . زَس مَٓىطػًٔبن وٕع دبؾد 
َبْ فىٓ ي شَىٓ حسایل زيثبض اوؼبب  ىجبٌ ي ازضاک َىطػًٔبن اظ مُبضروكبوٍ اؾش -5

 . ثبقس مٓنحٕح ي زضؾز کبض ٔب حل مؿئلٍ 

 ارزضیاتی -هرحلِ چْارم
. َىطػً ثبٔس مًضز اضظٔبثٓ ضؾمٓ ي وُبٔٓ یطاض گٕطز  زض أه مطحلٍ اظ ػطٔبن سسضٔؽ

 ٔب امشحبن وجبٔس َٕچزض أه مطحلٍ ٔخىٓ زض َٓ اضظقٕبثٓ ي   ثطذلاف مطحلٍ ؾًب
 . گًوٍ کمکٓ ثٍ َىطػًٔبن نًضر گٕطز

 :قًز مٓامشحبن ي ؾىؼف َىطػًٔبن ثٍ ًَض کلٓ ثٍ وشبٔغ ظٔط مىؼط 
اوس ي  ومبٕٔس کٍ َىطػًٔبن سب چٍ حس مُبلت ضا فطاگطفشٍ ثًُض زیٕق سخٕٕه مٓ -1

 . زضک ي کبضثطز آوبن سب چٍ مٕعان اؾز  ؾُح زاوف
 . ؾبظزا ثطاْ قمب ضيقه مٓو،بٌ يخف َىطػًٔبن ض -2
 . قًز مٓاوس مًػت س،ًٔز آوچٍ َىطػًٔبن فطا گطفشٍ -3
 . گطزز مٓثٍ وًثٍ ذًز ثٍ عىًان ٔک عبمل اوگٕعـ زض ٔبزگٕطْ سل،ٓ  -4
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 سبٗش ًکبر
زض  َب زؾشگبٌزض ًَل زيضٌ آمًظـ زضؼ عملٕبر  قًز مٓثٍ َىطآمًظان سًنٍٕ 

 ومبٔىس:نىبٔع قٕمٕبٔٓ ثٍ وکبر شٔل سًػٍ 

 . وکبر أمىٓ ي ثُساقشٓ ضا ضعبٔز ومبٕٔس -1
 . سًػٍ ثٍ حیظ محٍٕ ظٔؿز ي سًؾخٍ دبٔساض زاقشٍ ثبقٕس -2
 . انًل اذلایٓ ضا ضعبٔز ومبٕٔس -3
 . ثب َىطػًٔبن اضسجبٌ عبَیٓ ثطیطاض ومبٕٔس -4
 . مُبلخٍ ي زض نًضر وٕبظ انلا  ومبٕٔسضا َبْ َىطػًٔبن  گعاضـ -5
 . ٕل َىطػًٔبن ضا سحطٔک ي س،ًٔز ومبٕٔسْ مىبؾت یًٌ سرَب ؾؤالثب َط   -6
ْ َىطػًٔبن ثٍ زیز گًـ زازٌ ي ثٍ آوُب دبؾد زیٕق ي مؿشسل َب ؾؤالثٍ  -7

 . زَٕس
وحًٌ کبض آوبن ضا ثب زیز ظٔطومط زاقشٍ ي زض   زض حٕه اوؼبب کبضَبْ عملٓ -8

 . نًضر وٕبظ ٔبززاقز ثطزاضْ کىٕس
 . ومبٔف ثگصاضوس فطنز زَٕس سب َىطػًٔبن دٕكطفز ٔبزگٕطْ ذًز ضا ثٍ -9
 . ضفشبضَبْ دؿىسٔسٌ ضا ثب سحؿٕه کطزن ي غٕطٌ سكًٔق کىٕس -10
َىطػًٔبن ضا ثٍ مكبضکز زض ثحظُبْ گطيَٓ ي ا ُبضومط ي و،س کبضَبْ ٔکسٔگط  -11

 . سكًٔق کىٕس
َبْ  ي ؾبٔزَب  اظ َىطػًٔبن ثرًإَس مُبلت مطسجٍ ثب زضؼ ضا اظ کشبثُب ي مؼلٍ -12

ثٍ کلاؼ ثٕبيضوس ي زض نًضر مىبؾت ثًزن  مرشلف زض أىشطوز اوشربة کىىس ي
 . زض کلاؼ زضؼ اضائٍ ي ٔب ضيْ سبثلًْ ياحس آمًظقٓ وهت کىىس

ثٍ َىطػًٔبن کمک کىٕس سب گطيَُبْ مُبلخٍ سكکٕل زازٌ ي زض مًضز مًيًعبر  -13
 . سخٕٕه قسٌ زض کشبة سح،ٕق ومبٔىس

ط مًاضزْ َط  مؿئلٍ ٔب قکل ي ؾبٔ  فٕلص  سهًٔط  ؾؤال  زضؼ ضا ثب ٔک مخمب -14
قًز آغبظ کىٕس سب َىطػًٔبن ثطاْ آمًذشه زضؼ  مٓ کٍ ثٍ مًيًع زضؼ مطثًٌ

 . ػسٔس آمبزٌ قًوس
 . سىمشیبير ي مشىًعٓ اؾشیبزٌ کىْ َب ضيـزض َط ػلؿٍ اظ  -15

 تذریس دستَرالعول اجرایی

  ثحض گطيَٓ  کشبة ضاَىمبْ َىطآمًظ قبمل مًاضزْ مبوىس مُط  ومًزن ؾؤال
. ثبقس مٓي ...  اوؼبب کبض عملٓ  ومبٔف فٕلص ضعبٔز وکبر أمىٓ  ومبٔف فٕلص آمًظـ

مًاضز زؾشًضالخمل کمٓ سٍُٕ گطزز ي زض زض أه یؿمز ؾخٓ قسٌ ثطاْ سسضٔؽ أه 
ضيـ سسضٔؽ ثٍ زؾشًضالخمل مطثًٍَ . َط یؿمز اظ مشه کشبة کٍ ثٍ آوُب اقبضٌ قس

  .اضػبع زازٌ قًز ي اظ سکطاض مًاضز ػلًگٕطْ ثٍ عمل آٔس
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 َبْ مطثًٍَ عجبضسىس اظ:زؾشًضالخمل
 زؾشًضالخمل فٕلص آمًظقٓ -1
 زؾشًضالخمل وحًٌ کبض عملٓ زض کبضگبٌ -2

 زؾشًضالخمل دطؾف ي دبؾد  -3

 زؾشًضالخمل ضعبٔز وکبر أمىٓ -4

5-  ... 

 دسشَسالؼول ًوبٗص ف٘لن آهَصضٖ هَجَد دس هشي کشبة
دؽ اظ . زَس مٓاثشسا َىطآمًظ فٕلص آمًظقٓ َجق مشه کشبة ضا زض کلاؼ ومبٔف 

َبْ ذًز ضا اظ فٕلص ومبٔف زازٌ ومطار ي ثطزاقز ذًاَس مٓاسمبب فٕلص اظ َىطػًٔبن 
 . قسٌ زض کلاؼ اضائٍ ومبٔىس

ثب ومبٔف مؼسز   َىطآمًظ دؽ اظ قىٕسن ومطار َىطػًٔبن زض نًضر يػًز اقکبل
ثحض گطيَٓ ثٍ کمک َىطػًٔبن ي اضائٍ سًيٕحبر وؿجز ثٍ   ٔٓ اظ فٕلصَب یؿمز

 . کىس مٓثطَطف ومًزن اقکبلار ایساب 
زض ازامٍ َىطآمًظ مؼسز فٕلص ضا ومبٔف زازٌ ي دؽ اظ َط یؿمز مكرم اظ فٕلص 

فٕلص ضا مشًیف کطزٌ ي سًيٕحبر کبمل ي ػبمع ضا زض اضسجبٌ   ثؿشٍ ثٍ سكرٕم ذًز
ؾذؽ ومبٔف فٕلص ضا اظ و،ٍُ سًیف مؼسز قطيع . زَس مٓثب آن یؿمز فٕلص اضائٍ 

کطزٌ ي زض نًضر وٕبظ زض َط یؿمز ثىبثط سكرٕم ذًز فٕلص ضا مشًیف کطزٌ ي 
ؾذؽ . کبض آو،سض ازامٍ زازٌ سب فٕلص ثٍ دبٔبن ثطؾسأه. زَس مٓسًيٕحبر لاظب ضا اضائٍ 

یبلت گعاضـ ذًز ضا اظ فٕلص ومبٔف زازٌ قسٌ زض  گٕطْ وشٕؼٍ ذًاَس مٓاظ َىطػًٔبن 
 . ٔب چىس ؾُط ثٍ َىطآمًظ اضائٍ زَىس

ْ اضائٍ قسٌ زض نًضر يػًز اقکبل ثٍ کمک َب گٕطْ وشٕؼٍَىطآمًظ دؽ اظ ثطضؾٓ 
ثحض گطيَٓ ثب سخبمل َىطػًٔبن ي اضائٍ سًيٕحبر سکمٕلٓ وؿجز ثٍ ضفع اقکبل 

 . ومبٔس مٓایساب 

 دستَرالعول اجرایی ترای کار عولی
سؼُٕعار ي مًاز مهطفٓ مطثًٌ ثٍ کبض عملٓ ضا ثٍ نًضر عٕىٓ ثٍ   اثشسا َىطآمًظ اثعاض

َىطػًٔبن مخطفٓ ومًزٌ ي ؾذؽ ثٍ نًضر عملٓ مطاحل اوؼبب کبض ضا مُبثق ثب مًاضز 
شکط قسٌ زض کشبة ثٍ َمطاٌ ضيـ نحٕح اوؼبب کبض عملٓ ثب اثعاض ي سؼُٕعار زض 

. زَس مَٓط مطحلٍ اوؼبب حًًض َىطػًٔبن ثب شکط سًيٕحبر ي وکبر أمىٓ مطثًٌ ثٍ 
دؽ اظ ومبٔف عملٓ اوؼبب کبض َىطػًٔبن ضا ثٍ چىس گطيٌ س،ؿٕص کطزٌ ي اظ َط گطيٌ 

ثٍ ًَض مؼعا کبض مكبثٍ ثب ومبٔف عملٓ ضا اوؼبب زازٌ ي وشٕؼٍ ضا ثٍ  ذًاَس مٓ
زٔگط ضا کٍ ثٍ دبٔبن  َبْکبض گطيٌ ذًاَس مٓؾذؽ اظ َط گطيٌ . َىطآمًظ اضائٍ زَىس

  کٍ زض دبٔبنًَضْثٍ  مؼسز اوؼبب زازٌ ي وشٕؼٍ ضا ثٍ َىطآمًظ اضائٍ زَىس  اوسضؾبوٕسٌ
ثبض ثٍ نًضر عملٓ اوؼبب زازٌ ي وشٕؼٍ ضا ثٍ َمٍ کبضَب ضا حسایل ٔک  َبسمبب گطيٌ
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زض نًضر يػًز اقکبل   َىطآمًظ دؽ اظ ثطضؾٓ کبضَبْ َط گطيٌ. َىطآمًظ اضائٍ زَىس
ي ضيـ ػلًگٕطْ اظ ثطيظ اقکبل َىطػًٔبن ضا زض مؿٕط ثب اضائٍ سًيٕحبر ي شکط علز 

 . کىس مٓنحٕح َسأز 

 دستَرالعول اجرایی پرسص ٍ پاسخ
َىطآمًظ ؾئًالار ضا زض   ثبقىس مٓٔٓ اظ کشبة زضؾٓ کٍ قبمل ؾئًال َب یؿمززض 

ْ ذًز ضا زض کلاؼ َب دبؾدومطار ي  ذًاَس مٓکلاؼ مُط  ومًزٌ ي اظ َىطػًٔبن 
ْ اضائٍ قسٌ ضا َب دبؾدثحض گطيَٓ ثب سخبمل َىطػًٔبن  ثٍ نًضرؾذؽ . اضائٍ زَىس

مًضز و،س ي ثطضؾٓ یطاض زازٌ ي مًاضز وبنحٕح ضا مكرم ي ثب اضائٍ سًيٕحبر سکمٕلٓ 
 . ومبٔس مٓي ٔب ثحض گطيَٓ ثب کمک َىطػًٔبن وؿجز ثٍ ضفع اقکبل ایساب 

 دستَرالعول رعایت ًكات ایوٌی ٍ تْذاضتی
ػلؿٍ کبض عملٓ َىطآمًظ ضعبٔز وکبر أمىٓ ي ثُساقشٓ مطثًٌ ثٍ آن زض اثشساْ َط 

ثٍ نًضر گطيَٓ زلأل  ذًاَس مٓؾذؽ اظ َىطػًٔبن . کىس مٓکبض عملٓ ضا ثٕبن 
زض نًضر يػًز . مًاضز ي وکبر أمىٓ ي ثُساقشٓ ضا مكرم کطزٌ ي اضائٍ ومبٔىس

 . ومبٔس مٓاقکبل ایساب  اقکبل َىطآمًظ ثب اضائٍ سًيٕحبر ي شکط زلأل وؿجز ثٍ ضفع

 دستَرالعول گسارش کارگاُ
گعاضـ کبض اوؼبب   ذًاَس مٓ َىطآمًظ اظ َىطػًٔبن  دؽ اظ اوؼبب َط ػلؿٍ کبضگبٌ

ثٍ اذشهبض  ؤًؿٓ یًاعسگعاضـ. زض ػسيل ظٔط قسٌ ضا سٍُٕ ي ثٍ َىطآمًظ اضائٍ زَىس
 سًيٕح زازٌ قسٌ اؾز. 
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 ًَٗسٖ لَاػذگضاسش ضزٔف

  آيضزٌ قًز.کىىسٌ  آظمبٔف  سبضٔد اوؼبب زازن آظمبٔف ي وبب آظمبٔفعىًان  1

2 
ثبٔؿز ثٍ ضيقىٓ ثٕبن قًز ي َسف کلٓ اظ اػطاْ آظمبٔف مٓ ّذف آصهبٗص:

 .سًان اقبضٌ کطزسط وٕع مٓزض نًضر لعيب ثٍ اَساف ػعئٓ

3 

اْ َب اغلت قبمل اَلاعلبر سئلًضْ گؿلشطزٌ   : محشًاْ ثطذٓ اظ گعاضـسئَسٕ
  ٓ ؾلبظز سلب   زضثبضٌ کبضثطز ي مًيًع گعاضـ اؾز. أه ثرف ذًاوىسٌ ضا یلبزض مل

  َب زض اذشٕبض زاقشٍ ثبقس.میبَٕص سؼطثٓ ضا زضٔبثس ي سیؿٕط مىبؾجٓ اظ زازٌ

4 
ٍ  اَلاعبر کبفٓ زضثبضٌ ٍسبٗل ٍ هَاد هَسد ً٘بص: کلبض  ْ زؾشگبٌ ي اثلعاضآلار ثل

سٍُٕ قًز سب ذًاوىسٌ ثب چگًوگٓ  َبثطزٌ قسٌ زض آظمبٔف ي ضيـ اؾشیبزٌ اظ آن
 کبض آقىب گطزز.

5 

ثبٔلس اظ  کىىلسٌ   ضيـ اوؼبب آظمبٔف َمطاٌ ثب مكبَسار آظمبٔف سٍش آصهبٗص:
ٍ  َبْ ذًز ضا آناثشسا سب اوشُب  زض گعاضـ وًقشٍ قًز. مكبَسٌ زؾلز  ًَض کلٍ ثل

آٔىس. زيض اظ حسؼ ي اؾشىجبٌ قرهٓ  طجلز کىٕلس ي امبولز ضا زض گلعاضـ     مٓ
ضعبٔز کىٕس. ثُشط اؾز کلٍ آظملبٔف ضا زض حلبل اوؼلبب  سًنلٕف کىٕلس.        زازن

 ذلانٍ ثطزاضْ دبٔبوٓ ممکه اؾز ثٍ سىمٕص گعاضـ مُلًثٓ وٕبوؼبمس.

6 

َلبْ  چىبوچلٍ ثلٍ دلطزاظـ ي محبؾلجٍ زازٌ     اًجبم هحبسجبر ٍ سسن ًوَداس:
آظمبٔف وٕبظ ثبقس  محبؾجبر مطثًٌ ثٍ آظمبٔف ثبٔس زض گعاضـ ثٍ سیهٕل شکلط  

  اؾشیبزٌ اظ ػسايل قًز مٓقًز. زض سٍُٕ گعاضـ علايٌ ثط سًيٕحبسٓ کٍ وًقشٍ 
ي ومًزاضَب ثبعض زضک ثٕكشط ذًاوىسٌ قسٌ ي زض ثخًلٓ ملًاضز ثؿلٕبض يلطيضْ     

 اؾز.

7 

ْ َلب  زؾشگبٌذُبَبْ مطثًٌ ثٍ آظمبٔف اعص اظ ذُبَبْ ثهطْ   گ٘شٕ: ًش٘جِ
ْ محُٕٓ  زیز محبؾجبر ي َط فطو ؾبزٌ قًوسٌ اْ کٍ ثبعض آظمبٔف  ذُبَب

ثبٔلس زض اوشُلبْ کلبض     قًز مٓأؼبز اذشلاف زض وشبٔغ آظمبٔف ي سئًضْ آظمبٔف 
  سحلٕل قًوس سب مٕعان نحز ي ؾ،ص آظمبٔف مكرم گطزز.

ٍ َلبْ َلسف ي    ثؿٕبضْ ف،لٍ ثرلف   کٍثب سًػٍ ثٍ أه ْ  وشٕؼل گلعاضـ ضا   گٕلط
 سطْ وًقشٍ قًز.ثب زیز ثٕف گٕطْ وشٕؼٍذًاوىس  يطيضْ اؾز ثرف  مٓ

8 

ْ گعاضـ ثبٔس زض ْ ؤًؿىسٌ ثطاْ سٍُٕمىبثع مًضز اؾشیبزٌ: مىبثع مًضز اؾشیبزٌ
سلطْ  اوشُبْ کبض ثٍ نًضر فُطؾز فطاَص آٔس سب ذًاوىسٌ مىبثع ي اَلاعبر ثٕف

 ضا زض ظمٕىٍ گعاضـ سٍُٕ قسٌ زض اذشٕبض ثگٕطز.

 وًقلشه زضع مىبثع ي مطاػع زض گعاضـ زلٕل ثط مؿلشىس ثلًزن گلعاضـ اؾلز.     
 ؿىسٌ  عىًان  وبقط  ؾبلٔوً: اؾزْ گعاضـ ثٍ قط  شٔل اوشُب زض مىبثع
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 ًحَُ ارزضیاتی ٌّرجَیاى 
ثٍ قط  ظٔط  َبْ زضؾٓ ػسٔس زض ثطوبمٍ ٕلٓسحه ٕكطفزد ٕبثَٓبْ اضظق قبذم
  :اؾز
 َىطػً زض ومط گطفشه مكبَسٌ عملکطز  - 1
 عملکطزْ -کشجٓ   زض ومط گطفشه دطؾف قیبَٓ - 4
 اضظقٕبثٓ سکًٔىٓ  - 5
 اضظقٕبثٓ دبٔبوٓ  - 6
 زض ومط گطفشه مؿبٔل اذلایٓ ي اوؿبوٓ زض اضظقٕبثٓ - 7
 سًػٍ ثٍ انل اوهبف ي عسالز زض اضظقٕبثٓ - 8
 ثب ذًز آمًظ زاوفم،بٔؿٍ َط  - 10
 سىبؾت اضظقٕبثٓ ثب سؼبضة ٔبزگٕطْ سخٕٕه قسٌ - 11
 زض اضظقٕبثٓ َىطػًٔبنمكبضکز زازن  - 12
 مشىبؾت ثب اَساف ي سؼبضة ٔبزگٕطْاضظقٕبثٓ  ْ مشىًع َب ضيـاؾشیبزٌ اظ  - 13
 

 ثط مجشىٓ اضظقٕبثٓزض نىبٔع قٕمٕبٔٓ  َب زؾشگبٌوحًٌ اضظقٕبثٓ زضؼ عملٕبر 
 اضظقٕبثٓ قًٌٕ دًزمبن َط دبٔبن زض کٍ ثبقس مٓ کشبة أهَبْ  ئػگٓ اظ قبٔؿشگٓ

 ؾبمبوٍ زض ومطٌ ٔک دًزمبن َط ثطاْ ثبٔؿز مٓ گطامٓ َىطآمًظان. اؾز قسٌ آيضزٌ
 12 حسایل دًزمبن َط زض یجًلٓ ومطٌ. کىىس طجز َىطػً َط ثطاْ ومطار طجز
 زض دبٔبوٓ اضظقٕبثٓ قبمل کٍ گطزز مٓ سكکٕل ثرف زي اظ دًزمبن َط ومطٌ ي ثبقس مٓ
 . اؾزَب  دًزمبن اظ َطٔک ثطاْ مؿشمط اضظقٕبثٓ ي دًزمبن َط
 

 دس اسصض٘بثٖ دبٗبًٖ ّش فػل 
 

 َٓبْ فىٓ مطاحل اوؼبب کبض زض ومط گطفشٍ قًز. قبٔؿشگ 
  مسٔطٔز مًاز ي سؼُٕعار    مسٔطٔز ظمبنغٕط فىٓ َبْ  قبٔؿشگٓزض

 سًػٍ قًز.  مؿئًلٕز دصٔطْ
 ٔمىٓ لاظب اؾز کٍ َىطػًٔبن ثٍ ضعبٔز وکبر مًاضز ا ٔزعبمًضز ض ضز

  .أمىٓ زض َط یؿمز اظ کبض ملعب قًوس

  َبْ  کبض سًػٍ ثٍ حیظ محٍٕ ظٔؿز ي کبَف آلأىسٌزض سمبمٓ مطاحل
 ظٔؿز محُٕٓ ؾطلًحٍ کبض یطاض گطفشٍ ي ثٍ آن سًػٍ ئػٌ قًز.
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  ...........................................ٖ سشگٗضب ٖبث٘اسصض
 

 ضشح کبس:
 

 اسشبًذاسد ػولکشد: 
 
 

 ضبخع ّب:
  

 ضشاٗظ اًجبم کبس ٍ اثضاس ٍ سجْ٘ضار:
 

  ضشاٗظ:
 

  اثضاس ٍ سجْ٘ضار:

 هؼ٘بس ضبٗسشگٖ:
  

 مطحلٍ کبض ضزٔف
حسایل ومطٌ یجًلٓ 

 3اظ 
ومطٌ 
 َىطػً

1    
2    
3    
4    
5    
6    

َبْ غٕطفىٓ  أمىٓ  ثُساقز   قبٔؿشگٓ
 سًػُبر ظٔؿز محُٕٓ ي وگطـ:

 
2 

 

 * مٕبوگٕه ومطار
 

 . ثبقس مٓ 2حسایل مٕبوگٕه ومطار َىطػً ثطاْ یجًلٓ ي کؿت قبٔؿشگٓ   *
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 قٕمٕبٔٓ نىبٔع زض َب زؾشگبٌ عملٕبر زضؼظمبوٓ ي مکبوٓ ثىسْ  ثًزػٍ

ف
دٗ

س
 

 هحشَإ لبثل اسائِ فػل
 صهبى

 هکبى اسائًِحَُ 
 ػولٖ ًظشٕ

يل
ا

ر 
جب

بس
ح

ه
 

 دس
ٗغ

ٌب
غ

 
ٖ

٘بٗ
٘و

ض
 

کشبة  9 6 ثکبضگٕطْ ٔکبَب ي اثخبز
 زضؾٓ
 –سهًٔط 
  - دًؾشط
 فٕلص

 کلاؼ 

 ٌکبضگب 
 12 8 سجسٔل ٔکبَب

مًاظوٍ مًاز يضيزْ ي ذطيػٓ 

 ثٍ ٔک ؾٕؿشص
10 15 

يب
ز

بُ 
شگ

دس
 

ّب
 ٕ

سس
شا

ح
ٖ 

کشبة  15 10 حطاضسٓ َْب کبض ثب مجسل
 زضؾٓ
 –سهًٔط 
  - دًؾشط
 فٕلص

 کلاؼ 

 ٌکبضگب 
 9 6 کىىسٌ ذىک َْب ثب ثطع کبض

 َب که ذكکثب  کبض
8 12 

ًب
ؾ

 

بُ
شگ

دس
 

ّب
 ٕ

ٍاس
د

 
 9 6 َب ثب دمخ کبض

 کشبة زضؾٓ

 –سهًٔط 

 -دًؾشط 

 فٕلص

 کلاؼ 

 ٌکبضگب 

 9 6 َب که ثب مرلًٌ کبض

 9 6 ثب ؾبوشطٔیًٕغَب کبض
ْ کبَف َب زؾشگبٌثب  کبض

 اوساظٌ
6 9 

ضب
ُب
چ

ى 
بص

خ
ه

 

کشبة  9 6 ؾطعز ياکىف سخٕٕه
 زضؾٓ
 –سهًٔط 
  - دًؾشط
 فٕلص

 کلاؼ 

 ٌکبضگب 

 15 10 ثب ضاکشًضَبْ قٕمٕبٔٓ کبض

 ثب مربظن شذٕطٌ کبض
8 12 

ؼص
دى

بُ 
شگ

دس
 

ّب
 ٕ ذُ

ٌٌ
ذاک

ج
 

ػساؾبظْ  َْب ضيـگٕطْ ثکبض

 زض نىبٔع قٕمٕبٔٓ
8 12 

کشبة 
 -زضؾٓ
 سهًٔط
 - دًؾشط
 فٕلص

 کلاؼ 

 ٌي  کبضگب

 آظمبٔكگبٌ
 12 8 س،ُٕط َْب ثب ثطع کبض

 12 8 ْ اؾشرطاعَب زؾشگبٌکبض ثب 
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 فصل اٍل
 

 
ضیویایی صٌایع در هحاسثات   

  

 
 قابل يبُا با محصًل بٍ ٍيايل مًاد ليتبذ يبشا يصىعت يَا سيش، ييايميض عيصىا سضتٍ دس

 شيچطمگ عيسش تًسعٍ بٍ تًجٍ با ييايميض عيصىا هيمتخصص فٍييظ. ضًد مي فشيش بحث
 کٍ يمسائل حل ي دسک يبشا لزا باضىذ مي يبشداس بُشٌ ي ياوذاص ، ساٌيطشاح دس صىعت هيا

 عيصىا دس سا محاسبات ياساس اصًل است آمذ، لاصم خًاَذ صيپ يتکىًلًژ جاديا دس
 .ومًد هيتمش سا آن کاسبشد ي گشفت فشا ييايميض
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یادگیری ٍاحذ
1 

 
 تكارگیری هحاسثات در صٌایع ضیویایی

ضا زض  "قٕمٕبٔٓ نىبٔع زض محبؾجبر ثکبضگٕطْ" ٔبزگٕطْ ياحسَىطػًٔبن همذهِ: 
 ثٍ ٓيذطيػ ْيضيز مًاز مًاظوٍ ي ٔکبَب سجسٔل  اثخبز ي ٔکبَب ْطٕکبضگث"ؾٍ مطحلٍ 

 ثٕىىس.  مٓ آمًظـ "ؿشصٕؾ کٔ
َبْ محبؾجبسٓ ثب  َبْ حل قسٌ ي فخبلٕز ثطاْ أه مىمًض اضائٍ مُبلت سئًضْ ثب مظبل 

زض ومط گطفشٍ قسٌ اؾز. لاظب اؾز ػُز کبمل قسن فطأىس  َبْ آيضزٌ قسٌ سمطٔه
 َبْ َىطػًٔبن نًضر گٕطز.  ٔبزَٓ ي ٔبزگٕطْ ومبضر زیٕق ثط فخبلٕز

َبْ ٔبزگٕطْ دٕف ثٕىٓ قسٌ  ثٍ  آمًظان سًػٍ زاقشٍ ثبقىس کٍ زض فطنز َىط
 - مىمص حًًض اْ  اذلا  حطفٍ :ومٕط أه ياحس ٔبزگٕطَْبْ غٕط فىٓ  قبٔؿشگٓ
 مسٔطٔز -مًیع  کبضثٍ ثٍ قطيع مسٔطٔز مىبثع (...  قىبؾٓ يیز ي مًیع ثٍ حًًض
 يي بٔف کبضَب اوؼبب-سٕمَٓبْ  فخبلٕز زض فخبل حًًضْ کبض سٕمٓ   ( ظمبن ي ... مًطط

سًػٍ زاقشٍ ( گعاضـ ؤًؿٓ ي ... ؾبظْ  مؿشىس  محبؾجٍ ي ضٔبيٓ ي (محًلٍ  ...
 ثبقىس. 

 اتعاد ی یكاّا ٍریتكارگ: 1هرحلِ 
 

ّبٕ  رکشهثبل ثب سا ٖفشػ ٍ ٖاغلّبٕ  ز٘کو بى٘ث: 1 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 هخشلف

  ّا ٍ یكاّا کویت
 چ٘سز؟ آهَص داًص: ثؼذ لذ 1سوشٗي 

 اؾز.  (L)َمبن  آمًظ زاوفاظ ػىؽ ًَل اؾز لصا ثخس یس  آمًظ زاوفیس  چًن

 کٌ٘ذهشش اسز. کو٘ز، ٗکب ٍ ثؼذ سا هطخع  20: اسسفبع سبخشوبًٖ 2 سوشٗي
 :کمٕز  ٔکب ي ثخس اضسیبع ؾبذشمبن عجبضسىس اظ

 Lثخس:  ٔکب: مشط کمٕز: ًَل
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 ّا اًَاع کویت
 : چْبس کو٘ز فشػٖ سا ًبم ثجشٗذ. 3سوشٗي

ّبٕ  هثبل کوک ثب ٖالولل يّ٘بٕ ث ٗکب سشن٘س ٖهؼشف :2 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
  هخشلف

 َبْ انلٓ ؾٕؿشص ٔکبَبْ کمٕز -1 -1ػسيل

 س٘سشن عَل جشم صهبى (هَل) همذاس هبدُ دهب

 ؾلؿًٕؼ
 ℃) 

  کٕلًمًل(

(kmol) 
  طبوٍٕ(

(sec) 
  کٕلًگطب(

(kg) 
  مشط(

(m) 
 )هششٗک(

(SI) 
 ؾلؿًٕؼ

 ℃) 
 گطب مًل

(gmol) 
 طبوٍٕ

(sec) 
 گطب

(g) 
 مشط ؾبوشٓ

(cm) 
(CGS) 

 فبضوُبٔز

 ℉) 
 دًوس مًل

(lbmol) 
 طبوٍٕ

(sec) 
 دًوس

(lb) 
 فًر

(ft) 
 اًگل٘سٖ

 

 
َبْ مشسايل ٔکبَب ٔکؿبن ثًزٌ ي َمبوًُض کٍ  َبْ انلٓ زض سمبب ؾٕؿشص کمٕزثخس 

  ثخس 1- 2قًوس. زضػسيل قمبضٌ ثٕبن قس ثب حطيف ثعضگ اوگلٕؿٓ ومبٔف زازٌ مٓ
 وكبن زازٌ اؾز.  َبْ انلٓ کمٕز

 َبْ انلٓ اثخبز کمٕز -1-2ػسيل قمبضٌ 

 کو٘ز عَل ٍصى صهبى دهب هَل

N 𝜃 T M L ثخس 
 

 ٍ ٖاغلّبٕ  ز٘کو ثِ هشثَط ٖبضٗس هحبسجبر اًجبم: 3 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 . هثبل رکش ثب سا ٖفشػ

 ّا  اًجام هحاسثات ریاضی تا کویت
 : ساثغِ اثؼبدٕ ضشبة ٍ ً٘شٍ سا سؼ٘٘ي ًوبٗذ. 4سوشٗي

 
 قشبة ي وٕطي ضا ثطاْ َىطػًٔبن ثٕبن ومبٕٔس.  اثشسا لاظب اؾز سخطٔف ؾطعز 

 :اظ عجبضسىس زٕکم زي هٔا ْاثخبز طي  ضاثٍُٕو ي قشبة فٔسخبض ثٍ سًػٍ ثب الف(
 ٔخىٓ: َجق سخطٔف قشبة عجبضر اؾز اظ مٕعان ؾطعز زض ياحس ظمبن
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قشبة  
ؾطعز

ظمبن
  

 ٔخىٓ: وٕع ثطاثط اؾز ثب مؿبفز َٓ قسٌ زض ياحس ظمبن ي کمٕز ؾطعز

ؾطعز  
مؿبفز َٓ قسٌ

ظمبن
  

 ثب سًػٍ ثٍ ثخس ؾطعز:

L
LT

T

   ثخس ؾطعز 1

 :ثخس قشبة ثطاثط اؾز ثب

LT
LT

T


 

1
 ثخس قشبة 2

 ة( سخطٔف وٕطي: 

 ثبعض ثٍ مخىٓ َل زازن ٔک قٓء ي ٔب کكٕسن آن  لصا وٕطي وٕطي زض علص فٕعٔک
وٕطي  وًٕسه اؾز کٍ ٔک وًٕسه گٕطْ  قًز ٔک قٓء قشبة ثگٕطز. ياحس اوساظٌ مٓ

ػؿص ثٍ ػطب ٔک کٕلًگطمٓ اؾز کٍ ثٍ مٕعان ٔک مشط وٕطيْ مًضز وٕبظ ثطاْ ٔک 
 :ثط مؼصيض طبوٍٕ قشبة ثگٕطز. ثىبثطأه

 ػطب ; وٕطي ×قشبة 
 لصا ثخس وٕطي عجبضر اؾز اظ:

M(LT ) MLT  2  وٕطي 2

 SIّبٕ فشػٖ سشػز، ضشبة ٍ ً٘شٍ سا دس س٘سشن  : ٗکبٕ کو٘ز5سوشٗي
 )هششٗک( سؼ٘٘ي کٌ٘ذ. 

 :ٍ ؾطعز  قشبة ي وٕطي  ذًإَص زاقزثب سًػٍ ثٍ ضياث
 (m/sec)ؾطعز: مشط ثط طبوٍٕ 

  (m/sec2)قشبة: مشط ثط مؼصيض طبوٍٕ

  (kg m / sec 2)کٕلً گطب زض مشط ثط مؼصيض طبوٍٕ  وٕطي:

ّبٕ فشػٖ سشػز، ضشبة ٍ ً٘شٍ سا دس س٘سشن ٗکبٕ  : ٗکبٕ کو٘ز6سوشٗي
 اًگل٘سٖ ثذسز آٍسٗذ. 

 :قشبة ي وٕطي  ذًإَص زاقزثب سًػٍ ثٍ ضياثٍ ؾطعز  
 (ft/sec)ؾطعز: فًر ثط طبوٍٕ 

  (ft/sec2)قشبة: فًر ثط مؼصيض طبوٍٕ

  (lb ft / sec 2)دًوس زض فًر ثط مؼصيض طبوٍٕ  وٕطي:
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ّبٕ اًشطٕ جٌجطٖ ٍ اًشطٕ دشبًس٘ل سا دس دٍ س٘سشن  : ٗکبٕ کو٘ز7سوشٗي
 )هششٗک( ٍ اًگل٘سٖ ثذسز آٍسٗذ.  SIٗکبٕ 

)سشػز( )جشم( 2
1
2

 ; اًشطٕ جٌجطٖ 

 )اسسفبع( )ضشبة( )جشم( ; اًشطٕ دشبًس٘ل
 

 ثب سًػٍ ثٍ ضياثٍ اوطغْ دشبوؿٕل ي ػىجكٓ:

  [kg. (m/sec)2] اوطغْ ػىجكٓ: کٕلًگطب زض مؼصيض مشط ثط طبوٍٕ
 [kg. (m/sec2). m] اوطغْ دشبوؿٕل: کٕلً گطب زض مشط ثط مؼصيض طبوٍٕ زض مشط

 . ًوبٗ٘ذ: ثؼذ اًشطٕ جٌجطٖ ٍ اًشطٕ دشبًس٘ل سا سؼ٘٘ي 8سوشٗي 

 :ثب سًػٍ ثٍ ضياثٍ اوطغْ دشبوؿٕل ي ػىجكٓ
 :اوطغْ ػىجكٓ

2

2 -2L
= M  = ML  T

T

 
 
 

 ثخس اوطغْ ػىجكٓ 

 اوطغْ دشبوؿٕل:

2 -2

2

L
= M    L = ML  T

T

 
 
 

 ثخس اوطغْ دشبوؿٕل 

َبْ اوطغْ ػىجكٓ ي دشبوؿٕل َطزي اظ  کمٕزقًز چًن  مٓ َمبوًُض کٍ مكبَسٌ
 ي ػىجكٓ ٔکؿبن اؾز.  َبْ اوطغْ دشبوؿٕل ثبقىس لصا ثخس کمٕز مٓ ػىؽ اوطغْ

 یكاّا تثذیل :2هرحلِ 
 

 . هٌبستّبٕ  هثبل ثبّب  ز٘کوٗکبٕ  لٗسجذ سٍش بى٘ث: 4 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 سجذٗل ٗکبّب:

 ثذسز آٍسد؟ سَاى حبغل ػول٘بر صٗش سا هٖ ثحث گشٍّٖ: چگًَِ

 ة( دٍک٘لَگشم + غذگشم الف( سِ هشش + ث٘سز سبًشٖ هشش 

 سسذ؟ هٖ ثشإ سؼ٘٘ي حبغل جوغ هثبل فَق چِ ساُ ّبٖٗ ثِ رٌّشبى
ثبقىس کٍ َص ػىؽ ٔب َص ثخس ثبقىس لصا ؾٍ مشط ي  مٓ کمٕز َبٔٓ یبثل ػمع( الف

يلٓ زض  قًوس مٓ ثبقىس لصا ثب َص ػمع مٓ ثٕؿز ؾبوشٓ مشط َط زي اظ ػىؽ ًَل
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قًوس کٍ َص ياحس ثبقىس. دؽ ثبٔس مشط ضا ثٍ ؾبوشٓ مشط  مٓ نًضسٓ ثب َص ػمع
 سجسٔل ومًز ٔب ؾبوشٓ مشط ضا ثٍ مشط سجسٔل ومًز. 

 "َط ٔک مشط ثطاثط اؾز ثب ٔک نس ؾبوشٓ مشط "ثب سًػٍ ضاثٍُ مشط ي ؾبوشٓ مشط: 

m cm cm cm cm     3 3 100 300 300 20 320  
 ٔب گطب ضا ثٍ کٕلًگطب سجسٔل ومًز.  گطب سجسٔل ومًز يثبٔس کٕلًگطب ضا ثٍ  اثشسا( ة

 "َط ٔک کٕلًگطب ثطاثط اؾز ثب ٔک َعاض گطب "ثب سًػٍ ضاثٍُ کٕلًگطب ي گطب: 

Kg g g g g     2 2 1000 2000 2000 100 2100  
: سشػز خَدسٍ سا دس هثبل ثبلا ثشحست فَر ثشسبػز ٍ اٌٗچ ثش 9سوشٗي 

 دل٘مِ حسبة کٌ٘ذ. 

 :َبْ مًضز وٕبظ يطائت سجسٔل

ft  /  m

ft   in

 h   min







1 0 3048

1 12

1 60

  

Km m ft ft
/

h Km / m h
   

1000 1
100 328083 98

1 0 3048
 ؾطعز ذًزضي 

Km m ft in h in
/

h Km / m ft min min
     

1000 1 12 1
100 65616 79

1 0 3048 1 60
 ؾطعز ذًزضي 

  : َّاد٘وبئٖ ثب سشػز 10 سوشٗي

   
ثبضذ، سشػز اٗي  هٖ دسحبل حشکز 500  

  َّاد٘وب سا ثشحست 

 
 ٍ   

 
 ثذسز آٍسٗذ.  

 َبْ مًضز وٕبظ: يطائت سجسٔل

km   m

ft  /  m

ft   in

 h   min









1 1000

1 0 3048

1 12

1 60

  

ft / m Km sec min Km
/

sec ft m min h h
     

0 3048 1 60 60
500 548 6

1 1000 1 1
 ؾطعز ًَادٕمب 
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ft sec min ft
, ,

sec min h h
   

60 60
500 1 800000

1 1
 ؾطعز ًَادٕمب 

 آة ثِ داخل ٗک هخضى سٗخشِ m3 4: سَسظ ٗک لَلِ سٍصا11ًِسوشٗي 
ضَد، هحبسجِ کٌ٘ذ دس ّش دل٘مِ چٌذ سبًشٖ هشش هکؼت آة داخل هخضى  هٖ

 ضَد؟ هٖ سٗخشِ

 َبْ مًضز وٕبظ: سجسٔليطائت 

m cm

day h

h min







1 100

1 24

1 60

  

 ; قسر ػطٔبن آة يضيزْ ثٍ مرعن

 
3m cm day h cm

/
day m h min min

 
     

 

3 3100 1 1
4 2777 7

1 24 60
 

 
 غٌبٗغ دس هخشلفّبٕ  ز٘کو ٗکبّبٕ لٗسجذ اًجبم: 5 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز

 ض٘و٘بٖٗ

 تثذیل یكاّا در صٌایع ضیویایی
اوؼبب محبؾجبر زض نىبٔع قٕمٕبٔٓ اظ اَمٕز ذبنٓ ثطذًضزاضاؾز. زض أه یؿمز 

 ي ٓاسم ػطبَبْ مشسايل نىبٔع قٕمٕبٔٓ ومٕط مًل   َب زضکمٕز وحًٌ سجسٔل ٔکب
 ػعء  حؼمٓ کؿط(  مًلٓ ػعء مًلٓ کؿط(  ٓػطم ػعء ٓػطم کؿط  ٓمًلکًل ػطب

 اضائٍ زَٕس.  َبْ مرشلف ضا ثب مظبل ي ... (حؼمٓ

 ثب هخلَط کٗدٌّذُ  ل٘سطک هَاد ٕاجضا ي٘٘سؼ: 6 ٗبفشِ سبخز بل٘زفؼ
 ٖبضٗس هحبسجبر اًجبم

 آًالیس )تجسیِ(
اگط مرلًَٓ  ٔب محلًلٓ( اظ مًاز زض فبظ مبٔع  ػبمس ي ٔب گبظ يػًز زاقشٍ ثبقس  

مرلًٌ ضا آوبلٕع آن زَىسٌ  سخٕٕه زضنسَبْ ػطمٓ  مًلٓ ٔب حؼمٓ( اػعاء سكکٕل
 وبمىس.  مٓ مرلًٌ



 

 43  

دسغذ هَلٖ سذٗن  80دسغذ هَلٖ آة ٍ  20: هحلَلٖ حبٍٕ 12سوشٗي
 . ًوبٗ٘ذثبضذ. جشم هَلکَلٖ اٗي هحلَل سا هحبسجِ  هٖ (NaoH) ّ٘ذسٍکس٘ذ

سًان اؾشیبزٌ  مٓ (1-7ثب سًػٍ ثٍ مخلًب ثًزن زضنس مًلٓ اػعاء  اظ ضاثٍُ قمبضٌ  
ثبٔؿز ػطب مًلکًلٓ ي کؿط مًلٓ َط ػعء زض أه مرلًٌ ضا  مٓ ومًز  يلٓ زض اثشسا

 سخٕٕه ومًز. 
 آٔس.  مٓ ثسؾز 100کؿط مًلٓ اظ حبنل س،ؿٕص زضنس مًلٓ ثط عسز  ٗبدآٍسٕ:

 

(Mw)  جشم
 هَلکَلٖ

(Y)ٖهَاد دسغذ هَلٖ کسش هَل 

18 /
20

0 2
100
 آة 20 

40 /
80

0 8
100
 َٕسضيکؿٕسؾسٔص  80 

 ػمع 100 0/1 ----
 

Mwمحلًل = Mwآة yآة + Mwؾسٔص َٕسضيکؿٕس yؾسٔص َٕسضيکؿٕس 

/ /

/ /

   

  

18 0 2 40 0 8

3 6 32 35 6
   

دسغذ هَلٖ  79( ٍ O2)دسغذ هَلٖ اکس٘ظى  21َّا ضبهل  :13سوشٗي
 ؟ثبضذ. هغلَة اسز جشم هَلکَلٖ هشَسظ َّا هٖ (N2ً٘ششٍطى )

سًان اؾشیبزٌ  مٓ (1-7مًلٓ اػعاء  اظ ضاثٍُ قمبضٌ  ثب سًػٍ ثٍ مخلًب ثًزن زضنس 
ثبٔؿز ػطب مًلکًلٓ ي کؿط مًلٓ َط ػعء زض أه مرلًٌ ضا  مٓ ومًز  يلٓ زض اثشسا

 سخٕٕه ومًز. 

 آٔس.  مٓ ثسؾز 100کؿط مًلٓ اظ حبنل س،ؿٕص زضنس مًلٓ ثط عسز  ٗبدآٍسٕ:
 

(Mw) جشم
 هَلکَلٖ

(Y)ٖهَاد دسغذ هَلٖ کسش هَل 

32 /
21

0 21
100
 اکؿٕػن 21 

28 /
79

0 79
100
 وٕشطيغن 79 

 ػمع 100 0/1 ----
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Mwًَا = Mwاکؿٕػن Yاکؿٕػن + Mwوٕشطيغن Yوٕشطيغن 

/ /

/ / /

   

  

32 0 21 28 0 79

6 72 22 12 28 84
   

: آًبل٘ض گبص خشٍجٖ ٗک دٍدکص دس ٗک کبسخبًِ غٌبٗغ ض٘و٘بٖٗ 14سوشٗي
 . ًوبٗ٘ذدس جذٍل آٍسدُ ضذُ اسز، جشم هَلکَلٖ اٗي گبص سا هحبسجِ 

 

 

 
 
 
 

سًان  ( م1ٓ-7ػًاة( ثب سًػٍ ثٍ مخلًب ثًزن زضنس مًلٓ اػعاء  اظ ضاثٍُ قمبضٌ  
ثبٔؿز ػطب مًلکًلٓ ي کؿط مًلٓ َط ػعء زض أه  اؾشیبزٌ ومًز  يلٓ زض اثشسا مٓ

 مرلًٌ ضا سخٕٕه ومًز. 

 آٔس.  ثسؾز مٓ 100: کؿط مًلٓ اظ حبنل س،ؿٕص زضنس مًلٓ ثط عسز ٗبدآٍسٕ
 

 جشم هَلکَلٖ
(Mw) 

 (g)کسش هَلٖ
دسغذ 
 هَلٖ

 هَاد

28 /
5

0 05
100
 کطثه مىًکؿٕس 5 

44 /
15

0 15
100
 اکؿٕس کطثه زْ 15 

64 /
5

0 05
100
 اکؿٕس گًگطز زْ 5 

 گبصّبٕ دٍدکص دسغذ هَلٖ

5 (CO) کطثه مىًکؿٕس 

15  2CO اکؿٕس زْ ( کطثه 

5  2SO اکؿٕس زْ ( گًگطز 

40  O2Hثربض آة ) 

6  2Oاکؿٕػن ) 

5  NOوٕشطيغن مىًکؿٕس ) 

24  2Nوٕشطيغن ) 
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 جشم هَلکَلٖ
(Mw) 

 (g)کسش هَلٖ
دسغذ 
 هَلٖ

 هَاد

18 /
40

0 4
100
 ثربض آة 40 

32 /
6

0 06
100

 اکؿٕػن 6 

30 /
5

0 05
100
 وٕشطيغن مىًکؿٕس 5 

28 /
24

0 24
100
 وٕشطيغن 24 

 ػمع 100 0/1 -

Mwزيزکف = CO CO CO CO SO SO H O H OMw y Mw y Mw y Mw y  
2 2 2 2 2 2

  

O O NO NO N NMw y Mw y Mw y  
2 2 2 2

   

/ / / / /

/ /

/

         

   



28 0 05 44 0 15 64 0 05 18 0 4 32 0 06

30 0 05 28 0 24

25 66

  

: ثب سَجِ ثِ ثشچست هَاد غزاٖٗ، داسٍٖٗ ٍ ضٌَٗذُ دس کبلاّبٖٗ 15سوشٗي 
اسز،  ppmإ سا کِ دس حذ  کٌ٘ذ دس سِ ًوًَِ کبلا همذاس هبدُ کِ خشٗذ هٖ

 ث٘بى کٌ٘ذ.
َب چىس ومًوٍ سًؾٍ  : ثب اؾشیبزٌ اظ ثطچؿت مًاز غصأٓ ي زاضئٓ ي قًٔىسٌساٌّوبٖٗ

 َىطػًٔبن اضائٍ قًز. 

ثبضذ، دس  هٖ ٍصًٖ ppm 10: ه٘ضاى حذاکثش هجبص گَگشد دس گبصٍئ٘ل 16سوشٗي
ک٘لَگشم گبصٍئ٘ل، چٌذ ک٘لَگشم گَگشد ٍجَد  258000ٗک سبًکش حبٍٕ 

 داسد؟

 مٕعان مؼبظ گًگطز
 (kg) 

 گبظيئٕل
(kg) 

10 1000000 

X 58 /2 ; kg 258000 

 کٕلًگطب 58/2گًگطز مًػًز زض گبظيئٕل ثطاثط ذًاَس ثًز: 
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 : ه٘ضاى حذ هجبص ٗک هبدُ سوٖ دس دسبة ٗک کبسخبًِ ض٘و٘ب17ٖٗسوشٗي

ppm 01/0  ًِّضاس ک٘لَگشم اص اٗي دسبة ٍاسد سٍدخبًِ 5000اسز. سٍصا 
 ضَد، هغلَة اسز: هٖ

 ضَد؟ هٖ ک٘لَگشم اص اٗي هبدُ سوٖ ٍاسد سٍدخبًِالف( دسّش سٍص چٌذ 
 ضَد؟ هٖ ة( دس ّش سٍص چٌذ دًَذ اص اٗي هبدُ سوٖ ٍاسد سٍدخبًِ

 ذًإَص زاقز: ppm: ثب سًػٍ ثٍ سخطٔف 17سمطٔه 
 

 مٕعان مؼبظ گًگطز
 (kg) 

 دؿبة کبضذبوٍ
(kg) 

01/0 1000000 

X 005 /0 ; kg 5000 

 قًز. مٓ اظمبزٌ ؾمٓ ياضز ضيزذبوٍ; کٕلًگطب زض ضيظ  0/ 005الف( 
 ة(

lb
/ Kg / lb

/ Kg
 

1
0 005 0 011

0 453
  

 غلظز

مًل( آن مبزٌ زض حؼص مخٕىٓ اظ  غلمز ٔک مبزٌ عجبضر اؾز اظ م،ساض ػطب  ٔب
  محلًل( زض محبؾجبر نىبٔع قٕمٕبٔٓ ياحسَبْ غلمز عجبضسىس اظ: 

 

دس )آة ل٘وَ( دس ًکشبس )ضشثز( ّلَ، کٌٌذُ  : حذاکثش هَاد اس٘ذ18ٕسوشٗي 
اسز  ppm 500، 2613گلاثٖ ٍ س٘ت عجك اسشبًذاسد هلٖ اٗشاى ثِ ضوبسُ 

ک٘لَگشم ضشثز ّلَ ثبضذ، حذاکثش هجبص هَاد  15000اگش ّذف سَل٘ذ 
 آى چٌذ ک٘لَگشم اسز؟کٌٌذُ  اس٘ذٕ

 :ppmثب سًػٍ ثٍ سخطٔف 
حساکظط مبزٌ اؾٕسْ 

(kg) 

 وکشبض َلً
(kg) 

500 1000000 

X  5/7 ;  kg 15000 

lb

ft3
  

g

cm3  
Kg

m3  ٓياحسَبْ غلمز ػطم 

lbmol

ft3
  

g mol

cm3  
    

  
 ياحسَبْ غلمز مًلٓ 
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ثشإ )آصٍدٕ کشثٌبه٘ذ( دس سِْ٘ آسد کٌٌذُ  : حذاکثش هَاد اکس٘ذ19سوشٗي
اسز )هغبثك اسشبًذاسد هلٖ اٗشاى ثِ ضوبسُ  ppm 45 اًَاع ض٘شٌٖٗ ٍ ک٘ک

ک٘لَگشم اگش ه٘ضاى هبدُ  27000( دس ٗک هحوَلِ آسد ثِ جشم 3494
دس حذ کٌٌذُ  ک٘لَگشم ثبضذ، آٗب اٗي همذاس هبدُ اکس٘ذ 2آى کٌٌذُ  اکس٘ذ

 هجبص اسز؟

 19سمطٔه 

کىىسٌ  حساکظط مبزٌ اکؿٕس
(kg) 

 آضز
 (kg) 

2 27000 

X   07 /74 ; kg 1000000 

کىىسٌ  اؾز دؽ أه م،ساض مبزٌ اکؿٕس ppm 45کىىسٌ  مٕعان مؼبظ مبزٌ اکؿٕس
 اظ حس مؼبظ اؾز.  ثٕكشط

 : هَازًِ هَاد ٍرٍدی خرٍجی یك سیستن 3هرحلِ 

 
 : ث٘بى هفَْم هَاصًِ هَاد ثب هثبل ٍ سػَٗش7 فؼبل٘ز سبخز ٗبفشِ

 

 قاًَى تقای جرم
ثٍ ػبٔگبٌ ئػٌ مًاظوٍ ػطب زض نىبٔع قٕمٕبٔٓ ي اضسجبٌ عمٕق آن ثب ؾبٔط ثب سًػٍ 

 زَس.  مٓ زضيؼ انلٓ أه ضقشٍ  ٔبزگٕطْ أه یؿمز ضا يطيضْ ػلًٌ

 ٍ فرآیٌذ سیستن
 : ثب دٍ هثبل سبدُ، س٘سشن دبٗذاس ٍ غ٘ش دبٗذاس سا سَض٘ح دّ٘ذ. 20سوشٗي

 

  هَازًِ هَاد
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مُبثق یبوًن ث،بْ ػطب  مؼمًع کل ػطب مًػًز زض ػُبن طبثز اؾز دؽ زض 
 ( َمًاضٌ ػطب کل يضيزْ ثطاثط ثب ػطب کل ذطيػٓ اؾز. 1-1ؾٕؿشص  قکل 

 

 جشم کل خشٍجٖ ; جشم کل ٍسٍدٕ 1-11

 
 ( زض ؾٕؿشص مصکًض عجبضر اؾز اظ:Aیبوًن ث،بْ ػطب ثطاْ ٔک مبزٌ  مظلا مبزٌ 

 ٍسٍدٕ Aجشم هبدُ  -خشٍجٖ  Aسَل٘ذٕ + جشم هبدُ  Aجشم هبدُ  –هػشفٖ  Aٍسٍدٕ 

 سجوغ ٗبفشِ ;  Aجشم هبدُ 

 ّبٕ ف٘ضٗکٖ : اًجبم هَاصًِ هَاد دس فشآٌٗذ8فؼبل٘ز سبخز ٗبفشِ 
 

 ذٍى ٍاکٌص ضیویاییّای ت هَازًِ هَاد ترای سیستن

هؼوَلا ک٘لَگشم ثٌضٗي سَل٘ذ ضذُ اسز.  89000: دس ٗک دبلاٗطگبُ 22سوشٗي
 ثٌضٗي دس دبلاٗطگبُ اص دٍ ٍاحذ سجذٗل کبسبل٘سشٖ ٍ اٗضٍهشثضاسَ٘ى ثذسز

ک٘لَگشم  53000آٗذ. اگش دساٗي دبلاٗطگبُ اص ٍاحذ سجذٗل کبسبل٘سشٖ  هٖ
ثٌضٗي سَل٘ذ ضذُ ثبضذ، همذاس ثٌضٗي سَل٘ذٕ دس ٍاحذ اٗضٍهشٗضاسَ٘ى چمذس 

 اسز ؟
 لصا:  گطزز مٓاظ زي ياحس فطآٔىسْ سأمٕه  ثب سًػٍ ثٍ أىکٍ ثىعٔه سًلٕسْ زض دبلأكگبٌ

 
 
 
 
 

افشس ثىبثطأه سؼمع ي ياکىف قٕمٕبٔٓ يػًز  زض أه فطآٔىس ف،ٍ اذشلاٌ اسیب  مٓ
F ػطب حًل مرعن اذشلاٌ:وساضز ي مًاظوٍ  F P 1 2  

Kg89000  ; ٌثىعٔه سًلٕسْ زض دبلأكگب ;P 
 F1; ثىعٔه سًلٕسْ اظ ياحس سجسٔل کبسبلٕؿشٓ ;  53000

 
F ثىبثطأه ذًإَص زاقز: F Kg   2 253000 89000 36000  

کشبة( اگش سَد کبهلا خطک ضَد ٍ ه٘ضاى  26 ظ: دس هثبل لجل )23سوشٗي
 سعَثز آى غفش گشدد. 

 :هغلَة اسز
 الف( ه٘ضاى سعَثز سجخ٘ش ضذُ 

 ة( ه٘ضاى سَد کبهلا خطک ضذُ

 F1 ثىعٔه سًلٕسْ اظياحس سجسٔل کبسبلٕؿشٓ(  

 F2 ثىعٔه سًلٕسْ اظ ياحس أعيمطٔعاؾًٕن(  

هخضى 
 P ثىعٔه ذطيػٓ(   اخشلاط
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: اگط زض فطأىس ذكک کطزن  سمبب ضًَثز مبزٌ مطًَة حصف قًز ذًإَص دبسخ
 زاقز:

 که عجبضر اؾز اظ: مًاظوٍ ػطب حًل ذكک
P P 1 2 1000  

 : (F)اَلاعبر ػطٔبن يضيزْ 
 

 هَاد دسغذ ٍصًٖ کسش ٍصًٖ جشم )ک٘لَگشم(

200 ;1000  ×2/0 /
20

0 2
100

 ؾسٔص َٕسضيکؿٕس 20  

800 ;1000  ×8/0 /
80

0 8
100
 (O2Hضًَثز   80  

 ػمع 100 1 1000

 
لاظب ثٍ سًيٕح اؾز کٍ چًن ذكک قسن زض أه فطآٔىس کبمل نًضر گطفشٍ  لصا 

ف،ٍ ؾسٔص  1P  نیط اؾز ٔخىٓ زض ػطٔبن 1Pمٕعان ضًَثز زض ػطٔبن ذطيػٓ 
 َٕسضيکؿٕس يػًز زاضز. 

 لصا: مًاظوٍ ؾسٔص َٕسضيکؿٕس حًل ؾٕؿشص: 
 ؾسٔص َٕسضيکؿٕس ذطيػٓ ; ؾسٔص َٕسضيکؿٕس يضيزْ

Kg 200  ;1P  ٓؾسٔص َٕسضيکؿٕس ذطيػ ; Kg 200 ْؾسٔص َٕسضيکؿٕس يضيز ; 

  ذًإَص زاقز: 2P  +1P;  1000( 1ثب اؾشیبزٌ اظ ضاثُّ  
P Kg  2 1000 200 800  

ک٘لَگشم سَلفَسٗک اس٘ذ اص دٍ جشٗبى اس٘ذ کِ  1000: ثشإ سَل٘ذ 24سوشٗي
ضَد، ثب اسشفبدُ اص  هٖ ک٘لَگشم اسز اسشفبدُ 650همذاس ٗکٖ اص دٍ جشٗبى 

 . ًوبٗ٘ذهَاصًِ هَاد ٍ سسن ضکل همذاس جشٗبى دٗگش سا سؼ٘٘ي 

 
 
 
 
 
 

 :اَلاعبر مؿئلٍ

F Kg P Kg 1 650 1000  
 اذشلاٌ  ثسين ياکىف قٕمٕبٔٓ ي ثسين سؼمع(:مًاظوٍ حًل ؾٕؿشص 

 

هخضى 
 اخشلاط

P )ْاؾٕس سًلٕس  

F1 )ػطٔبن اؾٕس ايل  

 F2 ايل(  ػطٔبن اؾٕس اؾٕس زيب  
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F F P F

F

F

    

   

 

1 2 2

2

2

650 1000

1000 650 350

350

  

دسغذ  80ک٘لَگشم سَلفَسٗک اس٘ذ ثب خلَظ  100: ثشإ سِْ٘ 25سوشٗي
سَلفَسٗک اس٘ذ خبلع ٍ  اس٘ذ ٍ هبثمٖ آة، اص ٗک جشٗبى سَلفَسٗک ٍصًٖ

 ضَد.  هٖ ٗک جشٗبى آة اسشفبدُ

 . ًوبٗ٘ذثب اسشفبدُ اص هَاصًِ هَاد ٍ سسن ضکل همبدٗش ّشدٍ جشٗبى سا سؼ٘٘ي 
 
 
 
 
 
 
 

P اَلاعبر مؿئلٍ: Kg100 
 :Pاَلاعبر ػطٔبن 

 

 هَاد ٍصًٖ دسغذ کسش ٍصًٖ(x)  جشم )ک٘لَگشم(

80 ;1000  ×8/0 /
80

0 8
100 

 اؾٕس ذبلم 80

20 ;1000  ×2/0 /
20

0 2
100
 آة 20 

 ػمع 100 0/1 100

 :مًاظوٍ اؾٕس ذبلم حًل ؾٕؿشص

 کل اؾٕس ذبلم ذطيػٓ ; کل اؾٕس ذبلم يضيزْ

ْ اظ  Fاؾٕس ذبلم يضيزْ اظ  ْ ذبلم يضيز ْ اظ  2F; اؾٕس  ; کل اؾٕس ذبلم يضيزْ  1F+ اؾٕس ذبلم يضيز

Kg 80  ٓکل اؾٕس ذبلم ذطيػ ; 

Kg 80  ;1F  1; اؾٕس ذبلم يضيزْ اظF 

 

 

هخضى 
 اخشلاط

P )ْثب   اؾٕس سًلٕس
 % يظو80ٓذلًل 

F1  ذبلم ػطٔبن اؾٕس) 

 F2  آة)  
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 ّبٕ ض٘و٘بٖٗ  : ث٘بى هفَْم هَاصًِ هَاد دس فشآٌٗذ9فؼبل٘ز سبخز ٗبفشِ 

 ّای تا ٍاکٌص ضیویایی هَازًِ هَاد ترای سیستن
 

 
 

افشس ي زض حبلز دبٔب اؾز  مٓ ياکىف قٕمٕبٔٓ اسیب ثطاْ ؾٕؿشمٓ کٍ زضين آن ٔک 
 ثبقس.  مٓ َبْ کلٓ ي اػعاء نبز  مًاظوٍ

 ; ػطب کل مًاز يضيزْ ػطب کل مًاز ذطيػٓ

ػطب مبزٌ  –ذطيػٓ  Aسًلٕسْ + ػطب مبزٌ  Aػطب مبزٌ  –مهطفٓ  Aػطب مبزٌ 
A ْػطب مبزٌ  يضيز ;A ٍسؼمع ٔبفش 
 

ثبٔؿز فطمًل  مٓ أک ياکىف قٕمٕبئٓ اثشسالجشٍ لاظب ثٍ سًيٕح اؾز کٍ ثطاْ 
 ياکىف  مخبزلٍ ياکىف( ضا مًاظوٍ ومًز ؾذؽ مًاظوٍ مًاز ضا ثطاْ آن اوؼبب زاز. 

ّبٕ  ثب هثبل ّب ٍاکٌص: ث٘بى هفَْم اسشَکَ٘هششٕ دس 10 فؼبل٘ز سبخز ٗبفشِ
 هخشلف 

 

 ّای ضیویایی )استَکیَهتری( ٍاکٌصهَازًِ 

َبْ مًاز مكبثٍ زض زي َطف ياکىف  اگط سخساز اسصدؽ اظ وًقشه فطمًل ياکىف  
ْ مًاظوٍ َب ياکىفوبمىس. ثىب ثطأه زض  مٓ ٔکؿبن ثبقىس  آن ياکىف ضا مًاظوٍ قسٌ

 قسٌ: 
 َبْ َمبن مبزٌ زض محهًلار  َب ; سخساز اسص َبْ َط مبزٌ زض سطکٕت قًوسٌ سخساز اسص
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 .ًوبٗ٘ذٕ صٗش سا هَاصًِ ّب ٍاکٌص :26سوشٗي 
  

C2 H4 + 3O2  2CO2+2H2O  
N2 + 3H2  2NH3 
C3 H8 + 5O2  CO3+H2O 

 ّب ٍاکٌص: اًجبم هحبسجبر اسشَکَ٘هششٕ دس 2فؼبل٘ز سبخز ٗبفشِ 
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 فػل هحبسجبر دس غٌبٗغ ض٘و٘بٖٗضبٗسشگٖ  اسصض٘بثٖ 

 ضشح کبس:  
 زازٌ قسٌ َْب ٕؿشصؾ ْاوؼبب محبؾجبر َجق زؾشًضالخمل  اوؼبب مًاظوٍ مًاز ثطا

 

 اسشبًذاسد ػولکشد: 
  ٕمٕبٔٓق ٔعزض  محبؾجبر نىب ٔبيٓض ٕبراوؼبب عمل

 

 ّب: ضبخع
  ٔبيٓض ٍٔزاقشه زاوف دب -

  ٓالملل ٕهَبْ ث ٕؿشصزض ؾ ٕطْگ اوساظٌ َْبٔکب ٔلسجس سًاوبٔٓ -

  ٕمٕبٔٓي ق ٕعٔکَٓبْ ف ٔىسمًاظوٍ مًاز زض فطآ سًاوبٔٓ -
 

اثعاض  ٕطْ گ َبْ اوساظٌ ٕؿشصزض ؾ ٔکبَب ٔلػسايل سجس ضشاٗظ اًجبم کبس ٍ اثضاس ٍ سجْ٘ضار:
 ٓعمًم

 

 کبضگبٌکلاؼ ي  :مکبن  ضشاٗظ:
 ظمبن: ٔک ػلؿٍ آمًظقٓ     

 ٓعمًم اثعاض  ْطٕگ اوساظٌَبْ  ؿشصٕؾ زض ٔکبَب لٔسجس ػسايل  اثضاس ٍ سجْ٘ضار:
 

 هؼ٘بس ضبٗسشگٖ: 

 هشحلِ کبس سدٗف
حذالل ًوشُ 

 3لجَلٖ اص 
ًوشُ 
 ٌّشجَ

  1 اثخبز ي  ٔکبَب ٕطْثٍ کبضگ 1
  2 ٔکبَبسجسٔل  2
  1 ٔک ؾٕؿشصثٍ ذطيػٓ  ي مًاظوٍ مًاز يضيزْ 3

ّبٕ غ٘شفٌٖ، اٗوٌٖ، ثْذاضز، سَجْبر  ضبٗسشگٖ
 صٗسز هح٘غٖ ٍ ًگشش:

ثب ضعبٔز مًاضز أمىٓ ي اوؼبب کبض کبضگبَٓ  اٗوٌٖ:-1
 اؾشیبزٌ اظ يؾبٔل أمىٓ قرهٓ 

محبؾجبر ػُز  زاقشه زیز لاظب زض اوؼبب ًگشش:-2
  َب ٔىٍَع ٔفاظ افعا ٕطْاظ َسض ضفز مًاز ي ػلًگ ٕطْػلًگ

اص غذهِ صدى  ٘شٕجلَگ سَجْبر صٗسز هح٘غٖ:-3
 اًجبم کبس ثذٍى سٗخز ٍ دبش ٗكاص عش ٗسزص ٘ظثِ هح

 -2اْ  اذلا  حطفٍ - ّبٕ غ٘ش فٌٖ: ضبٗسشگٖ -4
 محبؾجٍ ي کبضثؿز ضٔبيٓ  -3مسٔطٔز مىبثع 

 مؿشىس ؾبظْ: گعاضـ ؤًؿٓ  -4

2 

 

 * ه٘بًگ٘ي ًوشار
 ثبقس. مٓ 2*  حسایل مٕبوگٕه ومطار َىطػً ثطاْ یجًلٓ ي کؿت قبٔؿشگٓ  

 



 

 

 

 

 

 

 

  

 

دٍمفصل   
 

 
ی حرارتیّا دستگاُ  

 

  
 
 

            
ضًوذ. َىگامي کٍ دس  ومي دماي محيط اوجامَا دس  دس صىايع ضيميايي، َمٍ فشآيىذ

ي حشاستي ي آگاَي اص طشص َا دستگاٌبخطي اص فشآيىذ دما بالا باضذ، استفادٌ اص 
 َا لاصم است.  عملکشد آن
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یادگیری ٍاحذ
2 

 
 ی حرارتیّا دستگاُکار تا 
. َبْ حطاضسٓ حطاضسٓ ومٕط مجسلْ َب زؾشگبٌزض أه فهل َىطػًٔبن ثب همذهِ: 

 قًوس  َب آقىب مٓ َبْ ذىک کىىسٌ ي ذكک که ثطع

َبْ مطثًٌ  قسٌ اؾز. زض اثشسا سئًضْثٕىٓ  أه فهل ثٍ نًضر سئًضْ ي عملٓ دٕف
َبْ  آمسٌ اؾز. اؾشیبزٌ َمعمبن اظ فٕلص َب اضائٍ گطزٔسٌ  ؾذؽ کبض عملٓ ثٍ آن

سبطٕط ثؿعأٓ  فطآٔىس آمًظـي ثبظزٔس اظ مطاکع نىخشٓ زض  قسٌثٕىٓ  آمًظقٓ دٕف
 ذًاَس زاقز. 

قسٌ اؾز  ثىبثطأه ثٕىٓ  َبْ أه ثرف ثٍ نًضر گطيَٓ دٕف ثؿٕبضْ اظ فخبلٕز
َبْ مرشلف ي ثب ومبضر ي َسأز  ثىسْ کلاؼ ثٍ گطيٌ لاظب اؾز َىطآمًظ ان ثب س،ؿٕص

قطکز  ٔبزگٕطْ –ٔىس ٔبززَٓ َب َىطػًٔبن ضا ثٍ ًَض مؿش،ٕص زض فطآ أه گطيٌ
 زَىس. 

گعاضـ کبض  دؽ اظ اوؼبب َط فخبلٕز کبضگبَٓ يطيضْ اؾز قًز مٓيمىب ٔبز آيضْ 
 سًؾٍ َىطػًٔبن سٍُٕ ي اضائٍ قًز

 ّای حرارتی کار تا هثذل :1هرحلِ 
ّبٕ حشاسسٖ ثب کوک سػَٗش  : ث٘بى ًحَُ ػولکشد هجذل1فؼبل٘ز سبخز ٗبفشِ 

 ٍ ف٘لن
 اًشمبل حشاسر

 ؟کٌذ هٖآسص چگًَِ دسز هب سا گشم 

 
: آسف اظ َطٔق سمبؼ ثب اػؿبب ػبمسْ کٍ زض مخطو آسف یطاض زاضوس  سمبؼ دبسخ

َب زؾز مب  گبظَبْ حبنل اظ ؾًذز ثب زؾز ي َمچىٕه اظ َطٔق اوطغْ سبثكٓ قخلٍ
 ..کىس مٓضا گطب 

 بحث کلاسی
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َبْ ثٍ کبض ضفشٍ  ي زض مًضز ضيـْ اوش،بل حطاضر ضا مكبَسٌ ومبٕٔس َب ضيـفٕلص 

 َبْ ذًز ثحض ومبٕٔس. ػُز اوش،بل حطاضر ثب َمکلاؾٓ
 
 

 ّای حرارتی هثذل
سًان  مٓ ياوس  َبْ حطاضسٓ س،طٔجبً دطکبضثطسطٔه عًً زض فطآٔىسَبْ قٕمٕبٔٓ مجسل
بٔلٓ َؿشىس کٍ امکبن َب ضا زض ثٕكشط ياحسَبْ نىخشٓ ملاحمٍ کطز. آوُب يؾ آن

کىىس. أه  مٓ اوش،بل اوطغْ گطمبٔٓ ثٕه زي ٔب چىس ؾٕبل زض زمبَبْ مرشلف ضا فطاَص
َبْ  مبٔع اوؼبب قًز. مجسل -گبظ ي ٔب گبظ -مبٔع  گبظ -سًاوس ثٕه مبٔع مٓ عملٕبر

حطاضسٓ ثٍ مىمًض ذىک کطزن ؾٕبل گطب ي ٔب گطب کطزن ؾٕبل ثب زمبْ دبٕٔه سط ي 
َبْ حطاضسٓ زض محسيزٌ يؾٕخٓ اظ  مجسل .گٕطوس مٓ ضز اؾشیبزٌ یطاضٔب َط زي مً

َب  نىبٔع  َب  دبلأكگبٌ قًوس. أه کبضثطزَبْ قبمل وٕطيگبٌ مٓ کبضثطزَب اؾشیبزٌ
دشطيقٕمٓ  نىبٔع ؾبذز ي سًلٕس  نىبٔع فطآٔىسْ  نىبٔع غصأٓ ي زاضئٓ  نىبٔع 

. ثبقىس مَٓبْ سجطٔس ي کبضثطزَبْ فًبٔٓ  شية فلع  گطمبٔف  سًٍُٔ مُجًع  ؾٕؿشص
ًلس ثربض  کىساوؿًض  ْ مرشلف ومٕط زٔگ ثربض  مَب زؾشگبٌَبْ حطاضسٓ زض  مجسل

َب  ثطع ذىک که  دٕف گطب که فه کًٔل  ذىک که ي گطب  کىىسٌ ايادطاسًض  سجرٕط
 َب ي ... کبضثطز فطايان زاضوس َب  کًضٌ که ضيغه  ضازٔبسًض

 
 وحًٌ عملکطز قًفبغَب ي ضازٔبسًض مبقٕه ضا م،بٔؿٍ ومًزٌ ي قط  زَٕس؟

  
َبْ قًفبغ ضا گطب  : زض قًفبغَب حطاضر آة زض گطزـ  ًَاْ ؾطز ثٕه دطٌدبسخ

گطزوس. َمچىٕه حطاضر ػصة قسٌ  ومًزٌ ي ثبعض گطب قسن محٍٕ اَطاف قًفبغ مٓ
َب ظٔبزْ َؿشىس زفع  َب کٍ زاضاْ دطٌ سًؾٍ آة ذىک که مًسًض زض ضازٔبسًض

 ..قًز مٓ

. زي ثبقس مٓزض اکظط فطآٔىسَب  َبْ حطاضسٓ ٔکٓ اظ مُمشطٔه سؼُٕعار حطاضسٓ مجسل
 َبْ حطاضسٓ سخطٔف قسٌ اؾز: وًع کبضثطز ثطاْ مجسل

 utilityَبْ  اوش،بل حطاضر اظ ؾٕبل -1

 نمایش فیلم

 بحث کلاسی
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کٍ زض ٔک چطذٍ یطاض زاضوس ي دؽ اظ  قًز مٓگیشٍ َبٔٓ  ثٍ ؾٕبل utilityَبْ  ؾٕبل
 utilityَبْ  . اظ ػملٍ ؾٕبلگطزز مٓاوؼبب ي ٕیٍ ذًز  زيثبضٌ ثٍ ياحس مجسا َسأز 

( ي ثربض آة اقبضٌ ومًز. لاظب ثٍ شکط Cooling Water کىىسٌ  سًان ثٍ آة ذىک مٓ
َبْ ویز  گبظ ي دشطيقٕمٓ ثٍ ؾٍ زؾشٍ فكبض  اؾز کٍ ثربض آة مًػًز زض دبلأكگبٌ

ثبض گٕغ ي زمبْ حسيز  5/3قًوس کٍ ثٍ آن کص فكبض  فكبض کمشط اظ  ثىسْ مٓ س،ؿٕص
ثبض گٕغ ي زمبْ حسيز  5/17 فكبض کمشط اظ  (  فكبض مشًؾٍؾلؿًٕؼزضػٍ  150
 200ثبض گٕغ ي زمبْ ثبلاسط اظ  5/17( ي فكبض ثبلا  فكبض ثبلاسط اظ ؾلؿًٕؼزضػٍ  200
 گًٔىس.  ( مٓؾلؿًٕؼزضػٍ 

َبْ فطآٔىسْ ي ثربض آة  ثطاْ گطفشه گطمب ي کبَف زمبْ ػطٔبنکىىسٌ  آة ذىک
گٕطز.  سْ مًضز اؾشیبزٌ یطاض مَٓبْ فطآٔى ثطاْ گطمب زازن ي افعأف زمبْ ػطٔبن

َبْ حطاضسٓ  َبْ فطآٔىسْ زض مجسل اوش،بل حطاضر ثٕه آة ي ٔب ثربض آة ثب ػطٔبن
 دصٔطز.  اوؼبب مٓ
 اوش،بل حطاضر ثٕه زي ػطٔبن فطآٔىسْ -2

َبْ انلٓ زض َطاحٓ ٔک ياحس فطآٔىسْ  نطفٍ ػًٔٓ زض مهطف اوطغْ  ٔکٓ اظ مكرهٍ
ي  Pinch Analysisحض مطثًٌ ثٍ اوش،بل حطاضر  ػُز کبَف َعٔىٍ اؾز. ٔکٓ اظ مجب

کٍ لاظب اؾز َبٔٓ  . زض أه وحًٌ آوبلٕع  َمٍ ػطٔبنثبقس مٓ Pinch Technologyٔب 
گطزوس ي م،ساض حطاضسٓ کٍ لاظب اؾز اظ آن گطفشٍ ي ٔب زازٌ  ؾطز ي ٔب گطب قًوس  لٕؿز مٓ

ىکٍ ثٕكشطٔه نطفٍ قًز مٓقًز وٕع مكرم  ػًٔٓ زض مهطف اوطغْ . آن گبٌ ثطاْ أ
کٍ م،ساض حطاضسٓ لاظب ثطاْ گطفشه ي زازن آن وعزٔک ثٍ َص َبٔٓ  نًضر دصٔطز  ػطٔبن

زَىس سب اوطغْ اظ ػطٔبن گطب  کٍ یطاض اؾز ؾطز  ثبقىس ضا زض ٔک مجسل حطاضسٓ عجًض مٓ
. ثٍ َمٕه قًز مٓقًز( گطفشٍ قسٌ ي ثٍ ػطٔبن ؾطز  کٍ یطاض اؾز گطب قًز( مىش،ل 

ه وًع مجسل زلٕل ثٍ  . قًز مٓگیشٍ  Process to Processَب  أ

 داًص افسایی 

 ًحَُ ػولکشد ٗک هجذل حشاسسٖ
َبْ حطاضسٓ ثٍ نًضر ظٔط  ضاثٍُ اوش،بل حطاضر ثٕه زي ؾٕبل ؾطز ي گطب زض مجسل

 :قًز مٓسخطٔف 

Q U A T

Q
Q U T

A

  

   
  

ؾُح  J/m2. C  )Aٔب  J/m2. Kيطٔت کلٓ اوش،بل حطاضر ثط حؿت   Uکٍ زض آن 
ي  ثبقس مٓثط حؿت زضػٍ کلًٔه ي ٔب ؾبوشٕگطاز  T∆( ي m2اوش،بل حطاضر ثط حؿت  

Q"  ٌقًز مٓقبض حطاضسٓ ٔب فلاکؽ وبمٕس . 
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وحًٌ اوش،بل حطاضر اظ ؾٕبل گطب ثٍ ؾٕبل ؾطز اظ َطٔق زًٔاضٌ ػبمس  2-1زض قکل 
بمس  ٔک م،بيمز وكبن زازٌ قسٌ اؾز. ثطاْ اوش،بل حطاضر زض ثرف ؾٕبل ي ٔب ػ

َب ثٍ نًضر ؾطْ یطاض زاضوس  ظٔطا اوطغْ ؾٕبل گطب  حطاضسٓ يػًز زاضز. أه م،بيمز
 ثبٔؿز اظ َط ؾٍ م،بيمز عجًض کطزٌ سب ثٍ ؾٕبل ؾطز ثطؾس.  مٓ

 
 ومبْ اوش،بل حطاضر ثٕه زي ؾٕبل ؾطز ي گطب اظ َطٔق زًٔاضٌ 2-1قکل 

اوش،بل حطاضر اظ ؾٕبل گطب ثٍ ؾُح زًٔاضٌ ي اظ ؾُح زًٔاضٌ ثٍ ؾٕبل ؾطز اظ َطٔق 
ػبثؼبٔٓ ي اوش،بل حطاضر اظ ؾمز گطب زًٔاضٌ ثٍ ؾمز ؾطز آن اظ َطٔق ضؾبوبٔٓ 

 1-1دصٔطز. زض اوش،بل حطاضر ثٕه زي ؾٕبل ؾطز ي گطب کٍ زض قکل  نًضر مٓ
( ثٍ نًضر Uاوش،بل حطاضر   ( ي يطٔت کلRٓ  م،بيمز حطاضسٓ  قًز مٓمكبَسٌ 

 گطزوس: ظٔط سخطٔف مٓ

L
U

RA h A KA h A
   

1 1 2 2

1 1 1
  

يطٔت اوش،بل حطاضر ضؾبوبٔٓ  Kيطٔت اوش،بل حطاضر ػبثؼبٔٓ ي  hزض ضاثٍُ فً  
(  CPثٍ ؾطعز ؾٕبل  چگبلٓ   طفٕز گطمبٔٓ ئػٌ   h. يطٔت ثبقس مٓزًٔاضٌ ػبمس 

ؾٕبل ي َمچىٕه يطٔت اوش،بل حطاضر ضؾبوبٔٓ ؾٕبل ثؿشگٓ زاضز, زض  1گطاوطيْ
ثٍ ؾُح اوش،بل  Uثطاْ َط مبزٌ زض زمبْ مخٕه طبثز اؾز. ثىبثطأه   Kحبلٓ کٍ 

 حطاضر  ذًال ؾٕبل ي ػىؽ زًٔاضٌ ثؿشگٓ زاضز. 

                                                                                                      

1. Viscosity 
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 .ثبقس مَٓب ثؿٕبض کًچکشط اظ مبٔخبر  يطٔت اوش،بل حطاضر ػبثؼبٔٓ گبظ

 .قًز مٓ hاغشكبـ زض ؾمز ؾٕبل مبٔع ي گبظ ثبعض افعأف 
 

 

 W/m.K 7/1ٔک زًٔاضٌ کًضٌ نىخشٓ زاضاْ يطٔت اوش،بل حطاضر ضؾبوبٔٓ سوشٗي: 
زضػٍ کلًٔه  1150ي  1400. زًٔاضٌ زاذلٓ ي ذبضػٓ آن ثٍ سطسٕت ثطاثط ثب ثبقس مٓ
 ( چ،سض اؾز؟Qقسٌ  ي مٕعان اوش،بل حطاضر اوؼبب  ("Q. م،ساض قبض حطاضسٓ  ثبقس مٓ

 

   

T
Q" K /    W / m

L /

Q HW Q" /   /    W

 
   

     

21400 1150
1 7 2833

0 15
0 5 1 2 2833 1700

  

 
ّبٕ حشاسسٖ ثشاسبع ًَع جشٗبى ٍ  : ث٘بى اًَاع هجذل2فؼبل٘ز سبخز ٗبفشِ 

 عشص کبسآًْب ثب کوک سػَٗش ٍ ف٘لن
 

 ّای حرارتی تر اساس ًَع جریاى اًَاع هثذل
ؾً  وب َص  سًاوىس ثٍ ؾٍ نًضر َص َبْ حطاضسٓ مٓ َبْ ؾطز ي گطب زض مجسل ػطٔبن

ؾً زاضاْ  َبْ وبَص ؾً ي مش،بَع اظ کىبض ٔکسٔگط عجًض کىىس. اظ أه مٕبن ػطٔبن
 2-2  ظٔطا َمبوًُض کٍ زض قکل ثبقىس مٓثٕكشطٔه ثبظزَٓ ثطاْ اوش،بل حطاضر 

(  ثٍ عىًان وٕطيْ محطکٍ اوش،بل Th-Thمكرم اؾز  زض أه حبلز اذشلاف زمب  
ٔبثس. َمٕه وکشٍ  ومٓ مجسل اؾز ي کبَف حطاضر  زاضاْ م،ساضْ مىبؾت زض ًَل

کٍ وؿجز ثٍ مجسل ثب ػطٔبن َص ؾً  ثطاْ اوش،بل حطاضر ٔکؿبن  قًز مٓثبعض 
 مجسلٓ کًچکشط وٕبظ ثبقس. 

 نکته
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 َب ي سغٕٕطار زمب ػطٔبن َمؿً زض مجسل 2-2قکل 

 آًْب سبخشوبى ثشاسبع ٖحشاسسّبٕ  هجذل اًَاع ث٘بى: 3 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 لن٘ف ٍ شٗسػَ کوک ثب

 
 إ ّبٕ غفحِ هجذل

 اْ ضا ثجٕىٕس ي زض مًضز وحًٌ عملکطز آن ثحض کىٕس. َبْ نیحٍ فٕلص مجسل
 َبْ نیحٍ اْ َسف: مكبَسٌ َطظ عملکطز مجسل

 

 

 إ ّبٕ دٍ لَلِ هجذل
سًػٍ َب  ؾً ثًزن ػطٔبنؾً ي وبَصاْ ضا ثجٕىٕس ي ثٍ َص َبْ زي لًلٍ فٕلص مجسل

 ومبٕٔس. کساب ٔک کبضأٓ ي ثبظزَٓ ثٕكشطْ زاضز؟
 ؾًؾً ي وبَصَبْ َص اْ ثب ػطٔبن َبْ لًلٍ َسف: مكبَسٌ َطظ عملکطز مجسل
 َبْ وب َص ؾً زاضاْ ثبظزَٓ ثٕكشطْ َؿشىس. َمبوگًوٍ کٍ یجلا اقبضٌ قس  ػطٔبن

 

ٔک زض کساب ؾً ي ٔب مش،بَع اؾز؟ َط ؾً  وبَصنًضر َصٍ َب ث زض قکل ظٔط ػطٔبن
 افشس. ثرف اسیب  مٓ

 

 نمایش فیلم

 نمایش فیلم
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َبْ ؾطز ي گطب اظ کىبض ٔکسٔگط  ْ عجًض ػطٔبنَب ضيـ  قىبذز ؾؤالَسف اظ أه 
َب ثٍ زي نًضر وبَمؿً ي مش،بَع ػطٔبن زاضوس. ثسٔه نًضر  اؾز. زض قکل ػطٔبن

َب ي يضيز ثٍ گصض  زض دًؾشٍ زض محل عجًض اظ َط ٔک اظ گصضکىىسٌ  کٍ ػطٔبن عجًض
ػطٔبن زاذل لًلٍ ثٍ نًضر مش،بَع َؿشىس ي زض مٕبن َط کٓ اظ گصضَب ثٍ زٔگط ثب 

 . ثبقىس مٓؾً نًضر وبَص

 ٕا لَلِ دٍ ٖحشاسس هجذل ثب کبسگبّٖ کبس اًجبم: 4 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 

ي  اْ ثٍ نًضر عملٓ آقىب قسٌ َبْ لًلٍ : َىط ػًٔبن ثب وحًٌ عملکطز مجسلّذف
 َبْ َمؿً ي وبَمؿً م،بٔؿٍ ومبٔىس.  َب ضا زض ػطٔبن ضاوسمبن مجسل

 
 

زض َط زي  ْآة ؾطز ي گطب يضيز ْي زمب زض أه آظمبٔف قسر ػطٔبن :1دشسص
 علز چٕؿز ؟. ثبقس ٔکؿبنثبٔؿز  حبلز مٓ

 ضا ثب َص م،بٔؿٍ ومًز.ؾً ؾً ي وبَص: ثشًان وشبٔغ زي حبلز َصدبسخ
ٍ سًاوس ث زض نًضسٓ کٍ مرعن آة زض حبل کبض ذبلٓ قًز چٍ مكکلٓ مٓ :2دشسص

 يػًز آٔس؟
ضؾبوس  ثٍ َمٕه زلٕل ثبٔس اظ أه حبلز  : أه حبلز ثٍ دمخ آؾٕت مٓدبسخ

 ػلًگٕطْ ومًز.
 

 لَلِ –هثذل حرارتی پَستِ 
لًلٍ  –َبْ دًؾشٍ  َب ثٍ نًضر مجسل َبْ مًضز اؾشیبزٌ زض فطآٔىس عمسٌ مجسل

گٕطز ي ػطٔبن  َب  زؾشٍ لًلٍ زضين دًؾشٍ مجسل یطاض مٓ . زض أه مجسلثبقس مٓ
گٕطز. ثب  ي سجبزل حطاضر اوؼبب مٓ کىس مٓيضيزْ ثٍ دًؾشٍ اظ مٕبن زؾشٍ لًلٍ عجًض 

فعالیت 
 کارگاهی

 پرسش کلاسی
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َبْ    اظ سٕغٍگطزز مٓف ضاوسمبن مجسل سًػٍ ثٍ أىکٍ أؼبز اغشكبـ ثبعض افعأ
مشخسز ػُز أؼبز اغشكبـ ي ػلًگٕطْ اظ کبوبلٕعٌ قسن ػطٔبن ؾمز دًؾشٍ 

 . قًز مٓاؾشیبزٌ 
 

 زض کساب قکل ظٔط  اوساظٌ ي َطاحٓ سٕغٍ مىبؾت اؾز؟ زلٕل ذًز ضا ثٕبن کىٕس.

 
َب ي أؼبز  زاقشه لًلٍ َب طبثز وگٍ گًوٍ کٍ اقبضٌ قس  ي ٕیٍ سٕغٍ : َمبندبسخ

اغشكبـ زض ػطٔبن ؾمز دًؾشٍ اؾز. زض قکل ؾمز ضاؾز  اضسیبع سٕغٍ کًسبٌ سط اظ 
 َب ػطٔبن مٕعان مُلًة اؾز  ظٔطا ػطٔبن زيضن دًؾشٍ زض ثركٓ اظ فًبْ ثٕه سٕغٍ

 افشس. ومٓ ٔبثس  ثىبثطأه اوش،بل حطاضر مُلًثٓ اسیب  ومٓ
قسٌ اؾز  ظٔطا ػطٔبن ؾمز دًؾشٍ زض اکظط  زض قکل مٕبوٓ  َطاحٓ ثٍ ذًثٓ اوؼبب

ي مًػت اوش،بل حطاضر ثٕه ؾٕبل ؾمز  کىس مَٓبْ مًضز زؾشطؼ حطکز  فًبْ
 . گطزز مَٓب  دًؾشٍ ي ؾٕبل زيضن لًلٍ

َب ثؿٕبض ثعضگشط اظ حس مُلًة اؾز  ظٔطا زض أه  زض قکل ؾمز چخ  اوساظٌ سٕغٍ
. زض أه حبلز وٕع اوش،بل حطاضر قًز مَٓب مكبَسٌ  حبلز وٕع فًبْ مطزٌ ثٕه سٕغٍ

 دصٔطز. ومٓ مىبؾجٓ اوؼبب
 

آى دٌّذُ  إ سا ثجٌ٘٘ذ ٍ دس هَسد اجضاء سطک٘ل لَلِ-ّبٕ دَسشِ ف٘لن هجذل
 ثحث کٌ٘ذ.

ؾً ي لًلٍ ي وحًٌ عملکطز َص -َبْ دًؾشٍ  مكبَسٌ َطظ عملکطز مجسلّذف: 
 لًلٍ -دًؾشٍَبْ  َب زض مجسل ؾً ثًزن ػطٔبن وبَص

 

 

 

 داًص افسایی
َبْ  مجسل "(TEMA  1اْ َبْ لًلٍ مًؾؿٍ ؾبظوسگبن مجسل" َجق اؾشبوساضز

 2-1گٓ ع،ت ي دًؾشٍ ثٍ نًضر  گٓ ػلً  کلٍ ٍ اظ ومط ؾبذشبض کلٍلًل -دًؾشٍ
 قًوس: ثىسْ مٓ س،ؿٕص

                                                                                                      

1. Tubular Exchanger Manufacturers Association (TEMA) 

 فکر کنید

 نمایش فیلم
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 TEMAلًلٍ ثط اؾبؼ اؾشبوساضز -َبْ دًؾشٍ ثىسْ مجسل س،ؿٕص 2-1ػسيل 

 
 

 اًَاع کلگی جلَ تٌذی طثقِ

َبْ ػلً زاضاْ کبضثطز ذبنٓ َؿشىس  کٍ اؾشیبزٌ غٕط مىبؾت آن  َط ٔک اظ کلگٓ
َبْ ػلً ثط اؾبؼ  سًاوس ثبعض اذشلال زض عملکطز مجسل گطزز. اوًاع کلگٓ مٓ

 عجبضسىس اظ: TEMAاؾشبوساضز 

 TEMA A 
ؼٓ اظ زض أه وًع کلگٓ  َمٍ اسهبلار فلىؼٓ اؾز ي ثٕه زي ثٍ زيْ اسهبلار فلى

َبْ ثؿٕبض ضؾًة ظا اؾشیبزٌ  . اظ أه وًع کلگٓ ثطاْ ؾٕبلقًز مٓياقط اؾشیبزٌ 
 َب سىُب ثب ثبظ کطزن زضدًـ مؼطا امکبن دصٔط اؾز.  ي سمٕع کبضْ لًلٍ قًز مٓ

 TEMA B  
ي ثٕه  قًز مٓي زض آن مؼطا ثٍ دًؾشٍ دٕچ  ثبقس مٓأه وًع کلگٓ فبیس زضدًـ 
َبْ سمٕع  . اظ أه وًع کلگٓ ثطاْ ؾٕبلقًز مٓاؾشیبزٌ  اسهبل کلگٓ ي دًؾشٍ اظ ياقط

َب سىُب ثب ثبظ کطزن فلىغ مؼطا اظ دًؾشٍ مٕؿط  ي سمٕع کبضْ لًلٍ قًز مٓاؾشیبزٌ 
 . ثبقس مٓسطٔه کلگٓ  َبْ ػلً  ایشهبزْ اؾز. أه وًع کلگٓ زض ثٕه کلگٓ
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 TEMA C 
َب ػًـ  زض أه وًع کلگٓ  زضدًـ مؼطا ثٍ مؼطا دٕچ قسٌ يلٓ مؼطا ثٍ زؾشٍ لًلٍ

َبْ  قًوس. اظ أه وًع کلگٓ ثطاْ ؾٕبل َب ثٍ دًؾشٍ دٕچ مٓ زازٌ قسٌ ي زؾشٍ لًلٍ
ي سمٕعکبضْ دًؾشٍ سىُب ثب ثبظ کطزن  قًز مٓسمٕع  ؾمٓ ي فكبضَبْ ثبلا اؾشیبزٌ 

 کلگٓ اظ دًؾشٍ مٕؿط اؾز. 

 TEMA N 

َب ي ؾذؽ  ض أه وًع کلگٓ زضدًـ مؼطا ثٍ مؼطا دٕچ گطزٔسٌ ي مؼطا ثٍ زؾشٍ لًلٍز
سًان زؾشٍ  ومٓ قًوس. لصا زض أه وًع کلگٓ َب ثٍ دًؾشٍ ػًـ زازٌ مٓ زؾشٍ لًلٍ

 َب ضا اظ دًؾشٍ ثٕطين کكٕس.  لًلٍ

 TEMA D 
قًوس ي  زض أه وًع کلگٓ  سمبمٓ اسهبلار نیحٍ لًلٍ  کبوبل ي دًؾشٍ ػًـ زازٌ مٓ

. أه وًع کبوبل ثطاْ قًز مٓثىسْ  زضدًـ کبوبل زض اطط فكبض ؾٕبل زاذل کبوبل آة
 . گطزز مٓاؾشیبزٌ زض فكبضَبْ ثبلا َطاحٓ 

 تٌذی اًَاع پَستِ طثقِ
ػٓ مشهل ثٍ دًؾشٍ ي َمچىٕه َبْ يضيزْ ي ذطي یُط دًؾشٍ  سخساز ي محل ػطٔبن

َبْ زضين دًؾشٍ اظ دبضامشطَبْ مُص زض َطاحٓ مجسل  َبْ مرشلف سٕغٍ َطاحٓ
َؿشىس. َعٔىٍ دًؾشٍ مخمًلا ثٕكشط اظ لًلٍ َبؾز  ي َطچٍ یُط ي يربمز دًؾشٍ 

ثطاْ ؾبذز ٔک ٔبثس. ثىبثطأه  مجسل ثٕكشط قًز  َعٔىٍ ؾبذز مجسل وٕع افعأف مٓ
سط  ثُشط اؾز یُط دًؾشٍ کمشط گطزز ي ؾُح اوش،بل حطاضر ثب  همجسل ثٍ یٕمز دبٕٔ

 عجبضسىس اظ: TEMAَب ثط اؾبؼ اؾشبوساضز  افعأف ًَل مجسل ػجطان قًز. اوًاع دًؾشٍ

 TEMA E 
ي ػطٔبن ؾٕبل اظ ٔک اوشُبْ دًؾشٍ  ثبقس مٓزض أه وًع گصض دًؾشٍ زاضاْ ٔک گصض 
َبْ ثب ػطٔبن  أه وًع دًؾشٍ زض مجسل .قًز مٓياضز قسٌ ي اظ اوشُبْ زٔگط آن ذبضع 

 گٕطز.  ؾً مًضز اؾشیبزٌ یطاض مٓکبملا وبَص

 TEAM F 
. کىس مٓأه وًع دًؾشٍ زاضاْ ٔک سٕغٍ ًَلٓ اؾز کٍ دًؾشٍ ضا ثٍ زي گصض س،ؿٕص 

ػطٔبن اظ ٔک ؾمز دًؾشٍ ياضز قسٌ ي دؽ ػطٔبن اظ گصض ايل  ياضز گصض زيب 
کٍ  ثبقس مٓ E. أه دًؾشٍ مخبزل زي دًؾشٍ قًزٓ مي اظ اوشُبْ دًؾشٍ ذبضع  قًز مٓ
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ظمبوٓ کٍ قسر ػطٔبن کمٓ اظ ؾمز  اوس. ثٍ نًضر ؾطْ ثٍ َص مشهل گطزٔسٌ
 . قًز مٓاظ أه وًع دًؾشٍ اؾشیبزٌ  کىس مٓدًؾشٍ عجًض 

 TEMA G 
زض أه وًع دًؾشٍ ػطٔبن ؾٕبل اظ يؾٍ دًؾشٍ ياضز قسٌ ي ؾذؽ ثٍ زي یؿمز 

. ٔک ثرف اظ ػطٔبن اظ ؾمز چخ ي ثرف زٔگط آن اظ ؾمز قًز مٓمؿبيْ س،ؿٕص 
قًوس ي دؽ اظ عجًض اظ مجسل اظ ؾمز زٔگط  ضاؾز حطکز کطزٌ ي ياضز گصض زيب مٓ

 گطزوس.  دًؾشٍ ذبضع مٓ

 TEMA H 
 Gمكرم اؾز  أه وًع دًؾشٍ مخبزل زي دًؾشٍ  Hَمبوگًوٍ کٍ اظ ؾبذشبض 

ي زاضاْ کمشطٔه  ثبقس مٓذطيػٓ  . أه وًع دًؾشٍ زاضاْ زي يضيزْ ي زيثبقس مٓ
 . ثبقس مٓافز فكبض زض دًؾشٍ 

 TEMA J 
زض أه وًع دًؾشٍ ػطٔبن ؾٕبل اظ يؾٍ ياضز دًؾشٍ قسٌ ي ؾذؽ ثٍ زي یؿمز 

َبْ ؾٕبل زض مجسل حطکز ومًزٌ ي اظ ٔک  . َط ٔک اظ ثرفگطزز مٓمؿبيْ س،ؿٕص 
ا ثٍ زي ػطٔبن س،ؿٕص سًان ػطٔبن يضيزْ ض گطزوس. َمچىٕه مٓ مؼطاْ مؼعا ذبضع مٓ

 ومًز ي دؽ اظ عجًض اظ دًؾشٍ ثٍ نًضر ٔک ػطٔبن اظ دًؾشٍ ذبضع گطزز. 

 TEMA K 
زض أه وًع دًؾشٍ ػطٔبن اظ دبٕٔه مجسل ياضز دًؾشٍ قسٌ ي دؽ اظ اوش،بل حطاضر ثب 

. أه ؾبذشبض گطزز مٓي اظ ثبلاْ دًؾشٍ ذبضع  قًز مٓؾٕبل زضين لًلٍ ثٍ ثربض سجسٔل 
 . قًز مَٓب س،ُٕط اؾشیبزٌ  ٔجًلطَبْ ثطعثٕكشط زض ض

 TEMA X 
سًاوس اظ چىسٔه وبظل يضيزْ زض ًَل دًؾشٍ ياضز مجسل  َب ػطٔبن مٓ زض أه وًع مجسل

قًوس. أه ؾبذشبض دًؾشٍ زض ؾطمبٔف ي مٕخبن کطزن ثربضَب زض فكبضَبْ دبٕٔه ي 
 . قًز مٓذلأ اؾشیبزٌ 

 تٌذی اًَاع کلگی عقة طثقِ

گًٔىس ي ثٍ زي نًضر ػًقٓ ي دٕچٓ  مجسل کلگٓ ع،ت مٓ ثٍ یؿمز اوشُبٔٓ
 سًاوس ثٍ مجسل مشهل گطزز.  مٓ
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 TEMA L 
زض أه وًع کلگٓ  زضدًـ ثٍ مؼطا ي مؼطا ثٍ نیحٍ لًلٍ اظ َطٔق فلىغ ثٍ َص مشهل 

. اظ أه وًع کلگٓ ثطاْ قًز مٓقًوس ي ثٕه زي ثٍ زيْ اسهبلار اظ ياقط اؾشیبزٌ  مٓ
َب سىُب ثب ثبظ کطزن زضدًـ  ي سمٕع کبضْ لًلٍ قًز مٓشیبزٌ َبْ ضؾًة ظا اؾ ؾٕبل

 . ثبقس مٓ Aمؼطا امکبن دصٔط اؾز. أه وًع کلگٓ قجٍٕ کلگٓ ػلً 

 TEMA M 
لًٍ ي اظ َطٔق فلىغ مشهل  ثبقس مٓأه وًع کلگٓ فبیس زضدًـ  ي زض آن مؼطا ثٍ نیحٍ ل

ه وًع کلگٓ ثطاْ قًز مٓي ثٕه زي ثٍ زيْ اسهبلار فلىؼٓ اظ ياقط اؾشیبزٌ  قًز مٓ . اظ أ
لًٍقًز مَٓبْ سمٕع اؾشیبزٌ  ؾٕبل َب ثب ثبظ کطزن فلىغ مؼطا اظ دًؾشٍ  . ي سمٕع کبضْ ل
 . ثٍ علز اوحىبْ أه کلگٓ  م،بيمز آن زض فكبضَبْ ثبلا ظٔبز اؾز. قًز مٓمٕؿط 

 TEMA N 
ًـ ي ث،ٍٕ اسهبلار ثٍ َص ػ قًز مٓزض أه وًع کلگٓ  زض دًـ ثٍ مؼطا دٕچ 

 اؾز.  Nأه وًع کلگٓ قجٍٕ کلگٓ ػلًٔٓ  اوس. ذًضزٌ

 TEMA P 
 . قًز مَٓبْ مخطيف ثٍ کلگٓ قىبيض اؾشیبزٌ  أه وًع کلگٓ زض مجسل

 TEMA S 
 گٕطز.  َبْ کلگٓ قىبيض مًضز اؾشیبزٌ یطاض مٓ أه وًع کلگٓ وٕع زض مجسل

 TEMA T 
گٕطز ي اظ نیحٍ لًلٍ  مَٓبْ کلگٓ قىبيض مًضز اؾشیبزٌ یطاض  أه وًع کلگٓ زض مجسل
 . قًز مٓثٍ عىًان فلىغ اؾشیبزٌ 

 TEMA U 
 . قًز مٓثبقس  اؾشیبزٌ  Uکٍ زؾشٍ لًلٍ آوُب ثٍ قکل َبٔٓ  أه وًع کلگٓ زض مجسل

 TEMA W 
 . قًز مٓکٍ زؾشٍ لًلٍ زض آن قىبيض اؾز  اؾشیبزٌ َبٔٓ  أه وًع کلگٓ زض مجسل

  



 

 67  

 کٌٌذُ خٌكّای  ترج تا کار :2هرحلِ 
 

 
 

 کوک ثب کٌٌذُ خٌکّبٕ  ثشج ػولکشد ًحَُ بى٘ث :5 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 لن٘ف ٍ شٗسػَ

 
سجسٔل حطاضسٓ يػًز زاضز کٍ ْ َب زؾشگبٌَب سخساز ظٔبزْ  سمبب کبضذبوٍ : زضدشسص

 علز چٕؿز؟زض ثٕكشطآوُب آة عبمل ؾطز کىىسگٓ اؾز.
  زؾشطؾٓ ثٍ قًز مٓثب سًػٍ ثٍ أىکٍ عمسسب دبلأكگبٌ زض کىبض آة احساص دبسخ: 

آة آؾبن اؾز. زلٕل زيب اؾشیبزٌ اظ آة  أه اؾز کٍ ثٍ علز  طفٕز گطمبٔٓ ئػٌ 
 ثبلاْ آة  مٕعان ػصة حطاضر ثبلأٓ زاضوس.

 

ػطٔبن بظْ ؾ زضػٍ ؾلؿًٕؼ ثطاْ ذىک 40چطا زض مظبل ثبلا آة ثب زمبْ  :دشسص
 فطأىسْ مىبؾت وٕؿز؟

زضػٍ ؾبوشٕگطاز  30ثب آة ؾبظْ  ظٔطا مجسل مًضز اؾشیبزٌ ػُز ذىک دبسخ:
زض نًضسٓ کٍ اذشلاف زمبْ  Q=U×A×∆Tَطاحٓ قسٌ اؾز. ثب سًػٍ ثٍ ضاثٍُ 

ؾٕبل ؾطز ي گطب کبَف ٔبثس  ؾُح اوش،بل حطاضر ثٕكشطْ لاظب اؾز سب ثٍ َمبن 
َبْ  زضػٍ ؾبوشٕگطاز ثٍ ثطع 40ثٍ َمٕه زلٕل آة  زؾز ٔبثٕص.ؾبظْ  مٕعان ذىک

 سب ثٍ مٕعان مًضز ومط ذىک گطزز. قًز مٓاضؾبل کىىسٌ  ذىک

 
%  زمبْ حجبة ذكک ي زمبْ حجبة مطًَة ثب َص سیبيسٓ 100آٔب زض ضًَثز وؿجٓ 
 گطيَٓ ذًز ثحض کىٕس ي وشٕؼٍ ضا زض کلاؼ اضائٍ زَٕس.زاضوس؟ چطا؟ ثب َص

% ثبقس  زٔگط آة 100ذٕط  سیبيسٓ وساضوس  ظٔطا َىگبمٓ کٍ ضًَثز وؿجٓ دبسخ: 
سب گطمبْ وُبن سجرٕط آن ثبعض کبَف زمبْ وكبن زازٌ قسٌ سًؾٍ  قًز مٓو سجرٕط

 زمبؾىغ ثبقس.

 پرسش کلاسی

 پرسش کلاسی

 بحث گروهی
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 آصاد فضبٕ ٍ آصهبٗطگبُ دس سا خطک حجبة دهبٕ ٍ هشعَة حجبة دهبٕ
 .دّ٘ذ اسائِ سا ًش٘جِ ٍ. کٌ٘ذ گ٘شٕ اًذاصُ

زمبْ محٍٕ  اثشسا ثب ٔک زمبؾىغ زمبْ حجبة ذكک ضا اوساظٌ ثگٕطٔس ساٌّوبٖٗ: 
ؾذؽ ٔک زؾشمبل مطًَة ضا ضيْ مرعن زمبؾىغ یطاض زازٌ ي زمبْ ( آظمبٔكگبٌ

َمٕه کبض ضا زض فًبْ آظاز وٕع اوؼبب زَٕس . حجبة مطًَة ضا وٕع اوساظٌ گٕطْ ومبٕٔس
 ٌ ضا م،بٔؿٍ ومبٕٔس.بٔغ ثسؾز آمسؾذؽ وش

 
 ٌٌذُک خٌکّبٕ  ثشج اًَاع ػولکشد ًَُح بى٘ث: 6فؼبل٘ز سبخز ٗبفشِ 

 لن٘ف ٍ شٗسػَ کوک ثب هشعَة
 هشعَةکٌٌذُ  ثشج خٌک

َبْ نىخشٓ ي حشٓ ػُز  َب ي ياحس مطًَة زض دبلأكگبٌکىىسٌ  َبْ ذىک اظ ثطع
 گٕطز.  َب وٕع مًضز اؾشیبزٌ یطاض مٓ زض ؾبذشمبنؾبظْ  ذىک

 

 مطًَة زض قُطَبْ ؾبحلٓ ي ثب ضًَثز ظٔبز کبضثطز وساضز؟کىىسٌ  چطا ثطع ذىک:دشسص
دبؾد: ثب سًػٍ ثٍ أىکٍ زض قُطَبْ ؾبحلٓ ي مىبَق ثب آة ي ًَاْ قطػٓ  ًَا 

ٔبثس ي گطمبْ کمشطْ  زاضاْ ضًَثز وؿجشب ثبلأٓ اؾز  مٕعان سجرٕط آة کبَف مٓ
 .گطزز مٓزفع 

 

 
 مطًَة ثب ػطٔبن ًَاْ ال،بٔٓ ثٍ نًضر مش،بثل ي مش،بَعکىىسٌ  ثطع ذىک 3-2

فعالیت 
 آزمایشگاهی

 پرسش کلاسی

 ة الف

 ر ح
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 زازٌ وكبن مش،بثل ًَاْ ػطٔبن ثبکىىسٌ  ذىکَبْ  ثطع قکل( ة  ي( الف  سهًٔط زض
 محیمٍ ياضزاْ  کطکطٌ مؼطاَبْ َطٔق اظ فه  ًَا چطذف ثبَب  ثطع أه زض. اؾز قسٌ
 اؾز  اظ گطزٔسٌ سًظٔع دبقكٓ ثٍ نًضر کٍ گطب آةؾبظْ  ذىک اظ دؽ ي قسٌ ثطع
 گطزٔسٌ افعيزٌ ثطع ثٍ َص قسٌ دط ثرف( ة  سهًٔط زض. قًز مٓ ذبضع ثطع ثبلاْ
 ثٍ ًَا ي آة سمبؼ ؾُح ظٔطا افشس مٓ اسیب  ثٕكشطْؾبظْ  ذىک حبلز أه زض. اؾز
 . ٔبثس مٓ افعأف قسر

مش،بَع ثب آة گطب زض سمبؼ زض سهًٔط  ح( ي  ر( قکل ثبلا ػطٔبن ًَا ثٍ نًضر 
ي آة ضيْ اوس  اْ سخجٍٕ قسٌ َب زض کىبض مؼطاَبْ کطکطٌ اؾز. زض أه حبلز دطکىىسٌ

 َب ثب ًَاْ يضيزْ سمبؼ زاضز.  کىىسٌ دط
  سجرٕط آة ي گطمبْ وُبن سجرٕط آن قًز مٓآوچٍ ثبعض ذىک قسن آة گطب يضيزْ 

اؾز. اگط فطو کىٕص اسلاف حطاضسٓ يػًز وساضز  َمبن م،ساض اوطغْ لاظب ثطاْ سجرٕط 
 . ثٍ ضاثٍُ ظٔط زیز کىٕس:گطزز مٓآة اظ ذًزـ سأمٕه 

V L PQ m L m C T      
  J/kgگطمبْ وُبن سجرٕط آة ثط حؿت  Lم،ساض آة سجرٕط قسٌ   mVزض أه ضاثٍُ 

mL   م،ساض آة ثٍ نًضر مبٔعCP   ٌطفٕز گطمبٔٓ ئػ J/kg. K ي )∆T  اذشلاف
 زمبْ آة گطب يضيزْ ي آة ذىک قسٌ ذطيػٓ اؾز. 

دسجِ سلسَ٘ع داضشِ  40ک٘لَگشم آة ثب دهبٕ  1000دس غَسسٖ کِ  سوشٗي:
دسغذ آى، دهبٕ آة ثبل٘وبًذُ چمذس خَاّذ ضذ؟ گشهبٕ  15ثبض٘ن، ثب سجخ٘ش 

 . ثبضذ هٖطٍل ثش ک٘لَگشم  2260ة ًْبى سجخ٘ش آ
 :دبسخ

/اوطغْ لاظب ثطاْ سجرٕط آة    0 15 1000 2260  غيل 339000
Pmاوطغْ زفع قسٌ  C T ( / ) (T )        1000 0 15 1000 4179 40  

(T ) (T )

(T ) T C

      


    

850 4179 40 3552150 40

339000
40 39

3552150

  

 
فٕلص مطثًٌ ثٍ ثطع ذىک که مطًَة ضا مكبَسٌ ومبٕٔس ي زض مًضز وحًٌ عملکطز آن 

َبْ مرشلف آن   َص گطيَٓ ذًز ثحض ومبٕٔس ي گعاضـ ذًز ضا زض مًضز ثرفثب 
مش،بثل ي مش،بَع ثًزن ػطٔبن آة ي ًَا ي َمچىٕه َجٕخٓ ي ٔب ال،بٔٓ ثًزن ػطٔبن 

 ًَا زض کلاؼ اضائٍ زَٕس.
 
 

 نمایش فیلم
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 کٌٌذُ خٌکّبٕ  ثشج اًَاع ػولکشد ًحَُ بى٘ث: 7 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 لن٘ف ٍ شٗسػَ کوک ثب خطک

 
 ترج خٌك کي خطك

کىىسٌ  َبْ ذىک چطا افعأف زمبْ محٍٕ  مىؼط ثٍ کبَف ثبظزَٓ ثطع :6دشسص
 ؟ قًز مٓذكک 

ٔبثس. ثب سًػٍ ثٍ  ثب افعأف زمبْ محٍٕ  زمبْ حجبة ذكک وٕع افعأف مٓ دبسخ:
أىکٍ زمبْ ذطيػٓ اظ ثطع ذىک که ذكک حشمب اظ زمبْ حجبة ذكک کمشط 

ضيز ي  اؾز  ثب افعأف زمبْ محٍٕ  زمبْ آة ذطيػٓ اظ ثطع ذىک که وٕع ثبلاسط مٓ
 .قًز مٓمًػت کبَف ثبظزَٓ ثطع ذىک که 

 

 
 

که ذكک ضا مكبَسٌ ومبٕٔس ي زض مًضز وحًٌ عملکطز آن ثب  فٕلص مطثًٌ ثٍ ثطع ذىک
 گطيَٓ ذًز ثحض ومبٕٔس ي زض کلاؼ اضائٍ زَٕس. َص
 
 
 

َبْ  ثبظزٔس ومًزٌ ي زض مًضز ثرفکىىسٌ  َبْ ذىک ثطعکىىسٌ  اظ ٔک قطکز سًلٕس
 گعاضـ سٍُٕ کىٕسکىىسٌ  مًضز اؾشیبزٌ زض ثطع ذىک

َب زض  ي وحًٌ عملکطز آنکىىسٌ  َبْ ذىک ػُز اقىبٔٓ َىطػًٔبن ثب ثطع:ضاَىمبٔٓ
ٔب ٔک مطکعْ کٍ ثطع کىىسٌ  َبْ ذىک ثطعکىىسٌ  نًضر امکبن اظ ٔک مطکعسًلٕس

 . زض آن ثٍ کبض ضفشٍ اؾز  ثبظزٔسْ فطاَص ومبٕٔسکىىسٌ  ذىک
 

  

 نمایش فیلم

 بازدید علمی

 پرسش کلاسی
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 ترج خٌك کي ترکیثی
َبْ ذىک که مطًَة ي  ( اظ معأبْ ثطع2-4َبْ ذىک که سطکٕجٓ  قکل  زض ثطع

َبْ گطب اظ آة ي زض  سًان زض فهل . ثسٔه نًضر کٍ مٓقًز مٓذكک ثُطٌ گطفشٍ 
 فهل ؾطز اظ ًَاْ محٍٕ ثطاْ ذىک کبضْ آة اؾشیبزٌ ومًز. 

 
 سطکٕجٓکىىسٌ  ثطع ذىک 4-2

َبْ دطٌ زاض قسٌ ي ثب ػطٔبن ًَاْ کٍ  زض ثرف ثبلاْ ثطع  آة گطب اثشسا ياضز لًلٍ
کىىسٌ  . ؾذؽ ثٍ قجکٍ سًظٔعزَس مٓسًؾٍ فه أؼبز قسٌ اؾز سجبزل حطاضر اوؼبب 

امکبن . أه گطزز مٓي عملٕبر ذىک ؾبظْ ثٍ ضيـ مطًَة آغبظ  قًز مٓآة ياضز 
کىىسٌ  قًز ي اظ ثرف ذىککىىسٌ  يػًز زاضز کٍ آة گطب مؿش،ٕمب ياضز قجکٍ سًظٔع

 ذكک اؾشیبزٌ وگطزز. 

 لن٘ف ٍ شٗسػَ کوک ثب لشّب٘چ دس کبس اغَل بى٘ث: 7 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 

 چیلر
ضا مبزٌ  قًز مٓاْ کٍ ثبعض کبَف زمب  چٕلط زاضاْ ٔک چطذٍ ثؿشٍ اؾز ي مبزٌ

وبمىس. مبزٌ مجطز زض چطذٍ ثؿشٍ چٕلط حطکز ومًزٌ ي ثبعض ذىک ؾبظْ  مٓ 1مجطز

                                                                                                      

1. Refrigerant 

 فه مطثًٌ ثٍ ثرف ذكک
 َبْ دطٌ زاضلًلٍ

 ثرف دط قسٌ

 ًَا

 ًَا

 فه مطثًٌ ثٍ ثرف ذكک

 گطبآة 

 آة ذىک
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َبْ سًٍُٔ مُجًع ي زض نىخز کبضثطز مرشلیٓ زاضوس.  . چٕلطَب زض ؾٕؿشصگطزز مٓ
 . قکل ظٔط ضا مكبَسٌ کىٕس. قًز مٓکًلطَبْ گبظْ ٔک وًع چٕلط محؿًة 

 
 وحًٌ عملکطز کًلط گبظْ 5-2

 ًحَُ ػولکشد کَلش گبصٕ
  زض أه حبلز زمبْ آن وٕع افعأف قًز مٓگبظ مجطز زضين کمذطؾًض کًلط فكطزٌ 

زَٕص. گبظ مجطز ثٍ ؾمز  وكبن مٓ Wٔبثس. کبض اوؼبب قسٌ ػُز فكطزن گبظ ضا ثب  مٓ
( QHي ثب اظ زؾز زازن حطاضر ذًز ثٍ محٍٕ گطب   گطزز مٓ( 1چگبلىسٌ  کىساوؿًض
گبلىسٌ اظ لًلٍ مًٔٓ ٔب قٕط اوجؿبٌ عجًض . مبٔع ذطيػٓ اظ چقًز مٓثٍ مبٔع سجسٔل 

. زض أه حبلز  ؾٕبل مجطز ثٍ حبلز قًز مٓي فكبض آن ثب افز قسٔس مًاػٍ  کىس مٓ
آٔس  ثٍ عجبضسٓ ثركٓ اظ مبٔع ثٍ ثربض سجسٔل قسٌ ي مبٔع ي ثربض مجطز  زي فبظْ زض مٓ

ًَاْ محٍٕ  گطزوس کٍ ( َسأز م2ٓ ايادطاسًضکىىسٌ  َبْ سجرٕط ثٍ ؾمز يضيزْ لًلٍ
( QL. ؾٕبل مجطز زض سجرٕطکىىسٌ  اوطغْ ضا اظ محٍٕ ؾطز  کىس مٓاظ ضيْ آن عجًض 

ي ثسٔه سطسٕت ثبعض کبَف زمبْ محٍٕ ؾطز  گطزز مٓػصة ومًزٌ ي کبملا ثربض 
 . گطزز مٓ. ثربض مبزٌ سجطٔس مؼسزاَ ياضز کمذطؾًض قسٌ ي چطذٍ سکطاض قًز مٓ

 :قًز مٓثىبثطأه عملکطز ؾٕکل سجطٔس زض چُبض مطحلٍ ذلانٍ 
 (QL: زضٔبفز گطمب اظ محٍٕ ؾطز  2ثٍ  1مؿٕط 
 (W: افعأف فكبض ي سطاکص گبظ  3ثٍ  2مؿٕط 
 (QH: زفع گطمب ثٍ محٍٕ گطب  4ثٍ  3مؿٕط 
 : کبَف فكبض زض قٕط اوجؿبٌ  ي زض وشٕؼٍ کبَف زمب(1ثٍ  4مؿٕط 

                                                                                                      

1. Condenser  

2. Evaporator 
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 طٔس زض چٕلطَبْ سطاکمٓومًزاض ؾٕکل سج 6-2

سًيٕح أىکٍ وكبن زازٌ قسٌ اؾز.  2-6 آوشطيدٓ فطأىس سجطٔس زض قکل-ومًزاض زمب
آوشطيدٓ زیٕ،بً چٕؿز چىسان ؾبزٌ وٕؿز. زضک میًُب آوشطيدٓ زؾز کص اظ زضک ي 

سط اؾز. اظ  سًيٕح میبَٕص فٕعٔکٓ مبوىس اوطغْ  وٕطي  اوساظٌ حطکز ي ؾطعز  دٕچٕسٌ
آوشطيدٓ ملمًؼ وٕؿز ي اغلت سحز عىًان مخٕبضْ ثطاْ مٕعان ثٓ آن ػُز کٍ 

 . قًز وممٓ سخطٔف مٓ
 
 ط ؾٕؿشصَ زض وممٓ ثٓاْ ثطاْ زضػٍ  اؾز کٍ اوساظٌ کمٕشٓ سطمًزٔىبمٕکٓ وشطيدٓآ

ْ ٔک مبزٌ ثطا ثىبثطأه اؾز؛ ثٕكشط ثبقس  آوشطيدٓ ثبلاسط وممٓ ثٓاؾز. َط چٍ زضػٍ 
 وشطيدٓ مبٔعکمشط اظ آ ٓ ػبمسآوشطيد: حبلز َط زض کبمل زضيوٓ سخبزل حبلز زض مخٕه

 . ثبقس مٓ وشطيدٓ گبظي آوشطيدٓ مبٔع کمشط اظ آ

 
ؼبز ومص زض ٔک مبزٌ کٍ زاضاْ آوشطيدٓ ثبلاؾز  مٓ ثبٔؿز کبض اوؼبب قًز  َمبوىس  ثطاْ أ

ؼبز ومص ثٕه آػطَبْ ثٓ ومص  مٓ  نًضر دصٔطز:ثبٔؿز کبض  قکل ظٔط کٍ ثطاْ أ

 
 

 

 بیشتر بدانید
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 :دشسص
 َب مبزٌ مجطز زاضاْ ثٕكشطٔه ي کمشطٔه حؼص اؾز؟ زض کساب حبلز -1
 َب مبزٌ مجطز زاضاْ ثٕكشطٔه ي کمشطٔه زمبؾز؟ زض کساب حبلز -2
 َب مبزٌ مجطز زاضاْ ثٕكشطٔه ي کمشطٔه فكبض اؾز؟ زض کساب حبلز -3
 ؟قًز مَٓبْ ؾٕکل سجطٔس زض فكبض طبثز اوؼبب  کساب ٔک اظ ثرف -4
 افشس؟  َب سغٕٕط زمب ي فكبض سًأب اسیب  مٓ زض کساب ثرف -5

  :دبسخ
اسیب  افشبزٌ اؾز  زض أه حبلز مبزٌ مجطز کبملا ثربض  2ثٕكشطٔه حؼص زض و،ٍُ  -1

افشس  زض أه ٓ اسیبل م 4سطٔه فكبض یطاض زاضز. کمشطٔه حؼص زض و،ٍُ  ي زض دبٕٔه
 . ثبقس مٓحبلز مبزٌ مجطز زض فكبض ثبلا ي کبملا مبٔع 

ثٍ زي  1( زاضاْ ثٕكشطٔه زمب ي زض مؿٕط 3مبزٌ مجطز زض ذطيػٓ کمذطؾًض  و،ٍُ  -2
ي  کىس مٓمبزٌ مجطز اظ محٍٕ گطمب زضٔبفز  2ثٍ  1زاضاْ کمشطٔه زمبؾز. زض مؿٕط 

أه گطمب مخبزل گطمبْ وُبن سجرٕط  .گطزز مٓزض زمب ي فكبض طبثز ثٍ ثربض سجسٔل 
 . ثبقس مٓمجطز 

افشس زاضاْ ثٕكشطٔه فكبض ي  کٍ زفع گطمب ثٍ محٍٕ گطب اسیب  مٓ 4ثٍ  3مؿٕط  -3
 . ثبقس مٓزاضاْ کمشطٔه فكبض  2ثٍ  1مؿٕط 

افشس ثٕكشطٔه فكبض ي  ( کٍ مٕخبن مبزٌ سجطٔس اسیب  م4ٓثٍ  3زض کىساوؿًض  مؿٕط  -4
 زاضاْ کمشطٔه فكبض اؾز.  قًز مٓ( کٍ مبزٌ مجطز ثربض 2ثٍ  1مؿٕط  کىىسٌ  زض سجرٕط

( افعأف زمب ي فكبض ثٍ نًضر َمعمبن ي زض قٕط 3ثٍ  2زض کمذطؾًض  مؿٕط  -5
 افشس.  ( کبَف زمب ي فكبض ثٍ نًضر َمعمبن اسیب  م1ٓثٍ  4اوجؿبٌ  مؿٕط 

 

سجشٗذ ثب س٘کل ساًک٘ي چِ  ؟ فشاٌٗذداً٘ذ هٖدسثبسُ س٘کل ساًک٘ي چِ  -1
 اسسجبعٖ داسد؟

؟ دس کذام ثخص اص س٘کل سجشٗذ داً٘ذ هٖسبهسَى چِ -دسثبسُ دذٗذُ طٍل -2
 ؟ ضَد هٖاص اٗي دذٗذُ اسشفبدُ 

 دبسخ: 
. قًز مٓاْ اؾز کٍ زض آن حطاضر ثٍ کبض ي اوطغْ سجسٔل  ؾٕکل ضاوکٕه چطذٍ -1

. قًز مٓاظ أه چطذٍ سًلٕس  ثرف ظٔبزْ اظ ثط  سًلٕسْ زض زوٕب ثب اؾشیبزٌ
َؿشىس کٍ ثط َبٔٓ  اْ ي ... اظ ػملٍ وٕطيگبٌ َبْ حطاضسٓ  ذًضقٕسْ  َؿشٍ وٕطيگبٌ

ئلٕبب ػبن مکًضن "کىىس. أه چطذٍ ثٍ افشربض دطيفؿًض  دبٍٔ ْ أه چطذٍ عمل مٓ
وبب گصاضْ قسٌ اؾز. زض کل چطذٍ ضاوکٕه ٔک چطذٍ أسٌ آل ثطاْ وٕطيگبٌ  "ضاوکٕه
% ثبقس َمٍ اوطغْ 100ي زض نًضسٓ کٍ ثبظزَٓ ان ٓ ثب یسضر ثربض اؾز. حطاضس

 . قًز مٓمهطف قسٌ ثطاْ سٍُٕ ثربض ثٍ ثط  سجسٔل 
ي  قًز مٓکٍ زض آن اوطغْ مهطف  کىس مٓفطأىس سجطٔس عکؽ ؾٕکل ضاوکٕه عمل 

 . گطزز مٓحطاضر اظ ٔک محٍٕ ذبضع 

 پرسش کلاسی

 تحقیق کنید
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َبْ حطاضسٓ  یلت مبقٕه قًز مٓسبمؿًن کٍ ثٍ آن ذی،بن وٕع گیشٍ -دسٔسٌ غيل -2
. فطأىس ذی،بن زض ثبقىس مَٓبْ سجطٔس  مبوىس ٔرچبل ي کًلطَبْ گبظْ ي ؾٕکل

افشس کٍ اوطغْ آوشبلذٓ ؾٕبل مجطز طبثز اؾز. مُمشطٔه دبضامشط زض  قطأُٓ اسیب  مٓ
 :قًز مٓکٍ ثٍ نًضر ظٔط سخطٔف  ثبقس مٓسبمؿًن -ذی،بن يطٔت غيل

JT

H

ΔT
μ

ΔP

 
  
 

  

سًاوس مظجز ٔب مىیٓ ي ٔب نیط ثبقس. م،ساض أه يطٔت  ثٍ وًع گبظ  زمب  أه يطٔت مٓ
سبمؿًن ثطاْ گبظَبْ أسٌ آل -ي فكبض یجل اظ اوجؿبٌ ثؿشگٓ زاضز. م،ساض يطٔت غيل

 سًاوس مظجز ٔب مىیٓ ثبقس.  َب مٓ ثطاثط ثب نیط اؾز  امب ثطاْ زٔگط گبظ

 
ٔبثس  زض نًضسٓ کٍ  اوجؿبٌ ٔک گبظ  فكبض کبَف مٓثب سًػٍ ثٍ أىکٍ زض فطآٔىس 

ٔبثس ي زض نًضسٓ کٍ يطٔت  سبمؿًن ٔک گبظ مظجز ثبقس  زمب کبَف مٓ-يطٔت غيل
 ٔبثس.  سبمؿًن گبظ مىیٓ ثبقس  زمبْ گبظ افعأف مٓ-غيل

زض زمبْ مخمًلٓ  زمبْ اسب (  زمبْ اغلت گبظَب ثب عجًض اظ قٕط اوجؿبٌ کبَف 
-ًٕب ي َٕسضيغن َؿشىس کٍ زض زمبْ اسب  زمبْ زض اطط دسٔسٌ غيلٔبثس ي سىُب َل مٓ

 گطزوس.  سبمؿًن زچبض افعأف زمب مٓ
سب زمبْ  قًز مٓي زض قٕط اوجؿبٌ اؾشیبزٌ  1ثٍ  4سبمؿًن زض مؿٕط -اظ دسٔسٌ غيل

 مبزٌ مجطز کبَف ٔبثس ي ثطاْ فطأىس ذىک ؾبظْ ثٍ کبض گطفشٍ قًز. 
( زض ثطاثط کمشطٔه QLطٔه اوطغْ اظ محٍٕ ؾطز  َسف چىٕه زؾشگبَٓ زضٔبفز ثٕكش

 :قًز مٓثٍ نًضر ظٔط سخطٔف  COP( اؾز. يطٔت عملکطز Wم،ساض اوطغْ مهطفٓ  

LQ
COP

W
  

کبفٓ اؾز ياحس گطمبْ گطفشٍ قسٌ ي کبض اوؼبب قسٌ ٔکؿبن ثبقس  زض نًضسٓ کٍ َط 
 .ثبقس مٓعملکطز زؾشگبٌ زَىسٌ  وكبن COPزي اظ ػىؽ اوطغْ ي ٔب سًان ثبقىس  
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لًطگبظْ چٍ مٓٔٓ َب زؾشگبٌ: اظ ثطچؿت اوطغْ دشسص س ؟  مبوىس ٔرچبل ي ک  ثطچؿتزاوٕ
لًطگبظْ ي ٔرچبل مبوىسٔٓ َب زؾشگبٌ اوطغْ  زاضز؟ عملکطز تٔيط ثب اضسجبَٓ چٍ ک

  
ثبلاسط ثبقس  ثطچؿت اوطغْ زؾشگبٌ وٕع ييخٕز مُلًة سطْ  COPَط چٍ  دبسخ:

ذًاَس زاقز. ثط اؾبؼ ٔک وًع زؾشًضالخمل ثطچؿت اوطغْ ثٍ قط  ظٔط اوشربة 
 :قًز مٓ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  سوشٗي:
ٍ سَاى  BTU/hr 30000ضشٗت ػولکشد ٗک ٗخچبل ثب ظشف٘ز سجشٗذ  -1

 ٍار چمذس اسز؟ ثشچست اًشطٕ اٗي ٗخچبل چ٘سز؟ 2400کوذشسَس 
 :دبسخ

BTU  hr /    J
   

/hr  s  BTUCOP /
 W

 

  

1 1055 06
30000 8972 23600 1 3 66

2400 2400
  

 . ثبقس مٓ Aثىبثطأه  ثطچؿت اوطغْ أه ثرچبل 
 5/3 ثب ٍار، ثشاثش 10000 سجشٗذ ظشف٘ز ثِ ٗخچبل ٗک دػولکش ضشٗت -2

 اسز؟ چمذس آى کوذشسَس سَاى. ثبضذ هٖ
 : دبسخ

Lيار  LQ Q
COP   W

W COP /  
    

10000
2857

3 5
 

   (COP)ضشٗت ػولکشد سسجِ اًشطٕ

A 6/3 < COP 

B 4/3 < COP ≥ 6/3 

C 2/3 < COP ≥ 4/3 

D 8/2 < COP ≥ 2/3 

E 6/2 < COP ≥ 8/2 

F 4/2 < COP ≥ 6/2 

G 2/2 < COP ≥ 4/2 
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. اسز ٍار 3500 ثب ، ثشاثش3 ػولکشد ضشٗت ثب ٗخچبل ٗک کوذشسَس سَاى -3
 اسز؟ چمذس ٗخچبل اٗي سجشٗذ ظشف٘ز

 :دبسخ

Lيار 
L

Q
COP    Q W COP    

W
      3 3500 10500 

 ثِ خچبلٗکٌٌذُ  خٌکّبٕ  سشن٘س کبس عشص ٖثشسس: 8فؼبل٘ز سبخز ٗبفشِ 
 ٖػول غَسر

 
زازٌ ي زض مًضز وحًٌ عملکطز ي  َبْ ؾطزؾبظْ ٔرچبل ضا مًضز ثطضؾٓ یطاض ثرف

 ثطچؿت اوطغْ آن گعاضـ سٍُٕ کىٕس 
 ضاَىمبٔٓ: اػعاء ٔرچبل زض قکل ظٔط ثٍ سیهٕل وكبن زازٌ قسٌ اؾز. 

 

فعالیت 
 کارگاهی
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 ّا کي خطك تا کار: 3هرحلِ 
 صًٗوب کوک ثب ّب کي خطک ػولکشد ًحَُ بىث٘: 9 ٗبفشِ سبخزفؼبل٘ز 

 ّب کي خطک لن٘ف ٍ شٗسػَ
ثطوس ي آن أىکٍ ثطاْ کبَف ضًَثز  َب اظ ٔک انل ثؿٕبض ؾبزٌ ثُطٌ مٓ که ذكک

ٔک ػبمس مطًَة  کبفٕؿز گطمبْ لاظب ػُز سجرٕط ضًَثز فطاَص گطزز. أه گطمب 
مٕشًاوس ثٍ نًضر مؿش،ٕص  اظ َطٔق گبظ حبمل گطب( ي ٔب غٕط مؿش،ٕص  ضؾبوبٔٓ 

 زًٔاضٌ ي ٔب مبزين یطمع( سبمٕه گطزز. 

 ّب کي ٕ ػولکشد خطکّب سٍش
 

 : ٔک مظبل ضيظمطٌ اظ فطآٔىس ذكک قسن زض ظوسگٓ ذًزسبن ثٕبن کىٕس.دشسص
َب زض  ذكک کطزن لجبؼ ضيْ َىبة ي زض مخطو ًَا  ذكک کطزن مًٌٕدبسخ: 

آقذعذبوٍ  ذكک کطزن ؾجعٔؼبر اظ ػملٍ  که ذكکفًبْ آظاز ي ٔب زؾشگبٌ مًٌٕ 
 .ثبقىس مٓيظمطٌ فطآٔىسَبْ ذكک کطزن زض ظوسگٓ ض

 

 ثب ٖٗب٘و٘ض هَاد کشدى خطک دس هَثش ػَاهل بىث٘: 10 ٗبفشِ سبخزفؼبل٘ز 
 عشح دشسص

 

 ّبٕ هَثش دس خطک کشدى هشغ٘ش
 سًان أه دطؾف ضا زض کلاؼ مُط  کطز: : ثطاْ آمًظـ مٓساٌّوبٖٗ

 
کىىس  چٍ  َب ضا ضيْ َىبة دُه مٓ َبْ ذٕؽ  آن : ثطاْ ذكک کطزن لجبؼدشسص

 َب ذٕؽ مًطط اؾز؟  عًاملٓ زض ظيزسط ذكک قسن لجبؼ
 دبسخ:

 الف( زمبْ محٍٕ
 ة( مٕعان ضًَثز ًَا

 ح( ؾطعز ثبز
َط چٍ زمبْ محٍٕ ثٕكشط ثبقس  اوطغْ لاظب ثطاْ سجرٕط ضًَثز لجبؼ ثٕكشط زض 

ضًَثز ًَا افعأف ٔبثس  ثٍ زلٕل أىکٍ ضًَثز لجبؼ ثٍ زؾشطؼ اؾز. َط چٍ مٕعان 
 .زَس مٓ  لجبؼ ضًَثز کمشطْ اظ زؾز گطزز مٓو ضاحشٓ سجرٕط

ف يطٔت اوش،بل حطاضر ًَا ي َمچىٕه  َط چٍ ؾطعز ثبز ثٕكشط ثبقس  ثٍ زلٕل افعأ
 افشس.  ذطيع ؾطٔخشط ضًَثز زض فًبْ اَطاف لجبؼ  ذكک قسن لجبؼ ؾطٔخشط اسیب  مٓ

 
 

 پرسش کلاسی

 پرسش کلاسی
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 لن٘ف ٍ شٗسػَ کوک ثب ٖغٌؼشّبٕ  کي خطک اًَاع ؼشفٖه: 11 ٗبفشِ سبخز

 ّبٕ کبثٌ٘شٖ کي خطک
 

 
 

کبثٕىشٓ دًٕؾشٍ اؾز ٔب وبدًٕؾشٍ؟ مؿش،ٕص اؾز ٔب  که ذكکعملٕبر زض  :دشسص
 غٕط مؿش،ٕص؟ زلٕل ذًز ضا ثٕبن کىٕس.

أه عملٕبر وبدًٕؾشٍ اؾز  ظٔطا مًازْ کٍ لاظب اؾز ضًَثز آن کبَف ٔبثس دبسخ: 
ي دؽ اظ اسمبب فطأىس ذكک قسن  اظ زؾشگبٌ ذبضع  قًز مٓیطاض زازٌ  که ذكکزض 
. َمچىٕه أه عملٕبر مؿش،ٕص اؾز  ظٔطا حطاضر لاظب اظ َطٔق ػطٔبن گطزز مٓ

 .قًز مًَٓاْ گطب ثب مًاز ثٍ آن زازٌ 
 
 
 

 کبثٕىٓ ضا مكبَسٌ ومبٕٔس ي زض مًضز وحًٌ عملکطز آن ثحض کىٕس.  که ذكکفٕلص 

 
 
 
 

  (آٍى) ٌٖش٘کبث کي خطک ثب کبسگبّٖ کبس اًجبم: 12 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 

 ثبقس مٓکبثٕىشٓ  که ذكکٔک ػبمس ذمٕطْ قکل ضا زضين زؾشگبٌ آين کٍ وًعٓ 
 C 100  °C 200°یطاض زَٕس ي مسر ظمبن لاظب ثطاْ ذكک قسن آن ضا زض زمبَبْ 

 گٕطٔس؟ اْ مٓ ضا ثٕبثٕس. اظ أه آظمبٔف چٍ وشٕؼٍ C 300°ي 
افعأف ٔبثس  مسر ظمبن کمشطْ لاظب اؾز سب  که ذكکَط چٍ زمبْ ساٌّوبٖٗ: 

 ػبمس ذمٕطْ قکل  ذكک قًز.
 

 پرسش کلاسی

 فیلمنمایش 

 فعالیت کارگاهی
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 ّای تًَلی کي خطك
 

 
 

کشبة دًٕؾشٍ اؾز ٔب وبدًٕؾشٍ؟  2-20که سًولٓ قکل  عملٕبر زض ذكک :دشسص
 مؿش،ٕص اؾز ٔب غٕطمؿش،ٕص؟

سًولٓ قکل اظ وًع دًٕؾشٍ اؾز  ظٔطا مًاز ذكک قًوسٌ ثهًضر  که ذكک: دبسخ
. َمچىٕه أه فطآٔىس ثهًضر گطزز مٓي اظ آن ذبضع  قًز مٓ که ذكکدًٕؾشٍ ياضز 

مؿش،ٕص اؾز  ظٔطا ػطٔبن ًَاْ گطب مؿش،ٕمب حطاضر لاظب ثطاْ ذكک قسن مبزٌ ضا 
 .کىس مٓسأمٕه 

 
 

 داًص افسایی 
 

 کي اًجوادی خطك
زض مًاضزْ کٍ ػبمس مطًَة اظ مًاز غصأٓ ي زاضئٓ حؿبؼ ثٍ زمب کٍ زض زضػٍ 

َبْ اوؼمبزْ  که ذكکثبٔؿز اظ َطٔق  قًوس ضا مٓ ومٓ حطاضر مخمًلٓ َص ذكک
ذكک قًوس. زض أه وًع زؾشگبٌ  مبزٌ ذكک قًوسٌ سحز اطط ًَاْ ذٕلٓ ؾطز 

( زض -C 5°گطزوس ي ؾذؽ زض زمبْ دبٕٔه سط  حسيز  ( مىؼمس مٓ-C 60° حسيز 
گٕطوس  ضًَثز زض قطأٍ ذلاء سهخٕس قسٌ ي ثب دمخ ذلاء اظ  قطأٍ ذلاء یطاض مٓ

. زض مطحلٍ وُبٔٓ ذكک کطزن  زمبْ محیمٍ گطزز مٓزؾشگبٌ ذبضع  محیمٍ
ٔبثس سب ثبیٕمبوسٌ ضًَثز وٕع اظ مبزٌ ػبمس  افعأف مٓ C 20°ثٍ حسيز  که ذكک

 اوؼمبزْ وكبن زازٌ قسٌ اؾز.  که ذكکٔک  2-7ذبضع گطزز. زض قکل 

 کلاسیپرسش 
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 اوؼمبزْ که ذكکزؾشگبٌ  7-2

ًزن کٕیٕز محهًل سًلٕسْ ثٍ زلٕل معأبْ فطآٔىس ذكک کطزن اوؼمبزْ  ثبلا ث
 دبٕٔه ثًزن زمب زض حٕه سهخٕس ي حیظ ؾبذشمبن محهًل اؾز. 

ْ زياض ثب اؾشیبزٌ اظ گبظَبْ زض وًع حطاضر زَٓ غٕط مؿش،ٕص  زًٔاضٌ ذبضػٓ اؾشًاوٍ
. حطاضر ثٍ نًضر غٕط مؿش،ٕص ي قًز مٓحبنل اظ احشطا  ؾًذز احبٍَ قسٌ ي گطب 

اظ َطٔق ضؾبوبٔٓ اظ زًٔاضٌ ذبضػٓ ثٍ زًٔاضٌ زاذلٓ اؾشًاوٍ ي ؾذؽ ثٍ ػبمس مطًَة 
ؾً وكبن زياض غٕطمؿش،ٕص ثب ػطٔبن وبَص که ذكکظٔط  . زض قکلقًز مٓاوش،بل زازٌ 

 زازٌ قسٌ اؾز. 

 1دٍار کي خطك
بقىس  کٍ ثٍ قکل اؾشًاوٍ زياض ث َب مٓ که َبْ زياض اظ مُمشطٔه گطيٌ ذكک که ذكک

اْ قکل ثٍ نًضر مسايب ثٍ ٔک اوشُبْ اؾشًاوٍ زياض  قًوس. مًاز ػبمس زاوٍ ؾبذشٍ مٓ
گٕطوس. اؾشًاوٍ ظائٍ کًچکٓ وؿجز ثٍ افق  سعضٔق قسٌ ي ثب ًَاْ گطب زض سمبؼ یطاض مٓ

س. زض گطزو که ػبضْ مٓ زاضز ي زض وشٕؼٍ مبزٌ ػبمس ثب اؾشیبزٌ اظ لغعـ زض ًَل ذكک
َبْ وهت قسٌ اوس کٍ ثب حطکز زيضاوٓ اؾشًاوٍ   زاذل اؾشًاوٍ ي ضيْ زًٔاضٌ آن  دطٌ

کىىسٌ زض سمبؼ ثبقس. حطکز زيضاوٓ  ثطز سب ػبمس ثب گبظ ذكک ػبمس ضا ثبلا ي دبٕٔه مٓ
گطزز. زض قکل ظٔط ٔک  َب ثب اؾشیبزٌ اظ مًسًض ي چطخ زوسٌ مٕؿط مٓ أه اؾشًاوٍ

 مًسًض ي چطخ زوسٌ آن وكبن زازٌ قسٌ اؾز.  که زياض ثٍ َمطاٌ ذكک

                                                                                                      

1. Roraty Dryer 
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 زياض که ذكک 8-2

سًاوس ثٍ نًضر  َب وٕع  گبظ حبمل مٓ که ذكکسًػٍ زاقشٍ ثبقٕس کٍ زض أه وًع 
َبْ  که ذكکَمؿً ي ٔب وبَمؿً ثب ػطٔبن مًاز ػبمس زض سمبؼ یطاض گٕطز. 

اْ زياض ثطاْ مًاز ػبمس چؿجىسٌ ي نمغٓ کٍ ممکه اؾز ثٍ زًٔاضٌ  اؾشًاوٍ
 اْ زض آٔىس مىبؾت وٕؿز.  ثچؿجىس ي ٔب ثٍ نًضر گلًلٍ که ذكک

سًاوس ثٍ نًضر مؿش،ٕص ي ٔب غٕط  َب مٓ که ذكکوحًٌ حطاضر زَٓ زض أه وًع 
ًضر مؿش،ٕص ي مؿش،ٕص ثبقس. زض وًع حطاضر زَٓ مؿش،ٕص  مًاز ػبمس مطًَة ثٍ ن

اْ ثب حطاضر حبنل اظ احشطا  ؾًذز ي ٔب ًَاْ گطب زض  ْ اؾشًاوٍزضين محیمٍ
قًز. زض نًضسٓ کٍ گبظ حبنل اظ احشطا  ثب ػبمس مطًَة زض  سمبؼ یطاض زازٌ مٓ

قًز.  اؾشیبزٌ مٓ که ذكکسمبؼ ثبقس  مخمًلا اظ ٔک دىکٍ ثطاْ مکف گبظ اظ 
ػبمساسٓ کٍ ثسين وگطاوٓ اظ ذُط آلًزگٓ ثب گبظ احشطا  ي ٔب اظ ثٕه ضفشه زض زضػٍ 

زَىس.  سًاوىس ذكک قًوس  أه گًوٍ ضًَثز ذًز ضا اظ زؾز مٓ َبْ ثبلا مٓ حطاضر
 اوس.  َبْ زياض ثب ػطٔبن َمؿً ي وبَمؿً وكبن زازٌ قسٌ که ذكکَبْ  زض ازامٍ قکل

 
 زياض مؿش،ٕص ثب ػطٔبن َمؿً که كکذزؾشگبٌ  9-2
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 زياض مؿش،ٕص ثب ػطٔبن وبَمؿً که ذكکزؾشگبٌ  10-2

ْ زياض ثب اؾشیبزٌ اظ گبظَبْ زض وًع حطاضر زَٓ غٕط مؿش،ٕص  زًٔاضٌ ذبضػٓ اؾشًاوٍ
قًز. حطاضر ثٍ نًضر غٕط مؿش،ٕص ي  حبنل اظ احشطا  ؾًذز احبٍَ قسٌ ي گطب مٓ

ذبضػٓ ثٍ زًٔاضٌ زاذلٓ اؾشًاوٍ ي ؾذؽ ثٍ ػبمس مطًَة اظ َطٔق ضؾبوبٔٓ اظ زًٔاضٌ 
ؾً وكبن زياض غٕطمؿش،ٕص ثب ػطٔبن وبَص که ذكکقًز. زض قکل ظٔط  اوش،بل زازٌ مٓ
 زازٌ قسٌ اؾز. 

 
 ؾًزياض غٕطمؿش،ٕص ثب ػطٔبن وبَص که ذكکزؾشگبٌ  11-2

 1پاضطی کي خطك
َب ثب دبقٕسن ثٍ نًضر شضار  َب  ذمٕطَب ي زيغ آة َب  محلًل که ذكکزض أه وًع 

. اؾذطْ قسن مبٔع غلٕظ ثبعض افعأف قًز مٓضٔع زض ػطٔبوٓ اظ ًَاْ زاغ  ذكک 

                                                                                                      

1. Spray Dryer 
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ٔبثس. ٔکٓ اظ  ي مٕعان سجرٕط ضًَثز ثٍ قسر افعأف مٓ گطزز مٓؾُح سمبؼ شضار 
ر ضا ثٍ ذًثٓ کىشطل سًان اوساظٌ شضا َب أه اؾز کٍ مٓ که ذكکَبْ أه وًع  معٔز

َبْ دبقكٓ کًسبٌ اؾز ي ثٍ َمٕه زلٕل ثطاْ  که ذكکومًز. ظمبن ایبمز شضار زض 
 اْ زاضوس.  مًاز حؿبؼ وٕع کبضثطز گؿشطزٌ

وبمىس کٍ ثٍ نًضر  آيضز ضا اسمبٔعض مٓ اْ کٍ مبٔع ضا ثٍ نًضر شضار ضٔع زض مٓ يؾٕلٍ
ع ثب فكبض اظ ٔک حیطٌ ثؿٕبض کًچک اْ  مبٔ . زض وًع حیطٌثبقس مٓ 2ٔب چطذكٓ 1حیطٌ اْ
آٔس امب زض وًع چطذكٓ  وٕطيْ گطٔع اظ  ي ثٍ نًضر شضار ثؿٕبض ضٔع زض مٓ کىس مٓعجًض 

 َبْ وؿجشب ثعضگ ثٍ نًضر شضار ضٔع زض آٔىس.  مبٔع اظ حیطٌ قًز مٓمطکع ثبعض 
 

 
 َبْ دبقكٓ که ذكکمًضز اؾشیبزٌ زض  اسمبٔعض 12-2

 
 دبقكٓ که ذكکزؾشگبٌ  13-2

َبْ دبقكٓ ثب ٔکسٔگط مشیبير ثًزٌ ي ثٍ ؾبظوسٌ  که ذكکػعئٕبر َطاحٓ ي ؾبذشبض 
َب ثطاْ گؿشطٌ يؾٕخٓ اظ محهًلار اظ ػملٍ  که ذكکآن ثؿشگٓ زاضز. اظ أه وًع 

مًاز زاضئٓ  محهًلار غصأٓ مظل قٕط  نبثًن ي محهًلار قًٔىسٌ مًاز قٕمٕبٔٓ  
 ي سًلٕس دًزض قًٔىسٌ کبضثطز زاضوس. 

                                                                                                      

1. Nozzle 

2. Centrifugal 

 گبظ ذطيػٓ ذًضاک

 ذطيػٓ محهًل

 ًَاْ زاغ

 ًَاْ مطًَة

 محیمٍ ذكک
 که

 ػساکىىسٌ 
 ؾٕکلًوٓ
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 تستر سیال کي خطك
گٕطوس ي ًَاْ زاغ اظ ظٔط  یطاض مٓ که ذكکاْ مطًَة زض محیمٍ  ػبمسار زاوٍ

َب ضا زض ػطٔبن ًَا  گٕطز ي آن َب زض سمبؼ یطاض مٓ محیمٍ ي ثٍ نًضر مش،بَع ثب زاوٍ
َبْ انلٓ  . اظ ئػگٓقًز مٓکٍ انُلاحب ثٍ آن ثؿشط ؾٕبل گیشٍ  کىس مٓغًٍَ يض 

ٕز   یبثلکىىسٌ سًان ثٍ ػطٔبن مش،بَع ػبمس ي گبظ ذكک َب مٓ کىىسٌ أه وًع ذكک
کىشطل ظمبن اظ چىسطبوٍٕ سب چىس ؾبعز ي ذكک کطزن زض َط زضػٍ حطاضر گبظ 

ي دؽ اظ  قًز مٓکىىسٌ  . ػبمسار مطًَة اظ ٔک ؾمز ياضز محیمٍ ذكکثبقس مٓ
 . قًز مٓذكک قسن اظ ؾمز زٔگط آن ذبضع 

 
 

 زؾشگبٌ ذكک که ثؿشط ؾٕبل 14-2

ثُجًز  که ذكکزازن ضًَثز زض ًَل  ػبثؼبٔٓ ي حطکز شضار ػبمس ثب اظ زؾز
سًان ثٍ حبلز سخلٕق زضآيضز ي ؾطعز  ٔبثس. شضار کًچکشط ضا ثب ؾطعز کمشطْ مٓ مٓ

 ذكک قسن آن وٕع ثٍ مطاست ثٕكشط اؾز. 
 

مًاز غصأٓ ٔب زٔگط نىبٔع زض وعزٔکٓ محل سحهٕل ذًز کىىسٌ  اظ ٔک قطکز سًلٕس
 مًضز اؾشیبزٌ گعاضـ سٍُٕ کىٕس. که ذكکثبظزٔس ومًزٌ ي زض ضاثٍُ ثب 

 ؟قًز مٓآٔب وکبر أمىٓ ضعبٔز 
 آٔب أه فطآٔىس ثطاْ محٍٕ ظٔؿز ذُطْ زاضز؟ ثطاْ حل آن ضاَکبض اضائٍ زَٕس.

 

 ذًضاک

 فه

ًَاْ 

 سبظٌ

 ًَاْ سبظٌ

 فه

 فه

 گطب که ًَا
محهًل 

 ذكک

محهًل 

  دًزض(

ػساکىىسٌ 

 ؾٕکلًوٓ

 دمخ

 فٕلشط ي گطب که ًَا

 بازدید علمی



 

 ّبٕ حشاسسٖ دسشگبُفػل ضبٗسشگٖ  اسصض٘بثٖ 

 ضشح کبس:  
 ضا ثساوس ي کبض زازٌ قسٌ ضا ثب زیز اوؼبب زَس. ٓکبضگبَ ٕعاراؾشیبزٌ سؼُ ٓچگًوگ
 . ٕىسکبض مطایت ثبقس کٍ زؾشگبٌ نسمٍ وج َىگبب
 یطاض زَس. ٍٕي ؾبلص زض حبلز ايل ٕعضا سم ٔلاظ اوؼبب کبض يؾب دؽ

 اسشبًذاسد ػولکشد: 
 زؾشًضالخملَب مُبثق  که کىىسٌ  ي ذكک ذىک َْب   ثطعٓحطاضس َْب کبض ثب مجسل

 ّب: ضبخع
 کبض ٕهح ٔمىٓا لئمؿب ٔزضعب -

 کبض َجق زؾشًضالخمل اوؼبب -

لٍ  ًٕؾشٍد ٓمجسل حطاضس ضشاٗظ اًجبم کبس ٍ اثضاس ٍ سجْ٘ضار: لٍ ي لًلٍ  حطاضسٓ مجسل –ي لً  آين –لً
 که ذكک آة  –

 قسٌ ٔؽزؾشگبٌ : ؾطي ٍٔقطا مکبن : کبضگبٌ ضشاٗظ:
  ٓػلؿٍ آمًظق ٔک:  ظمبن 

 ذكک کهکىىسٌ   ثطع ذىک ٓ حطاضسَبْ    مجسلٓقره ٔمىٓا ٔل: يؾبٕعاري سؼُ اثعاض
 

 هؼ٘بس ضبٗسشگٖ: 
ٖ اص  هشحلِ کبس سدٗف لَ  ًوشُ ٌّشجَ 3حذالل ًوشُ لج

  2 ٓحطاضس َْب کبض ثب مجسل 1

  1 کىىسٌ ذىک َْب ثب ثطع کبض 2

  1 َب که ثب ذكک کبض 3

سَجْبر فٌٖ، اٗوٌٖ، ثْذاضز،  ّبٕ غ٘ش ضبٗسشگٖ
 صٗسز هح٘غٖ ٍ ًگشش:

ثب ضعبٔز مًاضز أمىٓ ي اؾشیبزٌ اوؼبب کبض کبضگبَٓ : اٗوٌٖ-1

 اظ يؾبٔل أمىٓ قرهٓ 

 مجسل َب ٓزض آة مهطف ٔٓنطفٍ ػً ًگشش:-2

اظ نسمٍ ظزن ثٍ  ٕطْػلًگ سَجْبر صٗسز هح٘غٖ:-3

 اوؼبب کبض ثسين  ضٔرز ي دبـ ٔقاظ َط ٔؿزظ ٍٕمح

مسٔطٔز  -2اْ  اذلا  حطفٍ - ّبٕ غ٘ش فٌٖ: ضبٗسشگٖ -4

: مؿشىسؾبظْ -4محبؾجٍ ي کبضثؿز ضٔبيٓ  -3مىبثع 

 ًٔؿٓو گعاضـ

2 

 

  * ه٘بًگ٘ي ًوشار
 ثبقس. مٓ 2*  حسایل مٕبوگٕه ومطار َىطػً ثطاْ یجًلٓ ي کؿت قبٔؿشگٓ  



 

 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

سَمفصل   
 

 
دٍاری ّا دستگاُ  

 

  
 

           
 

 َا، پمپداسوذ،  ضيميايي صىايع دساي  گستشدٌ کاسبشد داساي دياسي َا دستگاٌ اوًاع
 مًسد مختلف فشآيىذَاي دسمًاد  اوذاصٌ کاَصي َا دستگاٌي َا  ساوتشيفًژَا،  کىىذٌ مخلًط
 . است لاصم آن عملکشد اصًليَا  آن اوًاع اص آگاَيبىابشايه  گيشوذ مي قشاس استفادٌ

 



 

یادگیری ٍاحذ
3 

 
 دٍاری ّا دستگاُ تا رکا

َب    َب  مرلًٌ که ومٕط دمخ زياضْ َب زؾشگبٌثب  زض أه فهل َىطػًٔبنهمذهِ: 
 قًوس  آقىب مْٓ کبَف اوساظٌ َب زؾشگبٌؾبوشطٔیًغَب ي 

َبْ مطثًٌ  قسٌ اؾز. زض اثشسا سئًضْثٕىٓ  دٕفأه فهل ثٍ نًضر سئًضْ ي عملٓ 
َب اضائٍ گطزٔسٌ  ؾذؽ کبض عملٓ مطثًٌ ثٍ آن آمسٌ اؾز. اؾشیبزٌ َمعمبن اظ  ثٍ آن
سبطٕط  فطآٔىس آمًظـي ثبظزٔس اظ مطاکع نىخشٓ زض  قسٌثٕىٓ  َبْ آمًظقٓ دٕف فٕلص

 ثؿعأٓ ذًاَس زاقز. 
قسٌ اؾز  ثىبثطأه ثٕىٓ  دٕف َبْ أه ثرف ثٍ نًضر گطيَٓ ثؿٕبضْ اظ فخبلٕز

َبْ مرشلف ي ثب ومبضر ي َسأز  ثىسْ کلاؼ ثٍ گطيٌ لاظب اؾز َىطآمًظ ان ثب س،ؿٕص
قطکز  ٔبزگٕطْ –َب َىطػًٔبن ضا ثٍ ًَض مؿش،ٕص زض فطآٔىس ٔبززَٓ  أه گطيٌ
 زَىس. 

گعاضـ کبض  دؽ اظ اوؼبب َط فخبلٕز کبضگبَٓ يطيضْ اؾز قًز مٓيمىب ٔبز آيضْ 
 َىطػًٔبن سٍُٕ ي اضائٍ قًز سًؾٍ

 ّا پوپ تا کار: 1هرحلِ 
 لن٘ف ٍ شٗسػَ کوک ثبّب  دوخ ٖهؼشف: 1 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز

 
 ّا پوپ

  چٍ وٕبظْ زض ظوسگٓ ي ضاَُبْ ثطَطف کطزن آن اؾز؟زَىسٌ  سهبئط ظٔط وكبن
 زَس. مٓ أه سهبئط وٕبظ ثٍ اوش،بل آة ضا وكبندبسخ: 

  

 بحث گروهی
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 َب ضا زض ظوسگٓ وبب ثجطٔس؟  چىس ومًوٍ اظ کبضثطزَبْ دمخ
َبْ آثٓ  دمخ آة  دمخ ثىعٔه ي ضيغه ي آة اسًمجٕل  دمخ آة زض کًلط دبسخ:

 ؾبذشمبن 
 
 
 

َبْ آثٓ آقىبٔٓ زاضٔس؟ زض مًضز کبضثطْ ي  ثٍ عىًان ومًوٍ  آٔب عملکطز دمخ کًلط
 ٕس؟َب ثحض کى وحًٌ عملکطز آن

  قًز ضٔرشٍ مٓ َبْ کًلط دًقبلة مًػًز زض مرعن سًؾٍ دمخ آة ثط ضيْ آدبسخ: 
ثب چطذف فه ًَا اظ فًبْ  آيضز الکشطيمًسًض سًؾٍ سؿمٍ فه ضا ثٍ چطذف زض مٓ 

َبْ ذٕؽ   قًز ي ثب عجًض اظ ؾُح دًقبل مٓ ثٕطين ثٍ زاذل محیمٍ کًلط کكٕسٌ 
  .کىس وٕع کبَف دٕسا مٓضًَثز ًَا افعأف دٕسا کطزٌ ي زمبْ آن 

 
 

 
 کوک ثبّب  دوخ ػولکشد ًحَُ ٍ سبخشوبى ضشح: 2 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز

  لن٘ف صًٗوب ٍ شٗسػَ
 

 ّا  تٌذی پوپ تقسین
 .َب ضا ثٍ َىطػًٔبن مخطفٓ ومبٕٔس ثىسْ دمخ س،ؿٕص ثب وكبن زازن ومًزاض 

 
 جبثجبٖٗ هثجزّبٕ دٌٗبه٘کٖ ٍ  ػولکشد دوخف٘لن آهَصضٖ: 
 ضا مكبَسٌ ومبٕٔس. مظجز ػبثؼبٔٓ ي زٔىبمٕکَٓبْ  دمخفٕلص آمًظقٓ 

 ّبٕ دٌٗبه٘کٖ ٍ چبثجبٖٗ هثجز آضٌبٖٗ ثب ًحَُ ػولکشد دوخ ّذف:

 
 

 فکر کنید

 مًسًض دمخ 

 ذطيػٓ دمخ

 بحث کلاسی

 نمایش فیلم
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َبْ عملکطزْ ي ؾبذشبضْ زي وًع دمخ اقبضٌ  ثب سًػٍ ثٍ فٕلص َب  زض ذهًل سیبير
 قسٌ  ثحض ومبٕٔس؟

عَس دَ٘سشِ ٗک افضاٗص فطبس سا ثشإ س٘بل ِ دٌٗبه٘کٖ ثّبٕ  ّذف: دوخ
ّبٕ جبثجبٖٗ هثجز ثػَسر هشٌبٍة اٗي کبس سا  کٌٌذ، اهب دوخ هبٗغ اٗجبد هٖ

دس خشٍجٖ  Pulsation Dampnerدٌّذ ٍ ثِ ّو٘ي دل٘ل ٗک  اًجبم هٖ
 سب ثِ اٗجبد ٗک جشٗبى دَ٘سشِ ٍ ٗکسبى کوک ًوبٗذ. ضَد هٖآى لشاس دادُ 

 

  شٗسػبٍ صًٗوب ثب هشکض اص ضٗگشّبٕ  دوخ اًَاع ٖهؼشف: 3 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 

 (ش)ساًتریفَ ّای گریس از هرکس پوپ
 

 آى سا ضٌبسبٖٗ کٌ٘ذ. ٍ کشدُ ثبص سا هشکض اص گشٗض دوخ ٗک لغؼبر
 ّذف: آضٌبٖٗ ثب اجضاء دوخ

 
 

 هشکض اص ضٗگشّبٕ  دوخ ٖاغل هطخػبر بى٘ث: 4 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 

 ّای گریس از هرکس اصَل ٍ عولكرد پوپ
 

 
 مؿٕط حطکز ؾٕبل زض دمخ گطٔع اظ مطکع-3-1قکل 

 
 َب ضا زض نىبٔع قٕمٕبٔٓ أطان ثٕبن کىٕس. دطياوٍ کبضثطز اوًاع -
 ثٕبن کىٕس. َب زض نىخز مظبلٓ ثطاْ َط ٔک اظ دطياوٍ -
 
 

 بحث گروهی

 فعالیت کارگاهی

 ذطيع ؾٕبل 

 دطياوٍ دمخ
 يضيز ؾٕبل

 تحقیق گروهی
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  دوخ ثبصدُ ٍ سَاى، دوخ ّذ ثِ هشثَط هحبسجبر بى٘ث: 5 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 

 در پوپ  هحاسثات
 : سبًششٗفَط دوخ ّذ هحبسجبر

P ρgh  
P P

h
ρg γ

  َس دمخ 

 ضاثٍُ کٍ اؾز دمخ َطف زي َسَبْ سیبيل ح،ٕ،ز زض دمذبغ ؾٕؿشص ٔک َس

 . قًز مٓ وبمٕسٌ َص ثطوًلٓ

r s

P P V V
H Z Z h

g

  
    



2 1 2 1
2 1 2

 

Zزض أه ضاثٍُ  Z2  و،ٍُ ي دمخ ؾٕؿشص ثٍ يضيزْ و،ٍُ زض مبٔع اضسیبع اذشلاف 1

 .قًز مٓاؾشبسٕک گیشٍ  َس ي ثٍ آن ثبقس مٓدمخ  ؾٕؿشص اظ ذطيػٓ
P P



2  و،ٍُ ي دمخ ؾٕؿشص ثٍ يضيزْ و،ٍُ زض مبٔع فكبض وؿجز اذشلاف 1

 .قًز مٓ گیشٍ فكبض َس   ρ   دمخ ثط دبضامشط گبمب  ؾٕؿشص اظ ذطيػٓ
 کل اؾشبسٕک َس ضا مبٔع مُلق فكبض َس ي مبٔع ؾشًن اضسیبع َسَبْ مؼمًع

 .وبمىس مٓ

s

P P
H Z Z


  



2 1
2 1 

 قسٌ اؾز: زازٌ ومبٔف ظٔط نًضر زض ضاثٍُ ثبلا ثٍ( َس ؾطعز  زٔىبمٕکٓ َس

d

V
H

g


2

2
 

HS  ي لًلٍ  قٕط اظ وبقٓ َبْ افز ثط غلجٍ ثطاْلاظب  َس لاظب(  اوطغْ مخطفوٕع 
 .اؾز اسهبلار
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مشط ضا حؿبة  45ثٍ  5س مًضز وٕبظ دمخ ظٔط ضا ثطاْ دمذبغ آة اظ اضسیبع : َهسئلِ
  فطو کىٕس. m 6( ضاhsافز َس وبقٓ اظ اسهبلار  کىٕس  

  kg/m31000زاوؿٕشٍ آة: 

 
 :2ي  1ثب وًقشه مخبزلٍ ثطوًلٓ زض و،ٍُ  سٍش حل:

r s

P P V V
H Z Z h

g

  
    



2 1 2 1
2 1 2

  

 زض فكبض اسمؿیط َؿشىس. 2ي  1زي و،ٍُ 

P f

V V

H Z Z h

P

 m

P

 

      

 

2 1

2

2 1

1

0

55 5 6 56

0

  

 هحاسثِ تَاى ٍ راًذهاى پوپ:
 سَاى سَل٘ذٕ ٗب سَاى ّ٘ذسٍل٘ک:

  سًان سًلٕسْ ٔب سًان کىس مٓمٕعان اوطغْ کٍ دمخ زض ياحس ظمبن ثٍ مبٔع مىش،ل 
 :گطزز مٓي ثب اؾشیبزٌ اظ ضاثٍُ ظٔط محبؾجٍ  قًز مَٕٓسضيلٕک دمخ وبمٕسٌ 

hP P ΔP Q  0  
 زض أه ضاثٍُ: 

hP , P0   سًان سًلٕسْ ٔب َٕسضيلٕک ثط حؿت يارW) 
ΔP   اذشلاف فكبض زض زي ؾط دمخ ثط حؿت دبؾکبلPa) 

Q ثط حؿت مشط مکخت ثط طبوٍٕ زثٓ مبٔع  m3/s) 

 سَاى الکششٗکٖ هػشفٖ:
مٕعان اوطغْ الکشطٔکٓ مهطف قسٌ ػُز سبمٕه وٕطيْ محطکٍ دمخ ضا سًان 

 :گطزز مٓوبمىس ي ثب اؾشیبزٌ اظ ضاثٍُ ظٔط محبؾجٍ  الکشطٔکٓ مهطفٓ دمخ مٓ
iP V I   

 زض أه ضاثٍُ: 
iP   سًان مهطفٓ ثط حؿت يارW) 

V   اذشلاف دشبوؿٕل ثط حؿت يلزV) 

 محاسبه کنید

1 

2 
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I   قسر ػطٔبن ثط حؿت آمذطA) 

 ثبصدُ ٗب ساًذهبى دوخ: 
ضاوسمبن دمخ وٕع ثط اؾبؼ وؿجز سًان سًلٕسْ ٔب َٕسضيلٕک دمخ ثٍ سًان مهطفٓ 

 . گطزز مٓآن محبؾجٍ 

i

P ΔP Q
η

P V I


 



0 

دمخ اظ يطة أه  ي ثبظزٌ زضنسْ ثبقس مٓثبظزٌ دمخ َمًاضٌ عسزْ ثٕه نیط ي ٔک 
 .آٔس ثٍ زؾز مٓ 100عسز زض 

 
 :هسئلِ

لٕشط ثط طبوٍٕ  ػطٔبن الکشطٔکٓ ثب  2/2ثطاْ سبمٕه وٕطيْ محطکٍ ٔک دمخ ثب  طفٕز 
يلز اؾشیبزٌ قسٌ اؾز  زض نًضسٓ کٍ  220آمذط ي اذشلاف دشبوؿٕل  30قسر 

دبؾکبل ثبقس  سًان سًلٕسْ  مهطفٓ ي ثبظزٌ دمخ  106اذشلاف فكبض زض زي ؾط دمخ 
 ضا محبؾجٍ کىٕس؟

 :ضيـ حل
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 .ثبقس مٓزضنس  33ٔب  33/0ثبظزٌ دمخ مًضز ومط 
 
 

 :هسئلِ
 7  زض نًضسٓ کٍ  طفٕز دمخ ثطاثط ثب ثبقس مٓزضنس  64ٔک دمخ زاضاْ ثبظزَٓ 
 220آمذط ي اذشلاف دشبوؿٕل الکشطٔکٓ  26ػطٔبن الکشطٔکٓ لٕشط زض طبوٍٕ  قسر 

 سًاوس سبمٕه کىس؟ يلز ثبقس  أه دمخ چٍ اذشلاف فكبضْ ضا مٓ
 :دبؾد

η V I
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Q

 
  

 ثىبثطأه 
→    o
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P V  I


 


  

دبؾکبل 
/



 
 

 3
0 64 220 26

522971
7 10

  

 محاسبه کنید

 محاسبه کنید
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 ٖػول غَسر ثِّب  دوخ ساًذهبى ٍ ّذ هحبسجِ: 6 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 

ػُز دمذبغ آة اظ ٔک سؼُٕع ثٍ سؼُٕع زٔگط اؾشیبزٌ  مطکع اظ گطٔع دمخ اظ ٔک
کىٕس  ثب ضاَىمبٔٓ مطثٓ دمخ ضا ضاٌ اوساظْ ومًزٌ ي سًان سًلٕسْ ي مهطفٓ ي ثبظزَٓ 

 آن ضا محبؾجٍ ومبٕٔس؟
 
 
 

 ّبٕ سبًششٗفَط چ٘سز؟  هضاٗب ٍ هؼبٗت اسشفبدُ اص دوخ
ػطٔبن ٔکىًاذز  –یٕمز اضظان  -: ؾبزگٓ ؾبذشمبن ي سىًع ػىؽ ي وًع دطياوٍ هضاٗب
َعٔىٍ وگُساضْ ي سخمٕطار دبٕٔه  ضاوسمبن ثبلا  ثب سًػٍ  -اقغبل فًبْ کمشط -ي زأص

 ثٍ گؿشطٌ يؾٕع زثٓ ي َس کبضثطز يؾٕخٓ زاضوس.
 يزٔز زض گطاوطيْ ؾٕبل دمخ قًوسٌ  ثطاْ ؾٕبل ثب گطاوطيْ ثبلا ضا: محسهؼبٗت
 سًان اظ أه وًع دمخ اؾشیبزٌ ومًز.  ومٓ

مكکل کبئشبؾًٕن  -سًاوىس سًلٕس کىىس. زضزثٓ ثبلا ضاوسمبن کمٓ زاضوس  ومٓ َس ثبلا
 . کىس مَٓب ضا سُسٔس  وٕع آن

 

 شٗسػبٍ کوک ثب هثجز ٖٗجبثجبّبٕ  دوخ اًَاع ٖهؼشف: 7 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 

 هثثت جاتجائیّای  پوپ اًَاع

 : قًوس مٓ س،ؿٕص زؾشٍ زي ثٍ مظجز ػبثؼبئَٓبْ  دمخ

 (reciprocating pumps ثطگكشٓ  ي ضفزَبْ  دمخ – 1

 (rotary pumps زياض َبْ  دمخ -2

 ثشگطشٖ ٍ سفزّبٕ  دوخ
َبْ کص مًضز اؾشیبزٌ یطاض  َبْ ضفز ي ثطگكشٓ ثطاْ قسر ػطٔبن دمخضاَىمبٔٓ: 

َب ٔک یُخٍ مکبوٕکٓ کٍ  . زض أه وًع دمخثبقىس مٓگٕطوس کٍ وٕبظ ثٍ َس ثبلأٓ  مٓ
حطکز ضفز ي ثطگكشٓ زاضز ي ثب أؼبز عمل مکف ثبعض يضيز مبٔع ثٍ محیمٍ دمخ 

  .گطزز مٓي ؾذؽ ثب فكبض اظ محیمٍ دمخ ذبضع  گطزز مٓ
 

 ف٘لن آهَصضٖ: 
 ضا مكبَسٌ ومبٕٔس. ثطگكشٓ ي ضفزَبْ  دمخفٕلص آمًظقٓ 

 
 

 فعالیت کارگاهی

 تحقیق کنید

 نمایش فیلم
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زض نىبٔع قٕمٕبٔٓ سح،ٕق ومًزٌ ي  ثطگكشٓ ي ضفزَبْ  زض مًضز کبضثطز دمخ
 گعاضقٓ سٍُٕ ومبٕٔس.

 
 

 دٍاسّبٕ  دوخ
ثبلأٓ زاضوس اؾشیبزٌ کٍ ئؿکًظٔشٍ ٔب گطاوطيْ َبٔٓ  َبْ زياض ثطاْ ؾٕبل دمخ
کٍ زاوؿٕشٍ ي ئؿکًظٔشٍ ثبلأٓ زاضوس. ثطاْ أه وًع َبٔٓ  قًوس  مبوىس ضيغه مٓ

َبْ گطٔع اظ مطکع ٔب ؾبوشطٔیًغ اؾشیبزٌ ومًز  ظٔطا حطکز  سًان اظ دمخ ومٓ َب ؾٕبل
َبْ دمخ زض مٕبن ؾٕبل ثب ئؿکًظٔشٍ ثبلا وٕبظ ثٍ اوطغْ ثبلأٓ زاضز ي َمچىٕه  دطياوٍ

افشس کٍ ثطاْ ؾٕبل ي َمچىٕه  ٍ علز انُکبک افعأف زمبْ ثبلأٓ وٕع اسیب  مٓث
 . ثبقس مٓدمخ ذُطوبک 

 
 فٕلص آمًظقٓ: 
 ضا مكبَسٌ ومبٕٔس. زياضَبْ  دمخفٕلص آمًظقٓ 

 
 

 ٖثشسس ثب هثجز ٖٗجبثجبّبٕ  دوخ ػولکشد سِٗهمب: 8 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 ّب  دوخ ٖػول

َبْ  ؾٍ وًع دمخ ػبثؼبٔٓ مظجز زاضاْ ؾبذشبضْ مشیبير َؿشىس  زض زي وًع دمخ
  امب ثبقىس مٓاْ حطکز یُخبر مکبوٕکٓ زضين محیمٍ دمخ مكبثٍ َص  اْ ي دطٌ زوسٌ

َبْ دٕچٓ حطکز زض ػُز ي زض ًَل محًض دمخ ثبعض افعأف فكبض  زض وًع دمخ
 . گطزز مٓؾٕبل 

 
ػبٔٓ مظجز ضا اظ ومط  بَطْ ي یُخبر ثب َص  ٓ مطثٓ زي وًع دمخ ػبثٍثب ضاَىمبٔ

 م،بٔؿٍ کىٕس؟
 
 
 

  

 تحقیق کنید

 نمایش فیلم

 فعالیت کارگاهی
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 شٗسػبٍ کوک ثب َى٘شبسٗکبٍ ذُٗدذ بى٘ث: 9 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 

 زایی پذیذُ کاٍیتاسیَى یا حفرُ
اْ اظ فكبض سجرٕط  َطگبٌ زض حٕه ػطٔبن مبٔع زض زاذل ٔک دمخ  فكبض مبٔع زض و،ٍُ

َبْ ثربض زض فبظ مبٔع ثٍ يػًز  زضػٍ حطاضر مطثًٍَ کمشط قًز  حجبةمبٔع زض 
مىش،ل قسٌ ي فكبض ثبلاسط بَٓ کٍ َمطاٌ مبٔع ثٍ و،َبْ کًچک  أه حجبةآٔىس  مٓ
أه دسٔسٌ مرطة زض  قًوس. سطکىس ي ثبعض أؼبز آؾٕت ثٍ ثسوٍ ي دطياوٍ دمخ مٓ مٓ
وبمىس. دسٔسٌ کبئشبؾًٕن ثطاْ دمخ ثؿٕبض ذُطوبک ثًزٌ ي  َب ضا کبئشبؾًٕن مٓ دمخ

َبْ دمخ ضا اظ ثٕه ثجطز. ثىبثطأه ثبٔس اظ يػًز  ممکه اؾز دؽ اظ مسر کًسبَٓ دطٌ
 گٕطْ گطزز. زض دمخ ػلًاْ  چىٕه دسٔسٌ

 
 ًنآؾٕت زٔسگٓ دطياوٍ دمخ زض اطط دسدسٌ کبئشبؾٕ 2-3

 ف٘لن آهَصضٖ: 
 ضا مكبَسٌ ومبٕٔس. کبئشبؾًٕن دسٔسٌفٕلص آمًظقٓ 

 

 
 

  

 نمایش فیلم
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 ّا کي هخلَط تا کار :2هرحلِ 
 

 شٗسػَ کوک ثب اخشلاط ذُٗدذ بى٘ث: 10 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز

 
 فرآیٌذ اختلال

 

 سفبٍر ه٘بى ّوضدى ٍ اخشلاط چ٘سز؟

 
 ثٍ اغلت ي ذبل ضيقٓ ثٍ مبزٌ زض حطکز اػجبضْ أؼبز مخىبْ ثٍ دبؾد: َمعزن

 ٔب زي وبمىمص کطزن سًظٔع مرلًٌ .اؾز  طف ٔک زض گطزقٓ ي چطذكٓ نًضر

اظ  لًٕاوٓ دط مبوىس َمگه ي مىیطز مبزٌ ٔک .اؾز ٔکسٔگط زاذل زض ػساگبوٍ فبظ چىس
 زٔگط مبزٌ ٔک کطز مگط أىکٍ مرلًٌ ضا آن سًان ومٓ يلٓ ظز ثُص سًان مٓ ضا ؾطز آة

 م،ساضْ قکط ٔب گلاة( ثٍ آن ايبفٍ ومًز.  َمچًن
 

َبْ مرشلف ثب چٍ اَسافٓ اوؼبب  َسف اظ َمعزن چٕؿز ي َمعزن زض فطأىس
 ؟ ثب شکط مظبل ثحض کىٕس؟قًز مٓ

 اَساف أه. قًوس مٓ َمعزٌ ظٔبزْ زلأل ثٍ فطايضـ اَساف ثٍ ثؿشٍ دبؾد: مبٔخبر

  .اؾز ظٔط مًاضز قبمل

ػبمس زض مبٔع  قکط زض  شضار ثب َسف اذشلاٌ زض ٔک ٔب چىس فبظ مبوىس: اوحلال -1
 ي الکل مشٕل مبوىس دصٔط امشعاع مبٔخبر کطزن مرلًٌ. آة( أؼبز ؾًؾذبوؿًٕن

 مبزٌ ٔک دطاکىسن. کًچکَبْ  حجبة ثهًضر مبٔع گبظ زض ٔک آة. دطاکىسن

 . ضٔع یُطار سخلٕق ٔب امًلًؾًٕنسكکٕل  مىمًض ثٍ زٔگط مبٔع ثب وبدصٔط امشعاع

 حطاضر: ثطاْ مظبل ثٍ َىگبب درز آـ اوش،بل ثٍ کمک ي افعأف  -2

اوؼبب ٔک ياکىف قمٕبٔٓ ثطاْ مظبل درف گبظ کلط زض اؾشٕک اؾٕس زض ياکىف  -3
 کلط زاض کطزن اؾشٕک اؾٕس

 فکر کنید

 بحث گروهی
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  ثحث گشٍّٖ کوک ثب اخشلاطٕ ّب سٍش اًَاع بى٘ث: 11 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
ىسَبْ مُص زض نىبٔع قٕمٕبٔٓ  اًوس  . اذشلاٌ مٓثبقىس مٓمرلًٌ کطزن ؾٕبلار اظ فطأ س

قبمل مرلًٌ کطزن ؾٕبل ثب َط کساب اظ فبظَبْ زٔگط ٔخىٓ مبٔع  ػبمس ي گبظ ثبقس. عملٕبر 
اذشلاٌ مخمًلا ثٍ مىمًض اذشلاٌ ٔک حؼص اظ ؾٕبل  ياکىف قٕمٕبٔٓ  اوش،بل حطاضر  

ضيز. عمل  اوش،بل ػطب  اذشلاٌ چىس فبظ ثب َص  ثٍ نًضر ؾًؾذبوؿًٕن( زض نىخز ثٍ کبض مٓ
ه کبض َمعزن وبب زاضز ي سًؾٍ دطٌ  ؼبز اغشكبـ زض مبٔع َمطاٌ اؾز  أ اذشلاٌ َمٕكٍ ثب أ

ؼبز گطزاوٍ زض ؾٕبل shearَب ثب ياضز کطزن وٕطيْ ممبؾٓ   . دطٌقًز مٓاوؼبب  ( ثبعض أ
ىس زاز.  مٓ اًَ بٔز عمل اذشلاٌ ضا َجق مىمًضْ کٍ زاضٔص اوؼبب ذ وًس کٍ زض وُ  ق

 اًَاع اخشلاط 
 

 ػسيل ظٔط ضا سکمٕل ومبٕٔس؟
 

 فشاٌٗذ اخشلاط
ّذف اص 
 ّوضدى

 کبسثشدّب

زي ٔب چىس محلًل 
  ٔک فبظ(

أؼبز ٔک فلبظ  
 َمگه

 زضنس 10سًلٕس ٔک محلًل ضیٕق مظل محلًل مشبوًل 
 

زي ٔب چىلس ملبٔع   
وللبمحلًل  چىللس  

 فبظ(
 

أؼلللبز ٔلللک 
 مرلًٌ َمگه

 
 

بٕٓٔ ثطاْ اوؼلبب ياکلىف ثلب     ک مبزٌ قٕم بَٓٔ کٍٔ  ىس زض فطآٔ
لک ملبزٌ َٕلسضيکطثىٓ ملًضز اؾلشیبزٌ یلطاض        ثطذٓ اظ اػعاءٔ 

ٌ  مٓ ٌ اؾشیبز ٓ    قًز مٓگٕطوس  اظ عمل اذشلا بٕٔ ٌ قلٕم سب ملبز
ثًٓ ثب اػعاء ياکىف  سمبؼ زاقشٍ ثبقس.زَىسٌ  ثٍ ذ

سخلٕللق ػبمللس زض 
 مبٔع
 

أؼلللبز ٔلللک 
 مرلًٌ َمگه

 

ػبمس ي مبٔع زض نىخز مبوىس سًلٕس ثشه کلٍ زض  اذشلاٌ 
آن آة  ؾللٕمبن ي قلله ٔللک سللًزٌ َمگلله ضا ثًػللًز  

 آيضوس. مٓ

درلللف گلللبظ زض 
 مبٔع
 
 
 
 

مخمللًلا ثللطاْ 
ثُجللًز اوش،للبل 
ػلللللللللطب ي 
َمچىللللللٕه 
سًلٕلللس ٔلللک 
 مرلًٌ َمگه

زض فطآٔىسَبٔٓ کٍ اظ گبظ ثطاْ حصف مًاز فلطاض اظ ملبٔع   
سًاوس زضين ٔک ثؿلشط دلط قلسٌ     کٍ مٓ قًز مٓاؾشیبزٌ 

 اسیب  ثٕیشس.
َبْ گبظ زاض اظ زٔگط کبضثطزَبْ اذلشلاٌ   سًلٕس وًقٕسوٓ

 گبظ زض مبٔع اؾز.
 

 اذشلاٌ ؾٍ فبظ
 
 

أؼلللبز ٔلللک 
 ؾًؾذبوؿًٕن

 

اظ ألله حبلللز ثللطاْ فطأىللسَبْ قللٕمٕبٔٓ کللٍ زض آن  
ياکىف قٕمٕبٔٓ ثٕه مبٔع ي گبظ ي زض حًًض کبسبلٕؿز 

 .قًز مٓافشس  اؾشیبزٌ  مٓػبمس اسیب  

 اذشلاٌ ػبمسار
 

أؼلللبز ٔلللک 
 مرلًٌ َمگه

َبْ ضوگٓ يػًز  سًلٕس دًزضَبْ قؿشكً کٍ زض آن زاوٍ
 َبْ ضوگٓ ي ؾیٕس يػًز زاضز. زاضوس وٕبظ ثٍ اذشلاٌ زاوٍ

 گروهی بحث
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 ّا  اًَاع هخلَط کي
ثىسْ  َبْ ػبمس س،ؿٕص َبْ مبٔع ي مرلًٌ که که َب ثٍ زي زؾشٍ مرلًٌ مرلًٌ که

کٍ ياکىف َبٔٓ  َبْ زاضاْ َمعن مکبوٕکٓ ثٕكشط زض حبلز که قًوس. مرلًٌ مٓ
افشس  کبضثطز زاضوس. َمچىٕه زض  قٕمٕبٔٓ ثٕه زي مبٔع ي ٔب زض حًًض ػبمس اسیب  مٓ

مًاضزْ کٍ لاظب اؾز ٔک محلًل َمگه ثب غلمز مكرم سًلٕس قًز  وبگعٔط ثٍ 
ذًإَص ثًز. ثٍ عىًان مظبل ثطاْ َبْ زاضاْ َمعن مکبوٕکٓ  اؾشیبزٌ اظ مرلًٌ که

ثبٔؿز م،ساض  ( مNaOHٓزضنس يظوٓ اظ ؾسٔص َٕسضيکؿٕس   10سًلٕس ٔک محلًل 
ي آة ضا زضين  طف ضٔرشٍ ي ثب اؾشیبزٌ اظ َمعن مکبوٕکٓ   NaOHلاظب اظ ػبمس 

 ٔک محلًل َمگه سًلٕس قًز. 

 
 که مرلًٌ 3-3

کٍ زي مبٔع مًػًز زض  قًز مَٓبْ ؾبکه ثٕكشط زض مًاضزْ اؾشیبزٌ  که مرلًٌ
فطآٔىس کٍ زض ٔکسٔگط وب محلًل َؿشىس  ػُز أؼبز ٔک امًلؿًٕن اظ ٔک مرلًٌ 

. ثٍ عىًان مظبل زض ٔکٓ اظ فطآٔىسَبْ دبلأكگبَٓ اظ قًز مٓکه ؾبکه اؾشیبزٌ 
محلًل ؾسٔص َٕسضيکؿٕس ثطاْ اوؼبب ياکىف ثب سطکٕجبر ذًضوسٌ مًػًز زض مٕخبوبر 

 . قًز مَٓب اظ مرلًٌ که ؾبکه اؾشیبزٌ  بنگبظْ مبوىس مطکبدش
 

RSH NaOH  RSNa H O   2 
 

  ثٍ ومط قمب زلٕل آن قًز مٓکف مربظن مؼُع ثٍ َمعن ثٍ قکل محسة َطاحٓ 
 چٕؿز؟

 گًقٍ کف اگط ظٔطا ؾبظوس مٓ محسة قکل ثٍ ضا اؾشًاوٍ کف کلٓ حبلز : زضدبسخ

 .قًز مٓ  طف زض ؾبکه وًاحٓ ي ؾٕبل ػطٔبن قسن آل أسٌ غٕط ثبعض ثبقس زاقشٍ
 
 

 فکر کنید
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َب دٕف اظ فطأىس س،ُٕط ي دبلأف ویز  فطأىس ومک ظزأٓ اظ و،ز ذبب زض دبلأكگبٌ
گٕطز  ثٍ مىمًض ػساؾبظْ سطکٕجبر ومکٓ اظ ویز ثٍ مىمًض کبَف ذًضزگٓ اوؼبب مٓ

ي ثٍ أه مىمًض ویز ضا ثب آة مرلًٌ کطزٌ ي أه سطکٕجبر اظ فبظ آلٓ ياضز فبظ آثٓ 
گطزوس ثٍ أه سطسٕت سطکٕجبر  ظ اظ َص ػسا مٓقسٌ ي زض ٔک ػساکىىسٌ أه زي فب

. سًػٍ ثٍ مُبلت عىًان قسٌ  ثطاْ فطأىس ظٔط ٔک َمعن گطزز مٓومکٓ اظ ویز ػسا 
 اوشربة کىٕس: 

یبثلٕز اؾشیبزٌ زض فطأىسَبْ دًٕؾشٍ اؾز. زض أه حبلز َب  معٔز أه مرلًٌ که
 سًان اظ مرلًٌ که ؾبکه اؾشیبزٌ ومًز. مٓ

 
 

 لن٘ف ٍ شٗسػبٍ کوک ثب شٖغٌؼّبٕ  هخلَط اًَاع ٖهؼشف: 12 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 

 جاهذ فازّای  کٌٌذُ هخلَط
ثٍ َبْ ػبمس ثطاْ أؼبز ٔک مرلًٌ اظ چىس ػبمس ػُز ضؾٕسن  کىىسٌ مرلًٌ

َبْ ػبمس  کىىسٌ گٕطوس. سیبير عمسٌ مرلًٌ سًظٔخٓ ٔکىًاذز مًضز اؾشیبزٌ یطاض مٓ
َبْ مبٔع  ٔک محلًل َمگه ثٍ زؾز  کىىسٌ ي مبٔع زض أه اؾز کٍ زض مرلًٌ

اْ وٕؿز  امب زض مرلًٌ ػبمس ثٍ  آٔس  کٍ سكرٕم ٔک ػعء زض آن کبض ؾبزٌ مٓ
 سًان اػعاء اذشلاٌ ضا مكبَسٌ ومًز.  ضاحشٓ مٓ

 قًوس: اذشلاٌ زض ػبمسار ضا ثٍ ؾٍ زؾشٍ انلٓ س،ؿٕص مٓ
 ویًش ضيـ ثٍ اذشلاٌ -1
 ػبٔٓ ػبثٍ ضيـ ثٍ اذشلاٌ -2
  ؾٕبلٕز أؼبز ضيـ ٍث اذشلاٌ -3
 

 هخلَط کٌٌذُ ثسشش س٘بلف٘لن آهَصضٖ: 
کٍ زض آن ثب اؾشیبزٌ اظ ؾٕبلٕز عمل َبٔٓ  کىىسٌ : آقىبٔٓ ثٍ ضيـ کبض مرلًٌّذف

 .قًز مٓاذشلاٌ اوؼبب 
 

 بحث گروهی

 ویز ذبب

 گطمکه

 دمخ آة 

 مرلًٌ که

 ػساکىىسٌ 

 ياحس س،ُٕط
 ویز ذبب ومک ظزأٓ قسٌ

 آة ي ومک

 نمایش فیلم
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 ّا در اختلاط ٍ اًَاع آًْا ًقص پرُ
َب زض مربظن َمعن زاض یبزضوس زي وًع ػطٔبن کلٓ ٔخىٓ قخبعٓ ي محًضْ ٔب  دطٌ

سطکٕجٓ اظ أه زي ضا ثًػًز آيضوس. زض ػطٔبن قخبعٓ  ؾٕبل دؽ اظ ثطذًضز ثٍ دطٌ زض 
  امب زض ػطٔبن محًضْ حطکز زض ػُز محًض َمعن کىس مٓػُز قخبع حطکز 

اؾز کٍ فًبْ مطزٌ زض محیمٍ  اْ ذًاَس ثًز. ثُشطٔه دطٌ زض ٔک عمل َمعزن  دطٌ
 َمعن أؼبز وکىس ي ٔب کمشطٔه فًبْ مطزٌ زض آن أؼبز گطزز. 

 
  ّبٕ دبسٍٖٗ ًوبٗص ف٘لن ًحَُ ػولکشد دشُف٘لن آهَصضٖ: 

 
 
 
 

 ّب ّب ٍ همبٗسِ ػولکشد آى ف٘لن ًحَُ کبساًَاع دشُف٘لن آهَصضٖ: 
 
 
 

 
  

َب ضا اظ ومط  بَطْ ي عملکطز ثب َص م،بٔؿٍ ضاَىمبٔٓ مطثٓ اوًاع مرشلف دطٌ ثب
 ومًزٌ ي ػسيل ظٔط ضا سکمٕل کىٕس:

 
 هَاسد کبسثشد ًَع دشُ

 َمعزن زض مربظن ملرٓ

ضاکشًضَبْ َمعن زاض ي  طيفٓ کٍ زض آن محلًل  سًضثٕىٓ
قًز اظ أه وًع مٓ قٕمٕبٔٓ ثب غلمز ذبل سًلٕس

 قًزمٓ دطٌ اؾشیبزٌ
َبْ دبضئٓ کمک ثٍ َبْ دطٌٔکٓ اظ مُمشطٔه کبضثطز دبضئٓ

 اوش،بل حطاضر اؾز
 زض سًلٕس ذمٕط ػُز درز وبن لىگطْ
 زض فطآٔىسَبْ دلٕمطْ حلعيوٓ

 

 نمایش فیلم

 نمایش فیلم

 فعالیت گروهی
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 ّا فَشیساًتر تا کار :3هرحلِ 
 شٗسػَ صًٗوب ثبّب  فَطٗسبًشش ٖهؼشف: 14 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز

 طٔسهبي ي لصٕف فٔومب ثبَب  یًغٔؾبوشط عملکطز وحًٌ: ساٌّوبٖٗ
 

 ّبهؼشفٖ ٍ ػولکشد سبًششٗفَط ف٘لن آهَصضٖ:
 َسف: آقىبٔٓ ثب وحًٌ سبطٕط وٕطيْ گطٔع اظ مطکع ي زؾشگبٌ ؾبوشطٔیًغ

 
 
 

ثب سًػٍ ثٍ فٕلص  معٔز اؾش،بزٌ اظ ؾبوشطٔیًغ ثٍ ضيـ سٍ وكٕىٓ ؾبزٌ چٕؿز؟ زض 
 ؾبوشطٔیًغ ثحض کىٕس؟ مًضز عملکطز

 
 
 

 َب ضا زض ظوسگٓ ضيظمطٌ مب وبب ثجطٔس؟ چىس ومًوٍ اظ کبضثطزَبْ ؾبوشطٔیًغ
َب زض مبقٕه  َب ذطز که َب  ذكک کطزن لجبؼ دبؾد: آثمًٌٕ گٕطْ مرلًٌ که

 لجبؾكًٔٓ
 

 َطّب٘فٗسبًشش ثب ٖػول کبس اًجبم: 15 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 

 
 
 
 .زَٕس یطاض ثطضؾى مًضز زؾشگبٌ ؾبوشطٔیًغ ضا ٔک یُخبر مطثى کمک ثٍ
 
 
 

 نمایش فیلم

 بحث گروهی

 فکر کنید

 کارگاهیفعالیت 
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فطو کىٕس کٍ مرلًَٓ اظ آة  ویز ي شضار مخلق ػبمس زاقشٍ ثبقٕص  ثطاْ :دشسص
چٕسمبن  قًز مٓاؾشیبزٌ  کطزن ؾبوشطٔیًغ ػساؾبظْ آوُب اظ زي ضيـ سٍ وكٕىٓ ي

 فبظَب ضا زض زي حبلز ضؾص کىٕس.
 دبسخ: 

 سٍش سِ ًطٌٖ٘:

 
 سٍش سبًششٗفَط:

 
 

 

 داًص افسایی
 

 ًحَُ عولكرد ٍ اصَل تٌیاًی ساًتریفَشّا
. ثبقس مَٓب وٕطيْ گطٔع اظ مطکع  َمبن ًَض کٍ اقبضٌ قس  اؾبؼ ػساؾبظْ زض ؾبوشطٔیًغ
محًض زيضان کىس وٕطئٓ زض ػؿص َط گبٌ ػؿمٓ ثب ؾطعز مخٕىٓ حًل ٔک مطکع ثب 

کٍ ثٍ  گطزز مشحطک ي زض ػُز عمًز ثط مؿٕط زيضان ي ثٍ ؾمز ذبضع اظ مطکع أؼبز مٓ
 :  گطزز مٓي م،ساض آن اظ ضاثٍُ ظٔط محبؾجٍ  قًز مٓ وبمٕسٌ وٕطيْ گطٔع اظ مطکع

e

c e

a r

N
F ma mr ,

 


   

2

2 2
60

 

 پرسش کلاسی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D8%B2_%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D8%B2_%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2


 

 105  

c
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22
60

  

وٕطيْ گطٔع اظ  Fcقشبة أؼبز قسٌ زض اطط وٕطيْ گطٔع اظ مطکع   aeزض أه ضاثٍُ 
ؾطعز ظائٍ  wفبنلٍ ػؿص سب محًض زيضان ٔب قخبع زيضان ثط حؿت مشط   r مطکع  
ؾطعز چطذف ثط حؿت زيض ثط زیٕ،ٍ  Nػطب ػؿص ثط حؿت کٕلً گطب ي   mاْ  
 .  ثبقس مٓ

کٍ اظ  ثبقس مٓزض نًضر سٍ وكٕىٓ زض اطط وٕطيْ ط،ل  مٕعان وٕطي ثطاثط يظن ػؿص 
 :گطزز مٓضاثٍُ ظٔط محبؾجٍ 

gF mg 

قشبة گطاوف ثط حؿت مشط ثط  g  ػطب ػؿص ثط حؿت کٕلً گطب ي mزض أه ضاثٍُ 
 . ثبقس مٓ( m/s2مؼصيض طبوٍٕ  

 :گطزز مٓثىبثطأه وؿجز وٕطيْ گطٔع اظ مطکع ثٍ وٕطيْ ط،ل اظ ضاثٍُ ظٔط محبؾجٍ 

c

R

F r v r N

F g rg g

  
    

 

22 2 2
60

  

 

زيض ثط زیٕ،ٍ  1000مشط ثب ؾطعز  0.1ٔک زؾشگبٌ ؾبوشطٔیًغ ثب قخبع زيضان  :هسئلِ
 .کىس مٓزيضان 
قشبة گطاوف ضا محبؾجٍ ومبٕٔس. وؿجز وٕطيْ گطٔع اظ مطکع ثٍ وٕطيْ ط،ل  -الف

/ m / s29 81) 
ثبقس ي ثبض زٔگط ثب قخبع  2/0مٕعان أه وٕطي ضا ٔکجبض زض نًضسٓ کٍ قخبع زيضان  -ة
 زيض زض زیٕ،ٍ محبؾجٍ کطزٌ ي ثب حبلز الف م،بٔؿٍ کىٕس: 500ي ؾطعز زيضان  0.1

 :سٍش حل

c

g

c

g

c

g

F r πN / /
/

F g /

F r πN / /
/

F g /

F r πN / /
/

F g /

    
      

   

    
      

   

    
      

   

2 2

2 2

2 2

2 0 1 2 3 14 1000
111 67

60 9 81 60

2 0 2 2 3 14 1000
223 35

60 9 81 60

2 0 1 2 3 14 500
27 92

60 9 81 60

  

اظ ضياثٍ مكرم اؾز مٕعان وٕطيْ گطٔع اظ مطکع ثب قخبع زيضان ي َمبن ًَض کٍ 
 مؼصيض ؾطعز زيضان ضاثٍُ مؿش،ٕص زاضز.

 

 محاسبه کنید
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 ی کاّص اًذازُّا دستگاُکار تا  :4هرحلِ 
 

 صًٗوب ثب اًذاصُ کبّصٕ ّب دسشگبُ اًَاع ٖهؼشف: 16 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 لن٘ف ٍ شٗسػَ

 
 هَادی کاّص اًذازُ ّا دستگاُ

 : ػٌَاى ف٘لن آهَصضٖ ف٘لن
 لفه قطيع اظ یجل َىطػً شَه زض ٓیجل ىٍٕظم فٕد ؼبزٔا: َسف

 
 
 

 ّذف اص کبّص اًذاصُ رسار دس غٌبٗغ ض٘و٘بٖٗ چ٘سز؟
 مرشلف ْمىمًضَب ْثطا ي مرشلفْ َب ضيـ ثٍ ضا ػبمسار ع  اوساظٌٔنىب زضدبسخ: 
 مهطف یبثل یُخبر سب کىىس مٓ ذطز ضا مخسن ؾىگ ثعضگ یُخبر. زَىس مٓ کبَف
 کٕدلاؾشَبْ  کىىس  يضیٍ مٓ دًزض ثٍ لٔسجس ضا ٓمهىًع ٔٓبٕمٕق ىس  مًازٔآ ثسؾز

 ي زَس مٓ فٔافعا ضا ػبمسار ْطٔدص شضار  ياکىف اوساظٌ کبَف. زَىس مٓ ثطـ ضا
 کبَف. ؾبظز مٓ فطاَص ٓکٕمکبوْ َب ضيـ ثٍ ضا وبذًاؾشٍ ْاػعا کطزن ػسا امکبن
  .کىس مٓ سط آؾبن عٕو ضاَب  آن زفع ي ٔٓػبثؼب ػبمسار اوساظٌ

 
ْ کبَف اوساظٌ ٔک مظبل اظ يؾبٔلٓ کٍ زض ظوسگٓ ضيظمطٌ َب ضيـطاْ َط ٔک اظ ث

 . ثٕبن کىٕس.قًز مٓاؾشیبزٌ 
 

 ثطـ -ؾًَبن -سنٕٔؾب -چکف -ظزن يطثٍ -قکه فىس : کطزن مشطاکصدبسخ: 
 ٓ چٕی -زازن

 
اؾشیبزٌ اظ َبين مخٕىٓ زض آظمبٔكگبٌ. کبَف اوساظٌ شضار ثٍ کساب ٔک اظ  دشسص:
 ْ ثبلا اؾز؟ َب ضيـ

 
 مشطاکص کطزن ي ؾبٕٔسندبسخ: 

 
 

 : ثٍ ومط قمب اؾشیبزٌ اظ ضيـ ثطـ زازن  ثطاْ چٍ وًع مًازْ مىبؾت اؾز؟دشسص
 مًاز ثؿٕبض محکص مبوىس آَه  فًلازدبسخ: 

 مًاز اوخُبف دصٔطمبوىس کبغص  دلاؾشٕک  دبضچٍ 

 

 نمایش فیلم

 بحث گروهی

 بحث گروهی

 کلاسی پرسش

 پرسش کلاسی
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 کوک ثب اًذاصُ کبّص ّٕب دسشگبُثٌذٕ  دسشِ: 17 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 ًوَداس ٍ سػَٗش

 

 ی کاّص اًذازُّا دستگاُتٌذی  طثقِ

 
 ْ کبَف اوساظٌَب زؾشگبٌثىسْ  َج،ٍ 3-4قکل 

 لن٘ف ٍ شٗسػَ کوک ثبّب  خشدکي ػولکشد ًحَُ بى٘ث: 18 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 

 ّا خردکي
 وحًٌ کبض ذطزکه فکٓ  ف٘لن آهَصضٖ:

 : ومبٔف وحًٌ عملکطز ذطزکه فکّٓذف
 
 
 

: زض أه یؿمز یجل اظ سًيٕح وحًٌ عملکطز ذطزکه فکٓ  اثشسا ٔک فٕلص ساٌّوبٖٗ
قًز. ؾذؽ ثٍ کمک قکل اضائٍ قسٌ ثطاْ ذطزکه فکٓ  زضمًضز  مٓ وكبن زازٌ
قًز. ثطاْ زضک ثُشط مًيًع  ومبٔف  مٓ ي َطظ کبض آن سًيٕح زازٌ ػعئٕبر آن

 سًاوس کمک مًططْ زض ٔبزگٕطْ زاقشٍ ثبقس.  مٓ زيثبضٌ فٕلص ثخس اظ اضائٍ سًيٕحبر

 ّا آسیاب
 

 وحًٌ عملکطز آؾٕبة زياض ف٘لن آهَصضٖ:
 
 
 
 

 ْ زؾشگبَُب
 کبَف اوساظٌ

 مبقٕىُبْ ثطـ
آؾٕبثُبْ ثؿٕبض 

 وطمکه
 ذطزکىُب آؾٕبثُب

 نمایش فیلم

 نمایش فیلم
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 لن٘ف ٍ شٗسػَ کوک ثبّب  بة٘آس ػولکشد ًحَُ بى٘ث: 19 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 لصٕف کٔ زياض  اثشسا بةٕآؾ عملکطز وحًٌ حٕسًي اظ یجل یؿمز هٔا زض: ساٌّوبٖٗ

 زياض  زضمًضز بةٕآؾ ْثطا قسٌ اضائٍ قکل کمک ثٍ ؾذؽ. قًز مٓ زازٌ وكبن
 فٔمًيًع  ومب ثُشط زضک ْثطا. قًز مٓ زازٌ حٕسًي آن کبض َطظ ي آن برٕػعئ

 . ثبقس زاقشٍ ْطٕبزگٔ زض ْمًطط کمک سًاوس مٓ حبرٕسًي اضائٍ اظ ثخس لصٕف زيثبضٌ
 

کٍ وٕمٓ اظ آن  زَس مٓاْ ضا وكبن  قکل ظٔط ؾُح م،ُع ٔک آؾٕبة گلًلٍ دشسص:
. أه آؾٕبة قطيع ثٍ چطذف کطزٌ ي ؾطعز آن مساب قًز مَٓبْ ؾبئٕسٌ دط  ثب گلًلٍ

اْ اؾز کٍ  اوساظٌؾطعز چطذف آؾٕبة سب  4ٔبثس زض قکل قمبضٌ  افعأف مٓ
کىىس. ثٍ ومط قمب علز آن  ومٓ َب ثٍ زًٔاضٌ آؾٕبة چؿجٕسٌ ي ضٔعـ سخسازْ اظ گلًلٍ

 چٕؿز؟ ي چٍ سبطٕطْ ثط ضاوسمبن آؾٕبة زاضز؟

 
 ؾجت ي قسٌ كشطٕث مطکع اظ عٔگط ْطيٕبة  وٕآؾ چطذف ؾطعز فٔافعا ثبدبسخ: 

 گیشٍ حبلز هٔا زض. وکىىس عـٔض ي سٌٕچؿج بةٕآؾ  ًاضٌٔز ثٍَب  گلًلٍ کٍ قًز مٓ
 اسیب  یًغٔؾبوشط آن زض کٍ ٓؾطعش. اؾز یًغٔؾبوشط حبل زض بةٕآؾ کٍ قًز مٓ
 اگط بٔافشس   ومٓ اسیب  کطزن ذطز حبلز هٔا زض. زاضز وبب ٓثحطاو افشس  ؾطعز مٓ
 .بثسٔ مٓ کبَف قسر ثٍ ضاوسمبن ي اؾز کص بضٕثؿ بفشسٕث
 
 

ٔک کبضذبوٍ ؾٕمبن ضا زض ومط ثگٕطٔس. سح،ٕق کىٕس آؾٕبة مًضز اؾشیبزٌ زض أه 
. گعاضـ سٍُٕ قسٌ ضا زض کلاؼ اضائٍ کىس مٓکبضذبوٍ اظ چٍ وًعٓ اؾز ي چگًوٍ کبض 

 .زَٕس
ثبٔس اثشسا ٔک کبضذبوٍ ؾٕمبن ضا زض ومط ثگٕطز ي  َىطػًزض أه کبض سح،ٕق   :دبسخ

زض مًضز زؾشگبٌ آؾٕبة مًضز اؾشیبزٌ زض آن کبضذبوٍ دطؼ ي ػً کىس اظ یجٕل  اوساظٌ 
شضار يضيزْ ثٍ آؾٕبة  اوساظٌ شضار ذطيػٓ اظ آؾٕبة  حؼص آؾٕبة  مکبوٕؿص مًضز 

ٓ  مكکلار حٕه اؾشیبزٌ زض آن آؾٕبة ثطاْ کبَف اوساظٌ مًاز  مٕعان اوطغْ مهطف
ي زض وُبٔز گعاضقٓ سٍُٕ کطزٌ ي زض کلاؼ اضائٍ ( کبض ثب آؾٕبة  ضاوسمبن آؾٕبة ي ...

 . قًز اوؼبب ٓگطيَ ثٍ نًضر سًاوس مٓ زٕفخبل هٔازَس. 
 

 پرسش کلاسی
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ْ کبَف اوساظٌ ظٔط ضا َب زؾشگبٌمکبوٕؿص مًضز اؾشیبزٌ زض َط ٔک اظ دشسص: 
 مكرم کىٕس. 

 

 ظزن يطثٍ سنٕٔؾب زازن ثطـ کطزن مشطاکص اوساظٌ کبَف زؾشگبٌ

    * ٓفک که ذطز

    * ٓغلشک که ذطز

 * *   ْا گلًلٍ بةٕآؾ

   *  ثطـ هٕمبق

 
 ٖهَلکَلّبٕ  غشثبل کوک ثب هَاد ٕجذاسبص اًجبم: 20 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز

 ٖػول غَسر ثِ
 

 ( ثٌذٕ اًذاصُ )داًِجذاسبصٕ رسار ٗک هخلَط جبهذ ثش اسبع 
َبْ مًػًز زض آظمبٔكگبٌ  شضار ذبک ضا ثطاؾبؼ اوساظٌ اظ  : ثٍ کمک الکساٌّوبٖٗ

 َص ػسا کىٕس ي زضنس يظوٓ شضار ثبیٓ مبوسٌ ثط ضيْ َط الک ضا محبؾجٍ کىٕس. 
 

 اًذاصُ کبّصٕ ّب دسشگبُ ثب ٖػول کبس اًجبم: 21 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
  

 کبّص  اًذاصُ رسار ثِ کوک آس٘بة  
  ذبک ضا (... : ثٍ کمک آؾٕبة مًػًز زض آظمبٔكگبٌ  زياض  غلشکٓ ي ٔبساٌّوبٖٗ

َب اظ َص ػسا کىٕس. زضنس يظوٓ شضار  آؾٕبة کطزٌ ي مؼسزا شضار آن ضا ثٍ کمک الک
ٕبة مًػًز ثط ضيْ َط الک ضا زيثبضٌ محبؾجٍ کطزٌ ي ثب سًظٔع اوساظٌ شضار یجل اظ آؾ
 م،بٔؿٍ کىٕس. ثب اوؼبب عمل م،بٔؿٍ سًؾٍ ومًزاض  و،ف آؾٕبة ضا سًيٕح زَٕس.

  
 
 

 پرسش کلاسی

 فعالیت کارگاهی

 فعالیت کارگاهی



 
  

 

 

 

 دٍاسٕ ّب دسشگبُاسصض٘بثٖ ضبٗسشگٖ فػل 
 ضشح کبس:  

 ضا ثساوس ي کبض زازٌ قسٌ ضا ثب زیز اوؼبب زَس. ٓکبضگبَ ٕعاراؾشیبزٌ سؼُ ٓچگًوگ

 . ٕىسکبض مطایت ثبقس کٍ زؾشگبٌ نسمٍ وج َىگبب

 یطاض زَس. ٍٕي ؾبلص زض حبلز ايل ٕعضا سم ٔلاظ اوؼبب کبض يؾب دؽ

 اسشبًذاسد ػولکشد: 
 مُبثق زؾشًضالخملَب ي ؾبوشطٔیًغَب  که َبْ کبَف اوساظٌ مًاز  مرلًٌ َب  زؾشگبٌ سًاوبٔٓ کبض ثب دمخ

 ّب: ضبخع
 کبض ٕهح ٔمىٓا لئمؿب ٔزضعب -

 کبض َجق زؾشًضالخمل اوؼبب -

 َلبْ کلبَف اولساظٌ ملًاز      َب  زؾلشگبٌ  دمخ قرهٓ  أمىٓ يؾبٔل ضشاٗظ اًجبم کبس ٍ اثضاس ٍ سجْ٘ضار:

 َب ي ؾبوشطٔیًغ َب که مرلًٌ
 قسٌ ٔؽؾطي: زؾشگبٌ ٍٔقطا کبضگبٌ: مکبن ضشاٗظ:

  ٓػلؿٍ آمًظق ٔک: ظمبن   

 َب ي ؾبوشطٔیًغَب که َبْ کبَف اوساظٌ مًاز  مرلًٌ زؾشگبٌَب   دمخ  ٓقره ٔمىٓا ٔليؾب :ٕعاري سؼُ اثعاض
 

 هؼ٘بس ضبٗسشگٖ: 

 هشحلِ کبس سدٗف
حذالل ًوشُ 

 3لجَلٖ اص 
ًوشُ 
 ٌّشجَ

  2 َب دمخکبض ثب  1

  2 َب که مرلًٌکبض ثب  2

  1 ؾبوشطٔیًغَبکبض ثب  3

  1 َبْ کبَف اوساظٌ کبض ثب زؾشگبٌ 4

ثْذاضز، سَجْبر صٗسز هح٘غٖ ّبٕ غ٘شفٌٖ، اٗوٌٖ،  ضبٗسشگٖ

 ٍ ًگشش:
ثب ضعبٔز مًاضز أمىٓ ي اؾشیبزٌ اظ يؾبٔل اوؼبب کبض کبضگبَٓ : اٗوٌٖ-1

 أمىٓ قرهٓ 

  ًگشش: -2

 ٔؿزظ ٍٕاظ نسمٍ ظزن ثٍ مح ٕطْػلًگ سَجْبر صٗسز هح٘غٖ: -3

 اوؼبب کبض ثسين ضٔرز ي دبـ ٔقاظ َط

 مسٔطٔز مىبثع -2اْ  اذلا  حطفٍ -1 :غ٘ش فٌّٖبٕ  ضبٗسشگٖ -4

 : گعاضـ ؤًؿٓ مؿشىس ؾبظْ -4محبؾجٍ ي کبضثؿز ضٔبيٓ  -3

2 

 

 * ه٘بًگ٘ي ًوشار
 

 .ثبقس مٓ 2*  حسایل مٕبوگٕه ومطار َىطػً ثطاْ یجًلٓ ي کؿت قبٔؿشگٓ  



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

چْارمفصل   
 

 
 راکتَر ٍ  هخازى

 

  
 

  
 

بخص اصلي دس يك ياحذ صىايع ضيميايي عمليات ضيميايي است کٍ دس ساکتًس اوجام 
ي با تًجٍ بٍ ايىکٍ دس اکثش فشآيىذَاي صىايع ضيميايي، خًساک يا محصًل فشآيىذ  ضًد مي

 . ضًد ميگشدوذ بشاي وگُذاسي مًاد اص مخاصن رخيشٌ ساصي استفادٌ  رخيشٌ ساصي مي
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یادگیری ٍاحذ
4 

 

 هخازى ر تا راکتَر ٍکا
  .قًوس آقىب مٓي مربظن شذٕطٌ  ض أه فهل َىطػًٔبن ثب ضاکشًضَبزهمذهِ: 

َبْ مطثًٌ  قسٌ اؾز. زض اثشسا سئًضْثٕىٓ  أه فهل ثٍ نًضر سئًضْ ي عملٓ دٕف
َبْ  آمسٌ اؾز. اؾشیبزٌ َمعمبن اظ فٕلص َب اضائٍ گطزٔسٌ  ؾذؽ کبض عملٓ نثٍ آ

ثؿعأٓ سأطٕط فطآٔىس آمًظـ ثٕىٓ قسٌ  ي ثبظزٔس اظ مطاکع نىخشٓ زض  دٕف آمًظقٓ
 ذًاَس زاقز. 

قسٌ اؾز  ثىبثطأه ثٕىٓ  َبْ أه ثرف ثٍ نًضر گطيَٓ دٕف ثؿٕبضْ اظ فخبلٕز
ومبضر ي َسأز َبْ مرشلف ي ثب  ثىسْ کلاؼ ثٍ گطيٌ لاظب اؾز َىطآمًظان ثب س،ؿٕص

 قطکز زَىس. ٔبزگٕطْ  ـَب َىطػًٔبن ضا ثٍ ًَض مؿش،ٕص زض فطآٔىس ٔبززَٓ  أه گطيٌ
گعاضـ کبض  ضْ اؾزدؽ اظ اوؼبب َط فخبلٕز کبضگبَٓ يطي قًز مٓٔبز آيضْ  يمىبً

 .سًؾٍ َىطػًٔبن سٍُٕ ي اضائٍ قًز

 ّای  ضیویایی : تعییي سرعت ٍاکٌص1هرحلِ 
 

ثب  ض٘و٘بٖٕٗ ّب ٍاکٌص دس سجذٗل دسغذث٘بى  :1 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 ّبٕ هخشلف هثبل

 

 ضًَذُ درصذ تثذیل ترکیة
 

Aياکىف قٕمٕبٔٓ دشسص:  C  مًل اظ مبزٌ ايلٍٕ  10زض ٔک ضاکشًض ثبA  آغبظ
زیٕ،ٍ ي  200زیٕ،ٍ   100مًػًز زض ياکىف دؽ اظ  A  م،ساض مًل مبزٌ گطزز مٓ
 سًاوس ثبقس؟ زیٕ،ٍ اظ قطيع ياکىف  کسامٕک مٓ 300
 مًل 7مًل   8مًل   10ة(  مًل 7مًل   6مًل   8الف( 
 مًل 8مًل   6مًل   4ز(    مًل 4مًل   6مًل   8ع( 

ي مبزٌ  ًزق مٓزض ياکىف مهطف  ٔب سجسٔل(  A: ثب سًػٍ ثٍ فطمًل ياکىف ع مبزٌ دبسخ
C  لًٕس مًػًز زض ياکىف چًن زضحبل  Aثىبثط أه ثب گصقز ظمبن م،ساض مًل  قًز مٓس

ثٕكشط قسٌ ي  Aگصضز مهطف  مهطف اؾز ثبٔس کص قًز ي َطچٍ ظمبن ثٕكشط مٓ
 . ثبقس مٓثىبثطأه یؿمز  ع( نحٕح  قًز مٓزض ياکىف کمشط  Aمًػًزْ مًل 

زیٕ،ٍ ي  200زیٕ،ٍ   100َبْ  زض ظمبن Aزض أه دطؾف م،ساض مًل مهطفٓ مبزٌ 
 زیٕ،ٍ دؽ اظ قطيع ياکىف ثطاثط اؾز ثب: 300
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 مًل   10 8  زیٕ،ٍ اظ قطيع ياکىف 100دؽ اظ  Aمًل مهطفٓ  2
 مًل   10 6  زیٕ،ٍ اظ قطيع ياکىف 200دؽ اظ  Aمًل مهطفٓ  4

مًل   10 4  زیٕ،ٍ اظ قطيع ياکىف 300دؽ اظ  Aمًل مهطفٓ  6
 ٔبثس. ثىبثطأه ثب گصقز ظمبن مًل مهطفٓ ٔب مًل سجسٔلٓ سطکٕت قًوسٌ افعأف مٓ

  
 

مٕعان زضنس سجسٔل چىس زضنس  1ثٍ ومط قمب زض دبٔبن ياکىف زض مظبل دشسص: 
 ذًاَس قس؟ سًيٕح زَٕس؟

 100ز(  30ع(  60ة(   80الف( 
 سخٕٕه ومبئٕس.  1َبْ مرشلف ثطاْ دطؾف  ضا زض ظمبن Aمٕعان زضنس سجسٔل مبزٌ 

  لصا قًز مٓمهطف  A: چًن زض دبٔبن ياکىف سمبمٓ مبزٌ سطکٕت قًوسٌ دبسخ
 . گطزز مٓنیط  Aسخساز مًل ثبیٕمبوسٌ اظ 

 سخسازمًل ايلٍٕ ; سخساز مًل مهطفٓ –سخساز مًل ثبیٕمبوسٌ 
 طفٓ; سخساز مًل مه 0-10; 10

%   
10

100 100 100
10

 = 
سخساز مًل مهطفٓ مبزٌ   

سخساز مًل ايلٍٕ مبزٌ  
 Aزض نس سجسٔل مبزٌ  

 :( ثطاؾبؼ دطؾف ايلالؤػًاة ازامٍ ؾ

mol10  ٌسخساز مًل ايلٍٕ مبز 

mol  زیٕ،ٍ 100دؽ اظ  aسخساز مًل مهطفٓ مبزٌ  2
 زیٕ،ٍ  200دؽ اظ  aسخساز مًل مهطفٓ مبزٌ 

mol  زیٕ،ٍ 300دؽ اظ  aسخساز مًل مهطفٓ مبزٌ  6
 ثىبثطأه: 

%  
2

100 20
10

 ،ٍ ٕزی 100دؽ اظ  Aل مبزٌ ٔزضنس سجس 

%  
4

100 40
10

 ،ٍ ٕزی 200دؽ اظ  Aل مبزٌ ٔزضنس سجس 

%  
6

100 60
10

 ،ٍٕزی 300دؽ اظ  Aل مبزٌ ٔزضنس سجس 
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 کوک ثب ٕ ض٘و٘بّٖٗب ٍاکٌص سشػز ث٘بى هفَْم: 2فؼبل٘ز سبخز ٗبفشِ 
  لن٘ف صًٗوب ٍ شٗسػَ

 
 سرعت ٍاکٌص ضیویایی

 َبْ زٔگطْ ثطاْ ؾطعز ثٕبن کىٕس.  ياحسدشسص: 
 

َبْ ؾطعز عجبضسىس  َبْ زٔگط غلمز ي ظمبن  سخسازْ اظ ياحس ثبسًػٍ ثٍ ياحس :جَاة
 اظ: 

   

       
      ي     

    

 
3
     

      ي      
    

 
3
   

  

 
لٕشطْ  5زض ٔک ضاکشًض  A ٍمًل اظ مبزٌ ايلٕ 5ثب سخساز     ياکىف : دشسص

 Cمًل محهًل  3آغبظ قسٌ اؾز. دؽ اظ گصقز زي زیٕ،ٍ اظ قطيع ياکىف  سخساز 
  :. مُلًة اؾزقًز مٓسًلٕس 

 ة( ؾطعز ياکىف  الف( زضنس سجسٔل سطکٕت قًوس
مخلًب اؾز يلٓ سخساز مًل مهطفٓ  Aزض أه دطؾف سخساز مًل ايلٍٕ مبزٌ  :دبسخ
دؽ اظ زي زیٕ،ٍ مكرم وٕؿز  Aمًػًز( مبزٌ  بوسٌ ٔب سخساز مًل ثبیٓ م A مبزٌ

. گطزز مٓمهطفٓ سخٕٕه  A لصا زض اثشسا ثب اؾشیبزٌ اظ مًاظوٍ مًلٓ ياکىف سخساز مًل
مهطف  Aاظ مبزٌ  سًان وشٕؼٍ گطفز کٍ اگط ٔک مًل ثب سًػٍ ثٍ  فطمًل ياکىف مٓ

سًان  سًلٕسْ مٓ C سًلٕس مٕكًز لصا ثب زاقشه سخساز مًلC قًز  ٔک مًل اظ مبزٌ 
 ضا سخٕٕه ومًز. A سخساز مًل مهطفٓ مبزٌ 

 سخساز مًل مهطفٓ  
 
 

     
سخساز مًل سًلٕسْ  

 
 

  

X      mol


  
3 1

3
1

  

 ثىبثطأه: 

mol   سخساز مًل مهطفٓ مبزٌ   3   

   زضنس سجسٔل مبزٌ  
سخساز مًل مهطفٓ مبزٌ 

سخساز مًل ايلٍٕ مبزٌ  
 %   

3
100 100 60

5
   

ياکىف ؾطعز  
 سخساز مًل مهطفٓ مبزٌ 

 ظمبن مسر  حؼص ضاکشًض

mol
/

lit. min
 



3
0 3

5 2
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 وبب ضا ظٔبز ي کص ؾطعز ثبَبْ  ياکىف اظ ومًوٍ أىشطوشٓ  چىس سح،ٕق اظ اؾشیبزٌ ثب
 .ثجطٔس

 ياکىف ثب ؾطعز ثبلا ياکىف و،طٌ ي کلطٔس  دبسخ:
 ثؿٕبض کىس ثب ؾطعز ياکىف ياکىف مىٕعٔص ي اگعالار  
 ثب ؾطعز ثؿٕبض ثبلاياکىف  ياکىف ؾًذشه فؿیط ؾیٕس  
 ثب ؾطعز ثؿٕبض کىسياکىف  ياکىف ؾًذشه فؿیط یطمع  
 

ض٘و٘بٖٗ ٕ ّب ٍاکٌص سشػز ثش هَثش ػَاهل ٖثشسس: 3 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 ٖػول غَسر ثِ

 

 ضیویاییی ّا ٍاکٌص سرعت تر ثرؤه عَاهل
 

 قٕمٕبَٔٓبْ  ياکىف ؾطعز ثط سأطٕط غلمز ثطضؾٓ فؼبل٘ز آصهبٗطگبّٖ:
 قٕمٕبَٔٓبْ  ياکىف ؾطعز زمب ثطسأطٕط  ثطضؾٓ فؼبل٘ز آصهبٗطگبّٖ:
 قٕمٕبَٔٓبْ  ياکىف ؾطعز اوساظٌ شضار ثطسأطٕط  ثطضؾٓ: فؼبل٘ز آصهبٗطگبّٖ

 

 اص – هَاد فبص ًظش اص) ّب ٍاکٌص اًَاعثٌذٕ  دسشِ بى٘ث: 4 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 (ٍاکٌص ٕگشهب ًظش

 
 اساس تعذاد فازضیویایی تری ّا ٍاکٌصتٌذی  تقسین

 
 .َمگه وبب ثجطٔسياکىف وبؾٍ ومًوٍ ياکىف َمگه ي ؾٍ ومًوٍ  : دشسص

 
 آيضزٌ قسٌ اؾز.  َمگه غٕط ي َمگه َْب ياکىف اظ سخسازْ ظٔط : زض ػسيلدبسخ

 
  

 تحقیق کنید

 پرسش کلاسی

فعالیت 
 آزمایشگاهی
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 ْ َمگه ي غٕط َمگهَب سخسازْ اظ ياکىف (4-1  ػسيل

 فطاض سٔکلط ًبٕايضاو سٕسًل ْثطا ًبٕايضاو سٕاکؿ ثب کلط گبظ ياکىف  

 کلط گبظ اظ اؾشیبزٌ ثب ًبٕشبوٕس سٕاکؿ اظ آَه سٕاکؿ ٓوبذبله فٔظزا 

 ؾىگ ظغبل ؾًذشه  

 ؾىگ ظغبل اظ گبظ سٕسًل  

 آَه ي آة ثربض ياکىف اظ سضيغنَٕ گبظ سٕسًل  

 سٕکبضث صٕکلؿ ثب ًَا شطيغنٕو ياکىف اظ سٕىبمٕؾ سٕکبضث سٕسًل  

 ًَا زض آَه سٕؾًلی مخسن ؾىگ ؾًذشه ياکىف 

 ػبمس ـگبظ 

 ًنٔ اوش،بل ىسٔفطآ  

 سٕکبضث صٕکلؿ ي آة ياکىف اظ لهٕاؾش سٕسًل  

 کٔؾًلیًض سٕاؾ ثب ًبٕايضاو مخسن ؾىگ ىگٕچٕل 

 بٔل  ي فؿلیبر  صٔؾس ثب ػبمس سٔکلط صٔؾس ي ٓک اؾٔؾًلیًض ياکىف 
 شطارٕو صٔؾس

 ػبمس لمبٔع 

 ٓآثل  محلًل ي سٕاکؿ ْز گًگطز ياکىف اظ ًؾًلیبرٕس صٔؾس سٕسًل 
  سٕؾًلی صٔؾس ي کطثىبر صٔؾس

 محللًل  ثلب  ػنٕاکؿ ي سٕاکؿ کٔشطٕو ياکىف اظ زٔشطٕو صٔؾس سٕسًل 

  کطثىبر صٔؾس

 سٕسضيکؿَٕ صٔؾس ثب کلط ياکىف اظ زٔذًکلطَٕ صٔؾس سٕسًل 

 محلًل کٔشطٕو سٕاؾ ي بکٕآمًو ياکىف اظ شطارٕو ًبٕىٕآلًم سٕسًل 

 آة زض سٕاکؿ کٔشطٕو ػصة اظ کٔشطٕو سٕاؾ سٕسًل 

 سارٔل  صٔؾلس  محللًل  ثب سٕاکؿ ْز گًگطز ياکىف اظ سٔ اؾشرطاع • 

 ياکىف

 ٍَٕسضيغنَٕ گبظ ثب ٓبَٕگ ْضيغىُب کطزن سضيغو 

 مبٔع ـگبظ 

 آة ي صٔؾس آمبلگبب ياکىف اظ ؾًظآيض ؾًز سٕسًل  

 سٕاؾ کٔشطٕو ٓآث محلًل ثب ٓآل جبرٕسطک کطزن زاض شطيظنٕو 

 ْسَبٕاؾل  بٔل  َلب ٓ چطث ي ٔٓبٕیل َْب محلًل ياکىف اظ نبثًن سٕسًل 
  چطة

 َب هٕآم اسبوًل ثب ٓویش مكش،بر اظ گًگطز فٔظزا  

 کٔؾًلیًض سٕاؾ ثب ٓمٕدشطيق محهًلار ياکىف 

 مبٔع -مبٔع 

 مبنٕؾ سٕسًل  

 کطثه ي ثًض سٕاکؿ ياکىف اظ ثًض سٕکبضث سٕسًل  

 کبٕلٕؾ ي آَک اظ صٕکلؿ کبرٕلٕؾ سٕسًل  

 کطثه ي آَک ياکىف اظ سٕکبضث صٕکلؿ سٕسًل 

 ػبمسل ػبمس 

 ـمبٔع  ل ػبمس ٓویش زيغبة زض ؾىگ ظغبل کطزن سضيغوٍَٕ بٔ ي ْؾبظ عٔمب 
 گبظ
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 غَسر ثِ ش٘گشهبگ ٍ گشهبصإ ّب ٍاکٌص ٖٗضٌبسب: 5فؼبل٘ز سبخز ٗبفشِ 
  ٖػول

 
 تٌذی ٍاکٌص ضیویایی تر اساس گرهای ٍاکٌص تقسین

 
 اوؼبب ياکىف گطمبظا فؼبل٘ز آصهبٗطگبّٖ:

 
 ٕط گاوؼبب ياکىف گطمب فؼبل٘ز آصهبٗطگبّٖ:

 
 

لٕشطْ  2اْ  زض ٔک ضآکشًض لًلٍ Aمًل اظ سطکٕت قًوسٌ  5ثب   C  →2A 3ياکىف 

زض ضآکشًض  A. دؽ اظ گصقز وٕص ؾبعز اظ قطيع ياکىف  زي مًل اظ گطزز مٓآغبظ 

زض أه ضآکشًض چىس زضنس اؾز؟ ؾطعز ياکىف   Aمبوس. زضنس سجسٔل مبزٌ  ثبیٓ مٓ

ثط حؿت 
.min

mole

lit
 چ،سض اؾز؟ 

 دبسخ:

A C2 3  
mol  ايلٍٕ Aسخساز مًل  5

VR L2 حؼص ضاکشًض 
t min  ظمبن ياکىف 30

 سخساز مًل ايلٍٕ ; سخساز مًل مهطفٓ –سخساز مًل ثبیٕمبوسٌ 
ي فطمبن مًاظوٍ قسٌ  Cسًان اظ سخساز مًل سًلٕسْ  مٓ Aسخٕٕه سخساز مًل مهطفٓ 

 ياکىف سخٕٕه ومًز. 

سخساز مًل مهطفٓ  

 
                         

سخساز مًل سًلٕسْ  

 
      X  mol


  

6 2
4

3
   

سخساز مًل   مهطفٓ  mol 4    

    سجسٔل
 سخساز مًل مهطفٓ  

 سخساز مًل ايلٍٕ 
%  

4
100 80

5
   

ؾطعز ياکىف   
 

  
 

سخساز مًل مهطفٓ 

 ظمبن
 

mol
/     

L. min
   
1 4 4

0 067
2 30 60
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 یی ایویض یراکتَرّا تا کار: 2هرحلِ
 وًِ٘، َسشًِ٘بد ٕسآکشَسّب اًَاعّبٕ ٖ ظگٍٗ بى٘ث: 6 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز

 شٗسػَ کوک ثب َسشًِ٘بد
 

 ًاپیَستِ رآکتَرّای
 ضا وبب ثجطٔس. قًز مٓچىس ياکىف قٕمٕبٔٓ کٍ زض ضآکشًض وبدًٕؾشٍ اوؼبب  دشسص:

 دبسخ:
 حصف فطمبلسئٕس اظ فبيلاة -1 
 سًلٕس فؿیبر غصأٓ -2 
 

  شٗسػَ کوک ثب َسشِ٘د ٕسآکشَسّب اًَاع ٖشفهؼ: 7 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 

 یی پیَستِایویض یراکتَرّا
 دًٕؾشٍ قٕمٕبٔٓ ضاکشًضَبْظمبن ایبمز زض 

 
مًل اظ  10لٕشطْ ثب  100مرلًٌ قًوسٌ یطاض اؾز زض ٔک ضآکشًض   A→ 2Cياکىف
لٕشط ثط زیٕ،ٍ  50مٕعان قسر ػطٔبن يضيزْ ثٍ ضآکشًض . قًز مٓآغبظ  Aمبزٌ 
 . سخٕٕه ومبٕٔس مسر ظمبن ایبمز مًاز زض ضآکشًض چ،سض اؾز؟ثبقس مٓ

ظمبن ایبمز   
حؼص ضاکشًض

قسر ػطٔبن حؼمٓ ثٍ ضاکشًض

L
min  

L

min

 
100

2
50

  

 
 ثِ ًبدَ٘سشِ سآکشَس ٗک دس سجذٗل ه٘ضاى هحبسجِ: 8 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 ػولٖ غَسر

 
 

 وبدًٕؾشٍ ضاکشًض ٔک زض سجسٔل مٕعان آيضزن ثسؾز :آصهبٗطگبّٖ فؼبل٘ز
 
 
 
 

 پرسش کلاسی

فعالیت 
 آزمایشگاهی 

 پرسش کلاسی
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مًل  10لٕشطْ ثب  100مرلًٌ قًوسٌ یطاض اؾز زض ٔک ضآکشًض   2C  →Aياکىف 

زیٕ،ٍ اظ قطيع ياکىف مٕعان محهًل  20دؽ اظ گصقز . قًز مٓآغبظ  Aاظ مبزٌ 

. سخٕٕه ومبٕٔس مٕعان سجسٔل زض ضاکشًض چ،سض اؾز؟ مٕعان گطزز مٓمًل  10سًلٕسْ 

ؾطعز ياکىف ثط حؿت 
    

       
 ؟قًز مٓچ،سض  

A مُبثق فطمًل ياکىف: C2 
 دبسخ:

  
 مًل  مهطفٓ

1
 

                                    
مًل   سًلٕسْ

2

10

 

A  xمًل مهطفٓ 


  
10 1

5
2

  

mol  Aسخساز مًل مهطفٓ  5

زضنس سجسٔل    
سخساز مًل مهطفٓ  

سخساز مًل ايلٍٕ  
%  

5
100 50

10
 

mol
.  /    

L. min
  

1 5 5
0 025

100 20 200
 

سخساز مًل مهطفٓ  

 مسر ظمبن
 

R


1
7

 ؾطعز ياکىف 

 
 

 داًص افسایی
 

 : (Fixed bed reactor)ای تستر ثاتت  راکتَر لَلِ
َبْ ػبمس  اْ دط قسٌ اظ زاوٍ ضاکشًضَبْ ثؿشط طبثز زض يایع َمبن ضاکشًضَبْ لًلٍ

زضأه وًع ضاکشًضَب  ػبمس -اظ وًع گبظ َمگهْ غٕط َب ياکىفکٍ  َؿشىس ؿزکبسبلٕ
سطکٕت ي   زاضز یطاض زض ٔک ثؿشط طبثز ؿزگٕطز. زض أه ضاکشًض, کبسبلٕ اوؼبب مٓ
دؽ اظ عجًض اظ ضيْ أه مًاز  ياکىف زازٌ ي اظ ضآکشًض زَىسٌ  ي مًاز ياکىفَب  قًوسٌ

 . قًوس ذبضع مٓ
مىبؾت ػُز غاکز ثعضگ ي مؼُع ثٍ  عمًزْثٍ نًضر اؾشًاوٍ َب  أه ضآکشًض مخمًلاً

 قًوس.  مٕه گطمبٔف ٔب ؾطمبٔف مًضز وٕبظ ؾبذشٍ مٓأس

 پرسش کلاسی
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ثخس  ؿزضاکشًضَب مكکل کىشطل حطاضسٓ ي مكکل ػبٔگعٔىٓ کبسبلٕاظ مخبٔت أه وًع 
. َمچىٕه ثخًٓ ايیبر دسٔسٌ کبوبلٕعٌ قسن مًاز گبظْ ثبقس مٓاظ غٕط فخبل قسن آن 

زض حٕه عجًض اظ زضين ضاکشًض ثبعض کبَف ظمبن ایبمز لاظب ثطاْ اوؼبب ياکىف 
. امشٕبظ أه ثبقس مٓض َبْ أه وًع ضاکشً کٍ أه ذًز ٔکٓ زٔگط اظ محسيزٔز قًز مٓ

مهطف قسٌ زض م،بٔؿٍ  ؿزوًع ضاکشًضَب  زضنس سجسٔل ثبلاْ آن زض ياحس يظن کبسبلٕ
. اظ زٔگط معأبْ أه ضاکشًض یٕمز دبٕٔىشط آن ثبقس مٓ ؿشٓثب ؾبٔط ضاکشًضَبْ کبسبلٕ

 . ثبقس مَٓبْ مكبثٍ  وؿجز ثٍ ضاکشًض

 
 ٔكگبٌاْ ثؿشط طبثز سًلٕس ثىعٔه زض دبلا ضآکشًض لًلٍ
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 (Fluidized bed reactor)ای تستر سیال  راکتَر لَلِ
یطاض ؾٕبل( ػطٔبن مبزٌ  ثٍ نًضسٓ مخلق زض ٔک  ؿزض أه ضاکشًض شضار کبسبلٕز

ياکىف مًضز وٕبظ ضا مخلق قسٌ کبسبلٕؿز زض ثطذًضز ثب شضار َب  سطکٕت قًوسٌزاضوس. 
مىؼط ثٍ ذطيع آوُب ثب ػطٔبن محهًل  ؿزشضار کبسبلٕ . مخلق ثًزنزَىس اوؼبب مٓ

ذطيػٓ ػسا قسٌ ػطٔبن َبْ ؾٕکلًوٓ اظ  ثٍ َمٕه زلٕل سًؾٍ ػساکىىسٌ  قًز مٓ
گٕطوس. زض ضاکشًض ثؿشط ؾٕبل  محشًٔبر  مًضز اؾیبزٌ یطاض مٓ ي دؽ اظ احٕب مؼسزاً

يلٓ ثٍ ذًثٓ ثب ٔکسٔگط مرلًٌ قسٌ ي ثبعض  ثبقىس مَٓمگه زاذل ضاکشًض اگطچٍ غٕط
گطزوس. ثٍ زلٕل  طفٕز ثبلا ي کىشطل  ظٔع ٔکىًاذز زمب زض سمبب و،بٌ ضاکشًض مٓسً

اوس. اظ امشٕبظار  حطاضر ذًة  أه وًع ضاکشًضَب  کبضثطز نىخشٓ ظٔبزْ دٕسا کطزٌ
 . ثبقس مٓ ؿزثطػؿشٍ أه ضاکشًضَب ؾًُلز احٕب ي ػبٔگعٔه کطزن کبسبلٕ

 
 اْ ثؿشط ؾٕبل ضآکشًض لًلٍ

 :٘بل ثشإ ػول٘بر غٌؼشٖ ػجبسسٌذ اصثسششّبٕ س ٕهضاٗب
  ٌکٍ عملٕبر ثٍ نًضر اسًمبسٕک ي  زَس مٓػطٔبن ملأص ي مبٔع مبوىس شضار اػبظ

 ثٍ ًَض ؾبزٌ کىشطل قًز. 

 اَمٕىبن ؾطٔع مرلًٌ قسن ػبمسار ثبعض أؼبز قطأٍ ٔکىًاذز ؾبزگٓ ي 
 . قًز مٓ
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  زَس مٓزض م،بثل سغٕٕطار ؾطٔع ثٍ آضامٓ عملکطز وكبن . 

  .ثطاْ عملٕبر زض م،ٕبؼ ثعضگ مىبؾت َؿشىس 

  سمبؼ  ؾطعز اوش،بل ػطب ي حطاضر ثبلاؾز. َب ضيـزض م،بٔؿٍ ثب ؾبٔط ْ 

  زض وشٕؼٍ ؾُح اوش،بل حطاضر کمشطْ وٕبظ ثبقس مٓقسر اوش،بل حطاضر ثبلا  
 اؾز. 

 :ثسشش س٘بل هؼبٗت

 ْآل  حبلز أسٌ اوحطاف اظ ثؿشطَبْ حجبثٓ قبمل شضار ضٔع  وحًٌ ػطٔبن گبظ ي ثطا
 . گطزز مٓثبعض ثُطٌ دبٕٔه سمبؼ 

 ٍَبْ ػبمس کبسبلٕؿز مشیبير اؾز. أه مًيًع ثٍ علز مرلًٌ  ظمبن ایبمز زاو
. أه مًيًع ثبعض غٕط ثبقس مَٓب  ذطيع سهبزفٓ آن ي قسن شضار زض ثؿشط

کٍ وشٕؼٍ آن کص قسن ثُطٌ  قًز مٓفطايضْ کىىسٌ  ٔکىًاذز کبسبلٕؿز زض احٕب
 ؾز. عملکطز ا

 ٓقًوس کٍ ثبٔؿشٓ ػبٔگعٔه  شضار قکىىسٌ  ذطزقسٌ  سًؾٍ گبظ ثٍ ثٕطين حمل م
 قًوس. 

 ٍسًاوس ػسْ ثبقس.  شضار مٓ  طيف ثٍ يؾٕلٍ انُکبک ثب ي َب ذًضزگٓ لًل 

 

 : کار تا هخازى رخیر3ُهرحلِ 
 

 کوک ثب هخبصى دس ؼبرٗهب ٕسبص شُ٘رخ اغَل بى٘ث: 9 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
  شٗسػَ

 
  رُیرخ هخازى

 
ؾبظْ  ؾبظْ کىٕص؟ آٔب زض مىعل مؿکًوٓ قمب مرعن شذٕطٌ چطا ثبٔس شذٕطٌدشسص: 

 أس؟ چطا؟  يػًز زاضز؟ چٍ چٕعْ ضا شذٕطٌ کطزٌ
: آقىبٔٓ ثب مربظن شذٕطٌ کٍ زض ظوسگٓ ضيظمطٌ ثب آن ؾط ي کبض زاضٔص ي ّذف

 ؾبظْ َمچىٕه اَساف شذٕطٌ
( اظ أه وًع مربظن LPGَبْ مبٔع  ویز ي ٔب  : مرعن آة  مرعن ؾًذزدبسخ
 گٕطوس. ؾبظْ مًاز لاظب مًضز اؾشیبزٌ یطاض مٓ کٍ ػُز شذٕطٌ ثبقىس مٓ
 

 سبصٕ هبٗؼبر اغَل رخ٘شُ
 کوک ثب ؼبرٗهب ٕسبص شُ٘رخ هخبصى اًَاع ٖهؼشف: 10 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز

  لن٘ف صًٗوب ٍ شٗسػَ

 پرسش کلاسی
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 رخیرُتٌذی هخازى  دستِ
فٕلص مطثًٌ ثٍ مربظن ؾ،ف طبثز ضا مكبَسٌ کىٕس ي زض ضاثٍُ ثب وحًٌ عملکطز أه 

 وًع مرعن ثحض کىٕس.
 

 
 

زض مًضز کبضثطز  معأب ي مخبٔت مربظن ثب ؾ،ف مرطيَٓ ي گىجسْ گعاضـ سٍُٕ 
 .ومًزٌ ي زض کلاؼ اضائٍ زَٕس

سط ي اضظاوشط اظ ؾ،ف گىجسْ قکل اؾز  امب ؾ،ف  دبؾد: ؾبذز ؾ،ف مرطيَٓ ؾبزٌ
 سًاوس فكبض ثٕكشطْ ضا سحمل کىس.  گىجسْ قکل مٓ

  ضٌبٍس سمف هخبصى
 

       
 مربظن ؾ،ف قىبيض زضيوٓ  مربظن ؾ،ف قىبيض ثٕطيوٓ

فٕلص مطثًٌ ثٍ مربظن ؾ،ف قىبيض ضا مكبَسٌ کىٕس ي زض ضاثٍُ ثب وحًٌ عملکطز أه 
 مرعن ثحض کىٕس.وًع 

 

 

  هخبصى اًشخبة دس هْنّبٕ  دبساهشش بى٘ث: 11 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 

 هخسى ًَع اًتخاب
مشط ثبقس  چٍ  25ؾبظْ ثىعٔه زاضاْ یُط  اگط مرعن مًضز وٕبظ ثطاْ شذٕطٌ: دشسص

 وًع مرعوٓ مىبؾت اؾز؟
 َسف: آقىبٔٓ ثب وحًٌ اوشربة وًع مرعن شذٕطٌ

ىکٍ و،ٍُ اقشخبل ثىعٔه دبٕٔه -4-1: َجق ػسيل دبسخ زضػٍ  21سط اظ  ثب سًػٍ ثٍ أ
ه ؾلؿًٕؼ شط اؾز  زض غٕط أ طيوٓ اؾشیبزٌ قًز ثُ  اؾز  سطػٕحب اظ مرعن ؾ،ف قىبيض ثٕ
 سًان اظ مرعن ؾ،ف طبثز مرطيَٓ ٔب گىجسْ ثب فكبض دبٕٔه وٕع اؾشیبزٌ ومًز. نًضر مٓ

 

 نمایش فیلم

 فعالیت گروهی

 مشاهده فیلم

 پرسش کلاسی
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 افسایی داًص
 

 خسى هحاسثِ اتعاد ه
گصاض زض اثخبز مرعن عجبضسىس اظ  طفٕز مًضز وٕبظ ػُز شذٕطٌ أطٕطمُمشطٔه عًامل س

 .ؾبظْ ي اثخبز ظمٕه زض زؾشطؼ ػُز وهت مرعن. ثٍ قکل سًػٍ ومبٕٔس

    
 َبْ مُص زض مرعن ؾ،ف طبثز  ؾمز ضاؾز( ي ؾ،ف قىبيض  ؾمز چخ( اضسیبع

 محبؾجبر اثخبز مرعن اثشسا ثب سخبضٔف ظٔط آقىب قًٔس:ثطاْ اوؼبب 

  ٔب ثبلاسطٔه ؾُح مبٔعHigh High Liquid level (HHLL)  أه ؾُح :
. زض نًضسٓ کٍ ثبقس مٓثٕكشطٔه ؾُح یبثل یجًل مبٔع زض مرعن شذٕطٌ ؾبظْ 

ثطؾس  اوؼبب ایساب ايُطاضْ لاظب اؾز  مظل یُع کطزن  HHLLؾُح مبٔع ثٍ 
 ػطٔبن ذًضاک يضيزْ ثٍ مرعن

  ؾُح ثبلاْ مبٔع ٔبHigh Liquid Level (HLL) مخمًلا َىگبمٓ کٍ ؾُح :
ثبٔؿز ایسامبر کىشطلٓ اوؼبب دصٔطز  مظل کبَف  مبٔع ثٍ أه م،ساض ثطؾس  مٓ

 ػطٔبن ذًضاک يضيزْ ثٍ مرعن. 

  ؾُح دبٕٔه مبٔع ٔبLow Liquid Level (LLL) ٍَىگبمٓ کٍ ؾُح مبٔع ث :
دصٔطز  مظل ثبظ کطزن ي ٔب افعأف  أه م،ساض ثطؾس  ایسامبر کىشطلٓ نًضر مٓ

 ػطٔبن يضيزْ ثٍ مرعن. 

حؼص 

 عملٕبسٓ

حؼص 

 عملٕبسٓ
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  کمشطٔه ؾُح مبٔع ٔبLow Low Liquid Level (LLLL)  أه ؾُح :
کٍ ؾُح  . َىگبمٓثبقس مٓکمشطٔه ؾُح یبثل یجًل مبٔع زض مرعن شذٕطٌ ؾبظْ 

گطزوس  مظل ذبمًـ کطزن  ثطؾس  ایسامبر ايُطاضْ اوؼبب مٓ LLLLمبٔع ثٍ 
. ثٍ َمٕه زلٕل  حؼص ظٔط کىس مٓدمذٓ کٍ مبٔع زضين مرعن ضا ثٍ م،هس اضؾبل 

 وبمىس.  ضا حؼص مطزٌ مٓ LLLLاضسیبع 

  حؼص عملٕبسٓ ٔبNet Working Capacity ٌحؼص مًضز وٕبظ ػُز شذٕط :
 ؾبظْ مبٔع. 

 ز ي حؼص اؾشبوساضز مرعن شذٕطٌ ؾبظْ مبٔخبر: اثخبز اؾشبوساضز مربظن شذٕطٌ اثخب
 :ثبقس مٓ 2-2ؾبظْ َجق ػسيل 

 

 عشاحٖ هخضى رخ٘شُ سبصٕ هبٗؼبر: دسشَسالؼول
ثطاْ اوشربة یُط ي اضسیبع مىبؾت  اثشسا  طفٕز شذٕطٌ ؾبظْ ضا مكرم ومًزٌ ي  -1

زضنس ثبلاسط اظ  15وعزٔکشطٔه یُط ي اضسیبع کٍ حؼص آن حسيز  2-2اظ ػسيل 
  طفٕز شذٕطٌ ؾبظْ اؾز ضا اوشربة ومبٕٔس. 

 :LLLLمحبؾجٍ اضسیبع  -2

 ثطاثط اؾز ثب: LLLLثطاْ مربظن ؾ،ف طبثز  اضسیبع 

"

"

H h d

h d : d

h d : d

 

   


 



 

1 1

1 1

1 1

3
2

4 12

5 12

                   

                   

  

اضسیبع مطکع مؼطاْ ذطيػٓ اظ  hیُط مؼطاْ ذطيػٓ اظ مرعن  ي  d1کٍ زض آن  
 . ثبقس مٓأىچ  24ثطاثط ثب  LLLL. حسایل اضسیبع یبثل یجًل ثبقس مٓکف مرعن 

مٕلٕمشط ي ثطاْ مربظن  1600ثطاْ مربظن ؾ،ف قىبيض زضيوٓ ثطاثط ثب  H1م،ساض 
 . ثبقس مٓمٕلٕمشط  1200ثطاثط ثب ؾ،ف قىبيض ثٕطيوٓ 
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 ؾبظْ  طفٕز اؾمٓ ي اثخبز اؾشبوساضز مربظن شذٕطٌ( 4-2ػسيل  
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 (  طفٕز اؾمٓ ي اثخبز اؾشبوساضز مربظن شذٕطٌ ؾبظ4ْ-2ازامٍ ػسيل  
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 :LLLمحبؾجٍ اضسیبع  -3

زیٕ،ٍ مکف دمخ کبفٓ ثبقس ي  3ثبٔؿز ثطاْ  مٓ LLLLي  LLLحؼص ثٕه اضسیبع 
ؾبوشٕمشط اؾز. ثطاْ محبؾجٍ اضسیبع مًضز وٕبظ  10حسایل م،ساض أه فبنلٍ ثطاثط ثب 

 :قًز مٓزیٕ،ٍ مکف دمخ اظ ضاثٍُ ظٔط اؾشیبزٌ  3ػُز 

 
 

pumpQ m / hr
H mm /  

D m

 
 

 

3

2 2
63 66

  
 محبؾجٍ اضسیبع مشىب ط ثب حؼص عملٕبسٓ: -4

مٕه حؼص عملٕبسٓ مًضز ومط کبفٓ ثبقس ي م،ساض آن اظ أثبٔؿز ثطاْ س مٓ H3اضسیبع 
 آٔس:  ضاثٍُ ظٔط ثسؾز مٓ

 
 

WV   m
H mm /

D m

 
 

 

3

3 2
1273 2

  
 . ثبقس مٓحؼص عملٕبسٓ  VWکٍ زض آن 

 :HHLLمحبؾجٍ اضسیبع  -5

 . قًز مٓؾبوشٕمشط زض ومط گطفشٍ  10( ثطاثط ثب HHLL  H4ي  HLLحسایل فبنلٍ ثٕه 
 (:HHLL  H5محبؾجٍ اضسیبع ثبلاْ  -6

  حسایل قًز مٓزض مربظن ؾ،ف طبثز  اضسیبع أه فًب کٍ ثٍ آن فًبْ ثربض وٕع گیشٍ 
. امب زض مربظن ؾ،ف قىبيض  م،ساض أه اضسیبع کٍ ثٕكٕىٍ اضسیبع ثبقس مٓمٕلٕمشط  500

 . ثبقس مٓمٕلٕمشط  800  س،طٔجب ثطاثط ثب قًز مٓعملکطز أمه وبمٕسٌ 
 ضؾٓ اضسیبع کلٓ مرعن:ثط -7

اظ اضسیبع اوشربة قسٌ کمشط ثبقس   H5ي  H1  H2  H3  H4زض نًضسٓ کٍ مؼمًع 
َب اظ اضسیبع اوشربة  . زض نًضسٓ کٍ مؼمًع اضسیبعثبقىس مٓاثخبز اوشربة قسٌ مىبؾت 

قسٌ ثٕكشط ثبقس  مرعن ثب َمبن یُط ي اضسیبع ثٕكشط ضا ثطضؾٓ ومبٕٔس. زض نًضسٓ کٍ 
 شط اظ حس اؾشبوساضز قًز  محبؾجبر ثطاْ مرعن ثب یُط ثٕكشط سکطاض قًز. اضسیبع ثٕك

 
مٕلٕمشط ثبلاسط گطز  50ؾخٓ کىٕس اض ٔک اظ فًانل ثٍ زؾز آمسٌ ضا ثٍ  سطػٕحبً
 ومبٕٔس. 

 
 
 

 ٔک مرعن ؾ،ف طبثز ثطاْ وگُساضْ گبظيئٕل ثب قطأٍ ظٔط َطاحٓ ومبٕٔس:
 ضيـ حل:

 
 

 نکته

 مثال
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مشط  5/34;  15/1×30کىٕص کٍ ثطاثط اؾز ثب اثشسا حؼص سرمٕىٓ ايلٍٕ ضا محبؾجٍ مٓ

مشط زاضاْ حؼص  5مشط  مرعن ثب اضسیبع  3ثطاْ یُط  2-2مکخت. ثب سًػٍ ثٍ ػسيل 
 . ثبقس مٓمىبؾجٓ 

 :H1 محبؾجٍ -1

h   "

H "

  

   1

6 5 11

3
11 6 20

2

  

مٕلٕمشط( اؾز  أه اضسیبع  610أىچ   24ثطاثط ثب  H1ثب سًػٍ ثٍ أىکٍ حسایل م،ساض 
 گٕطٔص.  مٕلٕمشط زض ومط مٓ 650ضا 
 : اضسیبع مشىب ط ثب ؾٍ زیٕ،ٍ مکف دمخ کٍ ثطاثط اؾز ثب:H2محبؾجٍ  -2

 H mm /     /  2 2
10

63 66 70 7
3

  

 کىٕص.  مٕلٕمشط اوشربة مٓ 100وٕع حسایل م،ساض آن   H2ثطاْ 
 : اضسیبع مشىب ط ثب حؼص عملٕبسٓ ثطاثط اؾز ثب:H3محبؾجٍ  -3

 H mm /  3 2
30

1273 2 4244
3

  

 گٕطٔص.  مٕلٕمشط ضا ثطاْ یؿمز حؼص عملٕبسٓ زض ومط مٓ 4250م،ساض 
 . ثبقس مٓؾبوشٕمشط(  10مٕلٕمشط   100: أه فبنلٍ ثطاثط ثب H4حبؾجٍ م -4
 گٕطٔص مٕلٕمشط ضا ثٍ عىًان فًبْ ثربض زض ومط مٓ H5 :500محبؾجٍ  -5
 ثطضؾٓ اضسیبع کلٓ مرعن:  -6

H= H1 + H2 + H3 + H4 + H5 =    650 100 4250 100 500 
 

 mm 5600   
مشط ثسؾز آمسٌ اؾز کٍ ثٕف  55/5  اضسیبع مرعن قًز مٓگًوٍ کٍ مكبَسٌ  َمبن

مشط ي  3ؾز کٍ زض اثشسا فطو قسٌ اؾز. ثب سًػٍ ثٍ أىکٍ مرعن ثب یُط ا اظ م،ساضْ

 

 m3) 30عملٕبسٓ  حؼص 

 m3/hr) 10قسر ػطٔبن ذطيػٓ اظ مرعن  

 in) 6یُط مؼطاْ ذطيػٓ اظ مرعن  

 m) 3یُط مىبؾت ثطاْ فًبْ زض زؾشطؼ  
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سطٔه اثخبز اؾشبوساضز ثٍ قطأٍ مؿبلٍ اؾز  آن ضا اوشربة  مشط وعزٔک 6اضسیبع 
 ومبٕٔص.  کىٕص ي اضسیبع ايبفٍ قسٌ ضا ثٍ اضسیبع مشىب ط ثب حؼص عملٕبسٓ ايبفٍ مٓ مٓ

اضشؼبل هبدُ ثب کوک دسشگبُ  اًذاصُ گ٘شٕ ًمغِ: 12 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 هخػَظ

 
 

 گٕطْ و،ٍُ اقشخبل اوساظٌ
 
 

ث٘بى اغَل کبس ثب هخبصى رخ٘شُ ثب کوک ًوبٗص : 13 ٗبفشِ سبخز فؼبل٘ز
 ف٘لن ٍ سػَٗش

 
 رخیرُ هخازى تا کار ٍ ایوٌی

 
وحًٌ عملکطز آن ثحض فٕلص عملکطز قٕط ذلاء قکه ضا مكبَسٌ ومبٕٔس ي زض مًضز 

 کىٕس.
َبْ عملکطز زٔؿک قکؿز ي ملاحمبر وگُساضْ آن ضا مكبَسٌ ومبٕٔس ي زض  فٕلص

 مًضز وحًٌ عملکطز آن ثحض کىٕس.
 
 
 

  

 فعالیت کارگاهی

 نمایش فیلم
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 فػل ساکشَس ٍ هخبصىضبٗسشگٖ  اسصض٘بثٖ 
 

 ضشح کبس:  

 ضا ثساوس ي کبض زازٌ قسٌ ضا ثب زیز اوؼبب زَس. ٓکبضگبَ ٕعاراؾشیبزٌ سؼُ ٓچگًوگ

 . ٕىسکبض مطایت ثبقس کٍ زؾشگبٌ نسمٍ وج ببَىگ
 یطاض زَس. ٍٕي ؾبلص زض حبلز ايل ٕعضا سم ٔلاظ اوؼبب کبض  يؾب دؽ

 اسشبًذاسد ػولکشد: 
 زؾشًضالخمل َجق  شذٕطٌ مربظن ي ٔٓبٕمٕق ْضاکشًضَب ثب کبض   ياکىف ؾطعز سخٕٕه

 ضبخع ّب:
 کبض ٕهح ٔمىٓا ٔلمؿب ٔزضعب

 کبض َجق زؾشًضالخمل اوؼبب

  مربظن شذٕطٌ مبٔع   ضآکشًض   سؼُٕعار آظمبٔكگبَٓ   يؾبٔل قرهٓ أمىٓ  قطأٍ اوؼبب کبض ي اثعاض ي سؼُٕعار:

  ضشاٗظ:

 کبضگبٌ: مکبن 

       ٓػلؿٍ آمًظق ٔک: ظمبن

 قسٌ ٔؽؾطي: زؾشگبٌ ٍٔقطا

   آظمبٔكگبَٓ   يؾبٔل قرهٓ أمىٓمربظن شذٕطٌ مبٔع   ضآکشًض   سؼُٕعار  :   ٕعاري سؼُ اثعاض

 هؼ٘بس ضبٗسشگٖ: 

 ًوشُ ٌّشجَ 3حذالل ًوشُ لجَلٖ اص  هشحلِ کبس سدٗف

  2 سؼ٘٘ي سشػز ٍاکٌص 1

  1 ض٘و٘بٖٗ  سآکشَسّبکبس ثب  2

  1 هخبصى رخ٘شُکبس ثب  3

غ٘شفٌٖ، اٗوٌٖ، ثْذاضز، ّبٕ  ضبٗسشگٖ

 سَجْبر صٗسز هح٘غٖ ٍ ًگشش:
ثب ضعبٔز مًاضز أمىٓ ي اوؼبب کبض کبضگبَٓ : اٗوٌٖ-1

  اؾشیبزٌ اظ يؾبٔل أمىٓ قرهٓ
 : ًگشش -2

اظ نسمٍ ظزن  ٕطْػلًگ: سَجْبر صٗسز هح٘غٖ-3

اوؼبب کبض ثسين  ضٔرز ي  ٔقاظ َط ٔؿزظ ٍٕثٍ مح

 دبـ

 -2اْ  اذلا  حطفٍ -: غ٘ش فٌّٖبٕ  ضبٗسشگٖ -4

 محبؾجٍ ي کبضثؿز ضٔبيٓ  -3مسٔطٔز مىبثع 

  گعاضـ ؤًؿٓ: هسشٌذ سبصٕ -4

2 

 

 * ه٘بًگ٘ي ًوشار

 ثبقس. مٓ 2*  حسایل مٕبوگٕه ومطار َىطػً ثطاْ یجًلٓ ي کؿت قبٔؿشگٓ  



 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

پنجنفصل    

كننذه جذا دستگاههاي  
 

 

   
 

تريي فرايٌذهاي صٌايع  اجساي يک هحلَل يا هخلَط از يکذيگر يکي از ههنجذاسازي 
تَاًذ شاهل جذا کردى اجساي يک هخلَط با استفادُ  باشذ. عوليات جذاسازي هي شيويايي هي

از يک سري عوليات هکاًيکي هاًٌذ فيلتر کردى، غربال کردى )الک کردى( ٍ يا جذا کردى 
 اًتقال جرم هاًٌذ تبخير، تقطير ٍ ... باشذ.اجساي يک هحلَل از طريق عوليات 
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یادگیري واحذ
5 

 

  جذاكننذه هاي دستگاه با كار
 ثب ٔرٌّٛ هي ياخعا وطزٖ خسا قبُٔ يخساؾبظ بريّٖٕزض ايٗ فهُ ثب هقذهِ: 
 اِه) وطزٖ وطزٖ، غطثبَ ّشطيف ُيلج اظ يىئىب٘ بريّٖٕ يؾط هي اظ اؾشفبزٜ

 ُيلج اظ خطْ ا٘شمبَ بريّٖٕ كيَط اظ ٔحَّٛ هي ياخعا وطزٖ خسا بي ٚ( وطزٖ
 قٛ٘س.  آقٙب ٔي ط، اؾشرطاجيسمُ

ٞبي ٔطثٌٛ  قسٜ اؾز. زض اثشسا سئٛضيثيٙي  ايٗ فهُ ثٝ نٛضر سئٛضي ٚ ّٖٕي ديف
ٞبي  آٔسٜ اؾز. اؾشفبزٜ ٕٞعٔبٖ اظ فيّٓ ٞب اضائٝ ٌطزيسٜ، ؾذؽ وبض ّٖٕي ثٝ آٖ

فطآيٙس آٔٛظـ سبثيط ثؿعايي قسٜ ٚ ثبظزيس اظ ٔطاوع نٙٗشي زض ثيٙي  ديفآٔٛظقي 
 ذٛاٞس زاقز. 

ثيٙي قسٜ اؾز، ثٙبثطايٗ لاظْ  فٞبي ايٗ ثرف ثٝ نٛضر ٌطٚٞي دي ثؿيبضي اظ فٗبِيز
ٞبي ٔرشّف ٚ ثب ٘ٓبضر ٚ ٞسايز ايٗ  ثٙسي ولاؼ ثٝ ٌطٜٚ اؾز ٞٙطآٔٛظاٖ ثب سمؿيٓ

 يبزٌيطي قطوز زٞٙس.  –ؿشميٓ زض فطآيٙس يبززٞي ٞب ٞٙطخٛيبٖ ضا ثٝ َٛض ٔ ٌطٜٚ
قٛز دؽ اظ ا٘دبْ ٞط فٗبِيز وبضٌبٞي يطٚضي اؾز ٌعاضـ وبض  يٕٙب يبزآٚضي ٔي

 سٛؾٍ ٞٙطخٛيبٖ سٟيٝ ٚ اضائٝ قٛز

 ییایویض عیصنا در جذاسازيهاي  روش بكارگیري: 1هرحله 
 با يیايويض غيصٌا دس ساصی جذاّای  سٍش اىيب: 1 يافتِ ساخت فؼاليت

 شيتصَ کوک
 

 هاي جذا سازي روش

 
 شّف خساؾبظيرٞبي ٔ ضٚـ 1-5

ّٖٕيبر خساؾبظي  
 زض نٙبيٕ قيٕيبيي

خساؾبظي ثط اؾبؼ ا٘شمبَ 
 خطْ

خساؾبظي ثب اؾشفبزٜ اظ غكب 
 ٚ فيّشط

 خساؾبظي ٔىب٘يىي

خساؾبظي ثط اؾبؼ  
 اذشلاف چٍبِي

خساؾبظي ثط اؾبؼ  
 اذشلاف ا٘ساظٜ شضار
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 سازي هكانیكیجذا
 رسات اًذاصُ اختلاف بشاساس یجذاساص

 
 : آيب سبوٖٙٛ زض ظ٘سٌي ضٚظٔطٜ اظ اِه اؾشفبزٜ وطزٜ ايس؟1پشسص 

ثطاي ّٖز اؾشفبزٜ اظ  َطح ايٗ دطؾف ايدبز اٍ٘يعٜ زض ٞٙطخٛيبٖ : ٞسف اظًوايی ساُ
  .ثبقس ٔي ٞبي ٔرشّف زض وبضثطزاِه 

 

 یچگال اختلاف اساس بش یجذاساص
 

 سٛاٖ ٔرٌّٛ آة ٚ ضٚغٗ ضا اظ ٞٓ خسا وطز ثٝ ٘ٓط قٕب چٍٛ٘ٝ ٔي
ٌيطز ٚ ثسيٗ  ضٚغٗ ثٝ زِيُ چٍبِي وٕشط ٘ؿجز ثٝ آة، ضٚي آة لطاض ٔي: پاسخ

 سٛاٖ آٖ زٚ ضا اظ ٞٓ خسا وطز.  سطسيت ٔي
 
 
 

 ٕ٘بيف فيّٓ: ٕ٘بيف ٘حٜٛ وبض ثب ليف زوب٘شٛض ثطاي خساؾبظي
 
 

 

 
 

 ثب اؾشفبزٜ اظ ليف زوب٘شٛض ٔرٌّٛ اة ٚ ضٚغٗ ضا اظ ٞٓ خسا وٙيس.ّذف: 
 

 نمایش فیلم

 فکر کنید

فعالیت 
 آزمایشگاهی
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 کوک با غطا اص استفادُ با یجذاساصًحَُ  اىبي: 2 يافتِ ساخت فؼاليت
 لنيف ٍ شيتصَ

 

 جذاسازي با استفاده از غطا
 

 ثٝ ٘ٓط قٕب اٌط زٚ ٔحَّٛ زض يىسيٍط لبثُ حُ ثبقٙس، ثطاي ا٘شمبَ خطْ ثيٗ آٖ زٚ
 ٞب ضا زض سٕبؼ ٔؿشميٓ لطاض زاز؟ سٛاٖ آٖ ٔي

ايٗ لؿٕز ثب اضائٝ يه ٔثبَ ؾبزٜ اظ وبضثطز غكب سٛييح زازٜ قٛز. )ٔثُ : ساٌّوايی
 نبف وطزٖ يه ٔحَّٛ(. 

 دٍفاص نيهستق تواس بشاساس یجذاساص اىبي: 3 يافتِ ساخت فؼاليت
 شيتصَ کوک با ًاهحلَل

 
 سازي بر اساس عولیات انتقال جرمجذا

 
ٖ قيكٝ ُٖطي لطاض زاضز. زض وٝ زض يه ٌٛقٝ آ زٞس قىُ ظيط اسبلي ضا ٘كبٖ ٔي

زضة قيكٝ ُٖط ثبظ اؾز. فطزي وٝ زض ٌٛقٝ زيٍط اسبق ٘كؿشٝ اؾز، دؽ اظ  2قىُ
 وٙس. ثٝ ٘ٓط قٕب چٝ اسفبلي افشبزٜ اؾز؟ زليمٝ ثٛي ُٖط ضا احؿبؼ ٔيٌصقز چٙس 

ٞبي ٞٛا حطوز وطزٜ ٚ زض فًبي اسبق  ٞبي ُٖط اظ لاثلاي ِٔٛىَٛ ِٔٛىَٛ پاسخ:
 قٛز. درف ٔي

 
ٞبي ُٖط زض ٞٛا ثٝ وساْ  ثٝ ٘ٓط قٕب زض اسبق حبٚي قيكٝ ُٖط زض ثبظ، درف ِٔٛىَٛ

اٌط دٙدطٜ اسبق ثبظ ثبقس ٚ خطيبٖ ٞٛايي زض اسبق ثطلطاض قٛز، قٛز؟  ضٚـ ا٘دبْ ٔي
 ؟ضؾس. چطا ثٛي ُٖط ظٚزسط ثٝ ٔكبْ ٔي

 ، حطوزئّىِٛ ٘فٛش ثط ٖلاٜٚ ٞٛا بٖيخط ُيزِ ثٝ طايظ -ئّىِٛ ٘فٛش ضٚـ ثٝدبؾد: 
  ز.قٛ ٔي ٞٛا زض ُٖطٞبي  ّٔىَٛ ا٘شمبَ ؾجت عي٘اي  سٛزٜ

 
 ٕٞعٖ يه ثب اٌط افشس؟ ٔي اسفبلي چٝ. ثطيعيس خٛٞط لُطٜ يهآة،  اظ دط ْطف يه زض

 چطا؟ . قٛز ٔي درف آة زض ظٚزسط حطوشي زض آة ايدبز وٙيس، خٛٞطاي  قيكٝ

 

 فکر کنید

 بحث گروهی

 بحث گروهی

 بحث گروهی
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ٞبي خٛٞط اظ خبيي وٝ غّٓز زض آٖ خب ثيكشط اؾز حطوز وٛچىي  : ِٔٛىَٛپاسخ
 وٙٙس.  ٔي زض آة ايدبز وٙيس، ثٝ زضٖٚ آة وٝ غّٓز زض آٖ وٕشط اؾز ٘فٛش

 ٞبي خٛٞط ثٝ ٕٞطاٜ سٛزٜ ٘يع زض آة درف ثب ايدبز حطوز زض سٛزٜ آة، ّٔىَٛ
 يبثس.  ٔي قٛ٘س ٚ زض ٘شيدٝ ؾطٖز ا٘شمبَ خطْ افعايف ٔي

 
 ثجطيس؟ ٘بْ سٛا٘يس ٔي خطْ ا٘شمبَ ّٖٕيبر اظ زيٍطي ٔٛاضز آيب

 زْ وطزٖ چبي -درف ثٛي ٘فشبِيٗ زض ٞٛا: پاسخ
 
 

ٌيط٘س؟  زض ايٗ ّٖٕيبر ا٘شمبَ خطْ، وساْ زٚ حبِز ٔبزٜ زض سٕبؼ ثب يىسيٍط لطاض ٔي
 خعء ٔٙشمُ قٛ٘سٜ وساْ اؾز؟ 

 ٔبيٕ  –ٌبظ  : وّط،پاسخ
 
 

 خبٔس زض ظ٘سٌي ضٚظٔطٜ چيؿز ؟ -ثبضظسطيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشرطاج ٔبيٕ
 زْ وطزٖ چبي: پاسخ

 
 

 قٛز؟ ٔي ا٘دبْ َطيك چٝ ثٝ ظيط خساؾبظي فطايٙسٞبي اظ يه قٕب، ٞط ٘ٓط ثٝ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پرسش کلاسی

 کلاسیپرسش 

 بحث گروهی

 پرسش کلاسی

 

 جذاساصی بش

اساس اختلاف 

 اًذاصُ

جذاساصی هکاًيکی 

اساس اختلاف  بش

 چگالی

جذاساصی با استفادُ 

اص ػوليات اًتقال 

 جشم

جذاساصی 

با استفادُ اص 

 فيلتشٍغطا

ٞاب   خساؾبظي ؾٍٙطيعٜ

 اظ ذبن 
    

خساؾبظي وّطاظ ٞٛا اظ 

 سٕبؼ ٞٛا ٚ آةَطيك 
    

     خساؾبظي آة اظ ٘فز 

     زْ وطزٖ چبي

     يذبٍ٘ آة ٝيسهف

خساؾبظي ٌطزٚذابن  

 اظ ٞٛا
   

 

 



 139  

 ریتقطهاي  برج با كار: 2هرحله
 

  لنيف ٍ شيتصَ کوک با شيتقط یهباً ٍ اساس اىيب: 4 يافتِ ساخت فؼاليت
 

 جذاسازي به روش تقطیر

 
ثب ٕ٘بيف فيّٓ ٔطثٌٛ ثٝ سمُيط ٘حٜٛ خساؾبظي ثب وٕه ضٚـ سمُيط ضا آٔٛظـ 

  .زٞيس

 
 

 

ٞبي ٘فز، چٍٛ٘ٝ ثٙعيٗ ٚ ٌبظٚئيُ ضا اظ ٘فز ذبْ خسا  ثٝ ٘ٓط قٕب زض دبلايكٍبٜ
 وٙٙس؟ ٔي

 سمُيطپاسخ: 

 

 
فكبض ثربض ٔٛاز ٚخٛز اي ثيٗ ٘مُٝ ٔٛاز، لبثّيز سجريط ٔٛاز ٚ  : چٝ ضاثُٝپشسص

 زاضز؟
اي ثبلا ثبقس، لبثّيز سجريط آٖ وٕشط اؾز ٚ فكبض ثربض  ٞطچٝ ٘مُٝ خٛـ ٔبزٜپاسخ: 

 وٕشطي زاضز. 

 
 

 ثطاي زٚ ٞيسضٚوطثٗ ٍٞعاٖ ٚ دٙشبٖ خسَٚ ظيط ضا وبُٔ وٙيس. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :م هَلکَلی جولِ صيش سا کاهل کٌيذبا تَجِ بِ سابطِ بيي ًقطِ جَش ٍ جش
 است.  بالاتش باضذ ًقطِ جَش آى هادُ بيطتش ّش چِ جشم هلکَلی يک هادُ

 

 نمایش فیلم

 پرسش کلاسی

 پرسش کلاسی

 بحث گروهی

 پرسش کلاسی

 خطْ ّٔىِٛي فكبض ثربض ٘مُٝ خٛـ ٔبزٜ

 C  ْ1 /36 Kpa 9/57 15 /72 دٙشبٖ

 C  ْ68 Kpa 6/17 18 /86 ٍٞعاٖ
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 تقطیر ساده
 پشسص:

ٌيطي  وبقبٖ ثبظزيسي زاقشٝ ايس؟ ثٝ ٘ٓط قٕب ٌلاةٌيطي زض  آيب سب ثٝ حبَ اظ ٌلاة
 ٞبي خساؾبظي اؾز؟ وساْ يه اظ ضٚـ

 سمُيط ؾبزٜ: پاسخ
 
 

 .فيّٓ ٔطثٌٛ ثٝ سمُيط ؾبزٜ ضا ٔكبٞسٜ ٕ٘بييس
 

يٕٗ ٕ٘بيف فيّٓ سمُيط ؾبزٜ زض ٔٛضز ؾيؿشٓ سمُيط ٚ ٘ىبر ٟٔٓ زض ساٌّوايی: 
 ٕ٘بييس. آٔبزٜ وطزٖ ؾيؿشٓ سمُيط يبزآٚضي 

 

 یػول صَست بِ تقطيشّای  بشج با هَاد یجذاساص: 5 يافتِ ساخت فؼاليت
 

 خساؾبظي آة اظ اسبَ٘ٛ ثٝ ضٚـ سمُيط ؾبزٜ
 
 
 
 
 

ٔحهَٛ ثسؾز آٔسٜ اظ فٗبِيز ّٖٕي سمُيط ؾبزٜ، زاضاي چٙس زضنس اِىُ پشسص: 
ٔحَّٛ ضا زٚثبضٜ سمُيط وطز سب ثٝ اسبَ٘ٛ ثب زضخٝ ذّٛل سٛاٖ ايٗ  ٔي اسبَ٘ٛ اؾز؟ آيب
 ثبلا زؾز يبفز؟

سٛاٖ ٔحهَٛ خٕٕ آٚضي قسٜ ضا زٚثبضٜ سحز ُٖٕ سمُيط ؾبزٜ لطاض  ٔي -: ثّٝپاسخ
 زازٜ سب ٔحهَٛ ثٝ زؾز آٔسٜ ذّٛل ثبلاسطي زاقشٝ ثبقس. 

 
 

 سمُيط ؾبزٜ ثطاي چٝ ٔحَّٛ ٞبيي ٔٙبؾت اؾز؟پشسص:
ثطاي ٔحَّٛ ٞبيي وٝ اخعاي آٖ اذشلاف ٘مُٝ خٛـ ظيبزي زاض٘س سب ثشٛاٖ زض  :پاسخ

 يه ٔطحّٝ آٟ٘ب ضا اظ ٞٓ خسا وطز. 
 

  

 پرسش کلاسی

 نمایش فیلم

 پرسش کلاسی

فعالیت 
 آزمایشگاهی

 پرسش کلاسی
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 کوک با داس یٌيسّای  بشج دس کيتفک یچگًَگ اىيب: 6 يافتِ ساخت فؼاليت
 لنيف ٍ شيتصَ

 

 اي تقطیر چنذ هرحله
 
 

 قٛز؟ ثبلاي ثطج، ثٝ زاذُ ثطج ثبظٌطزا٘سٜ ٔيثٝ ٘ٓط قٕب چطا ثركي اظ ٔحهَٛ 
 :پاسخ

 ٞب خٟز ذكه ٘كسٖ آٟ٘ب سبٔيٗ ٔبيٕ ضٚي ؾيٙي -1
 سٙٓيٓ زٔبي ثطج -2
 ضؾيسٖ ثٝ زضخٝ ذّٛل ثبلاسط -3
 

 
 

 فيّٓ ٔطثٌٛ ثٝ ٘حٜٛ حطوز ٔبيٕ ٚ ثربض زض زاذُ ثطج
 

يٕٗ ٕ٘بيف فيّٓ ٔطثٌٛ ثٝ ٘حٜٛ حطوز ٔبيٕ ٚ ثربض زض زاذُ ثطج،  ساٌّوايی:
 ضا ثيبٖ وٙيس.  ٞبي ثطج سمُيط چٍٍٛ٘ي خساؾبظي ٔٛاز زض ضٚي ؾيٙي

 
 

ٞب ثٝ دبييٗ  ٞبي ؾٛضاخ زاض خطيبٖ زاضز، اظ ؾٛضاخ ؾيٙي چطا ٔبيٗي وٝ ثط ضٚي ؾيٙي
 ضيعز؟ ٕ٘ي

 قٛز.  ٞبي ؾيٙي ٔي ثطج ٔبيٕ اظ ضيعـ ٔبيٕ اظ ؾٛضاخ: فكبض ثربض ثبلا ضٚ٘سٜ زض دبؾد
 

اعّای  یژگيٍ یهؼشف: 7 يافتِ ساخت فؼاليت  شيتصَ کوک با شيتقطّای  سيٌی اًَ
ٞبي  ٞبي غطثبِي، ؾيٙي ؾيٙي سمُيط وٝ قبُٔٞبي  ٞبي ثطج ٔٗطفي ا٘ٛأ ؾيٙي

 ثبقس.  ٞبي ولاٞي ٔي اي، ؾيٙي زضيچٝ

          
 سيٌی غشبالی  ای دسيچِسيٌی  سيٌی کلاّکی

 تحقیق کنید

 نمایش فیلم

 پرسش کلاسی
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زاض َجك قىُ ٔكبٞسٜ  ٌعاضقي اظ خساؾبظي آة ٚ آٔٛ٘يبن زض يه ثطج سمُيط ؾيٙي
زضنس ٚظ٘ي آٔٛ٘يبن زض آة، ثٝ  30قٛز. زض ايٗ ثطج زض ٞط ثب٘يٝ يه ويٌّٛطْ ٔحَّٛ  ٔي

دبييٗ ثطج  ويٌّٛطْ زض ثب٘يٝ ٚ اظ22/0قٛز ٚ اظ ثبلاي ثطج  نٛضر ذٛضان ٚاضز ثطج ٔي
 قٛز. ٞط يه اظ ٔٛاضز ظيط ضا ٔحبؾجٝ وٙيس: ويٌّٛطْ زض ثب٘يٝ ٔحهَٛ ذبضج ٔي 78/0
 ٔيعاٖ آة ٚضٚزي ثٝ ثطج زض ٞط ثب٘يٝ -1

 ٔيعاٖ آٔٛ٘يبن ٚضٚزي ثٝ ثطج زض ٞط ثب٘يٝ -2

 آة ٔٛخٛز زض ٔحهَٛ ثبلاي ثطج -3

 ٔيعاٖ آٔٛ٘يبن خسا ٘كسٜ اظ آة -4

 ذٛضان ثبظزٜ خساؾبظي آٔٛ٘يبن اظ -5

Kg :پاسخ Kg
/ /

S S
 1 0 7 0 7 -1  

 Kg Kg
/ /

S S
 1 0 3 0 3-2 

Kg Kg
/ / /

S S
 0 22 0 005 0 0011 -3 

Kg Kg
/ / /

S S
 0 78 0 1 0 078 -4 

-5 ثبظزٜ خساؾبظي آٔٛ٘يبن   
آٔٛ٘يبن ذطٚخي ثبلاي ثطج

آٔٛ٘يبن ٚضٚزي
 

955/0 × 22/0

3/0 × 1
 96/72%  

 
 

 زاض ثب اؾشفبزٜ اظ ثطج سمُيط ؾيٙي آة ٚ اِىُ اسبَ٘ٛخساؾبظي 
 
 
 
 
 

 ٞبي سمُيط ؾيٙي زاض ٕ٘بيف فيّٓ چٍٍٛ٘ي ا٘دبْ سمُيط زض ثطج
 
 

  

 محاسبه کنید

 نمایش فیلم

فعالیت 
 آزمایشگاهی
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 دار هطكلات احتوالی به وجود آهذه در برج تقطیر سینی
زاض، اٌط خطيبٖ ثربض ٘ؿجز ثٝ ٔبيٕ اظ يه حسي ثيكشط  زض يه ثطج سمُيط ؾيٙي

ٞبي ثبلا ٔٙشمُ  ٞب ٕٞطاٜ ثب ثربض ثٝ ؾٕز ؾيٙي ٔمساضي اظ ٔبيٕ ضٚي ؾيٙي ثبقس،
قٛز وٝ ثبٖث  ٞب اظ ٔبيٕ ٚ وف دط ٔي قٛ٘س ثب ٌصقز ظٔبٖ، فبنّٝ ثيٗ ؾيٙي ٔي

قٛز. ثٙبثطايٗ وٙشطَ وطزٖ ٔيعاٖ خطيبٖ ثربض ٘ؿجز ثٝ ٔبيٕ  اذشلاَ زض وبض ثطج ٔي
 ثؿيبض ٟٔٓ اؾز. 

 
ثٝ ٘ٓط قٕب اٌط ٔيعاٖ خطيبٖ ثربض ٘ؿجز ثٝ ٔبيٕ اظ يه حسي وٕشط ثبقس، پشسص: 

 چٝ اسفبلي ذٛاٞس افشبز؟ 
ٞب وبفي ٘جٛزٜ ٚ زض  : زض ايٗ حبِز فكبض ثربض ثطاي ٍ٘ٝ زاقشٗ ٔبيٕ ضٚي ؾيٙيپاسخ

 يبثس. ضيعز ٚ وبضايي ثطج وبٞف ٔي ٞبي ؾيٙي ثٝ دبييٗ ٔي ٘شيدٝ ٔبيٕ اظ ؾٛضاخ
 
 
ثبقس. سفبٚر ايٗ زٚ  ٞب، ا٘ساظٜ شضار ٔي ٞب ٚ اِه اؾبؼ فطايٙس خساؾبظي زض فيّشط -1

 ضٚـ چيؿز ٚ ٞطوساْ ثطاي چٝ حبِشي اظ ٔبزٜ )ٌبض، ٔبيٕ، خبٔس( ٔٙبؾت ٞؿشٙس؟

ٞب لبثُ  ثبقس. ا٘ساظٜ ٔٙبفص زض اِه ٞب ٔي : سفبٚر ايٗ زٚ ضٚـ زض ا٘ساظٜ ٔٙبفص آٖپاسخ
قٛ٘س.  ضي ضيع ٞؿشٙس وٝ ثب چكٓ زيسٜ ٕ٘يفيّشطٞب ٔٙبفص ثٝ لسٔكبٞسٜ اؾز ِٚي زض 

ٞب ثطاي خساؾبظي خبٔسار ٚ فيّشطٞب ثطاي خساؾبظي ٔبيٗبر ٚ ٌبظٞب  زض ٘شيدٝ اِه
 ثبقٙس.  ٔٙبؾت ٔي

 
 
ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ايٗ فهُ ثٝ آٖ اقبضٜ قس ٔبيٗبسي وٝ زاضاي اذشلاف چٍبِي  -2

سٛاٖ ثط  ٔي ليف خساوٙٙسٜ اظ ٞٓ خسا وطز. آيب خبٔسار ضا ٘يعسٛاٖ سٛؾٍ  ٔي ثبقٙس ضا
 اؾبؼ اذشلاف چٍبِي اظ ٞٓ خسا وطز؟ ٔثبَ ثع٘يس. 

 : ثّٝ، ٔثبَ: خسا وطزٖ وبٜ اظ ٌٙسْپاسخ
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٘حٜٛ خطيبٖ ثربض ٚ ٔبيٕ زضيه ثطج سمُيط ضا ثط ضٚي قىُ ظيط ٔكرم پشسص: 
 . وٙيس

 

 پاسخ 

  
 

 سط اؾز؟ چطا؟  ٞبي سمُيط ضايح ٞب ثطاي اؾشفبزٜ زض ؾشٖٛ وسأيه اظ ؾيٙي

ٞبي ثطج سمُيط  سطيٗ ٘ٛٔ ؾيٙي ٞبي ٔشساَٚ ايٗ ؾيٙي -ٞبي غطثبِي : ؾيٙيپاسخ
ٞب زض ثطاثط  ٞب ؾبزٜ ٚ اضظاٖ اؾز. ٕٞچٙيٗ ايٗ ؾيٙي ثبقٙس. ؾبذز ايٗ ؾيٙي ٔي

 ٌطفشٍي ٔمبٚٔٙس ٚ ثطاي ٔبيٗبر ضؾٛة ظا لبثُ اؾشفبزٜ ٞؿشٙس. 
 
 
ٚ چٝ  افشس؟ ٞب وٓ ثبقس، چٝ اسفبلي ٔي اٌط فكبض ثربض ثبلا ضٚ٘سٜ اظ ؾٛضاخ ؾيٙي -1

 ثيطي ثط ضا٘سٔبٖ ثطج زاضز؟سأ

ٞب وبفي ٘جٛزٜ ٚ زض  : زض ايٗ حبِز فكبض ثربض ثطاي ٍ٘ٝ زاقشٗ ٔبيٕ ضٚي ؾيٙيپاسخ
ضيعز. ايٗ دسيسٜ وٝ ضيعـ ٘بْ زاضز،  ؾيٙي ثٝ دبييٗ ٔيٞبي  ٘شيدٝ ٔبيٕ اظ ؾٛضاخ

 قٛز.  ؾجت وبٞف ضا٘سٔبٖ ثطج ٔي
 
 

قٛز  ٜ ٔيٞبي سمُيط، ثركي اظ ٔحهَٛ ثبلاي ثطج ثٝ زاذُ ثطج ثبظٌطزا٘س زض ثطج -2
ٞبي  ٌٛيٙس. زِيُ اؾشفبزٜ اظ ٔبيٕ ثطٌكشي زض ثطج وٝ ثٝ آٖ ٔبيٕ ثطٌكشي ٔي

 سمُيط چيؿز؟

سٙٓيٓ زٔبي ثطج.  -2ٞب.  خٟز ذكه ٘كسٖ آٖٞب  ٔيٗ ٔبيٕ ضٚي ؾيٙيسأ -1: پاسخ
 زؾشيبثي ثٝ زضخٝ ذّٛل ثبلاسط -3
 
  

 تحقیق کنید

 تحقیق کنید

 کنیدتحقیق 
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 استخراجهاي  برج با كار :3هرحله
 

  لنيف ٍ شيتصَ کوک با استخشاج اساس اىيب: 8يافتِ ساخت فؼاليت
 

 استخراج روش به يجذاساز
 

 هايغ سا ًام ببشيذ؟ –دس صًذگی سٍصهشُ خَد يک فشآيٌذ استخشاج جاهذ 
ٔبيٕ اؾز وٝ زض آٖ ٔٛاز  -زْ ٕ٘ٛزٖ چبي ثبضظسطيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشرطاج خبٔسپاسخ: 

ٔٛخٛز زض ثطي چبي )ٔرَّٛي اظ ٔٛاز خبٔس( سٛؾٍ آة خٛـ ٚاضز فبظ ٔبيٕ 
 قٛز.  ٔي

 
 
 

 ٔبيٕ-ٕ٘بيف فيّٓ اؾشرطاج ٔبيٕ
 
 

  یػول صَست بِ حلال کوک با استخشاج ػول اًجام: 9 يافتِ ساخت فؼاليت
 

ٔيّي ِيشط ضٚغٗ ٌيبٞي ٔبيٕ ضيرشٝ ٚ ٔرٌّٛ ضا  30ٌطْ قىط ضا زض  3ٔمساض  -1
ذٛاٞيٓ قىط ضا اظ ٔرٌّٛ خسا ٕ٘بئيٓ. آيب ثٙٓط قٕب  ثرٛثي سىبٖ زٞيس. حبَ ٔي

فيّشط ٕ٘ٛزٖ ايٗ ٔرٌّٛ ضاٜ حُ ٔٙبؾجي اؾز؟ چٝ ضاٜ حُ زيٍطي ضا ديكٟٙبز 
 ٚ ضٚغٗ ٚ سكىيُ زٚ فبظ ٔدعا چيؿز؟ٕ٘بئيس؟ زِيُ خسائي آة  ٔي

سٛا٘س فطآيٙس ٔٙبؾجي ثبقس چٖٛ شضار قىط ضيع ثٛزٜ ٚ ٕٔىٗ  : فيّشطاؾيٖٛ ٕ٘يپاسخ
ٔيّي ِيشط آة ايبفٝ  20اؾز اظ فيّشط ٖجٛض ٕ٘بيس. ثٝ ايٗ ٔرٌّٛ زض يه ثكط، ٔمساض 

قٛز سب ٔرٌّٛ ٔسسي ؾبوٗ ٔب٘سٜ  زٞيٓ. ؾذؽ اخبظٜ زازٜ ٔي ٕ٘ٛزٜ ٚ ذٛة سىبٖ ٔي
 ٞٓ خسا قٛ٘س. سب زٚ فبظ آثي ٚ آِي )آة ٚ ضٚغٗ( اظ 

 ٔبيٕ اؾز.  -اذشلاف زا٘ؿيشٝ آة ٚ ضٚغٗ وٝ قطٌ انّي فطآيٙس اؾشرطاج ٔبيٕ
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 ٔبيٕ –خسا ؾبظي قىط اظ ضٚغٗ سٛؾٍ اؾشرطاج ٔبيٕ  5-2قىُ 

ٕ٘بئيٓ. زض ايٗ آظٔبيف خعء  ضٚغٙي وٝ ثطضٚي آة لطاض ٌطفشٝ ضا اظ ثكط ذبضج ٔي -2
ٔبيٕ خسا  –ب ضٚـ اؾشرطاج ٔبيٕ حُ قٛ٘سٜ )قىط( ضا اظ ضٚغٗ ثب حلاَ )آة( ث

ضٚغٗ( ا٘طغي  ِيشط ٔيّي 30ٌطْ قىط + 3ايٓ. ثٙٓط قٕب سمُيط ٔرٌّٛ اِٚيٝ ) ٕ٘ٛزٜ
 ٌطْ قىط(؟ 3آة +  ِيشط ٔيّي 15وٕشطي ٘يبظ زاضز يب سمُيط حلاَ ٚ حُ قٛ٘سٜ )

سمُيط آة ٚ قىط ثٝ زِيُ حدٓ ٚ ٘مُٝ خٛـ وٕشطي وٝ آة ٘ؿجز  دبؾد: ٔؿّٕبً
 ثٝ ضٚغٗ زاضز. 

 

 هایع –كاربردهاي استخراج هایع 
 

 -بِ ًظش ضوا دس ّشيک اص فشآيٌذّای ريل، بِ چِ دليل ػول استخشاج هايغ
 گشدد؟ هايغ پيطٌْاد هی

 ٞبي وٓ.  خساؾبظي اؾيس اؾشيه اظ آة زض غّٓز -اِف
 ٞبي ٌيبٞي.  ٞب اظ ضٚغٗ خسا ؾبظي اؾيسٞبي چطة ٚ ٚيشبٔيٗ -ة
 ٞب اظ فبظ آثي.  خساؾبظي آ٘شي ثيٛسيه -ج

وٝ اظ سمُيط اؾشفبزٜ قٛز، ا٘طغي لاظْ ثطاي سجريط آة اظ  نٛضسي زض پاسخ الف:
 ِحبِ الشهبزي دطٞعيٙٝ اؾز. 

سمُيط ٘يبظ ثٝ حطاضر ظيبز ثطاي سجريط ٔٛاز ضٚغٙي زاضز وٝ ا٘طغي ظيبزي ضا  پاسخ ب:
 ٕ٘بيس.  ٔهطف ٔي
 .قٛز سمُيط زض زٔبي ثبلا ٔٛخت سرطيت آ٘شي ثيٛسيه ٔي پاسخ ج:

 
 

 بحث گروهی
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اؾشفبزٜ  اسبَ٘ٛ آة ٚ دٙشبٖ اظ حلاَ ٔرٌّٛاسبَ٘ٛ اظ يه  دٙشبٖثطاي خسا ؾبظي 
قٛز سب فبظ اؾشرطاج  ، ثٝ ٔرٌّٛ ظٔبٖ زازٜ ٔياسبَ٘ٛقٛز، دؽ اظ سٕبؼ ٔحَّٛ ثب  ٔي

ايس،  ٝ سبوٖٙٛ ثٝ زؾز آٚضزٜقسٜ ٚ دؽ ٔب٘سٜ سكىيُ قٛز. ثب سٛخٝ ثٝ اَلاٖبسي و
 ضا وبُٔ ٕ٘بئيس.  قىُ ظيط

 
 

ٔبيٕ زض ايٗ اؾز  -وٝ شوط ٌطزيس، ٔعيز ضٚـ اؾشرطاج ٔبيٕ َٛضي ٕٞبٖپشسص: 
وٝ ثطذلاف فطآيٙس سمُيط، ا٘طغي وٕشطي ٘يبظ زاضز. اظ سٛييحبر اضائٝ قسٜ زض فطآيٙس 

ٔبيٕ، ٔكرم قس وٝ خساؾبظي حُ قٛ٘سٜ اظ حلاَ ٔدسزا ٘يبظ ثٝ  –اؾشرطاج ٔبيٕ 
حُ قٛ٘سٜ اظ ٔرٌّٛ ثب سمُيط ٚ ٔهطف ا٘طغي زاضز. آيب ثٟشط ٘يؿز اظ ٕٞبٖ اثشسا، 

 خسا ٌطزز؟ سمُيط
وٝ اظ ٕٞبٖ اثشسا  : ٔمساض خعء حُ قٛ٘سٜ زض ذٛضان ثؿيبض وٓ اؾز. زض نٛضسيپاسخ

ذٛضان سحز فطآيٙس سمُيط لطاض ٌيطز، لاظْ اؾز سب حدٓ ثبلائي اظ ٔبيٕ ٕٞطاٜ خعء 
زاضز. أب حُ قٛ٘سٜ زض ايٗ ٔحَّٛ، حطاضر زيسٜ ٚ سجريط قٛز وٝ ا٘طغي ثبلائي ٘يبظ 

سٛاٖ حُ قٛ٘سٜ ضا اظ  ثٝ زِيُ وٓ ثٛزٖ غّٓز حُ قٛ٘سٜ، ثب ٔمساضي وٓ حلاَ ٔي
ذٛضان خسا ٕ٘ٛز. زض ٘شيدٝ ٔحَّٛ حلاَ ٚ حُ قٛ٘سٜ حدٓ وٕي زاقشٝ )٘ؿجز ثٝ 

 ا٘طغي وٕشطي ثطاي فطآيٙس سمُيط ٘يبظ زاضز.  ٔحَّٛ اِٚيٝ( ٚ ٔؿّٕبً
 

 انتخاب حلال
ي زاقشٝ ثبقس سب ٞبي طٚضي فٛق، حلاَ ثبيس چٝ ٚيػٌيغيط اظ ذٛاني ي٘ٓط قٕب ٝ ث

 سط ثبقس؟ ٔبيٕ ايٕٗ ٚ الشهبزي –فطآيٙس اؾشرطاج ٔبيٕ 
دبؾد: ؾٕي ٘جٛزٖ، اقشٗبَ دصيطي وٓ، ليٕز وٓ، ذٛض٘سٌي وٓ )ذيّي اؾيسي يب 
ثبظي ٘جبقس(، ٚيؿىٛظيشٝ دبييٗ )ثطاي آ٘ىٝ ثطاحشي دٕخ قٛز(، فكبض ثربض وٓ )سب 

ز آة سجريط ٘كسٜ ٚ اسلاف ٍ٘طزز( ٚ ٕٞچٙيٗ ٘مُٝ ا٘دٕبز دبييٗ )سب زض قطايٍ ؾر
 زِيُ يد ظزٌي ٔشٛلف ٍ٘طزز(. ٝ ي، فطآيٙس ثٚ ٞٛاي
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 ٘ٓط قٕب فطآيٙس اؾشرطاج چٝ ٔعايب ٚ ٔٗبيجي اظ ٘ٓط ٔحيٍ ظيؿشي زاضز؟ٝ ث
ٖٙٛاٖ ٝ ٞبي فؿيّي ث : ثب سٛخٝ ثٝ ٔهطف وٕشط ا٘طغي زض ايٗ فطآيٙس، ؾٛذزپاسخ

ٚ  CO2  ،SO2ٞبيي اظ لجيُ ٔٙجٕ انّي سِٛيس ا٘طغي، وٕشط ٔهطف قسٜ ٚ آلايٙسٜ
NO2 ٌطزز. أب اظ َطفي زيٍط، ٔهطف حلاَ ٚ زفٕ يبيٗبر  وٕشط ٚاضز ٞٛا ٔي

 سٛا٘س ٔٛخت آِٛزٌي ٔحيٍ ظيؿز ٌطزز.  حبنُ اظ آٖ ٔي
 

 هحاسبات استخراج
وٝ اظ ذٛضان ثٝ حلاَ ٚاضز قسٜ، اظ يطيجي ثٙبْ  ثطاي ٔحبؾجٝ ٔمساض خعء حُ قٛ٘سٜ

زٞٙس. ايٗ يطيت ثٝ نٛضر  ٘كبٖ ٔي KDٕ٘بيٙس وٝ آ٘طا ثب  اؾشفبزٜ ٔي 1يطيت ٘فٛش
 ٌطزز: شيُ سٗطيف ٔي

   
غّٓز حُ قٛ٘سٜ زض اؾشرطاج قسٜ

غّٓز حُ قٛ٘سٜ زض ثبليٕب٘سٜ
 

  

دصيط ثبقس، يطيت ٘فٛش  ٔبيٕ أىبٖ –٘ٓط قٕب ثطاي آ٘ىٝ فطآيٙس اؾشرطاج ٔبيٕ ٝ ث
 ثبيس چٝ ٔمساضي زاقشٝ ثبقس؟

دبؾد: ايٗ يطيت ثبيس اظ يه ثعضٌشط ثٛزٜ ٚ ٔمبزيط ثبلاسط، فطآيٙس ضا سٛخيٝ دصيطسط 
 .ٕ٘بيس ٔي

 
 

ٔيّي َٔٛ ثٙعٚييه اؾيس اؾز. ثٝ ايٗ ٔحَّٛ  5ٔيّي ِيشط آة ٚ  50ٔحَّٛ حبٚي 
شبٖ ايبفٝ قسٜ ٚ ثٗس اظ ٞٓ ظزٖ ثٝ ٔرٌّٛ اخبظٜ زازٜ ٔيّي ِيشط زي وّطٚٔ 20
زٞس وٝ  قٛز سب فبظ دؽ ٔب٘سٜ ٚ اؾشرطاج قسٜ اظ ٞٓ خسا قٛ٘س. ٘شبيح ٘كبٖ ٔي ٔي
ٔب٘س. زض آظٔبيف زيٍط اؾشرطاج  ثٙعٚييه اؾيس زض فبظ آثي ثبلي ٔي ٔيّي َٔٛ 88/0

ِيشط حلاَ  ٔيّي 10اي ا٘دبْ ٌطفز. ثسيٗ نٛضر وٝ اثشسا  فٛق ثٝ نٛضر زٚ ٔطحّٝ
ٔيّي ِيشط ٔحَّٛ ايبفٝ قس ٚ دؽ اظ اذشلاٌ ٚ سٝ ٘كيٙي، فبظ  50زي وّطٚٔشبٖ ثٝ 

اؾشرطاج قسٜ، خسا ٌطزيس. ؾذؽ ثٝ ايٗ ٔبيٕ اؾشرطاج قسٜ اظ ٔطحّٝ اَٚ، ٔدسزا 
ٔيّي ِيشط حلاَ زي وّطٚٔشبٖ ايبفٝ قس ٚ خسا ؾبظي ا٘دبْ ٌطفز. ُّٔٛة اؾز  10

يه اؾيس زض حلاَ زي وّطٚٔشبٖ ٚ ٔمساض َٔٛ ثٙعٚييه ٔحبؾجٝ يطيت ٘فٛش ثٙعٚي
 اي؟ اؾيس خسا قسٜ اظ آة زض اؾشرطاج زٚ ٔطحّٝ

 ٔحبؾجٝ يطيت ٘فٛش ثطاي اؾشرطاج ٔطحّٝ اَٚ -1
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 اي  ٔحبؾجٝ ٔمساض َٔٛ اؾشرطاج قسٜ زض فطآيٙس زٚ ٔطحّٝ -2
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 اَٚ: ٔطحّٝ 
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 ٔطحّٝ زْٚ: 

 اؾشرطاج اظ ٔطحّٝ زْٚ + اؾشرطاج اظ ٔطحّٝ اَٚ ; ٔمساض َٔٛ اؾشرطاج قسٜ 
 َٛٔ /   /   /  3 5 1 05 4 55  
اي ضا ٔحبؾجٝ  اي ٚ زٚ ٔطحّٝ ثطاي دطؾف ثبلا ٔمساض ثبظزٜ اؾشرطاج سه ٔطحّٝ

 ٕ٘بئيس؟

ثبظزٜ اؾشرطاج    
ٔمساض حُ قٛ٘سٜ زض فبظ اؾشرطاج قسٜ

ٔمساض حُ قٛ٘سٜ زض ذٛضان
  

/ ثبظزٜ اؾشرطاج سه ٔطحّٝ اي  
  /


  
5 0 88

100 82 4
5

   
   زضنس 

/ ثبظزٜ اؾشرطاج زٚ ٔطحّٝ اي  
   
4 55

100 91
5

 
  زضنس   

 
ای  ًتيجِای چِ  ای ٍ دٍ هشحلِ اص هقايسِ باصدُ استخشاج تک هشحلِ -1

 گيشيذ؟ هی
سٛاٖ ٘شيدٝ ٌطفز وٝ اٌط ٔمساض ٔكرهي اظ حلاَ ضا ثدبي آ٘ىٝ زض يه  دبؾد: ٔي

ٔطحّٝ ثٝ ذٛضان ثيبفعائيٓ، ثٝ چٙس لؿٕز سمؿيٓ ٕ٘ٛزٜ ٚ اؾشرطاج ضا ثٝ نٛضر 
 ضٚز.  ٔبيٕ ثبلاسط ٔي –اي ا٘دبْ زٞيٓ، ثبظزٜ اؾشرطاج ٔبيٕ  چٙس ٔطحّٝ

قسوت تقسين  12هيلی ليتش حلال سا بِ  22تين تَاًس آيا دس هثال قبل، هی -2
هيلی ليتش بِ خَساک ٍ  2هشحلِ(،  12ًوَدُ ٍ دس ّش هشحلِ استخشاج )دس 

 سپس بِ پس هاًذُ ّش هشحلِ، اضافِ کٌين؟
اي ثبقس سب فبظ اؾشرطاج قسٜ ٚ  دبؾد: ذيط. ٔمساض حلاَ زض ٞط ٔطحّٝ ثبيس ثٝ ا٘ساظٜ

 ٞب لبثُ سكريم ثبقس.  ٙس ٚ ؾُح ٔكشطن آٖدؽ ٔب٘سٜ، لبثُ خساؾبظي اظ ٞٓ ثبق
 

 پرسش کلاسی
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زض نٙبيٕ دبلايف ضٚغٗ ٔٛسٛض )ٔب٘ٙس ٘فز ثٟطاٖ ٚايطاَ٘ٛ( اظ ضٚـ اؾشرطاج ٔبيٕ  -1
 قٛز؟ اي ٔي ٔبيٕ چٝ اؾشفبزٜ –

اي، وبضثطزي ضا  ٔبيٕ زض نٙبيٕ ٞؿشٝ –سٛا٘يس ثطاي فطآيٙس اؾشرطاج ٔبيٕ  آيب ٔي -2
 ثيبثيس؟

 ٍ شيتصَ کوک با استخشاجّای  دستگاُ اًَاع یهؼشف: 12 يافتِ ساخت فؼاليت
 لنيف
 

 هاي استخراج دستگاه
 قٛز؟ ثٝ ٘ٓط قٕب چطا اؾشٖٛ اظ آة خسا قسٜ ٚ زض سِٛٛئٗ حُ ٔيپشسص: 

( ٘ؿجز ثٝ آة ثيكشط اظ يه KDثسِيُ آ٘ىٝ يطيت ٘فٛش اؾشٖٛ زض سِٛٛئٗ ) پاسخ:
ثٛزٜ ٚ زض ٘شيدٝ اؾشٖٛ سٕبيُ ثيكشطي ثٝ حلاِيز زض زاذُ سِٛٛئٗ )ا٘شربة دصيطي 

 ثيكشط( زاضز. 
 
 

ثٙٓط قٕب ٔحُ سعضيك فبظ دطاوٙسٜ )ثبلا يب دبييٗ ثطج( ثط چٝ اؾبؾي ا٘شربة : پشسص
 قٛز؟ ٔي

: ثب سٛخٝ ثٝ آ٘ىٝ فبظ دطاوٙسٜ ثبيس زض زاذُ فبظ ديٛؾشٝ خطيبٖ يبثس، اٌط فبظ پاسخ
دطاوٙسٜ زا٘ؿيشٝ وٕشطي زاقشٝ ثبقس اظ دبييٗ ٚ اٌط زا٘ؿيشٝ ثيكشطي ٘ؿجز ثٝ فبظ 

 قٛز.  ديٛؾشٝ زاقشٝ ثبقس، اظ ثبلاي ثطج اؾشرطاج، ٚاضز ؾشٖٛ ٔي
سط اؾز ثٝ ٖٙٛاٖ فبظ  ٌيطسط ٚ ؾٕيسط، آسف  ٔبيٗي وٝ ٌطاٖ اظ ِحبِ فطآيٙسي، ٕٔٗٛلاً

 ٌطزز.  دطاوٙسٜ ا٘شربة ٔي
 
 

زض فطآيٙس خسا ؾبظي اؾشٖٛ اظ آة سٛؾٍ سِٛٛئٗ، زيبٌطأي ضا ثطاي ثطج پشسص: 
 خسا ؾبظي اضائٝ ٕ٘بييس؟

 

 

 تحقیق کنید

 پرسش کلاسی

 پرسش کلاسی

 پرسش کلاسی
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 هاي استخراج دستگاه بنذي تقسین
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثٙسي زؾشٍبٟٞبي اؾشرطاج سمؿيٓ 3-5

 دانص افسایی
 قٛز: ثٙسي ٔي زٞٙسٜ ؾشٛ٘ي ذٛز ثٝ ؾٝ زؾشٝ شيُ سمؿيٓ ايؿشبي سٕبؼ٘ٛٔ 

  1هاي پاضنذه برج

زٞٙسٜ ؾشٛ٘ي اؾز وٝ نطفب يه ٔحفٓٝ سٛذبِي اؾز وٝ زض  سطيٗ ٘ٛٔ سٕبؼ ؾبزٜ
 (.5-4اثشسا ٚ ا٘شٟب زاضاي سدٟيعاسي ثطاي ٚضٚز ٚ ذطٚج ٔبيٗبر اؾز )قىُ 

 

  
 ٞبي اؾشرطاج دبقٙسٜ ثطج 5-4قىُ 

                                                                                                      

1. Spray towers 

 –ٞبي يطثب٘ي ؾشٖٛ
 ؾيٙي غطثبِي 

زٞٙسٜ ثب سٕبؼ
 ؾيٙي چطذبٖ 

 ٞبي دبقٙسٜ ثطج زاضٞبي ؾيٙيثطج ٞبي دطقسٜ ثطج

 ايؿشب 

 وٙٙسٜٔرٌّٛ ٚ سٝ ٘كيٗ ٞبي ؾشٛ٘يزٞٙسٜسٕبؼ اؾشرطاج وٙٙسٜ ٌطيع اظ ٔطوع

 ٔشلآَ 

 ٞبي اؾشرطاجزؾشٍبٜ
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 ضَد؟ بِ ًظش ضوا تَصيغ هايغ دس داخل ستَى چگًَِ اًجام هی *
دبؾد: ثطاي ايٗ وبض ٘يبظ ثٝ سدٟيعي ثٙبْ درف وٙٙسٜ اؾز وٝ ٔبيٕ اظ َطيك يه 
ذٍ انّي ثٝ زاذُ ذٌُٛ فطٖي )قبذٝ( وٝ زاضاي ؾٛضاخ ٞؿشٙس ٚاضز قسٜ ٚ سٛظيٕ 

 (. 5-5ٌطزز )قىُ  ٔي
 

  
 ٞبي اؾشرطاج سٛظيٕ وٙٙسٜ ٔبيٕ زض ثطج 5-5قىُ 

  2و پر ضذه 1هاي سینی دار برج

ٞب  ( يب دطو5ٗ-6ٞبي ؾٛضاخ زاض )قىُ  ٞب، فبظ دطاوٙسٜ اظ زاذُ ؾيٙي ايٗ ٘ٛٔ ثطج زض
يبثس. حطوز لُطار ٔبيٕ زض  ( ٖجٛض ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب فبظ ديٛؾشٝ سٕبؼ ٔي5-7)قىُ 

ؾشٖٛ، فبظ دطاوٙسٜ ضا زض سٕبؼ ثب فبظ ديٛؾشٝ لطاض زازٜ ٚ ا٘شمبَ حُ قٛ٘سٜ ثيٗ فبظٞب 
 دصيطز.  نٛضر ٔي

  

 

 ٞبي غطثبِي ٔبيٕ ؾشٛ٘ي ايؿشب ثب ؾيٙي –ٞبي اؾشرطاج ٔبيٕ  ثطج 5-6قىُ 

                                                                                                      

1. Sieve-tray towers 

2. Packed towers 

 فکر کنید
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 ٔبيٕ ؾشٛ٘ي ايؿشب ثب دطوٗ –ٞبي اؾشرطاج ٔبيٕ  ثطج -5-7قىُ 

بٌذی  ّای ستًَی بِ سِ دستِ ريل تقسين ًَع هتلاطن تواس دٌّذُ
 ضًَذ:  هی

 1هاي با سینی چرخاى دهنذه تواس
زاض وٝ ثطضٚي يه ٔحٛض ٔطوعي ٘هت  ٞبي دطٜ زض ايٗ ٘ٛٔ ثطج، زيؿه يب سٛضثيٗ

(. ايٗ ٘ٛٔ 5-8ضا٘س )قىُ  قسٜ، ٔبيٗبر ضا دطاوٙسٜ ؾبذشٝ ٚ ثٝ ؾٕز زيٛاضٜ ٔي
ثبلايي زاقشٝ يب ضؾٛة ظا  2ٞبي ٚضٚزي ِعخز اؾشرطاج وٙٙسٜ ظٔب٘ي وٝ خطيبٖ

ٌطزز. ٔشساِٚشطيٗ  ، ديكٟٙبز ٕ٘يٞؿشٙس، ا٘شربة ٔٙبؾجي اؾز أب ثطاي ٔٛاز ذٛض٘سٜ
قٛز وٝ زض آٖ لُٗبر  ٘بٔيسٜ ٔي 3٘ٛٔ سٕبؼ زٞٙسٜ ثب زيؿه چطذبٖ، ؾشٖٛ قبيجُ

 ٞبي سٛضثيٙي ٞؿشٙس.  چطذٙسٜ زاذُ ثطج، ثدبي نفحبر ٔؿُح، دطٜ
 

   
 ٔبيٕ يب ؾيٙي چطذبٖ –ٔبيٕ ٞبي  زٞٙسٜ سٕبؼ -5-8قىُ 

                                                                                                      

1. Rotating disk contactors (RDC) 

2. Viscosity 

3. Scheibel column 
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 ضَد؟  چشا ايي ًَع بشج بشای هَاد خَسًذُ پيطٌْاد ًوی

 زِيُ ٚخٛز لُٗبر ٔشحطن زاذُ ثطج. ٝ : ثپاسخ
 
 
 

  1هاي ضربانی با سینی غربالی ستوى 

زض ايٗ ٘ٛٔ اؾشرطاج وٙٙسٜ، زض زاذُ ؾشٖٛ، نفحبر ؾٛضاخ زاضي ثطاي درف 
ثطٌكشي يب يه (. يه دٕخ ضفز ٚ 13ٕ٘ٛزٖ فبظ دطاوٙسٜ ٘هت قسٜ اؾز )قىُ 

ٖبُٔ دبِؽ زٞٙسٜ ثب يطثبسي ٔشٛاِي سٕبْ ٔحشٛيبر ثطج ضا زض فٛانُ ظٔب٘ي ٔكرم 
وٙس سب يه حطوز ٔشٙبٚة ثب ٘ٛاؾب٘بسي وٛسبٜ زض زاذُ ثطج ايدبز قٛز.  ٔٙشمُ ٔي

ٔيّي ٔشط  3سب  5/1ٞبي ؾٛضاذساض ثب لُط  ٞب زاضاي ؾيٙي سطيٗ ٘ٛٔ ايٗ ثطج وبضثطزي
خبي ؾيٙي اظ ٝ ا٘س. ث ؾُح ؾيٙي ضا ثرٛز اذشهبل زازٜزضنس  23سب  6اؾز وٝ 

سٛاٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز وٝ چٙساٖ ٔشساَٚ ٘يؿز. ايٗ ٘ٛٔ ثطج ثطاي  دطوٗ ٘يع ٔي
 قٛز.  اؾشرطاج ٔبيٗبر ذٛض٘سٜ يب ضازيٛ اوشيٛ، اؾشفبزٜ ٔي

 2هاي رفت و برگطتی یا استخراج كننذه كار ستوى

زاض سٛؾٍ يه ٖبُٔ ٔىب٘يىي ثٝ نٛضر  زض ايٗ ٘ٛٔ اؾشرطاج وٙٙسٜ، نفحبر ؾٛضاخ
ضفز ٚ ثطٌكشي زض زاذُ ؾشٖٛ حطوز ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔٛخت درف قسٖ فبظ دطاوٙسٜ زض 

ٌطزز. ايٗ ٘ٛٔ ؾشٖٛ  زاذُ فبظ ديٛؾشٝ ٚ ا٘شمبَ حُ قٛ٘سٜ اظ ذٛضان ثٝ حلاَ ٔي
ثبظزٞي ثبلايي زاقشٝ ٚ زض ٔٛالٗيىٝ أىبٖ سكىيُ أِٛؿيٖٛ يب ضؾٛة ٌصاضي ٔٛاز 

ز، ا٘شربة ثؿيبض ٔٙبؾجي اؾز. زض ٔٛالٗيىٝ ذٛضان يب حلاَ ذٛض٘سٜ ثبقٙس، ٚخٛز زاض
 سٛاٖ اظ ٘ٛٔ غيط فّعي يب ثب دٛقف سفّٛ٘ي ا٘شربة ٕ٘ٛز.  لُٗبر زاذّي ضا ٔي

 
 ٔبيٕ سٛؾٍ ؾشٖٛ وبض-فيّٓ فطآيٙس اؾشرطاج ٔبيٕ 
 
 
 

                                                                                                      

1. Pulsed sieve-plate contactors (PSE) 

2. Reciprocating column or Karr extractor 

 فکر کنید

 نمایش فیلم
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 ٞبي غطثبِي ٔبيٕ يطثب٘ي ثب ؾيٙي –ٞبي اؾشرطاج ٔبيٕ  ؾشٖٛ 9-5

 ؾٛوؿّٝ ٚؾيّٝ ثٝ ٔساْٚ اؾشرطاج
 
 
 
 

فعالیت 
 آزمایشگاهی
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 ّای جذاکٌٌذُ فصل دستگاُضايستگی  اسصضيابی 
 ضا ثسا٘س ٚ وبض زازٜ قسٜ ضا ثب زلز ا٘دبْ زٞس . يوبضٌبٞ يعاراؾشفبزٜ سدٟ يچٍٍٛ٘ضشح کاس:   

 .  يٙسوبض ٔطالت ثبقس وٝ زؾشٍبٜ نسٔٝ ٘ج ٍٞٙبْ

 لطاض زٞس . يٝٚ ؾبِٓ زض حبِز اِٚ يعضا سٕ يُاظ ا٘دبْ وبض  ٚؾب دؽ

 استاًذاسد ػولکشد: 

دبْ شمبَ بريّٖٕ ا٘ ُٕ َجك اؾشرطاج يٞب ثطج ٚ طيسمُ يٞب ثطج ثب وبض ،(ييبيٕيق ٕينٙب زض) خطْ ا٘  زؾشٛضاِٗ

 وبض يٗح يٕٙيا ئُؿب يزضٖب-ضاخص ّا: 

 وبض َجك زؾشٛضإُِٗ ا٘دبْ -         
 يا كٝيق ِٛاظْ -اِه ٞب  – زاض يٙيؾ ٚ دطقسٜ طيسمُ يٞب ثطج  ضشايط اًجام کاس ٍ ابضاس ٍ تجْيضات:

 ٌطٔىٗ ثطلي –زؾشٍبٜ ؾٛوؿّٝ  –ي كٍبٞيآظٔب

  ضشايط:

 وبضٌبٜ: ٔىبٖ

 قسٜ يؽؾطٚ: زؾشٍبٜ يٍقطا

       يخّؿٝ آٔٛظق يه: ظٔبٖ

 زؾشٍبٜ – يكٍبٞيآظٔب يا كٝيق ِٛاظْ - ٞب اِه – زاض يٙيؾ ٚ دطقسٜ طيسمُ يٞب ثطج: يعارٚ سدٟ اثعاض

 يثطل ٌطٔىٗ – ؾٛوؿّٝ

 هؼياس ضايستگی: 

 ًوشُ ٌّشجَ  3حذاقل ًوشُ قبَلی اص  هشحلِ کاس سديف

1 
 ٕينٙب زض ؾبظي خسا ٞبي ضٚـ ٌيطي ثىبض

 ييبيٕيق
2 

 

  2  طيسمُ  يوبض ثب ثطج ٞب 2

  1   اؾشرطاج يٞب ثطج ثب وبض 3

ّای غيشفٌی، ايوٌی، بْذاضت، تَجْات  ضايستگی
 صيست هحيطی ٍ ًگشش:

ثب ضٖبيز ٔٛاضز ايٕٙي ٚ ا٘دبْ وبض وبضٌبٞي : ايوٌی-1

 اؾشفبزٜ اظ ٚؾبيُ ايٕٙي قرهي 

 ٞب ٔجسَ يزض آة ٔهطف يينطفٝ خٛ: ًگشش-2

اظ نسٔٝ ظزٖ  يطيخٌّٛ: تَجْات صيست هحيطی-3

 ا٘دبْ وبض ثسٖٚ ضيرز ٚ دبـ يكاظ َط يؿزظ يٍثٝ ٔح

 اي اذلاق حطفٝ -1: ضايستگی ّای غيش فٌی -4

 ٔحبؾجٝ ٚ وبضثؿز ضيبيي  -3ٔسيطيز ٔٙبثٕ  -2

 ٌعاضـ ٘ٛيؿي : ٔؿشٙس ؾبظي -4

2 

 

 * هياًگيي ًوشات
 ثبقس.ٔي 2لجِٛي ٚ وؿت قبيؿشٍي، حسالُ ٔيبٍ٘يٗ ٕ٘طار ٞٙطخٛ ثطاي * 
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 استانذارد فضا
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 ارزضیابی
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هاي  ارزضیابی پیطرفت تحصیلی هبتنی بر ضایستگی در آهوزش
 اي حرفهفنی و 

 اضاسُ -1
٘ٓط اظ  يبثي زض فطايٙس سٛؾٗٝ ؾطٔبيٝ ا٘ؿب٘ي ٘مف ٟٕٔي ثٝ ٖٟسٜ زاضز، نطفقاضظ
آٔٛظقي ضؾٕي ا٘دبْ ي ٞب ثط٘بٔٝا٘دبْ قٛز يب ايٙىٝ ذبضج اظ  ٞٙطؾشبٖوٝ زض  ايٗ
ز ٚ يب زض حيٗ قغُ يب ثطاي اضظيبثي سدبضة حبنُ زض ََٛ ظ٘سٌي ثٝ وبضثطزٜ ٌيط

ٞٓ ثطاي افطاز وٝ ثٝ  ،إِٗط اؾز خّٕٝ اخعاء ٟٔٓ يبزٌيطي ٔبزاْيبثي اظ ققٛز. اضظ
يبثي ٚ اٞساي ٌٛاٞيٙبٔٝ ٔٗشجط زض ٔطاحُ ٔرشّف ظ٘سٌي احشيبج قضٚقي ثطاي اضظ

سحطن دصيطي ي ٞب ثط٘بٔٝٔٛظي وٝ زض دي اضسمبء آ زاض٘س ٚ ٞٓ ثطاي ٔؤؾؿبر ٟٔبضر
زضاظٔسر ذٛز اي  حطفٝفٙي ٚ  آٔٛظـٞبي  اضظقيبثي ذٛز ٞؿشٙس سب ثشٛا٘ٙس ؾيبؾز

  .ضا سحمك ثركٙس
ثيٗ إِّّي سٛخٝ ظيبزي ثٝ سحَٛ اضظقيبثي زض ٘ٓبْ ٞبي  زض اؾٙبز ثبلازؾشي ٚ سٛنيٝ

 آٔٛظقي قسٜ اؾز:

ّای کلی ايجاد تحَل دس آهَصش ٍ پشٍسش ابلاغی اص طشف سّبش  سياست
 1392 -هؼظن اًقلاب

 ٙ٘مبٌ لٛر ٚ  ييقٙبؾب ثطاي آٔٛظاٖزا٘ف يبثياضظقٞبي  يٜٛق يبزيٗسحَٛ ث
 زا٘ف آٔٛظاٖ. يزيٗف ٚ دطٚضـ اؾشٗسازٞب ٚ ذلال

 ؾٙس سحَٛ ثٙيبزيٗ زض آٔٛظـ ٚ دطٚضـ 
  ٔحٛض ثطاؾبؼ  يدٝ٘ش يبثي٘ٓبْ اضظق يٚ اخطا يا َطاح2/19ضاٞىبض

 يٙسفطآ يبثياضظق يىطزٚ ضٚ يّيسحه يٞب ٌصض اظ زٚضٜ يثطا ئّ ياؾشب٘ساضزٞب
ٔحٛض ٚ  يٙس)فطآ يميسّف يىطزٚ ضٚ ييزٚضٜ اثشسا ييّسحه ٞبي يٝدب ئحٛض زض اضسمب

 .يّيسحه ٞبي يٝدب يطٔحٛض( زض ؾب يدٝ٘ش

 دس بشًاهِ دسسی هلی ايشاى اسصضيابی
 ٝيوٙٛ٘ يزضٚقٗ ٚ ٕٞٝ خب٘جٝ اظ ٔٛلٗ يطئؿشٕط سهٛ نٛضرث  
 ٞبيزانلاح آٖ ٔشٙبؾت ثب ْطف يٚ چٍٍٛ٘ يثٗس يزفبنّٝ اٚ ثب ٔٛلٗ آٔٛظ،زا٘ف 

 وٙس. اضائٝ ٔي يٚ يبظٞبيٚ ٘
 ٝٙثط ذٛز  يسٚ ضقس ٔساْٚ زا٘ف آٔٛظ ضا ثب سأو يطيشيذٛز ٔس ي،ا٘شربة ٌط ظٔي

ؾبظ سحمك آٖ  ظٔيٙٝ ضا ٞبضٚـ يطاظ ؾب ٌيطيوٙس ٚ ثٟطٜ فطاٞٓ ٔي يبثياضظ
 .زا٘سئ
 ٕٗيزثٟجٛز ٔٛلٗ يثطا يضا فطنش ٌيطييبز ٞبييوبؾش ي،حفّ وطأز ا٘ؿب٘ ي 

 .زا٘سٔي آٔٛظزا٘ف
 زا٘سٔي يثٟجٛز ٚ انلاح ٘ٓبْ آٔٛظق يثطا يضا فطنش يبزٌيطي ٞبيوبؾشي. 
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 (2215ای )يًَسکَ ٍ حشفِ یًاهِ آهَصش ٍ تشبيت فٌ تَصيِ
 يسثب يبزٌيط٘سٌبٖ، ٞبييكطفزٚ اؾشفبزٜ اظ اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ د يدبزا ثطاي 

يبززٞي  ٞبييٙسفطا يبثيقٛ٘س. اضظق يٞبي ؾٙدف ٔٛثط ٚ ٔٙبؾت َطاح يؿشٓؾ
 يػٜٕٞٝ شي ٘فٗبٖ، ثٝ ٚ يثب ٕٞىبض يسثب يٙي،اظ خّٕٝ ؾٙدف سىٛ يبزٌيطي،ٚ 

 ٚ ؾطدطؾشبٖ ٘ٓط، ٔٛضز ايحطفٝ ٞبيٝٙيظٔ يٙسٌبّٖٔٗٓ ٞب ٚ ٔطثيبٖ، ٕ٘ب
ثب اؾشفبزٜ اظ  يسضا ثب يبزٌيط٘سٌبٖ يا٘دبْ قٛ٘س. ّٖٕىطز وّ يبزٌيط٘سٌبٖ

سٛؾٍ  يبثيْ، اضظٚ زض نٛضر ِعٚ يبثيٞبي ٔرشّف ؾٙدف، اظ لجيُ ذٛز اضظ ضٚـ
 لطاض زاز.  اضظيبثي ٚ ؾٙدف ٔٛضز ٞبٞٓ ٌطٜٚ

 يًَسکَ) ایحشفِ ٍ فٌی ّایآهَصش الوللیسَهيي کٌگشُ بيي ًاهِتَصيِ
2212) 

 قٙبذشٗ ٚ  يزٞب، ثٝ ضؾٕ آٖ يٕٞبي آٔٛظـ ٚ سدٕ يط ٔؿيطدص اُ٘ٗبف دكشيجب٘ي
ٞبي  يؿشٓاؾشمطاض ؾ ي،قفبف ؾبظ يكاظ َط يٞبي فطز يبزٌيطيا٘شمبَ اظ 

 ييقٙبؾب يبثي،ؾٙدف ٚ اضظ ئحٛض، السأبر ٔٗشجط ثطا يبٔساي د حطفٝ يزنلاح
سجبزَ اَلاٖبر  ّّي،إِ يٗاي اظ خّٕٝ زض ؾُح ث ٞبي حطفٝ يزنلاح يٚ اٖشجبضزٞ

 يٓٔطثَٛٝ، سٕٗ ٘فٗبٖ يسٕبْ ش يبٖٔ يٚ سٛؾٗٝ اٖشٕبز ٔشمبثُ ٚ ٕٞىبض
 يؿشٓٞبي ؾ ٝ سٕبْ لؿٕزث يىذبضچٝثٝ نٛضر  يفيزو يٗٞبي سًٕ يؿٓٔىب٘

 ايحطفٝ يزنلاح
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 تؼاسيف -2
 ضايستگی

 سٛا٘بيي ا٘دبْ وبض ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ضا ٌٛيٙس.
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اي ٞبي حطفٝقبيؿشٍي زاضاي ؾُٛحي اؾز وٝ يىي اظ ا٘ٛأ ؾُح ثٙسي قبيؿشٍي
 ثبقس: ٔي ثبقس وٝ قبُٔ ٔٛاضز ظيطاي ٔيثٝ نٛضر چٟبض ٔطحّٝ

 
 

 سطَح ضايستگی بِ سطَح اّذاف يادگيشیالگَّای ًگاضت  -3
ثب سٛخٝ ثٝ ؾُٛح ثيبٖ قسٜ زض اٞساف يبزٌيطي ٚ ّٖٕىطزي ثٝ ٕٞطاٜ ؾُٛح 

ٞب اٍِٛي ٍ٘بقز ٔشفبٚسي ٚخٛز زاضز. ثب سٛخٝ ثٝ سدبضة ؾبيط وكٛضٞب زض قبيؿشٍي
 1٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ  1ٚ سدبضة زاذّي اٍِٛي  اي حطفٝٞبي فٙي ٚ آٔٛظـ
 .زٌطز ٔيسٛنيٝ 



  

 
 َطحٛاضٜ اخعاء قبيؿشٍي ٚ اضسجبٌ آٟ٘ب ثب ؾُٛح قبيؿشٍي -1اٍِٛي   -1قىُ 
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 Task-تکليف کاسی
 ثبقس.سىّيف وبضي وٛچىشطيٗ ٚاحس يه وبض ثب ديبٔس ٚ ذطٚخي ٔكرم ٚ ٔفيس ٔي

س ثٝ نٛضر ٔحهَٛ، ذسٔز يب سهٕيٓ زض ٘ٓط سٛا٘ ٔي ديبٔس يه سىّيف وبضي -
 ٌطفشٝ قٛز.

 يه سىّيف وبضي، لؿٕشي اظ وبض اؾز وٝ لبثُ ٚاٌصاض وطزٖ ذٛاٞس ثٛز.  - 
 ثبقس. ٔي يه سىّيف وبضي زاضاي ٘مُٝ قطٚٔ ٚ ا٘شٟب -
 يه سىّيف وبضي لبثُ ا٘ساظٜ ٌيطي ٚ ٔكبٞسٜ اؾز. -
 ضٞبي زيٍط ا٘دبْ قٛز.س ٔؿشمُ اظ وبسٛا٘ ٔي يه سىّيف وبضي -
 ٔي ثبقس.(Step)ٞط سىّيف وبضي زاضاي زٚ يب چٙس ٔطحّٝ وبض  -
لطاض  125اِي  75سٗساز سىبِيف وبضي زض ٞط قغُ يب حطفٝ ٕٔٗٛلاً زض ٔحسٚزٜ  -

 .ٌيطز ٔي
. وؿت سٛا٘بيي زض قٛز ٔي٘يع زض ثطذي اظ ٔٛاضز يبز  "کاس"اظ سىّيف وبضي ثب ٘بْ 
 .ٌطزز ٔي٘ساضز ٔٛخت قبيؿشٍي ا٘دبْ وبض ثط اؾبؼ اؾشب

 Step-هشحلِ کاس
ٌٛيٙس. ٔطاحُ  ٔي "ٔطحّٝ وبض"لاظْ ثطاي ا٘دبْ يه سىّيف وبضي ضا ٞبي  فٗبِيز

ا٘دبْ وبض يه ضٚيٝ ٔكطٚح ا٘دبْ وبض اؾز. ٕٔٗٛلاً ٞط سىّيف وبضي اظ ؾٝ يب چٙس 
 ٔطحّٝ وبض سكىيُ قسٜ اؾز. 

 حطفٝ: ذب٘ٝ زاض
 ْٚيفٝ: ٍٟ٘ساضي حيبٌ

 چٕٗ ظزٖوبض: 
 ٔطحّٝ وبض: ضٚقٗ ٕ٘ٛزٖ چٕٗ ظٖ 

 (Performance Standard)استاًذاسد ػولکشد

ز٘يبي وبض ثطاؾبؼ اؾشب٘ساضز ّٖٕىطز اؾشٛاض اؾز. آٖ ؾُح اي  حطفٝٞبي  قبيؿشٍي
قٙبذشٝ قسٜ ٚ لبثُ لجَٛ ثطاي ا٘دبْ يه وبض زض يه حطفٝ يب قغُ ضا اؾشب٘ساضز 

٘بٔٙس. ٕٔٗٛلاً زض اؾشب٘ساضز ّٖٕىطز قطايٍ ا٘دبْ وبض، ّٖٕىطز ٚ ّٖٕىطز آٖ وبض ٔي
ٞبي اضظقيبثي زض ا٘شٟبي ٔمبِٝ(. زض )ضخٛٔ ثٝ ٕٖ٘ٛ ثطيقٛز ٔئٗيبض اضظيبثي آٚضزٜ 

 ٞبيي اظ اؾشب٘ساضز ّٖٕىطز آٚضزٜ قسٜ اؾز:ازأٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
حطفٝ زض "ثطضؾي دٕخ ٞب ٚ ؾيبلار"اؾشب٘ساضز ّٖٕىطز خٟز ا٘دبْ وبض: 1ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٞب َجك ثطضؾي دٕخ ٞب ٚ ؾيبلار َجك چه ِيؿز ثٝ َٛضي وٝ دٕخ ٔىبسطٚ٘يه:
 ٔكرهبر وبضوطزٜ ٚ ِعخز ٚ ؾُح ضٚغٗ َجك ٔكرهبر ؾبظ٘سٜ ثبقس.

ٞبي اِىشطيىي ثب ضؾٓ ٔساضٞب ٚ ٘مكٝ"اؾشب٘ساضز ّٖٕىطز خٟز ا٘دبْ وبض: 2ٕ٘ٛ٘ٝ 
 زض حطفٝ ثطق وبض ٔبٞط:"ضايب٘ٝ



 175  

ثطزاضي ثٝ ٘حٛي  وكي ٚ زض فطٔز افعاض ٘مكٝ بٖ ثب ٘طْٔساضٞبي فطٔٞبي  ضؾٓ ٘مكٝ
 IECٓ ثٝ وبض ضفشٝ زض آٖ ثب اؾشب٘ساضز ئوٝ ُٔبثك ثب ٘مكٝ زؾشي ٔٛخٛز ثٛزٜ ٚ ٖلا

 ُٔبثك ثبقس.
زض حطفٝ "اخطاي ّٖٕيبر اِٚيٝ سطاقىبضي"اؾشب٘ساضز ّٖٕىطز خٟز ا٘دبْ وبض: 3ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٔبقيٗ وبض ٖٕٛٔي:
سطاقي( ثب اؾشفبزٜ اظ  ديكب٘ي -سطاقي دّٝ -ضي )ضٚسطاقياخطاي ّٖٕيبر اِٚيٝ سطاقىب

 0/1نٛضسي وٝ لُٗٝ وبض ثب زلز اثٗبزي ثب سّطا٘ؽ  سطاـ ٚ اثعاضٞبي سطاـ ثٝ ٔبقيٗ
mm±  دطزاذز ؾُح ٚRa 1/6  حبنُ قٛز 

 )ضاهل تفکش ٍ ػول(: (skills)هْاست 
ٍي ثيٗ اٖٕبَ ضٚاٖ سٛا٘بئي ًٖلار ٚ ايدبز ٕٞبٍٞٙي ثيٗ آٖ ٞب ٚ يب ثٝ ٖجبضسي ٕٞبٞٙ

حطوشي ضا ٟٔبضر ٌٛيٙس. اِجشٝ اظ ؾُٛح ثبلائي حٛظٜ قٙبذشي ٘يع ثٝ ٖٙٛاٖ ٟٔبضر يبز 
ٞؿشٙس وٝ زض قىُ ظيط ٔكبٞسٜ ٞبيي  ضٚاٖ حطوشي زاضاي ٚيػٌيٞبي  . ٟٔبضرقٛز ٔي

ٔي قٛز.زض ٞط سىّيف وبضي حسالُ ؾٝ ٚ حساوثط قف ٔطحّۀ وبضي ٚخٛز زاضز وٝ ٞط 
ٚ ٟٔبضر اؾز ثٝ ٘حٛي وٝ ا٘دبْ ٞط ٟٔبضر ٔؿشّعْ وبضثطز زا٘ف  ٔطحّٝ قبُٔ زا٘ف

اؾز ٚ سٗطيف ٔصوٛض ّٖٕيبسي وطزٖ ٟٔبضر ضا ٔس ٘ٓط زاضز. ثٙبثطايٗ ٞط 
 س اظ چٙسيٗ ٟٔبضر سكىيُ قسٜ ثبقس.سٛا٘ ٔي قبيؿشٍي)سىّيف وبضي(

 

 
 ٟٔبضر )ثرف ضٚاٖ حطوشي(ٞبي  ٚيػٌي - 2قىُ 

 )ضاهل ػلن(: (knowledge)داًص 
شٞٙي، لسضر ٞبي  ٖملا٘ي اظ لجيُ وؿت زا٘ف، ضقس ٟٔبضر –شٞٙيٞبي  ثٝ سٛا٘بئي

 سدعيٝ سحّيُ ضا زا٘ف ٌٛيٙس.
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 )ضاهل اخلاق ٍ باٍس( (Attitude)ًگشش 
وٝ ثٝ خٙجٝ احؿبؾي ٚ ٖبَفي، اضظـ، ٖلائك ٚ  قٛز ٔيٍ٘طـ ثٝ سٛا٘بئي ٞبيي ٌفشٝ 

لالٝ ٔثبِي اظ ايٗ ٘ٛٔ سٛا٘بئي . سٛا٘بئي ٔكبضوز فٗبَ سٛأْ ثب ٖقٛز ٔيٍ٘طـ ٔطثٌٛ 
 اؾز. ٍ٘طـ زض ٚالٕ ٖ٘ٛي ٟٔبضر شٞٙي ٚ ّٖٕي اؾز.

 اي حرفهرابطه ارزضیابی با استانذارد ضایستگی و صلاحیت 
ٔطسجٍ ثبقس ٚ ثطاؾبؼ آٟ٘ب  حطفٝقبيؿشٍي يبثي ثبيس ٔؿشميٕبً ثب اؾشب٘ساضزٞبي قاضظ

قٛز(. ايٗ أط ثطاي  وٝ اظ اؾشب٘ساضزٞبي آٔٛظقي الشجبؼ سسٚيٗ قٛز )٘ٝ آٖ
س سٛا٘ ٔي اظ ٘ٓط فطزي، اضظقيبثي.ثبقس ٔي يبثي زليك ٔيعاٖ سٛا٘بيي فطز يطٚضيقاضظ

قغُ ذبني حطفٝ ٚ وٙس سب ٚاضز  ٔي ٔٙدط ثٝ نسٚض ٌٛاٞيٙبٔٝ قٛز. ثٝ افطاز وٕه
قٛ٘س ٚ زض آٖ ديكطفز ٕ٘بيٙس ٚ زض قطايٍ يبزٌيطي زائٕي ضٚقي ضا ثطاي ثجز 

 ٔشفبٚر ثٝ زؾز زٞس.ٞبي  افطاز زض قطايٍ ٔرشّف ٚ ظٔبٖٞبي  ٍيٚ قبيؿش ٞبسٛا٘بيي
ضيعي ثطاي  س زض اؾشرساْ، اضسمبء ٚ ثط٘بٔٝسٛا٘ ٔي يبثيقاظ ٘ٓط وبضفطٔبيبٖ اضظ

ٚ  يبثيقٔٛظي اضظآ زاذّي ثٝ وبض ثطزٜ قٛز. اظ ٘ٓط ٔؤؾؿبر ٟٔبضرٞبي  آٔٛظـ
قسٜ زض ثطاثط  آٔٛذشٝٞبي  ٞب ٚ زا٘ف ضٚقي ثطاي سٗييٗ ويفيز ٟٔبضر ؾٙدف،

ٚالٗي ٔٛضز ٘يبظ زض يه حطفٝ اؾز. ثب اُٖبي ٌٛاٞيٙبٔٝ ثٝ افطاز، ٞبي  قبيؿشٍي
آٔٛظقي ذٛز ضا ثٝ افطاز ٚ ي ٞب ثط٘بٔٝٙس سٛا٘ اي ٔي ي فٙي ٚ حطفٝ ٞٙطؾشبٖ ٞب

ؾٝ  سٛاٖ ٔي زض ٔؿيط حطوز اظ ز٘يبي وبض ثٝ ز٘يبي آٔٛظـوبضفطٔبيبٖ اضائٝ ٕ٘بيٙس. 
 (.3)قىُ  ضز سٛخٝ لطاض زاز٘ٛٔ اؾشب٘ساضز ضا ٔٛ

 

 
 قبيؿشٍي حطفٝ، اضظقيبثي ٚ آٔٛظـٞبي  سٛاِي اؾشب٘ساضز -3 قىُ
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ٌصاضي اي دبيٝٞبي حطفٝاي ّٔي ثط اؾبؼ ؾُٛح نلاحيزٞبي حطفٝ٘ٓبْ نلاحيز
ايٗ ٘ٓبْ اؾز. ثطاي ٚضٚز ثٝ ٞبي  قسٜ اؾز. سحطن دصيطي افمي ٚ ٖٕٛزي اظ ٚيػٌي

اضظقيبثي زض يه ؾُح اظ نلاحيز، ثبيس ٔسضن ؾُح نلاحيز لجّي ثٝ ٕٞطاٜ ظٔبٖ 
سدطثي ٔٛضز ٘يبظ وؿت قسٜ ثبقس. خٟز اضظـ ٌصاضي ثٝ سدطثٝ وؿت قسٜ، ؾٙدف 
آغبظيٗ ٔجشٙي ثط اؾشب٘ساضز ّٖٕىطز ٌصقشٝ )أب ثب ؾُح قبيؿشٍي ثبلاسط( نٛضر 

. زض ٍٞٙبْ ٌيطز ٔيثٝ ؾُح ثبلاسط اظ اضظقيبثي سكريهي نٛضر  ٚ ثطاي ٚضٚز ٌيطز ٔي
ٔكشطن وٝ احطاظ ٞبي  سحطن افمي زض زاذُ يه حطفٝ ٚ يب حطف زيٍط قبيؿشٍي

 .قٛز ٔيقسٜ اؾز ٔٛضز لجَٛ ٚالٕ 
 4اؾشب٘ساضزٞبي ّٖٕىطز ٔجٙبي سٟيٝ اؾشب٘ساضز اضظقيبثي حطفٝ ٞؿشٙس. زض قىُ 

 حطفٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. اظ اؾشب٘ساضز اضظقيبثياي  ٕ٘ٛ٘ٝ
 



  

 
 اِف



 

 
 ة

 اظ اؾشب٘ساضز اضظقيبثي حطفٝ ثطاي يه قبيؿشٍياي  ٕ٘ٛ٘ٝ – 4قىُ
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لی و تربیتی در اصول حاكن بر ارزضیابی پیطرفت تحصی
 يا آهوزش فنی و حرفه

اي حطفّٖٕٝىطز ٌيطي ثبيس اؾشب٘ساضز  ي )يٗٙي ا٘ساظٜيضٚايبثي ثبيس ٚاخس حسالُ قاضظ
 اؾشب٘ساضزٞب ضا ثٝايٗ ثبقس )يٗٙي ثشٛا٘س دبيبيي ٌيطي وٙس( ٚ  ا٘شربة قسٜ ضا ا٘ساظٜ

اضظقيبثي وٙس(. اٌط اثعاض  ٚ ٘بٚاثؿشٝ ثٝ يه ٔىبٖ ٚ يب زؾشٍبٜ ذبل نٛضر يىٙٛاذز
ب٘ساضزٞبي ٔحّي ٚ يب ّٔي ٚ ثطاؾبؼ اؾش – قٛز ٔييبثي زض ؾُح ُٔٙمٝ زضؾز قاضظ

ٚ ٘شبيح ٘يع زاضاي اٖشجبض ٚؾيٕ ثبقٙس. يطٚضي اؾز  -يب ثب٘ه ؾئٛالار أشحبٖ
وبفي زض ظٔيٙٝ ٞبي  آٔٛظـ ،ُٔٙمٝ وبضقٙبؾبٖ ٔطاوع ّٔي ؾٙدف ٚ ٞٙط آٔٛظاٖ

يبثي اؾشب٘ساضز قسٜ ثٝ قيبثي ضا زيسٜ ثبقٙس. اٌط اثعاضٞبي اضظقٔسيطيز ٚ َطاحي اضظ
سسٚيٗ قٛ٘س، لاظْ اؾز ايٗ وبض سٛؾٍ ٔشرههبٖ اضظقيبثي ٚ ثب نٛضر ٔشٕطوع 

 ا٘س نٛضر دصيطز. ذُب زض ٔمساضوٕه افطازي وٝ اؾشب٘ساضزٞبي حطفٝ ضا سسٚيٗ وطزٜ
اضظقيبثي  ثٛز. ي ّٔي زاضاي اثطار ٔٙفي ثؿيبضي ذٛاٞسٞب آظٖٔٛاٖشجبض  ي ٚيضٚا

ٞب ٚ سحمك قبيؿشٍي اي ٘بْط ثطديكطفز سحهيّي ٚ سطثيشي زض قبذٝ فٙي ٚ حطفٝ
 ثبقس:اي ّٔي ايطاٖ ثٝ قطح ظيط ٔيٞب ٚ نلاحيز حطفٝزؾشيبثي ثٝ ؾُٛح قبيؿشٍي

 ٞب زض ٔٛلٗيز ٞب زض ثٟطٜ ٌيطي اظ قبيؿشٍيسٙٛٔ اثعاضٞب ٚ ضٚـ -1
اي ٚ ٖٕٛٔي ٞبي حطفٝاثعاضٞب ٚ ضٚـ خٟز ؾٙدف ديكطفز سحهيّي ٚ قبيؿشٍي

 ٔشٙٛٔ ذٛاٞس ثٛز.
اؾشب٘ساضز اضظقيبثي حطفٝ ٔجشٙي ثط اؾشب٘ساضز اي  حطفٝٞبي  ٔلان وؿت قبيؿشٍي

 ّٖٕىطز حطفٝ سىّيف وبضي.
 قٛاٞس وبفي ٚ ٔشٙٛٔ ثطاي لًبٚر  -2

اضظقيبثي ثٝ نٛضر ٔؿشٕط ٚ ّٖٕىطزي ٔجشٙي ثط ُٖٕ ذٛاٞس ثٛز. ٔلان ٌصض اظ 
ٖٕٚٛٔي وؿت ٔسضن ثطاؾبؼ نلاحيز اي  زٚضٜ وؿت اؾشب٘سضاز قبيؿشٍي حطفٝ

 ز.ذٛاٞس ثٛ

 اضظقيبثي ٔشٙٛٔ ٚ ٔؿشٕط ثب سٛخٝ ثٝ يبزٌيطي ٞط يه اظ ٞٙطخٛيبٖ - 3
وبضي ٚ ٞبي ز٘يبي وبض ٚ سدطثٝ اضظقيبثي حطفٝ ثٝ اضظقيبثي ٌطٜٚاؾشفبزٜ اظ ٚالٗيز

  .اضظقيبثي

 ذٛز آٌبٞي ٚ ذٛز اضظيبثي زض زؾشيبثي ثٝ ؾُٛح قبيؿشٍي ثبلاسط  -4
زضنس لًبٚر سٛؾٍ ٞٙطخٛ  20اِي  10زض اضظقيبثي قبيؿشٍي ٖٕٛٔي ٚ حطفٝ 

 ا٘دبْ ذٛاٞس دصيطفز. 
 ٚ ٖٕٛٔي.اي  حطفٝٞبي  سىبِيف وبضي ٕٞطاٜ ثب ؾُح ثٙسي قبيؿشٍي

 ٖسْ اؾشفبزٜ اظ قطايٍ ايُطاة آٚض  - 5
 قطايٍ اضظقيبثي ٔجشٙي ثط قطايٍ شوط قسٜ زض اؾشب٘ساضز اضظقيبثي ثبقس.

 ثبقسٔٙهفب٘ٝ 



 181  

 (10آٔٛظاٖ ٚ ٚاِسيٗ زض ؾٙدف )اضظيبثي ٕٞشبٔكبضوز ؾبيط زا٘ف - 6
آٔٛظاٖ ثطاي ؾٙدف لًبٚسي زض فطآيٙسٞبي ؾبذز، َطاحي، اؾشفبزٜ اظٌطٜٚ زا٘ف

 سٕٗيط، ٘هت، سحّيُ، ادطاسٛضي.

 حفّ ٘مف ٔسضؾٝ ٚ ّٔٗٓ زض اضظقيبثي  -7
 .قٛز ٔياضظقيبثي ٟ٘بيي ٌطٜٚ وبضي سٛؾٍ سيٕي اظ ٞٙطآٔٛظ ا٘دبْ 

 ٘شيدٝ ٔحٛض ٚ فطآيٙس ٔحٛضي  - 8
يبزٌيطي سّمي  -اؾشب٘ساضز ّٖٕىطز سىبِيف وبضي ثٝ ٖٙٛاٖ ٘شيدٝ فطآيٙس يبززٞي

 . ثطذي اظ ٘شبيح ثبيس زض ز٘يبي وبض )وبضآٔٛظي( اضظقيبثي قٛ٘س.قٛز ٔي

 ثٝ وبض ٌيطي اضظقيبثي فطآيٙس ٔحٛض زض وؿت قبيؿشٍي ٞب

 وبضٌطٚٞي ٚ حُ ٔؿبِٝ  - 9
خسيس خٟز حُ ٔؿبِٝ ٞبي  اي فطآيٙس اضظقيبثي زض ثؿشط وبضٌطٚٞي ٚ ٔٛلٗيزاخط

 زض ظ٘سٌي.

 يبزٌيطي  –اضظقيبثي ثٗٙٛاٖ ثرف خسايي ٘بدصيط اظ فطآيٙس يبززٞي  - 10
اضظقيبثي ديكطفز سحهيّي لجُ اظ اضظقيبثي ٔجشٙي ثط اؾشب٘ساضز ّٖٕىطز اسفبق 

 ذٛاٞس افشبز.

 سىبِيف ّٖٕىطزي زض ؾٙدف  -11
ضظقيبثي ٚ ؾٙدف ٔجشٙي ثط ٚالٗيبر ٚ قطايٍ ٔٛخٛز زض اؾشب٘ساضز اضظقيبثي حطفٝ ا

 ذٛاٞسثٛز.

 وؿت وّيٝ قبيؿشٍي خٟز اذص نلاحيز- 12
ٌطزز وٝ زض  اي ٔي ظٔب٘ي وٝ يه ٞٙطخٛ قبيؿشٝ زضيبفز ٔسضن نلاحيز حطفٝ

سٕبٔي دٛزٔبٖ ٞب ٌٛاٞيٙبٔٝ قبيؿشٍي زضيبفز وطزٜ ثبقس. ٚ زض دٛزٔبٖ ظٔب٘ي 
وٝ زض سٕبٔي وبضٞب، قبيؿشٍي ا٘دبْ وبض ضا ثب  وٙس ٔيٛاٞيٙبٔٝ قبيؿشٍي زضيبفز ٌ

 سٛخٝ ثٝ اؾشب٘ساضز ّٖٕىطز زاقشٝ ثبقٙس.

  

                                                                                                      

از ایه وًع است. به طًر کلی  شًد میهمتا که بیشتر در حًزۀ آمًزش هىر تحت عىًان ژيژمان اوجام های  زیابیار -1

  .شًد میدر آن دسته از ارزیابی هایی که احساس معیار ارزیابی است، برای حفظ ريایی به صًرت ارزیابی همتا اوجام 
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اي ه هاي سنجص و ارزضیابی با توجه به زهاى در آهوزش روش
 اي فنی و حرفه

 . قٛز ٔيا٘دبْ اي  ؾٙدف آغبظيٗ: ثطاي اضظيبثي ٚضٚزي سٗييٗ نلاحيز حطفٝ

 .ٌيطز ٔيثطاي انلاح يبزٌيطي نٛضر : سىٛيٙيؾٙدف 

 . ٌيطز ٔيؾٙدف سكريهي: ثطاي قطٚٔ آٔٛظـ وٝ ٕٔٗٛلاً زض ٔحيٍ آٔٛظـ ا٘دبْ 

اي ٞب ٚ ؾُٛح نلاحيز حطفٝؾٙدف سطاوٕي: زض ا٘شٟبي سىبِيف وبضي ٚ دٛزٔبٖ
 .ٌيطز ٔيا٘دبْ 

 .قٛز ٔيؾٙدف سىٕيّي: ثطاي وبضآٔٛظي ٚ وبضٚضظي ٚ ّٖٕيبر ٔيسا٘ي ا٘دبْ 

اي ٚ ٘ٛٔ ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٔ حطفٝ ٚ ؾُح نلاحيز حطفٝاي  حطفٝٞبي  زض ٘ٓبْ نلاحيز
. اِجشٝ قٛز ٔئرشّف ظٔب٘ي اؾشفبزٜ ٞبي  ٘ٓبْ يبزٌيطي )ٔبزاْ إِٗط ٚ ...( اظ ضٚـ

ؾٙدف سطاوٕي ثطاي ا٘ساظٜ ٌيطي ؾُح قبيؿشٍي ٚ سؿٍّ زض ٞط وبض ٚ حطفٝ ٔٛضز 
 .ٌيطز ٔيلطاض اي  سٛخٝ ٚيػٜ

 ابسارهاي سنجص ضایستگی
 ٝؾبظي قسٜ، ؾٙدف ّٖٕىطزي قبُٔ وشجي ّٖٕىطزي، ؾٙدف قٙبؾبيي، قجي

 اي ٚ ...زضخٝ 360ٞبي َٛلا٘ي ٔسر، ؾٙدف  وبض، دطٚغٜٕ٘ٛ٘ٝ

 ٜٞبي زضخٝاي: قبُٔ ؾٙدف ثط اؾبؼ فٟطؾز ٚاضؾي، ٔميبؼ ؾٙدف ٔكبٞس-

 ثٙسي، ٚالٕ ٍ٘بضي ٚ ...

 يه ٔٗٙبيي، ؾٙدف ٍ٘طـ ثب ٔميبؼ ٘بٔٝ، سفىؾٙدف ٖبَفي: قبُٔ دطؾف
 ِيىطر، ٔهبحجٝ

 ٗايٗ وبض، ؾٙدف ديطٚ ٚ ... ؾٙدف سىٕيّي: ٔهبحجٝ ثب وبضفطٔب، ٔكبٞسٜ زض حي
وبض ٚالٗي اؾشفبزٜ  ٘ٓط زض ٔحيٍ٘ٛٔ ؾٙدف ثطاي إَيٙبٖ اظ قبيؿشٍي ٔٛضز

 .(ٌيطز ٔي)زض وبضآٔٛظي ٚ وبضٚضظي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض قٛز ٔي

 ( ٝقبُٔ وبضدٛقٝ، ؾٙدف ٕٞٝ خب٘ج :)ايٗ ٘ٛٔ اي  زضخٝ 360سطويجي ... ٚ
 .قٛز ٔييبزٌيطي اؾشفبزٜ ٞبي  ؾٙدف ٞب ثطاي ؾٙدف وّي حٛظٜ

اظ آ٘دب وٝ قٕب ثط ٔجٙبي سدبضة ٌصقشٝ، ثب اثعاضٞبي اضظقيبثيِ اٞسافِ زا٘كي آقٙب 
ٞبي قبيؿشٍي زض اٞساف ثطذي اظ اثعاضٞبي اضظقيبثي ٔؤِفٝ 1ٞؿشيس، زض خسَٚ 

 ٟٔبضسي)قبُٔ سفىط ٚ ُٖٕ( ٚ اٞساف ٍ٘طقي)قبُٔ ايٕبٖ ٚ اذلاق( آٔسٜ اؾز.
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 ٞبي قبيؿشٍيثطذي اظ اثعاضٞبي اضظقيبثي ٔؤِفٝ -1خسَٚ 

 اثعاضٞبي ا٘ساظٜ ٌيطي ٚ ؾٙدف ٟٔبضر )سفىط(

 ٞبي قٙبذشي ٟٔبضر 
بعددانشومهارت

شناختی
آفریدنارزشیابیکردنتحلیلکردنبهکاربستن

الف:

دانشامورواقعی
+■×■■■

■+×ب:دانشمفهومی

■▲
▲

■
▲
■

ج:

دانشروندی
+■


■■■

د:

دانشفراشناختی
●

 
 اثعاضٞبي ا٘ساظٜ ٌيطي ٚ ؾٙدف ٟٔبضر )ُٖٕ( 

دقتاجرای مستقلتقلید
هماهنگی 

حرکت
عادی شدن

● 
■ 

■●   
 ● ■ ■●   ■● 

 

 
 اثعاضٞبي ا٘ساظٜ ٌيطي ٚ ؾٙدف ٍ٘طـ )ثبٚض ٚ اذلاق حطفٝ اي(

 تبلَس ساصهاًبٌذی اسصضگزاسی ٍاکٌص دسيافت

● 
 ■ 

●   
■ 

●  
■ 

●◊ 
■ 

●◊

■ 
 

 
 اثعاضٞبي آظٖٔٛ ٚ ؾٙدف:

-ٜبآظٖٔٛ وٛس  آظٖٔٛ سكطيحي آظٖٔٛ خٛض وطز٘ي  ×غٍّ -+ آظٖٔٛ نحيح
 ●ضٚثطيه■وبضدٛقٝ  ؾٙدف ّٖٕىطزي ٔكبٞسٜ اي چٙس ٌعيٙٝ دبؾد

 دطٚغٜ ٕ٘ٛ٘ٝ وبض دطؾف قفبٞي♦ٔهبحجٝ  ◊٘مكٝ ٔفٟٛٔي▲فٟطؾز ٚاضؾي 
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 ٖٛٔزضخٝ 360آظ ٌعاضـ دػٚٞف ٔٛضزي  ٔحه ظ٘ي ٝاضائ ايفبي
 ذٛزؾٙدي وبضٌطٚٞي ٘مف 

 َٛض ذلانٝ ا٘ٛأ ؾٙدف زض آٔٛظـ ثط اؾبؼ قبيؿشٍي ٖجبضسٙس اظ:ٝ ث

 
 ا٘ٛأ ؾٙدف زض آٔٛظـ ٔجشٙي ثط قبيؿشٍي -5قىُ 
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 یابیضهحتواي هورد ارز
قبيؿشٍي ا٘دبْ وبض ثطاؾبؼ اؾشب٘ساضز ّٖٕىطز ضا ؾٙدف حطفٝ ثبيس زض اضظقيبثي 

ثبقس. ثب سٛخٝ ثٝ ، ٟٔبضر ٚ ٍ٘طـ ٔيزا٘فٕ٘بيس. ايٗ قبيؿشٍي سطويجي اظ 
ٞبي ٔٛضز اضظيبثي ثٝ ٞب، قبيؿشٍياي ٚ قطايٍ اضائٝ آٔٛظـاؾشب٘ساضزٞبي حطفٝ

ٚ  ٞبيبثي ٕٔىٗ اؾز ٖلاٜٚ ثط اضظقيبثي ٟٔبضرقٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ ذٛاٞٙس ثٛز. اضظنٛضر
٘يع  ٞبي زيٍطي ضاوٝ ٔؿشميٕبً ثب حطفٝ فطز زض اضسجبٌ ٞؿشٙس، ٟٔبضر ٞبييقبيؿشٍي

ٞب ٖجبضسٙس اظ ٌٛيٙس: ايٗ ٟٔبضرٞبي ٔحٛضي ٔيوٙس ٚ ثٝ آٟ٘ب ٟٔبضرٌيطي ا٘ساظٜ
ٞبي اخشٕبٖي ٚ قٟطٚ٘سي، ٞبي ظ٘سٌي قبُٔ ٟٔبضرؾٛاز ٚ حؿبة، ٟٔبضر

ؾبظي ٚ ثطاؾبؼ حطفٝ فطز ٞبي ٖبْ وبضيبثي ٔب٘ٙس اضسجبَبر ٚ سهٕيٓ ٟٔبضر
ثبقس ثٝ َٛضي  ٔي ِصا اضظقيبثي ثٝ نٛضر وُ ٍ٘ط ٞبي ٔسيطيز ٚ وبض آفطيٙي. ٟٔبضر

 فٙي ٚ غيطفٙي زض سحّيُ وبضٞب ٔٛضز سٛخٝ لطاض ذٛاٞس ٌطفز.ٞبي  وٝ قبيؿشٍي
ٞبي ؾٙدف ٚ اضظيبثي ٔحشٛي يه فطآيٙس ٚ ؾيؿشٓ آٔٛظـ ٚ ضٚيىطزٞب ٚ ضٚـ

 ثٙسي ٌطزز:ٞبي ٔرشّف زؾشٝس ثطاؾبؼ قبذمسٛا٘ ٔي ايسطثيز فٙي ٚ حطفٝ

 یابیضهاي هذیریتی ارز وشر
ٞبي اؾشب٘ساضز قسٜ ٚ ثب٘هي ٞب آظٖٔٛيبثي ٚخٛز زاضز: قشي اضظزٚ ضٚـ ٔسيطي

 اَلاٖبسي 

 استاًذاسد ضذُ ی ّا آصهَى
اؾشب٘ساضز قسٜ ٚ ؾبظٔبٖ  ايقبيؿشٍي حطفٝي ٞب اضظقيبثيايٗ ضٚيىطز قبُٔ سسٚيٗ 

 ٔطاوع ّٔي ؾٙدفٔؿشميٕبً سٛؾٍ  ٞبي ٔشٕطوع اؾز وٝ يبزازٖ آظٖٔٛ زض ٔٛلٗيز
ٌيط٘س. ايٗ ضٚـ اٖشجبضثركي آٖ ضا ثٝ ٖٟسٜ ٔي ٔطاوعوٝ ايٗ  ايٗٚ يب  قٛز ٔيا٘دبْ 

 UK ,Cityوٝ ثب ٔؤؾؿبسي ٘ٓيط  قٛز ٔئٕٗٛلاً زض وكٛضٞبي زض حبَ سٛؾٗٝ ا٘دبْ 

Guilds ٜا٘س ا٘س. ايٗ ٔؤؾؿبر ثٝ وكٛضٞبي زض حبَ سٛؾٗٝ وٕه وطزٜ ٕٞىبضي وطز
  ضا سسٚيٗ وٙٙس ٚ يب الشجبؼ ٕ٘بيٙس. ٞب ثط٘بٔٝي اضظقيبثي ٔٙبؾت ايٗ ٞب ثط٘بٔٝسب 

٘يع اثعاض  Ciscoٚضي ٘ٓيط ٔيىطٚؾبفز ٚ آ ٞبي فٗٞبي اذيط ثطذي قطوززض ؾبَ
ٔٛظي ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ زض ؾُح خٟبٖ ضا آي ٟٔبضرٞب ثط٘بٔٝقسٜ ٚ يبثي اؾشب٘ساضزقاضظ

 ٙس. ٕ٘بي ي ٔطثَٛٝ ضا نبزضٞب ٌٛاٞيٙبٔٝٙس سٛا٘ ٔي ا٘س. ايٗ ٔؤؾؿبرسِٛيس وطزٜ

 اطلاػاتیّای  باًک
يبثي قالار اضظؤزض ايٗ ضٚـ ثطاؾبؼ اؾشب٘ساضزٞبي حطفٝ، ثب٘ه اَلاٖبسي قبُٔ ؾ

. ايٗ ثب٘ه اَلاٖبسي قٛز ٔيسكىيُ قبيؿشٍي حطفٝ ثطاؾبؼ اؾشب٘ساضز ّٖٕىطز 
سب  ٌيطز ٔيؾؿبر آٔٛظـ ٚ وبضفطٔبيبٖ( لطاض ؤ٘فٕ )ٔب٘ٙس ٔ زضاذشيبض سٕبْ افطاز شي

ذٛز ضا سسٚيٗ وٙٙس. ا٘دبْ ايٗ وبض ي ٞب اضظقيبثيايٗ ثب٘ه اَلاٖبر، ثشٛا٘ٙس ثطاؾبؼ 
اؾز وٝ اؾشب٘ساضزٞبيي ضا سسٚيٗ  ّٔي ؾٙدفٔطوع ٚخٛز وبضقٙبؾب٘ي زض ٔؿشّعْ 
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زٞٙس وٝ چٍٛ٘ٝ اظ  ٔي آٔٛظـ اضائٝ زٞٙسٌبٖ آٔٛظقي،ثٝ  وبضقٙبؾبٖوطزٜ اؾز. ايٗ 
٘دبْ ايٗ وبض زض وكٛضٞبي زض ذٛز اؾشفبزٜ وٙٙس. اي ٞب اضظقيبثيايٗ اَلاٖبر زض 

 ضٚايي ٚ دبيبييثرٛاٞس زاضاي  ٞب آظٖٔٛحبَ سٛؾٗٝ ثؿيبض ٔكىُ اؾز ٔرهٛنبً اٌط 
اؾشب٘ساضز ثٝ السأبر أٙيشي ٚ وبضوٙبٖ ي ٞب آظٖٔٛثبقٙس. ايٗ ضٚـ ٘ؿجز ثٝ 

ٔؿشميٕبً ثٝ سٕبْ  سٛاٖ ٔي الار ايٗ ثب٘ه ضاؤسرههي وٕشطي احشيبج زاضز. ؾ
ٔحشبج وبضٞبي  ٞب آظٖٔٛحطفٝ ٔطسجٍ وطز ٚ سسٚيٗ ٚ اخطاي ايٗ  زض ٞط ٞب فٗبِيز

زاضاي اُ٘ٗبف ثيكشطي ٞؿشٙس ظيطا زض  ٞب آظٖٔٛازاضي ٖطيى ٚ َٛيُ ٘يؿز. ايٗ 
اَلاٖبر ٔطثٌٛ زض ثب٘ه ضا سغييط زاز،  سٛاٖ ٔي نٛضر سغييط اؾشب٘ساضزٞبي يه حطفٝ

٘بْ قٛ٘س ٚ  زض نٛضر اخطاي ايٗ ضٚـ ثبيس افطاز ثٝ نٛضر ٔشٕطوع ثجز
سب ثشٛاٖ سغييط ٔحُ افطاز ثٝ ؾِٟٛز نٛضر ٌيطز ٚ  ٌطززي آٟ٘ب نبزض ٞب ٌٛاٞيٙبٔٝ

 .إِٗط ٘يع ٔيؿط قٛز يبزٌيطي ٔبزاْ

 دهی ضایستگی بنذي و نوره هقیاس
اضظقيبثي ديكطفز سحهيّي زض ٘ٓبْ خسيس آٔٛظقي زٚضٜ زْٚ ٔشٛؾُٝ ٔجشٙي ثط 

ٔجشٙي ثط قبيؿشٍي، يبزٌيطي ٚ وؿت سٛا٘بيي قبيؿشٍي اؾز. ٞسف ٟ٘بيي اضظقيبثي 
ٌٛ٘بٌٛ٘ي ثطاي اضظقيبثي قبيؿشٍي ٞبي  ا٘دبْ وبض زض قغُ ٚ حطفٝ اؾز. ٔميبؼ

 ٚخٛز زاضز وٝ زض خسَٚ شيُ ٔكبٞسٜ ٔي قٛز.اي  حطفٝ
 



  

 اسصضيابی ضايستگی حشفِ -ای  ستبِبٌذی  هقياس

 بندی شايستگی جزء مقیاس -محدوده انتظارات بندی شايستگی )کار( مقیاس بندی شايستگی )گروه کاری( مقیاس
بندی  مقیاس

 شايستگی جزء
 رديف

ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ  ٘يبظٔٙس آٔٛظـ: ٘ساقشٗ ٔٗيبض
 قبيؿشٍي وبض

ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ قبيؿشٍي  قبيؿشٝ: زاقشٗ ٔٗيبض
 وبض

ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ  ٘يبظٔٙس آٔٛظـ: ٘ساقشٗ ٔٗيبض
 قبيؿشٍي وبض

ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ  قبيؿشٝ: زاقشٗ ٔٗيبض
 قبيؿشٍي وبض

زضنس  75ٖسْ قبيؿشٍي: وؿت ٘ىطزٖ حسالُ 
 ا٘شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُح  75قبيؿشٝ: وؿت حسالُ 
 قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

 1 ذيط -ثّي 

زضنس  60٘يبظٔٙس آٔٛظـ: وؿت ٘ىطزٖ حسالُ 
 ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

 85زضنس ٚ حساوثط  60قبيؿشٝ: وؿت حسالُ 
 زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

زضنس  85قبيؿشٍي وبُٔ: وؿت وطزٖ حسالُ 
 ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

:ـ وؿت ٘ىطزٖ حسالُ  زضنس  60٘يبظٔٙس آٔٛظ
شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ  ا٘

ٝ: وؿت حسالُ   85زضنس ٚ حساوثط  60قبيؿش
ٛضز ٘يبظ شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍئ   زضنس ا٘

زضنس  85قبيؿشٍي وبُٔ: وؿت وطزٖ حسالُ 
شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ  ا٘

س زضن 60: وؿت ٘ىطزٖ حسالُ 1ؾُح ٔميبؼ 
 ا٘شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

زضنس ٚ حساوثط  60: وؿت حسالُ 2ؾُح ٔميبؼ 
 زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ 85

زضنس  85: وؿت وطزٖ حسالُ 3ؾُح ٔميبؼ 
 ا٘شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

 1ٞبي  ٔميبؼ

,2 ,3 
2 

 40وبٔلا ٘يبظ ٔٙس آٔٛظـ: وؿت ٘ىطزٖ حسالُ 
 ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظزضنس 

زضنس ٚ  40٘يبظٔٙس آٔٛظـ: وؿت حسالُ 
زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي  60حساوثط 
 ٔٛضز ٘يبظ

 85زضنس ٚ حساوثط  60قبيؿشٝ: وؿت حسالُ 
 زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

زضنس  85قبيؿشٍي وبُٔ: وؿت وطزٖ حسالُ 
 شٍي ٔٛضز ٘يبظا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿ

 40وبٔلاً ٘يبظٔٙس آٔٛظـ: وؿت ٘ىطزٖ حسالُ 
شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ  زضنس ا٘

زضنس ٚ  40٘يبظٔٙس آٔٛظـ: وؿت حسالُ 
زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي  60حساوثط 
 ٔٛضز ٘يبظ

 85زضنس ٚ حساوثط  60قبيؿشٝ: وؿت حسالُ 
شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يب  ظزضنس ا٘

زضنس  85قبيؿشٍي وبُٔ: وؿت وطزٖ حسالُ 
 ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

زضنس  40: وؿت ٘ىطزٖ حسالُ 1ؾُح ٔميبؼ 
 ا٘شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

زضنس ٚ حساوثط  40: وؿت حسالُ 2ؾُح ٔميبؼ 
 زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ 60

زضنس ٚ حساوثط  60: وؿت حسالُ 3ؾُح ٔميبؼ 
 زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ 80

زضنس ٚ حساوثط  80: وؿت حسالُ 4ؾُح ٔميبؼ 
 زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ 90

زضنس  90: وؿت وطزٖ حسالُ 5ؾُح ٔميبؼ 
 ا٘شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

 2, 1ٞبي  ٔميبؼ

,3  ٚ4 ٚ 5 
3 



 

 

 بندی شايستگی جزء مقیاس -محدوده انتظارات بندی شايستگی )کار( مقیاس بندی شايستگی )گروه کاری( مقیاس
بندی  مقیاس

 شايستگی جزء
 رديف

 40آٔٛظـ: وؿت ٘ىطزٖ حسالُ وبٔلا ٘يبظ ٔٙس 
 زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

زضنس ٚ حساوثط  40٘يبظٔٙس آٔٛظـ: وؿت حسالُ 
شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ 60  زضنس ا٘

 85زضنس ٚ حساوثط  60قبيؿشٝ: وؿت حسالُ 
 زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

زضنس  85حسالُ قبيؿشٍي وبُٔ: وؿت وطزٖ 
 ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

 40وبٔلا ٘يبظ ٔٙس آٔٛظـ: وؿت ٘ىطزٖ حسالُ 
شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ  زضنس ا٘

زضنس ٚ  40٘يبظٔٙس آٔٛظـ: وؿت حسالُ 
زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي  60حساوثط 
 ٔٛضز ٘يبظ

 85زضنس ٚ حساوثط  60قبيؿشٝ: وؿت حسالُ 
شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظزضن  س ا٘

زضنس  85قبيؿشٍي وبُٔ: وؿت وطزٖ حسالُ 
 ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

زضنس  60: وؿت ٘ىطزٖ حسالُ 1ؾُح ٔميبؼ 
 ا٘شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

زضنس ٚ حساوثط  60: وؿت حسالُ 2ؾُح ٔميبؼ 
 ٘يبظ زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز 80

زضنس ٚ حساوثط  80: وؿت وؿت حسالُ 3ؾُح ٔميبؼ 
شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ 80  زض نس ا٘

 90زضنس ٚ حساوثط 90: وؿت حسالُ 4ؾُح ٔميبؼ 
 زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

زضنس  60: وؿت وطزٖ حسالُ 5ؾُح ٔميبؼ 
 ظا٘شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ثبلاسط اظ ؾُح ٔٛضز ٘يب

 2, 1ٞبي  ٔميبؼ

,3 ٚ 4 ٚ 5 
4 

 40وبٔلا ٘يبظٔٙس آٔٛظـ: وؿت ٘ىطزٖ حسالُ 
 زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

زضنس ٚ  40٘يبظٔٙس آٔٛظـ: وؿت حسالُ 
زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي  60حساوثط 
 ٔٛضز ٘يبظ

 85زضنس ٚ حساوثط  60قبيؿشٝ: وؿت حسالُ 
 قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظزضنس ا٘شٓبضار زض ؾُٛح 

زضنس  85قبيؿشٍي وبُٔ: وؿت وطزٖ حسالُ 
 ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

 40وبٔلا ٘يبظٔٙس آٔٛظـ: وؿت ٘ىطزٖ حسالُ 
 زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

زضنس ٚ  40٘يبظٔٙس آٔٛظـ: وؿت حسالُ 
زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي  60حساوثط 
 ٔٛضز ٘يبظ

 85زضنس ٚ حساوثط  60بيؿشٝ: وؿت حسالُ ق
 زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

زضنس  85قبيؿشٍي وبُٔ: وؿت وطزٖ حسالُ 
 ا٘شٓبضار زض ؾُٛح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

زضنس  60: وؿت ٘ىطزٖ حسالُ 1ؾُح ٔميبؼ 
 ا٘شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

وثط زضنس ٚ حسا 60: وؿت حسالُ 2ؾُح ٔميبؼ 
 زضنس ا٘شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ 80

زضنس ٚ  80: وؿت وؿت حسالُ 3ؾُح ٔميبؼ 
زض نس ا٘شٓبضار زض ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز  90حساوثط 

 ٘يبظ
زضنس ا٘شٓبضار زض 90: وؿت حسالُ 4ؾُح ٔميبؼ 

 ؾُح قبيؿشٍي ٔٛضز ٘يبظ

 2, 1ٞبي  ٔميبؼ

,3ٚ4 
5 
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 فنی و  پایه فنی، هاي ارزضیابی دروس ضایستگینحوه 
 غیر فنی

  :ٔٛاز زضؾي وٝ اضظقيبثي آٟ٘ب ٔجشٙي ثط قبيؿشٍي اؾز ٖجبضسٙس اظ 

قبُٔ اِعأبر ٔحيٍ وبض زض دبيٝ زٞٓ وبضٌبٜ ٘ٛآٚضي ٚ  غيط فٙيٞبي  قبيؿشٍي -1
اي  ٔسيطيز سِٛيس زض دبيٝ يبظزٞٓ ٚ اذلاق حطفٝ ،٘ٛيٗٞبي  وبضثطز فٙبٚضي ،وبض آفطيٙي

 ٚ وبضزا٘ف (اي  زض دبيٝ زٚاظزٞٓ )قبذٝ فٙي ٚ حطفٝ
اي، ٖٙبنط ٚ ظثبٖ  زضؼ ٔكطن ٌطٜٚ زض دبيٝ زٞٓ قبُٔ: ٘مكٝ وكي فٙي ضايب٘ٝ -2

 (اي حطفٝثهطي، آة، ذبن ٚ ٌيبٜ، اضسجبٌ ٔؤثط. )قبذٝ فٙي ٚ 
 يبظزٞٓ ٚ زٚاظزٞٓ  ،زٞٓٞبي  ( دبيٝاي حطفٝي ٚ ؾبٖشٝ )قبذٝ فٙ 8ٞبي  وبضٌبٜ -3
 دبيٝ قبُٔ: ضيبيي، فيعيه، ظيؿز ٚ قيٕيٞبي  زضٚؼ قبيؿشٍي -4
 زضٚؼ زا٘ف فٙي دبيٝ ٚ زا٘ف فٙي سرههي -5

 ثبقس وٝ  ٞط يه اظ ٔٛاز زضؾي ٔٛيٛٔ ٔبزٜ يه قبُٔ دٙح دٛزٔبٖ )فهُ( ٔي
ثي ٔؿشمُ اظ ٞٙطخٛ ثبيس ثطاي ٞط يه اظ آٟ٘ب سٛؾٍ ٞٙطآٔٛظ ٔطثٌٛ اضظقيب

ٞب  ثطاي ٞط يه دٛزٔبٖ ٕ٘طٜ 20اظ نٛضر ٌيطز ٚ زض ٘شيدٝ يه ٕ٘طٜ ٔؿشمُ 
 ٌطزز.ٔي ثجز 
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 20سب  0ٌطزز ٚ فمٍ يه ٕ٘طٜ ثط اؾبؼ  ٕ٘طٜ ٞط دٛزٔبٖ اظ زٚ ثرف سكىيُ ٔي 
 ٌطزز. ثجز ٔي

 ثرف اَٚ قبُٔ اضظقيبثي دبيب٘ي ٞط دٛزٔبٖ: ٕ٘طٜ اضظقيبثي اظ وؿت قبيؿشٍي اظ
  ; ٖسْ احطاظ قبيؿشٍي؛1) 3، 2، 1دٛزٔبٖ ٔٛضز ٘ٓط وٝ ثب ؾٝ ٕ٘طٜ 

ٌطزز ٚ ٘شيدٝ آٖ  ;احطاظ قبيؿشٍي ثبلاسط اظ ا٘شٓبض( ٔكرم ٔي3; احطاظ قبيؿشٍي 2
 .( 6)قىُ  ٌطزز ٔٙٓٛض ٔي 5ثب يطيت 

ٞبي ولاؾي ٚ  ثرف زْٚ اضظقيبثي ٔؿشٕط: ٕ٘طٜ ٔؿشٕط وٝ ثط اؾبؼ ا٘دبْ فٗبِيز
اثشىبض زض  ذٛزاضظيبثي، ٞبي آٔٛظقي ٚ سطثيشي ٔكبضوز زض فٗبِيز ٘ٓٓ، ،وبضٌبٞي

قطٌ لجِٛي  ٕ٘طٜ اذشهبل ديسا ذٛاٞس وطز. 5سب  0... اظ  ٚ سىبِيف ّٖٕىطزي زضؾي
 ثبقس. ٔي 12زض ٞط دٛزٔبٖ وؿت ٕ٘طٜ حسالُ 

 ٌٓيطي اظ ؾٛي ٞٙطخٛيبٖ،  ثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ذٛزآٌبٞي، ذٛزاضظيبثي ٚ سهٕي
ٞب اظ انَٛ اضظقيبثي ديكطفز سحهيّي ٚ سطثيشي ضفٕ وبؾشي چٍٍٛ٘ي خجطاٖ ٚ
ٕ٘طٜ ٔؿشٕط ضا ثٝ ذٛزاضظيبثي  5/1ٕ٘طٜ اظ  2ٌطزز ٞٙطآٔٛظاٖ  اؾز، سٛنيٝ ٔي

ٞب، ثبيؿشي ثط اؾبؼ سٛؾٍ ٞٙطخٛيبٖ اذشهبل زٞٙس. ٕٞچٙيٗ ذٛزاضظيبثي
 ٞبي زضؾي ٚ ٔٛاضز ُٔطح قسٜ زض وشبة ضإٞٙبي ٞب ٔٙسضج زض وشبة اضظقيبثي

 ٞٙطآٔٛظ ا٘دبْ دصيطز.



  

 
 ؾبذشبض ٕ٘طٜ يه دٛزٔبٖ وٝ اظ زٚ ٚاحس يبزٌيطي سكىيُ قسٜ اؾز. - 6قىُ 



 
  

 

 

 

 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز:ٕ٘طار احشٕبِي وٝ ثطاي ٞط دٛزٔبٖ ثجز ٔي قٛز زض قىُ ظيط 

 
 ٕ٘طار احشٕبِي ثجز قسٜ ثطاي ٞط دٛزٔبٖ -7قىُ 
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  ٞط دٛزٔبٖ قبُٔ يه سب ؾٝ ٚاحس يبزٌيطي )ٚاحس قبيؿشٍي( اؾز ٚ اضظقيبثي
ٞبي  ٞبي قبيؿشٍي ُٔبثك ثب قيٜٛ ٔٙسضج زض وشبة ديكطفز سحهيّي اظ ٚاحس
ٚ ٘شيدٝ آٖ زض زفبسط ثجز ٕ٘طٜ ولاؾي زض ٔسضؾٝ ثجز زضؾي نٛضر ذٛاٞس وطز 

ٞبي قبيؿشٍي ٕ٘طٜ  ذٛاٞس قس ٚ ثط اؾبؼ ٘شيدٝ حبنُ اظ اضظقيبثي ٚاحس
 دٛزٔبٖ ثٝ زؾز ذٛاٞس آٔس.

  ،ثٝ ٔٙٓٛض اؾشمطاض ٘ٓبْ اضظقيبثي ديكطفز سحهيّي اؾشب٘ساضز زض وكٛض
ا ثطاي ٞط يه اظ اؾشب٘ساضزٞبي اضظقيبثي ديكطفز سحهيّي ثب ضٚيىطز قبيؿشٍي ض

 ٚ وبضزا٘ف سٟيٝ قسٜ اؾز. اي حطفٝي فٙي ٚ ٞب قبذٝزضٚؼ زض 

 

 
ٞبي اضظقيبثي ديكطفز سحهيّي ٔجشٙي ثط قبيؿشٍي ثطاي وّيٝ زوشبة اؾشب٘ساض -8قىُ 

 ٞبي سحهيّي ضقشٝ
 

اضظقيبثي ٔجشٙي ثط ٞبي  ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز زٞي ٕ٘طٜاظ ٞبيي  ٕ٘ٛ٘ٝ 9زض قىُ 
نٙٗز، ذسٔبر، اي  ٌطٜٚ ثعضي حطفٝٞبي  ٔرشّف ضقشٝٞبي ٖ قبيؿشٍي ثطاي دٛزٔب

 وكبٚضظي ٚ ٞٙط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.



 

  

 
 اِف

 
 ة



 

 

 
 ح

 
 ر

 ٔرشّفٞبي  ثط قبيؿشٍي زض ضقشٝاظضقيبثي ٔجشٙي زٞي  اظ ٕ٘طٜٞبيي  ٕ٘ٛ٘ٝ -9قىُ 
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  5ٌطزز وٝ زض ٞط  لجَٛ اٖلاْ ٔي ٔجشٙي ثط قبيؿشٍي،ظٔب٘ي ٞٙطخٛ زض زضٚؼ 
ٕ٘طٜ دٛزٔبٖ  5وؿت وٙس. زض ايٗ نٛضر ٔيبٍ٘يٗ  12دٛزٔبٖ زضؼ ٕ٘طٜ ثبلاي 

اٞس قس. زض ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘طٜ وّي زضؼ زض وبض٘بٔٝ سحهيّي ٞٙطخٛ ٔٙٓٛض ذٛ
ضا وؿت ٘ىٙس زض آٖ ٔبزٜ  12حسالُ ٕ٘طٜ   نٛضسي وٝ فطز زض يه يب چٙس دٛزٔبٖ

زض ؾيؿشٓ ثطاي اٚ ٔٙٓٛض ذٛاٞس  10آٚضز ٚ ٕ٘طٜ  ٕ٘ي زضؾي لجِٛي ضا ثسؾز
ٞبيي وٝ حسالُ ٕ٘طٜ ٔٛضز ٘ٓط  اضظقيبثي ٔدسز نطفبً زض دٛزٔبٖ يب دٛزٔبٖ قس.

ز ٚ زض سٕبْ ََٛ ؾبَ سحهيّي زض آٖ وؿت ٘كسٜ اؾز نٛضر ذٛاٞس دصيطف
 حسالُ ثطاي يه ثبض أىبٖ دصيط ذٛاٞس ثٛز.

 ٖٞبي سحهيّي زض يه وبضثطي سحز  ٞب ضقشٝ ذلانٝ ٕ٘طار وؿت قسٜ زض دٛزٔب
سٙٓيٓ ٚ ٕٞطاٜ ثب ٔساضن سحهيّي زيٍط ثٝ  اي حطفٝٞبي  ٖٙٛاٖ ٌٛاٞي قبيؿشٍي

 ٞٙطخٛ سحٛيُ زازٜ ذٛاٞس قس.
 ٖٞٙطخٛ ٕٞطاٜ وشبة ٔساض، ٘شيدٝ ٚ ٔساض فطآيٙس اضظقيبثي زض ٙسسٛا٘ ٔي ٞٙطخٛيب 

ثبقٙس. ايٗ وشبة ثب ٞسف  زاقشٝ ٕٞطاٜ ثٝ ذٛز ثب اضظقيبثي اخطاي ظٔبٖ زض ضا
ثط  وبٞف ايُطاة زض زا٘ف آٔٛظاٖ ٚ سحمك اٞساف آٔٛظـ ٚ اضظقيبثي ٔجشٙي

قبيؿشٍي َطاحي ٌطزيسٜ اؾز. زض ََٛ زٚضاٖ سحهيُ ٞٙطخٛيبٖ سٟٙب يه 
ٕٞطاٜ ذٛاٞٙس زاقز ٚ ثطاي وّيٝ زضٚؼ ٔجشٙي ثط قبيؿشٍي وبضثطز زاضز وشبة 
 (. 10)قىُ 

 



 

  

 
ٞٙطخٛ اٞساف ٚ ٚيػٌي ٞبي وشبة ٕٞطاٜ - 10قىُ 
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 هنابع
  ، ،ًخّاس ؾاْٛ، ٚياطايف    "َطاحي فطآيٙسٞبي وابضثطزي "، 2001اض٘ؿز ِٛزٚي ،

 ؾْٛ

  ،ٚيطايف ؾْٛ"سدٟيعار فطآيٙسٞبي قيٕيبيي" ،2012اؾشّٙي ٚالاؼ ، 

 "اؾشب٘ساضز ٟٔٙسؾي ثطاي َطاحي فطآيٙسي ٚ ا٘شمبَ ٔبيٕ ٚ ٌبظ ٚ شذيطٜ ؾبظي" ،

 1387، ٚيطايف اَٚ، اؾفٙس IPS-E-PR-360 اؾشب٘ساضزٞبي ٘فز ايطاٖ قٕبضٜ

 ٗٞبي ٌبظي، قطوز ضٜ آٚضاٖ فٖٙٛ دشطٚقيٕي انَٛ ٚ ؾبذشٕبٖ سٛضثي 

      ٞابي قايٕيبيي،    اوشبٚ ِٛ٘بقذيُ، سطخٕٝ: آلابي زوشاط ؾاٟطاثي، َطاحاي ضآوشاٛض

 ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ أيط وجيط

 اضقاس    ، َطاحي ضاوشٛض وبضقٙبؾي1389اوجط، ٘رّي،  ثبغٕيكٝ، غلأطيب، ؾيسّٖي

  ٔدٕٖٛٝ ٟٔٙسؾي قيٕي، چبح اَٚ ا٘شكبضار ٟٔط ؾجحبٖ

 ( ٗا٘شمبَ خطْ، سٟطاٖ، خٟس زا٘كٍبٞي زا٘كٍبٜ سٟطا1394ٖثٟٕٙيبض، حؿي .).  

 "2012، اؾشّٙي ٚالاؼ، ٚيطايف ؾْٛ، "سدٟيعار فطآيٙسٞبي قيٕيبيي 

  ،ّٖٖٕيبر زؾاشٍبٞي زض ناٙبيٕ   1394سٛفيفي ؾيس دٙساض، نسضايي ٘ٛضي ؾبؾب ،

  ييقٕيب

  ،ٖوبضٌبٜ ّٖٕيابر زؾاشٍبٞي زض   1394سٛفيفي ؾيس دٙساض، نسضايي ٘ٛضي ؾبؾب ،

 نٙبيٕ قٕيبيي

 ( انَٛ ا٘شمبَ خطْ، سٟطاٖ، ا٘شكبضار اضوب1386ٖچبِىف أيطي، ٔحٕس .).  

 انَٛ ٔٛاظ٘اٝ ٔاٛاز ٚ   " ،1388 دٛض ٔحٕسحؿٗ، ذطاٌ ضيبو، ٔحجي ّٖي، فًبئّي

  ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ قٟيس ثبٞٙط، چبح اَٚ "ا٘طغي زض ٟٔٙسؾي قيٕي ٚ ٘فز

 ،َطاحي سدٟيعار فطآيٙسي، ا٘شكبضار ا٘سيكٝ ؾطا1394 ضاظي فط ٟٔسي ، 

 "َطاحي سدٟيعار فطآيٙسي" 1391ضاظي فط ٟٔسي،  -

 ( َسٟاطاٖ: ٟ٘اط   1393(. ّٖٕيبر ٚاحس، سطخٕٝ: دطيؿب ظيٙي )1981ضاثطر سطيجب ،)

 زا٘ف

 ( انَٛ ٚ وبض1984ضاثطر ٔبزٚوؽ، آ٘شٛ٘ي ٞب٘يع .) َثطز ا٘شمبَ خطْ، سطخٕٝ: خلا

 (. سٟطاٖ: ا٘شكبضار آيٙسٜ ؾبظا1385ٖاِسيٗ ٞبقٕي ٚ ٔحٕس ّٖي آضٖٚ )

  ،انَٛ ثٙياب٘ي ٚ ٔجاب٘ي ٔحبؾاجبر زض    1392زيٛيس ٞيُٕ ثلاٚ، ٔطسًي ؾٟطاثي ،

 ، ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ أيط وجيط22ٟٔٙسؾي قيٕي، چبح 
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 ( ا٘شمبَ خطْ ٚ ّٖٕيبر ٚاحس،1389ؾٕيٕ دٛض، ٔحٕس .)    ٖسٟطاٖ، ا٘شكابضار داٛضا

 دػٚٞف

ٞاب ٚ اناَٛ    ، ٟٔٙسؾاي ٚاواٙف  1394ؾيف ٔحسثي، ؾيس ضيب، ٔحٕٛز ؾّيٕي،  -

ٞبي قيٕيبيي، ا٘شكبضار زا٘كاٍبٜ آظاز اؾالأي اضان، چابح     اِٚيٝ َطاحي ضآوشٛض

  اَٚ، ظٔؿشبٖ

 (. ٘هت، ضاٜ ا٘ساظي ٚ ثطضؾاي ّٖٕىاطز ثاطج اؾاشرطاج     1380نسيمي، ؾذٟط )زي

ٞبي غطثبِي، دبيبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾي اضقس، زا٘كٍبٜ نٙٗشي قطيف:  ؾيٙييطثب٘ي ثب 

 زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾي قيٕي

  ،ٚيطايف ٞفشٓ"انَٛ ا٘شمبَ حطاضر ٚ ا٘شمبَ خطْ"، 2011فطا٘ه ايٙىطٚدطا ،  

  ،وبٚيب٘ي احٕس، ٔجب٘ي وٕذطؾٛضٞب، قطوز ضٜ آٚضاٖ فٖٙٛ دشطٚقيٕي 

  ،ٖقبيؿااشٍي حطفااٝ نااٙبيٕ  ؾااٙس اؾااشب٘ساضز ،1392وٙكااّٛ، َيجااٝ ٚ ٕٞىاابضا

زفشط ثط٘بٔٝ ضيعي ٚ سأِيف  قيٕيبيي ٘بقط ؾبظٔبٖ دػٚٞف ٚ ثط٘بٔٝ ضيعي آٔٛظقي

  اي ٚ وبضزا٘ف ٞبي زضؾي فٙي ٚ حطفٝ وشبة

  ،ٖؾٙس اؾشب٘ساضز اضظقيبثي نٙبيٕ قيٕيبيي ٘بقاط  1393وٙكّٛ، َيجٝ ٚ ٕٞىبضا ،

ٞابي   ساأِيف وشابة  زفشط ثط٘بٔاٝ ضياعي ٚ    دػٚٞف ٚ ثط٘بٔٝ ضيعي آٔٛظقي ؾبظٔبٖ

  اي ٚ وبضزا٘ف زضؾي فٙي ٚحطفٝ

   ،ٖؾاٙس ضإٞٙابي ثط٘بٔاٝ زضؾاي ضقاشۀ ناٙبيٕ       1394وٙكّٛ، َيجٝ ٕٚٞىابضا ،

زفشط ثط٘بٔٝ ضيعي ٚساأِيف   قيٕيبيي ٘بقط ؾبظٔبٖ دػٚٞف ٚ ثط٘بٔٝ ضيعي آٔٛظقي

 اي ٚ وبضزا٘ف  وشبثٟبي زضؾي فٙي ٚ حطفٝ

 ٚ ٝثط٘بٔاٝ زضؾاي زضؼ ّٖٕيابر     ؾاٙس ضإٞٙابي   ،1394ٕٞىبضاٖ،  وٙكّٛ، َيج

ٞب زض نٙبيٕ قيٕيبيي زفشط ثط٘بٔٝ ضيعي ٚسأِيف وشبثٟابي زضؾاي فٙاي ٚ     زؾشٍبٜ

  اي ٚ وبضزا٘ف حطفٝ

  ،ٞابي قايٕيبيي ٚ    ، ٔجب٘ي ٟٔٙسؾاي ٚاواٙف  1387ٔدشٟسي ّٖي، ثبلطي ٟٔسي

 َطاحي ضآوشٛضٞب، چبح اَٚ، ا٘شكبضار خٍُٙ

 ٟٔٙسؾاي قايٕي. سطخٕاٝ:    (. ّٖٕيبر ٚاحاس  1956ٞطيٛر ) -ٔه ويت، اؾٕيز

  .(، سٟطاٖ: ٘كط وشبة زا٘كٍبٞي1390ثٟطاْ دٛؾشي )

 ٞب، ا٘ٛأ، انَٛ وبض، ثٟطٜ ثطزاضي، سٕٗيطار ٚ ٖيات يابثي،    ٘هطاظازا٘ي ٟٔسي دٕخ

  ازاضٜ آٔٛظـ دبلايكٍبٜ ٘فز انفٟبٖ
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