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فصل 3
کمیت ها ، محاسبات فني
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SI کمیت های اصلی سیستم
SI جدول 1ـ3 کمیت های اصلی در سیستم

SI نمادیکاکمیت های اصلی

mمترطول

kgکیلوگرمجرم

sثانیهزمان

Aآمپرشدت زمان جریان الکتریکی

Kکلویندما

molمولمقدار ماده

cdکاندلاشدت نور

ضریبپیشوندنماد
T3019ـ1000000000000ترا

G3019ـ1000000000000گیگا

M309ـ1000000000مگا

K302ـ1000000کیلو

h303ـ1000هکتو

da302ـ10دکا

d1-30ـ0/1دسی

c2-30ـ0/01سانتی

m3-30ـ0/001میلی

л3-30ـ0/000001میکرو

n9-30ـ0/0000000001نانو

p12-30ـ0/00000000001پیکو

f15-30ـ0/000000000001فمنو

a18-30ـ0/0000000000000001آنو

پیشوندهای یکاهای SI )ضرایب(

SI جدول 2ـ3 پیشوندهای یکاهای سیستم

برای نشان دادن اجزاء و ااضعاف متر، از پیشوندهای جدول 2ـ3 استفاده می شود که پیشوندها در 
جلوی یکای اصلی قرار می گیرند.
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در این بخش نمادهاي ریاضي و فرمول ها و همچنین نیازمندي هاي محاسباتي رشته ماشین ابزار 
براي استفاده هنرجویان به صورت موضوعي طبقه بندي شده است.

جدول 3ـ3

محاسبات مربوط به طول گسترده زماني استفاده مي شود که بخواهیم از میلگرد ها و یا تسمه ها 
قطعاتي با روش خم کاري بسازیم.

جدول 4ـ3

  
     

dm .л=Į 
      

Į =
dm. л . α

3600  

d=10mm   D=160mm   α=275 
dm= 

Į
 = 160 120

2
= 140 

L= dm . л  = 140 × 3 /14 = 439/ 6 
  

dm=D-S  
dm=D+S 

                D  
                 d 

  dm              
                   s 
              Į       

              α 

 

 

طول های گسترده

قانون فيثاغورس

قانون فيثاغورس

c2=a2+b2 
 1:  

c=25mm     a= 29mm      b=?  
c=√ 2 2

b=√ 2 2= (

( (

25 2 − (20 2=15mm 
                       2 : 

a=20mm     b= 25mm      c=?   
c=√ 2 2

c= 2 2= 20 2 25 2=32mm  

           a 
        b
                                c
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زماني از این فرمول هاي تقسیمات طولي استفاده مي شود که بخواهیم روي یك قطعه مانند تسمه 
سوراخ هایي با فاصله یکسان و یا قطعاتي با فواصل مساوي قرار دهیم به طور مثال در ساخت 

نرده هاي آهني بسیار مورد استفاده قرار مي گیرد 

جدول 5ـ3

                      
                      .  

 5-1  

    
                                                 Į             n       

                                                       p             =   

  Į

1
                         :  

                         :Į         p = Į  
                                                                     P=?                n=23      
              12m  

                                                                        p= Į 
1

=1200
23 1

= 50

 

                                                 Į             n   
                                                      p           ≠     

Į − 2 × 1
1  

                         :  
                                       Į= 2000mm :  Į = 100mm 
                                             P=?             n=25     

               

                                                        Į 2× 2×1
1

= 2000 100
25 1

= 75
 

 

                                             aĮ            α            
                                            : r                     d  

Į
π

 

Į
π

                                           :r= 36 mm , α= 120

1800

1200

18001800

3600

ْ  Įa= ? 
              

                                            Į π = π .36 = 75  
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جدول 6ـ3
       

  
                                          A           a                

2 

               
            

√2
             

           :2 502=2500mm2Į     50mm  =Į    

             e=√2 √2 × 50 = 70/71 

 

 
                                        A         b              

2 

                       := 60 × 55 = 3300 2    60mm   b=55mm  =Į      
 

 

 
                         A         b         a            

                        :35   45  
45 × 35 = 1575 2  

            
2 2

                       √ 2 2 = √2025 + 1225 = 57  

 

 
                                     A         b                

                      :10   15  
15 × 10 = 150 2   

 

 
                 A        1            2   

                                                    m          
= 1 2

2    
                                      :

1 = 70   2 = 30 40  
                   1 2

2
70 30

2
× 40 = 2000 2  

2 2 = √2025 + 1225 = 57  
          

= 1 2
2  

                       

 

 
                                               r               b  
2

                                                                
=

2
   

≅ 0.785 2
  
              :

  

d=10mm  
2 =

3
14 × 352 = 3846/5 2 

                                    : 
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جدول 7ـ3ـ محاسبه مساحت سطوح قوس دار
      

  .   .   
  

                                               A                             
                       d               r             
                        α  

                                             :d = 50m   α =60 ∙  
  

           
  
  

         

  
          

  
                                              A         b  

                                                                 d               r 

                                                                 α  
                                                                                           

  
                                             :d = 40m    α =60 2

2
   

                                                                 2 × 20 × 1
2 = 20  

      
  
    

  
  
  
  

                                             
       

  
  

          
  
   

                                     
                         

  
  
 

  

=
2

4 . 360 ∙
 

= 2  

2 2  

= 180 ∙
 

=
2

4 . 360 ∙
= 3/14 

                                         

=
2

4 . 360 ∙ 2
− 

= 2  
 

2 2  

2. 2  b = 1
2 . tan 2 = 20

2 × 0/577  

b=5/77m                                       

=
2

4 . 360 ∙
− 2  

A= 3/14×(40)2

4
× 60

36
−

20(20 5
77)

2
=195/1 mm2 

b =
1
2 . tan 2  

b = r − 2 −
2

4  

2 +
2

8  
= 180 ∙

 

  

                                                     A           b  
                                                           dm        D 
                                                               d  

 

  
  
  

                                     

  

 

=
4
. 2 2) 

= 180 ∙
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4

2 2) =
3
14

× 6
4 (3.6 − 4) = 150/72 3 

   h=

        

 .    .  .   .   
  
                                     v              °  

3

          :65 3 = (6.5)3 = 274/625 2                     
                                  

° = 6 2

                          :° = 6 2 = 6 × (6.5)2 = 253/5 2 

 

  
                                   v     ℎ       σ   

                                         °                        

                            :25 20  ℎ =30                            
25 × 20 × 30 = 15000 3 

                                              

° = 2. ( )

 

 
                                     v       ℎ        b    

                                         °               

4
. ℎ 

                              

° 2.
2

4  

 

   

                                      

                                        

    

v                  D, d    
                                 °       ℎ      

4
2 2) 

                   

 

    :20m   h=60 

     :D=60m        d=20 60m 

4 . ℎ =
3/14 × 400

4 × 60 = 18840 3 

° ( )
1.
2  .( )

 

    
           

3  

          

1 = ℎ° +
2

4
 

        

ℎ° = ℎ2 +
2

4
 

  . ℎ
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    l                   h 

    l1              h° 

         v             b 

25 40 ℎ = 60 ∶  

3 =
2.5 × 40 × 60

3 = 2000 3 

جدول 8ـ3ـ فرمول هاي محاسبه حجم منشور ها و هرم ها
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جدول 9ـ3 محاسبه حجم احجام استاندارد     
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جدول 10ـ3

جدول 11ـ3

زمانی که بخواهیم از جرم قطعاتی مانند میل گردها، پروفیل ها و... که دارای مقطع یکنواخت هستند 
را محاسبه کنیم بهتر است مقدار جرم طولی را از جدول استخراج نموده در فرمول قرار داد.

جدول 12ـ3

   
                               

1 2 3 4

  
 :        

42 26 16 45  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

 
  

   

                 V         v1, v2 

1 = 12
2 2  

=
45
12 . (422 + 262 + 42.26) 2 = 41610 3 

2 = 1
2

4 . ℎ =
162 2

4 . 45 9048 3 

1 2 = 41610 3 − 9048 3 = 32562 3 

  
   

                                       

  
                                                    :        

          
     118   119  

   

          ،        ....  
 .                   

 12 -1  
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∙

                                            ∙ = 1/39

 

  
                    

 13 -1  
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             m            

            V     

17 /28
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m =? A = 11 .8
KG
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      :  
  

 

 

30 1000
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30.1000
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2
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      :  
  

 

 

30 1000

= 1000 =
30.1000
1000 = 94.2  
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جدول 14ـ3

جدول 15ـ3

m″ فرمول جرم سطحی برای محاسبه جرم ورق ها به کار می رود با استخراج مقدار جرم سطحی

جدول 13ـ3
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جدول 16ـ3
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جدول 17ـ3ـ مقاومت قطعات در بارگذاری های مختلف


