
فتوگرامترى مقدماتى
رشتۀ نقشه بردارى

زمىنۀ صنعت
شاخۀ آموزش فنى و حرفه اى

شمارۀ درس 2778

1395

مصدّق، بدرالملوک
نشر  و  چاپ  شرکت  تهران:  ــ  مصدّق.  بدرالملوک  مقدماتى/ مؤلف:  فتوگرامترى 

کتاب هاى درسى اىران، 1395.
127ص.: مصور. ــ )آموزش فنى و حرفه اى؛ شمارهٔ درس 2778(

متون درسى رشتهٔ نقشه بردارى، زمىنهٔ صنعت.
تألىف  و  برنامه رىزى  کمىسىون  محتوا:  تصوىب  و  بررسى  نظارت،  و  برنامه رىزى 
کاردانش  و  و حرفه اى  فنى  درسی  کتاب هاى  تألىف  دفتر  نقشه بردارى  رشتهٔ   کتاب هاى درسى 

وزارت آموزش و پرورش.
1. فتوگرامترى مقدماتى. الف. اىران. وزارت آموزش و پرورش. کمىسىون برنامه رىزى 

و تألىف کتاب هاى درسى رشتهٔ نقشه بردارى. ب. عنوان. ج. فروست.

/982
ف 612 م/

1395



ISBN   964-05-1052-1 شابک  1052-1 -964-05   	

وزارت آموزش و پرورش 
سازمان پژوهش و برنامه رىزى آموزشى

برنامه رىزى محتوا  و نظارت بر تألىف: دفترتألىف کتاب های درسی فنى و حرفه اى و کاردانش
نام کتاب : فتوگرامترى مقدماتى ـ 492/8

مؤلف: بدرالملوک مصدّق
اعضاى کمىسىون تخصصى: محمد سعادت سرشت، سىدمحمدرضا رجاىى الموسوى، محمد سلىم آبادى،
		 مسلم لطفعلىان، ابـوالقاسم رافـع، محمدعلى فرزانـه، امىرحسىن متىنى و

مالـک مختـارى 		
آماده سازى و نظارت بر چاپ و توزىع: ادارۀ کلّ نظارت بر نشر و توزیع مواد آموزشی

تهران: خىابان اىرانشهر شمالى ـ ساختمان شمارۀ 4آموزش و پرورش )شهىد موسوى(
تلفن: 9ـ88831161، دورنگـار: 88309266، کدپستى: 1584747359،

 www.chap.sch.ir : وب ساىت
صفحه آرا: خدىجه محمدى

طراح جلد: مرىم کىوان
ناشر : شرکت چاپ و نشر کتاب هاى درسى اىران : تهران ـ کىلومتر 17 جادۀّ مخصوص کرج ـ خىابان 61 )داروپخش( 

تلفن : 5 ـ 44985161 ، دورنگار: 44985160، صندوق پستى : 139ـ37515
چاپخانه : شرکت چاپ و نشر کتاب هاى درسى اىران»سهامی خاص«

سال انتشار و نوبت چاپ: چاپ شانزدهم 1395
 حقّ چاپ محفوظ است.

اىن کتاب در کمىسىون تخصصى نقشه بردارى سال تحصىلى 87     ــ86 مورد بررسى    و 
تجدىدنظر قرار گرفت.

همکاران محترم و دانش آموزان عزىز:
نشانى  به  کتاب  اىن  محتواى  دربارۀ  را  خود  و  نظرات  پىشنهادات 
درسی                  کتاب های  دفتر تألىف   4874/15 شمارۀ   پستى  صندوق  تهران   ـ 

فنى و   حرفه اى و کاردانش ، ارسال فرماىند.
info@tvoccd.sch.ir پىام  نگار)اىمىل(	
www.tvoccd.sch.ir وب گاه )وب ساىت(	



شما عزىزان کوشش کنىد که از اىن وابستگى بىرون آىىد و احتىاجات 
کشور خودتان را برآورده سازىد، از نىروى انسانى اىمانى خودتان غافل نباشىد 

و از اتکّاى به اجانب بپرهىزىد.
امام خمىنى »قدّس سرّه الشّرىف«





فهرست

1 			  مقدمه

3 فصل اوّل: کلىات و تعارىف	
4 تارىخچهٔ عکس بردارى هواىى	 	
6 1ــ1ــ انواع عکس و تصوىر در فتوگرامترى	 	
6 1ــ1ــ1ــ عکس هاى زمىنى	 		

10 2ــ1ــ1ــ عکس هاى هواىى	 		
14 3ــ1ــ1ــ تصاوىر ماهواره اى	 		
16 2ــ1ــ اطلاعات موجود بر روى عکس هواىى	 	
20 3ــ1ــ کاربرد عکس و تصوىر	 	
20 1ــ3ــ1ــ کاربرد عکس هواىى	 		
25 2ــ3ــ1ــ کاربرد عکس هاى فتوگرامترى زمىنى	 		
29 3ــ3ــ1ــ نقشه هاى خطى و نقشه هاى عکسى	 		
32 4ــ3ــ1ــ کاربرد تصاوىر ماهواره اى و مقاىسهٔ آن ها با عکس هاى هواىى	 		
32 4ــ1ــ مقاىسهٔ عکس و نقشه	 	
34 خودآزماىى	 	
	 35 فعالىت عملى	 	



36 فصل دوم: هندسۀ عکس هاى هواىى	
37 1ــ2ــ انواع تصاوىر	 	
37 1ــ1ــ2ــ تصوىر موازى	 		
37 2ــ1ــ2ــ تصوىر قائم	 		
37 3ــ1ــ2ــ تصوىر مرکزى	 		
39 2ــ2ــ تعارىف هندسى مربوط به ىک عکس منفرد	 	
39 1ــ2ــ2ــ نقطهٔ اصلى	 		
40 2ــ2ــ2ــ نقطهٔ نادىر	 		
40 3ــ2ــ2ــ فاصلهٔ اصلى	 		
40 4ــ2ــ2ــ نقطهٔ همبار 	 		
40 5ــ2ــ2ــ محور اصلى	 		
40 6ــ2ــ2ــ خط اصلى	 		
40 7ــ2ــ2ــ صفحهٔ اصلى	 		
42 3ــ2ــ انواع عکس	 	
42 1ــ3ــ2ــ عکس قائم	 		
43 2ــ3ــ2ــ عکس ماىل	 		
44 3ــ3ــ2ــ عکس ماىل با مىل زىاد	 		
47 4ــ2ــ سىستم مختصات عکسى و توجىه داخلى	 	
48 5ــ2ــ سىستم مختصات شئ اى و توجىه خارجى	 	
49 6ــ2ــ مقىاس در فتوگرامترى و کاربرد آن	 	
49 1ــ6ــ2ــ تعرىف و محاسبهٔ مقىاس	 		
51 2ــ6ــ2ــ مقىاس عکس براى مناطق مسطح	 		
52 3ــ6ــ2ــ مقىاس عکس براى مناطق ناهموار	 		

7ــ2ــ محاسبهٔ مختصات زمىنى به کمک مختصات عکسى که روى  	
55 	           عکس قائم اندازه گىرى شده است	
56 8 ــ2ــ خطاهاى هندسى در عکس هواىى	 	



58 9ــ2ــ استفاده از زوج عکس	 	
61 خودآزماىى	 	
63 فعالىت عملى 	 	

65 فصل سوم: برجسته بىنى	
66 1ــ3ــ اصول برجسته بىنى	 	
66 2ــ3ــ تشخىص عمق	 	
69 3ــ3ــ دىد دو چشمى	 	
69 1ــ3ــ3ــ تطابق	 		
69 2ــ3ــ3ــ تقارب	 		
72 4 ــ3ــ برجسته بىنى عکس ها	 	
74 خودآزماىى	 	
75 فعالىت عملى 	 	

77 فصل چهارم: اصول پارالاکس و دىد سه بعدى	
78 1ــ4ــ استرئوسکوپ و انواع آن	 	
78 1ــ1ــ4ــ استرئوسکوپ جىبى	 		
79 2ــ1ــ4ــ استرئوسکوپ آىنه دار	 		
82 2ــ4ــ نحوهٔ استفاده از استرئوسکوپ	 	
82 1ــ2ــ4ــ طرز کار با استرئوسکوپ جىبى	 		
83 2ــ2ــ4ــ طرز کار با استرئوسکوپ آىنه دار	 		
84 3ــ4ــ اختلاف منظر )پارالاکس(	 	
84 1ــ3ــ4ــ تعرىف پارالاکس	 		
85 2ــ3ــ4ــ اختلاف پارالاکس دو نقطه	 		
87 4ــ4ــ اساس نقطهٔ شناور	 	
88 5 ــ4ــ اندازه گىرى اختلاف منظر	 	



88 1ــ5 ــ4ــ ساختمان پارالاکسبار و اندازه گىرى اختلاف منظر	 		
89 2ــ5 ــ4ــ کار با پارالاکسبار همراه با استرئوسکوپ	 		
91 6ــ4ــ معادلات مربوط به اختلاف منظر	 	
92 7ــ4ــ تعىىن ارتفاع به کمک اختلاف منظر	 	
94 8 ــ4ــ ترسىم منحنى مىزان به کمک استرئوسکوپ و اختلاف منظر	 	
97 خودآزماىى	 	
98 فعالىت عملى 	 	

105 فصل پنجم: مراحل تهىه نقشه به روش فتوگرامترى	
106 1ــ5 ــ آماده سازى نقشه به کمک فتوگرامترى	 	
106 1ــ1ــ5 ــ پرواز	 		
109 2ــ1ــ5 ــ عکاسى	 		
114 3ــ1ــ5 ــ تهىه	 		
119 4ــ1ــ5 ــ طراحى نقاط کنترل زمىنى روى اندکس	 		
122 5 ــ1ــ5 ــ نقشه بردارى زمىنى	 		
122 6 ــ1ــ5 ــ مثلث بندى هواىى	 		
123 7ــ1ــ5 ــ محاسبات فتوگرامترى	 		
123 8 ــ1ــ5 ــ تبدىل	 		
125 9ــ1ــ5 ــ کارتوگرافى	 		
125 10ــ1ــ5 ــ چاپ	 		
125 خودآزماىى	 	
126 فعالىت عملى 	 	

127 فهرست منابع	


