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فصل پنجم
اندازه گيرى با ميكرومتر

ــد، كوليس هاى ورنيه دار مى توانند ابعاد قطعات را تا دقت 0/02  ــته ملاحظه ش همان طوريكه در فصل گذش
ــن دقت ها جواب گوى نيازهاى صنعت گران نبوده، ميكرومترها با  ــر و 0/001 اينچ اندازه بگيرند، اما چون اي ميلي مت
ــده و مورد  ــاخته ش ــا 0/001 ميلي متر و 0/001  تا 0/0001 اينچ در انواع مختلف طراحي و س ــاى  0/01 ت دقت ه

استفاده قرار مي گيرد.در اين فصل با كارهاي عملي كه پيش بيني شده با انواع ميكرومتر ها اندازه گيري مي شود.
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هنرجو در پايان اين فصل با انجام دقيق آزمايش ها مى تواند : 
1- انواع ابعاد را با ميكرومتر تا دقت 0/001 ميلي متر اندازه بگيرد.  

2- انواع ابعاد را با ميكرومتر تا دقت 0/0001 اينچ اندازه بگيرد.  
3- ميكرومتر را تنظيم كند.  

4- مهارت لازم را در استفاده از آن ها كسب كند و از آن ها حفاظت و نگه دارى نمايد.

آ

هدف هاى رفتارى

در اين فصل آزمايش هاى زير انجام مى شود : 
آزمايش 1 : اندازه گيرى چار شاخ گاردان با ميكرومتر اندازه گير خارج ميلي متري

آزمايش 2 : اندازه گيري چارشاخ گاردن با ميكرومتر اندازه گير خارج اينچي
آزمايش 3 : اندازه گيرى قطرهاى ميل لنگ موتور احتراق داخلى با ميكرومتر اندازه گير خارج ميلي متري

آزمايش 4 : اندازه گيري قطر هاي ميل لنگ موتور احتراق داخلي با ميكرومتر اندازه گير خارج اينچي
آزمايش 5 : اندازه گيرى طول نيم ياتاقان موتور احتراق داخلي با ميكرومتر عمق سنج

آزمايش 6 : اندازه گيرى پهناى شيار با ميكرومتر اندازه گير داخل
آزمايش 7 : اندازه گيرى بلوك موتور احتراق داخلى با ميكرومتر سه فك

ارزش يابي فصلارزش يابي فصل
مهر و تاييد جمعآزمايش 7آزمايش 6آزمايش 5آزمايش 4آزمايش 3آزمايش 2آزمايش 1

آزمايشگاه
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آزمايش آزمايش 11
دستور كار اندازه گيرى قطر محورهاى چار شاخ گاردان با ميكرومتر اندازه گير خارج ميلي متريدستور كار اندازه گيرى قطر محورهاى چار شاخ گاردان با ميكرومتر اندازه گير خارج ميلي متري

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافي، قطعه كار و دست هاى خود را تميز كنيد.  
2- فك هاى ميكرومتر را با پارچه ي تنظيف مخصوص تميز كنيد.  

3- از تنظيم بودن صفر ميكرومتر اطمينان حاصل نماييد.  
4- براي اندازه گيري،ميكرومتر را كمى بيش تر از اندازه ي قطعه كار باز كنيد.  

5- نزديك به اندازه ي قطعه حتماً از دسته ي جغجغه استفاده شود.  
6- دقت شود قبل از استفاده از ميكرومتر قفل آن باز باشد.  

7- سعي كنيد خود را عادت داده تا از دسته ي جغجغه استفاده كنيد.  
8- در يك اندازه گيرى صحيح، كافى است جغجغه ي ميكرومتر سه بار چرخانده شود.  

انجام كارانجام كار
1- قبل از عمل اندازه گيرى، دستور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه كار  را به دقت مطالعه كنيد.  

ــي قرار دهيد و روش درجه بندى  ــتفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه و بررس 2- ميكرومتر اندازه گير خارج مورد اس
آن را مرور و خواندن آن را تمرين كنيد.  

3- قطعه كار و ميكرومتر اندازه گير خارج را روى صفحه صافى قرار دهيد.  
4- قابليت تفكيك و گستره ي اندازه گيرى ميكرومتر اين آزمايش را در برگ گزارش آزمايش بنويسيد.  

5- قطر محورهاى چار شاخ گاردان را با ميكرومتر ميلي متري اندازه بگيريد و نتيجه را در جدول بنويسد.
6- با تغيير موقعيت ميكرومتر روى هر محور، هر اندازه گيرى را تا دوبار تكرار كنيد.

7- مقدار ميانگين اندازه ها را محاسبه كنيد و در محل مربوطه بنويسيد.  
8- مقدار ميانگين كل اندازه ها را محاسبه كنيد و در محل مربوطه بنويسيد.  

9- يك بار گزارش اندازه گيري را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را در آن انجام دهيد.
10- در پايان، كليه ي وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابي آزمايش ارزش يابي آزمايش 

مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 5 
آزمايش 1

گزارش اندازه گيرى قطر محورهاى چار شاخ 
گاردان با ميكرومتر اندازه گير خارج ميلي متري

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- ميكرومتر اندازه گير خارج با قابليت تفكيك .......... ميلى متر و گستره ي اندازه گيرى .......... ميلى متر
2-چار شاخ گاردان

                                                                     

                                                                                                        
                                                                                             شكل 1-5-چار شاخ گاردان

جدول 1-5- اندازه گيرى قطر محورهاى چار شاخ گاردان با ميكرومتر اندازه گير خارج ميلي متري

D4D3D2D1

ميانگين اندازه ها

ميانگين كل : 

پرسش آزمايش :
1- شكل قاب (كمان) ميكرومتر در اختيار شما چگونه است؟ چرا؟ نمونه ي ديگري را پيشنهاد و با نمونه ي در اختيار 

مقايسه و نتيجه گيرى كنيد.  
2- با توجه به اين كه فواصل روى استوانه مدرّج متحرك (غلاف متحرك)، نشان  دهند ه ي 0/01 ميلى متر است، فكر 

مى كنيد فاصله ي موجود، نسبت به مقدار واقعي 0/01 ميلى متر، چند برابر بزرگ شده است؟ چرا؟
3- آيا فواصل روي استوانه ي مدرّج ثابت (غلاف ثابت) نيز اندازه ي واقعي است؟ يا اين كه بزرگ نمايي شده است؟ در 
صورت منفي يا مثبت بودن پاسخ دلايل خود را ذكر كنيد. ضمناً در صورت مثبت بودن پاسخ، حدس مي زنيد چند 

برابر بزرگ  شده است؟
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فصل 5
آزمايش 1

پاسخ نامه ي پرسش هاى اندازه گيرى قطر 
محورهاى چار شاخ گاردان با ميكرومتر 

اندازه گير خارج ميلي متري
تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 22
دستور كار اندازه گيرى قطر محورهاى چار شاخ گاردان با ميكرومتر اندازه گير خارج اينچىدستور كار اندازه گيرى قطر محورهاى چار شاخ گاردان با ميكرومتر اندازه گير خارج اينچى

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافي، قطعه كار و دست هاى خود را تميز كنيد.  
2- فك هاى ميكرومتر را با پارچه ي تنظيف مخصوص تميز كنيد.  

3- از تنظيم بودن صفر ميكرومتر اطمينان حاصل نماييد.  
4- براي اندازه گيري،ميكرومتر را كمى بيش تر از اندازه ي قطعه كار باز كنيد.  

5- نزديك به اندازه ي قطعه حتماً از دسته ي جغجغه استفاده شود.  
6- دقت شود قبل از استفاده از ميكرومتر قفل آن باز باشد.  

7- سعى كنيد خود را عادت داده تا از دسته ي جغجغه استفاده كنيد.  
8- در يك اندازه گيرى صحيح، كافى است جغجغه ي ميكرومتر سه بار چرخانده شود.  

انجام كارانجام كار
1- قبل از عمل اندازه گيرى، دستور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه كار را به دقت مطالعه كنيد.  

ــي قرار دهيد و روش  ــتفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه و بررس ــر خارج مورد اس ــر اندازه گي 2- ميكرومت
درجه بندى آن را مرور و خواندن آن را تمرين كنيد.  

3- قطعه كار و ميكرومتر اندازه گير خارج را روى صفحه صافى قرار دهيد.  
ــر اندازه گير خارج در اختيار را در برگ گزارش آزمايش  ــتره ي اندازه گيرى ميكرومت 4-قابليت تفكيك و گس

بنويسيد.
5- قطر محورهاى چار شاخ گاردان را با ميكرومتر اينچي اندازه بگيريد و نتيجه را در جدول بنويسيد.

6- با تغيير موقعيت ميكرومتر روى هر محور، هر اندازه گيرى را تا دوبار تكرار كنيد.
7- مقدار ميانگين اندازه ها را محاسبه كنيد و در محل مربوطه بنويسيد.  

8- مقدار ميانگين كل اندازه ها را محاسبه كنيد و در محل مربوطه بنويسيد.  
9- يك بار گزارشي اندازه گيري را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را در آن انجام دهيد.

10- در پايان، كليه ي وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  
ارزش يابي آزمايش ارزش يابي آزمايش 

مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 5 
آزمايش 2

گزارش اندازه گيرى قطر محورهاى چار شاخ 
گاردان با ميكرومتر اندازه گير خارج اينچى

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- ميكرومتر اندازه گير خارج با قابليت تفكيك .......... اينچ و گستره ي اندازه گيرى .......... اينچ
2- چار شاخ گاردان

                                                                                                                            شكل 2-5- چار شاخ گاردان

جدول 2-5- اندازه گيرى قطر محورهاى چار شاخ گاردان با ميكرومتر اندازه گير خارج اينچى

D4D3D2D1

ميانگين اندازه ها

ميانگين كل : 

پرسش آزمايش 
1- قابليت تفكيك ميكرومتر 0/01 ميلي متر بيش تر است يا 0/001 اينچ؟ چرا؟

2- با توجه به اين كه فواصل روى استوانه ي مدرّج متحرك (غلاف متحرك) نشان  دهند ه ي 0/001 اينچ است، 
فكر مى كنيد فاصله ي موجود نسبت به 0/001 اينچ واقعي چند برابر بزرگ شده است؟ روش تعيين اين نسبت 

را بنويسيد.  
 3- چنان چه پس از مماس شدن، سطح فك متحرك ميكرومتر با قطعه كار استوانه ي متحرك (غلاف متحرك) 

در جهت سفت كردن پيچانده شود چه اشكالي در ميكرومتر ايجاد مي شود؟ توضيح دهيد.
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فصل 5
آزمايش 2

پاسخ نامه ي پرسش هاى اندازه گيرى قطرهاى 
محورهاى چار شاخ گاردان با ميكرومتر 

اندازه گير خارج اينچى

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 33  
ددستور كار اندازه گيرى قطر هاى ميل لنگ موتور احتراق داخلى با ميكرومتر ميلي متريستور كار اندازه گيرى قطر هاى ميل لنگ موتور احتراق داخلى با ميكرومتر ميلي متري

توصيه هاى فنى و حفاظتىتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى، قطعه كار و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- فك هاى ميكرومتر را با پارچه ي تنظيف مخصوص تميز كنيد.  
3- از تنظيم بودن صفر ميكرومتر اطمينان حاصل نماييد.  
4- ميكرومتر را كمى بيش تر از اندازه ي قطعه كار باز كنيد.  

5- نزديك به اندازه ي قطعه حتماً از دسته ي جغجغه استفاده شود.  
6- دقت شود قبل از استفاده از ميكرومتر قفل آن باز باشد.  

7- سعى كنيد خود را عادت داده تا از دسته ي جغجغه استفاده كنيد.  
8- در يك اندازه گيرى صحيح، كافى است جغجغه ي ميكرومتر سه بار چرخانده شود.  

انجام كار
1- قبل از اندازه گيرى، دستور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و مورد اندازه گيرى را به دقت مطالعه كنيد.  

2- ميكرومتر  اين آزمايش را مورد مطالعه قرار دهيد روش و درجه بندى آن را مرور و خواندن آن را تمرين كنيد.  
3- قطعه كار و ميكرومتر اندازه گير خارج را روى صفحه صافى قرار دهيد.  

4- قابليت تفكيك و گستره ي اندازه گيرى ميكرومتر اندازه گير خارج در اختيار را در برگ گزارش بنويسيد.  
ــاى ميل لنگ موتور احتراق داخلى را با ميكرومتر اندازه گير خارج ميلي متري اندازه بگيريد و نتيجه  ــر محوره 5- قط

را در جدول مربوطه يادداشت نماييد.  
6- با تغيير موقعيت ميكرومتر روى محورها، اندازه گيرى را دوبار تكرار كنيد و نتايج را در جدول بنويسيد.  

7- مقدار ميانگين اندازه ها را محاسبه كنيد و در محل مربوطه بنويسيد.  
8- پرسش هاي آزمايش را به دقت بخوانيد و پاسخ دهيد.

9- يك بار گزارش اندازه گيري را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را در آن انجام دهيد.
10- در پايان، كليه ي وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد. 

ارزش يابي آزمايشارزش يابي آزمايش
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 5 
آزمايش 3

گزارش اندازه گيرى ميل لنگ موتور احتراق 
داخلى با ميكرومتر اندازه گير خارج ميلي متري

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- ميكرومتر اندازه گير خارج با قابليت تفكيك .......... ميلى متر و گستره ي اندازه گيرى ..........ميلى متر
2- ميل لنگ موتور احتراق داخلى

          شكل 3-5- ميل لنگ موتور احتراق داخلى

جدول 3-5- اندازه گيرى ميل لنگ موتور احتراق داخلى با ميكرومتر اندازه گير خارج ميلي متري

D9  D8  D7  D6  D5  D4  D3  D2  D1 

ميانگين اندازه ها

ميانگين كل : 

پرسش آزمايش 
1- چرا قاب (كمان) ميكرو متر با گستره ي اندازه گيري 50 ميلي متر به بالا را سوراخ دار مي سازند؟

2-چگونه مي توان درستي اوليه ي فك هاي ميكرومتر (50-25) ميلي متر راكنترل نمود؟
3- چه تدابيري به كار برديد تا ميكرو متر دقيقاً روي محور هاي ميل لنگ قرار گرفت؟
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فصل 5
آزمايش 3

پاسخ نامه ي  پرسش هاى اندازه گيرى ميل لنگ 
موتور احتراق داخلى با ميكرومتر اندازه گير 

خارج ميلي متري 
تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:



136

آزمايش آزمايش 44  
دستور كار اندازه گيرى قطر هاى ميل لنگ موتور احتراق داخلى با ميكرومتردستور كار اندازه گيرى قطر هاى ميل لنگ موتور احتراق داخلى با ميكرومتر اينچي اينچي

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى، قطعه كار و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- فك هاى ميكرومتر را با پارچه ي تنظيف مخصوص تميز كنيد.  
3- از تنظيم بودن صفر ميكرومتر اطمينان حاصل نماييد.  
4- ميكرومتر را كمى بيش تر از اندازه ي قطعه كار باز كنيد.  

5- نزديك به اندازه ي قطعه حتماً از دسته ي جغجغه استفاده شود.  
6- دقت شود قبل از استفاده از ميكرومتر قفل آن باز باشد.  

7- سعى كنيد حتى المقدورخود را عادت داده تا از دسته ي جغجغه استفاده كنيد.  
8- در يك اندازه گيرى صحيح، كافى است جغجغه ي ميكرومتر سه بار چرخانده شود.  

انجام كارانجام كار
1- قبل از اندازه گيرى،  دستور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و مورد اندازه گيرى را به دقت مطالعه كنيد.  

2- ميكرومتر اندازه گير خارج مورد استفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد روش درجه بندى آن 
را مرور و خواندن آن را تمرين كنيد.  

3- قطعه كار و ميكرومتر اندازه گير خارج را روى صفحه صافى قرار دهيد.  
4- قابليت تفكيك و گستره ي اندازه گيرى ميكرومتر را در برگ گزارش آزمايش بنويسيد.  

5- قطر محورهاى ميل لنگ موتور احتراق داخلى را با ميكرومتر اندازه گير خارج اينچي اندازه بگيريد و نتيجه را در 
جدول مربوطه يادداشت نماييد.  

6- با تغيير موقعيت ميكرومتر روى هر محور، هر اندازه گيرى را تا دوبار تكرار كرده و نتيجه را در جدول بنويسيد.  
7- مقدار ميانگين اندازه ها را محاسبه كنيد و در محل مربوطه بنويسيد.  

8- پرسش هاي آزمايش را به دقت بخوانيد و پاسخ دهيد.
9- يك بار گزارش اندازه گيري را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را در آن انجام دهيد.

10- در پايان، كليه ي وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد. 
ارزش يابي آزمايشارزش يابي آزمايش

مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 5 
آزمايش 4

گزارش اندازه گيرى قطر محورهاى ميل لنگ موتور 
احتراق داخلى با ميكرومتر اندازه گير خارج اينچى

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- ميكرومتر اندازه گير خارج با قابليت تفكيك .......... اينچ و گستره ي اندازه گيرى .......... اينچ
2-ميل لنگ موتور احتراق داخلى پرايد

 شكل 4-5- ميل لنگ موتور احتراق داخلي

جدول 4-5- اندازه گيرى قطر محورهاى چار شاخ گاردان با ميكرومتر اندازه گير خارج اينچى

D9D8D7D6D5D4D3D2D1

ميانگين اندازه ها

پرسش آزمايش 
1- كدام يك از قسمت هاى ميكرومتر بيش تر در معرض سايش قرار دارند؟ سازنده چه تدابيرى براى رفع اين 

مشكل انديشيده است؟
2- در روى پلاك مشخصات ميكرومتر در اختيار، چه اطلاعاتى نوشته شده است؟

3- آيا قبل از شروع اندازه گيري، صفر ميكرومتر را كنترل نموديد؟ چگونه؟ در صورت عدم تطابق خط صفر 
استوانه ي متحرك بر خط صفر استوانه ي ثابت و وجود خطا در ميكرومترچگونه آن  را رفع  مي كنيد؟ 
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فصل 5
آزمايش 4

پاسخ نامه ي  پرسش هاى اندازه گيرى ميل لنگ 
موتور احتراق داخلى با ميكرومتر اندازه گير 

خارج اينچي 
تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 55
دستور كار اندازه گيرى طول سوراخ هاي نيم ياتاقان با ميكرومتر عمق سنجدستور كار اندازه گيرى طول سوراخ هاي نيم ياتاقان با ميكرومتر عمق سنج

توصيه هاى فنى و حفاظتي
1- ميز كار، صفحه صافى، قطعه كار و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- فك هاى ميكرومتر را با پارچه ي تنظيف مخصوص تميز كنيد.  
3- با توجه به اندازه طول سوراخ نيم ياتاقان ميله  ي مناسب روى ميكرومتر سوار كنيد.  

4- از تنظيم بودن صفر ميكرومتر اطمينان حاصل نماييد.  
5- نزديك به اندازه ي قطعه حتماً از دسته ي جغجغه استفاده شود و جغجغه نه بار چرخانده شود.

6- دقت شود قبل از استفاده از ميكرومتر قفل آن باز باشد.  
7- سعى كنيد خود را عادت داده تا از دسته ي جغجغه استفاده كنيد.  

انجام كارانجام كار
1- قبل از اندازه گيرى، دستور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و مورد اندازه گيرى را به دقت مطالعه كنيد.  

2- ميكرومتر عمق سنج مورد استفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد و روش درجه بندى آن را 
مرور و خواندن آن را تمرين كنيد.  

3- قطعه كار و ميكرومتر عمق سنج را روى صفحه صافي قرار دهيد.  
4- قابليت تفكيك و گستره ي اندازه گيرى ميكرومتر عمق سنج در اختيار را در برگ گزارش بنويسيد.  

ــنج ميلي متري پنج بار اندازه بگيريد و نتيجه  ــوراخ هاي طرفين نيم ياتاقان را با ميكرومتر عمق س 5- طول يكي از س
را در جدول مربوطه يادداشت نماييد. (درتكرار اندازه گيري، وسيله را از كار جدا كنيد) 

6- طول يكي از سوراخ هاي طرفين نيم ياتاقان را با ميكرومتر عمق سنج اينچى پنج  بار اندازه بگيريد و نتيجه را در 
جدول مربوطه يادداشت نماييد. (درتكرار اندازه گيري، وسيله را از كار جدا كنيد)
7-مقدار ميانگين اندازه ها را محاسبه كنيد و در محل مربوطه قرار دهيد.

8- پرسش هاي آزمايش را به دقت بخوانيد و پاسخ دهيد.
9- يك بار گزارش اندازه گيري را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را در آن انجام دهيد.
10- در پايان، كليه ي وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابي آزمايش ارزش يابي آزمايش 

مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى



140

فصل 5 
آزمايش 5

گزارش اندازه گيرى طول سوراخ هاي نيم ياتاقان 
موتور احتراق داخل با ميكرومتر عمق سنج

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- ميكرومتر عمق سنج با قابليت تفكيك .......... ميلى متر و گستره ي اندازه گيرى .......... ميلى متر
2- ميكرومتر عمق سنج با قابليت تفكيك .......... اينچ و گستره ي اندازه گيرى .......... اينچ

3- ياتاقان موتور احتراق داخلى

                                                                                                                      شكل 5-5- اندازه گيري نيم ياتاقان 
جدول 5-5- اندازه گيرى طول سوراخ هاي نيم ياتاقان با ميكرومتر عمق سنج

اندازه ها  به ميلى متراندازه ها به اينچ

D5D4D3D2D1D5D4D3D2D1

ميانگين اندازه ها : ميانگين اندازه ها : 

پرسش آزمايش 
1- روش تنظيم صفر ميكرومتر عمق سنج را با رسم شكل بنويسيد؟

2- آيا تعويض ميله هاى ميكرومتر عمق سنج باعث خطا در وسيله ي اندازه گيرى نمى شود؟ چرا؟
3-در صورت عدم تطابق خط صفر استوانه ي متحرك (غلاف متحرك) بر خط صفر استوانه ي ثابت (غلاف 

ثابت)، روش نتظيم آن چگونه است؟
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فصل 5
آزمايش 5

پاسخ نامه ي پرسش هاى اندازه گيرى طول 
سوراخ هاي نيمه ياتاقان موتور احتراق داخلى با 

ميكرومتر عمق سنج

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 66
دستور كار اندازه گيرى پهناى شيار قطعه ي ناوداني با ميكرومتر اندازه گير داخلدستور كار اندازه گيرى پهناى شيار قطعه ي ناوداني با ميكرومتر اندازه گير داخل

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى، قطعه كار و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- فك هاى ميكرومتر را با پارچه ي تنظيف مخصوص تميز كنيد.  
3- از تنظيم بودن صفر ميكرومتر اطمينان حاصل نماييد.  
4- ميكرومتر را كمى بيش تر از اندازه ي قطعه كار باز كنيد.  

5- نزديك به اندازه ي قطعه حتماً از دسته ي جغجغه استفاده شود.  
6- دقت شود قبل از استفاده از ميكرومتر قفل آن باز باشد.  

7- سعى كنيد خود را عادت داده تا از دسته ي جغجغه استفاده كنيد.  
8- در يك اندازه گيرى صحيح، كافى است جغجغه ي ميكرومتر سه بار چرخانده شود.  

انجام كارانجام كار
1- قبل از اندازه گيرى، دستور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و مورد اندازه گيرى را به دقت مطالعه كنيد.  

ــي قرار دهيد روش  ــن آزمايش را مورد مطالعه و بررس ــتفاده در اي ــر داخل مورد اس ــر اندازه گي 2- ميكرومت
درجه بندى آن را مرور و خواندن آن را تمرين كنيد.  

3- قطعه كار و ميكرومتر را روي صفحه صافي قرار دهيد.
4- قابليت تفكيك و گستره ي اندازه گيرى ميكرومتر اندازه گير داخل را در برگ گزارش بنويسيد.  

ــج نقطه اندازه بگيريد و  ــا ميكرومتر اندازه گير داخل ميلي متري در پن ــيار قطعه ي ناودانى را ب 5- پهناى ش
نتيجه را در جدول مربوطه يادداشت نماييد.  

6- اندازه گيرى فوق را يك بار ديگر تكرار كنيد و مقادير به دست آمده را در جدول بنويسيد.  
ــيار قطعه ي ناودانى را با ميكرومتر اندازه گير داخل اينچى در پنج نقطه اندازه بگيريد و نتيجه  7- پهناى ش

را در جدول مربوطه يادداشت نماييد.  
8- اندازه گيرى فوق را يك بار ديگر تكرار كنيد و مقادير به دست آمده را در جدول بنويسيد.  

9- مقدار ميانگين اندازه ها را محاسبه كنيد و در محل مربوطه بنويسيد.  
10- پرسش هاي فصل را به دقت بخوانيد و پاسخ دهيد.

11- يكبار گزارش اندازه گيري را مطالعه و در صورت نياز اصلاحات لازم را در آن انجام دهيد. 
12- در پايان، كليه ي وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  
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ارزش يابي آزمايشارزش يابي آزمايش
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى

دقت در ساخت 
پا به پاى اندازه گيرى 

پيشرفت 
مى كند
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فصل 5 
آزمايش 6

گزارش اندازه گيرى پهناى شيار قطعه ي ناوداني 
با ميكرومتر اندازه گير داخل

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- ميكرومتر اندازه گير داخل با قابليت تفكيك .......... ميلى متر و گستره ي اندازه گيرى .......... ميلى متر
2- ميكرومتر اندازه گير داخل با قابليت تفكيك .......... اينچ و گستره ي اندازه گيرى .......... اينچ

3- قطعه ي ناوداني

                                                                      
      

                                                                                  شكل 6-5- اندازه گيري  پهناي شيار قطعه ي ناوداني 

جدول 6-5- اندازه گيري  پهناي شيار قطعه ي ناوداني با ميكرومتر اندازه گير داخل ميلي متري

اندازه  ها به ميلى متراندازه ها به اينچ

D5D4D3D2D1D5D4D3D2D1

ميانگين اندازه ها : ميانگين اندازه ها : 

پرسش آزمايش 
1- جهت چرخش پيچ فك متحرك اين ميكرو متر چگونه  است؟ چپ گرد يا راست گرد؟ چرا؟

2- روش تنظيم اندازه ي پايه ميكرومتر (تنظيم صفر) چگونه است؟
3- آيا اين نوع ميكرومتر ها با گستره ي (25-0) ميلي متر نيز ساخته مي شوند؟ چرا؟
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فصل 5
آزمايش 6

پاسخ نامه ي پرسش هاى اندازه گيرى پهناى شيار 
قطعه ي ناوداني با ميكرومتر اندازه گير داخلي 

ميلي متري
تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 77
دستور كار اندازه گيرى بلوك موتور احتراق داخلى با ميكرومتر سه فكهدستور كار اندازه گيرى بلوك موتور احتراق داخلى با ميكرومتر سه فكه

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى 
1- ميز كار، صفحه صافي، قطعه كار و دست هاى خود را تميز كنيد.  
2- فك هاى ميكرومتر را با پارچه ي تنظيف مخصوص تميز كنيد.  

3- با توجه به اندازه ي قطر سيلندرها ميكرومتر سه فكه ي مناسب انتخاب كنيد.  
4- از تنظيم بودن صفر ميكرومتر اطمينان حاصل نماييد.  

5- نزديك به اندازه قطعه حتماً از دسته جغجغه استفاده شود.  
6- دقت شود قبل از استفاده از ميكرومتر، قفل آن باز باشد.  

7- سعى كنيد خود را عادت داده تا از دسته جغجغه استفاده كنيد.  
8- در يك اندازه گيرى صحيح، كافى است جغجغه ميكرومتر سه بار چرخانده شود.  

انجام كارانجام كار
1- قبل از اندازه گيرى، دستور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و مورد اندازه گيرى را به دقت مطالعه كنيد.  

2- ميكرومتر سه فكه مورد استفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد و روش درجه بندى 
آن را مرور و خواندن آن را تمرين كنيد.  

3- قطعه كار و ميكرومتر سه فكه را روى صفحه صافي قرار دهيد.  
4- قابليت تفكيك و گستره ي اندازه گيرى ميكرومتر سه فكه ي در اختيار را در برگ گزارش بنويسيد.  

ــط و پايين را اندازه بگيريد و  ــه مقطع بالا، وس ــيلندرهاى موتور احتراق داخلى را در س 5- قطر هر يك از س
نتيجه را در جدول بنويسيد.

6-با جا به جا كردن موقعيت ميكرومتر درمحدودة همان مقاطع، اندازه گيري را يك بار ديگر تكرار كنيد
7- مقدار ميانگين اندازه ها را محاسبه كنيد و در محل مربوطه بنويسيد.

8- پرسش هاي آزمايش را به دقت بخوانيدوپاسخ دهيد.  
9-يك بار گزارش اندازه گيري را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را در آن انجام دهيد.
10- در پايان، كليه ي وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد. .  

ارزشيابي آزمايشارزشيابي آزمايش
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 5 
آزمايش 7

گزارش اندازه گيرى قطر سيلندرهاى بلوك موتور 
احتراق داخلى به وسيله ميكرومتر سه فكه ى 

ميلى مترى
تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :

وسايل مورد نياز : 
1- ميكرومتر سه فكه با قابليت تفكيك .......... ميلي متر و گستره اندازه گيرى .......... ميلي متر

2- بلوك موتور احتراق داخلي

     
                                                                                                                شكل 7-5-بلوك موتور احتراق داخلي

جدول 7-5- اندازه گيرى بلوك موتور احتراق داخلى با ميكرومتر سه فكه ميلي مترى

D4D3D2D1
بالاوسطپايينبالاوسطپايينبالاوسطپايينبالاوسطپايين

ميانگين اندازه ي هر مقطع

ميانگين كلى اندازه ي هر قطر

پرسش آزمايش : 
1- مزاياي اندازه گيرى قطر داخلى سيلندرها با ميكرومتر سه فكه، نسبت به ميكرومتر اندازه گير داخلي از نوع 

دو فكه را بنويسيد.  
2- آيا با ميكرومترهاى سه فكه مى توان پهناى شيارها و شكاف ها را اندازه  گرفت؟ چرا؟

3- در خصوص بروز خطا هاي مثلثاتي و خطاي عدم هم محوري در اندازه گيري با ميكرومتر سه فكّه را شرح دهيد.
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فصل 5
آزمايش 7

پاسخ نامه ي پرسش هاى اندازه گيرى قطر 
سيلندرهاى بلوك موتور احتراق داخلى با 

ميكرومتر سه فكه ى ميلى مترى
تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :

ملاحظات:


