
149

فصل ششم
اندازه گيري با ساعت اندازه گيري

ــتفاده  مي شد  ــايل اندازه گيري كه تاكنون با آن ها كار كرديد عموماً از آن ها براي عمليات اندازه گيري اس وس
ــت و  ــدوده ي 0/1 ميلي متر (كوليس ورنيه) تا 0/01 ميلي متر (ميكرومتر) قرار داش ــك آن ها در مح ــت تفكي و قابلي

همچنين خواندن آن ها نيز به لحاظ تطابق خطوط و كوچك را بودن تقسيمات كمي مشكل بود.
ليكن ساعت هاي اندازه گيري، اندازه هاي كوچك را در مقياس بزرگ نشان داده، در برابر تغيير اندازه، به لحاظ 
مكانيزم عمل، بسيار حساس بوده و خواندن آن ها نيز راحت تر از كوليس و ميكرومتر است. در اين فصل با آزمايش 

هايي كه پيش بيني شده نحوه ي كار با ساعت هاي اندازه گيري و كسب مهارت لازم آموزش داده مي شود.
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هنرجو پس از انجام تمرين هاى اين فصل قادر است : 

1- آماده سازي و تنظيم اوليه ي ساعت هاى اندازه گيرى را براى عمليات اندازه گيرى و كنترل انجام دهد.  

2- انواع عمليات اندازه گيرى و كنترل را با ساعت هاى اندازه گيرى تا دقت 0/01 ميلي متر انجام دهد.  

3- مهارت لازم را در استفاده از ساعت ها را كسب كند و از آن ها حفاظت و نگهدارى نمايد.  

هدف هاى رفتارى

اين فصل شامل آزمايش هاى زير مى باشد  : 
آزمايش 1 : اندازه گيرى قطعه ي  پله اى با ساعت اندازه گيرى 

آزمايش 2 : اندازه گيرى مقدار خارج از مركزيت (لنگى) قطعه  لنگ
آزمايش 3 :  كنترل گونيايى با ساعت حساس (ساعت كنترل) 

آزمايش 4 : اندازه گيرى و كنترل زاويه ي مخروط با ساعت اندازه گيرى و كمك ماشين تراش روميزى
آزمايش 5 : اندازه گيري و كنترل دايره اي بودن استوانه با ساعت اندازه گيرى و كمك ميزگردان

ارزش يابي فصل ارزش يابي فصل 
مهر و تأييد جمعآزمايش 5آزمايش 4آزمايش 3آزمايش 2آزمايش 1

آزمايشگاه
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آزمايش آزمايش 11
دستور كار اندازه گيرى قطعه ي پله اى با ساعت اندازه گيرىدستور كار اندازه گيرى قطعه ي پله اى با ساعت اندازه گيرى

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه  صافى، و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- قطعه كار مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  
3- ساعت اندازه گيرى و متعلقات آن را كاملاً تميز كنيد.  

4- از سالم بودن ساعت اندازه گيرى اطمينان حاصل نماييد.  
5- با فشار دادن سر ميله ي اندازه گيرى و تغيير مكان ميله ي اندازه گيرى، عقربه هاى ساعت را جابه جا نموده 
و سپس با رها كردن و برگشت سريع و يك نواخت آن به حالت اوليه، از حساسيت ساعت اطمينان حاصل نماييد.  

6- از سالم بودن بند و بست هاى نگه دارنده ي ساعت اندازه گيرى اطمينان حاصل نماييد.  
7- با قطع و وصل كردن كليد پايه ي مغناطيسى، از سالم بودن آهن رباى آن اطمينان حاصل نماييد.  

8- براى آزاد كردن طوقه ي متحرك پيچ طوقه، كم تر از نيم دور باز شود.  
9- از سفت كردن زياد پيچ قفل طوقه خوددارى شود.  

ــاس اند، از وارد كردن هر گونه ضربه به  ــيار حس ــاعت هاى اندازه گير ي در برابر ضربه بس 10- از آن جا كه س
ساعت اندازه گيرى خوددارى شود.  

11- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  
انجام كارانجام كار

ــتور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به دقت  1- قبل از عمل اندازه گيرى، دس
مطالعه كنيد.  

ــاعت اندازه گيرى در اختيار را در كاربرگ گزارش اندازه گيرى  ــتر ه ي اندازه گيري س 2- قابليت تفكيك و گس
بنويسيد.  

3- ساعت اندازه گيرى و متعلقات مورد استفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه  و بررسي قرار دهيد و روش 
درجه بندى آن را مرور  و خواندن آن را تمرين كنيد.  

4- با راهنمايى هنر آموز آزمايشگاه، ساعت اندازه گيرى را روى نگه دارنده سوار كنيد.  
5- قطعه كار و ساعت اندازه گيرى را روى صفحه  صافى به گونه اى قرار دهيد كه بتوانيد ارتفاع پله ها و صفحه 

مدرج ساعت اندازه گيرى را مشاهده كنيد.  
6- با فعال كردن پايه ي مغناطيسي موقعيت ساعت را ثابت كنيد.

7- با شل كردن پيچ قفل طوقه آن را آزاد كنيد.  
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8- سر ميله ي اندازه گيرى ساعت را روى صفحه  صافى قرار دهيد به گونه اى كه اولاً بر آن مماس شده و ثانياً 
دور صفحه، بزرگ تحت فشردگي قرار گيرد.   1

ى
بر آن عمود شود و ثالثاً عقربه ي بزرگ در حدود

9- با چرخاندن طوقه ي متحرك، صفر صفحه بزرگ ساعت را زير عقربه بزرگ بياوريد.
ــت  ــاعت را در جدول يادداش ــن قفل كردن طوقه ي متحرك، موقعيت عقربه ي كوچك و بزرگ س 10- ضم

كنيد.  
ــر ميله ي اندازه گيرى ساعت روى  ــاعت اندازه گيري به گونه اي هدايت كنيد كه س 11- قطعه كار رابه زير س

سطح اولين پله قرار گيرد.  
12- موقعيت جديد عقربه ي كوچك و بزرگ ساعت را در جدول بنويسيد.  

13- با توجه به مقادير خوانده شده، مقدار ارتفاع اولين پله  را مشخص كنيد.  
14- سطح اولين پله را به منزله ي سطح مبنا در نظر بگيريد و ارتفاع ساير پله ها را اندازه بگيريد.  

15- مقدار ارتفاع پله ها را محاسبه كنيد. 
16- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را در آن انجام دهيد.  

17- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  
18- در پايان، وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را  در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابي آزمايشارزش يابي آزمايش
مهر وتأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 6 
آزمايش 1

گزارش اندازه گيرى قطعه ي پله اى با ساعت 
اندازه گيرى

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- ساعت اندازه گيرى با قابليت تفكيك ......ميلي متر و گستر ه ي اندازه گيري ..........ميلي متر
2- نگه دارنده ي ميله اى با پايه ي مغناطيسى

3- قطعه ي پله اى

                                                                                                 
                                                                                                          شكل 1-6- اندازه گيري قطعه ي پله اي

جدول 1-6- اندازه گيرى قطعه ي پله اى با ساعت اندازه گيرى

H5H4H3H2H1 

موقعيت عقربه هاى ساعت اندازه گيرى
عقربه ي 
بزرگ

عقربه ي 
كوچك

عقربه ي 
بزرگ

عقربه ي 
كوچك

عقربه ي 
بزرگ

عقربه ي 
كوچك

عقربه ي 
بزرگ

عقربه ي 
كوچك

عقربه ي 
بزرگ

عقربه ي 
كوچك

مقدار ارتفاع پله ها

پرسش آزمايش : 
1- علل فشرده كردن عقربه ي  ساعت در شروع اندازه گيرى چيست؟

2- چنان چه سر ميله ي اندازه گيرى بر سطح عمود نباشد چه اتفاقى مى افتد؟
3- هرگاه ارتفاع پله ها از گستر ه ي اندازه گيري ساعت بيش تر باشد براى اين اندازه گيرى چه پيش نهادى داريد؟
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فصل 6
آزمايش 1

پاسخ نامه ي پرسش هاى اندازه گيرى قطعه ي 
پله اى با ساعت اندازه گيرى

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 22
دستور كار اندازه گيرى مقدار خارج از مركزيت (لنگى) قطعه ي لنگدستور كار اندازه گيرى مقدار خارج از مركزيت (لنگى) قطعه ي لنگ

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار،  صفحه  صافى  و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- قطعه كار مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  
3- قطعات جناقى يا دستگاه مرغك مورد استفاده در اين آزمايش را تميز كنيد.  

4- ساعت اندازه گيرى و متعلقات آن را كاملاً تميز كنيد.  
5- از سالم بودن ساعت اندازه گيرى اطمينان حاصل نماييد.  

ــاعت را جابه جا  ــكان ميله ي اندازه گيرى، عقربه هاى س ــر ميله ي اندازه گيرى و تغيير م ــار دادن س 6- با فش
ــت سريع و يك نواخت آن به حالت اوليه، از حساسيت ساعت اطمينان حاصل  ــپس، با رها كردن و برگش نموده و س

نماييد.  
7- با استفاده از كليد قطع و وصل پايه ي مغناطيسى از سالم بودن آهن رباي آن اطمينان حاصل كنيد.  

8- از سالم بودن بند و بست هاى نگه دارنده ي ساعت اندازه گيرى اطمينان حاصل نماييد.  
9- براى آزاد كردن طوقه ي متحرك پيچ طوقه، كم تر از نيم دور باز شود.  

10- از سفت كردن زياد پيچ قفل طوقه خوددارى شود.  
11- چون ساعت هاى اندازه گيرى در برابر ضربه حساس اند، از وارد كردن هر گونه ضربه به ساعت اندازه گيرى 

خوددارى شود. 
12- در انتخاب ساعت اندازه گيرى دقت شود كه مقدار لنگى قطعه كار از گستره اندازه گيرى ساعت كم تر باشد.

13- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  
انجام كار  انجام كار  

ــتور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به دقت  1- قبل از عمل اندازه گيرى، دس
مطالعه كنيد .  

2- قابليت تفكيك و گستر ه ي اندازه گيري ساعت اندازه گيرى در اختيار را در كاربرگ گزارش اندازه گيرى بنويسيد.  
ــاعت اندازه گيرى و متعلقات مورد استفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه و بررسى قرار دهيد و روش  3- س

درجه بندى آن را مرور  و خواندن آن را تمرين كنيد.  
4- با راهنمايى هنرآموز آزمايشگاه، ساعت اندازه گيرى را روى نگه دارنده سوار كنيد.  

5- قطعات جناقى و يا دستگاه مرغك را روى صفحه  صافى قرار دهيد.  
ــگاه  ــتگاه مرغك ببنديد و آن  را محكم كنيد چنان چه در آزمايش ــگ را مابين دو مرغك دس ــه ي لن 6- قطع
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دستگاه مرغك وجود ندارد از دو عدد جناقي استفاده كنيد. 
7- قطعه كار را بچرخانيد تا بالاترين نقطه ي آن در سمت بالا قرار گيرد.  

8- ساعت اندازه گيرى را روى صفحه  صافى و در نزديكى قطعه كار قرار دهيد.  
9- با شُل كردن پيچ قفل طوقه، آن را آزاد كنيد.  

10- سرِ ميله اندازه گير ساعت را روى پائين ترين قسمت لنگ قطعه كار قرار دهيد، به گونه اى كه اولاً بر آن 
دور صفحه ي بزرگ تحت فشردگى  1

م
مماس شده و ثانياً بر آن عمود شود و ثالثاً عقربه ي بزرگ ساعت به اندازه ي 

قرار گيرد.  
11- با چرخاندن قطعه كار به چپ و راست بالاترين نقطه  ي روى محيط لنگ را مشخص كنيد.  

 توجه : محلى كه عقربه ي بزرگ ساعت تغيير علامت مى دهد، بالاترين نقطه لنگ است.  
12- صفر صفحه ي بزرگ ساعت را زير عقربه ي بزرگ بياوريد و طوقه ي متحرك را قفل كنيد.  

13- موقعيت عقربه ي كوچك و بزرگ ساعت را خوانده و در جدول بنويسيد.  
14- قطعه كار را در محل خود به آرامي و به اندازه ي 180 درجه بچرخانيد.  

15- مقدارى را كه عقربه ي كوچك و بزرگ نشان مى دهند بخوانيد و در جدول بنويسيد.  
16- اين آزمايش را يك بار ديگر تكرار كنيدو نتايج را در جدول بنويسيد.  

17- با توجه به مقادير اندازه گيرى شده، مقدار لنگى را محاسبه كنيد.  
18- مقدار ميانگين اندازه ها را به دست بياوريد و در جدول بنويسيد.  

19- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را در آن انجام دهيد.  
20- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

21- در پايان، وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را  در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابي آزمايشارزش يابي آزمايش
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 6 
آزمايش 2

گزارش اندازه گيرى قطعه ي لنگ با ساعت 
اندازه گيرى

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- ساعت اندازه گيرى با قابليت تفكيك ............... ميلي متر و قابليت تفكيك .................ميلي متر
2- نگه دارنده ي ميله اى با پايه ي مغناطيسى

3- دستگاه مرغك يا جناقي
4- قطعه ي لنگ

                                                                                                      

                                                                                      شكل 2-6- اندازه گيري قطعه  لنگ                                                        

جدول 2-6- اندازه گيرى لنگى قطعه با ساعت اندازه گيرى

موقعيت عقربه هاى ساعت اندازه گيرى
مرتبه 1مرتبه 2

موقعيت عقربه ي كوچكموقعيت عقربه ي بزرگموقعيت عقربه ي كوچكموقعت عقربه ي بزرگ

مقدار لنگى

مقدار ميانگين لنگى : 

پرسش آزمايش : 
1- استقرار قطعه ي لنگ را روى دو عدد جناقى و بين دو مرغك ترسيم و پيرامون خطا هاي احتمالي هر يك 

بحث و نتيجه گيرى كنيد.  
2- با توجه به اينكه سطح جانبى لنگ ممكن است پستى و بلندى داشته باشد، براى حركت سر اندازه گير 

ساعت روى يك محيط مشخص چه پيش نهادى داريد؟
3- با توجه به روش اين آزمايش، روش كنترل دايره اي بودن ميله ها را با رسم شكل بنويسيد.  
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فصل 6
آزمايش 2

پاسخ نامه  ي پرسش هاى اندازه گيرى قطعه  لنگ با 
ساعت اندازه گيرى

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 33
دستور كار كنترل گونيايى با ساعت حساس (ساعت كنترل)دستور كار كنترل گونيايى با ساعت حساس (ساعت كنترل)

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه  صافى، و دست هاى خود را ميز كنيد.  

2- سطوح قطعه كار مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  
3- كوليس ارتفاع سنج و ساعت اندازه گيرى و متعلقات آن را كاملاً تميز كنيد.  

4- از سالم بودن ساعت اندازه گيرى اطمينان حاصل نماييد.  
5- از سالم بودن كوليس ارتفاع سنج اطمينان حاصل نماييد.  

6- با توجه به اينكه اين نوع ساعت اندازه گيرى مخصوص كنترل مى باشد گستر ه ي اندازه گيري آن محدود و كم  است 
ــب نوع كار حالت بگيرد لذا  ــده و بر حس و هم چنين ميله ي اندازه گيرى آن مى تواند حول مفصل خود 180 درجه جابه جا ش

لازم در كار با اين نوع ساعت دقت شود.
ــر ميله ي اندازه گيرى در دو جهت، رها كردن و برگشت سريع و يك نواخت آن به حالت اوليه، از  ــار دادن س 7- با فش

حساسيت ساعت اطمينان حاصل نماييد.  
ــاس اند، از وارد كردن هر گونه ضربه به آن ها خوددارى  ــيار حس ــاعت هاى اندازه گيرى در برابر ضربه بس 8- چون س

شود.  
9- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوان آن ها را اصلاح كرد.  

انجام كار  انجام كار  
1- قبل از عمل اندازه گيرى، دستور كار، كاربرگ نتايج و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به دقت مطالعه كنيد .  

2- قابليت تفكيك و گستر ه ي اندازه گيريِ ساعتِ در اختيار را در كاربرگ گزارش اندازه گيرى بنويسيد.  
3- ساعت اندازه گيري و متعلقات مورد استفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه و بررسى قرار دهيد  و روش درجه بندى 

آن را مرور  و خواندن آن را تمرين كنيد.  
4- شاخك كوليس ارتفاع سنج را از روى آن باز كنيد.  

5- با راهنمايى هنر آموز آزمايشگاه، ساعت اندازه گيرى را روى كوليس ارتفاع سنج سوار كنيد.  
ــرى از بالا و 10 ميلي متر ي از پايين  ــه كار  طولى را به فاصله ي تقريبي10 ميلي مت ــلاع قطع ــي از اض 6- در روي  يك

مشخص و خطي با مداد ترسيم كنيد.  
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7- قطعه كار و مجموعه ي ساعت را روى صفحه  صافى و در مجاورت هم قرار دهيد.  
8- با جابه جا كردن كشوى كوليس، سرِ ميله ي اندازه گيرى ساعت را بر سطح قطعه كار و در فاصله  ي 10 ميلي مترى 
ــده در بالا) مماس نماييد و سپس، با پيچ قفل كشوى كوليس ارتفاع سنج، موقعيت  ــخص ش از لبه ي بالايى آن (نقطه ي مش

ايجاد شده را ثابت كنيد.  
9- عقربه ي ساعت را در حدود نيم دور صفحه ساعت تحت فشردگى قرار دهيد.  

10- با چرخاندن طوقه ي متحرك، صفر صفحه را زير عقربه بياوريد.  
11- مقدارى را كه كوليس ارتفاع سنج نشان مى دهد در جدول يادداشت كنيد.  

12- پيچ قفل كشوى ساعت را به آرامى و كم تر از نيم دور باز كنيد تا سرِ ميله ي اندازه گيرى روى نقطه ي دوم و در 
پايين سطح قطعه كار قرار گيرد.  

13- در مسير حركت كشويى، با دست نيز آن را هدايت نماييد تا از حركت سريع آن جلوگيرى شود. ضمناً در روى 
نقطه ي مشخص شده ي پايين، آن را متوقف كنيد.  

14- پس از رسيدن سر اندازه گيرى ساعت روى نقطه ي پايين، كشوى را قفل كنيد.  
15- مقدارى را كه كوليس ارتفاع سنج نشان مى دهد در جدول يادداشت كنيد.  

16- با توجه به مقدار تنظيمى در بالا و اندازه ي خوانده شده  در پايين، مقدار انحراف سطح را تعيين كنيد.  
17- عمليات بالا را يك بار ديگر تكرار كنيد.

18- با توجه به مقدار انحراف و طول حركت ساعت، مقدار زاويه  ي انحراف را حساب كنيد.    
19- ميانگين مقدار انحراف و مقدار زاويه را به دست آوريد.  

20- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را در آن انجام دهيد.  
21- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

22- در پايان، وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را  در محل مربوطه قرار دهيد.

ارزشيابي آزمايشارزشيابي آزمايش
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 6 
آزمايش 3

گزارش كنترل گونيايى با ساعت حساس (ساعت 
كنترل)

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- ساعت اندازه گيرى با قابليت تفكيك ..............ميلي متر و گستر ه ي اندازه گيري .............. ميلي متر
2- كوليس ارتفاع سنج ميلى مترى

3- صفحه ي چهارگوش ( قطعه كار)     

                                                                                                                شكل 3-6-كنترل گونيايي     
                                    

جدول 3-6- كنترل گونيايى با ساعت اندازه گيرى

مرتبه 1مرتبه 2

موقعيت عقربه ي 
ساعت در پايين

موقعيت عقربه ي 
ساعت در بالا

فاصله ي دو 
نقطه

موقعيت عقربه ي 
ساعت در پايين

موقعيت عقربه ي 
ساعت در بالا

فاصله ي دو 
نقطه

مقدار انحراف به ميلي متر : مقدار انحراف به ميلي متر : 

مقدار زاويه ي انحراف : مقدار زاويه ي  انحراف : 

مقدار ميانگين انحراف زاويه اي : مقدار ميانگين انحراف طولى : 

پرسش آزمايش : 
1- چنان چه كوليس ورنيه ارتفاع سنج در اختيار نباشد چه روشى براى انجام اين آزمايش پيش نهاد مى كنيد؟ با 

رسم شكل شرح دهيد.  
2- آيا در اين آزمايش عمود نبودن سر ميله ساعت اندازه گيرى ايجاد خطا مى نمايد؟ چرا؟

3-تراز نبودن ميز و صفحه صافي، كه مجموعه ي ساعت و قطعه كار روي آن قرار مى گيرد، چه اثري در نتايج 
آزمايش دارد؟ چرا؟

HTan
L

θ =
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فصل 6
آزمايش 3

پاسخ نامه ي پرسش هاى كنترل گونيايى با ساعت 
حساس (ساعت كنترل)

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:



163

آزمايش آزمايش 44
دستور كار اندازه گيرى زاويه ي مخروط با ساعت اندازه گيرى و كمك ماشين تراش روميزيدستور كار اندازه گيرى زاويه ي مخروط با ساعت اندازه گيرى و كمك ماشين تراش روميزي

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه  صافى، و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- قطعه كار مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  
3- ساعت اندازه گيرى و متعلقات آن را كاملاً تميز كنيد.  

4- از سالم بودن ساعت اندازه گيرى اطمينان حاصل نماييد.  
5- با فشار دادن سرِ ميله ي اندازه گيرى و تغيير مكان ميله ي اندازه گيرى، عقربه هاى ساعت را جا به جا نموده 
و سپس  با رها كردن و برگشت سريع و يك نواخت آن به حالت اوليه، از حساسيت ساعت اطمينان حاصل كنيد.  

6- با استفاده از كليد قطع و وصل پايه ي مغناطيسى از سالم بودن آهن رباى آن اطمينان حاصل كنيد.  
7- از سالم بودن بند و بست هاى نگه دارنده ي ساعت اندازه گيرى اطمينان حاصل نماييد.  

8- براى آزاد كردن طوقه ي متحرك، پيچ طوقه كم تر از نيم دور باز شود.  
9- از سفت كردن زياد پيچ قفل طوقه خوددارى شود.  

ــاس اند، از وارد كردن هر گونه ضربه به ساعت  ــيار حس ــاعت هاى اندازه گيرى در برابر ضربه بس 10- چون س
اندازه گيرى خوددارى شود.  

11- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوان آن ها را اصلاح كرد.  
انجام كار  انجام كار  

ــتور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به دقت  1- قبل از عمل اندازه گيرى، دس
مطالعه كنيد .  

ــاعت اندازه گيرى در اختيار را در كاربرگ گزارش اندازه گيرى  ــتر ه ي اندازه گيري س 2- قابليت تفكيك و گس
بنويسيد.  

3- ساعت اندازه گيرى و متعلقات مورد استفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه  و بررسي قرار دهيد و روش 
درجه بندى آن را مرور  و خواندن آن را تمرين كنيد.  

4- با راهنمايى هنرآموز آزمايشگاه، ساعت اندازه گيرى را روى نگه دارنده سوار كنيد.  
5- مخروط مورد اندازه گيرى را بين دو مرغك ماشين تراش روميزي ببنديد.  

ــين تراش روميزي قرار دهيد و با فعال كردن كليد مغناطيس  ــوپرت ماش ــاعت اندازه گيرى را روى س 6- س
موقعيت آن را ثابت كنيد.  

7- با شل كردن پيچ قفل، ميله ي اندازه گيرى طوقه را آزاد كنيد.  
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ــاعت را روى قطر بزرگ مخروط و در فاصله ي تقريباً 10 ميلي مترى از لبه ي آن  ــر ميله اندازه گيرى س 8- س
قرار دهيد به گونه اى كه اولاً بر آن مماس شده و ثانياً بر آن عمود شود. ثالثاً عقربه ي بزرگ ساعت تحت فشردگى 

قرار گيرد.  
ــرار دهيد و طوقه ي  ــاعت را زير عقربه ي بزرگ ق ــه ي متحرك، صفر صفحه بزرگ س ــا چرخاندن طوق 9- ب

متحرك را قفل كنيد.  
10- موقعيت عقربه ي كوچك و بزرگ ساعت را بخوانيد و در جدول بنويسيد.  

11- مقدارى كه سوپرت نشان مى دهد را بخوانيد و در جدول بنويسيد.  
ــرِ ميله ي اندازه گيرى ساعت را به نزديكى قطر كوچك و در فاصله 10  ــتفاده از سوپرت دستى س 12- با اس

ميليترى آن بياوريد.  
13- مقدارى را كه عقربه ي كوچك و بزرگ نشان مى دهند را بخوانيد و در جدول بنويسيد.  

14- مقدارى را كه سوپرت نشان مى دهد بخوانيد و در جدول بنويسيد.  
15- اين آزمايش را يك بار ديگر تكرار كنيد و نتايج به دست آمده را در جدول بنويسيد.  

16- با توجه به مقادير اندازه گيرى شده، مقدار زاويه ي مخروط را محاسبه كنيد.  
17- مقدار ميانگين اندازه ها را به دست بياوريد و در جدول بنويسيد.  

18- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را در آن انجام دهيد.  
19- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

20- در پايان، وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را  در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزشيابي آزمايشارزشيابي آزمايش
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 6 
آزمايش 4

گزارش اندازه گيرى زاويه  ي مخروط با ساعت 
اندازه گيرى و كمك ماشين تراش

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- ساعت اندازه گيرى با قابليت تفكيك ..............ميلي متر و گستر ه ي اندازه گيري .............. ميلي متر
2- نگه دارنده ي ميله اى با پايه ي مغناطيسى

3- ماشين تراش روميزي 
4- مخروط                    

                                                                                             

                                                                                            شكل 4-6-اندازه گيري زاويه ي مخروط    
                  

پرسش آزمايش : 
1- چنان چه ماشين تراش روميزي در اختيار نباشد براى انجام اين آزمايش و مشخص كردن فاصله ي طولى چه 

روشى را پيش نهاد مى كنيد با رسم شكل شرح دهيد.  
2- با توجه به اين آزمايش، روش اندازه گيرى زاويه ي شيب سطوح شيبدار را با رسم شكل شرح دهيد.  

3- چنان چه پيچ قفل طوقه ي ساعت را زياد سفت كنيد چه اتفاقى مى افتد؟

جدول4-6- اندازه گيرى زاويه ي مخروط با ساعت اندازه گيرى و كمك ماشين تراش

اندازه ها روي قطر بزرگاندازه ها روي قطر كوچك
مقدارى كه سوپرت 

نشان مى دهد

مقدارى كه عقربه ي 

بزرگ نشان مى دهد

مقدارى كه عقربه ي 

كوچك نشان مى دهد

مقدارى كه سوپرت 

(L)نشان مى دهد

مقدارى كه عقربه ي 

(H) بزرگ نشان مى دهد

مقدارى كه عقربه ي 

كوچك نشان مى دهد

  مقدار زاويه:                                                        مقدار زاويه:

مقدار ميانگين زاويه :                                            زاويه رأس مخروط:

H
2 L

Tan θ
=
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فصل 6
آزمايش 4

پاسخ نامه ي پرسش هاى اندازه گيرى زاويه 
مخروط با ساعت اندازه گيرى و كمك 

ماشين تراش
تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمایش 5

دستور کار اندازه گيری و کنترل مدوّري استوانه با ساعت اندازه گيری و کمک ميزگردان

توصيه های فنی و حفاظتی

1- میز کار، صفحه  صافی و دست های خود را تمیز کنید.  

2- قطعه کار مورد اندازه گیری را تمیز کنید.  

3- ساعت اندازه گیری و متعلقات آن را کاملًا تمیز کنید.  

4- از سالم بودن ساعت اندازه گیری اطمینان حاصل نمایید.  

5- با فشار دادن سرِ میله ي اندازه گیری و تغییر مکان میله ي اندازه گیری، عقربه های ساعت را فشرده کنید 
و سپس،  با رها کردن و برگشت سریع و یک نواخت آن به حالت اولیه، از حساسیت ساعت اطمینان حاصل کنید.  

6- از سالم بودن بند و بست های نگه دارنده ي ساعت اندازه گیری اطمینان حاصل نمایید.  

7- با قطع و وصل کردن کلید پایه ي مغناطیسی از سالم بودن آهن ربای آن اطمینان حاصل نمایید.  

8- برای آزاد کردن طوقه ي متحرک، پیچ طوقه کم تر از نیم دور باز شود.  

9- از سفت کردن زیاد پیچ قفل طوقه خودداری شود.  

10- چون ســاعت های اندازه گیری در برابر ضربه بسیار حســاس اند، از وارد کردن هر گونه ضربه به ساعت 
اندازه گیری خودداری شود.  

11- بهتر است نتایج با مداد نوشته شود تا در صورت نیاز بتوانید آن ها را اصلاح کنید.  

انجام کار  

1- قبل از عمل اندازه گیری، دســتور کار، کاربرگ نتایج اندازه گیری و قطعه کار مورد اندازه گیری را به دقت 
مطالعه کنید .  

2- قابلیت تفکیک و گستر ه ي اندازه گیري ســاعت اندازه گیری در اختیار را در کاربرگ گزارش اندازه گیری 
بنویسید.  

3- ساعت اندازه گیری و متعلقات مورد استفاد ه  در این آزمایش را مورد مطالعه  و بررسي قرار دهید و روش 
درجه بندی آن را مرور و خواندن آن را تمرین کنید.  

4- میزگردان مورد استفاده در این آزمایش را مورد مطالعه و بررسي قرار دهید و نحوه ي آماده سازي و تعداد 
چرخش دسته ي آن را باراهنمایي هنرآموزآزمایشگاه، به ازاي 30 درجه مشخص کنید.

5- استوانه ي مورد اندازه گیری را به میزگردان ببندید. 
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6- با راهنمايى هنرآموزآزمايشگاه، ساعت اندازه گيرى را روى نگه دارنده سوار كنيد.  
ــاعت اندازه گيرى را روى صفحه صافي قرار دهيد و با فعال كردن كليد مغناطيس، موقعيت آن را ثابت  7- س

كنيد.
8- مجموعه ي صفحه صافي و ساعت اندازه گيري را به نزديكي ميز گردان بياوريد. 

9- با شل كردن پيچ قفل، طوقه آن را آزاد كنيد.  
ــتوانه تماس دهيد به گونه اى كه اولاً بر آن مماس  ــاعت را به سطح جانبي اس ــرِ ميله اندازه گيرى س 10- س
ــاعت به اندازه نصف گستر ه ي اندازه گيري آن تحت فشردگى  ــود. ثالثاً عقربه ي بزرگ س ــده و ثانياً بر آن عمود ش ش

قرار گيرد.  
ــزرگ بياوريد و طوقه ي  ــاعت را زير عقربه ي ب ــدن طوقه ي متحرك، صفر صفحه ي بزرگ س ــا چرخان 11- ب
ــتوانه مشخص  ــته ى  ميزگردان و تعداد دوري كه براي 30 درجه دوران اس ــتفاده از دس متحرك را قفل كنيد. با اس
ــت آمده را در  ــتوانه را به ازاي هر 30 درجه (تا 360 درجه) بخوانيد و مقادير به دس كرديد، مقدار انحراف قطر اس

جدول بنويسيد.       
12- اين آزمايش را دوبار انجام دهيد و نتايج به دست آمده را در جدول بنويسيد. (در دفعه ي دوم سر ميله ي   

اندازه گيري را كاملاً از كار جدا كرده و عمليات آماده سازي را انجام دهيد سپس كار را شروع كنيد).
13- مقدار ميانگين اندازه ها را به دست بياوريد و در جدول بنويسيد.  

14- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را  در آن انجام دهيد.  
15- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

16- در پايان، وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را  در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابي آزمايشارزش يابي آزمايش
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 6 
آزمايش 5

گزارش اندازه گيرى و كنترل مدوري استوانه با 
ساعت اندازه گيري

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- ساعت اندازه گيرى با قابليت تفكيك ..............ميلي متر و گستر ه ي اندازه گيري .............. ميلي متر
2- ميزگردان

3- استوانه تحت كنترل
                                                                                                                 شكل 5-6-كنترل مدوري استوانه                      

جدول 5-6- اندازه گيرى و كنترل مدوري استوانه با ساعت اندازه گيري
مرتبه ي 1

1211109876543210شماره ي نقاط
3603303002702401201801501209060300مقدار گردش ميزگردان

مقدار انحراف به 
ميلي متر

مرتبه 2
1211109876543210شماره ي نقاط

3603303002702401201801501209060300مقدار گردش ميزگردان
مقدار انحراف به 

ميلي متر

ميانگين انحراف نقاط 

پرسش آزمايش 
1- با توجه به مقـادير ميانگين به دسـت آمده، ابتدا دايره اي به قطر اسـمي استوانه ترسيم كنيد. سپــس، مقادير 

انحراف هاي احتمالي نقاط اندازه گيري شده را رسم و اين نقاط را به هم متصل نماييد سپس در مورد شكل به دست 
آمده بحث و نتيجه گيري كنيد .

2-چنان چه براي انجام اين آزمايش ميز گردان در اختيار نباشد از چه وسيله يا دستگاهي مي توان استفاده نمود؟ 
چگونه؟ با رسم شكل توضيح دهيد.

3-روش تعيين مقدار گردش دسته ميزگردان به ازاي هر 30 درجه چرخش قطعه كار را با راهنمايي هنر آموز 
درآزمايشگاه مربوطه بنويسيد.



170

فصل 6
آزمايش 5

پاسخ نامه ي پرسش هاى كنترل مدوّري استوانه 
به وسيله ي ساعت اندازه گيري 

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:


