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فصل هفتم
اندازه گيرى با زاويه سنج

ــت داراي دقت هاى 1 درجه، 5  ــنج ، كه ممكن اس در صنعت، براى اندازه گيرى زواياى قطعات از انواع زاويه س
ــود لذا تمرين هايى كه در اين فصل پيش بيني شده هنرجو را با انواع  ــتفاده مي ش ــند اس دقيقه، 2 دقيقه و … باش
ــب مهارت لازم، دراندازه گيـرى انواع زوايـاى داخلى و خارجى كمـك  ـــنج   آشنـا مي سازد و او را براي كس زاويه س
مي كند. در ادامه با گونياي مركب و اجزاي آن نيز كاملاً آشنا مي شود و با آزمايش هاي پيش بيني شده قابلـيت هاي 

آن را ملاحظه خواهد كرد.

 



172

فراگيرپس از انجام آزمايش هاى اين فصل مى تواند:
1-انواع زواياى  داخلى و خارجى قطعات را با دقت هاى 1 درجه و 5 دقيقه اندازه بگيرد.

2- از قابليت هاى مجموعه گونياى مركب استفاده كرده و اندازه گيري طول را با گونياي مركب انجام دهد.
3- براى كنترل سطوح از گونيا استفاده كند.  

4- مهارت لازم را در استفاده از زاويه سنج  كسب كند و آن ها را حفاظت و نگه دارى نمايد.  

آ

هدف هاى رفتارى

اين فصل شامل آزمايش هاى زير است : 
آزمايش 1 : اندازه گيرى زواياى مرغك ثابت با زاويه سنج 1 درجه
آزمايش 2 : اندازه گيرى زواياى مرغك ثابت با زاويه سنج 5 دقيقه

آزمايش 3 : اندازه گيرى زواياى قطعه ي شش ضلعى با زاويه سنج 1 درجه
آزمايش 4 : اندازه گيرى زواياى قطعه ي شش ضلعى با زاويه سنج 5 دقيقه

آزمايش 5 : اندازه گيرى زواياى قطعه ي جناقى با زاويه سنج 1 درجه
آزمايش 6 : اندازه گيرى زواياى قطعه ي جناقى با زاويه سنج 5 دقيقه

آزمايش 7 : اندازه گيرى زواياى چرخ دنده ي مارپيچ با زاويه سنج 1 درجه
آزمايش 8 : اندازه گيرى زواياى چرخ دنده ي مارپيچ با زاويه سنج 5 دقيقه

آزمايش 9 : اندازه گيرى ارتفاع سطح صفحه صافى نسبت به ميز كار با اجزاى گونياى مركب
آزمايش10 : كنترل تعامد سطوح جانبى صفحه صافى نسبت ميز اندازه گيرى با گونيا

ارزش يابى فصل  ارزش يابى فصل  

آزمايش6آزمايش5آزمايش4آزمايش3آزمايش2آزمايش1

تأييد و مهر جمعآزمايش10آزمايش9آزمايش8آزمايش7
آزمايشگاه
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آزمايش آزمايش 11
دستور كار اندازه گيرى زواياى مرغك ثابت ماشين تراش با زاويه سنج ساده دستور كار اندازه گيرى زواياى مرغك ثابت ماشين تراش با زاويه سنج ساده 11 درجه درجه

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست  هاى خود را تميز كنيد.  

2- مرغك ثابت در اختيار را تميز كنيد.  
3- از سالم بودن زاويه سنج  اطمينان حاصل نماييد.  

ــايى كنيد تا از طرز كار آن مطلع  ــنج، اجزا ي آن را كاملاً شناس ــتفاده از زاويه س ــروع كار و اس 4- قبل از ش
شويد.  

5- پيچ قفل زاويه سنج را در حدود نيم دور باز و بسته نماييد.  
6- از شل يا سفت نمودن زياد پيچ قفل زاويه سنج  جداً خوددارى نماييد.  

7- سعى كنيد حتي الامكان زوايا را به روش مستقيم اندازه گيرى كنيد.  
ــوار  ــتفاده مى كنيد با س ــنج با قابليت تفكيك  يك درجه اس 8- چنان چه از گونياى مركب به منظور زاويه س

كردن خط كش روى سر زاويه ياب، زاويه سنج ساده  با قابليت تفكيك يك درجه بسازيد.  
9- بهتر است نتايج آزمايش را با مداد بنويسيد، تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  

انجام كارانجام كار
ــج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به  ــتور كار اندازه گيرى، كاربرگ نتاي 1- قبل از انجام كار، دس

دقت مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد.  
ــي قرار دهيد و روش درجه بندى آن را  ــتفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه و بررس ــنج مورد اس 2- زاويه س

مرور و خواندن آن را تمرين كنيد.  
ــد، از قاعده ي زواياى متمم و  ــتقيم امكان پذير نش 3- چنان چه اندازه گيرى زاويه اى از قطعه كار به روش مس

مكمّل استفاده كنيد.  
4- زوايايى را كه احتمالأ به روش غير مستقيم نيز اندازه گيرى نمي شوند با علامت * مشخص كنيد .

ــنج 5 دقيقه دوبار اندازه بگيريد و مقدار آن را در  ــده روى مرغك ثابت را با زاويه س ــخص ش 5- زواياى مش
جدول مربوطه بنويسيد.  

6-مقدار ميانگين زواياى اندازه گرفته شده را محاسبه كرده و در جدول بنويسيد.
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7- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  
ــات لازم را در آن ها انجام  ــورت نياز اصلاح ــرى را مطالعه كنيد و در ص ــزارش نتايج اندازه گي ــار گ 8- يك ب

دهيد.  
9- در پايان، كليه ي وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابى آزمايش ارزش يابى آزمايش 
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى

 

براي به دست آوردن دانش
 بايد مطالعه كرد.

براي خرد مند شدن
 بايد مشاهده كرد.
براي اثر بخش بودن
 بايد استاندارد كرد.
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فصل 7 
آزمايش 1

اندازه گيرى زواياى مرغك ثابت ماشين تراش با 
زاويه سنج ساده 1 درجه

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز

1- زاويه سنج ساده  با قابليت تفكيك 1 درجه
2- مرغك ثابت ماشين تراش

                                                                                                                  

جدول 1-7- اندازه گيرى زواياى مرغك ثابت ماشين تراش با زاويه سنج ساده با قابليت تفكيك 1 درجه

θ8θ7θ6θ5θ4θ3θ2θ1
مرتبه ي 1

مرتبه ي 2

ميانگين مقدار زوايا

پرسش آزمايش  
1- زوايايى كه به روش غير مستقيم اندازه گيرى شدند را با رسم شكل و محاسبات، توضيح دهيد. 

2- كدام يك از زوايا با هم مساوي هستند؟ علت را توضيح دهيد.
3- فكر مي كنيد چه نوع خطاهايي در اين آزمايش وجود دارد؟ چرا؟ براي كاهش آن ها چه تدابيري مي توان 

انديشد؟

 شكل 1-7- مرغك ثابت
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فصل 7
آزمايش 1

پاسخ نامه ي پرسش هاى اندازه گيرى زواياى 
مرغك ثابت ماشين تراش با زاويه سنج ساده با 

قابليت تفكيك 1 درجه
تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 22
دستور كار اندازه گيرى زواياى مرغك ثابت ماشين تراش با زاويه سنج اونيورسال دستور كار اندازه گيرى زواياى مرغك ثابت ماشين تراش با زاويه سنج اونيورسال 55 دقيقه دقيقه

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست  هاى خود را تميز كنيد.  

2- مرغك ثابت در اختيار را تميز كنيد.  
3- از سالم بودن زاويه سنج  اطمينان حاصل نماييد.  

ــايى كنيد تا از طرز كار آن مطلع  ــنج اجزا ي آن را كاملاً شناس ــتفاده از زاويه س ــروع كار و اس 4- قبل از ش
شويد.  

5- پيچ قفل زاويه سنج را در حدود نيم دور باز و بسته نماييد.  
6- از شل يا سفت نمودن زياد پيچ قفل زاويه سنج  خوددارى نماييد.  

7- سعى كنيد حتى الامكان زوايا را به روش مستقيم اندازه گيرى كنيد.  
8- بهتر است نتايج آزمايش را با مداد بنويسيد، تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  

انجام كارانجام كار
ــج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به  ــتور كار اندازه گيرى، كاربرگ نتاي 1- قبل از انجام كار، دس

دقت مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد.  
ــي قرار دهيد و روش درجه بندى آن را  ــتفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه و بررس ــنج مورد اس 2- زاويه س

مرور و خواندن آن را تمرين كنيد.  
ــد، از قاعده ي زواياى متمم و  ــتقيم امكان پذير نش 3- چنان چه اندازه گيرى زاويه اى از قطعه كار به روش مس

مكمل استفاده كنيد.  
4- زوايايى را كه به روش غير مستقيم نيز اندازه گيرى نمي شوند با علامت * مشخص كنيد. 

ــده روى مرغك ثابت را با زاويه سنج، با قابليت تفكيك 5 دقيقه دوبار اندازه بگيريد و  ــخص ش 5- زواياى مش
مقدار آن را در جدول مربوطه بنويسيد.  

6-مقدار ميانگين زواياى اندازه گرفته شده را محاسبه كرده و در جدول بنويسيد.
7- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

ــات لازم را در آن ها انجام  ــورت نياز اصلاح ــرى را مطالعه كنيد و در ص ــزارش نتايج اندازه گي ــار گ 8- يك ب
دهيد.  
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9- در پايان، كليه ي وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابى آزمايش  ارزش يابى آزمايش  
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 7 
آزمايش 2

اندازه گيرى زواياى مرغك ثابت ماشين تراش با 
زاويه سنج اونيورسال با قابليت تفكيك 5 دقيقه

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز

1- زاويه سنج اونيورسال با قابليت تفكيك 5 دقيقه
2- مرغك ثابت ماشين تراش

                                                      

                                                                                                   

جدول 2-7- اندازه گيرى زواياى مرغك ثابت با زاويه سنج اونيورسال با قابليت تفكيك 5 دقيقه

θ8θ7θ6θ5θ4θ3θ2θ1

مرتبه ي 1

مرتبه ي 2

ميانگين مقدار زوايا

پرسش آزمايش  
1- ساده ترين و پيچيده ترين زاويه در اين قطعه براى اندازه گيرى كدام است؟

2- چنان چه زاويه اى از قطعه با هيچ يك از روش هاى فوق و وسايل در اختيار قابل اندازه گيري نبود، با رسم 
شكل و مشخص نمودن زاويه در برگ نتايج آزمايش، ارائه  روش نماييد.

3- روش تعيين زوايايي را كه به روش غير مستقيم اندازه گيري شدند را، با رسم شكل و محاسبات، توضيح 
دهيد.

شكل 2-7- مرغك
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فصل 7
آزمايش 2

پاسخ نامه ي پرسش هاى اندازه گيرى زواياى 
مرغك ثابت ماشين تراش با زاويه سنج 

اونيورسال 5 دقيقه

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 33
دستور كار اندازه گيرى زواياى قطعه ي شش ضلعى با زاويه سنج ساده دستور كار اندازه گيرى زواياى قطعه ي شش ضلعى با زاويه سنج ساده 11 درجه درجه

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست  هاى خود را تميز كنيد.  

2-شش ضلعى در اختيار را تميز كنيد.  
3- از سالم بودن زاويه سنج  اطمينان حاصل نماييد.  

ــايى كنيد تا از طرز كار آن مطلع  ــنج اجزا ي آن را كاملاً شناس ــتفاده از زاويه س ــروع كار و اس 4- قبل از ش
شويد.  

5- پيچ قفل زاويه سنج را در حدود نيم دور باز و بسته نماييد.  
6- از شل يا سفت نمودن زياد پيچ قفل زاويه سنج  جداً خوددارى نماييد.  
7- سعى كنيد حتي الامكان زوايا را به روش مستقيم اندازه گيرى نماييد.  

ــوار  ــتفاده مى كنيد با س ــنج با قابليت تفكيك يك درجه اس 8- چنان چه از گونياى مركب به منظور زاويه س
كردن خط كش روى سر زاويه ياب، زاويه سنج ساده  با قابليت تفكيك يك درجه بسازيد.  

9- بهتر است نتايج آزمايش را با مداد بنويسيد، تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  
انجام كارانجام كار

ــج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به  ــتور كار اندازه گيرى، كاربرگ نتاي 1- قبل از انجام كار، دس
دقت مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد.  

ــي قرار دهيد و روش درجه بندى آن را  ــتفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه و بررس ــنج مورد اس 2- زاويه س
مرور و خواندن آن را تمرين كنيد.  

ــد، از قاعده ي زواياى متمم و  ــتقيم امكان پذير نش 3- چنان چه اندازه گيرى زاويه اى از قطعه كار به روش مس
مكمل استفاده كنيد.  

4- زوايايى را كه به روش غير مستقيم نيز  اندازه گيرى نمي شوند با علامت * مشخص كنيد.
ــاده، با قابليت تفكيك 1 درجه، دوبار  ــده روى قطعه ي شش ضلعى را با زاويه سنج س ــخص ش 5- زواياى مش

اندازه بگيريد و مقدار آن را در جدول مربوطه بنويسيد.  
6-مقدار ميانگين زواياى اندازه گرفته شده را محاسبه كرده و در جدول بنويسيد.

7- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  



182

ــات لازم را در آن ها انجام  ــورت نياز اصلاح ــرى را مطالعه كنيد و در ص ــزارش نتايج اندازه گي ــار گ 8- يك ب
دهيد.  

9- در پايان، كليه ي وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابى آزمايش  ارزش يابى آزمايش  
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 7 
آزمايش 3

اندازه گيرى زواياى قطعه ي شش ضلعى با 
زاويه سنج 1 درجه

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز

1- زاويه سنج ساده  با قابليت تفكيك 1 درجه
2- شش ضلعى

                                                                                                              شكل 3-7-قطعه ي شش ضلعي

جدول 3-7- اندازه گيرى زواياى قطعه ي شش ضلعى با زاويه سنج ساده با قابليت تفكيك 1 درجه

θ8θ7θ6θ5θ4θ3θ2θ1
مرتبه ي 1

مرتبه ي 2

ميانگين مقدار زوايا

پرسش آزمايش  
1- روش تعيين زوايايي را كه به روش غير مستقيم اندازه گيري شدند، را با رسم شكل و محاسبات، توضيح 

دهيد.
2- چنان چه زاويه اى از قطعه با هيچ يك از روش هاى فوق و وسايل در اختيار قابل انجام نبود،در برگ نتايج 

آزمايش، با رسم شكل و مشخص نمودن زاويه، ارائه روش نماييد.
3- چگونه مى توان درستى (صحت) عمل اين زاويه سنج را افزايش داد؟
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فصل 7
آزمايش3

پاسخ نامه ي پرسش هاى اندازه گيرى زواياى قطعه  
شش ضلعى با زاويه سنج ساده 1 درجه

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 44
دستور كار اندازه گيرى زواياى قطعه ي شش ضلعى با زاويه سنج اونيورسال دستور كار اندازه گيرى زواياى قطعه ي شش ضلعى با زاويه سنج اونيورسال 55 دقيقه دقيقه

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست  هاى خود را تميز كنيد.  

2- شش ضلعى در اختيار را تميز كنيد.  
3- از سالم بودن زاويه سنج  اطمينان حاصل نماييد.  

ــايى كنيد تا از طرز كار آن مطلع  ــنج اجزا ي آن را كاملاً شناس ــتفاده از زاويه س ــروع كار و اس 4- قبل از ش
شويد.  

5- پيچ قفل زاويه سنج را در حدود نيم دور باز و بسته نماييد.  
6- از شل يا سفت نمودن زياد پيچ قفل زاويه سنج  خوددارى نماييد.  

7- سعى كنيد حتي الامكان زوايا را به روش مستقيم اندازه گيرى كنيد.  
8- بهتر است نتايج آزمايش را با مداد بنويسيد، تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  

انجام كارانجام كار
ــج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به  ــتور كار اندازه گيرى، كاربرگ نتاي 1- قبل از انجام كار، دس

دقت مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد.  
ــتفاده در  اين آزمايش را مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد و روش درجه بندى آن را  ــنج مورد اس 2- زاويه س

مرور و خواندن آن را تمرين كنيد.  
ــد، از قاعده ي زواياى متمم و  ــتقيم امكان پذير نش 3- چنان چه اندازه گيرى زاويه اى از قطعه كار به روش مس

مكمل استفاده كنيد.  
4- زوايايى را كه به روش غير مستقيم نيز اندازه گيرى نمي شوند با علامت * مشخص كنيد.

5- زواياى مشخص شده روى قطعه ي شش ضلعى را با زاويه سنج اونيورسال با قابليت تفكيك 5 دقيقه دوبار 
اندازه بگيريد و مقدار آن را در جدول مربوطه بنويسيد.  

6-مقدار ميانگين زواياى اندازه گرفته شده را محاسبه كرده و در جدول بنويسيد.
7- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

ــات لازم را در آن ها انجام  ــورت نياز اصلاح ــرى را مطالعه كنيد و در ص ــزارش نتايج اندازه گي ــار گ 8- يك ب
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دهيد.  
9- در پايان، كليه ي وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابي آزمايشارزش يابي آزمايش
مهر و تأييد آزمايشجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى

وسايل اندازه گيرى
 بايد

 عارى از هر گونه 
آلودگى، 

زنگ زدگى، 
لقى و عيب و نقص ظاهرى باشند.
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فصل 7 
آزمايش 4

اندازه گيرى زواياى قطعه ي شش ضلعى با 
زاويه سنج اونيورسال 5 دقيقه

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز

1- زاويه سنج اونيورسال با قابليت تفكيك 5 دقيقه
2- شش ضلعي

                                                                                   شكل 4-7-قطعه ي شش ضلعي

جدول 4-7- اندازه گيرى زواياى قطعه ي شش ضلعى با زاويه سنج اونيورسال با قابليت تفكيك 5 دقيقه

θ8θ7θ6θ5θ4θ3θ2θ1
مرتبه ي 1

مرتبه ي 2

ميانگين مقدار زوايا

پرسش آزمايش  
1- روش تعيين زوايايي را كه به روش غير مستقيم اندازه گيري شدند را با رسم شكل و محاسبات، توضيح 

دهيد.
2- در خصوص گستره ي اندازه گيرى زاويه سنج اين آزمايش بحث و نتيجه گيرى كنيد.

3- چرا لبه ي تيغه هاي زاويه سنج شيب دار ساخته شده اند؟



188

فصل 7
آزمايش 4

پاسخ نامه ي پرسش هاى اندازه گيرى قطعه ي شش 
ضلعى با زاويه سنج اونيورسال 5 دقيقه

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش  آزمايش  55
دستور كار اندازه گيرى زواياى قطعه ي جناقى با زاويه سنج ساده يك درجهدستور كار اندازه گيرى زواياى قطعه ي جناقى با زاويه سنج ساده يك درجه

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- قطعه ي جناقي در اختيار را تميز كنيد.  
3- از سالم بودن زاويه سنج  اطمينان حاصل نماييد.  

ــائى كنيد تا از طرز كار آن مطلع  ــنج  اجزا ي آن را كاملاً شناس ــتفاده از زاويه س ــروع كار و اس 4- قبل از ش
شويد.  

5- پيچ قفل زاويه سنج را در حدود نيم دور باز و بسته نماييد.  
6- از شل يا سفت نمودن زياد پيچ قفل زاويه سنج خوددارى نماييد.  

7- سعى كنيد حتي الامكان زوايا را به روش مستقيم اندازه گيرى نماييد.  
ــوار  ــتفاده مى كنيد با س ــنج با قابليت تفكيك يك درجه اس 8- چنان چه از گونياى مركب به منظور زاويه س

كردن خط كش روى سر زاويه ياب، زاويه سنج ساده اي با قابليت تفكيك يك درجه بسازيد.  
9- بهتر است نتايج آزمايش را با مداد بنويسيد، تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  

انجام كارانجام كار
ــج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به  ــتور كار اندازه گيرى، كاربرگ نتاي 1- قبل از انجام كار، دس

دقت مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد.  
ــي قرار دهيد و روش درجه بندى آن را  ــتفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه و بررس ــنج مورد اس 2- زاويه س

مرور و خواندن آن را تمرين كنيد.  
ــد، از قاعده ي زواياى متمم و  ــتقيم امكان پذير نش 3- چنان چه اندازه گيرى زاويه اى از قطعه كار به روش مس

مكمل استفاده كنيد.  
4- زوايايى را كه به روش غير مستقيم اندازه گيرى نمي شوند با علامت * مشخص كنيد.

ــده روى قطعه ي جناقى را با زاويه سنج، با قابليت تفكيك يك درجه دو بار بگيريد و  ــخص ش 5- زواياى مش
مقدار آن را در جدول مربوطه بنويسيد.  

6-مقدار ميانگين زواياى اندازه گرفته شده را محاسبه كرده و در جدول بنويسيد.
7- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

ــات لازم را در آن ها انجام  ــورت نياز اصلاح ــرى را مطالعه كنيد و در ص ــزارش نتايج اندازه گي ــار گ 8- يك ب
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دهيد.  
9- در پايان، كليه ي وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابى آزمايشارزش يابى آزمايش
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 7 
آزمايش 5

اندازه گيرى زواياى قطعه ي جناقى با زاويه سنج 
ساده يك درجه

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- زاويه سنج ساده  با قابليت تفكيك يك درجه
2- قطعه ي جناقى

                                                                                                         شكل 5-7-قطعه ي جناقى

جدول 5-7- اندازه گيرى زواياى قطعه ي جناقى با زاويه سنج با قابليت تفكيك 5 دقيقه

θ8θ7θ6θ5θ4θ3θ2θ1
مرتبه ي 1

مرتبه ي 2

ميانگين مقدار زوايا

پرسش آزمايش  
1- روش تعيين زوايايى را كه به روش غير مستقيم اندازه گيرى شدند را با رسم شكل و محاسبات، بنويسيد.

2- ساده ترين و پيچيده ترين زاويه براى اندازه گيرى در اين قطعه كدام است؟ چرا؟
3- حداكثر مقدار زاويه اي را كه مي توان با زاويه سنجِ در اختيار اندازه گرفت، چند درجه است؟ چرا؟
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فصل 7
آزمايش 5

پاسخ نامه ي پرسـش هاى اندازه گيرى زواياى 
قطعه ي جناقى با زاويه سنج ساده يك درجه

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 66
دستور كار اندازه گيرى زواياى قطعه ي جناقي با زاويه سنج اونيورسال دستور كار اندازه گيرى زواياى قطعه ي جناقي با زاويه سنج اونيورسال 55 دقيقه دقيقه

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست  هاى خود را تميز كنيد.  

2- قطعه ي جناقي در اختيار را تميز كنيد.  
3- از سالم بودن زاويه سنج  اطمينان حاصل نماييد.  

ــايى كنيد تا از طرز كار آن مطلع  ــنج اجزا ي آن را كاملاً شناس ــتفاده از زاويه س ــروع كار و اس 4- قبل از ش
شويد.  

5- پيچ قفل زاويه سنج را در حدود نيم دور باز و بسته نماييد.  
6- از شل يا سفت نمودن زياد پيچ قفل زاويه سنج  خوددارى نماييد.  

7- سعى كنيد حتي الامكان زوايا را به روش مستقيم اندازه گيرى كنيد.  
8- بهتر است نتايج آزمايش را با مداد بنويسيد، تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  

انجام كارانجام كار
ــج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به  ــتور كار اندازه گيرى، كاربرگ نتاي 1- قبل از انجام كار، دس

دقت مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد.  
ــي قرار دهيد و روش درجه بندى آن را  ــتفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه و بررس ــنج مورد اس 2- زاويه س

مرور و خواندن آن را تمرين كنيد.  
ــد، از قاعده ي زواياى متمم و  ــتقيم امكان پذير نش 3- چنان چه اندازه گيرى زاويه اى از قطعه كار به روش مس

مكمل استفاده كنيد.  
4- زوايايى را كه به روش غير مستقيم نيز اندازه گيرى نمي شوند با علامت * مشخص كنيد .

5- زواياى مشخص شده روى قطعه ي جناقى را با زاويه سنج با قابليت تفكيك 5 دقيقه اندازه بگيريد و مقدار 
آن را در جدول مربوطه بنويسيد.  

6-مقدار ميانگين زواياى اندازه گرفته شده را محاسبه كرده و در جدول بنويسيد.
7- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

ــات لازم را در آن ها انجام  ــورت نياز اصلاح ــرى را مطالعه كنيد و در ص ــزارش نتايج اندازه گي ــار گ 8- يك ب
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دهيد.  
9- در پايان، كليه ي وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابي آزمايشارزش يابي آزمايش
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى



195

فصل 7 
آزمايش 6

اندازه گيرى زواياى قطعه ي جناقى با زاويه سنج 
اونيورسال 5 دقيقه

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز

1- زاويه سنج اونيورسال با قابليت تفكيك 5 دقيقه
2- قطعه ي جناقى

                                                                                                              شكل 6-7-قطعه ي جناقي

جدول 6-7- اندازه گيرى زواياى قطعه ي جناقى با زاويه سنج اونيورسال با قابليت تفكيك 5 دقيقه

θ8θ7θ6θ5θ4θ3θ2θ1
مرتبه ي 1

مرتبه ي 2

ميانگين مقدار زوايا

پرسش آزمايش  
1- روش تعيين زوايايى را كه به روش غير مستقيم اندازه گيرى شدند را با رسم شكل و محاسبات، بنويسيد.

2- ساده ترين و پيچيده ترين زاويه براى اندازه گيرى در اين قطعه كدام است؟  
3- چرا ورنيه ي زاويه سنج در اختيار، دو طرفه طراحي و ساخته شده است؟
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فصل 7
آزمايش 6

پاسخ نامه ي پرسش هاى اندازه گيرى قطعه ي جناقى با 
زاويه سنج اونيورسال 5 دقيقه

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 77
دستور كار اندازه گيرى زواياى چرخ دنده ي مارپيچ با زاويه سنج دستور كار اندازه گيرى زواياى چرخ دنده ي مارپيچ با زاويه سنج 11 درجه درجه

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- چرخ دنده ي مارپيچ در اختيار را تميز كنيد.  
3- از سالم بودن زاويه سنج  اطمينان حاصل نماييد.  

ــائى نموده تا از طرز كار آن مطلع  ــنج اجزا ي آن را كاملاً شناس ــتفاده از زاويه س ــروع كار و اس 4- قبل از ش
شويد.  

5- پيچ قفل زاويه سنج را در حدود نيم دور باز و بسته نماييد.  
6- از شل يا سفت نمودن زياد پيچ قفل زاويه سنج خوددارى نماييد.  

7- سعى كنيد حتي الامكان زوايا را به روش مستقيم اندازه گيرى كنيد.  
8- چنان چه از گونياى مركب به منظور زاويه سنج با دقت يك درجه استفاده مى كنيد با سوار كردن خط كش 

روى سر زاويه ياب، زاويه سنج ساده  با قابليت تفكيك يك درجه بسازيد.  
9- بهتر است نتايج آزمايش را با مداد بنويسيد، تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  

انجام كارانجام كار
ــج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به  ــتور كار اندازه گيرى، كاربرگ نتاي 1- قبل از انجام كار، دس

دقت مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد.  
ــي قرار دهيد و روش درجه بندى آن را  ــتفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه و بررس ــنج مورد اس 2- زاويه س

مرور و خواندن آن را تمرين كنيد.  
ــد، از قاعده ي زواياى متمم و  ــتقيم امكان پذير نش 3- چنان چه اندازه گيرى زاويه اى از قطعه كار به روش مس

مكمل استفاده كنيد.  
4- زوايايى را كه به روش غير مستقيم نيز اندازه گيرى نمي شوند با علامت * مشخص كنيد.

ــتقيم اندازه بگيريد با استفاده از كاغذ كپي و روش  ــتيد به روش مس 5- چنان چه زاويه اى از قطعه را نتوانس
غلتاندن چرخ دنده روى كاغذ، زاويه را از روى كاغذ اندازه بگيريد.  

7-مقدار ميانگين زواياى اندازه گرفته شده را محاسبه كرده و در جدول بنويسيد.
ــاده با قابليت تفكيك 1 درجه، دو بار  ــده روى چرخ دنده ي مارپيچ را با زاويه سنج س ــخص ش 8- زواياى مش
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اندازه بگيريد و مقدار آن را در جدول مربوطه بنويسيد.  
9- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

ــات لازم را در آن ها انجام  ــه كنيد و در صورت نياز اصلاح ــزارش نتايج اندازه گيرى را مطالع ــار گ 10- يك ب
دهيد.  

11- در پايان، كليه ي وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابى آزمايش  ارزش يابى آزمايش  
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى

دما و رطوبت آزمايشگاه مترولوژى
 بايد

 تحت كنترل بوده
 و

 مطابق استاندارد باشد.
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فصل 7 
آزمايش 7

اندازه گيرى زواياى چرخ دنده ي مارپيچ با 
زاويه سنج ساده با قابليت تفكيك 1 درجه

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- زاويه سنج ساده  با قابليت تفكيك 1 درجه
2- چرخ دنده ي مارپيچ

                                                                                             شكل 7-7-چرخ دنده ي مارپيچ

جدول 7-7- اندازه گيرى زواياى چرخ دنده ي مارپيچ با زاويه سنج ساده با قابليت تفكيك 1 درجه

θ4θ3θ2θ1
مرتبه ي 1

مرتبه ي 2

ميانگين مقادير

1- روش تعيين زوايايي را كه به روش غير مستقيم اندازه گيري شدند را با رسم شكل و محاسبات، بنويسيد.(به 
جز روش كپي كردن).

2- پيرامون خطاى زواياى اندازه گيرى شده به روش كپى بحث و نتيجه گيرى كنيد.
3- چنان چه زاويه اى از قطعه با هيچ يك از روش هاى فوق و وسايل در اختيار قابل انجام نبود، با رسم شكل و 

مشخص نمودن زاويه، راجع به آن توضيح داده و ارائه روش نماييد. 



200

فصل 7
آزمايش 7

پاسخ نامه ي پرسش هاى اندازه گيرى زواياى 
چرخ دنده ي مارپيچ با زاويه سنج ساده 1 درجه

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 88
دستور كار اندازه گيرى زواياى چرخ دنده ي مارپيچ با زاويه سنج اونيورسال دستور كار اندازه گيرى زواياى چرخ دنده ي مارپيچ با زاويه سنج اونيورسال 55 دقيقه دقيقه

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- چرخ دنده ي مارپيچ در اختيار را تميز كنيد.  
3- از سالم بودن زاويه سنج  اطمينان حاصل نماييد.  

ــائى كنيد تا از طرز كار آن مطلع  ــنج،  اجزا ي آن را كاملاً شناس ــتفاده از زاويه س ــروع كار و اس 4- قبل از ش
شويد.  

5- پيچ قفل زاويه سنج را در حدود نيم دور باز و بسته نماييد.  
6- از شل يا سفت نمودن زياد پيچ قفل زاويه سنج خوددارى نماييد.  

7- سعى كنيد حتي الامكان زوايا را به روش مستقيم اندازه گيرى كنيد.  
8- بهتر است نتايج آزمايش را با مداد بنويسيد، تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  

انجام كارانجام كار
ــج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به  ــتور كار اندازه گيرى، كاربرگ نتاي 1- قبل از انجام كار، دس

دقت مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد.  
ــي قرار دهيد و روش درجه بندى آن را  ــتفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه و بررس ــنج مورد اس 2- زاويه س

مرور و خواندن آن را تمرين كنيد.  
ــد، از قاعده ي زواياى متمم و  ــتقيم امكان پذير نش 3- چنان چه اندازه گيرى زاويه اى از قطعه كار به روش مس

مكمل استفاده كنيد.  
4- زوايايى را كه به روش غير مستقيم نيز اندازه گيرى نمي شوند با علامت * مشخص كنيد.

ــتقيم اندازه بگيريد با استفاده از كاغذ كپي و روش  ــتيد به روش مس 5- چنان چه زاويه اى از قطعه را نتوانس
كپى چرخ دنده روى كاغذ، زاويه را از روى كاغذ اندازه بگيريد.  

6-مقدار ميانگين زواياى اندازه گرفته شده را محاسبه كرده و در جدول بنويسيد.
ــنج اونيورسال با قابليت تفكيك 5 دقيقه  ــده را روى چرخ دنده ي مارپيچ را با زاويه س ــخص ش 7- زواياى مش

دوبار اندازه بگيريد و مقدار آن را در جدول مربوطه بنويسيد.  
8-مقدار ميانگين زواياى اندازه گرفته شده را محاسبه كرده و در سطر سوم جدول بنويسيد.

9- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  
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ــات لازم را در آن ها انجام  ــه كنيد و در صورت نياز اصلاح ــزارش نتايج اندازه گيرى را مطالع ــار گ 10- يك ب
دهيد.  

11- در پايان، كليه ي وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابى آزمايشارزش يابى آزمايش
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 7 
آزمايش 8

اندازه گيرى زواياى چرخ دنده ي مارپيچ با 
زاويه سنج اونيورسال با قابليت تفكيك 5 دقيقه

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- زاويه سنج اونيورسال با قابليت تفكيك 1 درجه
2- چرخ دنده ي مارپيچ

                                                                                 شكل 8-7-چرخ دنده ي مارپيچي

جدول 8-7- اندازه گيرى زواياى چرخ دنده ي مارپيچ با زاويه سنج با قابليت تفكيك 5 دقيقه

θ4θ3θ2θ1

پرسش آزمايش  
1- روش تعيين زوايايي را كه به روش غير مستقيم اندازه گيري شدند، را با رسم شكل و محاسبات، بنويسيد.

2- پيرامون گستره ي اندازه گيرى اين زاويه سنج بحث و نتيجه گيرى كنيد.  
3- تا چه اندازه به نتايج اين اندازه گيرى زواياى چرخ دنده ي مارپيچ مطمئن هستيد؟ پيرامون آن بحث و 

نتيجه گيرى كنيد.  
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فصل 7
آزمايش 8

پاسـخ نامه ي پرسـش هاى اندازه گيـرى زواياى 
چرخ دنده ي مارپيچ با زاويه سنج اونيورسال 5 دقيقه

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 99
دستور كار اندازه گيرى ارتفاع سطح صفحه صافى نسبت به ميز كار با اجزاى گونياى مركبدستور كار اندازه گيرى ارتفاع سطح صفحه صافى نسبت به ميز كار با اجزاى گونياى مركب

توصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- سطح جانبى صفحه صافى در اختيار را تميز كنيد.  
3- از سالم بودن گونياى مركب اطمينان حاصل نماييد.  

4- قبل از شروع كار و استفاده از گونياى مركب خط كش و سر گونيايى آن را كاملاً شناسايى و سوار كردن خط كش 
روى آن را تمرين كنيد.  

5- پيچ قفل سر گونيايى را در حدود نيم دور باز و بسته نماييد.  
6- از شل يا سفت نمودن زياد پيچ قفل خوددارى شود.  

7- بهتر است نتايج آزمايش را با مداد بنويسيد، تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  

انجام كارانجام كار
1- قبل از انجام كار، دستور كار اندازه گيرى، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به دقت مورد 

مطالعه و بررسي قرار دهيد.  
2- خط كش تخت از مجموعه ي گونياى مركب را روى سر گونيايى آن سوار كنيد.  

3- با پيچ مخصوص آن را قفل كنيد.  
ــتقرار درست و  ــل نموده و پس از اطمينان از تنظيم دقيق و اس 4- در اندازه گيرى هر ارتفاع پيچ مخصوص قفل را ش

بدون لقى مجموعه ي خط كش و سر گونيايى، پيچ مخصوص قفل را محكم كنيد.  
5- ارتفاع سطح صفحه صافى نسبت به ميز كار را در دو محل مختلف از چهار سطح دور تا دور آن اندازه گيرى كنيد 

و در جدول بنويسيد.
6- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

7- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را در آن ها انجام دهيد.  
8- در پايان، كليه ي وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابى آزمايشارزش يابى آزمايش
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 7 
آزمايش 9

اندازه گيري ارتفاع سطح صفحه صافى نسبت ميز 
كار با اجزاى گونياي مركب

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز
1- گونياى مركب
2- صفحه صافى

                                                                              شكل 9-7-اندازه گيري ارتفاع صفحه صافي

جدول 9-7- اندازه گيري ارتفاع سطوح جانبى صفحه صافى نسبت ميز اندازه گيرى با اجزاى گونيا ي مركب

سطح (1)سطح (2)سطح (3)سطح (4)

نقطه 1نقطه 2نقطه 1نقطه 2نقطه 1نقطه 2نقطه 1نقطه 2

ميانگين هر طرف

ميانگين كل:

پرسش آزمايش  
1- در صورت تساوى و يا عدم تساوى ارتفاع هاى اندازه گيري شده، علت را توضيح دهيد.

2-روشى مشخص را براي سوار كردن خط كش روي سر گونيايى از مجموعه ي گونياي مركب را با رسم شكل 
بنويسيد.

3-آيا عدم تراز بودن صفحه صافى نسبت به غير در مقدارارتفاع هاى اندازه گيرى شده موثر است ؟چرا؟
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فصل 7
آزمايش 9

پاسخ نامه ي پرسش هاي اندازه گيري ارتفاع 
صفحه صافي

تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 1010
دستور كار كنترل تعامد سطوح جانبى صفحه صافى نسبت به ميز اندازه گيرى با گونيادستور كار كنترل تعامد سطوح جانبى صفحه صافى نسبت به ميز اندازه گيرى با گونيا

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- سطح جانبى صفحه صافى در اختيار را تميز كنيد.  
3- از سالم بودن گونيا اطمينان حاصل نماييد.  

4- بهتر است نتايج آزمايش را با مداد بنويسيد، تا در صورت نياز بتوانيد آن ها را اصلاح كنيد.  
انجام كارانجام كار

ــج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به  ــتور كار اندازه گيرى، كاربرگ نتاي 1- قبل از انجام كار، دس
دقت مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد.  

ــطوح جانبى صفحه صافى نسبت به ميز كار را در دو محل مختلف از چهار  2- به كمك گونيا، عمود بودن س
سطح دور تا دور آن، كنترل كنيد و نتيجه را با نوشتن عبارت خطاى چشمى مشاهده شد يا خطاى چشمى مشاهده 

نشد در جدول مشخص كنيد.  
3- چنان چه گونيا در اختيار نداشتيد از اجزاى مجموعه گونياي مركب استفاده كنيد.

4- با مقايسه نتايج به دست آمده، وضعيت عمود بودن صفحه صافى را  نسبت به ميزكار بنويسيد.  
5- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

6- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را در آن ها انجام دهيد.  
در پايان، كليه ي وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابى آزمايشارزش يابى آزمايش
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 7 
آزمايش 10

كنترل تعامد سطوح جانبى صفحه صافى نسبت 
ميز اندازه گيرى با گونيا

تاريخ :شماره ي گروه : رشته ي تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز

1- گونيا يا گونياى مركب
2- صفحه صافى

 
                                                                  شكل10-7-كنترل تعامد سطح جانبي صفحه ي صافي

جدول 10-7- كنترل تعامد سطوح جانبى صفحه صافى نسبت ميز اندازه گيرى با گونيا

سطح (1)سطح (2)سطح (3)سطح (4)

نتيجه ي وضعيت عمود بودن : 

پرسش آزمايش   
1- با ايجاد يك سطح شيب دار و به وسيله ي سر زاويه  ياب گونياي مركب، زاويه ي آن را نسبت به افق اندازه 

گيري كنيد. روش اين اندازه گيري را با رسم شكل دركار برگ پاسخ نامه بنويسيد.
2- زاويه ي چهار پايه ي ميز اندازه گيري را به وسيله ي سر زاويه ياب گونياي مركب تعيين كنيد. روش اندازه 

گيري را با رسم شكل توضيح دهيد. 
3- آيا مى توان عمود بودن ديوار كلاس را با سرگونيايي از مجموعه  گونياي مركب كنترل نمود؟ در صورت 

مثبت و يا منفى بودن پاسخ علت را توضيح دهيد. 
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فصل 7
آزمايش 10

پاسخ نامه ي پرسش هاى تعامد سطوح جانبى 
صفحه صافى نسبت به ميز اندازه گيرى به وسيله 

گونيا
تاريخ:شماره ي گروه:رشته ي تحصيلى:نام:

ملاحظات:


