
ÅÅ≥π

œd?OÖÅv
 ÂU$« v�uÖU�uÖ ÈU¼ÅqOLJð vLAÄ ·UO�« ÈË— dÐ

∫“« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ “« vCFÐ t*

Ê¬ ÈdÖbOHÝ Ë vLAÄ ÈôU* ÈuýËÅX0ý ‡‡

v¹UOLOý ÈU¼Å‰öŠ UÐ rAÄ ÈuýËÅX0ý Ë ÈdOÖÅtJ� ‡‡

‡‡ vLAÄ ·UO�« Êœd* Èb/

‡‡ vLAÄ ·UO�« Êœd* Èb/ b{

vLAÄ ·UO�« Êœd* ÁeO�uÐd* ‡‡

±‡‡∑rAÄ® “UÐ ·UO�«  —u� tÐ rAÄ ÈuýË X�ý ‡‡

©nO¦� vKOš

∫·b¼v
ULŠ ZMÄ ‘Ë— tÐ vLAÄ ·UO�« ÈuýËÅX0ý 

∫“UO"œ—u$ œ«u$

v�u¹dOž ÊuÐU?

r¹bÝ  UMÐd*

∫“UO" œ—u$ q¹UÝË

 dAÐ≤µ∞Èd²O�ÅvKO
 µœbŽ 

 Ã—b
 ÈÅt�«u²Ý«±∞∞Èd²O�ÅvKO
 ±œbŽ 

È«ÅtAOý ÊeL¼µœbŽ 

ZMÝU
œ±œbŽ 

Ë“«dð±œbŽ 

ÁbMM*ÅÂdÖ ÈÅtKOÝË±œbŽ 

 cžU*pHd²
 ¯dÐ p¹

∫“UO" œ—u$ ÈôU�

µvLAÄ ·UO�« ÂdÖ 

∫—U� ‘Ë—

 ‰Ëbł oÐUD
 ¨ÂULŠ ZMÄ±‡‡∑Æb¹“UÝÅÅÁœU
¬ ¨

 «— ÂU?L?Š d¼ r−Š±µ∞«— ÂU?L?Š Z?M?Ä Ë b?¹dO~Ð d²O�ÅvKO
 

 ‰Ëb?ł V?OðdðÅtÐ±‡‡∑ Æb?O?¼œ —«dS r¼ —UM* —œ µ—œ «— ôU?* ÂdÖ 

Ë« ÂULŠÒ “« fÄ Ë bO¼œ —«dS ‰±µËœ ÂULŠ tÐ «— Ê¬ tIOSœ ÒfÄ ¨Â

 “«±≤ “« fÄ ̈ ÂuÝ ÂULŠ tÐ tIOSœ ±∞ “« fÄ ̈ Â—UNÇ tÐ tIOSœ ±∞

 “« f?Ä ¨b?OM* qI²M
 r−MÄ ÂULŠ tÐ tIOSœ±µö
U* «— ôU* tIOSœ Î

ÆbOM* gJÐ¬

 g?¹U
“¬ s¹« —œ t* XÝ« `O{uð tÐ Â“ôpH“« p?OâO¼ 

 “« g?O?Ð b?¹U?³� U¼ÅÂULŠ±∞d?Ð Èd?¹c?ÄU?�ÅÊ«d?³ł  U
b? «d¹“ býUÐ 

ÆœuýÅv
 œ—«Ë vLAÄ ·UO�« ÈË—

ö
U* «— ôU*ÎfáÝ ÆbOM* Ê“Ë Á—UÐËœ «— Ê¬ Ë bOM* pAš 

ÆbO¹U/ t³ÝU×
 «— uýËÅX0ý ÊU
b�«— d¹“ ÈÅtDÐ«— “«

   
      

uýËÅX0ý “« q³S Ê“Ë ≠uýËÅX0ý “« bFÐ Ê“Ë

  

=                                                        ×100

                        

uýËÅX0ý “« q³S Ê“Ë

r²H¼ qB.

vLAÄ ÈôU� qOLJð

∫È—U².— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qBc s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

ÆbM* d*– «— vLAÄ ÈU¼ôU* ÈË— qOLJð  UOKLŽ ÂU� ‡‡

Æb¼œ ÂU$« «— ‰öŠ UÐ ÈuýËÅX0ý Ë ÈdÖbOHÝ Ë uýË X0ý  UOKLŽ ‡‡

Æb¼œ ÂU$« «— Êœd* Èb/ qLŽ ‡‡

‡‡ Æb¼œ ÂU$« «— rAÄ Êœd* ÁeO�uÐd* qLŽ

‡‡  Æb¼œ ÂU$« «— vLAÄ ÈôU* Êœd* tM¹dK* qLŽ

ÊU
b�«—

Å

uýÅËÅX0ý



ÅÅ¥∞

gÝdÄ

±œbŽ s¹« ÊœuÐ œU¹“ U¹ r* øX0OÇ uýËÅX0ý ÊU
b�«— ‡‡

øXÝUMF
 tÇ tÐ

≤ÁbA� t²0ý ÈÅt�u/ p¹ UÐ «— Ábý uýËÅX0ý ÈÅt�u/ ‡‡

ÆbOM* t0¹UI


≥‡‡  “« Áb?‡�U
ÅvSU‡Ð »U0ÄµË bOM* t0¹UI
 r¼ UÐ «— ÂULŠ 

Áb?ý ÂU?$« d?²?N?Ð u?ýËÅX?0?ý q?LŽ ÂULŠ Â«b* —œ bO¼œ `O{uð

ÆXÝ«

≤‡‡∑v¹UOLOý ‰öŠ UÐ rAÄ ÈuýËÅX�ý ‡‡

∫·b¼v¹UOLOý ÈU¼Å‰öŠUÐ vLAÄ ·UO�« 

∫“UO"œ—u$ œ«u$

sÐd*b¹dK*«d²ð

∫“UO" œ—u$ q¹UÝË

 dAÐ≤µ∞Èd²O�ÅvKO
 ±œbŽ 

 Ã—b
 ÈÅt�«u²Ý«±∞∞Èd²O�ÅvKO
 ±œbŽ 

Ë“«dð±œbŽ 

œu¼±œbŽ 

—«uAÝ±œbŽ 

È«ÅtAOý ÊeL¼±œbŽ 

∫—U� ‘Ë—

µ¨œu¼ d¹“ «— Ê¬ Ë bOM* Ê“Ë XSœÅtÐ «— vLAÄ ÈôU* ÂdÖ 

 dAÐ p¹ qš«œ —œ≤µ∞ ÈËUŠ Èd²O�ÅvKO
 ±µ∞‡‡±∞∞d?²O�ÅvKO
 

¨È«ÅtAOý ÊeL¼ UÐ «— ôU* Ë ‰uK×
 v
«—¬ tÐ Ë b¹e¹dÐ sÐd*b¹dK*«d²ð

  b
 tÐ±µ·UO�« Ë bOM* v�Uš «— ‰öŠ fáÝ Ë bO�eÐ r¼ ¨tIOSœ 

ö?
U?*  —«d?Š pL* tÐ «—Î«— u?ýËÅX?0?ý ÊU
b�«— Áœd* pAš 

t?Ð «— ÁbA� uýËÅX0ý Ë Ábý uýËÅX0ý ÈÅt�u/ ÆbOM* t³ÝU×


ÆbOM* ‚UB�« œuš —U* ‘—«eÖ

gÝdÄ

±øœdOÖÅv
 ÂU$« œu¼ d¹“ —œ g¹U
“¬ s¹« «dÇ ‡‡

≤Á—U?ÐËœ b?¹«ÅÁœd* ·dB
 t* v�öŠ“« bO�«uðÅv
 t�u~Ç ‡‡

øbOM* ÁœUH²Ý«

≥—œ U¹ Ë XÝ« dðÅgOÐ ‘Ë— s¹« —œ uýËÅX0ý ÊU
b�«— ‡‡

øX0OÇ —œ ·ö²š« s¹« XKŽ ULý dE� tÐ øvK³S ‘Ë—

≥‡‡∑rAÄ ·UO�« ÈdÖbOHÝ ‡‡

r?¹b?Ý X?¹dK*uáO¼ “« Ê«uðÅv/ vLAÄ ·UO�« ÈdÖbOHÝ —œ

tJKÐ bM* bOHÝ «— rAÄ b�«uðÅv/ UNMð t� ÁœU
 s¹« «d¹“ Æœd* ÁœUH²Ý«

j?O?×?
 —œ s?O?MâL¼ ªœœdÖÅv
 eO� vLAÄ ÈôU* Êbý œ—“ YŽUÐ

r?A?Ä Èd?ÖbOHÝ È«dÐ s¹«dÐUMÐ ÆbM*Åv
 œ—«Ë VOÝ¬ rAÄ tÐ v¹UOKS

«d¦*«Î t�óO0*« »¬ “« 
  
H

2
O

2
ÆbMM*Åv
 ÁœUH²Ý« 

 Uð ÈbOÝ« ÈU¼ÅjO×
 —œ t�óO0*« »¬ t* s¹« tÐ tłuð UÐpH

 œËbŠµ U?ð v?¹UOKS ÈU¼ÅjO×
 —œ Ë pH œËbŠ ∏[µX?Ý« —«b¹UÄ 

œułË ÈbOÝ« Ë v¹UOKS ÈU¼ÅjO×
 —œ ÁœU
 s¹« “« ÁœUH²Ý« ÊUJ
«

Æœ—«œ

d?¹cÄÅÊUJ
« d¹“ ÈU¼Å‘Ë— UÐ t�óO0*« »¬ UÐ rAÄ ÈdÖbOHÝ

ÆbýUÐÅv


ôU?* È“U?Ý—ËÅt?Þu?ž ‘Ë— UÐ t�óO0*« »¬ UÐ ÈdÖbOHÝ ‡‡

‰uK×
 —œ

fáÝ Ë È“UÝÅt²Až¬ ‘Ë— UÐ t�óO0*« »¬ UÐ ÈdÖbOHÝ ‡‡

 ÊuÐU�®g L© r¹bÝ  UMÐd�®g L©  —«dŠ tł—œ®  
oC©©tIO@œ® ÊU$“

« ÂULŠËÒ‰‡‡±µ≥∞±µ

ÂËœ ÂULŠ∑[µ≤[µµ∞±≤

ÂuÝ ÂULŠµ±¥∑±∞

Â—UNÇ ÂULŠ≤[µ‡‡¥µ±∞

r−MÄ ÂULŠ‡‡‡‡¥∞±µ

 ‰Ëbł±‡‡∑‡‡ vLAÄ ÈôU� ÈuýË X�ý —œ v.dB$ œ«u$



ÅÅ¥±

ôU* Êœd* —U³�«

‡‡ bÄ ‘Ë— UÐ t�óO0*« »¬ UÐ ÈdÖbOHÝ ‡‡ —UrÐ

œuýÅv
 —ËÅtÞuž ‰uK×
 —œ ôU* ̈ È“UÝ—ËÅtÞuž ‘Ë— —œ

 ÈU?
œ —œ Ë    55
oC  b?
 tÐ Ë ¥ v?�« ±∂t?
«œ«  U?O?K?LŽ XŽUÝ 

ÆbÐU¹Åv


UÐ «— ôU* «b²Ð« ¨Êœd* —U³�« fáÝ Ë È“UÝÅt²Až¬ ‘Ë— —œ

œËb?Š  b
 tÐ «— ôU* fáÝ Ë bMM*Åv
 t²Až¬ ÈdÖbOHÝ ‰uK×


≤¥U??Ð Ê¬ —Ëœ Ë Áb??
¬—œ t??SU??Þ  —u??Åt?Ð t?*Åv?�U?Š —œ ¨X?ŽU?Ý 

—œ Æb?M¼œÅv
 —«dS v³ÝUM
 q×
 —œ XÝ« Ábý ÁbOýuÄ pO²ÝöÄ

ÈdÖbOHÝ ‰uK×
 ÈËUŠ ·dþ “« «— tÇ—UÄ «b²Ð« —UrÐ ‡‡ bÄ ‘Ë—

 Xý«œdÐ UÐ±±∞‡‡π∞œuýÅv
 Áœ«œ —UrÐ tÇ—UÄ tÐ fáÝ Ë bMM*Åv
 bÄ 

—U?r?Ð  —«d?Š t?ł—œ Æb?ÐU?¹ g?¹«e?c« Èd?Öb?O?H?Ý q?LŽ XŽdÝ Uð

    100−110
oC qLŽ ÊU
“ Ë ±∞‡‡∑ÆbýUÐÅv
 tIOSœ 

∫·b¼ t�óO0*« »¬ UÐ vLAÄ ÈôU* ÈdÖbOHÝ ≥µb?—œ 

È“UÝ—ËÅtÞuž ‘Ë— UÐ È—u� ÈÅÁbMM*bOHÝ Ë

∫“UO"œ—u$ œ«u$

 t�óO0*« »¬≥µb?—œ 

r¹bÝ  UJOKOÝ

„UO�u
¬

È—u� ÈÅÁbMM*bOHÝ »¬

∫“UO" œ—u$ q¹UÝË

 dAÐ≤µ∞Èd²O�ÅvKO
 ≤œbŽ 

 ÈÅÁœUÝ XÄÅvÄ±∞Èd²O�ÅvKO
 ±œbŽ 

 Ã—b
 ÈÅt�«u²Ý«±∞∞Èd²O�ÅvKO
 ±œbŽ 

È«ÅtAOý ÊeL¼±œbŽ 

ZMÝU
œ±œbŽ 

XŽUÝ U¹ d²
u�d*±œbŽ 

È—U
ÅsÐ ÂULŠ±ÁU~²Ýœ 

Ë“«dð±ÁU~²Ýœ 

 cžU*pHt²0Ð p¹

∫“UO" œ—u$ ÈôU�

 ≤ Ê“Ë t?Ð Â«b?* d?¼ Áb?ý t²0ý vLAÄ ÈôU* œbŽ µÂdÖ 

 ôU* Ê“Ë tÐ ‰uK×
 r−Š X³0�
  
40:1

∫—U� ‘Ë—

ö?
U?* ÂU?LŠ Ëœ «b²Ð«Î ‰Ëb?ł o?ÐU?D?
 «— tÐUA
 ≤‡‡∑ÁœU?
¬ 

Æb¹“UÝ

v.dB$ œ«u$·dB$ Ê«eO$

ClaritpsÈ—u� ÁbMM*bOHÝ∞[∑µb?—œ 

TinivintinÁbMM*ÅfOš ÁœU
∞[∞µb?—œ 

NRkOKž „UO�u
¬  1cc L

 ‰Ëbł≥‡‡∑‡‡ Ê¬ ·dB$ Ê«eO$ Ë È—u" ÈdÖbOHÝ —œ v.dB$ œ«u$

v.dB$ œ«u$·dB$ Ê«eO$

 t�óO0*« »¬≥µb?—œ   15ml L

r¹bÝ  UJOKOÝ  1gr L

„UO�u
¬  1gr L

 ‰Ëbł≤‡‡∑‡‡ vLAÄ ·UO�« ÈdÖbOHÝ —œ v.dB$ œ«u$

 rOEMð XNł „UO�u
¬pH œËbŠ —œ π[µ‡‡ πÆœË—Åv
 —U*ÅtÐ 

«— U¼ÅÂULŠ “« p¹ d¼ ÈU
œ Ë Áœ«œ —«dS U¼dAÐ qš«œ —œ «— U¼ôU*

 —œ    50
oCU
œ s¹« —œ XŽUÝ p¹  b
 tÐ «— U¼ôU* ÆbOM* rOEMð 

pO²Ý«bOÝ« UÐ Ë Áœd* Ã—Uš U¼dAÐ “« «— U¼ôU* fáÝ ÆbOM* qLŽ

U?Ð «— U?¼ôU?* s?¹« “« v?J¹ ÆbOM* vA*Å»¬ «— U¼ôU* ÆbO¹U/ v¦Mš

‰Ëbł oÐUD
 t* VOðdð s¹bÐ ÆbO¹U/ qLŽ È—u� ÁbMM*bOHÝ œ«u


≤‡‡∑ÆbOM* tONð «— “UO� œ—u
 ÂULŠ 

 t??Ð «— Ê¬ ÈU??
œ Ë Áœ«œ —«d??S d??A?Ð q?š«œ «— ôU?*    50
oC

  b
 tÐ Ë bO�UÝdÐ≥∞ôU* Ê¬ “« fÄ ÆbOM* qLŽ U
œ s¹« —œ tIOSœ 

ÆbOM* ‚UB�« œuš —U* ‘—«eÖ tÐ «—ÅÊ¬ Ë gJÐ¬ «—

gÝdÄ

±«— ÁbA� ÈdÖbOHÝ ÈôU* Ë Ábý ÈdÖbOHÝ ÈôU* Ëœ ‡‡

ÆbOM* t0¹UI
 r¼UÐ

≤Èd?Öb?O?H?Ý s?¹« —œ „U?O?�u?
¬ Ë r¹bÝ  UJOKOÝ gI� ‡‡

øX0OÇ

≥‡‡ øX0OÇ È—u� ÈÅÁbMM*bOHÝ dOŁQð



ÅÅ¥≤

¥‡‡∑‡?‡ÅÅÅÅÅb?Ä ‘Ë—® t?"ó?O?�?�« »¬ UÐ rAÄ ÈdÖbOHÝ ‡‡

©—U;ÐÅÅÅ

∫·b¼ÈbOÝ« jO×
 —œ —UgÐ ‡‡ bÄ ‘Ë— UÐ rAÄ ÈdÖbOHÝ 

∫“UO" œ—u$ œ«u$

t�óO0*« »¬

pO²Ý« bOÝ«

∫“UO" œ—u$ q¹UÝË

 dAÐ≤µ∞Èd²O�ÅvKO
 ±œbŽ 

 Ã—b
 ÈÅt�«u²Ý«±∞∞Èd²O�ÅvKO
 ±œbŽ 

 ÈÅÁœUÝ XÄÅvÄ±∞Èd²O�ÅvKO
 ±œbŽ 

Ë“«dð±œbŽ 

XŽUÝ U¹ d²
u�d*±œbŽ 

∫“UO" œ—u$ ÈôU�

µvLAÄ ÈôU* ÂdÖ 

 ‰Ëb?ł o?ÐU?D?
 ‰u?K?×?
 ÈÅt?O?N?ð È«dÐ¥‡?‡∑Æb?O?M?* q?LŽ 

 t* VOðdðÅs¹bÐ±µ∞ ÈËU?Š ‰uK×
 “« d²O�ÅvKO
 
  
3gr L‰UFc dK*

 pO²Ý«bOÝ« ÊœËec« UÐ Ë bOM* ÁœU
¬pH tÐ «— Ê¬ µ[µÆbO�UÝdÐ 

∫—U� ‘Ë—

b?¹d?O~Ð «— Ê¬ ÈÅtcU{« »¬ Ë Áœd* fOš «— vLAÄ ÈôU*

  b?
ÅtÐµÊËb?Ð «— ôU?* f?á?Ý Ë b?O¼œ —«dS ‰uK×
 s¹«—œ tIOSœ 

 Xý«œdÐ UÐ Ë Êœd* gJÐ¬π∞ÆbOM* bÄ b?—œ 

 b?
 t?Ð Êœd?* p?Aš “« fÄ «— ôU*±∞ÈU?
œ —œ t?I?OSœ

    100
oC‚U?B?�« œuš —U*Å‘—«eÖÅtÐ «— ôU* ÊU¹UÄ —œ Ë bO¼œ —UgÐ

ÆbOM*

∫“UO"œ—u$ œ«u$

Ábý Áb�— b
Uł ÊuÐU? 

p¹—b¹dK* bOÝ«

∫“UO"œ—u$ q¹UÝË

 dAÐ≤µ∞d²O�ÅvKO
 ≤œbŽ 

 Ã—b
 ÈÅt�«u²Ý«±∞∞Èd²O�ÅvKO
 ±œbŽ 

 ÈÅÁœUÝ XÄÅvÄ±∞Èd²O�ÅvKO
 ±œbŽ 

Ë“«dð±œbŽ 

XŽUÝ U¹ d²
u�d*±œbŽ 

rOg{ vJO²ÝöÄ gJ²Ýœ±XHł 

∫“UO" œ—u$ ÈôU�

≤ œUFÐ« tÐ p¹ d¼ vLAÄ ÈÅtÇ—UÄ tFDS   10×10d²
Åv²�UÝ 

ÆlÐd


∫—U� ‘Ë—

 «b²Ð«≤ —œ Áœd* Áb�— «— ÊuÐU? ÂdÖ ≤∞∞ÂdÖ »¬ d²O�ÅvKO
 

 s?O?M?âL¼ ÆbOM* qŠ±[∏ —œ «— p?¹—b?¹d?K?*bOÝ« d²O�ÅvKO
 ≤∞∞

 œËb?Š t?Ð «— U?¼Å‰u?K?×
 ÈU
œ Ë bOM* qŠ œdÝ »¬ vKO
    37
oC

tA¹— bý— —U* ÂU~M¼ —œ Uð b¹“ËbÐ «— U¼ÅtÇ—UÄ ÈU¼ÅÁ—UM* ÆbO�UÝdÐ

«— q?UŠ œ«bŽ« Ë b¹dO~Ð Á“«b�« XSœ tÐ «— Ê¬ œUFÐ« fáÝ œuA�

ÆbOM* Xý«œœU¹

“« v?J?¹ œ—«Ë «— Áb?ý t?O?N?ð ÈÅtÇ—UÄ tFDS Ëœ “« Â«b* d¼

 X?ýc?Ö “« f?Ä Ë Áœd* U¼Å‰uK×
±∞U?Ð Áœd?* Ã—Uš «— Ê¬ tIOSœ 

b?M?Ç d?¼ Æ©X?Ý« v?
«e�« gJ²Ýœ “« ÁœUH²Ý«® bO¼œ g�U
 XÝœ

Ë b¹e¹dÐ tÇ—UÄ Ê¬ ÈË— «— tÇ—UÄ d¼ tÐ ◊uÐd
 ‰uK×
 vL* tIOSœ

fÄ ÆbOM* œ—«Ë Ê«bÐ v
«—¬  UÐd{ Ë Áœd* t�u� «— tÇ—UÄ eO� v¼UÖ

 œËbŠ XýcÖ “«≤bO¼œ ÊUA� œuš —U* œU²Ý« tÐ «— U¼ôU* XŽUÝ 

Áœd?* nSu²
 «—  UOKLŽ —U* œU²Ý« dE� ÊœuÐ X³¦
  —u? —œ Ë

X?SœÅt?Ð «— U?¼Åt?Ç—UÄ b¹bł œUFÐ« ÆbOM* gJÐ¬ XSœ tÐ «— U¼ÅtÇ—UÄ

ÈU¼Å‰u
dc o¹dÞ “« Ë bOM* Xý«œœU¹ «— q?UŠ œ«bŽ« t²cdÖ Á“«b�«

—œ Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— U¼ÅtÇ—UÄ “« Â«b* d¼ ̀ DÝ g¼U* b?—œ d¹“

 qJý±‡‡∑Ábý Áœ«œ ÊUA� tÇ—UÄ ÷dŽË ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« ‘Ë— 

ÆXÝ«

v.dB$ œ«u$

t�óO0*« »¬  3gr L‰UFc dK* 

pO²Ý« bOÝ«  pH(5 / 5)

 ‰Ëbł¥‡‡∑‡‡ —U;Ð ‡‡ bÄ ‘Ë— UÐ rAÄ ÈdÖbOHÝ —œ v.dB$ œ«u$

µ‡‡ ∑vLAÄ ÈÅtÇ—UÄ Êœd� Èb/ ‡‡

∫·b¼ÈU?¼Å‘Ë— ÈÅt?0?¹U?I?
 Ë v?LAÄ ·UO�« Êœd* Èb/ 

d~¹bJ¹ UÐ Ê¬ nK²g




ÅÅ¥≥

  

= ( a
1

+ a
2

+ a
3

3
) × ( b

1
+ b

2
+ b

3

3
)Ë« XŠU0
 Ò tÇ—UÄ tO�S

= ( ′a
1

+ ′a
2

+ ′a
3

3
) × ( ′b

1
+ ′b

2
+ ′b

3

3
) ÅtÇ—UÄÅv¹UN�ÅXŠU0
′S

  

=
S − ′S

S
× 100vÖbýÅlLł b?—œ 

∫gÝdÄËœ tÇ—UÄ d¼Uþ Ë XÝœ d¹“ Ë vÖbýÅlLł dE� “« 

ÆbOM* t0¹UI
 r¼ UÐ «— Êœd* p�«Ë ‘Ë—

∂‡‡ ∑‡‡ vÖbM�¹— “« q³@ rAÄ ·UO�« Êœd� Èb/

ÂU?$« d?¹“  —u??ÅtÐ «— vLAÄ ·UO�« Êœd* Èb/ g¹U
“¬

 œUFÐ« tÐ È«Åt³MÄ ÈÅtÇ—UÄ tFDS Ëœ ÆbO¼œ  20 × 20t²ý«œdÐ d²
Åv²�UÝ 

Ë b?O?M?* ê?¹Ëb?�U?Ý t?Ç—UÄ Ëœ s¹« sOÐ —œ «— vLAÄ ·UO�« È—«bI


Ë bOM* tONð vK³S g¹U
“¬ oÐUD
 t�u/ Ëœ Æb¹“ËbÐ «—  Ê¬ ·«dÞ«

“« fÄ ÆbOM* ÁœUH²Ý« bý Áœ«œ Õdý g¹U
“¬ Ê¬ —œ t* ‘Ë— Ëœ “«

U¼b/ ÂUJ×²Ý« Xý«œ bO¼«uš XcUÐ ÊËbÐ b/ tFDS Ëœ —U* ÂU9«

Æb¹dO~Ð Á“«b�« ZMÝÅX
UI²Ý« ÁU~²Ýœ UÐ «—

bOM* œU−¹« b/ ÈË— «— v¹U¼ÅgI� bO¼«urÐ t* vð—u? —œ

—u?ÞÅt?Ð t?Ç—U?Ä ÈË— d?Ð «— b?O?H?Ý v?L?A?Ä ·U?O?�« «b?²?Ð« b?O?�«uðÅv


 —u??Åt?Ð «— v~�— rAÄ È—«bI
 fáÝ Ë bO¼œ —«dS Xš«u�Åp¹

qLŽ fáÝ Ë bO¼œ —«dS bOHÝ vLAÄ ·UO�« Áœuð ÈË— dÐ ÕdÞ p¹

ÆbO¼œ ÂU$« «— Êœd* Èb/

∑‡‡∑Êœd� ÁeO"uÐd� ‡‡

“« v?¼UOÖ vB�UšU� È—«bI
 Á—«uL¼ vLAÄ ·UO�« UÐ Á«dL¼

s?¹« “« v?A?r?Ð œ—«œ œu?łË ÊU¼UOÖ ¯dÐ Ë „UýUš Ë —Uš tKLł

Êœd*«bł È«dÐ Ë œuýÅv
 «bł rAÄ “« vÖbM0¹— qLŽ o¹dÞ “« œ«u


ÁœU?H?²?Ý« v?¹U?O?LOý ‘Ë— “« œ«u
 s¹« ÈÅÁb�U
ÅvSUÐ ÊœdÐ sOÐ “« U¹

q?L?Ž v?Þ —œ Æb?M?¹u?ÖÅv?
 Êœd?* Áe?O?�u?Ðd* «— qLŽ s¹« ÆœuýÅv


p?¹—uH�uÝbOÝ« ÈÅtKOÝËÅtÐ v¼UOÖ ÈU¼ÅvB�UšU� ¨ÊuOÝ«eO�uÐd*

·U?O?�« Êœ«œ ÊUJð UÐ Ë —œuÄ Êœ«œ g�U
 UÐ t* b¹¬Åv
—œ vð—u?ÅtÐ

ÆœuýÅv
 Ã—Uš

∫·b¼vLAÄ ·UO�« Êœd* ÁeO�uÐd* 

∫“UO"œ—u$ œ«u$

p¹—uH�uÝbOÝ«

∫“UO"œ—u$ q¹UÝË

 dAÐ≤µ∞Èd²O�ÅvKO
 ±œbŽ 

 Ã—b
 ÈÅt�«u²Ý«±∞∞Èd²O�ÅvKO
 ±œbŽ 

 ÈÅÁœUÝ XÄÅvÄ±∞Èd²O�ÅvKO
 ±œbŽ 

 qJý±‡‡∑‡‡ Êœd� p�«Ë “« bFÐ Ë q³@ tÇ—UÄ œUFÐ« ÈdOÖÅÁ“«b"« ‘Ë—

sOzUÄ ‰uÞ

XÝ«— XLÝ ÷dŽ

jÝË ‰uÞjÝË ÷dŽ

 éÇ XLÝ ÷dŽ
  
a1

ôUÐ ‰uÞ ÷dŽ

a1
a2

a 3

b1

a 3

b1



ÅÅ¥¥

d²
u�d* U¹ XŽUÝ±œbŽ 

Ë“«dð±ÁU~²Ýœ 

d²M²Ý«±ÁU~²Ýœ 

ZMÝU
œ±œbŽ 

∫“UO" œ—u$ ÈôU�

 „UýUš Ë —Uš UÐ Á«dL¼ vLAÄ ÈôU*µvð—u? —œ® ÂdÖ 

 b?¹—«b?� v?¹ôU* sOMÇ t*¥ U?Ð «— v?L?AÄ ·UO�« ÂdÖ ±Ë —U?š ÂdÖ 

Æ©bOM* ◊uKr
 XÝ« Ábý —œuÄ t* Xš—œ pAš ̄ dÐ Ë „UýUš

∫—U� ‘Ë—

 d???A??Ð p??¹ —œ≤µ∞ Èd???²???O??�Åv??K??O??
 ±µ∞d???²???O??�Åv??K??O??
 

 p¹—uH�uÝÅÅbOÝ«µœËbŠ tÐ «— ‰uK×
 ÈU
œ Ë bOM* tONð b?—œ 

    25 − 30
oC„UýUš Ë —Uš UÐ Á«dL¼ t* «— vLAÄ ·UO�« ÆbO�UÝdÐ 

·UO�« vB�UšU� Ê«eO
 tÐ t²0Ð Ë b¹“UÝ —ËÅtÞuž ‰uK×
 —œ XÝ«

 sOÐ± Uð ≥ U−M¹« —œ® bOM* d³? XŽUÝ ≤[µÆ©XÝ« vcU* XŽUÝ 

Æb¹dO~Ð «— Ê¬ vcU{« »¬ Ë Áœd* Ã—Uš dAÐ qš«œ “« «— ôU* fáÝ

 ÈU
œ —œ «— ôU*    100
oC¨ —«dŠ Ë bOÝ« dŁ« —œ ÆbOM* pAš 

U??¹ Ë v?�U?²?* U?¹ È«Åt?³?M?Ä ·U?O?�« q?
U?ý® Èe?�u?K?Ý ÈU?¼Åv?B?�U?šU?�

vLOÝ È—uð p¹ ÈË— dÐ  «— ôU* œuýÅv
 t¹e& ©„UýUš Ë —Uš

—œu?Ä  —u?ÅtÐ U¼ÅvB�UšU� X�UŠ s¹« —œ ÆbO¼bÐ g�U
 v
«—¬ tÐ

XÐuÞ— ôU* t*Åvð—u? —œ ÆœuýÅv
 «bł ·UO�« “« Ë Áb
¬—œ q
U*

ªœœd?ÖÅv?
 —«u?ýœ U?¼Åv?B�UšU� 7šUÝ Ã—Uš bM* »cł œuš tÐ

g?�U?
 X?Ý« ⁄«œ ôU?* “u?M?¼ t*Åv�UŠ —œ œuýÅv
 tO?uð s¹«dÐUMÐ

gJÐ¬ »uš «— ôU* fáÝ Æœuý ÂU$« vLOÝ È—uð `DÝ ÈË—

t³ÝU×
 «— Ê“Ë g¼U* b?—œ Ë Áœd* Ê“Ë XSœ tÐ «— t�u/ ÆbOM*

ÆbOM*

          v¹UN� Ê“Ë −Ë« Ê“Ë 
Ò

tO�

  

=
                                 

× 100 Ê“Ë g¼U* b?—œ

                
 Ë« Ê“ËÒtO�

∫gÝdÄôuLF
 ÎÈU¼Å”U³� rAÄ “« œb−
 ÈÅÁœUH²Ý« È«dÐ 

„UýUš Ë —Uš t*Åv�UŠ —œ bMM*Åv
 ÁeO�uÐd* «— Ê¬ vLAÄ qLF²0


øX0OÇ Ê¬ XKŽ ULý dE� tÐ Æb�—«b�

∏‡‡ ∑Êœd� tM¹dK� ‡‡

 g¹U
“¬ —œµ‡‡ ∑Èb/ g�U
 dŁ« —œ vLAÄ ·UO�« t* b¹b¹œ 

—œ »uKD
U�  «dŁ« œU−¹« YŽUÐ Êbý Èb/ t*Åvð—u? —œ Æb�uýÅv


ôU?* Êb?ý Èb?/“« Êœd?* t?M?¹d?K?* q?LŽ pL* tÐ b¹UÐ œuý v¹ôU*

Ë d¼Uþ —œ dOOGð Ë vÖbý lLł YŽUÐ Êbý Èb/ Æœu/ ÈdOÖuKł

ÈÅt?Ç—U?Ä È«dÐ Ÿu{u
 s¹« ‰U¦
 È«dÐ t* œuýÅv
 tÇ—UÄ XÝœd¹“

ÈU¼ÅfKc Êœd* Èb/b{ qLŽ dŁ«—œ ÆœœdÖÅv
 »u0×
 VOŽ vÝU³�

¨·U?O?�« s?¹« t?−?O²� —œ Ë œuýÅv
 ÁœËœ“ vLAÄ ·UO�« ÈË— œułu


Æb�uý Èb/ bM�«uðÅv/ d~¹œ

∫·b¼vLAÄ ·UO�« Êœd* tM¹dK* qLŽ UÐ v¹UMý¬ 

∫Â“ô œ«u$

r¹bÝ X¹dK*uáO¼

p¹—uH�uÝ bOÝ«

 sO0¹öÖA

rOÝU²Ä—Ëb¹ tÐ t²Až¬ cžU*

r¹bÝ XOH�uÝÅvÐ

∫“UO" œ—u$ q¹UÝË

 dAÐ≤µ∞Èd²O�ÅvKO
 ±œbŽ 

 XÄÅvÄ±∞Èd²O�ÅvKO
 ±œbŽ 

 Ã—b
 ÈÅt�«u²Ý«±∞∞Èd²O�ÅvKO
 ±œbŽ 

ZMÝU
œ±œbŽ 

ÛuJÝËdJO
±œbŽ 

∫—U� ‘Ë—

 dAÐ œbŽ p¹≤µ∞«— “UO�œ—u
 œ«u
 Ë t²ý«œdÐ Èd²O�ÅvKO
 

 ‰Ëbł oÐUD
µ‡‡ ∑ÆbOM* tcU{« Ê¬ tÐ 

œ«u$—«bI$

r¹bÝ X¹dK*uáO¼  6cc L

p¹—uH�uÝ bOÝ«  6gr L

sO0¹öÖ  0/ 4gr L

L:R  4:1

ôU* Ê“Ë  5gr

 ‰Ëbłµ‡?‡ ∑‡‡ —«b?I?$ Ë v.dB$ œ«u$

vLAÄ ·UO�« Êœd� tM¹dK� qLŽ È«dÐ Ê¬



ÅÅ¥µ

® ‚U?ð« ÈU?
œ —œ «— ôU?*    25 − 30
oC ©œËb?Š  b?
 t?Ð Ë 

±[µÊU?¹U?Ä “« ÊU?M?O?LÞ« È«dÐ ÆbO¼œ —«dS ‚uc ‰uK×
 —œ XŽUÝ 

d?Ö« Æb?O?M* Ëdc ‰uK×
 —œ «— rOÝU²Ä—Ëb¹ tÐ t²Až¬ cžU*  UOKLŽ

 b
  —u?Ås¹«dOž —œ ̈ XÝ« q
U*  UOKLŽ bý È«ÅÁuNS Ê¬ @�—

≥∞ ‡‡±µp?L?* t?Ð f?á?Ý b?O?¼œ t
«œ« «—  UOKLŽ d~¹œ ÈÅtIOSœ 

 ‰uK×
≤‡‡±s?O?Ð “« «— vcU{« ÈU¼dK* r¹bÝ XOH�uÝÅvÐ b?—œ 

Æb?MO³Ð t
b? ·UO�« Uð œuýÅv
 YŽUÐ ·UO�« ÈË— dK* œułË b¹d³Ð

ÈË— d?Ð d?K?* »c?ł t?* œu?ýÅv?
 Y?ŽU?Ð sO0¹öÖ g¹U
“¬ s¹« —œ

Æœuý ÂU$« v
«—¬ tÐ ·UO�«

U³¹dIð  UOKLŽ XŽdÝ œuA� tcU{« sO0¹öÖ dÖ« t*ÅÈ—uÞÅtÐÎ

Êb?ý Xš«u�Åp¹ YŽUÐ sO0¹öÖ œułË ÆœuýÅv
 dðÅgOÐ dÐ«dÐ Áœ

ÆœœdÖÅv
 tM¹dK*  UOKLŽ

ÛuJÝËdJO
 d¹“ «— ·UO�« v�uÞ ÈU/ g¹U
“¬ ÂU9« “« fÄ

«— U¼Åt�u/ Ë bO0¹uMÐ ÁbA� tM¹dK* rAÄ UÐ «— Ê¬  ËUHð Ë bOM* ÁU~�

ÆbOM* ‚UB�« œuš —U* ‘—«eÖÅtÐ

s¹d9 Ë gÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� «— vLAÄ ÈôU* ÈË— qOLJð  UOKLŽ ‡‡

≤® g¹U
“¬—œ ‡‡±‡‡≤ «dÇ ©µør¹—«œ Â“ô t�UÖ«bł ÂULŠ 

≥v~²0Ð vK
«uŽ tÇ tÐ uýËÅX0ý ÊU
b�«— ULý dE� tÐ ‡‡

øœ—«œ

¥‡‡ ‰öŠ UÐ uýËÅX0ý “« Èœ—«u‡
 tÇ —œ ULý d‡E� t‡Ð

øœuýÅv
 ÁœUH²Ý«

µ‡‡  øœd* vÐU¹“UÐ Á—UÐËœ «— vcdB
 ÈU¼Å‰öŠ Ê«uðÅv
 U¹¬

øt�u~Ç

∂‡‡  ørOM*Åv/ ÁœUH²Ý« —«œdK* œ«u
 “« rAÄ ÈdÖbOHÝ —œ «dÇ

∑‡‡ tÇ—UÄ ÷dŽ Ë ‰uÞ g¼U* —«bI
 ÈÅt³ÝU×
 —œ «dÇ

ør?O?�“Åv?
 X?
ö?Ž «— tÇ—UÄ “« tDI� tÝ ¨Êœd* Èb/  UOKLŽ —œ

—œ Èd?Ł« t?Ç r?O?�U?Ýd?Ð Áœ tÐ «— U¼ÅX
öŽ s¹« œ«bFð t*Åvð—u?Å—œ

øXý«œ b¼«uš »«uł

∏‡‡  øX0OÇ sO0¹öÖ gI� rAÄ Êœd* tM¹dK* g¹U
“¬ —œ


