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پودمان 3

ترسیم و تعمیرلوله کشی و تجهیزات گرمایی
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هدف از تألیف این پودمان
شناخت و نصب دستگاه مخزن کویلی آب گرم مصرفی و تعمیرات آن و در ادامه 

ترسیم لوله کشی رایزردیاگرام با کمک نرم افزار اتوکد است.

واحد يادگيري 3 

جدول بودجه بندی زمان ـ محتوای واحد یادگیری 3 
زمان

کار در کار کلاسیروش تدریسابزارمکانموضوعدقیقه/ساعت
منزل

روز 
اول

توضیح مخزن کویلی، 3/00
کتاب، پوستر، انیمیشن و فیلم با دیتا کلاسمشخصات و اجزای آن

پروژکتور
سخنرانی

پرسش و پاسخ، فیلم
بحث کلاسی
فکر کنید 
کارکلاسی

تحقیق

توضیح عیب یابی و 3/00
کتاب، پوستر، انیمیشن و فیلم با دیتا کلاسرسوب زدایی مخزن کویلی

پروژکتور
سخنرانی

پرسش و پاسخ
بحث کلاسی 

تحقیقکار کلاسی

رسوب زدایی داخل لوله های 2/00
کارگاهکویل

آچار  ـ  لیتری  کویلی 300  مخزن 
تخت و لوله گیر 21/2 اینچ و فرانسه 
ـ  اسید  شویی  دستگاه  ـ   اینچ   14
تلمبه فشار آب به همراه فشارسنج 

10 بار

انجام نمایش عملی 
توسط هنرآموز طبق 
دستورالعمل سازنده

کار عملی 
در کارگاه و 

هنرستان
تحقیق

روز
دوم

رسوب زدایی خارج لوله های 2/30
کارگاهکویل

مخزن کویلی 300 لیتری      ـ آچار 
تخت و لوله گیر 21/2 اینچ و فرانسه 
ـ  اسید  شویی  دستگاه  ـ   اینچ   14

تشتک یا وان پلیمری

انجام نمایش عملی 
توسط هنرآموز طبق 
دستورالعمل سازنده

کار عملی 
در کارگاه و 

هنرستان
تحقیق

تعمیر وتعویض لوله های 3
کارگاهکویل

مخزن کویلی 300 لیتری ـ آچار 
و  اینچ   21/2 گیر  لوله  و  تخت 
جوش  دستگاه  ـ  اینچ   14 فرانسه 
اکسی استیلن ـ مفتول برنج ـ لوله 

مسی یا فولادی

انجام نمایش عملی 
توسط هنرآموز طبق 
دستورالعمل سازنده

کار عملی 
در کارگاه و 

هنرستان
تحقیق

کتاب، پوستر، انیمیشن و فیلم با دیتا کلاستوضیح بدنه مخازن کویلی0/30
پروژکتور

سخنرانی
 پرسش و پاسخ

بحث کلاسی
تحقیق کار کلاسی

کارگاهرسوب زدایی مخزن گالوانیزه2
مخزن کویلی 300 لیتری ـ آچار تخت و 
لوله گیر 21/2 اینچ و فرانسه 14 اینچ  ـ  
دیسکلر  اسید  ـ  کاردک  ـ  سیمی  فرچه 

20 لیتر ـ  اپوکسی  مناسب

انجام نمایش عملی 
توسط هنرآموز طبق 
دستورالعمل سازنده

کار عملی 
در کارگاه و 

هنرستان
تحقیق
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روز
سوم

تعمیر یا تعویض مخزن 2
کارگاهگالوانیزه مخزن کویلی

آچار  ـ  لیتری  کویلی 300  مخزن 
تخت و لوله گیر 21/2 اینچ و فرانسه 
14 اینچ ـ  فرچه سیمی ـ کاردک ـ 

اسید اپوکسی و رنگ

انجام نمایش عملی 
توسط هنرآموز طبق 
دستورالعمل سازنده

کار عملی 
در کارگاه و 

هنرستان
تحقیق

کتاب، پوستر، انیمیشن و فیلم با دیتا کلاساصول نصب مخزن کویلی0:30
پروژکتور

سخنرانی، پرسش و 
پاسخ،   فیلم

کار کلاسی، 
تحقیقبحث کلاسی

استقرار مخزن کویلی روی 1
کارگاهفونداسیون

مخزن کویلی 500 لیتری 
ایستاده ـ آچار تخت و لوله گیر 
21/2 اینچ و فرانسه 14 اینچ ـ 
تراز یک متری ـ رول بولت نمره 

انجام نمایش عملی 
توسط هنرآموز

کار عملی در 
کارگاه

لوله کشی ارتباطی مخزن 4/30
کارگاهکویلی

مخزن کویلی 500 لیتری 
ایستاده ـ آچار تخت و لوله گیر 
21/2 اینچ و فرانسه 14 اینچ ـ 

تراز یک متری ـ  لوله و اتصالات 
گالوانیزه و سیاه ـ شیر اطمینان 
و شیرفلکه و یک طرفه و مهره 

ماسوره و خمیر آب بندی و کنف 

انجام نمایش عملی 
توسط هنرآموز

کار عملی در 
کارگاه

روز 
چهارم 

تست و راه اندازی مخزن 1
کارگاهکویلی

مخزن کویلی 500 لیتری ایستاده 
ـ آچار تخت و لوله گیر 1/2 2 
اینچ و فرانسه 14 اینچ ـ تلمبه 
فشار آب به همراه فشارسنج 

10 بار

انجام نمایش عملی 
توسط هنرآموز

کار عملی در 
کارگاه

توضیح آب گرم کن های 1
کتاب، پوستر، انیمیشن و فیلم با کلاسخورشیدی

دیتا پروژکتور
سخنرانی، پرسش 

و پاسخ
بحث کلاسی 
تحقیقـ کار کلاسی

ارزشیابی 6

روش تدريس
 ـ هنرجو(   ـ محتوی( و )هنرجو  باید به صورت تعاملی بین )هنرجو ـ هنرآموز( یا )هنرجو  این بخش 
تدریس شود هنرجویان را به گروه های دو یا چند نفره تقسیم نموده و هر گروه با توجه به نقشه کار 

پس از برآورد مواد مصرفی و لوازم مورد نیاز اقدام به انجام فعالیت کارگاهی نمایند.
بعد از انجام کار، نسبت به تکمیل ارزشیابی تکوینی هنرجویان اقدام نمایید.

این بخش از کار باید حتماً در حضور هنرآموز و با نظارت شما انجام پذیرد به واسطه خطراتی که کار 
با اسید دارد می بایست در رعایت اصول ایمنی دقت لازم را بنمایید و از هنرجویان بخواهید که با 

تجهیزات ایمنی کامل نسبت به انجام فعالیت های کارگاهی اقدام نمایند.
فعالیت های کارگاهی این بخش به صورت گروهی تعریف شده است لذا در ارزشیابی به گونه ای عمل 

نمایید که همه هنرجویان در بخش های مختلف همکاری داشته باشند.
بخواهید  هنرجویان  از  نیز  زمانی  لحاظ  از  است  بهتر  می باشد،  مشخصی  رسوب  دارای  کویل  اگر 

جدولی تهیه و زمان رفع رسوب را وارد و با دیگر هم گروهی های خود مقایسه کنند.
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ارزشیابی تکوینی )رسوب زدایی داخل لوله های کویل(

نمره کسب 
شده

غیرقابل 
قبول )۱نمره( قابل قبول )۲نمره( بالاتر از حد 

انتظار )3نمره( طرح فعالیت ردیف

1ـ  شناخت و انتخاب ابزار مناسب

آماده سازی 
لوازم و دستگاه 2ـ استفاده صحیح از وسایل و ابزار1

3ـ کنترل تجهیزات رسوب زدایی

1ـ ارتباط شیلنگ ها به کویل
اتصال دستگاه 

رسوب زدایی
2ـ تهیه اسید رقیق2

3ـ اتصال کابل برق

1ـ راه اندازی دستگاه

رسوب زدایی 3
2ـ کنترل نشتی دستگاه

3ـ کنترل رفع سختی

4ـ شست وشوی کویل

1ـ باز کردن شیلنگ ها باز کردن 
دستگاه 

رسوب زدایی
4

2ـ شست وشوی شیلنگ و ظرف اسید

ـ  اسید  با  کار  در  ایمنی  رعایت 
ـ  کار  کفش  ـ  لاستیکی  دستکش 

عینک و تهویه مناسب

رعایت ایمنی 
شخصی و 
کارگاهی

5

زمان بندی شروع و پایان کار دقت و سرعت 
در انجام کار 6

1ـ رعایت مسائل زیست محیطی
2ـ تمیز نمودن محیط کار پس از 

خاتمه کار

رعایت نکات 
زیست محیطی 
در محیط کار

7

سامان دهی ـ پاکیزه سازی ـ نظم و 
ترتیب ـ استانداردسازی ـ انضباط

 5s پیاده سازی
در محیط کار 8

جمع نمره
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ارزشیابی تکوینی )رسوب زدایی خارج لوله های کویل(

نمره کسب 
شده

غیرقابل 
قبول )۱نمره( قابل قبول )۲نمره( بالاتر از حد 

انتظار )3نمره( طرح فعالیت ردیف

1ـ شناخت و انتخاب ابزار مناسب
آماده سازی لوازم 

و دستگاه 2ـ استفاده صحیح از وسایل و ابزار1

3ـ کنترل تجهیزات رسوب زدایی

1ـ باز کردن پیچ های کویل
خارج کردن کویل 

از مخزن 2ـ خارج کردن کویل از مخزن2

3ـ قرار دادن داخل تشتک

1ـ تهیه اسید رقیق

رسوب زدایی 2ـ غوطه ور کردن کویل3

3ـ کنترل رفع سختی

1ـ کنترل واشر از لحاظ سالم بودن

نصب کویل 4
2ـ قرار دادن کویل در مخزن

3ـ بستن پیچ و مهره ها

4ـ ارتباط لوله کشی رفت و برگشت

جمع نمره

و  اسید  با  کار  در  ایمنی  رعایت 
جرثقیل ـ دستکش لاستیکی ـ 
کفش کار ـ عینک و تهویه مناسب

رعایت ایمنی 
شخصی و 
کارگاهی

5

زمان بندی شروع و پایان کار دقت و سرعت در 
انجام کار 6

1ـ رعایت مسائل زیست محیطی
2ـ تمیز نمودن محیط کار پس 

از خاتمه کار

رعایت نکات 
زیست محیطی در 

محیط کار
7

سامان دهی ـ پاکیزه سازی ـ نظم و 
ترتیب ـ استانداردسازی ـ انضباط

پیاده سازی 5s در 
محیط کار 8

جمع نمره
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ارزشیابی تکوینی )تعمیر لوله های کویل(

نمره کسب 
شده

غیرقابل 
قبول)۱نمره( قابل قبول )۲نمره( بالاتر از حد 

انتظار )3نمره( طرح فعالیت ردیف

1ـ شناخت و انتخاب ابزار مناسب

آماده سازی لوازم 
و دستگاه 2ـ استفاده صحیح از وسایل و ابزار1

تجهیزات  و  لوازم  کنترل  3ـ 
جوشکاری

1ـ باز کردن پیچ های کویل خارج کردن کویل 
از مخزن 2

2ـ خارج کردن کویل از مخزن

1ـ بررسی ظاهری کویل

تشخیص کویل 
معیوب 2ـ آب اندازی و تشخیص محل نشت3

3ـ علامت زنی ابتدا و انتهای لوله کویل

1ـ انتخاب کپ مسدود کردن 
کویل 4

2ـ جوش کپ ها

1ـ اتصال لوازم تست به کویل

تست 2ـ آب اندازی5

3ـ کنترل محل های جوشکاری شده

رعایت ایمنی در کار با ابزار جوشکاری 
و لوازم تست و به کارگیری دستکش،  

عینک، کفش کار و لوازم جوشکاری

رعایت ایمنی 
شخصی و کارگاهی 6

زمان بندی شروع و پایان کار دقت و سرعت در 
انجام کار 7

1ـ رعایت مسائل زیست محیطی
2ـ تمیز نمودن محیط کار پس از 

خاتمه کار

رعایت نکات 
زیست محیطی در 

محیط کار
8

سامان دهی ـ پاکیزه سازی ـ نظم و 
انضباط ترتیب ـ استانداردسازی ـ 

پیاده سازی 5s در 
محیط کار 9
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ارزشیابی تکوینی )رسوب زدایی مخزن گالوانیزه مخزن کویلی(

 نمره
کسب شده

 غیر قابل
قبول )۱ نمره(

قابل قبول )۲ نمره(  بالاتر از حد
انتظار )3 نمره(

طرح فعالیت ردیف

1ـ شناخت و انتخاب ابزار مناسب  آماده سازی
 لوازم و
دستگاه

1

 2ـ استفاده صحیح از وسایل و
ابزار

3ـ کنترل لوازم اسید شویی

1ـ تمیز کردن رسوب با فرچه  رسوب زدایی
مکانیکی

2

2ـ خارج کردن رسوب از مخزن

1ـ تهیه محلول رقیق اسید  رسوب زدایی
شیمیایی

3

2ـ آغشته کردن مخزن به اسید

3ـ تمیز کاری با فرچه

1ـ شست وشوی مخزن با آب اپوکسی 4

2ـ خشک کردن

3ـ رنگ آمیزی اپوکسی

 رعایت ایمنی در کار با اسید ـ
 به کارگیری دستکش ـ ماسک ـ

عینک و کفش ایمنی

 رعایت ایمنی
 شخصی و
کارگاهی

5

زمان بندی شروع و پایان کار  دقت و سرعت
در انجام کار

6

1ـ رعایت مسائل زیست محیطی
 2ـ تمیز نمودن محیط کار پس از

خاتمه کار

 رعایت نکات
 زیست محیطی
در محیط کار

7

سامان دهی ـ پاکیزه سازی ـ 
نظم و ترتیب ـ استانداردسازی 

ـ انضباط

پیاده سازی 
5s در محیط 

کار

8

جمع نمره



112

ارزشیابی تکوینی )تعمیر یا تعویض مخزن گالوانیزه مخزن کویلی(

نمره کسب 
شده

غیرقابل 
قبول )۱نمره( قابل قبول )۲نمره( بالاتر از حد 

انتظار )3نمره( طرح فعالیت ردیف

1ـ شناخت و انتخاب ابزار مناسب
آماده سازی 

لوازم و 
دستگاه

2ـ استفاده صحیح از وسایل و ابزار1

3ـ کنترل لوازم جوشکاری

1ـ خارج کردن کویل تشخیص 
محل نشت 2

2ـ علامت زنی محل زنگ زدگی

1ـ سمباده زنی

تعمیر مخزن 3
2ـ بریدن ورق

3ـ جوشکاری

4ـ رنگ زنی اپوکسی

1ـ آب اندازی
تست 4

2ـ کنترل محل جوش

رعایت ایمنی در کار با ابزار جوشکاری 
و  دستکش  عینک،  به کارگیری  و 

ماسک

رعایت ایمنی 
شخصی و 
کارگاهی

5

زمان بندی شروع و پایان کار دقت و سرعت 
در انجام کار 6

1ـ رعایت مسائل زیست محیطی
2ـ تمیز نمودن محیط کار پس از 

خاتمه کار

رعایت نکات 
زیست محیطی 
در محیط کار

7

سامان دهی ـ پاکیزه سازی ـ نظم و 
انضباط ترتیب ـ استانداردسازی ـ 

 5s پیاده سازی
کار محیط  در  8

جمع نمره
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جدول ۱ـ مشخصات فنی مخزن کویلی ایستاده

ظرفیت مدل
)Lit(

سطح 
کویل 
)FL(

)cm( ابعاد
ضخامت 
mm ورقkg جنس ورقوزن ارتفاع 

قطر)بدون پایه(

DT ـ HW400CV گالوانیزه گرم440012100654120 ـ

DT ـ HW400CV گالوانیزه گرم540012100655140 ـ

DT ـ HW500CV گالوانیزه گرم450015120704135 ـ

DT ـ HW500CV گالوانیزه گرم550015120705165 ـ

DT ـ HW600CV گالوانیزه گرم460018150704150 ـ

DT ـ HW600CV گالوانیزه گرم560018150705200 ـ

DT ـ HW800CV گالوانیزه گرم480023150824180 ـ

DT ـ HW800CV گالوانیزه گرم580023150825240 ـ

DT ـ HW1000CV گالوانیزه گرم4100027150924210 ـ

DT ـ HW1000CV گالوانیزه گرم5100027150925260 ـ

DT ـ HW1200CV گالوانیزه گرم4120029150984240 ـ

DT ـ HW1200CV گالوانیزه گرم5120029150985310 ـ

DT ـ HW1500CV گالوانیزه گرم41500381501124260 ـ

DT ـ HW1500CV گالوانیزه گرم51500381501125340 ـ

DT ـ HW2000CV گالوانیزه گرم52000612001125420 ـ

DT ـ HW2000CV گالوانیزه گرم62000612001126495 ـ

DT ـ HW2500CV گالوانیزه گرم52500722001265470 ـ
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در بخش استقرار مخازن کویلی باید به ابعاد مخزن و فونداسیون توجه گردد لذا از 
هنرجویان بخواهید محل نصب مخزن را با توجه به نمونه موجود در کارگاه بررسی 
و ابعاد و اندازه های آن و فونداسیون را از دیوارهای جانبی و پشت با نمونه جدول 

مقایسه و به کلاس ارائه نمایند.
در صورتی که اعداد مغایر اعداد پیشنهادی جدول بود )کمتر( از هنرجویان بخواهید 

راهکارهای پیشنهادی خود را ارائه نمایند.

فشار آب

تأمین فشار آب مقدار فشار آب

*حداقل فشار لازم در 
پشت وسایل بهداشتی 
5/5 متر ستون آب در 

حدود 0/5 بار 
*حداکثر فشار آب در 
پشت شیرهای مصرف 

4 بار می باشد.

در شبکه  فشار آب 
بین  معمولاً  شهری 
2 تا 4 بار یا 20 تا 
40 متر ستون آب 

می باشد.

پمپ ها
بوستر  یا  فشار  پمپ 
خانه  موتور  در  پمپ 
نصب می شود، و پمپ 
از مخزن مکش تغذیه 

می کند.

مخازن ثقلی
مخزن ثقلی روی بام و یا 
 5/5 حداقل  و  خرپشته 
بالاترین  از  بالاتر  متر 
نصب  بهداشتی  وسیله 
ترتیب  این  به  و  شده 
نیاز به دلیل  فشار مورد 
تأمین  ثقل  نیروی 

می شود.

شبکه شهری
شهر  آب  فشار  عموماً 
برای ساختمان های تا 
3 طبقه جوابگو بوده و 
در مورد ساختمان های 
کمبود  احتمال  بلندتر 
فشار آب وجود خواهد 

داشت.

بین مصرف کننده   توزیع متعادل و متناسب آب  از محاسبۀ آب آشامیدنی  هدف 
است. به طوری که آب به همۀ مصرف کننده ها برسد.

به منظور فراهم کردن مقدار مصرف آب، تعیین قطر لوله ای لازم برای انتقال آب 
به شیرهای مصرف انجام می گردد.

به این منظور تعیین موارد زیر ضروری است: 1ـ مقدار آب مصرفی 2ـ قطر لوله های 
اصلی 3ـ قطر لوله های فرعی 4ـ قطر کنتور

جدول ۲ـ محدوده اندازه اطراف محل استقرار مخزن کویلی ایستاده

محل استقرار

)cm( فاصله از دیوار پشت)cm( ارتفاع فونداسیون)cm( فاصله از دیوار پهلو)cm( فاصله از تجهیزات جانبی

455080 ـ5025

دانش افزایی:
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ـ برآورد مصرف: برای هر انسان به طور متوسط 250ـ100 )لیتر در شبانه روز( و در 
ایران متوسط 150 لیتر در شبانه روز است.

supply fixture unite :واحدمصرف

لوله های  در  آب  جریان  سرعت 
اصلی ۱/۲ تا 3 متر بر ثانیه

لوله های  در  آب  جریان  سرعت 
فرعی 0/6 تا ۱/۲ متر بر ثانیه

سرعت جریان آب

 0/5 حدود  مصرف  واحد  یک 
لیتر برثانیه است

)FU( واحد مصرف  
حداکثر مصرف لحظه ای آب در یک 

روشویی
وسایل  لحظه ای سایر  حداکثر مصرف 
بهداشتی به صورت قراردادی برحسب 
ضریبی از واحد مصرفی بیان می شود.

معیاری برای برداشت از شیرهای آب به طوری که حداکثر مصرف لحظه ای آب در 
یک دستشویی خصوصی با واحد مصرف S.F.U 1 مشخص می گردد و برابر است با: 
7/5 GPM = 0/5 lit/sec = 1 F.U

مقدارجریان )دبی( : مقدار آبی که در واحد زمان از یک لوله می گذرد یا از یک 
شیر تخلیه می شود.

V (lit) m mQ =   , Q( ) = V( ) A(m )
t (sec) s s

     
3

2

V  A D VA→ ∝ → ↑→ ↑→ ↑1

D Dif  Q Q V Vπ π
= → = →

2 2
1 2

1 2 1 24 4
V D AV D V D ( ) ( )V D A→ = → = =2 2 1 1 1

1 1 2 2
2 2 2
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نکته ظرفیت مخزن ثقلی بایستی جوابگوی 12 ساعت مصرف ساکنین باشد که به 
ازای هر نفر 75 لیتر در شبانه روز در نظر گرفته می شود.

جدول 3ـ واحد مصرف )FU( وسایل بهداشتی

حداقل قطرارتفاع شیر )m(علامت اختصاریوسیله بهداشتی
FU

عمومیخصوصی

LAV0/51/2“11روشویی )شیر مخلوط(

Faucet0/51/2“1/52/5شیر سرشیلنگ دار

K.S.0/551/2“1/51/5سینک آشپزخانه

C.W.0/71/2“1/51/5ماشین ظرف شویی

D.W.0/71/2“1/51/5ماشین لباس شویی

B.T.0/551/2“44وان

SH21/2“22دوش

ـBidet0/21/2“1بیده

F.T.1/71/2“35/5فلاش تانک بزرگ

F.T.1/71/2“2/52/5فلاش تانک کوچک

جدول 4  ـ قطر لوله انشعاب و کنتور آب ساختمان )سر  انگشتی(

 ـ۱5ـ۲تعداد واحد  ـ39 ۱0ـ 6۲4  

 mm 20قطر لوله انشعاب
)3/4“(

25 mm
)1“(

32 mm
)11/4“(

40 mm
)11/2“(

mm 15سایز کنتور
)1/2“(

20 mm
)3/4“(

mm25 
)1“(

32 mm 
)11/4“(
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محاسبۀ میزان واحد 
مصرف در شاخه های 

اصلی و فرعی

طول دورترین 
مصرف کننده از 

کنتور
تعیین قطر لوله از 

جدول

ترتیب قرارگیری وسایل بهداشتی یک ساختمان مسکونی مطابق شکل زیر است
الف( واحد مصرف در شاخه های اصلی R را به دست آورید.
ب( فاصله دورترین مصرف کننده تا کنتور را به دست آورید.

ج( سایز کنتور و قطر انشعاب را به دست آورید.

Wm

مثال

مراحل تعیین قطر لوله انشعاب و کنتور ساختمان
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حل قسمت الف(

 R شاخه اصلی )FU( واحد مصرف

جمعواحد مصرفتعدادوسیله بهداشتی

32/57/5فلاش تانک 

313روشویی

326دوش 

31/54/5سینک ظرف شویی

3412ماشین لباس شویی

R 33جمع واحد مصرف

حل قسمت ب(

فاصله دورترین مصرف کننده تا کنتور

فلاش تانک طبقه سو دورترین 
34 مترمصرف کننده می باشد

حل قسمت ج( 
اینچ   1 انشعاب  لوله  سایز  16ـ  و جدول  واحد(   3( واحد  تعداد  به  توجه   با 

)mm 25( و سایز کنتور 3/4 اینچ )mm 20( به دست می آید.

L=34

(46)

FU=33 DR
32(mm)

(38)

متر
′′1

1
4
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جدول 5ـ سایززنی لوله آب رسانی

 mm قطر لوله
)اینچ(

حداکثر طول مجاز به متر

۱۲۱8۲430466۱769۱۱۲۲۱5۲۱83۲۱3۲44۲74305

)1/2″( 15654321110000000

)3/4″( 201616141296554432221

)1″( 25292523211715131210866666

)1″( 253631272520171513121086666

)1 1/4″( 32363331282423211917161312121111

)1 1/4″( 32544742383228252319171412121111

)1 1/4″( 32786857483832282521181512121111

)1 1/2″( 40858479655848433832282622212020

)1 1/2″( 40150124105917057494536312623212020

)1 1/2″( 401511291291108064534638322723212020

)2″( 50858585858585828066615752494643

)2″( 50220205190176155138127120104857061575451

)2″( 50370327292265217185164147124967061575451

)2 1/4″( 65445418390370330300280265240220198175158143133
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ارزشیابی تکوینی )استقرار مخزن کویلی روی فونداسیون(

نمره کسب 
شده

غیرقابل 
قبول )۱نمره( قابل قبول )۲نمره( بالاتر از حد انتظار

)3نمره( طرح فعالیت ردیف

1ـ شناخت و انتخاب ابزار  مناسب

آماده سازی 
لوازم و دستگاه وسایل 1 از  صحیح  استفاده  2ـ 

و  استقرار  نقشه  ـ  ابزار  و 
اندازه گذاری فواصل نصب

3ـ کنترل جرثقیل و تسمه

1ـ بررسی ابعاد فونداسیون

کنترل محل 
نصب 2ـ بررسی فاصله از دیوار جانبی2

3ـ بررسی فاصله صفحات نصب 
پایه

1ـ نصب قلاب و زنجیر به مخزن

استقرار مخزن 3
2ـ حمل دستگاه تا فونداسیون

3ـ نصب در جهت صحیح

4ـ باز کردن قلاب ها

رعایت ایمنی در کار با جرثقیل، 
کفش  دستکش،  به کارگیری 

ایمنی، کلاه

رعایت ایمنی 
شخصی و 
کارگاهی

4

زمان بندی شروع و پایان کار دقت و سرعت 
در انجام کار 5

1ـ رعایت مسائل زیست محیطی
2ـ تمیز نمودن محیط کار پس 

از خاتمه کار

رعایت نکات 
زیست محیطی 
در محیط کار

6

 ـنظم و   ـپاکیزه سازی  سامان دهی 
 ـانضباط  ـاستانداردسازی   ترتیب 

 5s پیاده سازی
در محیط کار 7

جمع نمره
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ارزشیابی تکوینی )لوله کشی مخزن کویلی(

نمره کسب 
شده

غیرقابل قبول 
)۱نمره( قابل قبول )۲نمره( بالاتر از حد 

انتظار )3نمره( طرح فعالیت ردیف

مناسب ابزار  انتخاب  و  شناخت  1ـ 
آماده سازی لوازم و 

دستگاه ابزار1 و  وسایل  از  صحیح  استفاده  2ـ 

3ـ کنترل اتصالات مخزن

1ـ نصب اتصالات رفت و برگشت لوله کشی مدار 
گرمایش 2

برگشت و  رفت  لوله کشی  اتصال  2ـ 

1ـ نصب اتصالات رفت و برگشت
لوله کشی مدار 
آب گرم مصرفی 2ـ نصب پمپ سیرکولاتور3

3ـ اتصال لوله کشی رفت و برگشت

1ـ نصب ترمومتر
نصب کنترل کننده ها 4

2ـ نصب شیر اطمینان

رعایت ایمنی در به کارگیری ابزار برنده 
به کارگیری دستکش، کفش ایمنی

رعایت ایمنی شخصی 
و کارگاهی 5

زمان بندی شروع و پایان کار 
شیب بندی لوله کشی

دقت و سرعت در 
انجام کار 6

1ـ رعایت مسائل زیست محیطی
2ـ تمیز نمودن محیط کار پس از خاتمه 

کار

رعایت نکات زیست 
محیطی در محیط کار 7

و  نظم  ـ  پاکیزه سازی  ـ  سامان دهی 
ترتیب ـ استانداردسازی ـ انضباط

پیاده سازی 5s در 
محیط کار 8

جمع نمره
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ارزشیابی تکوینی)تست و راه اندازی مخزن کویلی(

نمره کسب 
شده

غیرقابل 
قبول)۱نمره( قابل قبول )۲نمره( بالاتر از حد انتظار

)3نمره( طرح فعالیت ردیف

1ـ شناخت و انتخاب ابزار مناسب آماده سازي لوازم 
و دستگاه

1

2ـ استفاده صحیح از وسایل و ابزار 

3ـ آماده نمودن چک لیست

1ـ کنترل وضعیت شیرها تهیه چک لیست 2

2ـ کنترل پمپ سیرکولاتور

3ـ کنترل اتصال لوله ها

4ـ کنترل نصب نشان دهنده ها و 
کنترل کننده ها

1ـ باز کردن شیر پرکن تست و راه اندازی 3

2ـ هواگیری

3ـ کنترل محل های اتصال از نظر 
نشتی و رفع آن

جمع نمره

ابزار  با  کار  در  ایمني  رعایت 
کفش  و  دستکش  به کارگیری 

کار

رعایت ایمني 
شخصي و 
کارگاهي

4

زمان بندي شروع و پایان کار دقت و سرعت در 
انجام کار

5

1ـ رعایت مسایل زیست محیطي
2ـ تمیز نمودن محیط کار پس 

از خاتمه کار

رعایت نکات 
زیست محیطي 
در محیط کار

6

سامان دهي ـ پاکیزه سازي ـ نظم و 
ترتیب ـ استانداردسازي ـ انضباط

 5s پیاده سازي
در محیط کار

7

جمع نمره
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آب گرم کن خورشیدی
هدف از بخش آب گرم کن خورشیدی در کتاب شناخت تجهیزات این سیستم و 
انرژی یکی از جمله روش های تهیه آب  انواع آن می باشد چون امروزه در بحث 
گرم مصرفی استفاده از انرژی های نو می باشد لذا این بخش در کتاب آورده شده 
است تا هنرجویان با ساختار آن آشنا شوند. به همین منظور هدف ما ساخت و یا 
راه اندازی این سیستم نبوده لذا کار کارگاهی خاصی برای آن طراحی و پیش بینی 

نگردیده است.
اما می توان به عنوان یک پروژه نمونه ای آزمایشگاهی را در کارگاه خود به وسیله 

هنرجویان طراحی کنید و بسازید.
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ارزشيابی شايستگی تعمير مخازن کويلی آب گرم
شرح کار: 

ـ عیب یابی مخزن 
ـ جداسازی و تعمیر یا تعویض کویل

ـ تعمیر و یا تعویض مخزن 
ـ نصب مخزن و راه اندازی آن 

استاندارد عملکرد:
عیب یابی و تعمیر مخزن آب گرم کویلی با روش رسوب زدایی و تعمیر یا تعویض قطعه معیوب برابر اصول فنی و ایمنی

شاخص ها:
ـ عیب یابی مخزن و کویل برابر دستورالعمل 

ـ تعمیر قطعه معیوب برابر دستورالعمل 
ـ تعویض قطعه معیوب برابر دستورالعمل

ـ نصب مخزن برابر نقشه و دستورالعمل به صورت تراز و آب بند
ـ آزمایش و تنظیم نهایی برابر دستورالعمل

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط:

کارگاه تأسیسات استاندارد به ابعاد 6 ×8 با وجود یک موتورخانه نصب شده و تهویه کافی به انضمام لوازم ایمنی و سیستم سرمایشی 
و گرمایشی ایمن
زمان: 8 ساعت 

ابزار و تجهیزات:
نقشه کارـ دستورالعمل سازنده ـ دستگاه رسوب زدایی شیمیایی و براش مکانیکی ـ دستگاه جوش برق ـ دستگاه لحیم 

معیار شایستگی

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

1عیب یابی1

2تعمیر قطعه معیوب2

2تعویض قطعه معیوب3

1نصب مخزن4

1تنظیم نهایی5

شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست 
محیطی و نگرش:

1ـ ایفای کامل نقش به عنوان سازنده
2ـ به کارگیری لباس کار، عینک، دستکش و کفش ایمنی و رعایت 

موارد ایمنی جوش
3ـ رعایت اصول ایمنی

4ـ دقت در تراز بودن و هم راستایی انشعاب ها
5ـ عایق کاری دیگ با عایق مناسب برای محیط زیست

2

میانگین نمرات*

*حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.


