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پودمان سوم: ترسیم و تعمیر لوله کشی و تجهیزات گرمایی

واحد يادگيري 4 

جدول بودجه بندي زمان ـ محتواي واحديادگيري 4

زمان
کار در کار کلاسیروش تدريسابزارمکانموضوعدقيقه/ساعت

منزل

روز اول

كتاب، پوستر، انیمیشن و كلاسرایزردیاگرام1:30
فیلم با دیتا پروژكتور

سخنرانی، پرسش 
و پاسخ

بحث كلاسی 
تحقیقـ كار كلاسی

مراحل طراحی و 1:30
كتاب، پوستر، با دیتا كلاسترسیم نقشه

پروژكتور
سخنرانی، پرسش 

و پاسخ
بحث كلاسی 
تحقیقـ كار كلاسی

كارگاهاهداف رایزردیاگرام1
نقشه فلودیاگرام ـ كتاب، 
پوستر، انیمیشن و فیلم با 

دیتا پروژكتور 

سخنرانی ـ پرسش 
و پاسخ ـ بحث 

گروهی
كار عملی در 

كارگاه

تحقق اهداف 1
كارگاهرایزردیاگرام

نقشه ـ كتاب، پوستر، 
انیمیشن و فیلم با دیتا 

پروژكتور 

سخنرانی ـ 
پرسش و پاسخ ـ 

بحث گروهی
كار عملی در 

كارگاه

شناخت انواع 1/30
كلاسرایزردیاگرام

كتاب، پوستر، نقشه 
فلودیاگرام، با دیتا 

پروژكتور

سخنرانی، پرسش 
كار كلاسی، و پاسخ

تحقیقبحث كلاسی

نقشه جزئیات و 1/30
كلاسنقشه بزرگ نمایی

كتاب، پوستر، نقشه 
تأسیساتی، با دیتا 

پروژكتور

سخنرانی، پرسش 
كار كلاسی، و پاسخ

بحث كلاسی
كاردر 
منزل

روز 
دوم

4

بررسی لوله كشی 
سیستم آبرسانی 

سرد و گرم و برگشت 
آبّ گرم مصرفی 

یک ساختمان سه 
طبقه به همراه علائم 

رایزردیاگرام درپلان

كارگاه

پلان لوله كشی آبرسانی 
ـ رایزردیاگرام ـ 

نقشه خوانی ـ شناخت 
خطوط ـ سایز لوله هاـ 

كتاب، پوستر، انیمیشن و 
فیلم با دیتا پروژكتور 

سخنرانی ـ 
پرسش و پاسخ ـ 

بحث گروهی
كار عملی در 

كارگاه

نکات ترسیمی 1/5
كلاسرایزردیاگرام

كتاب، پوستر، نقشه 
فلودیاگرام، با دیتا 

پروژكتور

سخنرانی، پرسش 
كار كلاسی، و پاسخ

بحث كلاسی
كاردر 
منزل

لایه بندی و اهداف 1/5
كلاسآن

كتاب، پوستر، سایت 
كامپیوتر، نرم افزار اتوكد 

با دیتا پروژكتور

سخنرانی، پرسش 
كار كلاسی، و پاسخ

بحث كلاسی
كاردر 
منزل

ایجاد لایه كنوكتور 1
 سایت كامپیوتر، نرم افزار كارگاهو شیر

اتوكد با دیتا پروژكتور 
سخنرانی ـ پرسش 

و پاسخ ـ بحث 
گروهی

كار عملی در 
كارگاه
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روز 
سوم

1
ایجاد لایه لوله های 
رفت و برگشت آب 

گرم دیگ
كارگاه

 سایت كامپیوتر، نرم افزار 
اتوكد با دیتا پروژكتور 

سخنرانی ـ 
پرسش و پاسخ ـ 

بحث گروهی
كار عملی در 

كارگاه

ایجاد لایه رادیاتور 1
كارگاهو شیر

 سایت كامپیوتر، نرم افزار 
اتوكد با دیتا پروژكتور 

سخنرانی ـ 
پرسش و پاسخ ـ 

بحث گروهی
كار عملی در 

كارگاه

3
ترسیم شیر،  پمپ 
خطی، مخزن دو 

جداره
كارگاه

سایت كامپیوتر، نرم افزار 
اتوكد با دیتا پروژكتور 

سخنرانی ـ 
پرسش و پاسخ ـ 

بحث گروهی
كار عملی در 

كارگاه

1/30
  اندازه گذاری لوله 
رفت و برگشت آب 

گرم دیگ
كارگاه

سایت كامپیوتر، نرم افزار 
اتوكد با دیتا پروژكتور 

سخنرانی ـ 
پرسش و پاسخ ـ 

بحث گروهی
كار عملی در 

كارگاه

اندازه گذاری رایزر 1/30
كارگاهدر پلان

سایت كامپیوتر، نرم افزار 
اتوكد با دیتا پروژكتور 

سخنرانی ـ 
پرسش و پاسخ ـ 

بحث گروهی
كار عملی در 

كارگاه

روز 
چهارم 

1
نوشتن مشخصات 
پخش كننده ها ـ 

رادیاتور
كارگاه

سایت كامپیوتر، 
نرم افزار اتوكد با دیتا 

پروژكتور 

سخنرانی ـ 
پرسش و پاسخ 
ـ بحث گروهی

كار عملی 
در كارگاه

1
ترسیم نقشه 

تأسیسات گرمایی 
با ذكر مشخصات 

پخش كننده ها
كارگاه

سایت كامپیوتر، 
نرم افزار اتوكد با دیتا 

پروژكتور 
سخنرانی ـ 

پرسش و پاسخ 
ـ بحث گروهی

كار عملی 
در كارگاه

ارزشيابی 6

رايزر دياگرام

روش تدريس
محتوي(و  )هنرجوـ  هنرآموز(یا  ـ  )هنرجو  بین  تعاملي  به صورت  باید  بخش  این 
)هنرجوـ هنرجو( تدریس شود هنرجویان را به گروه هاي دو یا چند نفره تقسیم 
نموده و هرگروه با توجه به نقشه كار پس از برآورد مواد مصرفي و لوازم مورد نیاز 

اقدام به انجام فعالیت كارگاهي نمایند.
بعد از انجام كار، نسبت به تکمیل ارزشیابی تکوینی هنرجویان اقدام نمایید.
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دانش افزايی

جدول  6 ـ حروف اختصاری پلان معماری و لوله کشی تأسيسات

مخففانگليسیفارسیمخففانگليسیفارسی

Bath Room.Bحمام Bed Room.B.Rاتاق خواب 

Water Closet.W.CتوالتLavotoryLAV/LVروشویی 

Living Room.L.Rاتاق نشیمنCloth Washing.C.Wاتاق خواب 

BalconyT/Balبالکن ـ تراسKitchen.Kآشپزخانه

EntryENTورودیDining Room.D.Rاتاق شام

LaundryLAUNخشکشوییLobbyLOBلابی

Mechanical Room.Mech.Rاتاق تأسیساتStorage.S.Tانباری

JacuzziJACجکوزیPoolPoolاستخر

PatioPATنورگیرParkingParkپاركینگ

.VoidVحیاطSky Light.S.Lگود نور

كار  در  است.  پرداخته شده  نقشه  انواع  ترسیم  معرفی  به  مبحث  این  ابتدای  در 
كلاس ارائه شده قبل از معرفی لازم است هنرجو با اشکالی كه می بیند به سؤالات 
پاسخ دهد لذا امکان آن كه به پاسخ همه سؤالات نرسد وجود دارد كه با بحث در 

كلاس پاسخ صحیح را به هنرجو منتقل نمایید.
در تصاویر انواع رایزر دیاگرام )آبرسانی ـ فاضلاب ـ مخازن ـ آتش نشانی( كه 
آورده شده دقت كنید كه هنرجویان جدول كار كلاسی را حتماً تکمیل نمایند 
و نمونه های تکمیل شده را با یکدیگر مقایسه و نتیجه بررسی را به كلاس ارائه 
كنید. بدیهی است اگر هنرجویان به جواب نهایی كار كلاسی برسند مفهوم 

رایزر دیاگرام را كاملًا خواهند فهمید.
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نقشه های بزرگ نمايی
كامل  نمایش  امکان  پلان  بودن  كوچک  علت  به  نقشه،  قسمت های  بعضی  در 
مشخصات نقشه میسر نیست، لذا آن قسمت از نقشه را در محل دیگری با مقیاس 

بزرگ تر ترسیم و جزئیات كامل را برروی آن نمایش می دهند. 
شکل زیر )الف( پلان تیپ لوله كشی آب سرد و آب گرم مصرفی یک ساختمان 
را نشان می دهد. برای نمایش بهتر لوله كشی و اندازه گیری سرویس بهداشتی و 
آشپزخانه، نقشه جزئیات این قسمت ها شکل )ب( با مقیاس دو برابر ترسیم شده 

است.
از  و  نمایش داده  را  زیر  بزرگ نمایی آشنا شود پلان  با مفهوم  آنکه هنرجو  برای 

هنرجویان بخواهید نقشه های الف و ب را با یکدیگر مقایسه نمایند.

        ب( نقشه بزرگ نمايی                                الف( پلان لوله کشی آب سرد و آب گرم تيپ طبقات        

A A
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ارزشيابی تکوينی)رايزردياگرام(

نمره کسب 
شده

غيرقابل 
قبول)۱نمره(

قابل 
قبول)۲نمره(

بالاتر از حد 
انتظار)۳نمره( طرح فعاليت رديف

1ـ شناخت ابزار 
مناسب ترسیم

آماده سازي 
لوازم و دستگاه نقشه خوانی 1 2ـ 

و  اندازه گذاری  و 
رایزردیاگرام

1ـ تشخیص 
عبور مسیر لوله

نقشه خوانی 2

2ـ تشخیص 
اندازه قطر لوله 

رایزر

3ـ تشخیص 
لوله های بالا رو و 

پایین رو

4ـ تشخیص نوع 
شیر آلات

با توجه به آن كه در نقشه كشی رایانه ای نمونه تمریناتی كاربردی ارائه نشده بود 
لذا در این بخش تکالیفی ارائه گردیده است كه باید هنرجو با استفاده از رایانه و 
نرم افزار اتوكد ترسیم كند. از هنرجویان بخواهید پس از انجام هر كار آن را در رایانه 

به صورت یک بلوک در مقیاس ذخیره نماید.
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ارزشيابی تکوينی)ايجاد لايه کنوکتور وشير(

نمره 
کسب شده

غيرقابل 
قبول)۱نمره(

قابل 
قبول)۲نمره(

بالاتر از حد 
انتظار)۳نمره( طرح فعاليت رديف

1ـ شناخت ابزار 
مناسب ترسیم

آماده سازي 
لوازم و 
دستگاه

2ـ روشن كردن 1
سیستم

3ـ فعال كردن 
اتوكد

1ـ ایجاد فایل 
به نام خود

ایجاد فایل 2ـ ذخیره سازی2

3ـ ایجاد 
لایه های 

كنوكتور و شیر

1ـ ترسیم شیر 
در مقیاس ترسیم 

كنوكتور و 
شیر )فلکه، 
یک طرفه 

و ...(

2ـ ترسیم 3
كنوكتور در 

مقیاس
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ارزشيابی تکوينی)ايجاد لايه رادياتور و يونيت هيتر(

نمره کسب 
شده

غيرقابل 
قبول)۱نمره(

قابل 
قبول)۲نمره(

بالاتر از حد 
انتظار)۳نمره( طرح فعاليت رديف

1ـ شناخت ابزار 
مناسب ترسیم

آماده سازي 
لوازم و دستگاه

2ـ روشن كردن 1
سیستم

3ـ فعال كردن 
اتوكد

1ـ ایجاد فایل به 
نام خود

ایجاد فایل 2ـ ذخیره سازی2

3ـ ایجاد لایه 
رادیاتور و یونیت 

هیتر

1ـ ترسیم رادیاتور
ترسیم رادیاتور 
و یونیت هیتر

3
2ـ ترسیم یونیت 

هیتر
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ارزشيابی تکوينی)ترسيم مخزن دوجداره(

نمره کسب 
شده

غيرقابل 
قبول)۱نمره( قابل قبول)۲نمره( بالاتر از حد 

انتظار)۳نمره( طرح فعاليت رديف

1ـ شناخت ابزار مناسب ترسیم
آماده سازي لوازم و 

دستگاه 2ـ روشن كردن سیستم1

3ـ فعال كردن اتوكد

1ـ ایجاد فایل به نام خود

ایجاد فایل 2ـ ذخیره سازی2

3ـ ایجاد لایه مخزن دوجداره

1ـ ترسیم مخزن دو جداره ترسیم مخزن دو 
جداره 3

ارزشيابی تکوينی)شيوه اندازه گذاری لوله های رفت و برگشت و رايزر(

نمره کسب 
شده

غيرقابل 
قبول)۱نمره( قابل قبول)۲نمره( بالاتر از حد 

انتظار)۳نمره( طرح فعاليت رديف

مناسب ترسیم ابزار  شناخت  1ـ 

آماده سازي 
لوازم و دستگاه 2ـ روشن كردن سیستم1

3ـ فعال كردن اتوكد

1ـ ایجاد فایل به نام خود

ایجاد فایل 2ـ ذخیره سازی2

3ـ ایجاد لایه اندازه گذاری

 ـاندازه گذاری لوله های رفت و برگشت 1
اندازه 3

2ـ اندازه گذاری رایزر رفت و برگشت
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ارزشيابی تکوينی)اندازه گذاری مشخصات رادياتور(

نمره کسب 
شده

غيرقابل 
قبول)۱نمره( قابل قبول)۲نمره( بالاتر از حد 

انتظار)۳نمره( طرح فعاليت رديف

1ـ شناخت ابزار مناسب ترسیم
آماده سازي لوازم و 

دستگاه 2ـ روشن كردن سیستم1

3ـ فعال كردن فایل اتوكد

1ـ ایجاد فایل به نام خود

ایجاد فایل رادیاتور 2ـ ذخیره سازی2

3ـ ایجاد لایه مشخصات رادیاتور

درج مشخصات رادیاتور ثبت مشخصات رادیاتور 3

ارزشيابی تکوينی)جانمايی رادياتور و لوله کشی رادياتور(

نمره کسب 
شده

غيرقابل 
قبول)۱نمره( قابل قبول)۲نمره( بالاتر از حد انتظار

)۳نمره( طرح فعاليت رديف

ترسیم مناسب  ابزار  شناخت  1ـ 
آماده سازي 

لوازم و دستگاه 2ـ روشن كردن سیستم1

3ـ فعال كردن اتوكد

1ـ فایل به نام خود ایجاد كند

ایجاد فایل 2

2ـ ذخیره سازی

3ـ ایجاد لایه پلان

4ـ ایجاد لایه رادیاتور

5ـ ایجاد لایه لوله كشی

6ـ ایجاد لایه مشخصات

1ـ جانمایی رادیاتور

ترسیم 3
2ـ لوله كشی ارتباطی تجهیزات

3ـ اندازه لوله های رفت و برگشت

4ـ اندازه رادیاتورها
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 ارزشيابی شايستگی ترسيم نقشه های لوله كشی رايزردياگرام

شرح کار: 
آماده سازی نقشه معماری برای ترسیم نقشه های تأسیسات

ترسیم رایزردیاگرام لوله كشی طبقات با توجه به پلان و دستورالعمل طراح برای فاصله ارتفاع وسایل از كف تمام شده

استاندارد عملکرد:
ترسیم لوله كشی رایزر دیاگرام طبقات با نرم افزار اتوكد مطابق دستورالعمل طراح

شاخص ها:
ـ آماده سازی نقشه معماری برای نقشه تأسیسات با توجه به دستورالعمل طراح 

ـ ساخت لایه رایزر دیاگرام با توجه به دستورالعمل طراح
ASHRAE ـ ساخت یا فراخوانی بلوک ها با توجه به نشریه 128 و راهنمای
ـ ایجاد رایزردیاگرام لوله كشی طبقات با توجه به پلان و دستورالعمل طراح

شرايط انجام کار و ابزار و تجهيزات:
شرايط:

كارگاه كامپیوتر استاندارد و نصب اتوكد روی كامپیوترها دارای تهویه كافی به انضمام لوازم ایمنی و سیستم سرمایشی 
و گرمایشی ایمن
زمان: 2 ساعت 

ابزار و تجهيزات:
كامپیوترـ دستورالعمل طراح ـ نقشه های معماری 

معيار شايستگی

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از ۳مرحله کاررديف

1آماده سازی نقشه1

2ایجاد لایه رایزرها2

2ترسیم خطوط لوله كشی رایزرها3

1ساخت یا فراخوانی بلوک ها4

2اندازه گذاری سایز لوله ها5

1عملیات تکمیلی6

توجهات  بهداشت،  ايمنی،  فنی،  غير  شايستگی های 
زيست محيطی و نگرش:

1ـ به كارگیری فناوری مناسب
2ـ رعایت ایمنی فردی و ارگونومی

3ـ رعایت ایمنی دستگاه
4ـ دقت در نمایش ارتفاع انشعاب از كف

5ـ دقت در زیبایی نقشه

2

ميانگين نمرات*
*حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و كسب شایستگی، 2 می باشد.
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نمونه ارزشيابی پايانی پودمان ۳ با نرم افزار اکسل

رشته تحصیلی: تأسیسات                                               درس: نصب و راه اندازی سیستم تولید آب گرم بهداشتی
نام و نام خانوادگی:                                                       كد دانش آموزی:

تعداد واحد یادگیری 2پودمان 3ـ ترسیم و تعمیر لوله كشی و تجهیزات گرمایی

واحد یادگیری 3ـ تعمیر مخازن كویلی آب            تعداد مراحل: 5

نمرهحداقل نمرهمرحله كار

111ـ عیب یابی

222ـ تعمیر قطعه معیوب

322ـ تعویض قطعه معیوب

411ـ نصب مخزن

511 ـ تنظیم نهایی

غیرفنی/  شایستگی  بهداشت/  ایمنی 
22توجهات زیست محیطی

21میانگین مراحل

1نمره شایستگی از 3

3نمره مستمر )از 5(

8/0نمره واحد یادگیری از 20

واحد یادگیری 4ـ ترسیم نقشه های لوله كشی           تعداد مراحل: 6

نمرهحداقل نمرهمرحله كار

113ـ آماده سازی نقشه

223ـ ایجاد لایه رایزرها

323ـ ترسیم خطوط لوله كشی رایزرها

412ـ ساخت یا فراخوانی بلوک ها

522 ـ اندازه گذاری سایز لوله ها

612 ـ عملیات تکمیلی

ایمنی بهداشت/ شایستگی غیرفنی/ توجهات 
23زیست محیطی

23میانگین مراحل

3نمره شایستگی از 3

3نمره مستمر )از 5(

18/0نمره واحد یادگیری از 20

10/0

زمانی هنرجو شایستگی را كسب می نماید كه 2 نمره از 3 نمره واحد یادگیری را اخذ نماید. شرط 
قبولی هر پودمان حداقل 12 است.

نمره كلی درس )میانگین نمرات پودمان ها( زمانی لحاظ می شود كه هنرجو در كلیه كارها شایستگی 
را كسب نماید.

توجه: این پودمان دارای دو واحد یادگیری است و در واحد یادگیری 3 با توجه به اینکه حداقل 
نمره را هنرجو كسب نموده اما در جمع نمره چون میانگین كمتر از 1/5 گردیده سیستم به سمت 
پایین گرد شده و نمره آن 1 گردیده لذا هنرجو در این واحد یادگیری و در نهایت در پودمان نمره 

10 را كسب نموده است.
برای اینکه هنرجو در این واحد یادگیری حداقل نمره قبولی را كسب نماید باید در یکی از مراحل 

كار نمره بالاتر از حداقل راكسب كند.
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