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ÈôËœ ÈË— XAÄ Ë uKł Èe0d� ◊uDš ̈ ‰b� s¹« —œ ÆbOM0 rÝ—

Æ©tÇ—UÄ V¹—« jš Ë e³Ý jš® œdOÖÅv� —«d8 “UÐ

�ÆX?Ý« È“UÝÅ‰b� U¹ ‘dÐ ÁœU�¬ U¼u~�« s¹«  و٤٣ (شكل�هاى 
ـ٢)٤٢
� Ë uKł Èe0d� ◊uDš rO½«uðÅv� U¹¬ ̈ e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐË uKł Èe0d� ◊uDš rO½«uðÅv� U¹¬ ̈ e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐË uKł Èe0d� ◊uDš rO½«uðÅv� U¹¬ ̈ e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐË uKł Èe0d� ◊uDš rO½«uðÅv� U¹¬ ̈ e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐË uKł Èe0d� ◊uDš rO½«uðÅv� U¹¬ ̈ e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐ

œUNMAOÄ vKŠÅÁ«— tÇ ULý ̈ rO¼œ —«d8 tÇ—UÄ t²5Ð ÈôËœ ÈË— «— XAÄœUNMAOÄ vKŠÅÁ«— tÇ ULý ̈ rO¼œ —«d8 tÇ—UÄ t²5Ð ÈôËœ ÈË— «— XAÄœUNMAOÄ vKŠÅÁ«— tÇ ULý ̈ rO¼œ —«d8 tÇ—UÄ t²5Ð ÈôËœ ÈË— «— XAÄœUNMAOÄ vKŠÅÁ«— tÇ ULý ̈ rO¼œ —«d8 tÇ—UÄ t²5Ð ÈôËœ ÈË— «— XAÄœUNMAOÄ vKŠÅÁ«— tÇ ULý ̈ rO¼œ —«d8 tÇ—UÄ t²5Ð ÈôËœ ÈË— «— XAÄ

øbOM0Åv�øbOM0Åv�øbOM0Åv�øbOM0Åv�øbOM0Åv�

 qJý qJý qJý qJý qJý¥≤¥≤¥≤¥≤¥≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý¥≥¥≥¥≥¥≥¥≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



±∏∞

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÆXÝ« vK³8 ÈU¼Å‘Ë— “« d²AOÐ s�«œ ÈÅt³� Ë sÝUÐ ÈU¼ÅXL58 —œ s�«œ ÈœUAÖ Ë ÊuA ¨‘Ë— s¹« —œ ¿ 

qJýqJýqJýqJýqJý¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

¿¿¿¿¿

±∏∞



±∏±

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�ÊU�“«Ë« ̈ Á«uX�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ U¼uKNÄ jš “« ̈ vK³[ ÈU¼Å‘Ë— bM½U� 

Æœuý Áœ«œ

�ÈUMNÄ Ë ÈbMKÐ b¹UÐ ̈ bý Áœ«œ ‘“u�¬ vK³[ ‘Ë— —œ t/ —uÞÅÊUL¼ 

Æœuý Á“«b½« p¹ XAÄ Ë uKł —œ U¼ÅfMÄ

�ò XAÄ Ë uKł ÈU¼ÅfMÄ ÈUMNÄ “« ´ ±∑� Ë ±∑ ´ ±±�Ë ±± 

´ ±≤�ÆbOM/ r/ åd²�Åv²½UÝ ±ò VOðdð tÐ å±≤ 

 Ω d²�Åv²½UÝ ± ´ ±≤� Ë ±≤ ´ ±±� Ë ±± ´ ±∑�å±∑ 

 ±∏ò U¼ÅfMÄ ‰uÞ � ´ ±∑ � ≤± Ë ±∑ � ´ ±±�å±± 

 ±∏ Ω d²�Åv²½UÝ ±∞ � ≤± Ω ±∑ �å±± 

� ≥ò ÈÅtK<U= ÂuÝ p¹ �t?DI½ s¹« “« ÆbOM/ hXA� «— å±∂ 

bOM/ rÝ— åd²�Åv²½UÝ ±ò ÷dŽ Ë åd²�Åv²½UÝ ±¥ò ‰uÞ tÐ vHMÄ

Æ(شكل ٢٩ـ٢)

�ò ◊UI½ XAÄ Ë uKł ÈU¼ÅfMÄ ÈUN²½« “« ≥å±≥ Ë ±¥ Ë ±∏ Ë ≤

b?O?M?/ r?Ý— X?A?Ä Ë uKł Èe/d� ◊uDš UÐ È“«u� vÞuDš

Æـ٢)٤٥ و ٤٦(شكلهاى 

�ÆbOM/ vâO[ «— U¼ÅfMÄ ÈUN²½« ◊uDš s�«œ ÈÅt³� jš “« 

 qJý qJý qJý qJý qJý¥µ¥µ¥µ¥µ¥µ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý¥∂¥∂¥∂¥∂¥∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



±∏≤

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

� ÄM?fÅ¼U?È ò≤≤ � ≥≤ � ¥≤ Ë ∑± � ´∑± � ∏± Ë ±± �

´±± � ±≤ Ë ≤± � ´≤± � ≥±å —« Ðt ÝLX ÄNKu ðU /MOb Ë Ð³Mb¹bÆ

�bO½U³HâÐ cžU/ Áb�¬ œułË tÐ ÈU¼ÅÊU�“«Ë« d¹“  هاى و٤٨ (شكل
Æـ٢)٤٧

«Ë«“�UÊ Þ³OFvΩ ́±≥ � ±≥ Ë ́∞≥ � ∞≥ Ë ́π≤ � π≤ Ë  ́∏≤ � ∏≤Æ

�’u?BX� g/Åjš ÈÅtKOÝË tÐ «— dL/ Ë s�«œ ÈÅt³� ◊uDš 

ÆbOM/ Õö<«

� 
  

1
2

  ±∞ò ÈÅtK<U= �tÐ vHMÄ tDI½ s¹« “« ÆbOM/ hXA� «— å± 

® b?OM/ rÝ— åd²�Åv²½UÝ ≤ò ÷dŽ Ë åd²�Åv²½UÝ ±¥ò ‰uÞشــكــل
©ـ٤٨٢

 ≤∂ Ω d²�Åv²½UÝ ≤ �≤µ 

 ±¥ ≤∑ Ω d²�Åv²½UÝ �≤µ 

 ≤∑ Ω XAÄ b¹bł fMÄ � ≤∂ �≤µ 

 qJý qJý qJý qJý qJý¥∑¥∑¥∑¥∑¥∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý¥∏¥∏¥∏¥∏¥∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



±∏≥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�ÆbOM0 heA� «— åt½“«u� X�öŽò ̈ uKNÄ ◊uDš —œ 

�ÈU¼u~�« ÈË— «— åt²5Ð U¹ “UÐ ÈôËœò Ë åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ 

ÆbOM0 heA� XAÄ Ë uKł

 �b½«ÅÈ“UÝÅ‰b� U¹ ‘dÐ ÁœU�¬ U¼u~�« s¹« ـ٢)٤٩ و ٥٠ (شكل�هاىÆ

 qJý qJý qJý qJý qJý¥π¥π¥π¥π¥π‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJýµ∞µ∞µ∞µ∞µ∞‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



±∏¥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÆœuL½ œU−¹« «— Â“ô ÈœUAÖ Ë ÊuA ©u½«“ Uð Ê«— “«® sÝUÐ “« dðÅsO¹UÄ ÈU¼ÅXL58 —œ jIA Ê«uðÅv� ̈ ÊuA ‘Ë— s¹« —œ ¿ 

 qJý qJý qJý qJý qJýµ±µ±µ±µ±µ±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

¿¿¿¿¿

±∏¥



±∏µ

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

� œ— «¹s —Ë‘ ̈�vÅðu«½Ob ¹Jv «“ «�~u¼UÈ œ«�s AuÊ —« —Ë�X 0MObÆ

� ÈÅtDI½ò “« ´sO¹UÄ ©œ—«œ ‰b� tÐ v~²5Ð® Á«ue�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ å∏

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤± ÈÅtDI½ò ¨bO¹UOÐ

 ¥ò jš �v³¹dIð «— s�«œ ÈÅt³� —œ å±π 
¿

ÈÅtDI½ò ÆbOM0 nB½ 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤≤ ٢-٥٢(شكل(

�p?¹ —œ U?ð bOM0 rÝ— å≤± Ë ≤≤ò ◊UI½ “« vDš qJý oÐUD� 

XÝ« å≤≥ ÈÅtDI½ò ¨tDI½ s¹« ÂU½ ¨bMM0 lD8 «— d~¹bJ¹ ÊUJ�

�UMOŽ XAÄ XL58 —œ Î bOM0 qLŽ uKł bM½U�  ـ٢)٥٣(شكلÆ

� ≤≤ò ÊU�“«Ë« ◊uDš � ≤≥ � ≤¥ò Ë å≤± � ≤∂ �«— å≤µ 

ÆbOM0 vâO8

 qJý qJý qJý qJý qJýµ≤µ≤µ≤µ≤µ≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJýµ≥µ≥µ≥µ≥µ≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

ò Ê«uðÅv� ¿ 
  

1
4

 ̈
  

1
3

 ̈
  

1
2

ÆXÝ« dE½ b� s�«œ ÈÅt³� XL58 Â«b0 —œ ÈœUAÖ t0 œ—«œ v~²5Ð ̈ XAdÖ dE½ —œ «— s�«œ ÈÅt³� å



±∏∂

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�b¹¬ÅvL½ œułË tÐ fMÄ s²5Ð “« ̈ s�«œ ÈU¼ÅÊU�“«Ë« ̈ ‘Ë— s¹« —œ 

Æ©r¹—«b½ vFO³Þ ÊU�“«Ë«®

�Á«u?e�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ Ë bO½U³5âÐ cžU0 å≤¥ Ë ≤≤ò ◊UI½ “« 
¿

tÐ® 

ÆbO¼œ ÊU�“«Ë« ©œ—«œ v~²5Ð tÇ—UÄ fMł Ë ‰b�

�jš ̈ býUÐ dðÅgOÐ s�«œ ÈÅt³� ÊU�“«Ë« Á“«b½« d¼ ̈ ‘Ë— s¹« —œ 

ÆœuýÅv� dð—«œÅt¹Ë«“ å≤µ Ë ≤±ò ◊UI½ —œ uKNÄ

�uKNÄ jš ̈ ’uBe� g0Åjš ÈÅtKOÝË tÐ qJA� s¹« lA— È«dÐ 

ÆbOM0 ÕöR« «—

�ÕöR« «— s�«œ ÈÅt³� ◊uDš ̈ ’uBe� g0Åjš ÈÅtKOÝË tÐ 

 bOM0 ـ٢)٥٤ و ٥٥(شكل�هاى Æ

 qJý qJý qJý qJý qJýµ¥µ¥µ¥µ¥µ¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJýµµµµµµµµµµ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

ÆrOM0 dðÅgOÐ «— s�«œ ÈÅt³� ÊU�“«Ë« rO½«uðÅv� rO¼«ueÐ t0 ÈÅ«ÅÁ“«b½« d¼ ̈ u~�« vKš«œ ÈU¼ÅXL58 —œ ÊU�“«Ë« Êœ«œ qO�œ tÐ ̈ ‘Ë— s¹« —œ  ¿
±∏∂



±∏∑

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�ÆbOM/ hXA� «— åt½“«u� X�öŽò ̈ uKNÄ ◊uDš —œ 

�ÈU¼u~�« ÈË— «— åt²HÐ U¹ “UÐ ÈôËœò Ë åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ 

ÆbOM/ hXA� XAÄ Ë uKł

�Æb??½«ÅÈ“U??ÝÅ‰b??� U??¹ ‘d??Ð ÈÅÁœU??�¬ U?¼u?~?�« s?¹« 

)٢ ـ ٥٦ و ٥٧(شكل هاى 

 U¼Ås�«œ ‰b� s¹« s²=dÖ—«d[ dðÅ`O×< XNł œuýÅv� œUNMAOÄU¼Ås�«œ ‰b� s¹« s²=dÖ—«d[ dðÅ`O×< XNł œuýÅv� œUNMAOÄU¼Ås�«œ ‰b� s¹« s²=dÖ—«d[ dðÅ`O×< XNł œuýÅv� œUNMAOÄU¼Ås�«œ ‰b� s¹« s²=dÖ—«d[ dðÅ`O×< XNł œuýÅv� œUNMAOÄU¼Ås�«œ ‰b� s¹« s²=dÖ—«d[ dðÅ`O×< XNł œuýÅv� œUNMAOÄ

¨œdOÖ —«d[ tÇ—UÄ V¹—« ÈôËœ ÈË— s�«œ Èu~�« ̈ Â«b½« ÈË—¨œdOÖ —«d[ tÇ—UÄ V¹—« ÈôËœ ÈË— s�«œ Èu~�« ̈ Â«b½« ÈË—¨œdOÖ —«d[ tÇ—UÄ V¹—« ÈôËœ ÈË— s�«œ Èu~�« ̈ Â«b½« ÈË—¨œdOÖ —«d[ tÇ—UÄ V¹—« ÈôËœ ÈË— s�«œ Èu~�« ̈ Â«b½« ÈË—¨œdOÖ —«d[ tÇ—UÄ V¹—« ÈôËœ ÈË— s�«œ Èu~�« ̈ Â«b½« ÈË—

ÈÅt³� ÈU¼ÅXLH[ ÂULð —œ ÊU�“«Ë« qJý vÞËdX� X�UŠ «d¹“ÈÅt³� ÈU¼ÅXLH[ ÂULð —œ ÊU�“«Ë« qJý vÞËdX� X�UŠ «d¹“ÈÅt³� ÈU¼ÅXLH[ ÂULð —œ ÊU�“«Ë« qJý vÞËdX� X�UŠ «d¹“ÈÅt³� ÈU¼ÅXLH[ ÂULð —œ ÊU�“«Ë« qJý vÞËdX� X�UŠ «d¹“ÈÅt³� ÈU¼ÅXLH[ ÂULð —œ ÊU�“«Ë« qJý vÞËdX� X�UŠ «d¹“

ÆœuýÅv� rOHIð s�«œÆœuýÅv� rOHIð s�«œÆœuýÅv� rOHIð s�«œÆœuýÅv� rOHIð s�«œÆœuýÅv� rOHIð s�«œ

 �∫bOM� tłuð

 qJý qJý qJý qJý qJýµ∂µ∂µ∂µ∂µ∂ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJýµ∑µ∑µ∑µ∑µ∑ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



±∏∏

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 �∫bOM� tłuð

ÈU¼ÅtÇ—UÄ Ë U¼Å‰b� —œ U¼Å‘Ë— s¹« ¨œd/ ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv� ‘Ë— —UNÇ “« Êu8 Ë ‘uK/ ÈU¼Ås�«œ —œ Á«—ÅÁ«— ÈU¼ÅtÇ—UÄ ‘dÐ È«dÐ 
¿

UIO=œ b¹UÐ Á«—ÅÁ«— ◊uDš ‰UŠ d¼ tÐ v�Ë ̈ XÝ« dOG²� nK²D�Ît²Ý«— s�«œ tÇ ̈ bMM/ v=öð d~¹bJ¹ UÐ uKł e/d� Ë uKNÄ “—œ jš q×� —œ 

Æ V¹—« tÇ Ë œuý Áb¹dÐ

 —«d?= u?~?�« jÝË —œ ¨tÇ—UÄ ÈU²Ý«— jš 

ÈË— ̈ uKł Èe/d� jš Ë uKNÄ ÈU¼“—œ ̈ œdOÖÅv�

ÆœdOÖÅv� —«d= v=UMł �—uP tÐ Ë “UÐ ÈôËœ

 ÆœdOÖÅv� —«d= uKNÄ “—œ —œ tÇ—UÄ ÈU²Ý«— jš 

jš “—œ ¨XÝ« “—œ ÊbÐ XAÄ Ë uKł ÈuKNÄ jš

v=UMł �—uP tÐ Ë “UÐ ÈôËœ ÈË— ¨uKł Èe/d�

ÆœdOÖÅv� —«d=

 ÈË— Ë u?Kł Èe/d� jš ”UÝ«dÐ ¨tÇ—UÄ ÈU²Ý«— jš 

ÆXÝ« v=UMł �—uP tÐ uKNÄ “—œ ̈ œdOÖÅv� —«d= t²TÐ ÈôËœ

 ÈôËœ ÈË— uKł Èe/d� jš ”UÝ«dÐ ̈ tÇ—UÄ ÈU²Ý«— jš 

�—uP tÐ uKNÄ Ë uKł ÈU¼“—œ ̈ œdOÖÅv� —«d= tÇ—UÄ V¹—« “UÐ

ÆXÝ« “UÐ ÈôËœ ÈË— uKNÄ “—œ Ë v=UMł

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ̀ O{uð tÇ—UÄ ÈË— u~�« s²8dÖ —«d= ÈÅtI¹dÞ ± bKł ̈ ©≤® tł—œ t½U½“ È“Ëb/“U½ »U²/ —œ ¿ 
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 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Æb¹uýÅv� UMý¬ ”U³� ÊUŠ«dÞ —UŁ¬ UÐ s�«œ ÈU¼Å‰b� vÝ—dÐ XNł t×HR s¹« —œ Âd²×� ÊU¹ułdM¼ 

«— XAÄ ËuKNÄ ÈU¼Å„UÇ ̈ —uð “« ÁœUH²Ý« Ë V¹—« ‘dÐ œU−¹« ̈ Á«—ÅÁ«— ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈË— ÊuA ÈU¼Ås�«œ ‘dÐ ‘Ë— ̈ ôUÐ ÈU¼ÅÕdÞ tÐ tłuð UÐ 

ÆbO¼œ ÂU−½«

 qJý qJý qJý qJý qJýµ∏µ∏µ∏µ∏µ∏ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



±π∞

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Æœd0 ÁœUH²Ý« uKł Èe0d� jš —œ Ê«uðÅv� ̈ Êœ«œÅvKOÄ ‘Ë— sOL¼ “« ¿ 

 qJý qJý qJý qJý qJýµπµπµπµπµπ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤
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 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�ÆbOM0 X�Ë— Ábý ÕöR« s�«œ ”UÝ« Èu~�« “« 

�ò ◊UI½ “« ´t?Ç—UÄ fMł Ë ‰b� tÐ® Á«ue�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ å∑ Ë ∑

 ©œ—«œ v~²5Ð
¿¿¿¿¿

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤∞ Ë ±πò ◊UI½ ¨b¹uý qš«œ 

 �ò ◊UI½ tÐ VOðdð tÐ Uð bOM0 rÝ— vDš å≤∞ Ë ±πò ◊UI½ “«´Ë ∏

 œuý qRË å∏ ـ٢)٦٠ و ٦١(شكل�هاىÆ

� å≤ ÈÅtDI½ò “« ¨XAÄ Èe0d� jš ÈË— 
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

Á«ue�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ 

å≤¥ ÈÅtDI½ò ̈ b¹ËdÐ ôUÐ Æ©œ—«œ v~²5Ð s�«œ b8 Ë vKOÄ „UÇ tÐ®

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ

�¨bO¹UOÐ ÊËdOÐ vKOÄô Ë vKOÄ ÈUMNÄ ÈÅÁ“«b½« tÐ å≤¥ ÈÅtDI½ò “« 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤µ ÈÅtDI½ò© åd²�Åv²½UÝ ∏ò ‰b� s¹« —œ®

� AURKtÅÈ ò¥≤ � µ≤å —« ½Bn 0MOb ò½IDtÅÈ ∂≤å Ðt œÝX �vÅ¬¹bÆ

�¨bO¹UOÐ ÊËdOÐ vKOÄ ÈôUÐ XL58 bM½U� å≤ ÈÅtDI½ò “« 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤∏ Ë ≤∑ ◊UI½ò

�rÝ— XAÄ Èe0d� jš UÐ È“«u� vÞuDš å≤∂ Ë≤µò ◊UI½ “« 

 ≤∑ò jš Uð bOM0�bM0 lD8 «— å≤  ـ٢)٦١ (شكل

 qJý qJý qJý qJý qJý∂∞∂∞∂∞∂∞∂∞‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∂±∂±∂±∂±∂±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

Æœuý @Mð sÝUÐ —Ëœ XÝ« sJL� ¨œuý qRË uKNÄ —œ sÝUÐ jš “« dðôUÐ ÈU¼ÅXL58 tÐ ¨jš s¹« t0 vð—uR —œ bOM0 X8œ  ¿

Æœuý Áœ«œ „UÇ U¹ vKOÄ ÈÅt³� ÈU¼ÅXL58 “« vJ¹ —œ b¹UÐ s�«œ ÈÅt³� Êbý @Mð XKŽ tÐ s�«œ s¹« —œ ¿ ¿
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 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

� «“ ½IU◊ òπ± Ë ∞≤å šDu◊ òπ± � ´∏ Ë ∞≤ � ∏å ÇObÁ ýuœÆ

�t²ý«œ XAÄ Èe/d� jš ÈË— t=dÞËœ vKOÄ bO¼«uXÐ t/ vð—u< —œ 

ò “« b¹UÐ ¨bOýUÐ

  

1
2

 bOM/ ÁœUH²Ý« åXAÄ Èu~�« ) ـ٢)٦٣شكل Æ

�¨býUÐ u~�« ÈË— t=dÞÅp¹ �—u< tÐ vKOÄ „UÇ bO¼«uXÐ dÖ« 

XLÝ Ë XÝ«— XLÝ® bOM/ ÁœUH²Ý« åXAÄ q�U/ Èu~�«ò “« b¹UÐ

Æ©”U³� éÇ  ٢ ـ٦٣ و ٦٤ (شكل هاى(
� ÈÅt?Jð ¨‰b� s¹« È«dÐ  ≤∑ò� ≤∏ � ≤∂ �å≤µ XLÝ “« 

 œuý «bł u~�« éÇ ـ٢)٦٤(شكل Æ

�q�U/ ¨t=dÞËœ vKOÄ bM½UL¼ vKOÄ ÈÅtJð u~�« XÝ«— XLÝ —œ 

Æœuý Áœ—Ë¬

�é¹“ d¹“ ·U−Ý ÈÅtJð ̈ XÝ« “UO½ é¹“ »UI½ tÐ t/ vð—u< —œ 

ò ±� ≤≥ � ≤≤ �≤± �—u< tÐ «— vł—Uš ÈÅt³� Ë X�Ë— «— å

ÆbOM/ rÝ— vM×M� ٢ ـ٦٥(شكل(

 qJý qJý qJý qJý qJý∂≤∂≤∂≤∂≤∂≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∂≥∂≥∂≥∂≥∂≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∂¥∂¥∂¥∂¥∂¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý∂µ∂µ∂µ∂µ∂µ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤
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 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 �∫bOM� tłuð

�tAdÞËœ vKOÄ Èu~�« —œ 
¿

ÈË— Ë dÐ«dÐ u~�« vKOÄ XLÝ Ëœ ¨

ÆXÝ« vKOÄô Ë vKOÄ d¹“ �—uR tÐ vKOÄ XAÄ Èe0d� jš

�ôuLF� Î ≤∑ò jš �¨œu?ýÅv� t²šËœ sO¹UÄ ÈÅt³� Uð å≤¥ 

s¹« —œ ¨XÝ« —«œÅ„UÇ sO¹UÄ ÈÅt³� ¨U¼Å‰b� “« vCFÐ —œ v�Ë

 ≤∑ò jš ̈ �—uR�ÆœuýÅvL½ t²šËœ q�U0 å≤¥ 

�oÐUD� å≤¥ ÈÅtDI½ò —œ vKOÄ Êbý Ê«e¹Ë¬ “« ÈdOÖuKł XNł 

Æœuý t²šËœ V¹—« �—uR tÐ vKOÄ ÈË— qJý

�≥ò q?8«b?Š å≤¥ ÈÅt?D?I?½ò —œ ¨t?Ç—UÄ ‘dÐ ÂU~M¼ —œ 

e0d� “—œ Uð ̈ XšËœ l8u� —œ Ë b¹—«c~Ð “—œ ÈUł åd²�Åv²½UÝ

b¹“ËbÐ å≤¥ ÈÅtDI½ò Uð XAÄ ـ٢)٦٦ (شكلÆ

� œ— «�~uÈ ÄOKv ¹pÅÞdAtÅÈ ÇU„Åœ«— ÝLX Çé �³U” ̈«“ šj

ò¥≤ � ≤å Ë ÝLX —«ÝX «“ šj ò∂≤ � ∏≤å ðU
¿¿

 �vÅýuœÆ

ÈË— u~�« XÝ«— XLÝ ̈ býUÐ ”U³� ÈuKł XL58 —œ vKOÄ dÖ« 

éÇ XLÝ ̈ býUÐ ”U³� XAÄ XL58 —œ dÖ« ̈ fJŽdÐ Ë éÇ

 œdOÖÅv� —«d8 XÝ«— ÈË— u~�Æـ٢)٦٧(شكل»

� œ— 0²U» ½U?“„ÅœË“È¨ łKb «Ë‰ ®œËšX© RH?×tÅÈ ∞∑±¨

Þd¹ItÅÈ 8d?«—ÖdA²s ÄOKv? Ë œËšX ¬Ý²dÈ ¬Ê ¬�u“‘ œ«œÁ ýbÁ

«ÝXÆ

ÆXÝ« ”uJF� Ë uK8Ëœ vKOÄ Ê¬ d~¹œ ÈU¼ÅÂU½ ¿ 

UMOŽ ¿ ¿ÎÆœuý ÂU−½« ”U³� ÈË— vKOÄ åÊœd0 Uðò qŠ«d� fáÝ ̈ b¹—«c~Ð “—œ ÈUł å≤¥ ÈÅtDI½ò “« ̈ tAdÞËœ vKOÄ bM½U� 

 qJý qJý qJý qJý qJý∂∂∂∂∂∂∂∂∂∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∂∑∂∑∂∑∂∑∂∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



±π¥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 �∫bOM� tłuð

Æœ—Ë¬Åv� œułË tÐ Èb¹bł VO0dð ̈ Ê¬ ÊœuÐœ«“¬ U¹ dL0 “« vKOÄ XšËœ ÈU¼Å‘Ë— ¿ 

 Jnuerted pleats¿¿ 

åÊœ“Uðò ÈÅÁu×½ —œ ŸuMð Æb¹¬Åv� œułË tÐ ”UÝ« Èu~�« —œ v²L58 ÊœuL½ tAU{« “« vKOÄ ̈ b¹œd0 Áb¼UA� s�«œ Èu~�« —œ t0 —uÞÅÊUL¼ 

Ÿu?M²� ÈU¼Å‰b� Êb�¬ œułË tÐ YŽUÐ ©dL0 “«® vKOÄ “« v²L58 XšËœ Ë ¨ÁbA½ ”dÄ vKOÄ U¹ Êœd0 ”dÄ ¨nK²e� XNł —œ tÇ—UÄ

qJý vKOÄ Ÿu½ Ëœ ̈ tÇ—UÄ ÈUð XNł ”UÝ«dÐ ̈ œuýÅv�
¿

tAdÞÅp¹ vKOÄ Æ≤ ̈ ©”uJF�® uK8Ëœ vKOÄ Æ± ÆœdOÖÅv� 

—œ uK8Ëœ vKOÄ —œ uK8Ëœ vKOÄ —œ uK8Ëœ vKOÄ —œ uK8Ëœ vKOÄ —œ uK8Ëœ vKOÄ 

Ábý ”dÄ jÝËÁbý ”dÄ jÝËÁbý ”dÄ jÝËÁbý ”dÄ jÝËÁbý ”dÄ jÝË

     uK8Ëœ vKOÄ  uK8Ëœ vKOÄ  uK8Ëœ vKOÄ  uK8Ëœ vKOÄ  uK8Ëœ vKOÄ  

Èe0d� jš —œÈe0d� jš —œÈe0d� jš —œÈe0d� jš —œÈe0d� jš —œ

uK8Ëœ vKOÄ uK8Ëœ vKOÄ uK8Ëœ vKOÄ uK8Ëœ vKOÄ uK8Ëœ vKOÄ 
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

 U?Ð uK8Ëœ vKOÄ U?Ð uK8Ëœ vKOÄ U?Ð uK8Ëœ vKOÄ U?Ð uK8Ëœ vKOÄ U?Ð uK8Ëœ vKOÄ 

ÁbA½ ”dÄ XšËœÁbA½ ”dÄ XšËœÁbA½ ”dÄ XšËœÁbA½ ”dÄ XšËœÁbA½ ”dÄ XšËœ

  v?K?O?Ä VO0dðv?K?O?Ä VO0dðv?K?O?Ä VO0dðv?K?O?Ä VO0dðv?K?O?Ä VO0dð

t?AdÞÅp¹ Ë uK8Ëœt?AdÞÅp¹ Ë uK8Ëœt?AdÞÅp¹ Ë uK8Ëœt?AdÞÅp¹ Ë uK8Ëœt?AdÞÅp¹ Ë uK8Ëœ

ÊËb?Ð Áb?A½ ”dÄÊËb?Ð Áb?A½ ”dÄÊËb?Ð Áb?A½ ”dÄÊËb?Ð Áb?A½ ”dÄÊËb?Ð Áb?A½ ”dÄ

XšËœXšËœXšËœXšËœXšËœ
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 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

tAdÞÅp¹ vKOÄtAdÞÅp¹ vKOÄtAdÞÅp¹ vKOÄtAdÞÅp¹ vKOÄtAdÞÅp¹ vKOÄ
¿¿¿¿¿

     tM¹d8dOž tAdÞÅp¹ vKOÄ tM¹d8dOž tAdÞÅp¹ vKOÄ tM¹d8dOž tAdÞÅp¹ vKOÄ tM¹d8dOž tAdÞÅp¹ vKOÄ tM¹d8dOž tAdÞÅp¹ vKOÄ 

Ábý ”dÄ Ë XšËœ UÐÁbý ”dÄ Ë XšËœ UÐÁbý ”dÄ Ë XšËœ UÐÁbý ”dÄ Ë XšËœ UÐÁbý ”dÄ Ë XšËœ UÐ

 —œ t?AdÞÅp¹ vKOÄ—œ t?AdÞÅp¹ vKOÄ—œ t?AdÞÅp¹ vKOÄ—œ t?AdÞÅp¹ vKOÄ—œ t?AdÞÅp¹ vKOÄ

Ë XšËœ UÐ s�«œ jÝËË XšËœ UÐ s�«œ jÝËË XšËœ UÐ s�«œ jÝËË XšËœ UÐ s�«œ jÝËË XšËœ UÐ s�«œ jÝË

Ábý ”dÄÁbý ”dÄÁbý ”dÄÁbý ”dÄÁbý ”dÄ
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

U?Ð t?Ad?ÞÅp¹ vKOÄ U?Ð t?Ad?ÞÅp¹ vKOÄ U?Ð t?Ad?ÞÅp¹ vKOÄ U?Ð t?Ad?ÞÅp¹ vKOÄ U?Ð t?Ad?ÞÅp¹ vKOÄ 

Ábý ”dÄ Ë XšËœÁbý ”dÄ Ë XšËœÁbý ”dÄ Ë XšËœÁbý ”dÄ Ë XšËœÁbý ”dÄ Ë XšËœ

          Ë u?K?8 Ëœ v?KOÄ VO0dðË u?K?8 Ëœ v?KOÄ VO0dðË u?K?8 Ëœ v?KOÄ VO0dðË u?K?8 Ëœ v?KOÄ VO0dðË u?K?8 Ëœ v?KOÄ VO0dð

ÊËb?Ð¨‘d?Ð U?Ð tAdÞ p¹ÊËb?Ð¨‘d?Ð U?Ð tAdÞ p¹ÊËb?Ð¨‘d?Ð U?Ð tAdÞ p¹ÊËb?Ð¨‘d?Ð U?Ð tAdÞ p¹ÊËb?Ð¨‘d?Ð U?Ð tAdÞ p¹

ÁbA½ ”dÄ Ë XšËœÁbA½ ”dÄ Ë XšËœÁbA½ ”dÄ Ë XšËœÁbA½ ”dÄ Ë XšËœÁbA½ ”dÄ Ë XšËœ

ÆœuýÅv� uð« s�«œ ÈÅt³� sO¹UÄ Uð ôUÐ “« U¼ÅvKOÄ ¿¿ 

Knife pleats¿ 

 qJý qJý qJý qJý qJý∂π∂π∂π∂π∂π‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤


