
33 PP

فصل 3

سیم و سیم کشی
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سیم و سیم کشی

زبان فنی و تخصصی

Round nose pliersدم گردDP (Distribution Panel)تابلوی توزيع

Wire Stepperسیم لخت کنBedخواب

Slotted Screwdriverپیچ گوشتی تختKitchآشپزخانه

Phillips Screwdriverپیچ گوشتی چهارسوW.Cسرويس بهداشتی

Soldering gunهويهBathحمام

کلید اصليTraceتراس
 MCB(main circuit

breaker)

وسیله تشخیص جريان Hallپذيرايی
نشتي

 RCD(residual current
device)

Solidتک مفتولیSwitchکلید

Strandedنیمه افشانOutletپريز

Flexible افشانPVCپلی وينیل کلرايد

Supper Flexibleافشان با انعطاف بالاWiringسیم کشی

Wire nutکانکتور پیچیBend Conduitلوله خم کن

Spliceاتصال(consumer Unit fuse Box)تابلو فیوز

Pig tuil spliceاتصال سر به سرDouble disc wall chaser فرز دوخط زن ديوار

دستگاه شیارکن
 Wall chaser slitter cutting

machineاتصال طولیWestern union Splice

PyramidهرمLeaser Level Balanceتراز لیزری

Voltage Indicatorفازمتر القايیBench Grinderسنگ سنباده

لامپ کم مصرفWire Crimperپرس سرسیم
 CFL (compact Flour cent

lamp)

ديود نورانیPipe Cutterلوله بر
 LED (Limiting Electric

Diode)
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TripقطعFish Tapفنر سیم کشی

Combination PliersانبردستTray Cableسینی کابل

دم باريکLadder Cableنردبان کابل
 Long nose (Needle nose)

Pliers

FactoryکارخانهTester Reorstance Earthارت سنج

WorkshopکارگاهCad weldجوش انفجاری

Ultravioletاشعه ماوراءبنفشCutting Pliersسیم چین

EarthزمینPhase xndcator Screwdriverفازمتر

Quli fied Personشخص صاحب صلاحیتLoadبار )مصرف کننده(

CPRاحیا )قلبی ـ ريوی(Supplyتغذيه

Over loadاضافه بار يا جريان بیش ازCurrentجريان

Leakage Currentجريان نشتیVoltageولتاژ

ArcingقوسResistanceمقاومت

ClientکارفرماTest Buttonکلید تست

Projec Titleعنوان پروژهMainکلید اصلی کلید

Prawing Titleعنوان نقشهFuseفیوز

Designed ByطراحProtectionحفاظت

Drawn Byترسیم کنندهNeutralنول )خنثی(

Checked BYکنترل کنندهTerminalترمینال

Approved Byتصوير کنندهCircuitمدار

FieldرشتهBondingهم بندی

ScaleمقیاسMinor worksخرده کاری

SignامضاModifiable worksکارهای اعلانی

DateتاريخElectricianبرق کار
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De Script ionشرحCautionتوجه

جعبه ترمینال تلفن
TB

(Telephone Box)تابلوی اصلی تلفن
M TB

(main Telephone Box)

SpareرزروBimetalدوفلزی

Riser Diagramنقشه رايزرButtonدگمه - شسی

DetailجزئیاتCableکابل

InstallنصبChange over switchکلیدتبديل

MaintainنگهداریConductorهادی

RepairتعمیرCounterکنتور)شماره انداز(

AssembleمونتاژCross switchکلیدصلیبی

CommercialتجاریDetectorآشکارساز

ديمر-کنترل  کننده 
شدت نور

DimmerمسکونیResidential

Electrical Shockشوک الکتريکیDoor openerدرب بازکن

SafetyايمنیBimetalدوفلزی

Wire gavgeسايز سیمHazardsخطرات

RiskاحتمالChange over switchکلیدتبديل

Labelبرچسب حاوي نامConductorهادی

Ferrulesبند پوتینيTransformationترانسفورماتور

Wagoفشاری اهرمیIgnitorايگناتور

Block Terminal بلوکي پیچيProjectorنورافکن

Ampactiyجريان مجازReflectorمنعکس کننده

AmpereآمپرBox junctionجعبه اتصالات

BallastبالاستLightingروشنايی
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BuzzerبیزرLampلامپ

Ground rodمیله زمینHalogenهالوژن

Ground wireسیم زمینSodiumسديم

Grounded wireسیم زمین شدهMercuryجیوه

Groundingزمین کردنMetal Halideمتال هالید

Grounding bus barشینه زمینConductorهادي، رسانا

Grounding wireسیم زمین کردنConduitلوله فولادي

Hot wireسیم گرم يا فازConduit benderلوله خم کن

InsulationعايقAlternating current (AC)جريان متناوب

Lighting fixtureانشعاب چراغLo (Low)دور کند

Lobbyراهروي بازHi (High)دور تند

DimmerديمرCom(Common)مشترک

Direct current (DC)جريان مستقیمPh : Phaseفاز

Disconnectقطع کردنL (Line)خط

Doorbellزنگ خبر، زنگ در وروديN (Neutral)نول )خنثي(

سنسور مادون قرمز
 PIR (passive inferred

sensor)زمین کردن وسايلEquipment grounding

Face plateصفحه کلیدPE (Protection Earth)حفاظت زمین

تشخیص به وسیله 
جريان نشتی

 RCD (Residual Current
device)فنرFish tape

Flexible conduitلوله فولادي خرطوميIP (Ingress protection)درجه حفاظت

FluorescentفلوئورسنتCompact fluorescent lampلامپ فلورسنت

GroundزمینNeonنئون

Ground faultاتصالي زمینHigh pressureپرفشار

Receptacleپريز برق
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RecessedتوکارTemperatureدرجه حرارت

Shocksبرق گرفتگی )شوک(Outdoorمحیط خارجی

Short circuitاتصال کوتاه مدارSpadeکشويي

cutting pliers ـ Sideانبردست، سیم چینForkتیغه ای

Single poleيک پلBlock Terminal بلوکي پیچي

SolderlessغیرلحیميAmpactiyجريان مجاز

Sourceمنبع برقAmpereآمپر

Strandedرشته رشته، افشانBallastبالاست

Neutralخنثي )نول(Buzzerبیزر

شینه نول ـ شینه زمین Ground rodمیله زمین
شده

Neutral bus bar

Outletانشعاب ـ پريزEar thing Systemسیستم اتصال زمین

Outlet boxجعبه تقسیمElectrical energyانرژی الکتريکی

تخته کلید ـ تخته فیوز ـ Energy lossesتلفات انرژی
تابلوي برق

Panel board

Passage wayراهروFaultعیب

Photo cellفتوسل ـ باطري خورشیديFluorescentفلورسنت

Poleتیر برقFuseفیوز

Power factorضريب قدرتHeat sinkگرما گیر

VoltsولتHigh voltageولتاژ زياد

WattواتHose pipeلوله خرطومی

Way switchـ 3کلید تبديل )کلید سه راهه(Impulse relayرله ضربه ای

Way switch-4کلید تبديل )کلید 4راهه(Jointاتصال

Wire cordسیم رابطJunction boxجعبه تقسیم
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Wire Stripperسیم لخت کنLampholderسرپیچ

Wiring devicesوسايل سیم کشیMaine switchکلید اصلی

Yard lightچراغ محوطهMultimeterمولتی متر

Zoneمدار، بخش، ناحیهNullنول ـ سیم نول

Tapeنوارپیچی کردنNoiseنويزـ پارازيت

Terminalترمینال ـ سرسیمOver loadاضافه بار

Third prong plugسه شاخهOne pole switchکلید يک پل

AmmeterآمپرمترPhoto relayرله نوری

Amplifierتقويت کننده Phase Indicatorفازمتر

Conductivityضريب هدايتCircuitمدار

Cellباتری، پیلCoilسیم پیچی

Capacitanceظرفیت خازنیConductivityضريب هدايت

AssemblyمونتاژConductorهادی رسانا

AngleزاويهContactاتصال

Adjustتنظیم کردنCooperمس

Effective valueمقدار مؤثرCoreهسته

InductorالقاگرCross-sectionalسطح مقطع

CapacitorخازنCurrentجريان

Electromotive forceنیروی محرکه الکتريکیCycleسیکل 

Instantaneous powerتوان لحظه ایDiagramنمودار

Average powerتوان متوسطDiameterقطر

DCDirect currentتوان حقیقیReal power

Power factorضريب توان ـ ضريب قدرتDistributionتوزيع
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ConductorهادیDistributionتوزيع، پخش

Leakage currentجريان نشتیDrips voltageافت های ولتاژ

Magnetic fluxشار مغناطیسیHigh voltageولتاژ فشاژ قوی

LossتلفاتLow voltageولتاژ فشارضعیف

Skin effectاثر پوستیTerminal voltageولتاپايانه

Induce voltageولتاژ القاشدهImpedanceامپدانس

Full lodeبار کاملEquivalent circuitمدار معادل

Wave lengthطول موجMaximum powerتوان ماکزيمم

StatorاستاتورCoreهسته

RotorروتورOhmاهم

Insulateعايق کردنCapper lossتلفات مسی

ResidualپسماندCurveمنحنی

PoleقطبOver loadاضافه بار

SwitchکلیدNo loadبی باری

Wattmeterوات مترSlotsشیارها

Iron coreهسته آهنFanهواکش ـ پنکه

Non sinusoidalغیر سینوسیWiringسیم کشی

In phaseهم فازPower plantنیروگاه برق

Electrical motorموتور الکتريکیElectrical shockبرق گرفتگی

Three phaseسه فازConduitلوله

Alternation currentجريان متناوبSocketپريز

Direst currentجريان مستقیمAntennaآنتن

Averageمتوسط، میانگینTelephoneتلفن
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لامپ فلورسنت )کم 
مصرف(

Compact fluorescent lampلامپ برقBulb

CableکابلMercury lampلامپ جیوه

Capacitanceظرفیت خازنیSodium lampلامپ سديم

CapacityظرفیتTran kingترانکینگ

Cellباتری، پیلFactorعامل، ضريب

Chargeبار الکتريکیFieldمیدان

اندوکتانس، 
القاکنايی

InductanceشیمیايیChemical

CircuitجريانInductionالقا

Oscillatorنوسان سازIndustrialصنعتی

Outlet-socketپريزLeakageنشت

PanelتابلوNodeگره

Periodدوره، مدتEquivalentمعادل

PhaseفازElectromagnetالکترومغناطیس

PhysicalفیزيکیEffectiveمؤثر

PlatinumطلاDrop voltageافت ولتاژ

Plugged-connectedمتصل کردنDissipatedتلف شدن

PositiveمثبتDiameterقطر

PrimaryاولیهDiagramنمودار

RectifierيکسوکنندهDensityچگالی

Regulateتنظیم کردنDemandتقاضا، درخواست

Resistanceمقاومت Coreهسته

RotateچرخشContactتماس، اتصال
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SecondaryثانويهConductorهادی، رسانا

Sectionبخش، قسمتHigh voltageولتاژ فشاژ قوی

Semiconductorنیمه هادیLow voltageولتاژ فشار ضعیف

Solenoidسیم پیچTerminal voltageولتاپايانه

StaticساکنImpedanceامپدانس

SteelفولادEquivalent circuitمدار معادل

Storedانباشته شده، ذخیره شدهMaximum powerتوان ماکزيمم

SupplyمنبعCoreهسته

SymbolsنمادOhmاهم

Temperatureدما، درجه حرارتCapper lossتلفات مسی

Thermalگرمايی، حرارتیCurveمنحنی

TransformerمبدلOver loadاضافه بار

Transmissionانتقال، عبورNo loadبی باری

Transmission lineخط انتقالSlotsشیارها

Transmitانتقال دادنFanهواکش ـ پنکه

VectorبردارDry cellباتری خشک

Waveformsشکل موج هاEffectiveمؤثر

Wimdingسیم پیچEfficiencyبازده، فعالیت مفید

Transmission linesخطوط انتقالEfficientبهره ور، مؤثر

Single haseتک فازElectromagnetالکترومغناطیس

Alternative currentجريان متناوبExpendedمصرف کننده

GeneratorsمولدFigureشکل
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TransformersمبدلFigamentرشته

Solar energyانرژی خورشیدیFrequencyفرکانس

يکسوکننده 
تمام موج

Full-wave rectifierمبدل افزايندهStep-up transformer

One-line Diagramدياگرام تک خطیFuseفیوز

BusشینGee rateتولید کردن

LoadبارHalf-wave rectifierيکسوکننده نیم موج

MagnitudeدامنهImpedanceمقاومت ظاهری

Windingسیم پیچInductionالقاء

Primary windingسیم پیچ اولیهSwitchکلید

Secondary windingسیم پیچ ثانويهInefficientغیرمؤثر

Maintainنگهداری کردنInstallنصب کردن

Measuringاندازه گیریInstallationتأسیسات

MechanicalمکانیکیInsulatorعايق

MetalفلزIronآهن

NegativeمنفیIron barمیله آهنی

Neutralخنثی ـ صفر ـ نولJunctionانشعاب، اتصال

Nuclearهسته ایLagپس فاز )سلفی(

CircuitمدارLaminateورقه ورقه کردن

MagneticمغناطیسیLayerلايه

Magnetizeمغناطیسی کردنLightingروشنايی

magnetizedمغناطیسی شدهLoopحلقه

MainاصلیMagnetآهنربا

واژه نامه



45 44

مفهوم و تعریف واژهواژه به زبان فارسیواژه به زبان اصلی

Adjustable wrenchآچاری دارای دو فک يکی ثابت و ديگری متحرک و آچارفرانسه
قابل تنظیم

Amplifierتقويت کننده سیگنال را گويند.آمپلی فاير

Conduit bendعملیات لازم و مراحل آن برای ايجاد لوله خمخم کردن لوله

Central Antennaسیستمی که آنتن تلويزيون واحدهای مختلف يک ساختمان آنتن مرکزی
را تأمین می کند.

Coaxial Cableکابلی که در آنتن تلويزيون ها به کار می آيد.کابل کواکسیال

Die&tapحديده وسیله ای برای ساخت پیچ و قلاويز وسیله ای برای حديده و قلاويز
ساخت مهره است.

Divided panel board Designواحد طراحی تابلو تقسیم تابلو  يک  برای  محاسبه  و  مقررات  به کارگیری 
مسکونی  

Dimmerوسیله ای که نور لامپ راکم و زياد می کند.ديمر

Fileوسیله ای برای سايیدن و براده برداریسوهان

Flexible steel Conduitسکو لوله خرطومی فلزی روی  که  موتورهايی  برای  فلز  از  قابل انعطاف  لوله 
نصب هستند.

Fuseوسیله محافظ مدارفیوز

Fire Alarm systemسیستمی که بروز آتش را اعلام می کند.سیستم اعلام حريق

Fire Alarm Control Panel تابلو سیستم اعلام
حريق

تابلويی که از چند زون تشکیل شده و در هنگام آتش به 
آژيرها فرمان می دهد.

Hack Sawوسیله ای برای بريدن قطعه کار در فلزکاری که تیغه اره کمان اره
در داخل آن قرار می گیرد.

Hammer Drillدريلی که برای سوراخکاری بهتر و راحت تر در ديوار ضربه دريل ضربه ای
هم وارد می کند.

Heat Detectorوسیله ای که بروز حرارت آتش باعث فعال شدن آن دکتور حرارتی
می شود.

Intermediate Switchاز چند کلید صلیبی و  قرار می گیرد  تبديل  کلید  دو  بین  که  کلیدی 
محل کنترل می شود.

Miniature Fuseنوعی وسیلۀ محافظ مدارفیوز مینیاتوری
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Miniature Circuit Breakerنوعی وسیلۀ محافظ مدارفیوز مینیاتوری

Multiposition switchمحل کلید دوخانه يک  از  را  لامپ  گروه  دو  يا  لامپ  دو  که  کلیدی 
کنترل می کند

Matchingتطبیق دهنده امپدانس می باشدمچینگ

Neutral Conductorهادی خنثی را گويندهادی نول

Oilcanوسیله نگهدارنده روغن که عمل پاشیدن روغن هم توسط روغن دان
آن صورت می گیرد.

Pvc Conduitلوله از جنس پولیکا که دارای استحکام می باشد.لوله پولیکا

Permissible Voltage Dropاختلاف ولتاژ بین مبدا تا محل مصرف را گويند.افت ولتاژ مجاز

Push-buttonوسیله ای که با فشردن وصل و با رها کردن قطع می کند.شستی

Protective Conductor)هادی حفاظتی را گويند.هادی محافظ )ارت

Photo Relay )را رله نوری )فتوسل خیابان  چراغ های  هوا  شدن  تاريک  با  که  وسیله ای 
روشن می کند.

Round Fileنوعی سوهان که مقطع آن گرد است.سوهان گرد

Reamerانجام برقو را  لوله  داخل  براده برداری  عمل  که  وسیله ای 
می دهد. 

Riser diagramنقشه ای که مسیرهای قايم بالارونده برق را نشان می دهد.رايزر دياگرام

Saw Bladeوسیله ای که عمل بريدن را در کمان اره به عهده دارد.تیغه اره

Square Fileنوعی سوهان که مقطع آن چهارگوش است.سوهان چهارگوش

Steel Conduitلوله از جنس فلز برای برق درطول سه متر در بازارلوله فلزی برق

Single Pole switchساده ترين کلید در برق ساختمانکلید يک پل

Socket Outletوسیله ای که از طريق آن می توان برق را مصرف نمود.پريز

Sirenآژيری که برای حیاط و فضای باز محوطه ساختمان نصب آژير فضای باز
می شود.

Smoke Detectorشدن دتکتور دودی فعال  باعث  آن  اطراف  در  دود  بروز  که  وسیله ای 
آن می شود.

Splitterتقسیم کننده ای که افت عبوری و افت انشعابی دارد.تقسیم کننده میانی

Tube wrenchوسیله ای برای گرفتن لولهآچار لوله گیر
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Two pole switchکلیدی که دو لامپ يا دوگروه لامپ را ازيک محل کنترل کلید دوپل
می کند.

Two Way switchکلیدی که از دو محل يک يا يک گروه لامپ را کنترل کلید تبديل
می کند.

Timer)روشن کردن رلۀ زمانی )تايمر در ساختمان جهت  گويندکه  را  زمانی  رله 
راه پله به کار می رود.

Tap offتقسیم کننده ای که فقط افت انشعابی دارد.تقسیم کننده انتهايی

Wrenchوسیله ای که معمولاً برای باز کردن مهره ها به کار می رود.آچار

Zone)هر طبقه ساختمان يک زون محسوب می شود.منطقه )زون

 جدول استانداردهای برق و الکترونیک برای آشنايی هنرجويان: 

علامت اختصاریشرح وظایفنام مؤسسه یا استاندارد

استانداردهای برق و الکترونیک در 
اروپا

 European Committee for Electrotechnical
Standardization

CENELEC

استانداردهای کمیته قطعات 
الکترونیک

CENELEC Electrinic components CommiteeCECC

استانداردهای اتحاديه صنايع 
الکترونیک

Electronic Industries Alliance                  EIA

the Insulated Cable Engineers AssociationsICEAاستانداردهای کابل عايق امريکا

International Electrotechnical CommisionIECاستاندارد بین المللی برق و الکترونیک

استاندارد انجمن کیفیت برق
 Quality assessment system for electronic

components
IECQ

استاندارد بین المللی مهندسان برق و 
الکترونیک امريکا

 The indtitute of Electrical and Electronics
Engineers

IEEE

Association connection Electronic IndustriesIPCاستانداردهای اتصالات الکترونیک
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جریان مجاز سیم ها

قرار می گیرد جريان  توجه  انتخاب سطح مقطع سیم مناسب مورد  برای  نکته ای که  مهم ترين 
مجاز سیم است.

جريان مجاز: مقدار جريانی است که در يک شیفت کاری اگر از سیم عبور کند هادی سیم بیش 
از حد مجاز گرم نشده و تغییراتی در مشخصات سیم ايجاد نگردد. تغییرات در سیم می تواند آب 
شدن و شکنندگی عايق، تغییرات سطح مقطع سیم در اثر حرارت، خوردگی سیم، کاهش طول 

عمر سیم و … باشد.
اشکالات ذکر  بر  نگردد علاوه  انتخاب  مناسب  و  به طور صحیح  نیاز  مورد  در صورتی که سیم 
افزايش درجه حرارت سیم گشته و  باعث  از سیم  از حد مجاز  بالا، عبور جريان بیش  شده در 
احتمال آتش سوزی را به همراه خواهد داشت که می تواند خسارات زيادی به تأسیسات الکتريکی 
و بقیه سیستم ها وارد نمايد. جدول زير جريان مجاز سیم های تأسیسات الکتريکی را با توجه به 

گروه بندی سیم ها و جريان فیوز نشان می دهد.
برای انتخاب سیم مناسب بايد به نکات زير توجه کرد.

1  محل و نوع نصب و کاربرد آن مطابق جدول )مشخصات انواع سیم ها( برای تعیین نوع سیم
2  جريان مجاز سیم با توجه به جدول زير جهت تعیین سطح مقطع سیم

3  درجه حرارت محیطی که سیم نصب خواهد شد. برای تعیین ضريب تصحیح جريان مجاز
4  در نظر گرفتن افت ولتاژ مجاز اگر برای فواصل طولانی استفاده می شود.

5  انتخاب فیوز مناسب برای حفاظت در مقابل اتصال کوتاه
6  تعداد سیم هايی که در داخل يک لوله قرار می گیرند.

7  رعايت گروه بندی سیم ها
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گروه 1گروه 2گروه 3

سطح 
مقطع
mm

جریان نامی فیوز
A به

جریان مجاز سیم
A به

جریان نامی فیوز
A به

جریان مجاز سیم
A به

جریان نامی فیوز
A به

جریان مجاز سیم
A به

سیم 
آلومینیومی

سیم
مسی

سیم 
آلومینیومی

سیم
مسی

سیم 
آلومینیومی

سیم
مسی

سیم 
آلومینیومی

سیم
مسی

سیم 
آلومینیومی

سیم
مسی

سیم 
آلومینیومی

سیم
مسی

-16-16-10-13----0/75

-20-20-16-16-10-121

-25-25-20-20-16-161/5

2535273425252127162016212/5

3550354535352936202521274

5063455735503747253527356

638006178506351653550234810

8010082104638068875063516516

10012510713780100901156380698825

125160132168100125112143801008611035

16020016521012516014017810012511014050

200250205260160225173220-160-17570

225300245310200250210265-200-21095

260350285365225300245310-250-250120

300425330415260350280355----150

گروه 1: سیم های يک رشته ای )مفتولی( داخل لوله
گروه 2: سیم های چند رشته ای )افشان( مثل سیم های لوله ای، سیم های روپوشی، سیم های با 

روکش سربی، سیم های اصلی تغذيه و سیم های متحرک
گروه 3: سیم های يک رشته به طور آزاد نصب شده در هوا و سیم های يک رشته متحرک

مقادير جدول بالا برای حالتی است که درجه حرارت محیط از 25 درجه تجاوز نکند، و به مفهوم 
حداکثر درجه حرارت قابل تحمل سیم نمی باشد به طوری که اگر درجه حرارت مجاز برای سیم ها 
با پوشش پلاستیکی 35 درجه سانتی گراد باشد، حداکثر درجه حرارت 60 = 35 + 25 می تواند 

باشد.
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برای سیم های هوايی با عايق ترموپلاستیک افزايش درجه حرارت تا 45+ درجه مجاز است.
بار مجاز سیم های هوايی تابیده در جريان متناوب با مقادير حاصل از جدول بالا کمی اختلاف 

دارد.
جريان مجاز سیم های عايق دار در مواردی که درجه حرارت محیط بیش از 25 درجه باشد بايد 

مقدار جريان جدول ضربدر ضريب تصحیح از جدول زير انتخاب گردد.

C 51015202530354045505560درجه حرارت محیط

ضریب تصحیح سیم ها برای 
عایق پلاستیک %

12011511010510092857565533830

ضریب تصحیح سیم ها برای 
% PVC عایق

12411811210610094888275675848

در اين بخش عیب هايی که بیشتر در موتور های الکتريکی اتفاق می افتد را به همراه دلیل و روش 
رفع عیب، بررسی خواهیم کرد.

 عیب1ـ موتور اصلاً روشن نشده و جریانی از مدار عبور نمی کند.
علت1ـ جايی از مدار قطع است.

رفع عیب1ـ با آوامتر تمام مدار شامل پريز، دو شاخه، سیم های رابط، کلیدها و اتصالات در تخته 
کلم موتور را بررسی و عیب مربوطه را بر طرف می نمايیم.

 عیب2ـ موتور اصلاً روشن نشده و جریانی از مدار عبور نمی کند.
علت2ـ سوختن فیوز.

رفع عیب2ـ ابتدا علت سوختن فیوز که مربوط به اتصالی می باشد را بررسی نموده پس از آن 
به تعويض فیوز می پردازيم.

 عیب3ـ موتور پس از روشن شدن خیلی زود داغ می شود.
علت3ـ موتور نیم سوز است.

اتصال  يا  و  حلقه  اتصال  می تواند  اصلی  و  کمکی  سیم پیچ های  از  کدام  هر  در  عیب3ـ  رفع 
کلاف به کلاف به وجود آمده باشد. بنابراين مسیر جريان الکتريکی کوتاه شده در نتیجه میدان 
مغناطیسی مناسب برای گردش به وجود نمی آيد و باعث داغی موتور می شود. موتور های نیم سوز 
جريان بیشتری نسبت به موتور های سالم مشابه خود دريافت می کنند. برای رفع عیب در صورتی 
که محل اتصالی مشخص باشد و بتوان به نحوی آن را عايق نمود اقدام کرده و در غیر اين صورت 

موتور بايد دوباره سیم پیچی شود.
 عیب4ـ موتور پس از روشن شدن خیلی زود داغ می شود.

علت4ـ زياد بودن بار موتور.
رفع عیب 4ـ هر موتوری دارای توان مکانیکی مشخص است در صورتی که بیش از توان مربوطه 
از موتور نیرويی خواسته شود جريان بیشتری از سیم ها عبور می کند که با سطح مقطع و تعداد 
دور آنها هم خوانی ندارد و باعث گرما در موتور و آسیب ديدن آن خواهد شد. برای رفع عیب بايد 

بار موتور را کم نموده و از کار مداوم آن خودداری کرد.
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 عیب5  ـ موتور پس از روشن شدن خیلی زود داغ می شود و زیر بار می خوابد.
علت 5  ـ عمل نکردن کلید گريز از مرکز.

رفع عیب 5  ـ علاوه بر جريان دريافتی توسط سیم پیچ اصلی، سیم پیچ کمکی نیز چون از مدار 
خارج نمی شود جريان دريافت می کند. برای اطمینان از صحت عملکرد کلید گريز از مرکز بايد به 
صدای کنتاکت آن در حالت دور گرفتن موتور و همچنین از دور افتادن آن گوش کرد. برای رفع 

عیب بايد کلید سرويس و يا تعويض شود.
 عیب 6  ـ با روشن کردن موتور صدای زیادی شنیده می شود ولی به گردش در نمی آید.

علت 6  ـ خرابی کلید گريز از مرکز.
رفع عیب 6  ـ در صورتی که کنتاکت های کلید در حالتی که موتور خاموش بوده وصل نشده 
گردش  به  موتور  طبیعتاً  و  نگرفته  قرار  مدار  در  راه انداز  سیم پیچ  به کار،  شروع  زمان  باشد.در 

نمی افتد. برای رفع عیب کلید را با آوامتر امتحان و در صورت معیوب بودن تعويض می نمايیم.
 عیب 7ـ با روشن شدن موتور صدای زیادی شنیده می شود ولی به گردش در نمی آید.

علت 7ـ قطعی سیم پیچ اصلی يا کمکی .
رفع عیب 7ـ به کمک آوامتر هر دو مدار را امتحان و در صورت مشخص بودن محل پارگی، آن 

را تعمیر می نمايیم
 عیب 8  ـ با روشن شدن موتور صدای زیادی شنیده می شود ولی به گردش در نمی آید.

علت 8  ـ نیم سوز بودن يا سوختگی موتور.
رفع عیب 8  ـ موتور سريعاً داغ شده و جريان زيادی می کشد همچنین بوی سوختگی و يا دود 

از مشخصه های آن است. رفع عیب سیم پیچی مجدد است.
 عیب 9ـ با روشن کردن موتور صدای زیادی شنیده می شود ولی به گردش در نمی آید.

علت 9ـ خرابی خازن.
را آزمايش نموده در  به کار رفته اند خازن ها  راه اندازی موتور  به منظور  رفع عیب 9ـ خازن ها 

صورت نیاز آن را تعويض می کنیم.
 عیب 10ـ با روشن کردن موتور فیوز عمل کرده مدار قطع می شود.

علت 10ـ اتصال کوتاه در مدار اصلی موتور.
رفع عیب 10ـ دوشاخه، سیم های رابط و جعبه اتصالات موتور را بررسی کرده در صورت پیدا 

کردن محل اتصالی آن را مرتفع می نمايیم
 عیب 11ـ با روشن کردن موتور فیوز عمل کرده مدار قطع می شود.

علت 11ـ سوختگی کامل موتور
رفع عیب 11ـ با مشاهده استاتور و سیم پیچ های مربوطه عیب حاصل تأيید گرديده و برای رفع 

آن بايد موتور سیم پیچی گردد.
 عیب 12ـ با روشن کردن موتور فیوز عمل کرده مدار قطع می شود.

علت 12ـ اتصال کوتاه در خازن
رفع عیب 12ـ اگر با جدا کردن خازن از مدار و به برق زدن موتور فیوز ديگر عمل نکرد عیب از 

خازن است و بايد آن را تعويض نمود.
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عیب یابی قطعات مکانیکی

 عیب 1ـ محور موتور چه در حالت روشن و چه در حالت خاموش به سختی حرکت 
می کند.

علت 1ـ به طور کلی خرابی بلبرينگ ها و ياتاقان های دو سر محور موتور.
رفع عیب 1ـ خرابی بلبرينگ ها شامل الف( ترک برداشتن حلقه های بلبرينگ، ترک برداشتن 
ساچمه ها و غلطک ها .ب( به وجود آمدن حفره و شیار در سطح داخلی حلقه ها که علت آن وجود 
ذرات سخت بین ساچمه و حلقه می باشد.ج( گريپاژ )عدم چرخش ساچمه ها( که ناشی از کثیفی 
و سخت شدن گريس بلبرينگ می باشد. د( فرسودگی و پوسیدگی ـ که به علت جازدن نادرست 
بلبرينگ و نفوذ رطوبت و عدم گريس کاری مناسب به وجود می آيد. برای تشخیص عیوب گفته 
شده بلبرينگ را از نظر ظاهری مشاهده و لقی بین حلقه و ساچمه را امتحان می کنیم. همچنین 
با چرخش بلبرينگ اگر صدای غیر عادی شنیده شود دلیل بر خرابی آن می باشد که بايد تعويض 

گردد.
 عیب 2ـ گاهی اوقات محور موتور با صدای زيادی می چرخد.

علت 2ـ چرخش حلقه بیرونی بلبرينگ در جای خود.
رفع عیب 2ـ جازدن نادرست بلبرينگ و عدم گريس کاری می تواند باعث لقی بلبرينگ در جای 
خود شود . رفع عیب ـ تعويض بلبرينگ در صورت معیوب بودن بوش زدن و تراش کاری جای آن 
يا تعويض دری موتور موتور های يونیورسال ـ اين موتور ها که هم با جريان متناوب و هم با جريان 

مستقیم کار می کنند از دو قسمت اصلی تشکیل شده اند.
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در جدول زير انواع کنتاکتورها و کاربرد آنها مشخص شده است. در اين جدول انواع کنتاکتورها 
و کاربرد آنها مشخص شده است:

نوع جریان
استاندارد و

 طبقه بندی کنتاکتور
مورد استفاده

ACAC1

بار سلفی ـ بار غیر اندکتیو يا اندکتیو ضعیف ـ گرم کن برقی با ضريب 
توان حدود 0/95

ACAC2

ترمز  بدون  سیم پیچی،  روتور  آسنکرون  موتور های  راه اندازی  برای 
جريان مخالف، جريان راه اندازی بستگی به مقاومت مدار روتور دارد.

AC-AC2

برای راه اندازی موتور های آسنکرون روتور سیم پیچی، با ترمز جريان 
مخالف

ACAC3
برای راه اندازی موتور آسنکرون روتور قفسه ای ـ هنگام قطع، جريان 
نامی از تیغه های کنتاکتور عبور می کند ـ تحمل جريان راه اندازی 

5 تا 7 برابر جريان نامی

ACAC4
برای راه اندازی موتور آسنکرون روتور قفسه ای ـ به کار بردن ترمز 
ـ  قفسه ای  روتور  الکتروموتور  گردش  جهت  تغییر  مخالف  جريان 

تعداد دفعات قطع و وصل در فواصل زمانی اندک

ACAC11
قدرت  کنتاکت  داشتن  بدون  فرمان  کنتاکتور  ـ  کمکی  کنتاکتور 

کويل مغناطیسی ـ استفاده فقط در مدار فرمان

DCDC1بار سلفی ـ بار غیراندکتیو يا اندکتیو ضعیف ـ گرم کن برقی

DCDC2راه اندازی موتور شنت ـ قطع کردن موتور هنگام کار

DCDC3
در  زياد  وصل  و  قطع  دفعات  تعداد  با  موتور شنت  راه اندازی  برای 

فواصل زمانی اندک ـ مدار ترنر

DCDC4راه اندازی موتور سری ـ قطع موتور هنگام کار

DCDC5
در  زياد  وصل  و  قطع  دفعات  تعداد  با  سری  موتور  راه اندازی  برای 

فواصل زمانی اندک ـ تغییر جهت گردش موتور ـ مدار ترنر

DCDC11کنتاکتور کمکی ـ کنتاکتور فرمان ـ کويل مغناطیسی
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جدول انتخاب فیوز، بیمتال، و کابل موتورهای سنکرون

KW توان موتورA جریان نامیA فیوزA بی متالmm2 کابل

41/5 ـ 1/52/642/5

41/5 ـ 23/562/5

61/5  ـ35104

 ـ 46/6165/5   82/5

102/5ـ5/48/5207

132/5ـ7/411/52510

184ـ1015/53513

256 ـ 15223518

1810ـ20303513

2510 ـ 25375018

2516 ـ 30445018

3216ـ40606323

4025 ـ 50728028

 ـ 608510038   5025

A105125576635  ـ

8070  ـ10014016060

10570 ـ 12017020075

125120 ـ 15020525095
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مشخصات فیوز استوانه ای

KA ظرفیت سوییچ نامیV ولتاژ نامیA رشته فیوزA جریان نامی پایه فیوزmm اندازه

20400 AC2, 4, 6, 10, 16, 20208/5 * 31/5

100
500 AC
500 AC
400 AC

2, 4, 6, 8,10, 12
16, 20, 25

32
3210 * 38

100
500 AC
500 AC
400 AC

4, 6, 8, 10, 12, 16
16, 20, 25

32
5014 * 51

100

500 AC
500 AC
500 AC
400 AC

8, 10, 12, 16, 20
25, 32, 40, 50, 63

80
100

10022 * 58

قدرت قطع فیوز
قدرت قطع يا ظرفیت شکست فیوز، نشان دهنده مشخصه عملکرد فیوز در جريان اتصال کوتاه 
می باشد. به طوری که مشخصات پايه فیوز در همان جريان اتصال کوتاه تغییر نکند. يا حداکثر 
جريانی که فیوز می تواند در هنگام اتصال کوتاه بدون آسیب به پايه و حامل خود حمل کند را 
قدرت قطع فیوز می نامند. قدرت قطع يا ظرفیت شکست نامی فیوزها بین 100ـ50 کیلو آمپر در 

جريان متناوب می باشد.

جریان قطع فیوز
علاوه بر ظرفیت شکست بالا، برای حفاظت قابل اطمینان تأسیسات الکتريکی در برابر جريان های 
فاکتور  می شود  نامیده  فیوز  قطع  جريان  نام  به  که  جريان  محدود کننده  اثر  بالا،  کوتاه  اتصال 
مهمی می باشد. جريان قطع فیوز به مقدار جريانی گفته می شود که در حالت اتصال کوتاه باعث 

ذوب المان فیوز می گردد. جريان قطع فیوز بايد کمتر از قدرت قطع آن باشد.

)KA( قدرت قطع)KA( جریان قطع)A( جریان نامی فیوز استوانه ای

100
100
100
100
100
100

1/5
3/0
4/0
5/0
7/0
15/0

63/10
63/16

63/63

32/2
32/10
32/16
32/20
32/32

20/2
20/10
20/16
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چند علامت اختصاری

symbol/ علامت 
اختصاری

description/ شرح 
قطعه

symbol/ علامت 
اختصاری

description/ شرح 
قطعه

کلید گردانکلید سه فاز

مالتی سويیچکنتاکت بسته کلید گردان

مالتی سويیچ گردانشستی وصل

مالتی سويیچشستی قطع

کلید بازکنتاکت باز بیمتال

کلید بستهکلید فشاری باز

کلید فشاری بسته

کلید فشاری دوبللیمیت سويیچ فشاری

کلید قطع کننده با فیوزکلیدفیوز

کنتاکتور با قطع اتوماتیکسکسیونر با قطع اتوماتیک

کلید ايزوله کنندهمدار شکن

تیغه کنتاکتورايزولاتور

فیوزفیوز

فیوزفیوز
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فیوز کند کارفیوز تند کار

فیوز روغنی برای ولتاژ بالامدارشکن )کلید( حرارتی

فیوز سه قسمتیفیوز کارتريج

نقطه اتصال در خط قدرتخط تغذيه قدرت

خط عبوری با اتصالخط عبوری بدون اتصال

خط عبوری بدون اتصالخط عبوری با اتصال

خط سه فازخط سه فاز

کنتاکت بازکنتاکت بسته

کنتاکت بستهکنتاکت باز

رلهرله

رله بیمتالرله

رله ديفرانسیلیرله افزايش جريان

رله افزايش ولتاژرله کاهش ولتاژ

رله کاهش امپدانسرله ولتاژ

رله کاهش توانرله جريان برگشتی
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ريدرلهرله کنترل سه فاز

پانل کنترلدستگاه اندازه گیری

ولت مترامپر متر

تايمررله فرکانسی

واتمترکسینوس فی متر

سنکروسکوپفرکانس متر

ترانس با هسته هوايیتوانس با هسته آهنی

ترانس افزايندهترانس کاهنده

ترانس سه فاز ستاره ـ 
مثلث

ترانس ولتاژ تک فاز

ترانس جرياناتو ترانس

ترانس جرياناتو ترانس

ترانس سه فاز ورودی ستاره 
خروجی ستاره و مثلث

ترانس سه فاز با سه سیم پیچ

ترانس سه فاز ستاره ـ ستارهترانس ولتاژ سه فاز
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عیب یابی مدارهای کنتاکتوری

بروز می کند،  با مدارهای کنتاکتوری  اينکه عیوب متنوع و گوناگونی در هنگام کار  به  با توجه 
مهم ترين آنها جمع بندی طی جدول 6  ـ4 ارائه شده است.

طریقۀ برطرف کردن عیبعلت عیبنوع عیب

کنتاکتور جذب نمی کند

1
قطع شدگی  فرمان  مدار  در 

وجود دارد.

کنید؛  کنترل  را  فرمان  مدار  فیوز 
سیم های رابط را کنترل کنید؛

در صورت لزوم آنها را تعويض نمايید؛
بی متال را کنترل نمايید.

2
کنتاکت های شستی يا میکروسويچ 

خوب اتصال نمی کند.
کنتاکت ها را تمیز و در صورت لزوم آنها 

را تعويض کنید.

ولتاژ تغذيۀ کنتاکتور کم است.3
از بوبین مناسب يا ولتاژ مناسب استفاده 

کنید.

4
اتوماتیک  کلیدهای  يا  تايمر 

ديگر عمل نمی کنند.
کنید؛  کنترل  را  تايمر  تغذيۀ  مدار 

کنتاکت های تايمر را کنترل کنید.

کنتاکتور به طور موقت جذب 
و بعد قطع می شود.

1
مدار  کمکی،  کنتاکت 

نگاه دارنده را نمی بندد.
را  اتصالات  کنید؛  تمیز  را  کنتاکت ها 

کنترل کنید.

مدار  فیوز  وصل،  موقع  در 
فرمان قطع می شود.

1
اتصال کوتاه در مدار فرمان و يا 

در شستی ها وجود دارد.
اغلب  کنید.  برطرف  را  کوتاه  اتصال 
اتصال کوتاه در شستی ها اتفاق می افتد.

2
سیم پیچ کنتاکتور سوخته 

است.
بوبین کنتاکتور را تعويض کنید.

بوبین کنتاکتور زياد گرم است 
و می سوزد.

1
و  است  نشده  بسته  مدار هسته 

فاصلۀ هوايی وجود دارد.

مسیر حرکت هسته و سطح قطب ها را 
کنترل و با بنزين يا تری کلراتیلن تمیز 

نمايید.

2
بوبین کنتاکتور با ولتاژ نامی خود 

تغذيه  نمی شود.
برای کنتاکتور از بوبین مناسب استفاده 

کنید.

3
حلقه  اتصال  کنتاکتور  بوبین 

دارد.
تعويض  يا  تعمیر  را  کنتاکتور  بوبین 

نمايید.
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کنتاکتور جذب کرده است 
اما صدا می دهد.

مدار هسته بسته نمی شود.1
سطح قطب ها و مسیر حرکت هسته را 
کنترل و با بنزين يا تری کلراتیلن تمیز 

کنید .

2
حلقه يا اتصال کوتاه روی سطح 
قطب ها در هنگام مونتاژ، اشتباه 

گذاشته شده است.

هسته را درآوريد و کنترل کنید و آن را 
درست جا بزنید.

3
روی  کوتاه  اتصال  يا  حلقه 

هسته قطع شده است.
را  هسته  روی  کوتاه  اتصال  يا  حلقه 

کنترل و تعمیر يا تعويض نمايید.

کنتاکتور قطع نمی کند.

1
کنتاکتور،  اصلی  کنتاکت های 
خورده اند.  جوش  يکديگر  به 

پايان عمر مکانیکی.

کنتاکتور را باز و کنتاکت ها را تعويض 
نمايید.

2

المان های  رابط  سیم های  در 
يا در  اتصال کوتاه  فرمان،  مدار 
وجود  زمین  اتصال  نقطه  چند 

دارد.

برطرف  را  اتصالی  و  کنترل  را  سیم ها 
کنید.

3
يکديگر  به  تايمر  کنتاکت های 

اتصالی دارند و باز نمی شوند.
تعويض  يا  تمیز  را  تايمر  کنتاکت های 

نمايید.

جدول عیب یابی مدارهای کنتاکتوری
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راه اندازی و کنترل موتورهای سه فاز
 توسط رله های قابل برنامه ریزی

رله های قابل برنامه ریزی موجود و پر کاربرد در بازار:

نرم افزار
نوع برنامه ریزی 

LCD
نام رله قابل برنامه ریزی شرکت سازنده

دارد  نیز  نردبانی  توانايی  نرم افزار 
نردبانی آن کمی بلوکی است.

FBD LOGO SIEMENS

اما  ندارد  بلوکی  بصورت  افزار  نرم 
شکل هايی به نام های DIN/IEC و 

ANSI/CSA دارد.

Device EASY MOLLER

کار با نرم افزار آن ساده تر است. Ladder ZEN OMRON

در مدل های جديد توسط LCD به هر 
دو روش نردبانی و بلوکی برنامه ريزی 
دارد.  مونیتورينگ  قابلیت  می شوند. 
برنامه  و   SR برای   Zelio برنامه 

M برای Crouet3

Ladder FBD ZELIO  Schneider
)Telemecanique(

Ladder FBD
 Millenium II
Millenium III

 Schneider
)Crouzet(

استفاده  واحد  نرم افزار  از  رله  دو  هر 
می کنند. قابلیت مونیتورينگ دارند.

FBD ALPHA MITSUBISHI

FBD PHARAO THEBEN

تا  و  بوده  بلوکی  به صورت  نرم افزار 
می باشد.   LOGO شبیه  حدودی 
کنترل  ريموت  و  مخابراتی  امکانات 

نیز می تواند داشته باشد.

FBD SPR  ARRAY
Electronics

به صورت  هم  مدل ها،  تمامی  برای 
بلوکی و هم نردبانی قابل برنامه ريزی 

است.

Ladder FBD KBMS GENESIS

Ladder FBD SG2 TECO

جدول رله های قابل برنامه ریزی موجود و پر کاربرد در بازار
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ـ عملگرهای منطقی در برنامه نویسی رله های قابل برنامه ریزی:


