
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂π

∑Å‡‡Å≥v‡K‡š«œ  ÈÅt¹Ë«“  È—U‡Jýu‡ł  qLF�«—u²Ýœ ‡‡ÅÅ

UÐ v×DÝ X�UŠ —œ Èœôu" ÈU¼Å‚—Ë ©ÈdÄÅtÝ ‰UBð«®

v²ÝœÅfÄ ‘Ë—

UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³�« “« «— Èœd� vML¹« q¹UÝË Ë —«eÐ«

ÂU?−?�« V?O?ðd?ð tÐ «— d¹“ qŠ«d% vML¹«  «—u²Ýœ Ë  UJ� X¹UŽ—

ÆbO¼œ

± v�UL²šUÝ Èœôu� ÈU¼Å‚—Ë “« ‡‡  (st37)Ëœ vMžË— 

 œU?F?Ð« tÐ tFD4  120× 40× 3 q?J?ý o?ÐU?D% ¨d²%ÅvKO% ≥∏‡‡≥¨

ÆbO¹UL� ÁœU%¬

 ∫ÊU0“≥XŽUÝ 

 qJý≥∏‡‡ ≥

 qJý≥π‡‡ ≥

 qJý¥∞‡‡ ≥

≤ qJý bM�U% «—  UFD4 ‡‡≥π‡‡≥Ë bO¼œ —«d4 r¼ ÈË— dÐ 

Æb¹—«œÅt~� «— v¹ôUÐ ÈÅtFD4 ÁœUÝ ÈÅÁb�—«bN~� ÈÅtKOÝË tÐ

≥t?Ð t?Fł«d% UÐ «— —UA tFD4 tÐ X³B� VÝUM% qFA%dÝ ‡‡

 Á—ULý ‰Ëbł± t×HF ≥±—«uÝ qFA% ÈË— dÐ Ë ÁœuL� »UH²�« 

ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð «— —U?A ÈU?¼Åt?F?D?4 ÈU?N?²?�« Ë «b?²?Ð« f?á?Ý ¨b?O?¹UL�

qJý®bOMA qB²% r¼ tÐ ‘ułÅ‰Uš¥∞‡‡≥Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑∞

¥bOMA XHł «—  UFD4 Ê«bMÝ ÈË— dÐ gJÇ pLA tÐ ‡‡

 qJý® býUÐ t²ý«b� œułË È«ÅtKFU� U¼ÅÊ¬ sOÐ —œ Uð¥±‡‡≥Æ©

 qJý¥±‡‡ ≥

60o− 70o

20o− 30o

20o− 30o 60o− 70o

 qJý¥≤‡‡ ≥

µÆbO¹UL� È—UJýuł tÐ ŸËdý XÝ«— tÐ éÇ XLÝ “« ‡‡ÅÅÅ

ö?%UA tFD4 Ëœ d¼ tA b¹—«œÅt~� tFD4 ÈË— È—uÞ «— tKFýÎ»Ë– 

Æb�uý

® q?Jý —œ tA —uD�UL¼¥≤‡?‡≥t?â�UMÇ œuýÅv% Áb¼UA% ©

È—UJýuł býUÐ ËdÐË— qJý  —uFÅtÐ —UA1FfÄ ÆœuÐ b¼«uš 

—U?A t?F?D4 Ëœ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ “UBLO� ÈU²Ý«— —œ qFA% XÝ« Â“ô

 ÈÅÁ“«b�« tÐ Ë ÁœuÐ∂∞t²ý«œ t¹Ë«“ tFD4 Ëœ „d²A% qB� jš UÐ 

 qJý® býUÐ¥≤‡‡≥Æ©

œu?ý È—U?J?ýu?ł qÐUI% qJý XcUŠ —œ  UFD4 tâ�UMÇ

≤FÆœuýÅv% ÁbO%U�

—UA UÐ rOÝ ÈÅt¹Ë«“ s¹dLð s¹« —œ    30
o

ÆbýUÐ 

 —œ ‘uł rOÝ Ë qFA0 ÈU¹«Ë“1F

 —œ rOÝ Ë qFA0 ÈU¹«Ë“2F



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑±

N� d�c�rÒ

œuš  tÐ «— Èd²AOÐ »«c% œuý ÂdÖ d²AOÐ tA È«ÅtFD4

ÈU?¼Å‘u?łÅ‚UÝ UÐ ‘uł ÁœdÖ È«dÐ fÄ ¨bMAÅv% »cł

l?¹“u?ð ÈËU?B?% —u?ÞÅt?Ð t?FD4 Ëœ d¼ —œ ÁdÖ b¹UÐ ÈËUB%

 qJý®Åœuý¥≥‡‡ÅÅÅ≥Æ©

∫v?M?L?¹« ÈÅt²J=Èd?ÄÅt?Ý ‰U?Bð« È—UJýuł —œ 

È«bF UÐ tKFý tA vð—uF —œ ÆœuýÅv% ÂdÖ œU¹“ qFA%dÝ

—– gýUÄ “« ÈdOÖuKł È«dÐ bý Á«dL¼ v�UNÖU�Ò»«c%  «

«— qFA%ÅdÝ Ë bOMA ‘u%Uš «— tKFý tKFU�öÐ ·«dÞ« tÐ

Æb¹dÐ Ëd� œdÝ »¬ —œ

∂—œ Ë bO¼œ t%«œ« ‘uł “—œ ÈUN²�« Uð «— È—UJýuł ‡‡ÅÅ

“« l�U% ‘uł rOÝ d²AOÐ »Ë– UÐ Ë bO¹UL� YJ% vLA —UA ÈUN²�«

 qJý®b¹uý ‘uł tcUÇ qOJAð¥¥‡‡ÅÅ≥Æ©

∑v?L?O?Ý ”d?Ð ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð Ë b?O?M?A œdÝ «— —UA tFD4 ‡‡ÅÅ

 qJý®Åb¹d³Ð sOÐ “« «— v×DÝ ÈU¼bOBA«¥µ‡‡ÅÅÅ≥Æ©

∏“« d¹“  UJ� s²ý«œ dE�—œ UÐ Ë bOMA vMOÐ“UÐ «— ‘uł ‡‡ÅÅÅ

 qJý®bO¹UL� qFUŠ ÊUMOLÞ« ‘uł XOHOA¥∂‡‡ÅÅÅ≥Æ©

t³c v~²šuÝ s²ý«b� ‡‡

ÈËU?B%® tFD4 Ëœ ÈË— dÐ ‘uł ÈËUB% Êbý rOBIð ‡‡

©‘uł ÈU¼Å‚UÝ ÊœuÐ

‘uł ÈUMNÄ Êœu³� œU¹“ Ë ‘uł ÁdN% ÊœuÐ rEM% ‡‡

πÆb?O?¼œ —«d?4 œu?š ÈU?ł —œ Ë Áœd?A l?L?ł «— q¹UÝË ‡‡

Ë —«e?Ð« ÂËe?c  —u?F —œ Æb?O?¹U?L?� e?O?L?ð «— —U?A eO% Ë —UA q×%

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³�« tÐ «— q¹UÝË

 qJý¥≥‡‡ ≥

 qJý¥¥‡‡ ≥

 qJý¥µ‡‡ ≥

 qJý¥∂‡‡ ≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑≤

∏‡‡ÅÅÅ≥rzUA ̀ DÝ —œ vI"« È—UJýuł ‰uD« ‡‡

v²Ýœ fÄ

Ë œ—«œ —«d?4 rzU4 XcUŠ —œ t×HF ‘Ë— s¹« —œ

t?Ð Ë X?Ý« o?�« œ«b?²?%« —œ ‘u?ł Áœd?Ö U?¹ ‘u?ł j?š

“« ‘uł ÆœuýÅv% ÂU−�« È—UJýuł v²ÝœÅfÄ  —uF

œd?Ý t?²?B?¼¬ ‘u?ł e?K?� Ë X?Ý« —«œ—ušdÐ vÐuš –uH�

‘u?ł X?L?B?4 ·d?Þ t?Ð t?KFý ÊuÇ sOMâL¼ ÆœuýÅv%

—œ ÆœuýÅvL� ÁbMMJý Ë XHÝ ‘uł eK� XÝ« Áœ—uš

 q?Jý —œ tA —uÞÅÊUL¼ ‘uł ÁœdÖ È—UJýuł¥∑‡?‡ÅÅ≥

t?A œd?O?ÖÅv?% —«d?4 È«Åt×HF —œ qFA% œuýÅv% Áb¼UA%

ÈÅÁ“«b?�« t?Ð —U?A t?×?H?F d?Ð œu?L?Ž ÈÅt?×?H?F t?Ð X³B�

≤µtł—œÅsO¹UÄ ·dÞ tÐ »«c% Uð XÝ« sO%“ ·dÞ tÐ q¹U% 

ýd
ÒÅÅÅÅÅ

ÆœdO~� qJý ÊË“u%U� ‘uł ÁœdÖ Ë ÁœdJ� Á

—œ ̀ DÝ p¹ ÊuÇ È«ÅtâO¼U% ÈU¼ÅÈ—UJýuł—œ

 q??J?ý® œd?O?ÖÅv?% —«d?‡?4 X?H?ð X?cU?Š¥∏‡?‡ÅÅÅ≥È«d?ł« ©

ÈU?¼Å‚U?Ý t?A œu?ý X?4œ b?¹U?Ð Ë XÝ« ÁœUÝ È—UJýuł

X?H?ð ÈÅt?×HF ÈË— sO¹UÄ ‚UÝ Ë býUÐ ÈËUB% ‘uł

ÆbýUÐ Á“«b�« p¹ tÐ rzU4 ÈÅt×HF ÈË— ôUÐ ‚UÝ “«

 q?J?ý o?ÐU?D?% Èœu?LŽ È—UJýuł —œ  ¥π‡‡ÅÅÅ≥

O% eO� sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« È—UJýuł ÊUJ%«
Ò

ÆœœdÖÅv% dB

75 o

90oÈ—UJýuł XNł

 qJý¥∑‡‡ ≥

 qJý¥∏‡‡ ≥

 qJý¥π‡‡ ≥

‰u²H0

 → 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑≥

Á—ULý—UH tFDA  UBJA0œ«bFð       UEŠö0     tFDA ÈÅÁ“«b=«     fMł   

 ”UOI0±∫± ∫—UH tFDA ÂU=        v²ÝœÅfÄ vI�« XcUŠ —œ ÁœdÖ œU−¹« ∫tAI= ÈÅÁ—ULý∑‡‡≥

 ∫vý“u0¬ ÈU¼Å·b¼Å    sAš f=«d�uðv²ÝœÅfÄ vI�« ÈÅÁœdÖ È—UJýuł ‘“u%¬ s¹d9 ∫ b0≥XŽUÝ 

Èœôu" ÁUOÝ ‚—ËÅÅ1st37     120 ××100 ××3

12
0

100

3



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑¥

—UH q¹UÝË ‰Ëbł

ÂU=            n¹œ—œ«bFð          Å    UBJA0                          

±“UÖ ‘uł ÁU~²Ýœ q%UA          ÁU~²ÝœÅp¹

≤ÈÅÁ—ULý qFA%dÝ2-4œ—«b�U²Ý«        œbŽ p¹

≥vLOÝ ”dÐ     Èœôu� rOÝ UÐ      œbŽ p¹

¥qFA%dÝ Ê“uÝ   œ—«b�U²Ý«         œbŽ p¹

µdOÖÅtFD4 d³�«    pÇuA         œbŽ p¹

∂È—UJýuł „bM�  œ—«b�U²Ý«         œbŽ p¹

∑—UA eO%       “UÖ ‘uł ’uBH%œbŽ p¹

±¨p??A??š „U?ýu?Ä t?A?O?L?¼ ‡?‡

Ë b?O?ýuáÐ gð¬ dÐ«dÐ —œ ÂËUI% Ë k�U×%

ÆbOMA ÁœUH²Ý« bMKÐÅ‚UÝ gJ²Ýœ “«

≤‡‡Œ«—u???Ý Êœd???A „U???Ä È«d??Ð 

Áó?¹Ë ÈU?¼ÅÊ“u?Ý “« b¹UÐ qFA% p�U²BÄ

ÆbOMA ÁœUH²Ý«

≥s?ýË— q?F?A?% Êœ«œ —«d4 “« ‡‡

«bł sO%“ ÈË—ÎÆbOMA È—«œœuš 

¥q?F?A?% È«e?ł« “« p?¹Åê?O?¼ ‡‡

Æœuý È—UAÅsžË— b¹U³� ‘uł

 È«dł« XNł vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð qLF�«—u²Ýœ∑‡‡≥

v²þUHŠ Ë vML¹«  
UJ=

n¹œ— ÂU= UBJA0œ«bFð UEŠö0

±—«ËÅf% ‘uł rOÝGI - GII∅ = 2.5   

≤—UA� UÐ ÊóOBA« “UÖ2-3 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ tcuc jš “«

≥—UA� UÐ sKO²Ý« “UÖ0.5-1.5 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ tcuc jš “«

¥—UA  UFD4st37‡‡‡tAI� oÐUD%

Â“ô œ«u0 ‰Ëbł

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU= UBJA0œ«bFð

±—UA ”U³c    ÊbÐ ÈÅÁ“«b�«    XÝœ p¹

≤vML¹« gHA   UÄ ÈÅÁ“«b�«     XHł p¹

≥È—UJýuł pMOŽœ—«b�U²Ý«       œbŽ p¹Å

¥bMÐÅgOÄ     ÅÅÅ            v%dÇ        œbŽ p¹

µv%dÇ                    gJ²Ýœ      XHł p¹Å

∂ÁœUÝ ÁöA    v�U²A ‡‡ vH�     œbŽ p¹



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑µ

π‡‡≥‚—Ë ÈË— dÐ ‘uł ÁœdÖ œU−¹« qLF�«—u²Ýœ ‡‡

v²ÝœÅfÄ ‘Ë— UÐ vI"« X�UŠ —œ Èœôu"

X¹UŽ— UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³�« “« «— Â“ô q¹UÝË Ë —«eÐ«

ÆbO¼œ ÂU−�« VOðdð tÐ «— d¹“ qŠ«d% vML¹«  UJ�

± œUFÐ« tÐ È«ÅtFD4 ‡‡  120×100× 3mmÆbO¹UL� ÁœU%¬ 

≤ ÈÅtKFU� tÐ È—œUA ‡‡  1 / 5cmÈË— dÐ tFD4 ÈÅt³c “« 

q??J?ý o?ÐU?D?% ¨«— —œU?A q?š«œ f?á?Ý Æb?O?M?A r?Ý— Ê¬µ∞‡?‡ÅÅÅÅ≥¨

 —uF tÐ Ë Ábý ŸËdý —œUA ÈÅt³c “« vAAÅjš® ÆbO¹UL� vAAÅjš

  1cm Ë dÄ ÈUC�   1 / 5cmbÐU¹Åv% t%«œ« vcUš ÈUC� ©Æ

 ∫ÊU0“≥XŽUÝ 

 qJýµ∞‡‡ ≥

10
10

15 15

 qJýµ±‡‡ ≥

 qJýµ≤‡‡ ≥

≥ÈÅtKFU� tÐ tA jš Ëœ ÈË— dÐ ÊUA�Åt³MÝ ÈÅtKOÝË tÐ ‡‡

  1cm b?O?M?AœU?−?¹« t?D?I?� X?%ö?Ž b?�«Åt?²?�d?Ö —«d4 r¼ “« ®q?J?ý

µ±‡‡ÅÅÅÅÅ≥Æ©

¥ qJý oÐUD% ¨vI�« XcUŠ tÐ «— tFD4 ‡‡µ≤‡‡ÅÅÅ≥ÁdOÖ tÐ ¨

U?L?ý  —u?F q?ÐU?I?% —œ —U?A ÈÅt×HF tA È—uÞ tÐ bOMA rJ×%

ÆbýUÐ

µ‰Ëb?ł t?Ð t?łu?ð UÐ «— —UA tFD4 UÐ VÝUM²% qFA%dÝ ‡‡ÅÅÅ

 Á—U?Lý± ÈÅt?×?HF ≥±X?cU?Š —œ Ë s?ýË— «— t?K?Fý Ë »UH²�« 

ÆbOMA rOEMð v¦Mš



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑∂

∂ ÈÅtKFU� tÐ ◊uDš sOÐ ‡‡ÅÅÅÅ  1cmv²ÝœÅfÄ ‘Ë— tÐ «— 

 qJý®ÅbOMA È—UJýuł vI�«  —uF tÐ Ëµ≥‡‡ÅÅÅ≥Æ©

 qJýµ≥‡‡ ≥

 qJýµ¥‡‡ ≥

∑ «— —U?A t?F?D?4 Ë q?F?A?% s?O?Ð ÈÅt¹Ë«“ ‡‡    60o
 v?c«     65o

¨

 «— —U?A t?F?D4 Ë ‘ułÅrOÝ sOÐ ÈÅt¹Ë«“    30o
 vc«     40o

ÈÅt¹Ë«“ Ë 

 «— qFA% Ë ‘uł rOÝ sOÐ    75o
 Uð     90o

 bOMA rOEMð ® qJýµ¥‡‡ÅÅÅ≥Æ©

∏q¹UÝË Ë —«eÐ« Ë ‘u%Uš «— qFA% —UA ÂULð« “« fÄ ‡‡ÅÅÅÅ

Ë —«e?Ð« —U?A q×% ÊœdA eOLð “« fÄ ÆbOMA eOLð Ë È—Ë¬ÅlLł «—

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³�« tÐ «— q¹UÝË



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑∑

Á—ULý—UH tFDA  UBJA0œ«bFð       UEŠö0     tFDA ÈÅÁ“«b=«    fMł   

 ”UOI0±∫± ∫—UH tFDA ÂU=        ©v²ÝœÅfÄ® vI�« Vc tÐ Vc ∫tAI= ÈÅÁ—ULý∏‡‡ÅÅÅ≥

 ∫vý“u0¬ ÈU¼Å·b¼    sAš f=«d�uðv²ÝœÅfÄ vI�« Vc tÐ Vc vý“u%¬ s¹d9 ∫ b0≥XŽUÝ 

v�uLF0 ÁUOÝ ‚—Ë ÅÅ2st37                    120 ××40 ××3

40
120

3



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑∏

 È«dł« XNł vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð qLF�«—u²Ýœ∏‡‡ÅÅ≥

v²þUHŠ Ë vML¹«  
UJ=

±È˛U?O?c¬ d?O?ž v?B% ÈÅtcuc “« ‡‡

ÁœUH²Ý« sKO²Ý« “UÖ ‰UI²�« Ë X¹«b¼ È«dÐ

vKOš sKO²Ý« UÐ f% VOAdð ÊuÇ ¨bOMJ�

—U?−?H?�« YŽUÐ XÝ« sJL% Ë XÝ« ‰UF�

Æœuý

≤—œ È—U??J??ýu??ł l?4u?% d?Ö« ‡?‡

»«c?% ÈU?¼Åt?4d?ł U?Ð Á«d?L?¼ «b?F ¨tKFý

ÈË— sKO²Ý« Ë ÊóOBA« dOý bý Áb¼UA%

Ë Êœd?A œd?Ý “« f?Ä Ë b?¹bM³Ð «— qFA%

«œb?−?% q?F?A?%d?Ý Êœd?A e?O?LðÎÈÅt?K?Fý 

ÆbOMA œU−¹« v¦Mš Ë VÝUM%

≥‡‡o?????¹d????Š ¡U????H????Þ« q????¹U????ÝË 

q??×??% s??¹d??ðÅp?¹œe?� —œ —Ëb?I?L?c«Åv?²?Š

t??²?ý«œ —«d?4 È—U?AÅ‘d?Ð Ë È—U?J?ýu?ł

ÆbýUÐ

Â“ô œ«u0 ‰Ëbł

n¹œ—ÂU= UBJA0œ«bFð UEŠö0

±—«ËÅf% ‘uł rOÝGI-GII∅ = 2.5    

≤—UA� UÐ ÊóOBA« “UÖ2-3 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ tcuc jš “«

≥—UA� UÐ sKO²Ý« “UÖ0.5-1.5 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ tcuc jš “«

¥—UA  UFD4st37‡‡‡tAI� oÐUD%

—UH q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÅÅÅÂU= UBJA0œ«bFð

±“UÖ ‘uł ÁU~²Ýœ  ÁU~²ÝœÅp¹ÅÅÅÅ               q%UA       

≤ ÈÅÁ—ULý qFA%dÝ 4Å‡2œ—«b�U²Ý«      œbŽ p¹

≥vLOÝ ”dÐ      Èœôu� rOÝ UÐ    œbŽ p¹

¥qFA%dÝ Ê“uÝ    œ—«b�U²Ý«      œbŽ p¹

µdOÖÅtFD4 d³�«     pÇuA       œbŽ p¹

∂È—UJýuł „bM�    œ—«b�U²Ý«       œbŽ p¹

∑—UA eO%        “UÖ ‘uł ’uBH%œbŽ p¹

∏ÁbOLš rOÝ               ∅ = 2œbŽ p¹

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU= UBJA0œ«bFð

±—UA ”U³c      ÊbÐ ÈÅÁ“«b�«   XÝœ p¹

≤vML¹« gHA    UÄ ÈÅÁ“«b�«    XHł p¹

≥È—UJýuł pMOŽ œ—«b�U²Ý«     œbŽ p¹

¥bMÐÅgOÄ       v%dÇ       œbŽ p¹Å

µgJ²Ýœ      v%dÇ       XHł p¹

∂ÁœUÝ ÁöA      v�U²A ‡‡ vH�   œbŽ p¹Å

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑È—UJýuł ÈÅtFMI%      v�U²A ‡‡ vH�   œbŽ p¹



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑π

±∞‡‡≥ÈU¼Å‚—Ë V� tÐ V� È—UJýuł qLF�«—u²Ýœ ‡‡

v²ÝœÅfÄ ‘Ë— UÐ vI"« XOF{Ë —œ Èœôu"

 UJ� X¹UŽ— UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³�« “« «— q¹UÝË Ë —«eÐ«

ÆbO¼œ ÂU−�« VOðdð tÐ «— d¹“ qŠ«d% vML¹«

± v?�U?L²šUÝ Èœôu� ÈU¼Å‚—Ë “« ‡‡  (st37)Ëœ vMžË— 

 œUFÐ« tÐ tFD4  120× 40× 3ÅÅÅbOMA tONð d²%ÅvKO% ® qJýµµ‡‡ÅÅ≥Æ©

 ∫ÊU0“≥XŽUÝ 

 qJýµµ‡‡ ≥

 qJýµ∂‡‡ ≥

 qJýµ∑‡‡ ≥

≤ qJý oÐUD% ̈ ÁbOLš ‘uł rOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡µ∂‡‡ÅÅÅ≥¨

d?D?4 ÈÅÁ“«b?�« t?Ð t?K?FU?� s?¹« Æb?O¹UL� rOEMð «—  UFD4 ÈÅtKFU�

ÁbOLš ‘ułÅrOÝ VÝUM% È—UAd¹“ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbýUÐ ‘ułÅrOÝ

—œ t?F?D?4 Ëœ ÈÅt?K?FU?� Ë t?²?�dÖ—«d4 tFD4 Ëœ “—œ —œ v²Š«— tÐ

Æb�U%Åv% XÐUŁ Êœ“ ‘ułÅ‰Uš l4u%

≥t?Ð t?Fł«d% UÐ «— —UA tFD4 tÐ X³B� VÝUM% qFA%dÝ ‡‡

 Á—U?Lý ‰Ëbł± t?×HF ≥±ÈË— d?Ð «— Ê¬ Ë ÁœuL� »UH²�« —UA 

fáÝ ̈ bOMA rOEMð «— VÝUM% ÈU¦Mš ÈÅtKFý Ë bO¹UL� —«uÝ qFA%

 qJý oÐUD% «— tFD4 Ëœ ÈUN²�« Ë «b²Ð«µ∑‡‡ÅÅÅ≥‘ułÅ‰Uš r¼ tÐ 

‘ułÅ‰Uš “« fÄ «— U¼ÅÊ¬ ÊœuÐ ̀ DÝÅr¼ Ë  UFD4 ÈÅtKFU� ÆbO�eÐ

 qJý®bOMA ‰d²MAµ∏‡‡ÅÅÅ≥Æ©

¥bO¼œ —«d4 Èu×� tÐ U¼Åt�U¼œ ÈÅtKFU� —œ «— —UA tFD4 ‡‡

 —u?F ÈË—Åt?ÐË— Ë s?O?%“ `?D?Ý È“«u?% È—U?J?ýu?ł “—œ t?A

»U?H?²?�« È—uÞ sO%“ UÐ “—œ ÈÅtKFU� vMF¹ ªœdOÖ —«d4 ÊUðœuš

 qJý®ÅÅbOýUÐ t²ý«œ jKBð —UA dÐ ULý tA œuýµ∏‡‡ÅÅ≥Æ©

 qJýµ∏‡‡ ≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏∞

µ“—œ ÈU²Ý«— —œ qFA% ÈÅt¹Ë«“ vI�« È—UJýuł —œ ‡‡ÅÅÅ

 ÈÅt¹Ë«“ X×ð ‘uł    70o
‡‡∂∞dÐ œuLŽ ÈÅt×HF ÈU²Ý«— —œ Ë 

 ÈÅt¹Ë«“ ‘uł jš    20o
ÈÅt¹Ë«“ —UA tFD4 UÐ ‘ułÅrOÝ ÈÅt¹Ë«“ Ë 

    30o
‡‡≤∞ qJý®býUÐ t²ý«œ µπ‡‡ÅÅÅÅ≥Æ©

20o− 30o

60o− 70o

 qJýµπ‡‡ ≥

 qJý∂∞‡‡ ≥

 qJý∂±‡‡ ≥

∂ÆbOMA ŸËdý XÝ«— tÐ éÇ XLÝ “« «— È—UJýuł ‡‡ÅÅÅ

Æœu?ý q?O?J?A?ð t?â?{u?Š U?ð b?ýU?Ð œu?L?Ž q?F?A?% b¹UÐ «b²Ð« —œ

Ë œu?ýÅv% qOJAð t³c v¹ôUÐ XLB4 —œ d²AOÐ »«c% ÈÅtâ{uŠ

tâ{uŠ qOJAð “« fÄ ÆbÝ—Åv% »Ë– bŠ tÐ vMO¹UÄ ÈÅt³c jI�

 t?Ð Áœ—u?H?� ‘u?ł “—œ “« «— q?F?A% ÈÅt¹Ë«“    60o
t?Ð Ë Áb?�UÝ— 

 qJý®ÅbO¼œ t%«œ« È—UJýuł∂∞‡‡ÅÅÅÅ≥Æ©

∑q?š«œ —œ ¨X?ŽU?Ý ÈÅt?ÐdIŽ XAdŠ o�«u% «— ‰u²H% ‡‡

t²ý«œ t~� r¹ö% Ë Xš«uMJ¹ v�«—Ëœ XAdŠ UÐ »«c% ÈÅtâ{uŠ

ÈU¼Åt³c qFA% vÖ«e~¹“ XAdŠ UÐ Ë bOMA X¹«b¼ XÝ«— XLÝ tÐ

 qJý®ÅÅbOMA »Ë– «— —UA∂±‡‡ÅÅÅÅ≥Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏±

∏—œ Ë bO¼œ t%«œ« ‘uł “—œ ÈUN²�« Uð «— È—UJýuł ‡‡ÅÅÅ

s¹« È«dÐ ÆbOMA dÄ «— ‘uł tcUÇ Ë bO¹UL� YJ% vLA —UA ÈUN²�«

 qJý® œuý »Ë– Èd²AOÐ ‘uł rOÝ XÝ« Â“ô —UA∂≤‡‡ÅÅÅÅ≥Æ©

 qJý∂≤‡‡ ≥

 qJý∂≥‡‡ ≥

 qJý∂¥‡‡ ≥

πU?Ð Ë b?OMA œdÝ «— Ê¬ Ë ÁœdA “UÐ ÁdOÖ “« «— —UA tFD4 ‡‡

 qJý®bO¹UL� „UÄ «— Ê¬ ÈU¼bOBA« vLOÝ ”dÐ∂≥‡‡≥Æ©

±∞tz«—« œuš “u%¬dM¼ tÐ vÝ—dÐ È«dÐ «— vM¹dLð ÈÅtFD4 ‡‡

 qJý —œ vÝ—dÐ Ë ‰d²MA œ—«u% ÆbO¹UL�∂¥‡‡≥∫“« b�«Å —U³Ž 

ª‘uł ÁœdÖ v~²BłdÐ Ë UMNÄ ‡‡

ª‘uł ÁœdÖ v²š«uMJ¹ ‡‡

Æ“—œ XAÄ ÈU¼Åt³c Êbý t²šËœ Ë ‘uł –uH� ‡‡

±±Æb?O?¼œ —«d?4 œu?š ÈUł —œ Ë ÁœdA lLł «— q¹UÝË ‡‡

Ë —«e?Ð« ÂËe?c  —u?F —œ Ë b?O?¹U?L?� e?O?Lð «— —UA eO% Ë —UA q×%

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³�« tÐ «— q¹UÝË



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏≤

Á—ULý—UH tFDA  UBJA0œ«bFð       UEŠö0     tFDA ÈÅÁ“«b=«    fMł   

 ”UOI0±∫± ∫—UH tFDA ÂU=        ©v²ÝœÅfÄ® vI�« r¼ ÈË— Vc ∫tAI= ÈÅÁ—ULýπ‡‡≥

 ∫vý“u0¬ ÈU¼Å·b¼    sAš f=«d�uðv²Ýœ fÄ vI�« r¼ ÈË— Vc s¹d9 ∫ b0≥XŽUÝ 

Èœôu" ÁUOÝ ‚—ËÅÅ 2st37                    120 ××40 ××3

40

120

3



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏≥

±UÐ b¹U³� «— “UÖ ‰uBáA eÖd¼ ‡‡

Ô
U?łÅtÐUł ©Êb�U²Kž® Êb�UšdÇ Ë Êœ«œdÝ

 —u??F t??Ð «— Ê¬ Ê«u?ðÅv?% v?cË Æœd?A

ÆbO�UšdÇ —bMKOÝ tð ÈË— dÐ ÁœU²B¹«

≤ÈÅt?K?F?ý U?Ð «— q?FA% eÖd¼ ‡‡

Æb?O?M?J?� s?ýË— d~¹œ —UJýuł qFA%

U?¹ ’u?B?H?% „bM� “« —UA s¹« È«dÐ

ÆbOMA ÁœUH²Ý« eO% pFLý

≥È«d??Ð —U?A q?×?% ÈÅt?¹u?N?ð ‡?‡

“« v?????ýU????� ÈU????¼“U????Ö Êœd????AÅÃ—U????š

ŸËdý “« q³4 ÆXÝ« Â“ô ̈ È—UJýuł

ÆbOMA Â«b4« —UAÅ s¹« tÐ È—UJýuł tÐ

 È«dł« XNł vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð qLF�«—u²Ýœπ‡‡≥

v²þUHŠ Ë vML¹«  
UJ=

Â“ô œ«u0 ‰Ëbł

n¹œ—ÂU= UBJA0œ«bFð UEŠö0

±—«ËÅf% ‘uł rOÝGI - GII∅ = 2.5         

≤—UA� UÐ ÊóOBA« “UÖ2-3 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ tcuc jš “«

≥—UA� UÐ sKO²Ý« “UÖ0.5-1.5 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ tcuc jš “«

¥—UA  UFD4st37‡‡‡tAI� oÐUD%

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU= UBJA0œ«bFð

±—UA ”U³c ÊbÐ ÈÅÁ“«b�«XÝœ p¹

≤vML¹« gHA UÄ ÈÅÁ“«b�«XHł p¹

≥È—UJýuł pMOŽ œ—«b�U²Ý«œbŽ p¹

¥bMÐÅgOÄ v%dÇœbŽ p¹

µgJ²Ýœ v%dÇXHł p¹

∂ÁœUÝ ÁöA v�U²A ‡‡ vH�œbŽ p¹

∑È—UJýuł ÈÅtFMI% v�U²A ‡‡ vH�œbŽ p¹

—UH q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU= UBJA0œ«bFð

±“UÖ ‘uł ÁU~²Ýœ q%UAÁU~²ÝœÅp¹

≤ÈÅÁ—ULý qFA%dÝÅ4Å‡‡2œ—«b�U²Ý«œbŽ p¹

≥vLOÝ ”dÐ Èœôu� rOÝ UÐœbŽ p¹Å

¥qFA%dÝ Ê“uÝ œ—«b�U²Ý«œbŽ p¹ÅÅ

µdOÖÅtFD4 d³�« pÇuAÅÅœbŽ p¹

∂È—UJýuł „bM� œ—«b�U²Ý«œbŽ p¹

∑                     —UA eO% “UÖÅ‘uł ’uBH% œbŽ p¹

∏vcuLF% gJÇ ≥∞∞v%dÖ œbŽ p¹



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏¥

±±‡‡≥ÈU¼Å‚—Ë r¼ ÈË— V� È—UJýuł qLF�«—u²Ýœ ‡‡

v²ÝœÅfÄ ‘Ë— UÐ vI"« XOF{Ë —œ Èœôu"

UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³�« “« «— Èœd� vML¹« q¹UÝË Ë —«eÐ«

ÆbO¼œ ÂU−�« VOðdð tÐ «— d¹“ qŠ«d% vML¹«  «—u²Ýœ X¹UŽ—

± v�UL²šUÝ Èœôu� ÈU¼Å‚—Ë “« ‡‡  (st37)Ëœ vMžË— 

 œU?F?Ð« t?Ð t?FD4  120× 40× 3 q?J?ý o?ÐU?D?% d?²%ÅvKO% ∂µ‡?‡ÅÅ≥

ÆbO¹UL� »UH²�«

 ∫ÊU0“≥XŽUÝ

 qJý∂µ‡‡ ≥

 qJý∂∂‡‡ ≥

 qJý∂∑‡‡ ≥

≤ ÈÅÁ“«b�« tÐ «— tFD4 Ëœ ‡‡≤ Uð ≥tA ̈ ‚—Ë X%UH{ dÐ«dÐ 

 s?¹d?L?ð s¹« —œ∂ U?ð πb?O?¼œ —«d?4 r?¼ ÈË— ¨b?ýU?ÐÅv?% d?²?%Åv?KO% 

qJý®∂∂‡‡ÅÅ≥Æ©

≥U?Ð «— —U?A t?F?D4 X%UH{ tÐ X³B� VÝUM% qFA%dÝ ‡‡

 Á—U?L?ý ‰Ëb?ł t?Ð tFł«d%± t?×?HF ≥±«— Ê¬ Ë Áœu?L?� »U?H²�« 

r?O?E?M?ð V?ÝU?M?% ÈU?¦?M?š ÈÅt?K?F?ý Ë bO¹UL� —«uÝ qFA% ÈË— ÅdÐ

È«d?Ð Æb?O?�e?Ð ‘u?łÅ‰Uš «— U¼ÅtFD4 ÈUN²�« Ë «b²Ð« fáÝ¨bO¹UL�

¨Èœôu� ÈÅtFD4 “« b�ULÐ XÐUŁ  UFD4 Êœ“ ‘ułÅ‰Uš l4u% tAÅs¹«

 qJý oÐUD%∂∑‡‡≥ÆbOMA ÁœUH²Ý« ¨



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏µ

¥tÐ «— —UA ÈÅt³c Ëœ ̈ Ê«bMÝ ÈË— ̈ gJÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

q?J?ý® b?�U?L?� v?4UÐ —UA tFD4 Ëœ sOÐ È«ÅtKFU� Uð bOMA XHł r¼

∂∏‡‡ÅÅÅÅ≥Æ©

ö?%U?A —U?A `?D?Ý tA bOMA X4œÎ—«d?4 Ê«b?M?Ý `DÝ ÈË— 

ÆbOMA Â«b4«  UFD4 ÊœdAÅXHł tÐ gJÇ Â«—¬  UÐd{ UÐ Ë œdOÖ

 qJý∂∏‡‡ ≥

 qJý∂π‡‡ ≥

 qJý∑∞‡‡ ≥

µËœ “—œ t?A b?O?¼œ —«d4 Èu×� tÐ ÁdOÖ ÊË—œ «— tFD4 ‡‡ÅÅÅ

ULý rAÇ “« dðÅsO¹UÄ È«ÅÁœËb×% —œ Ë sO%“ `DÝ È“«u% tFD4

 qJý®býUÐ∂π‡‡ÅÅÅ≥Æ©

rN�d�c�

XOL¼« È—UJýuł  UOKLŽ l4u% —œ —UJýuł v²Š«— 

v?¹U?Äd¹“ “« ÁœUH²Ý« UÐ —UA ŸUHð—« rOEMð «cc Æœ—«œ —UOBÐ

ÆXÝ« Â«b4« sOcË« v¹«dł« ÈU¼—UA —œ VÝUM%

∂ôu?L?F?% È—UJýuł ‡‡ÅÅÅÎÂU?−?�« X?Ý«— tÐ éÇ XLÝ “« 

t?Ð XÝ«— XLÝ “« bO²B¼ XÝœÅéÇ ULý tâ�UMÇ vcË ÆœuýÅv%

 qJý oÐUD% —UA ÈÅÁu×� tÐ ÆbOMA È—UJýuł éÇ∑∞‡‡ÅÅÅ≥tłuð 

ÆbOMA



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏∂

∑—œ qFA% ÈÅt¹Ë«“ »«c% ÈÅtâ{u‡Š qOJAð “« fÄ ‡‡

 —u?×?% ÈU²Ý«—x U¼    70o
‡?‡    60o

—u?×% ÈU²Ý«— —œ Ë yœËb?Š U¼

    30o
rOÝ „u� ÆœuýÅv% q¹U% sO¹UÄ ·dÞ tÐ “—œ dÐ œuLŽ jš “«

t?FD4 ÈU¼Åt³c »«c% tÐ Ë Ábý »Ë– »«c% ÈÅtâ{uŠ —œ ‘uł

ÅqJý®ÅœuýÅv% t�U{« —UA∑±‡‡ÅÅÅ≥Æ©20o− 30o 60o− 70o

 qJý∑±‡‡ ≥

 qJý∑≤‡‡ ≥

 qJý∑≥‡‡ ≥

rN� ÈÅt
J�

 qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA� ÈÅt¹Ë«“ tÐ tłuð UÐ∑≤‡‡ÅÅÅ≥

œuý Áœ«œ  —«dŠ Êbý »Ë– ÈÅtKŠd% Uð b¹UÐ —UA ÈU¼Åt³c

ÈÅt?â?{u?Š t?Ð X?š«uMJ¹ Ë Vðd% —uÞÅtÐ ‘uł rOÝ Ë

ÊUBJ¹ “—œ ‰uÞ ÂULð—œ ‘uł ÁœdÖ Uð œuý t�U{« »«c%

ÆœœdÖ qOJAð

∏Á«dL¼ YJ% UÐ b¹UÐ ‘uł “—œ ÈUN²�« —œ È—UJýuł ‡‡ÅÅÅ

œułËÅtÐ “« “—œ ÈUN²�« —œ v�UA ‘uł rOÝ ÊœdA »Ë– UÐ Ë býUÐ

 qJý® œuý ÈdOÖuKł ‘uł tcUÇ Êb%¬∑≥‡‡≥Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏∑

πfáÝ ̈ bOMA œdÝ «— Ê¬ Ë ÁœdA “UÐ ÁdOÖ “« «— —UA tFD4 ‡‡

qJý® bO¹UL� „UÄ «— tFD4 ÈU¼bOBA« vLOÝ ”dÐ UÐ∑¥‡‡ÅÅÅ≥Æ©

 qJý∑¥‡‡ ≥

 qJý∑µ‡‡ ≥

±∞ÊU?M?O?L?Þ« ‘u?ł XOHOA “« Ë bOMA vMOÐ“UÐ «— tFD4 ‡‡

 qJý®ÅbO¹UL� qFUŠ∑µ‡‡ÅÅ ≥Æ©

b?�«Å —U?³?Ž ‘u?ł X?O?H?OA œ—u% —œ vÝ—“UÐ œ—u%  UJ�

∫“«

Áœ«œ Uł œuš —œ «— v¹Ë— ÈÅtFD4 ÈÅt³c b¹UÐ ‘uł ÁœdÖ ‡‡

ÆbýUÐ ·UF —UA ÈU¼ÅÁ—UMA Ë

t?²?ý«œ v?ÖœU?²�« œuÖ ‰uLF% “« gOÐ b¹U³� ‘uł ÁœdÖ ‡‡

ÆbýUÐ

Ë Áœu?Ð X?š«u?M?J?¹ b¹UÐ “—œ ‰uÞ ÂULð —œ ‘uł ÁœdÖ ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«œ ÊUBJ¹ ÈU¼ÅÃu%

±±eOLð «— —UA eO% Ë —UA q×% Ë È—Ë¬ÅlLł «— q¹UÝË ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð—U³�« tÐ «— q¹UÝË Ë —«eÐ« ÂËec  —uF —œ Ë bOMA



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏∏

Á—ULý—UH tFDA  UBJA0œ«bFð       UEŠö0     tFDA ÈÅÁ“«b=«    fMł   

 ”UOI0±∫± ∫—UH tFDA ÂU=       ©v²ÝœÅfÄ® vI�« vł—Uš vA³� ∫tAI= ÈÅÁ—ULý±∞‡‡≥

 ∫vý“u0¬ ÈU¼Å·b¼ÅÅ   sAš f=«d�uðvI�« v²Ýœ fÄ vł—Uš ÈÅt¹Ë«“ ‘uł s¹d9 ∫ b0≥XŽUÝ 

Èœôu" ÁUOÝ ‚—Ë 2st37                    120 ××40 ××3

120

40

3



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏π

 È«dł« XNł vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð qLF�«—u²Ýœ±∞‡‡≥

±È—U?J?ýdÐ Ë È—UJýuł ‡‡

tłuð UÐ Ë q%UA ◊UO²Š« UÐ Ê“UH% —œ

Æœuý ÂU−�« d¹“  UJ� tÐ

œ«u?% t?Ð t?²?Až¬ ÊeH% ∫nc«

ÆbýU³� ‰UF²ý« qÐU4

—œ ‰UF²ý« qÐU4 ÈU¼“UÖ ∫»

v²B¹UÐ «ccÆbýUÐ t²ý«b� œułË ÊeH%

q?š«œ ÈU?¼“U?Ö È—U?J?ýuł “« q³4

tÐ  “« “UÖ ÊbO%œ ÈÅtKOÝË tÐ ÊeH%

Æœuý Ã—Uš ÊeH% qš«œ

Ã—U??š —œ b??¹U??Ð«— t?K?F?ý ∫Ã

ÆœdÐ qš«œ tÐ Ë ÁœdA sýË— ÊeH%

Êbý ‘u%Uš  —uF —œ ∫œ

“UÖ ÈU¼dOý ÊeH% qš«œ —œ qFA%

UF¹dÝÎ “« “UÖ UÐ ÊeH% Á—UÐËœ Ë t²BÐ 

Æœuý uýÅË XBý

v²þUHŠ Ë vML¹«  
UJ=

n¹œ—ÂU= UBJA0œ«bFð UEŠö0

±—«ËÅf% ‘uł rOÝGI-GII∅ = 2.5

≤—UA� UÐ ÊóOBA« “UÖ2-3 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ tcuc jš “«

≥—UA� UÐ sKO²Ý« “UÖ0.5-1.5 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ tcuc jš “«

¥—UA  UFD4st37‡‡‡tAI� oÐUD%

Â“ô œ«u0 ‰Ëbł

—UH q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU=          UBJA0     œ«bFð   

±“UÖ ‘uł ÁU~²Ýœ                       q%UAÁU~²ÝœÅp¹Å

≤ ÈÅÁ—ULý qFA%dÝ4‡2œ—«b�U²Ý«œbŽ p¹

≥vLOÝ ”dÐ Èœôu� rOÝ UÐœbŽ p¹

¥qFA%dÝ Ê“uÝ œ—«b�U²Ý«œbŽ p¹

µdOÖÅtFD4 d³�« pÇuAœbŽ p¹

∂È—UJýuł „bM� œ—«b�U²Ý«œbŽ p¹

∑—UA eO% “UÖ ‘uł ’uBH%œbŽ p¹

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU= UBJA0œ«bFð       

±—UA ”U³c ÊbÐ ÈÅÁ“«b�« XÝœ p¹

≤vML¹« gHA UÄ ÈÅÁ“«b�« XHł p¹

≥È—UJýuł pMOŽ œ—«b�U²Ý« œbŽ p¹

¥bMÐÅgOÄ v%dÇ œbŽ p¹

µgJ²Ýœ v%dÇ XHł p¹

∂ÁœUÝ ÁöA v�U²A ‡‡ vH� œbŽ p¹



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π∞

±≤‡‡≥v?ł—U?š ÈÅt?¹Ë«“ È—U?J?ýuł qLF�«—u²Ýœ ‡‡

v²ÝœÅfÄ ‘Ë— UÐ vI"« XOF{Ë —œ Èœôu" ÈU¼Å‚—Ë

UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³�« “« «— Èœd� vML¹« q¹UÝË Ë —«eÐ«

ÆbO¼œ ÂU−�« VOðdð tÐ «— d¹“ qŠ«d% vML¹«  UJ� X¹UŽ—

± v�UL²šUÝ Èœôu� ÈU¼Å‚—Ë “« ‡‡  (st37)Ëœ vMžË— 

 œU?F?Ð« —œ tFD4  120× 40× 3 q?J?ý o?ÐU?D?% d²%ÅvKO% ∑∂‡‡ÅÅÅÅÅ≥

ÆbO¹UL� ÁœU%¬

≤—œ t?â?�¬ o?ÐU?D?% ¨v?A?³?� vJLA q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

 ÈÅt¹Ë«“ X×ð «— tFD4 Ëœ ̈ Ábý dA– vK³4 ÈU¼ÅqLFc«—u²Ýœ
∞
Åπ∞

ÆbO¹UL� ÁœU%¬ r¼ tÐ X³B�

 ∫ÊU0“≥XŽUÝ

 qJý∑∂‡‡ ≥

 qJý∑∑‡‡ ≥

 qJý∑∏‡‡ ≥

≥t?Ð t?Fł«d% UÐ «— —UA tFD4 tÐ X³B� VÝUM% qFA%dÝ ‡‡

 ‰Ëbł±‡‡≤«— tKFý Ë bOMA —«uÝ qFA% ÈË— dÐ Ë ÁœuL� »UH²�« 

©ÈU?N?²?�« Ë «b?²?Ð«® d?Ý Ëœ f?á?Ý ¨b?O?¹U?L� rOEMð v¦Mš XcUŠ —œ

 qJý® bO�eÐ ‘ułÅ‰Uš r¼ tÐ «— —UA ÈU¼ÅtFD4∑∑‡‡ÅÅ≥Æ©

¥b¹—Ë¬ ÊËdOÐ Áb�—«bN~� “« «— Áœ“ ‘ułÅ‰Uš ÈÅtFD4 ‡‡

ÆbOMA ‰d²MA «— Ê¬ ÊœuÐ v¹UO�uÖ Ë

µ“—œ t?A bO¼œ —«d4 Èu×� tÐ ÁdOÖ ÊË—œ «— —UA tFD4 ‡‡ÅÅÅ

q?J?ý® œd?O?Ö —«d?4 ÊU?ðœu?š ÈË—Åt?ÐË— Ë sO%“ `DÝ È“«u% Ê¬

∑∏‡‡≥Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π±

È—UJýuł tA býUÐ È«ÅÁ“«b�« tÐ sO%“ ̀ DÝ “« tFD4 ŸUHð—«

ÆbýUÐ XŠ«—

∂b?O?M?A È—U?J?ýuł tÐ ŸËdý XÝ«— tÐ éÇ XLÝ “« ‡‡ÅÅ

 q?Jý®∑π‡?‡≥Åb?¹U?Ð —U?A È«b?²?Ð« —œ qFA% ÈÅt¹Ë«“ Æ©π∞t?ł—œ 

Æœuý œU−¹« »«c% ÈÅtâ{uŠ Uð býUÐÅ

45 o 100 o

 qJý∑π‡‡ ≥

 qJý∏∞‡‡ ≥

b??¹d??O?~?Ð X?Ýœ —œ X?Š«— «— ‘u?ł r?O?Ý t?A s?¹« È«d?Ð

 qJý oÐUD% «— Ê¬ bO�«uðÅv%∏±‡‡ÅÅÅ≥ÆbOMA rš 

 qJý∏±‡‡ ≥

U?Ð q?F?A?%d?Ý ÈÅt?¹Ë«“ »«c% ÈÅtâ{uŠ qOJAð “« fÄ 

 ÈÅt¹Ë«“ Áœ—uH� ‘uł “—œ±∞∞UÐ ‘ułÅrOÝ ÈÅt¹Ë«“ Ë tł—œ 

 ÈÅt?¹Ë«“ Áœ—u?šÅ‘u?ł X?L?B?4¥µq?J?ý® b?ýU?Ð t?²?ý«œ tł—œ 

∏∞‡‡ÅÅÅ≥Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π≤

∑—œ Ë bO¼œ t%«œ« ‘uł “—œ ÈUN²�« Uð «— È—UJýuł ‡‡

“« d²AOÐ ‘uł rOÝ »Ë– UÐ fáÝ ÆbOMA YJ% vLA —UA ÈUN²�«

 qJý® bOMA ÈdOÖuKł ‘uł tcUÇ qOJAð∏≤‡‡ÅÅÅ≥Æ©

∏U?Ð ¨Ê¬ Êb?ý œdÝ “« fÄ Ë bOMA “UÐ ÁdOÖ “« «— tFD4 ‡‡ÅÅÅ

 qJý® bOMA „UÄ «— v×DÝ ÈU¼bOBA« vLOÝ ”dÐ∏≥‡‡ÅÅÅ≥Æ©

πÊU?M?O?L?Þ« ‘u?ł X?OHOA “« Ë bO¹UL� vMOÐ“UÐ «— tFD4 ‡‡

 q?J?ý®b?OMA qFUŠ∏¥‡?‡ÅÅÅ≥ÈU?M?×?�« È«—«œ b¹UÐ ‘uł ÁœdÖ Æ©

ÈU¼ÅÁdO−�“ Ë býU³� —«œÅt³c —UA ÕuDÝ UÐ ‘uł ÁœdÖ Ë býUÐ VÝUM%

ÆbýUÐ ÊUBJ¹ ‘uł ÁœdÖ ‰uÞ —œ ‘uł

±∞Ë b?O?¼œ —«d4 œuš ÈUł —œ Ë ÁœdA lLł «— q¹UÝË ‡‡

Ë q?¹U?ÝË ÂËe?c  —u?F —œ Ë b?O¹UL� eOLð «— —UA eO% Ë —UA q×%

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³�« tÐ «— —«eÐ«

 qJý∏≤‡‡ ≥

 qJý∏≥‡‡ ≥

 qJý∏¥‡‡ ≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π≥

Á—ULý—UH tFDA  UBJA0œ«bFð       UEŠö0     tFDA ÈÅÁ“«b=«    fMł   

 ”UOI0±∫± ∫—UH tFDA ÂU=        ©v²ÝœÅfÄ® vHIÝ ÈdÄÅtÝ ∫tAI= ÈÅÁ—ULý±±‡‡≥

 ∫vý“u0¬ ÈU¼Å·b¼    sAš f=«d�uðv²Ýœ fÄ Ë vHIÝ ÈdÄÅtÝ ‘uł ‘“u%¬ s¹d9 ∫ b0≥XŽUÝ 

Èœôu" ÁUOÝ ‚—Ë 2st37                    120 ××40 ××3

120

40

3



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π¥

 È«dł« XNł vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð qLF�«—u²Ýœ±±‡‡≥

v²þUHŠ Ë vML¹«  
UJ=

±k�U×% ÊËbÐ b¹U³� “UÖ ‰uBáA ‡‡

¨gð¬ ÈÅtKFý ¨Á—uA  —«dŠ ÷dF% —œ

‰U¦%« Ë t4dł U¹ bOý—uš b¹bý  —«dŠ

ÆœdOÖ —«d4 Ê¬

≤U?³¹dIð sKO²Ý« “UÖ ‡‡ÎLÝ 
Ò

tÐ Ë v

—œ b?¹U?³?� Ë ÆX?Ý« ‰U?F?²?ý« q?ÐU4  bý

 ôU?B?ð« «cc ¨œuý œ«“¬ ÁUÖ—UA ÈUC�

ÆbOMA ‰d²MA “UÖ v²A� dE�“« «—

≥ŸUHð—« —œ ‰uBáA ‰UI²�« È«dÐ ‡‡

ÈU?¼Åt?LBð “« ÊUL²šUÝ ÈôUÐ  UI³Þ U¹

“« ÁœUH²Ý« ÆbOMA ÁœUH²Ý« VÝUM% v²�“dÐ

ÆXÝ« VÝUM% eO� qOIŁdł dO−�“

Â“ô œ«u0 ‰Ëbł

n¹œ—ÂU= UBJA0œ«bFð UEŠö0

±—«ËÅf% ‘uł rOÝGI - GII∅ = 2.5

≤—UA� UÐ ÊóOBA« “UÖ2-3 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ tcuc jš “«

≥—UA� UÐ sKO²Ý« “UÖ0.5-1.5 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ tcuc jš “«

¥—UA  UFD4st37‡‡‡tAI� oÐUD%

—UH q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU= UBJA0œ«bFð

±“UÖ ‘uł ÁU~²Ýœ q%UA ÁU~²ÝœÅp¹

≤ÅÈÅÁ—ULý qFA%dÝ4‡2œ—«b�U²Ý« œbŽ p¹

≥vLOÝ ”dÐ Èœôu� rOÝ UÐ œbŽ p¹

¥qFA%dÝ Ê“uÝ œ—«b�U²Ý« œbŽ p¹

µdOÖÅtFD4 d³�« pÇuA œbŽ p¹

∂È—UJýuł „bM� œ—«b�U²Ý« œbŽ p¹

∑—UA eO% “UÖ ‘uł ’uBH% œbŽ p¹

∏vcuLF% gJÇ  ≥∞∞v%dÖ œbŽ p¹

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU=           UBJA0          œ«bFð       

±—UA ”U³cÊbÐ ÈÅÁ“«b�«XÝœ p¹

≤vML¹« gHAUÄ ÈÅÁ“«b�«XHł p¹

≥È—UJýuł pMOŽœ—«b�U²Ý«œbŽ p¹

¥bMÐÅgOÄv%dÇœbŽ p¹

µgJ²Ýœv%dÇXHł p¹

∂ÁœUÝ ÁöAv�U²A ‡‡ vH�œbŽ p¹

∑È—UJýuł ‘uÄdÝ  v�U²A ‡‡ vH�œbŽ p¹



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±πµ

±≥‡?‡≥v?K?š«œ ÈÅt?¹Ë«“ È—U?J?ýu?ł qLF�«—u²Ýœ ‡‡

vHIÝ ‡‡ vI"« XOF{Ë —œ Èœôu" ÈU¼Å‚—Ë ©ÈdÄÅtÝ®

v²ÝœÅfÄ ‘Ë— UÐ

UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³�« “« «— Èœd� vML¹« q¹UÝË Ë —«eÐ«

ÆbO¼œ ÂU−�« VOðdð tÐ «— d¹“ qŠ«d% vML¹«  UJ� X¹UŽ—

± v�UL²šUÝ Èœôu� ÈU¼Å‚—Ë “« ‡‡  (st37)Ëœ vMžË— 

 œU?FÐ« tÐ tFD4  120× 40× 3 q?J?ý oÐUD% ¨d²%ÅvKO% ∏µ‡‡ÅÅÅ≥¨ 

ÆbO¹UL� ÁœU%¬

 ∫ÊU0“≥XŽUÝ 

 qJý∏µ‡‡ ≥

 qJý∏∂‡‡ ≥

 qJý∏∑‡‡ ≥

≤ qJý bM�U% «—  UFD4 ‡‡∏∂‡‡ÅÅÅ≥Ë bO¼œ —«d4 r¼ ÈË— dÐ ÅÅ

ÆbOMA XÐUŁ œuš ÈUł —œ «— v¹ôUÐ ÈÅtFD4 Áb�—«bN~� ÈÅtKOÝË tÐ

≥t?Ð t?F?ł«d?% U?Ð «— —U?A t?F?D4 tÐ X³B� VÝUM% qFA%dÝ ‡‡

 Á—U?Lý ‰Ëbł± t×HF ≥±—«u?Ý q?FA% ÈË— dÐ Ë ÁœuL� »UH²�« 

ÈU?N²�« Ë «b²Ð« fáÝÅÅÅÆbO¹UL� rOEMð v¦Mš XcUŠ —œ «— tKFý Ë bOMA

 qJý oÐUD% ¨‘ułÅ‰Uš ÈÅtKOÝË tÐ «— —UA tFD4 Ëœ∏∑‡‡ÅÅÅ≥r¼ tÐÅÅ¨Å

ÆbO¼œ ‰UBð«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π∂

¥Uð bOMA XHł «— t³c Ëœ ̈ Ê«bMÝ ÈË— ̈ gJÇ pLA tÐ ‡‡

 qJý®býU³� È«ÅtKFU� tFD4 Ëœ sOÐ∏∏‡‡ÅÅÅ≥Æ©

t?łu?ð Ë bOMA œ—«Ë ÈœuLŽ tFD4 d¼ Â«—¬ gJÇ  UÐd{

”ULð —œ q%UA —uÞÅtÐ Ê«bMÝ ̀ DÝ UÐ d¹“ tFD4 ̀ DÝ bOýUÐ t²ý«œ

ÆbýUÐ

 qJý∏∏‡‡ ≥

 qJý∏π‡‡ ≥

µ“—œ t?A bO¼œ —«d4 Èu×� tÐ ÁdOÖ ÊË—œ «— —UA tFD4 ‡‡ÅÅÅ

qJý oÐUD%® œdOÖ —«d4 ÊUðœuš ÈË—ÅtÐË— Ë sO%“ `DÝ È“«u%

∏π‡‡ÅÅÅÅÅ≥t?A œu?ý r?O?EMð È—uÞ b¹UÐ sO%“ “« —UA tFD4 ŸUHð—« Æ©

X?Ý« Â“ô t?AÅv?ð—u?F —œ ËÆbýUÐ dðÅXŠ«— È—UJýuł È«dł«

ÆbMA „—«bð Ê¬ ÈË— —«dI²Ý« È«dÐ vK¹UÝË “« —UJýuł



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π∑

∂ÆbO¹UL� È—UJýuł tÐ ŸËdý XÝ«— tÐ éÇ XLÝ “« ‡‡ÅÅÅ

 qFA% ÈÅt¹Ë«“ —UA È«b²Ð« —œ
∞
Åπ∞qOJAð »«c% ÈÅtâ{uŠ Uð býUÐÅÅ

Æœuý

20o− 30o

50o− 60o

 qJýπ∞‡‡ ≥

 qJýπ±‡‡ ≥

 qJýπ≤‡‡ ≥

∑—œ Ë bO¼œ t%«œ« ‘uł jš ÈUN²�« Uð «— È—UJýuł ‡‡

q?J?ý® b?O?M?A d?Ä «— ‘u?ł tcUÇ Ë bO¹UL� YJ% vLA —UA ÈUN²�«

π≤‡‡≥»Ë– Èd²AOÐ ‘uł rOÝ b¹UÐ ‘uł tcUÇ Êbý dÄ È«dÐ Æ©

Æœuý

ÈU?²?Ý«— —œ «— q?FA% ÈÅt¹Ë«“ »«c% ÈÅtâ{uŠ “« fÄ

 —u×%x ÈÅt¹Ë«“ X×ð tFD4 Ëœ “—œ UÐ     60o
‡‡    50o

Ë bOMA rOEMð 

 ÈÅt¹Ë«“ X×ð «— Áœ—uš ‘uł “—œ UÐ ‘ułÅrOÝ ÈÅt¹Ë«“    30o

 q?J?ý® b?O?¹U?L?� rOEMðπ∞‡?‡≥t?A b?O?ýU?Ð t?²?ý«œ tłuð Á—«uL¼ Æ©

—«d?4 t?F?D?4 Ëœ s?O?Ð ÈÅt?¹Ë«“ “U?B?LO� —œ qFA%dÝ Ë ‘ułÅrOÝ

 qJý® bMýUÐ t²ý«œπ±‡‡≥Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π∏

∏Ë b?O?M?A œd?Ý «— Ê¬ ¨Áœu?L?� “U?Ð ÁdOÖ “« «— —UA tFD4 ‡‡ÅÅÅ

 qJý®bO¹UL� „UÄ «— Ê¬ v×DÝ ÈU¼bOBA«π≥‡‡≥Æ©

 qJýπ≥‡‡ ≥

 qJýπ¥‡‡ ≥

πÊU?M?O?L?Þ« ‘u?ł X?OHOA “« Ë bO¹UL� vMOÐ“UÐ «— tFD4 ‡‡

 q?J?ý® b?O?M?A qFUŠπ¥‡?‡≥¨ÈËU?B?% b?¹U?Ð ‘u?ł ÈU¼Å‚UÝ Æ©

ÈU?¼ÅÃu?% Ë X?ÐUŁ ‘uł jš ‰uÞ ÂULð —œ ‘uł ÁœdÖ ÈUM×�«

ÆbýUÐ Xš«uMJ¹ Ë ÊUBJ¹ ‘uł ÁœdÖ

±∞Æb?O?¼œ —«d?4 œu?š ÈUł —œ Ë ÁœdA lLł «— q¹UÝË ‡‡

Ë q?¹U?ÝË ÂËe?c  —u?F —œ Ë b?O¹UL� eOLð «— —UA eO% Ë —UA q×%

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³�« tÐ «— —«eÐ«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±ππ

±¥‡‡≥v²ÝœÅfÄ ÈœuLŽ È—UJýuł ‰uD« ‡‡

ÈU?¼ÅrAÇ qÐUI% ÈœuLŽ XcUŠ —œ t×HF ‘Ë— s¹« —œ

ôUÐ “« Ê«uðÅv% tA XÝ« ÈœuLŽ jš ‘uł “—œ Ë œ—«œ —«d4 U%

 q?J?ý Æœu?ý ÂU?−?�« ôU?Ð t?Ð sO¹UÄ U¹ sO¹UÄ tÐπµ‡‡≥È—U?J?ýuł 

ÆœuýÅv% ÂU−�« qFA% ÊUÝu� ÊËbÐ tA XÝ« vł—Uš ÈÅt¹Ë«“

 qJýπ∂‡‡ ≥

 qJýπ∏‡‡ ≥

 qJýπ∑‡‡ ≥

s¹« UÐ b�«ÅÁbý XÐUŁ vI�«  —uF tÐ tA U¼Åtcuc È—UJýuł

t?Ð È«ÅtâO¼U% ‘uł ÈdÄÅtÝ  ôUBð« —œ ÆœuýÅv% ÂU−�« ‘Ë—

 qJý® œuýÅv% «dł« ôUÐdÝ U¹ d¹“«dÝ  —uFπ∂‡‡≥Æ©

—œ ÊuÇ Ë ¨œuý »UH²�« pÇuA b¹UÐ »«c% ÈÅtâ{uŠ

È«d??Ð ‘Ë— s??¹« ¨X??Ý« v??�U??A ‘u?ł –u?H?� v?²?Ýœ f?Ä ‘Ë—

t?Ð b?¹U?Ð qFA% ÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐU4 dðÅrOH{  UFD4 È—UJýuł

 q?J?ý® b?ýU?Ð t?²?ý«œ v?²?A?Öd?Ð Ë X?�— XAdŠ sO�dÞπ∑‡?‡≥Æ©

t?D?I?� p?¹ —œ »«c?% U?ð œu?ýÅv% »Ë– sO�dÞ —œ r¼ ‘ułÅÅÅrOÝ

Ë œuý qI²M% —UAÅtÐ dðÅrA r−Š UÐ »«c%  —uF tÐ Ë œdO~� qJý

ÆœœdÖ r¼«d� l¹dÝ œUL−�« ÊUJ%«

±µ‡‡≥U¼ÅÊ¬ ÈU¹«Ë“ Ë ‘uł rOÝ Ë qFA0  UHdŠ ‡‡

XAÄ qFA% ÈÅt¹Ë«“ ôUÐ ·dÞ tÐ v²ÝœÅfÄ È—UJýuł —œ

 ÈÅt¹Ë«“ È—UJýuł eO% tÐ    60o
 ÈÅt¹Ë«“ X×ð ‘ułÅrOÝ Ë     30o

 U?¼ÅÊ¬ s?O?Ð ÈÅt¹Ë«“ Ë ‘uł jš tÐ X³B�    80o
 b?ýUÐÅv% ®q?Jý

π∏‡‡≥Ë X�—  —uF tÐ ÊUÝu� sNÄ ÁœdÖ UÐ È—UJýuł —œ Ë Æ©

Æœd?O?ÖÅv% ÂU−�« U¼ÅÁ—UMA —œ YJ% vLA Ë —UMA tÐ —UMA U¹ XAÖdÐ

»Ë– U¼ÅÁ—UMA —œ ‘uł rOÝ Ë œ—«œ XAdŠ qFA% XcUŠ s¹« —œ

Æb¹UO� œułËÅtÐ ‘uł jš ÈÅÁ—UMA —œ vÖb¹dÐ Uð œuýÅv%

 qJýπµ‡‡ ≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞∞

Á—ULý—UH tFDA  UBJA0œ«bFð       UEŠö0     tFDA ÈÅÁ“«b=«     fMł   

 ”UOI0±∫± ∫—UH tFDA ÂU=       ©v²ÝœÅfÄ® ôUÐdÝ Vc tÐ Vc ∫tAI= ÈÅÁ—ULý±≤‡‡≥

 ∫vý“u0¬ ÈU¼Å·b¼Å   sAš f=«d�uðv²Ýœ fÄ ôUÐ Vc tÐ Vc È—UJýuł s¹d9 ∫ b0≥XŽUÝ 

Èœôu" ÁUOÝ ‚—ËÅÅ    2st37                    120 ××40 ××3

12
0

3

40



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞±

 È«dł« XNł vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð qLF�«—u²Ýœ±≤‡‡≥

v²þUHŠ Ë vML¹«  
UJ=

±“« qFA%dÝ ÊœdA „UÄ È«dÐ ‡‡

Œ«—u??Ý U??Ð V?ÝU?M?% ’u?B?H?% Ê“u?Ý

ÆbOMA ÁœUH²Ý« qFA%ÅdÝ

≤vLA tKFý ÊœdA sýË— È«dÐ ‡‡

ÊóOBA« “UÖ Èd²LA —«bI% Ë sKO²Ý« “UÖ

pFLý U¹ È—UJýuł „bM� UÐ Ë bOMA “UÐ

ÆbOMA œU−¹« tKFý

≥“« tKFý ÊœdA sýË— “« q³4 ‡‡

q×% ·«dÞ« —œ ‰UF²ý« qÐU4 œ«u% Êœu³�

ÆbOMA qFUŠ ÊUMOLÞ« È—UJýuł

—UH q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU= UBJA0œ«bFð

±“UÖ ‘uł ÁU~²Ýœq%UA ÁU~²ÝœÅp¹

≤ÈÅÁ—ULý qFA%dÝ4Å‡‡2œ—«b�U²Ý« œbŽ p¹

≥vLOÝ ”dÐÈœôu� rOÝ UÐ œbŽ p¹

¥qFA%dÝ Ê“uÝœ—«b�U²Ý« œbŽ p¹

µdOÖÅtFD4 d³�«pÇuA œbŽ p¹

∂È—UJýuł „bM�œ—«b�U²Ý« œbŽ p¹

∑—UA eO%“UÖ ‘uł ’uBH%œbŽ p¹

∏ÁbOLš rOÝ ∅ = 2œbŽ p¹

πÈ—UA d¹“v�«œËU� œbŽ p¹

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU= UBJA0œ«bFð

±—UA ”U³cÊbÐ ÈÅÁ“«b�«XÝœ p¹

≤vML¹« gHAUÄ ÈÅÁ“«b�«XHł p¹

≥È—UJýuł pMOŽœ—«b�U²Ý«œbŽ p¹

¥bMÐÅgOÄv%dÇœbŽ p¹

µgJ²Ýœv%dÇXHł p¹

∂ÁœUÝ ÁöAv�U²A ‡‡ vH�œbŽ p¹

∑È—UJýuł ‘uÄdÝv�U²A ‡‡ vH�œbŽ p¹

Â“ô œ«u0 ‰Ëbł

n¹œ—ÂU= UBJA0œ«bFð UEŠö0

±—«ËÅf% ‘uł rOÝGI-GII∅ = 2.5

≤—UA� UÐ ÊóOBA« “UÖ2-3 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ tcuc jš “«

≥—UA� UÐ sKO²Ý« “UÖ0.5-1.5 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ tcuc jš “«

¥—UA  UFD4st37‡‡‡tAI� oÐUD%



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞≤

±∂‡‡≥ÈU¼Å‚—Ë V� tÐ V� È—UJýuł qLF�«—u²Ýœ ‡‡

v²ÝœÅfÄ ‘Ë— UÐ ÈœuLŽ XOF{Ë —œ Èœôu"

UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³�« “« «— Èœd� vML¹« q¹UÝË Ë —«eÐ«

ÆbO¼œ ÂU−�« VOðdð tÐ «— d¹“ qŠ«d% vML¹«  UJ� X¹UŽ—

± v�UL²šUÝ Èœôu� ÈU¼Å‚—Ë “« ‡‡  (st37)Ëœ vMžË— 

 œU?FÐ« tÐ tFD4  120× 40× 3 q?J?ý o?ÐUD% ¨d²%ÅvKO% ππ‡‡ÅÅÅÅÅ≥¨

ÆbO¹UL� ÁœU%¬

 ∫ÊU0“≥XŽUÝ

 qJýππ‡‡ ≥

 qJý±∞∞‡‡ ≥

 qJý±∞±‡‡ ≥

≤q?J?ý o?ÐU?D?% ¨Áb?O?L?š ‘u?ł r?O?Ý “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ ‡‡

±∞∞‡‡≥ÈÅÁ“«b�« tÐ tKFU� s¹« ÆbO¹UL� rOEMð «—  UFD4 ÈÅtKFU� ̈ Å

ÆœuÐ b¼«uš ‘uł rOÝ dD4

≥t?Ð t?Fł«d% UÐ —UA tFD4 tÐ X³B� «— VÝUM% qFA%dÝ ‡‡

 Á—ULý ‰Ëbł±‡‡≤Æb?OMA —«uÝ qFA% ÈË— dÐ «— Ê¬ Ë »UH²�« 

¨bO¹UL� œU−¹« VÝUM% ÈU¦Mš ÈÅtKFý p¹ Ë bOMA sýË— «— qFA%

b??O??�e??Ð ‘u??łÅ‰U??š r?¼ t?Ð «— t?F?D?4 Ëœ ÈU?N?²?�« Ë «b?²?Ð« f?á?Ý

qJý®±∞±‡‡≥`DÝ r¼ Ë tKFU� Êœ“ ‘ułÅ‰Uš “« bFÐ Ë q³4 Æ©

ÆbOMA vÝ—«Ë «— U¼ÅtFD4 ÊœuÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞≥

¥ q?J?ý o?ÐUD% «— —UA tFD4 ‡‡±∞≤‡‡≥œu?L?Ž  —uFÅtÐ 

tA býUÐ È«ÅÁœËb×% —œ tFD4 ŸUHð—« tA È—uÞÅ b¹bM³Ð ÁdOÖ ÈË—

ÆbýUÐ d¹cÄÅÊUJ%« Ë XŠ«— ÊU²¹«dÐ XcUŠ s¹« —œ È—UJýuł

45o

100 o

 qJý±∞≤‡‡ ≥

 qJý±∞¥‡‡ ≥

 qJý±∞≥‡‡ ≥

µ—œ ÆbO¹UL� È—UJýuł tÐ ŸËdý ôUÐ tÐ sO¹UÄ ·dÞ “« ‡‡ÅÅ

ÈÅt?â?{uŠ Uð b¹dO~Ð —UA tFD4 ÈË— rzU4 —uÞÅtÐ «— qFA% «b²Ð«

 qJý tÐ tłuð UÐ È—UJýuł l4u% Æœuý qOJAð »«c%±∞≥‡‡≥

ÆbOMA rOEMð «— ‘ułÅrOÝ Ë qFA% ÈU¹«Ë“

t�U{« Ê¬ tÐ «— ‘ułÅrOÝ »«c% ÈÅtâ{uŠ qOJAð “« fÄ

 —u?×?% ÈU?²?Ý«—Å —œ «— —U?A t?F?D?4 U?Ð qFA% ÈÅt¹Ë«“ Ë bOMAyU¼

±∞∞ —u×% ÈU²Ý«— —œ Ë sO¹UÄ “« tł—œx U¼π∞bOMA rOEMð tł—œ

 qJý®±∞¥‡‡≥Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞¥

∂—œ Ë bO¼œ t%«œ« ‘uł “—œ ÈUN²�« Uð «— È—UJýuł ‡‡ÅÅÅ

 qJý®bOMA YJ% vLA —UA ÈUN²�«±∞µ‡‡≥Æ©

 qJý±∞µ‡‡ ≥

 qJý±∞∂‡‡ ≥

 qJý±∞∑‡‡ ≥

∑b?O?MA eOLð «— Ê¬ vLOÝ ”dÐ UÐ Ë “UÐ ÁdOÖ “« «— tFD4 ‡‡

 q?Jý®±∞∂‡‡≥ÁœU?H?²?Ý« X?Ýœd?³?�« “« —UA tFD4 s²�dÖ È«dÐ Æ©

Æb¹bM³Ð rJ×% ÈeO%Ë— ÈÅÁdOÖ tÐ «— —UA tFD4 U¹ Ë bOMA

∏—œ d¹“ »uOŽ tA bOMA X4œ Ë bO¹UL� vÝ—dÐ «— ‘uł ‡‡ÅÅÅ

 qJý®ÅbýUÐ t²ý«b� œułË Ê¬±∞∑‡‡≥Æ©

ª—UA tFD4 bŠ“« gOÐ »Ë– ‡‡

ªsO¹UÄ XLÝ tÐ ‘e¹— ‡‡

ªv�UA –uH� ÂbŽ ‡‡

Æ‘uł ÁœdÖ Ë ‘uł ÈUMNÄ ÊœuÐ œU¹“ ‡‡

Æb?O?¼œ —«d?4 œuš ÈUł dÝ —œ Ë ÁœdA lLł «— q¹UÝË ‡‡

—«eÐ« Ë q¹UÝË ÂËec  —uF —œ Ë bOMA eOLð «— —UA eO% Ë —UA q×%

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³�« tÐ «—



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞µ

Á—ULý—UH tFDA  UBJA0œ«bFð       UEŠö0     tFDA ÈÅÁ“«b=«    fMł   

 ”UOI0±∫± ∫—UH tFDA ÂU=        ©v²ÝœÅfÄ® ôUÐ dÝ r¼ ÈË— Vc ∫tAI= ÈÅÁ—ULý±≥‡‡≥

 ∫vý“u0¬ ÈU¼Å·b¼    sAš f=«d�uðv²Ýœ fÄ ôUÐdÝ Vc Ë— Vc ‘uł ‘“u%¬ ∫ b0≥XŽUÝ 

v�uLF0 œôu" ‚—ËÅÅ  2st37                    120 ××40 ××3

120

40

3



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞∂

 È«dł« XNł vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð qLF�«—u²Ýœ±≥‡‡≥

v²þUHŠ Ë vML¹«  
UJ=

±v?K?O?š t?A vKFA%dÝ “« eÖd¼ ‡‡

ÆbOMJ� ÁœUH²Ý« XÝ« Ábý ⁄«œ

≤Êó?O?B?A« ‰u?BáA ÈÅtJK� dOý ‡‡

ÈÅt?JK� dOý vcË bOMA “UÐ q%UA —uÞÅtÐ «—

“U?Ð —Ëœ p?¹ “« g?O?Ð «— s?KO²Ý« ‰uBáA

U×Ołdð® ÆbOMJ�Î©—Ëœ rO� 

≥È—UJýdÐ U¹ È—UJýuł eÖd¼ ‡‡

×% —œ «—qÒÂU?−�« t¹uNð ÊËbÐ Ë ”u³×% 

ÆbO¼b�

¥—œ «— È—U?Jýuł ÈU¼ÅqFA% ‡‡

ÆbOMA Ê«e¹Ë¬ U¹ Ë bO¼œ —«d4 VÝUM% q×%

—UH q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU= UBJA0œ«bFð

±“UÖ ‘uł ÁU~²Ýœq%UAÁU~²ÝœÅp¹

≤ÅÅÈÅÁ—ULý qFA%dÝÅÅ4‡2œ—«b�U²Ý«œbŽ p¹

≥vLOÝ ”dÐÈœôu� rOÝ UÐœbŽ p¹

¥qFA%dÝ Ê“uÝœ—«b�U²Ý«œbŽ p¹

µdOÖÅtFD4 d³�«pÇuAœbŽ p¹

∂È—UJýuł „bM�œ—«b�U²Ý«œbŽ p¹

∑—UA eO%“UÖ ‘uł ’uBH%œbŽ p¹

∏vcuLF% gJÇ≥∞∞v%dÖ œbŽ p¹

Â“ô œ«u0 ‰Ëbł

n¹œ—ÂU= UBJA0œ«bFð UEŠö0

±—«ËÅf% ‘uł rOÝGI-GII∅ = 2.5

≤—UA� UÐ ÊóOBA« “UÖ2-3 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ tcuc jš “«

≥—UA� UÐ sKO²Ý« “UÖ0.5-1.5 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ tcuc jš “«

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥—UA  UFD4      st37‡‡‡tAI� oÐUD%

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU= UBJA0œ«bFð

±—UA ”U³cÊbÐ ÈÅÁ“«b�«XÝœ p¹

≤vML¹« gHAUÄ ÈÅÁ“«b�«XHł p¹

≥È—UJýuł pMOŽœ—«b�U²Ý«œbŽ p¹

¥bMÐÅgOÄv%dÇœbŽ p¹

µgJ²Ýœv%dÇXHł p¹

∂ÁœUÝ ÁöAv�U²A ‡‡ vH�œbŽ p¹



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞∑

±∑‡?‡≥r??¼ ÈË— V??� È—U??J?ýu?ł q?L?F?�«—u?²?Ýœ ‡?‡

‘Ë— U???Ð Èœu???L???Ž X??O??F??{Ë —œ Èœôu??" ÈU??¼Å‚—Ë

v²ÝœÅfÄ

UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³�« “« «— Èœd� vML¹« q¹UÝË Ë —«eÐ«

ÆbO¼œ ÂU−�« VOðdð tÐ «— d¹“ qŠ«d% vML¹«  UJ� X¹UŽ—

± v�UL²šUÝ Èœôu� ÈU¼Å‚—Ë “« ‡‡  (st37)Ëœ vMžË— 

 œUFÐ« —œ tFD4  120× 40× 3 q?Jý oÐUD% d²%ÅvKO% ±∞∏‡?‡ÅÅÅÅÅ≥ÅÅÅ

ÆbO¹UL� ÁœU%¬

 ∫ ÊU0“≥XŽUÝ

 qJý±∞∏‡‡ ≥

 qJý±∞π‡‡ ≥

 qJý±±∞‡‡ ≥

≤ ÈÅÁ“«b�« tÐ «— ‚—Ë Ëœ ‡‡≤ Uð ≥tA ¨‚—Ë X%UH{ dÐ«dÐ 

 s?¹dLð s¹« —œ∂ Uð πÆb?O?¼œ —«d?4 r¼ ÈË— dÐ ¨býUÐÅv% d²%ÅvKO% 

 qJý®±∞π‡‡≥Æ©

≥tÐ tFł«d% UÐ ¨—UA tFD4 tÐ X³B� «— VÝUM% qFA%dÝ ‡‡

 Á—U?L?ý ‰Ëbł± t?×?HF ≥±q?F?A?% ÈË— d?Ð Ë Áœu?L� »UH²�« ¨

VÝUM% ÈU¦Mš ÈÅtKFý Ë ÁœdA sýË— «— qFA% fáÝ ÆbO¹UL� —«uÝ

“« Ë bO�eÐ ‘ułÅ‰Uš r¼ tÐ «— tFD4 Ëœ “—œ dÝ Ëœ Ë bOMA œU−¹«

Êœ“Å‘ułÅ‰Uš ÂU~M¼ U¼ÅtFD4 Êb�U% XÐUŁ È«dÐ Èœôu� ÈÅtFD4

 qJý®ÅÅÅÅbOMA ÁœUH²Ý«±±∞‡‡≥Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞∏

¥Uð bOMA XHł «— t³c Ëœ ̈ Ê«bMÝ ÈË— ̈ gJÇ pLA tÐ ‡‡

 qJý®ÅÅbýUÐ t²ý«b� œułË tFD4 Ëœ sOÐ È«ÅtKFU�±±±‡‡≥Æ©

 qJý±±±‡‡ ≥

 qJý±±≤‡‡ ≥

µ q?J?ý o?ÐU?D?% ¨«— v?M?¹dLð ÈÅtFD4 ‡‡ÅÅÅ±±≤‡‡≥—u?ÞÅtÐ ¨

ÈÅÁd?OÖ tÐ býUÐ XŠ«— È—UJýuł È«dÐ tA vŽUHð—« —œ ÈœuLŽ

Æb¹bM³Ð rJ×% È—UJýuł eO% tÐ ◊uÐd%  UFD4 ÈÅÁb�—«bN~�

20o

80 o

 qJý±±≥‡‡ ≥

∂Ë b?O?¹U?L?� È—UJýuł tÐ ŸËdý ôUÐ tÐ sO¹UÄ ·dÞ “« ‡‡ÅÅ

ÈÅt?â?{u?Š U?ð b?¹d?O?~Ð —UA tFD4 ÈË— dÐ rzU4 —uÞ tÐ «— qFA%

 ÈÅt?¹Ë«“ X?×?ð «— q?F?A?% f?á?Ý Æœu?ý q?O?J?A?ð »«c%    80o
Ë 

 ÈÅt?¹Ë«“ X?×?ð «— ‘ułÅÅrOÝ    20o
Ë b?O?M?A r?O?E?Mð —UA tÐ X³B� 

»Ë– Ê¬ “« vLA Uð bO¼œ —«d4 »«c% ÈÅtâ{uŠ —œ «— ‘ułÅrOÝ

 qJý®Åœuý qI²M% —UA tÐ Ë±±≥‡‡≥Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞π

rN� ÈÅt
J�Ò

“« gOÐ »«c% ÈÅtâ{uŠ tA bOýUÐ t²ý«œ tłuð 

Æœuý rA »«c% ÊbýÅd¹“«dÝ ‰UL²Š« Uð œuA� ̄ —eÐ Á“«b�«

 qJý±±¥‡‡ ≥

 qJý±±µ‡‡ ≥

∏qJý® bO¼œ t%«œ« ‘uł jš ÊU¹UÄ Uð «— È—UJýuł ‡‡ÅÅÅ

≥±µ‡‡Å≥jš ÈUN²�« —œ ‘uł tcUÇ œU−¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ Æ©

ÆbOMA »Ë– Èd²AOÐ ‘uł rOÝ Ë ÁœdA YJ% vLA b¹UÐ ‘uł

∑Ë qFA% ÈU¹«Ë“ ÊœuÐ XÐUŁ tÐ tłuð UÐ «— È—UJýuł ‡‡Å

v¹Ë— ÈÅt³c q%UA ÊbýÅ»Ë– Ë bO¼œ t%«œ« VÝUM% ÈËdAOÄ XAdŠ

 qJý®ÅÅÅbýUÐ ÊUðdE�Åœ—u%≥±¥‡‡Å≥Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±∞

 qJý±±∑‡‡ ≥

 qJý±±∂‡‡ ≥

π”dÐ UÐ Ë Áœu/ œdÝ «— Ê¬ ¨ÁœdA “UÐ ÁdOÖ “« «— tFD4 ‡‡Å

 qJý® bOMA „UÄ «— Ê¬ ÈU¼bOBA« vLOÝ≥±∂‡‡≥Æ©

±∞UÐ d¹“ ÈU¼ÅVOŽ ’uBš —œ Ë bOMA vÝ—dÐ «— tFD4 ‡‡Å

 qJý®bOMA  —uA% œuš “u%¬ÅdM¼≥±∑‡‡Å≥Æ©

»«c% Êbýd¹“«dÝ ‡‡Å

‘uł —œ Ãd� Ë qKš Ë p% ‡‡

—UA v¹Ë— ÈÅÅt³c v~²šuÝ ‡‡Å

±±—UA q×% Ë eO% ¨ÁœdA È—Ë¬ÅlLł «— —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡Å

ÆbO¼œ q¹u% —U³�« tÐ «— q¹UÝË ÂËec  —uF —œ Ë bOMA eO9 «—


