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فصل چهارم

درک مفهوم مشتق
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 نقشۀ مفهومی فصل چهارم 

مشتق به عنوان سرعت 
تغییرات مقادیر تابع

تعبیر فیزیکی 
مشتق )سرعت 
اجسام متحرک(

مشتق و 
حدگیری

تعبیر هندسی 
مشتق )خط مماس 

بر نمودار تابع(

مشتق پذیری و 
مشتق ناپذیری

مشتق پذیری و تابع مشتق
پیوستگی

تابع حرکت و تابع 
سرعت اجسام 

متحرک

معادلة خط مماس 
بر نمودار تابع
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اهداف کلی پودمان
1 درك مفهوم مشتق تابع در يك نقطه به عنوان سرعت تغييرات مقادير تابع در 

آن نقطه
٢ محاسبة مشتق تابع هاي ساده در يك نقطه با حدگيري

٣ درك رابطة بين مشتق تابع و سرعت متحرك ها
٤ تفسير حركت يك متحرك با يافتن مشتق تابع حركت

٥ درك مشتق تابع به عنوان يك تابع
٦ درك رابطة بين مشتق تابع در يك نقطه و شيب خط مماس بر نمودار تابع 

در آن نقطه
٧ يافتن معادلة خط مماس بر نمودار تابع ها در نقاط مختلف

٨ به كارگيري مشتق در تبيين و تفسير سرعت تغييرات در وضعيت هاي معمول 
و زندگي واقعي

پیش نیاز ها
 آشنايی با انواع توابع و بازنمايی های مختلف آن 

 آشنايی با مفهوم حد تابع در يك نقطه و محاسبة آن 
 آشنايی با تابع حركت اجسام 

 توانايی محاسبه شيب يك خط از روی نمودار و معادله 
 آشنايی با رابطه بين شيب يك خط و تانژانت زاويه بين خط و محور طول  ها 

 آشنايی با مفهوم خط مماس 
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بخش اول: مشتق تابع ها

اهداف بخش
1 درك مفهوم مشتق تابع در يك نقطه به عنوان سرعت تغييرات مقادير تابع در 

آن نقطه
٢ محاسبة مشتق تابع هاي ساده در يك نقطه با حدگيري

واژه های کلیدی: تغييرات مقادير تابع، سرعت حركت، مشتق تابع

نگاه کلی به بخش
حركت  سرعت  زمينه  از  اينجا  در  است.  مشتق  مفهوم  آموزش  بخش  اين  هدف 
اجسام برای آموزش مشتق استفاده شده است. از لحاظ تاريخی نيز مفهوم مشتق 
به همين شکل به وجود آمده است. به همين دليل، اين بخش با همان مسئلة اصلی 

نيوتن در محاسبة سرعت اجسام شروع شده است.
آغاز  اجسام  سرعت  يافتن  چگونگی  در  معلم  و  هنرجويان  بين  مباحثه ای  ابتدا، 
می شود و پيشنهاد های به دست آمده در فعاليت )1( به اجرا در می آيد كه همان 
آموزش مفهوم مشتق است. سپس، مفهوم مشتق در حالت كلی آن تعريف شده و 

در مثال ها تمرين می شود.

ورود به مطلب 
مفهوم اصلی مشتق، در شدت تغييرات مقادير يك تابع است. هر كجا كه شدت 
زمينة  باشد،  شناسايی  قابل  آسانی  به  و  باشد  مشاهده  قابل  تابع  يك  تغييرات 
يك  مکان  تغييرات  شدت  از  اينجا  در  است.  مشتق  مفهوم  طرح  برای  مناسبی 

متحرك استفاده شده است كه به طور شهودی سرعت متحرك ناميده می شود.

فعالیت آموزشی
با  سپس،  می شود.  مطرح  اجسام  سرعت  محاسبة  چگونگی  دربارة  سؤالی  ابتدا 

مباحثه، راه حل های به دست آمده در فعاليت )1( به اجرا در می آيند.
اهداف موضوعی

 درك مفهوم مشتق تابع در يك نقطه.
 آشنايی با روش محاسبة مشتق تابع در يك نقطه.
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فرایند ها:
 پيوند ها و اتصال ها )رياضی و خارج رياضی(.

 بازنمايی ها.
 ارتباطات كلامی.

 حل مسئله )مدل سازی(.

به منظور توجه به اهميت مشتق و ايجاد درك مناسب از مفهوم آن، مشتق در يك 
زمينة واقعی )فيزيکی( مطرح شده است. توجه به هر كدام از سؤالات و پاسخ دهی 
مناسب به آن، هنرجويان را به ايجاد درك مناسب از اين مفهوم هدايت خواهد كرد.

حل فعالیت )1(
f     (1) 1، فاصلة توپ از محل ر ها شدن را 1 ثانيه پس از ر ها شدن، نشان می دهد. 

f     (1) = 5
٢ f     (1+h   )، فاصلة توپ از محل ر ها شدن را   h+1 ثانيه پس از ر ها شدن، نشان 

می دهد.
f      (1+h   ) = 5(1+h   )2  

٣ مسافت طی شده در بازة زمانی [  h+1 ,1] برابر f      (1+h   )  -  f      (1) است.

f      (1+h   )  -  f      (1) = 5(1+h   )2  -5×12   =10h     + 5h2  

اين حركت، h ثانيه طول كشيده است.
زمان سپری  بر  تقسيم  با مسافت طی شده  است  برابر  توپ،  ٤ سرعت متوسط 

شده. بنابراين:
( ) ( )( ) f h f

v h h
h

+ −= = +1 1 10 5  
٥ جدول تکميل شده:

0/10/010/0010/0001←0h

10/510/0510/00510/0005←V(h)

٦ سرعت توپ در زمان t    =1 ثانيه پس از ر ها شدن را نشان می دهد.

٧ سرعت توپ در لحظة t    =1 برابر 10 است.
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پس از انجام فعاليت، نکات اين فعاليت به طور مبسوط و در حالت h    < 0 نيز توضيح 
داده می شوند. نهايتاً مفهوم مشتق به عنوان حد نسبت تغييرات تابع به تغييرات 
متغير تعريف می شود. در مثال های متعدد اين مفهوم بررسی و رابطه مشتق پذيری 

و پيوستگی بيان می شود. در كار در كلاس )1( اين مفاهيم تمرين می شوند.

حل کار در کلاس )1(
( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) lim lim lim

h h h

f h f h h h hf
h h h→ → →

+ − + + + − + +′ = = = =
2 2

0 0 0

2 2 2 4 2 4 8 82 8 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) lim lim lim
h h h

f h f h h h hf
h h h→ → →

+ − + + + − + +′ = = = =
2 2

0 0 0

2 2 2 4 2 4 8 82 8
 

حل مسائل

1 فرایند ها و مهارت ها: حل مسئله

) )الف ) lim
→

−′ = =
h

f
h0

2 24 0  

) )ب ) ( )( ) lim lim
h h

h hg
h h→ →

− + + − − × + − − + + −′ = = = −
0 0

3 4 4 3 4 4 12 3 4 12 44 3  

) )پ ) ( ) ( ( ) )( ) lim
→

+ − + − −′ = = −
h

h h
u

h

2 2

0

4 4 4 44 7   

٢ فرایند ها و مهارت ها: حل مسئله

( )( ) lim lim lim
( )h h h

h
h hhg

h h h h→ → →

− −
− + −+′ = = = = −

+0 0 0

2 21 1
2 2 12 22 2 2 4  

٣ فرایند ها و مهارت ها: استدلال، حل مسئله
ابتدا پيوستگی تابع f در نقطة 3 را بررسی می كنيم. به دليل، تفاوت قانون f در دو 
طرف 3 برای يافتن حد تابع در اين نقطه، حد های چپ و راست را بررسی می كنيم.

lim ( ) lim ( )
lim ( ) lim ( )

lim ( ) lim ( )
− −

− +

+ +

→ →

→ →
→ →

= − =  ⇒ =
= − + = 

2

3 3
3 3

3 3

2 10 8

11 8
x x

x x
x x

f x x
f x f x

f x x  
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بنابراين حد تابع در اين نقطه وجود دارد و برابر مقدار تابع در اين نقطه است. پس 
f در اين نقطه پيوسته است.

برای تشخيص مشتق پذيری تابع f نيز بايد وجود و يکسانی حد های چپ و راست 
نسبت تغييرات تابع به تغييرات متغير را بررسی كنيم.

( ) ( )lim lim lim
h h h

f h h h h
h h h− − −→ → →

+ − + − − + + −= =
2 2

0 0 0

3 8 2 3 10 8 18 12 2 18
 

( )lim
h

h h
h−→

+= =
0

12 2 12
 

( ) ( )lim lim lim
h h h

f h h h
h h h+ + +→ → →

+ − − + + − − − += =
0 0 0

3 8 3 11 8 3 3
 

lim
h

h
h+→

−= = −
0

1
 

) در h    = 0 وجود ندارد و تابع  ) ( )f h f
h

+ −3 3 اين محاسبه نشان می دهد حد كسر 
f در x    = 3 مشتق پذير نيست.

٤ فرایند و مهارت: استدلال، حل مسئله
به دليل تفاوت قانون تابع در دو طرف نقطة 1- بايد حد های چپ و راست كسر 
نسبت تغييرات تابع به تغييرات متغير را جداگانه بررسی كنيم. توجه داشته باشيد 

.v  (-1)=-2 كه
( ) ( ) ( ) ( ) ( )lim lim

h h

v h v h h
h h− −→ →

− + − − − + + − + − − −=
2

0 0

1 1 4 1 2 1 4 2
 

( )lim lim lim
h h h

h hh h h h h
h h h− − −→ → →

−− + − + − −= = = = −
2 2

0 0 0

2 2 34 8 4 2 2 2 4 6 6  
( ) ( ) ( ) ( )lim lim lim lim

+ + + +→ → → →

− + − − − − + − − − − − −= = = = −
0 0 0 0

1 1 6 1 8 2 6 6 6 6 6
h h h h

v h v h h h
h h h h 

( ) ( ) ( ) ( )lim lim lim lim
+ + + +→ → → →

− + − − − − + − − − − − −= = = = −
0 0 0 0

1 1 6 1 8 2 6 6 6 6 6
h h h h

v h v h h h
h h h h  

 v وجود دارد و تابع ( ) ( )lim
h

v h v
h→

− + − −
0

1 1 با توجه به محاسبه بالا می توان گفت 
در نقطه x   =  -1 مشتق  پذير است و مشتق آن 6- است. 
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٥ فرایند و مهارت: استدلال، حل مسئله
الف( برای بررسی پيوستگی تابع g درx   =  0   ، حد چپ و حد راست آن را در اين 

نقطه محاسبه می كنيم.
lim ( ) lim ( )

lim ( )
lim ( ) lim ( )

− −

+ +

→ →
→

→ →

= − + =  ⇒ =
= + = 

2

0 0
0

0 0

1 1
1

1 1
x x

x
x x

g x x x
g x

g x ax
 

از آنجا كه g   (0)=1، تابع g در x    = 0 پيوسته است. 
 ( ) ( )g h g

h
+ −0 0 ب( برای آنکه تابع g در x    = 0 مشتق پذير باشد، لازم است حد كسر 

در h    = 0 موجود باشد. اين شرط معادل با آن است كه حد چپ و حد راست اين 
كسر در h    = 0 موجود و مساوی باشند.

( ) ( ) ( )lim lim lim
h h h

g h g h hh h
h h h− − −→ → →

+ − −− + −= = = −
2

0 0 0

0 0 11 1 1
 

( ) ( )lim lim lim
h h h

g h g ah ah a
h h h+ + +→ → →

+ − + −= = =
0 0 0

0 0 1 1
 

.g ′(0)=-1 در نتيجه .a   =  -1 بنابراين، شرط مشتق پذيری اين تابع آن است كه
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بخش دوم: مشتق و سرعت متحرک ها

اهداف بخش
1 درك رابطة بين مشتق تابع و سرعت متحرك ها

٢ تفسير حركت يك متحرك با يافتن مشتق تابع حركت
٣ درك مشتق تابع به عنوان يك تابع

واژه های کلیدی: سرعت متحرك، مشتق تابع

نگاه کلی به بخش
است.  اجسام  سرعت  محاسبة  در  مشتق  مفهوم  از  استفاده  بخش،  اين  از  هدف 
رابطة بين مشتق تابع حركت يك جسم متحرك و سرعت آن متحرك در بخش 
برای آموزش مشتق استفاده شده  از همين زمينه  قبل مشخص شده است، زيرا 
است. در اين بخش، اين مطلب با صراحت بيشتری بيان می شود و از مشتق گيری 
برای توصيف چگونگی حركت يك متحرك استفاده می شود. همچنين مفهوم تابع 
مشتق نيز در همين بخش از طريق سرعت حركت يك متحرك در لحظات دلخواه،  

توضيح داده شده است.

ورود به مطلب
اين بخش، نيازی به انگيزة جديدی ندارد و در بخش قبل از زمينه سرعت اجسام 
برای آموزش مشتق استفاده شده است. ولی، استفاده از مثال های آشنا و جالب 
توجه و برقراری ارتباط مستقيم بين مقدار مشتق و وضعيت حركت اجسام، بسيار 

مفيد خواهد بود.

فعالیت آموزشی
اين بخش فقط شامل توضيحاتی دربارة سرعت حركت اجسام و رابطة آن با مشتق 
شيوة  تابع ها  مشتق  كمك  به  و  است  شده  داده  توضيح  مثال هايی  در  كه  است 
حركت اجسام توصيف شده اند. اين مطالب در كار در كلاس )2( تمرين می شوند.
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حل کار در کلاس )٢(
1 الف(  

( ) ( ) ( ) ( )( ) lim lim
h h

f x h f x x h x h x x
f x

h h→ →

+ − + − + − +′ = = =
2 2

0 0

3 4 3 4  

lim
h

xh h h x
h→

+ −= = −
2

0
6 3 4 6 4  

ب(  

( ) ( ) ( )( ) lim lim lim
( )h h h

g x h g x x h x x hg x
h h x h x x→ → →

−
+ − + − −′ = = = = −

+

2 2

2 2 30 0 0

1 1
2 2  

٢ الف( سرعت اين متحرك همان مشتق تابع حركت آن است.
v   (t  )= - 8 t   +16  

ب( v  (1)=8  >0 در جهت محور حركت می كند.
پ( v  (4)=-16  <0 خلاف جهت محور حركت می كند.

ت( متحرك در صورتی متوقف می شود كه سرعت آن صفر شود، بنابراين:
v   (t  ) = 0 ⇒ -8t   + 16 = 0 ⇒  t   = 2  

لحظة t   =2 در دامنة تابع حركت است و در اين لحظه، متحرك، ايست لحظه ای می كند.
ث( زمان هايی كه v  (t   )>  0، متحرك در جهت محور حركت می كند.

بنابراين در بازة زمانی [0,2] متحرك در جهت محور حركت می كند و پس از آن 
تغيير جهت می دهد و در خلاف جهت محور حركت می كند.

حل مسائل

1 فرایند ها و مهارت ها: حل مسئله

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) lim lim
h h

g x h g x x h x h x x
g x

h h→ →

+ − + − + − −′ = =
2 2

0 0

2 3 2 3
 

( )lim lim
h h

h x hx h x xh h x x x
h h→ →

− −+ − − − − += = = −
2 2 2

0 0

2 6 32 2 3 6 3 2 3 2 6
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٢ فرایند و مهارت ها: حل مسئله

( )( ) ( )( ) lim lim lim
h h h

x h x hf x h f x x h x x h xf x
h h h→ → →

+ − − − − ++ − + +′ = = =
0 0 0

2 2 2 2

 
( )( ) ( )( ) lim lim lim

h h h

x h x hf x h f x x h x x h xf x
h h h→ → →

+ − − − − ++ − + +′ = = =
0 0 0

2 2 2 2

 

( ) ( )lim lim lim
( ) ( )h h h

hx xh x x h
x x h h x xhhx xh h x

h hx x h hx x h x→ → →

+ − + −
+ + ++ + += = = =

+ +

2 2
22 2 2

20 0 0

2 2 2
22 2

 
( ) ( )lim lim lim

( ) ( )h h h

hx xh x x h
x x h h x xhhx xh h x

h hx x h hx x h x→ → →

+ − + −
+ + ++ + += = = =

+ +

2 2
22 2 2

20 0 0

2 2 2
22 2

 
٣ فرایند ها و مهارت: استدلال، حل مسئله، پیوند و اتصال

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) lim lim
h h

g t h g t t h t h t t
g t

h h→ →

+ − + − + + − − +′ = =
2 2

0 0

20 1 20 1 الف( 

( )lim lim
h h

h t ht th h t h t t t
h h→ →

+ −+ + − − + − + −= = = −
2 2 2

0 0

2 202 20 20 1 20 1 2 20 
( )lim lim

h h

h t ht th h t h t t t
h h→ →

+ −+ + − − + − + −= = = −
2 2 2

0 0

2 202 20 20 1 20 1 2 20
 

اين متحرك در لحظة صفر در فاصله 1 متری سمت  ب( داريم g   (0)=1  . يعنی 
راست از مبدأ قرار دارد. همچنين g ′  (0)=2×0-20=-20، يعنی در لحظة صفر با 

سرعت 20 متر بر ثانيه در خلاف جهت محور در حال حركت است.
پ( برای اينکه متحرك متوقف شود بايستی g ′  (t  )=0. از 2t   -20=0 نتيجه می شود 
t   =10. يعنی پس از 10 ثانيه، متحرك ايست لحظه ای می كند. در زمان توقف، 
فاصله متحرك از مبدأ برابر است با g  (10)=100-200+1=-99. يعنی متحرك در 

99 متر سمت چپ مبدأ، توقف لحظه ای كرده است. 
ت(g  (20)=400-400+1=1، يعنی اين متحرك در فاصله 1 متری سمت راست از مبدأ 
  ،g  ′  (20)=2)20(  -20=20 قرار دارد و سرعت اين متحرك در اين لحظه برابر است با

يعنی با سرعت 20 متر در ثانيه در جهت محور در حال حركت است.
ث( اين متحرك در شروع حركت، در مکان 1 متری سمت راست مبدأ قرار دارد و در 
اين لحظه با سرعت 20 متر بر ثانيه رو به عقب )خلاف جهت محور( در حال حركت 
است. متحرك 10 ثانيه رو به عقب حركت می كند )در بازة )g ′  (t  )  <0 ، )0,10 ( و  پس 
از طی 100 متر، ايست لحظه ای می كند و تغيير جهت می دهد و رو به جلو )در جهت 
محور( شروع به حركت می كند. )در بازة )g ′  (t  ) ، )10,20>  0 ( . نهايتاً در 10 ثانيه 

بعدی، متحرك با حركت رو به جلو به نقطة شروع حركت برمی گردد.
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بخش سوم: تعبیر هندسی مشتق

اهداف بخش
1 درك رابطة بين مشتق تابع در يك نقطه و شيب خط مماس بر نمودار تابع 

در آن نقطه
٢ يافتن معادلة خط مماس بر نمودار تابع ها در نقاط مختلف

واژه های کلیدی: شيب خط مماس بر نمودار تابع، مشتق تابع، معادلة خط مماس

نگاه کلی به بخش
و شيب خط  تابع  يك  مشتق  مفهوم  بين  ارتباط  كردن  برقرار  بخش،  اين  هدف 
مماس بر نمودار آن تابع است. اين ارتباط با طرح سؤال و سپس انجام يك فعاليت 
برای پاسخ گويی به آن سؤال برقرار می شود. سپس با مثال هايی اين ارتباط توضيح 

داده می شود.

ورود به مطلب
طرح سؤال مناسب و سعی در پاسخ گويی به آن به صورت مباحثه ای، همواره بهترين 
ورود به آموزش است. در اينجا از ارتباط بين وضعيت نمودار تابع و مفهوم مشتق 
پرسش شده است. برای پاسخ گويی به اين سؤال لازم است از خط های گذرنده از 

نقاط نمودار تابع و حدگيری آنها و نهايتاً خط مماس بر نمودار تابع صحبت كنيم.

فعالیت آموزشی
با طرح سؤال دربارة رابطة بين مشتق تابع و چگونگی نمودار تابع به فعاليت )2( 

می رسيم كه به اين سؤال پاسخ می گويد.
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فصل چهارم : درک مفهوم مشتق

اهداف موضوعی:
 درك مفهوم هندسی مشتق.

فرایند ها:
 پيوند ها و اتصال ها )داخل رياضی(.

 مدل سازی.
 ارتباطات كلامی.

 تفکر بصری.
می توان از هنرجويان خواست اهداف فعاليت را در يك تابع خاص با رسم نمودار 

و تشکيل جدول مقادير )نظير f  (x  )=x  2 در نقطة   x  =2( مورد بررسی قرار دهند.

حل فعالیت )٢(

.
( )

+ 
=  + 

a h
N

f a h
 و 

( )
 

=  
 

a
M

f a
  1

.NH  =f  (a  +h) -  f (a  ) و MH   =h  ٢

. ( ) ( )+ −= = f a h f aNHm
MH h

  ٣

٤  مشتق f در نقطة a، همان حد شيب خط MN در h  =0 است.
٥ به نقطة M نزديك می شود.

٦  اين خط نهايتاً بر نمودار تابع در نقطة M مماس خواهد شد و شيب اين خط 
به مشتق تابع در نقطة x  =a نزديك خواهدشد.

پس از توضيح اين فعاليت، رابطة بين مشتق تابع و شيب خط مماس بر نمودار 
تابع در يك نقطه بيان می شود و در مثال هايی اين رابطه توضيح داده می شود. اين 

مطالب در كار در كلاس )3( تمرين می شوند.
در اين قسمت هنرجويان با رسم خط مماس به كمك خط كش به طور تجربی به 

رابطة بين مشتق و شيب خط مماس پی می برند.
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حل کار در کلاس )٣(
با در نظر  و  را رسم كرده  از خط كش، خط مماس  با استفاده  الف و ب( هنرجو 

گرفتن دو نقطه روی آن، شيب خط را با اندازه گيری پيدا می كند.
كرده،  رسم  هنرجو  كه  خطی  شيب  با  مقايسه  در   f   ′ (x  )=x  2-1  ⇒  f    ′(2)=3 پ( 
اختلاف ناچيزی به دست می آيد كه از يك طرف درستی رابطة بين مشتق و شيب 
خط مماس را نشان می دهد و از طرف ديگر خطای انسانی و ابزار در اندازه گيری ها 

را نشان می دهد.

حل مسائل

1 فرایند ها و مهارت ها: استدلال، بازنمایي، حل مسئله

باشد،   y  =ax  +b به صورت  اين منحنی  بر    
 − 

2
6

نقطه  اگر معادلة خط مماس در 
شيب خط از طريق زير محاسبه می شود: 

( ) ( ) ( )′ ′= −   ⇒  = −   ⇒  = −   ⇒  = −21 4 4 2 2 22f x x x f x x f a  

 عبور می كند. پس  
 − 

2
6

برای يافتن b، می دانيم كه خط مماس y  =-2x  +b از نقطة 

 در معادلة خط مماس صدق می كند. در نتيجه داريم: 
 − 

2
6-6=-2×2+b ⇒ b=-2  
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فصل چهارم : درک مفهوم مشتق

پس معادله خط مماس منحنی در نقطه داده شده به صورت y  =-2x  -2 است. به 
كمك جئوجبرا نمودار آن به صورت زير است. 
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٢ فرایند ها و مهارت ها: استدلال، حل مسئله
می دانيم شيب خط مماس در نقطه تماس با مقدار مشتق تابع در آن نقطه برابر 

است. به اين منظور ابتدا، مشتق تابع f را محاسبه می كنيم.

( ) ( ) ( )( ) lim lim lim
→ → →

− −
−+ − ++′ =  =  =  

0 0 0

2 2 22 2

h h h

x x h
f x h f x x x hx h xf x

h h h  
lim ( )

( )→

− ′=   = − ⇒ = −
+ 2 20

2 2 2
h

h f x
hx x h x x  

خط  شيب  بايستی  باشد،  طول ها  محور  موازی  تابع،  نمودار  بر  مماس  خط  اگر 
) )شيب خط مماس( در  )′ = − 2

2f x
x

اينکه  به  توجه  با  باشد.  برابر صفر  مماس 
) برابر صفر نمی شود. پس نقطه ای وجود ندارد  { })− 0 هيچ نقطه ای از دامنة تابع 

كه خط مماس بر نمودار تابع f  ، موازی محور طول ها باشد.

٣ فرایند ها و مهارت ها: بازنمایی، استدلال
الف( به كمك جئوجبرا، نمودار صفحه بعد رسم شده است:

 f بر نمودار تابع ، = − 13 2y x با استفاده از يك لغزنده معلوم می شود خط به معادله 
مماس می شود. 
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ب( بايد نقطه ای روی نمودار تابع بيابيم كه شيب خط مماس در آن نقطه برابر 3 
شود. همان طور كه می دانيم شيب خط مماس بر منحنی در يك نقطه با مشتق 

تابع در آن نقطه برابر است. با توجه به قانون تابع f داريم:
f    ′(x  )=x   +2  

با حل معادلة f    ′(x  )=x   +2=3 نتيجه می شود x   =1. پس در نقطه ای از نمودار تابع 
به طول 1 خط مماس بر نمودار تابع شيب 3 دارد و موازی خط y  =3x است. برای 
يافتن معادلة خط مماس، می دانيم معادلة آن به صورت y  =3x   +b است. از آنجا كه 

 می گذرد و مختصات اين نقطه در معادلة خط 
 
 
 
 

1
5
2

) اين خط از نقطة  ) = 51 2f

= و معادلة خط مماس  − 1
2b = و در نتيجه  × +5 3 12 b مماس صدق می كند. پس 

= است. − 13 2y x همان خط 
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