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Ê¬ “« ÁœUH²Ý« . ......
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d?Ð X!Ë —u²JKÝ p¹ ¨U¼Å‰U(U “« p¹d¼ È«dÐ ÛuJÝuKOÝ« q(UÄ
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˛U²!Ë —«bI� œdOÖÅv�—«d/ ©—u²JKÝ U¹ Âu!Ë ÈË— v~².łdÐ U¹ ÊUJOÄ

 q?J?ý —œ Æb?¼œÅv?� ÊU?A( t(Uš d¼ È«dÐ «—±≤≤‡?‡≤—œ p?(U?A( 

 qÐUI�∞[µÈœu?LŽ XNł —œ t(Uš d¼ ¨s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ —«d/ X!Ë 

 UÐ dÐ«dÐ È˛U²!Ë ÁbMMÅhCA�∞[µÈÅtM�«œ dÖ« vMF¹ ÆXÝ«  X!Ë 

Ê«eO� ̈ œuý ·d×M� t(UšÅ—UNÇ Á“«b(« tÐ ÈdOÖÅÁ“«b(« œ—u� ‰UM~OÝ

 UÐ dÐ«dÐ Ê¬ ˛U²!Ë¥ . ∞[µÆXÝ« X!Ë Ëœ vMF¹ 

 qJý±≤≤‡‡≤Ê«eO� ¨œdOÖÅv� —«d� Ê¬ qÐUI� —œ p�UA� t/ Èœ«bŽ« ‡‡

ÆbM/Åv� h4A� t�Uš p¹ È«dÐ ÈœuLŽ XNł —œ «— tFý« ·«d×�«
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ÅÅÅÅ±µ∏

 UÐ dÐ«dÐ ÈœË—Ë ˛U²!Ë t vð—uM—œ¥p(UA( Ë býUÐ X!Ë 

 œbŽ ÈË— «—≤ Á“«b(« tÐ tFý« ÆrO¼œ —«d/ ≤ÆœuýÅv� ·d×M� t(Uš 

©býUÐ X³¦� sO�“ tÐ X³.( ÈœË—Ë® býUÐ X³¦� ÈœË—Ë ̨ U²!Ë ÁUÖd¼

bMÅv� XdŠ ôUÐ XLÝ tÐ Ábý n¹dFð dHM ÈÅtDI( tÐ X³.( tFý«

 q?Jý®±≤µ‡‡≤X?L?Ý t?Ð t?F?ý« býUÐ vHM� ˛U²!Ë tÅÅvð—uM—œ Æ©

 qJý® bMÅv� XdŠ sO¹UÄ±≤∂‡‡≤Æ©

 qJý±≤µ‡‡≤ ÈœË—Ë ˛U²�Ë qJý s¹« —œ ‡‡¥Å. ÈË— p�UA� Ë XÝ« X�Ë

≤Volt/DiVÆœuýÅv� ·d×M� t�Uš Ëœ ÈÅÁ“«b�« tÐ tFý« s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ —«d� 

 qJý±≤∂‡‡≤ ÈË— p�UA� ‡‡≤tÐ t�Uš p¹ ÈÅtFý« ¨œ—«œ —«d� X�Ë 

 ÈœË—Ë ˛U²�Ë s¹«dÐUMÐ ¨Ábý ·d×M� sO¹UÄ≤Å  ÆXÝ« X�Ë

 qJý±≤∑‡‡≤ œbŽ ÈË— p�UA� ‡‡≤tÐ t�Uš p¹ ÈÅtFý« Ë œ—«œ —«d� X�Ë 

 ÈË— »Ëd?Ä ÈÅt²�UŠ Ëœ bOK/ t/ UłÅÊ¬ “«ÆXÝ« Ábý ·d×M� ôUÐ XLÝ±∞Å×

Å UÐ dÐ«dÐ ÈœË—Ë ˛U²�Ë œ—«œ —«d�+≤∞Æbý b¼«uš X�Ë 

∫rN� ÈÅt²J�œbŽ ÈË— p(UA( tÅÅvð—uMÅ—œ 

≤·d?×?M?� ôU?Ð XLÝ tÐ t(Uš Ëœ tFý« Ë œdOÖ —«d/ 

Å ÈË— »ËdÄ ÈÅt²!UŠÅËœ bOK Ë œuý±∞Å×b¹UÐ býUÐ 

 œbŽ —œ «— ÁbýÅÁb(«uš ̨ U²!Ë —«bI�±∞ÆrOM »d{ 

 U?Ð d?Ð«d?Ð ˛U?²?!Ë X!UŠ s¹« —œ vMF¹≤∞b?¼«u?š X!Ë 

Æbý

 qJý —œ±≤∑‡‡≤Ãu?� qJý ÈË— »ËdÄ Áœ V¹d{ dŁ«  

 —u?²?J?K?Ý q?Jý s¹« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA(Volt/DivÈË— 

 œb?Ž≤Áb??ý ·d??×??M??� t?(U?š p?¹ Á“«b?(« t?Ð t?F?ý« Ë œ—«œ —«d?/ 

 ÈË— »Ëd?Ä ÈÅt?²?!UŠÅËœ bOK t Uł Ê¬ “« ÆXÝ«±∞Å×t?²ý«cÖ 
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ÅÅÅÅ±µπ

ÈÅt?×?H?M ÈË— “« ˛U?²?!Ë —«bI� Êb(«uš È«dÐ vK—uÞÅtÐ

h?C?A?� «— t?F?ý« ·«d×(« Ê«eO� «b²Ð« b¹UÐ ÛuJÝuKOÝ« g¹U/

 —u²JKÝ ÈË— œbŽ fáÝ ̈ rOMVolt/DivX¹UN( —œ Ë rO(«uCÐ «— 

ÈœË—Ë ̨ U²!Ë d¹œUI� s¹« »d{ÅqMUŠ ÆrOM tłuð »ËdÄ V¹d{ tÐ

—«d/ t(Uš Ëœ sOÐ tFý« ·«d×(« Ê«eO� tÅvð—uM—œ ÆœuÐ b¼«uš

 qJý —œ Ær¹—Ë¬Åv� »U.ŠÅtÐ «— Ê¬ È—UAŽ« d¹œUI� ̈ œdOÖ±≤∏‡‡≤

p(UA( qJý s¹« —œ ÆbOMÅv� tEŠö� «— X!UŠ s¹« “« È«Åt(u/

 œbŽ ÈË—±∞∞mv/Div  ÈÅÁ“«b(« tÐ tFý« Ë œ—«œ —«d/±[∂t(Uš 

 UÐ dÐ«dÐ ÈœË—Ë ̨ U²!Ë ̈ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« Ábý ·d×M�±∂∞X!ËÅvKO� 

 bý b¼«uš  ×100mV =160mV t(Uš ±[∂

»ËUMð ÊU�“ d¹œUI� Êb�«uš

XL�� dÐ ÊU
“ —u²JKÝ “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×½ Time/DiV∫

dÐ ÊU�“ —u²JKÝ ¨ÛuJÝuKOÝ« ÁU~²Ýœ ÈU¼—u²JKÝ “« d~¹œ vJ¹

 U¹ XL./Time/DiVvI\« —u×� UÐ ◊U³ð—« —œ —u²JKÝ s¹« XÝ« 

‰UM~OÝ ÈU¼ÅqJOÝ œ«bFð Ê«uðÅv� —u²JKÝ s¹« rOEMð UÐ ÆbMÅv� —U

»ËUMð ÊU�“ Ë œ«œ dOOGð g¹U/ ÈÅt×HM ÈË— «— ÈdOÖÅÁ“«b(« œ—u�

ÈÅt??L??œ p??¹ e??O??( —u??²??J??K?Ý s?¹« ÈË— ÆX?\d?Ö Á“«b?(« «— Ãu?�

® ÊuOÝ«d³O!UcalÂu!Ë s¹« ÈdOÖÅÁ“«b(« ÂU~M¼ b¹UÐ t œ—«œ œułË ©

 ÈË— Uð bO(UšdâÐ dš¬ Uð XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ «—cal—«d/ 

ôuLF� ÆœdOÖÎ —u²JKÝ ÈË— Time/DiVV.ŠdÐ ÊU�“ ÈbMÐÅrO.Ið 

® t?O(UŁS® t?O?(U?Ł vKO� ©ms® t?O?(U?ŁËdJO� Ë ©≤SÆX?Ý« d?¹cÄÅÊUJ�« ©

 q?Jý±≤π‡‡≤ —u?²?J?KÝ t(u/ p¹ d¹uBð Time/DiVÊUA( «— 

Æb¼œÅv�

 —u²JKÝ —œTime/DiVÈœbŽ d¼ ÈË— p(UA( X�öŽ ̈

p¹ dO.� tFý« t b¼œÅv� ÊUA( «— v(U�“  b� œdOÖÅv� —«d/ t

 q?Jý —œ ‰U¦� È«dÐ bMÅv� vÞ «— t(Uš±≥∞‡‡≤ÈË— p(UA( ¨

 œbŽ≤ÈÅÁbM¼œÅÊUA( vI\« ÈÅt(Uš d¼ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ —«d/ tO(UŁÅvKO� 

 ÊU�“≤ÆXÝ« tO(UŁÅvKO� 

 q?Jý±≤∏‡?‡≤ ÈË— p?�U?A?� ‡‡..... mV / DivÅÅ ÈË— »Ëd?Ä b?O?K/ Ë ±Å×

 ÈÅÁ“«b?�« tÐ tFý« ÊuÇ Æœ—«œ —«d�±/∂˛U?²�Ë fÄ XÝ« Ábý ·d×M� t�Uš 

 UÐ dÐ«dÐ ÈœË—Ë..... mVÆbý b¼«uš 

 qJý±≤π‡‡≤ —u²JKÝ ‡‡Tm/DiVÊuOÝ«d³O�U/ Âu�Ë Ë 

ÆbOM/ tłuð ÈbMÐÅrO�Ið d¼ ÈË— ÈU¼bŠ«Ë tÐ ÆÊ¬ ÈË—

 qJý±≥∞‡‡≤—«d� tO�UŁ vKO�ÅËœ œbŽ ÈË— p�UA� ‡‡

 UÐ dÐ«dÐ vIW« ÈÅt�Uš d¼ ¨s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ≤ÆXÝ« tO�UŁÅÅvKO� 



ÅÅÅÅ±∂∞

∫»ËU?M?ð ÊU?�“ Èd?O?ÖÅÁ“«b?�«ÊU?�“ Èd?O?ÖÅÁ“«b?(« È«d?Ð 

ÊU?A?( «— q?J?O?Ý p?¹ ÊU?�“ t «— v¹U¼Åt(Uš œ«bFð «b²Ð« ¨»ËUMð

—u?²?J?K?Ý ÊU?�“ —œ «— U?¼Åt?(U?š œ«bFð fáÝ Ær¹—ULýÅv� b¼œÅv�

Time/DiV»d?{ ¨X?Ý« Áb?ý h?C?A?� p?(U?A( jÝuð t ¨

Èd?O?ÖÅÁ“«b?(« œ—u� Ãu� »ËUMð ÊU�“ Áb�¬ÅXÝœÅtÐ œbŽ ÆrOMÅv�

 qJý —œ ‰U¦� È«dÐ ÆXÝ«±≥±‡‡≤ p(UA( ̈Time/DiVÈË— 

 œbŽ∞[µmsqJOÝ p¹ tÐ ◊uÐd� ÈU¼Åt(Uš œ«bFð Ë œ—«œ —«d/ 

 U?Ð dÐ«dÐ q�Uµ U?Ð d?Ð«d?Ð »ËU?Mð ÊU�“ ¨s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« t(Uš ≤[µ

ÆœuýÅv� tO(UŁÅvKO�
 qJý±≥±‡‡≤»ËUMð ÊU�“ ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡
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ÅÅÅÅ±∂±

ÈU?¼ÅÛu?J?Ýu?KOÝ« tÅvð—uM—œ ÆbM¼œ ÊUA( «— Ãu� qJý p¹

Æb?M?¼œ ÊU?A?( ÊU?�“År?¼ —u?ÞÅt?Ð «— Ãu?� b?MÇ bM(«uðÅv� t!U(UÅÅbMÇ

t?²?šU?Ý v?!U?²?O?−?¹œ  —u?MÅt?Ð È“Ëd?�« Ê—b?� ÈU?¼ÅÛuJÝuKOÝ«

q?J?ý —œ Æb?M?²?.?¼ v?!U?²?O?−?¹œ eO( U¼ÅÊ¬ ÈU¼—u²JKÝ Ë b(uýÅv�

±≥≤‡‡≤ÈÅt×HM ÈË— t ̈ «— ÛuJÝuKOÝ« Ÿu( s¹« “« t(u/ p¹ ̈

ÆbOMÅv� tEŠö� ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA( Ãu� qJý Ëœ Ê¬

Èd~¹œ ÈU¼—u²JKÝ Ë U¼ÅÂu!Ë ¨U¼bOK ÛuJÝuKOÝ« ÈË—

Æbý bO¼«uš UMý¬ U¼ÅÊ¬ UÐ Z¹—bðÅtÐ t œ—«œ œułË eO(

 qJý —œ±≥≥‡‡≤—uðu� œdJKLŽ vÝ—dÐ ÁU~²Ýœ t(u/ p¹ 

ÁU?~?²?Ýœ s?¹« j?Ýu?ð Æb?O?M?Åv?� t?E?Šö?� «— b¹bł ÈU¼ÅqO³�uð«

Æb?O?ÐU?O?Ð «— Ê¬ V?O?Ž Ë b?O?M? sJÝ« «— —uðu� œdJKLŽ bO(«uðÅv�

d?~?A?¹U?/ p¹ È«—«œ ÁU~²Ýœ s¹« œuýÅv� tEŠö� t—uÞÅÊUL¼

® Èœ vÝ ‰«LCDÆbMÅv� qLŽ ÛuJÝuKOÝ« tÐUA� Ë XÝ« ©

 qJý±≥≤‡‡≤t�U�U/ÅËœ ÛuJÝuKOÝ« Æv�U²O−¹œ ÈÅt�U�U/ Ëœ ÛuJÝuKOÝ« ‡‡

Æb¼œ ÊUA� dÖÅg¹U/ ÈË— ÊU�“År¼ —uÞÅtÐ «— Ãu� qJý Ë b�«uðÅv�

 q?J?ý±≥≥‡‡≤® d?M?J?Ý« ÁU?~?²?Ýœ t?�u?/ p¹ ‡‡scannerÊU?A?� «— Ë—œu?š ©

ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ÛuJÝuKOÝ« “« Ê¬ —œ t/ ¨b¼œÅv�

±≤ÅÅ‡‡µ‡?‡ÅÅ≤ ˛U?²?�Ë Èd?O?ÖÅÁ“«b�« ∫vKLŽ —U/ ‡‡DCU?Ð 

‰U²O−¹œ d²�Åv²�u� Ë ÛuJÝuKOÝ«

 ∫“U?O?� œ—u?�  «eON& t?¹c?Gð l³M� DCd?²?�Åv?²!u� ‡‡ 

jÐ«— rOÝ ‡‡ ÛuJÝuKOÝ« ‡‡ ‰U²O−¹œ

g¹U�“¬ È«dł« qŠ«d�

 qJý —«b� ‡‡±≥¥‡‡≤Æb¹bM³Ð «— 

¨t?¹c?G?ð l?³?M?� ÈU?¼ÅÂu?!Ë Ë U?¼—u?²?J?KÝ ¨U¼ÅtLœ ÈÅtOK ‡‡

ÆbOM v¹UÝUMý «— d²�Åv²!u� Ë ÛuJÝuKOÝ«

v¼U³²ý« Uð bO¼œ —«d/ vÝ—dÐ œ—u� «— —«b� d~¹œ —UÐ p¹ ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«b(

Æœuý ÂdÖ Uð bOM d³M vL Ë bOM sýË— «— ÛuJÝuKOÝ« ‡‡

ÊU�“                                  ≤XŽUÝ  

 q?J?ý±≥¥‡??‡≤Èd??O?ÖÅÁ“«b?�« ‡?‡

 ̨ U²�ËDCd²�Åv²�u� “« ÁœUH²Ý« UÐ 

ÛuJÝuKOÝ« Ë v�U²O−¹œ

∫tłuð sJÝ« scanÊœd —Ëd� vMF� tÐ Êœd 

—u?ðu� rO¹uÖÅv� t v�U~M¼ ÆXÝ« Êœd vÝ—dÐ Ë

vÝ—dÐ «— Ê¬ œdJKLŽ vMF¹ rOMÅv� sJÝ« «— qO³�uð«

v� —Ëd� Ë bO¹Qð «— Ê¬ —U X×M rO(«u²Ð Uð rO¹U/

ÆrOM



ÅÅÅÅ±∂≤

 Âu!Ë pL tÐ ‡‡IntenbOM rOEMð ÈbŠ —œ «— tFý« —u( ¨

ÆbýUÐ Êb¹œ qÐU/ tFý« t

 Âu!Ë pL tÐ ‡‡focust bOM rOEMð È«Åt(uÖÅtÐ «— tFý« ¨

ö�UÎË býUÐ p¹—UÐ ÁœUF!«Å‚u\ b¹UÐ tFý« ÆbýUÐ v(«—u( Ë edL²� 

Æœuý Áb¹œ sýË— tDI( p¹ bŠ —œ

ÈË— «— d?¹“ ÈU?¼År?O?E?M?ð ¨‚u\ ÈU¼ÅrOEMð ÂU$« “« bFÐ ‡‡

 p¹ ‰U(UCH±ÆbO¼œ ÂU$« ÛuJÝuKOÝ« 

 bOK Mode X!UŠ —œ «— CH±Æb¹—«c~Ð 

 bOK AC-CND-DC XOF{Ë —œ «— GNDÆbO¼œ —«d/ 

 r?zU?/ X?N?ł —œ tFý« ÈÅÁbMMÅUłÅtÐUł Âu!Ë pL tÐ ®Åy

positionÆbOM rOEMð ”U.Š ÈÅt×HM ed� —œ «— tFý« ¨©

 —u²JKÝ V/DiV œbŽ ÈË— «— ≤Æb¹—«c~Ð 

 Âu!Ë Volt/VariableUð XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ «— 

 qÐUI� —œ Ê¬ p(UA( t È—uÞÅtÐ ¨bO(UšdâÐ dš¬CalÆœdOÖ —«d/ 

 —u²JKÝ Time/Div ÈË— «— ∞[µmsÆb¹—«c~Ð 

 Âu!Ë Time Variable X!UŠ ÈË— «— calÆbO¼œ —«d/ 

Æœuý d¼Uþ t×HM ÈË— vI\« jš p¹ b¹UÐ X!UŠ s¹« —œ ‡‡

 X?!U?Š ÈË— «— ‰U?²O−¹œ d²�Åv²!u� ‡‡DC—U ÈÅÁ“uŠ Ë 

Æb¹—«c~Ð VÝUM�

ÆbOM sýË— «— t¹cGð l³M� ‡‡

ÊU�“År¼ —uÞÅtÐ Ë bO¼œ g¹«e\« v�«—¬ÅtÐ «— t¹cGð l³M� Âu!Ë ‡‡

XdŠ ôUÐ XLÝ tÐ tFý« b¹UÐ ÆbOM ÁU~( ÛuJÝuKOÝ« ÈÅt×HM tÐ

ÆbM

 tÐ «— t¹cGð ˛U²!Ë ‡‡∂ÆbO(UÝdÐ X!Ë 

ÈË— «— ”U.Š ÈÅt×HM ÈË— ÁbýÅÁb¼UA� Ãu� qJý ‡‡

 qJý±≥µ‡‡≤ÆbOM rÝ— 

 ˛U²!Ë —«bI� ‡‡DCbOM t³ÝU×� ÛuJÝuKOÝ« ÈË— “« «— 

 qJý —«œu/ d¹“ «— Ê¬ —«bI� Ë±≥µ‡‡≤ÆbO.¹uMÐ 

X?Ý« q?MË ÛuJÝuKOÝ« tÐ t¹cGð l³M� t vD¹«dý —œ ‡‡

 bOKAC-GND-DC XOF{Ë —œ «— ACÆbO¼œ —«d/ 

 ˛U?²?!Ë —«bI� ÛuJÝuKOÝ« X!UŠ s¹« —œ ‡‡DCd?HM «— 

ÆbO¼œ Õdý «— XKŽ °b¼œÅv� ÊUA(

U?Ð Ûu?J?Ýu?K?OÝ« rOEMð È«dÐ t vð—uM—œ

Æb¹dO~Ð pL ÁUÖ—U vÐd� “« b¹bý tł«u� vKJA�

r?O?E?M?ð ÂU~M¼ —œ dÖ« t bOýUÐ t²ý«œ tłuð

oÐUD� Ë oO/œ Ë Ábý Èe¹—Åt�U(dÐ —uÞÅtÐ ÛuJÝuKOÝ«

ÈË— «— t?F?ý« b?O?(«u?ðÅv/ ¨bOMJ( qLŽ —U —u²Ýœ

ÊËbÐ Ë œ—u�ÅvÐ rOEMð Æb¹—ËUOÐ ÛuJÝuKOÝ« t×HM

È«Åt−O²( êO¼ ¨U¼Å—u²JKÝ Ë U¼Å‰d²M ¨U¼ÅÂu!Ë ·b¼

Æœ—«b( v~².š Ë X/Ë ·öð« eł tÐ

... . = × =

˛U²�Ë —«bI�

ÈœË—Ë

ÈU¼Åt�Uš œ«bFð

ÈœuLŽ

œbŽ

. ...... .
×=

 qJý±≥µ‡‡≤ ˛U²�Ë ÈÅt³ÝU×� Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡..

 ‰U�U/ jÝuð±v�U²O−¹œ d²�Åv²�u� Ë ÛuJÝuKOÝ« 

. ...



ÅÅÅÅ±∂≥

 q?J?ý o³Þ ‡‡±≥∂‡‡≤È«d?Ð «— g?¹U?�“¬ È«dł« qŠ«d� 

 ‰U?(U≤ÈÅt?×?H?M ÈË— Áb?ýÅd?¼Uþ Ãu� qJý Ë bOM —«dJð eO( 

 qJý —œ «— ÛuJÝuKOÝ«±≥∑‡‡≤ÆbOM rÝ— 

‰U²O−¹œ d²�Åv²!u� jÝuð Ábý ÈdOÖÅÁ“«b(« ˛U²!Ë —«bI� ‡‡

ÆbOM Xý«œœU¹ «—

  

VDC =volt

b¹UÐ bOýUÐ Áœ«œ ÂU$« XÝ—œ «— g¹U�“¬ t vð—uM—œ ‡‡

‰U?²?O?−?¹œ d?²?�Åv?²?!u?� Ë ÛuJÝuKOÝ« UÐ Ábý ÈdOÖÅÁ“«b(« d¹œUI�

ÆbýUÐ ÊUÝÅp¹

È«d?ł« q?Š«d?� ¨œu?³?( ÊU?ÝÅp?¹ Z?¹U?²?( t? v?ð—uM—œ ‡‡

ÆbOM —«dJð «— g¹U�“¬

 qJý±≥∂‡‡≤ ‰U�U/ UÐ ˛U²�Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« —«b� ‡‡≤ÛuJÝuKOÝ« 

 qJý±≥∑‡‡≤ÈœË—Ë ˛U²�Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡

×
tÐ ◊uÐd� œbŽ

Volt/DiV

ÈU¼Åt�Uš œ«bFð

rzU�

ÈœË—Ë —«bI�

ÛuJÝuKOÝ«

=..V. V = ×

=

 bOKÅtÅv�U~M¼ qO!œ tÇ tÐAC-GND-DC

 ÈË—AC ˛U²!Ë ¨œdOÖÅv� —«d/ DCÊUA( dHM «— 

øb¼œÅv�

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



ÅÅÅÅ±∂¥

±≥ÅÅ‡‡µ‡‡≤Ãu� ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë Áb¼UA� ∫vKLŽ —U/ ‡‡

ÊuOÝ«d³O�U/ XNł ÛuJÝuKOÝ« jÝuð ÁbýÅbO�uð vFÐd�

  ∫“UO� œ—u�  «eON&ÛuJÝuKOÝ«

 g¹U�“¬ È«dł« qŠ«d�

 ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U qŠ«d� o³Þ ‡‡±≤ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤ÈU¼ÅrOEMð 

ÆbO¼œ ÂU$« «— ÛuJÝuKOÝ« ÈÅtO!Ë«

 —u²JKÝ ‡‡V/Div ÈË— «— ∞[±Æb¹—«c~Ð X!Ë 

 —u²JKÝ ‡‡Time/Div ÈË— «— ∞[≤ÆbO¼œ —«d/ tO(UŁ vKO� 

 q?J?ý o?³?Þ «— Ûu?JÝuKOÝ« ÛËdÄ±≥∏‡‡≤v?łËd?š tÐ 

 vFÐd�±KHz /∞[
µVÆbOM qB²� 

ÊU�“                                  ≤XŽUÝ  

 qJý±≥∏‡‡≤vFÐd� Ãu� ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡

ÆœuýÅv� Áb¼UA� ÛuJÝuKOÝ« ÊuOÝ«d³O�U/

ÛuJÝuKOÝ« ÈÅt×HM ÈË— Ábý d¼Uþ vFÐd� Ãu� qJý ‡‡

 qJý —œ «—±≥π‡‡≤ÆbOM rÝ— 

Æb¹dO~Ð Á“«b(« «— »ËUMð ÊU�“ —«bI� ‡‡

ÆXÝ« ÈdOÖÅÁ“«b(« qÐU/ d¹“ tDÐ«— “« f(Ud\ —«bI� ‡‡

      »ËUMð ÊU�“       =ÅÅTime/DiV     × vI\« ÈU¼Åt(Uš œ«bFð 

 qJý±≥π‡‡≤ÛuJÝuKOÝ« ÊuOÝ«d³O�U/ vFÐd� Ãu� ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë rOÝdð ‡‡

× =

 ÈÅtDÐ«— “« «— f(Ud\ —«bI� ‡‡

..
F =

.

T
ÆbOM t³ÝU×� 

..
F =

.

T
= Hz

«œËb?Š Áb?ý Èd?O?ÖÅÁ“«b?(« f?(Ud\ U¹¬ ‡‡Î U?Ð dÐ«dÐ ±KHz

øb?O?¼œ Õdý øXÝ«

Ûu?J?Ýu?K?O?Ý« j?Ýu?ð «— v?F?Ðd?� Ãu?� ˛U?²?!Ë ÈÅt?M�«œ ‡‡

 —U?Ð d?Ð«d?Ð b?¹U?Ð t?M?�«œ —«b?I?� Æb¹dO~Ð Á“«b(«∞[µVppÆb?ýUÐ 

«œb−� ÛuJÝuKOÝ« tÐ ‰U(U UÐ «— g¹U�“¬ s¹« ‡‡ÎÆbO¼œ ÂU$« 

 ÈË— «— Ûu?J?ÝuKOÝ« »ËdÄ ‡‡±∞Å×d?¹œU?I� Ë b¹—«c~Ð 

ÆbOM ÈdOÖÅÁ“«b(« «—

ö�U Uð bOM —«dJð —b/ Ê¬ «— qŠ«d� ‡‡ÎÆb¹uý jK.� 

∫t??łu?ðÈ«—«œ U??¼ÅÛu??J??Ýu?K?O?Ý« ÈÅt?O?K? 

œËb?Š —œ È˛U?²?!Ë ¨v?FÐd� ÈÅÁbý Ád³O!U vłËdš

µ[∞ f(Ud\ Ë X/œ ±KHzÆbM².¼ 

œËb??Š —œ Áb??ý Èd??O?ÖÅÁ“«b?(« f?(U?d?\ U?¹¬

±KHzøXÝ« 

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



ÅÅÅÅ±∂µ

±¥‡‡µ‡‡ÅÅ≤—uð«d�˛ ‰UM~OÝ “« ÁœUH²Ý« ∫vKLŽ —U/ ‡‡

ÛuJÝuKOÝ« Ë

  ∫“UO� œ—u� œ«u� Ë  «eON&‰UM~OÝ ¨ÛuJÝuKOÝ«

ÆjÐ«— rOÝ ¨—uð«d(˛

g¹U�“¬ È«dł« qŠ«d� 

ÁUÖ—U —œ œułu� —uð«d(˛ ‰UM~OÝ ÈU¼ÅtLœ Ë U¼Å‰d²M ‡‡

ÈÅÁu×( ¨Ê¬ —U —u²Ýœ ÈULM¼«— tÐ tFł«d� UÐ Ë bOM v¹UÝUMý «—

Æb¹dO~Ð œU¹ «— Ê¬ “« ÁœUH²Ý«

vKLŽ —U —œ ÁbýÅt²HÖ —U —u²Ýœ o³Þ «— ÛuJÝuKOÝ« ‡‡

±¥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤ÆbOM rOEMð 

¨Ûu?J?Ýu?KOÝ« È«dÐ t²\dÖÅ —uM ÈU¼ÅrOEMð dÐÅÅÅÁËöŽ ‡‡

Æb?O?¼œ ÂU?$« e?O?( «— d?¹“ ÈU?¼År?O?E?Mð

 Âu?!Ë LevelU??³??¹d??I??ð® d?H?M X?!U?Š —œ «— Î©j??ÝË —œ 

ÆbOM rOEMð

 Time/Div œbŽ ÈË— «— ∞[≤msÆb¹—«c~Ð 

 Volt/DiVÆbO¼œ —«d/ X!Ë p¹ ÈË— «— 

 b?O?K? source d??~?¹d?ðò “«   TriggerX?!U?Š ÈË— «— å

CH±Æb¹—«c~Ð 

 f(Ud\ UÐ vÝuMOÝ Ãu� ÈË— «— —uð«d(˛ ‰UM~OÝ ‡‡±KHz

ÆbO¼œ —«d/

 qJý —«b� ‡‡±¥∞‡‡≤Æb¹bM³Ð «— 

 Âu?!Ë dOOGð UÐ ‡‡levelÃu?� U?ð b¹—Ë¬ œułË tÐ «— vD¹«dý 

Æb(U0 XÐUŁ

ÊU�“                                  ≤XŽUÝ  

 qJý±¥∞‡‡≤˛U²�Ë Ë f�U/dW ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡

ÛuJÝuKOÝ« ÈÅtKOÝËÅtÐ —uð«d�˛ ‰UM~OÝ

 qJý±¥±‡‡≤—uð«d�˛ ‰UM~OÝ vÝuMOÝ Ãu� qJý ‡‡

Ûu?JÝuKOÝ« œdÐ—U ÈÅÁu×( dÐ jK.ð È«dÐ

¨bOM —«dJð —UÐ s¹bMÇ «— U¼Åg¹U�“¬ s¹« XÝ« Â“ô

ö�U UðÎÆb¹uý jK.� 

œu??š v??Ðd?� “« q?J?A?� 7?ý«œ  —u?M —œ

Æb¹dO~Ð pL

t?Ý U?ð b?O?¼œ d?O?O?G?ð È—uÞ «— —uð«d(˛ ‰UM~OÝ ÈÅtM�«œ ‡‡

Æb¼œ gýuÄ «— ÛuJÝuKOÝ« ÈÅt×HM “« t(Uš

q?J?ý —œ V?ÝU?M?� ”U?O?I?� U?Ð «— Áb?ýÅd¼Uþ Ãu� qJý ‡‡

±¥±‡‡≤ÆbOM rÝ— 

  

VPP ==Volt
  

F ==Hz



ÅÅÅÅ±∂∂

dOOGð vFÐd� Ãu� tÐ «— —uð«d(˛ ‰UM~OÝ Ãu� qJý bOK ‡‡

 qJý ÈË— «— Ábý œU−¹« Ãu� qJý Ë bO¼œ±¥≤‡‡≤ÆbOM rÝ— ̈

«— vÝuMOÝ Ë vFÐd� ÈU¼ÅÃu� ÈÅtM�«œ Ë f(Ud\ —«bI� ‡‡

Æb¹dO~Ð Á“«b(«

    F1 = V1 =

    F2 = V2 =

 ÈU¼Åf(Ud\ È«dÐ «— g¹U�“¬ qŠ«d� ‡‡≤KHz ̈±∞∞Hz

 ËµKHzÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ v\U jK.ð Uð bOM —«dJð 

 qJý±¥≤‡‡≤—uð«d�˛ ‰UM~OÝ vłËdš vFÐd� Ãu� qJý ‡‡

  

VPP ==Volt

∂‡‡ÅÅÅ≤Ë—œuš —œ pO�Ëd²J�« œdÐ—U/ UÐ v¹UMý¬ ‡‡

±ÅÅ‡‡∂‡‡ÅÅ≤Ë—œuš tÐ pO�Ëd²J�« œË—Ë ‡‡

∫v½“Åt�dł r²�OÝ‚dÐ tÐ ◊uÐd� gCÐ —œ t—uÞÅÊUL¼ 

v?¹U?M?ýË— r?²?.?O?Ý Ë v(“Åt/dł r².OÝ È«dÐ ¨bý ÊUOÐ Ë—œuš

ÈdðUÐ o¹dÞ “« t²O.¹d²J!« s¹« Ær¹—«œ t²O.¹d²J!« tÐ “UO( Ë—œuš

Uł Ê¬ “« ÆœuýÅv� sO�Qð qO³�uð« ©—uðU(d²!¬ U¹ ÂUM¹œ® —uð«d(˛ Ë

p¹ “« XÝ« Â“ô r¹—«œ œU¹“ ˛U²!Ë tÐ “UO( t/dł œU−¹« È«dÐ t

—œ Ær?O?M? ÁœU?H?²?Ý« q?zu? ÂU?( t?Ð œU?¹“ ˛U?²?!Ë —u?ðU?�—u?H?.?(«dð

ÁœU?H?²?Ý« s?O?ðöÄ “« v(“Åt/dł È«dÐ Ë—œuš vL¹b/ ÈU¼År².OÝ

q?O?� o?¹dÞ “« @M!ÅqO� gšdÇ UÐ t VOðdð s¹« tÐ Æb(œdÅv�

œ tÐ uJ!œ —u×� ÛUÄuÝ
Ó

Ë
Ó

¨uJ!œ —u×� o¹dÞ “« Ë b�¬Åv� —œ Ê«—

p?¹ Ë œd?Åv?� q?L?Ž q?MË Ë lD/ bOK p¹  —uMÅtÐ sOðöÄ

s¹« Æœ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «— ©qJýÅvFÐd� Ã«u�«® qJýÅvFÐd� ̨ U²!Ë

¨œu?Ð —u?ðU?�—u?H?.?(«d?ð p?¹ t? ¨Ë—œu?š q?zu? t?Ð vFÐd� Ãu�

X!ËÅuKO s¹bMÇ œËbŠ Ë X\U¹Åv� g¹«e\« Ê¬ ˛U²!Ë Ë bOÝ—Åv�

dÝ o¹dÞ “« ˛U²!Ë s¹« ÆœdÅv� bO!uð «—U¼ÅlLý tÐ d¹«Ë Ë uJ!œ 

Âe?O(UJ� XL./ ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆbýÅv� Áœ“ t/dł Ë bOÝ—Åv�

p?¹ o?¹d?Þ “« “U?O?( œ—u?� ˛U?²?!Ë b?O?!u?ð Ë vJO(UJ� t/dł ÊU�“

 qJý —œ ÆX\dÖÅv�  —uM ©qzu® —uðU�—uH.(«dð±¥≥‡‡≤¨

ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊUA( Ë—œuš t/dł r².OÝ ÈÅtAI( t(u/ Ëœ
 qJý±¥≥‡‡≤ÈU¼ÅqO³�uð« v�“Åt�dł r²�OÝ ÈÅtAI� ‡‡
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