
ÅÅÅÅÅÅ≥≥

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

® vð—UN� t�ULOÄ≤©

tO�Ë« È“—ËÅ„Uš

vK Å·b¼

r�ý  UOKLŽ È«dł« v¹U(«uð

∫È—U²%— ÈUN%b¼∫b¹UÐ dOÖ«d/ vð—UN� t(ULOÄ s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ hO�Að v²Ý—œÅtÐ «— r�ý È«dł« ÊUJ� Ë ÊU�“ ¨j¹«dý ‡‡

≤ÆbM< sOOFð XýU< a¹—Uð Ë ÁUOÖ Ÿu( tÐ tłuð UÐ «— r�ý È«dł« lBu� ‡‡

≥Þ« ‡‡ÒÆb¹UL( r¼«d/ tIDM� —œ r�ý È«dł« j¹«dý Ë v~(u~Ç “« vðUŽö

¥ÆbM< sOOFð j¹«dý d¹UÝ Ë ÁUOÖ ¨„Uš Ÿu( tÐ tłuð UÐ «— r�ý oLŽ ‡‡

µÆb¼œ hO�Að «— r�ý ÈUNMOýU� ‡‡ÅÅ

∂Æb¹UL( rOEMð Ë ‰UBð« v²Ý—œÅtÐ «— r�ý ÈUNMOýU� ‡‡ÅÅ

∑ÆbM< ÈbMÐÅrOPIð r�ý È«dł« È«dÐ «— tŽ—e� sO�“ ‡‡

∏Æb(eÐ r�ý «— tŽ—e� ‡‡ÅÅ

πÆb¼œ q¹u×ð ¨Áœd< eOLð «— r�ý ÈUNMOýU� ‡‡



ÅÅÅÅ≥¥

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

XÝdN%

 vð—UN� t�ULOÄ≤tO�Ë« È“—ËÅ„Uš ‡‡ ≥≥

±‡‡≤r�ý ‡‡≥∂

≤‡‡≤r�ý ·«b¼« ‡‡≥∂

≥‡‡≤r�ý VÝUM� qB/ Ë ÊU�“ ‡‡≥∂

¥‡‡≤r�ý oLŽ ‡‡¥≤

µ‡‡ÅÅ≤r�ý ÈUNMOýU� ‡‡¥µ

∂‡‡ÅÅ≤r�ý È«dł« ‡‡µ∞

∑‡‡≤r�ý tLO( ‡‡∑∞

∏‡‡ÅÅ≤’Uš j¹«dý —œ r�ý ‡‡∑¥



ÅÅÅÅÅÅ≥µ

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

Êu�“¬ÅgOÄ

±ø«dÇ øp³Ý Ë „uÄ ÈUNMO�“ U¹ XÝ« d²AOÐ sO~MÝ Ë X�Ý ÈUNMO�“ qš«œ tÐ »¬ –uH( ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU( b(uýÅv� t²ýU< eO¹UÄ —œ t< «— vŽ«—“ ÁUOÖ bMÇ ‡‡

≥øbM²P¼ hO�Að qÐUB dAB Ëœ s¹« t(u~Ç øœ—«œ ÷—ô«ÅX×ð „Uš UÐ vðËUHð tÇ ÷—ô«Å`DÝ „Uš ‡‡

¥øt(u~Ç øbOÝ— Ê«uðÅv� vLOEMð tÇ tÐ —u²<«dð ©ÂuÝ® vDÝË ÈË“UÐ Êœd<ÅbMKÐ Ë ÁUðu< UÐ ‡‡

µøXPOÇ oLŽ ÈdOÖÅÁ“«b(« bŠ«Ë ‡‡ÅÅ

∂øœ—«œ v~²PÐ vK�«uŽ tÇ tÐ tŽ—e� —œ —u²<«dð XŽdÝ ‡‡ÅÅ

∑øb(uýÅv� »uP×� »uKD�U( v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý tÇ ¨tŽ—e� —œ sOýU� UÐ —U< lBu� —œ ‡‡



ÅÅÅÅ≥∂

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

≤tO�Ë« È“—ËÅ„Uš ‡‡

±‡‡≤r0ý ‡‡

q?Š«d?� s?¹d?ðÅv?K?f« Ë s?¹d?²?L?N?� “« v?J?¹ ¨r?�ý È«dł«

ÆbM¹uÖÅv� eO( åtO�Ë« È“—ËÅ„Ušò Ê¬ tÐ t< XÝ« sO�“ È“UÝÅÁœU�¬

Âd?( Ë Êb?(«œd?Öd?Ð ¨Êb?M?<ò “« XÝ«  —U³Ž n¹dFð VPŠdÐ r�ý

ÆåvŽ«—“ „Uš Êœd<

tL¼ UÐ ̈ —cÐÏtOK< È«—«œ ̈ vJÇu< ÏOfuBš ÒÈUNO¹U(«uð Ë  U

Uð œdOÖ —«dB VÝUM� Èd²PÐ —œ b¹UÐ ¨Ë—Ås¹« “« ÆXÝ« vKf« ÁUOÖ

U?Ð —Ëc?Ð s?¹d?²?N?Ð Æb?¼œ ÊU?A?( œu?š “« «—  UOfuBš Ê¬ b(«u²Ð

OfuBš s¹dðÅv�UŽÒœdJKLŽ eÖd¼ ̈ VÝUM�U( U¹ bÐ d²PÐ p¹ —œ  U

¨s?O?�“ ÊœuÐÅÁœdA/ U¹ X�Ý ÆXý«œ bM¼«u�( vÐuKD� XOHO< Ë

œ«u?� œu?³?L?< ¨„Uš `DÝ —œ “d¼ ÈUNHKŽ Ë gK< Ë ÁU< œułË

—cÐ d²PÐ ÊœuÐ VÝUM�U( ÈU¼Åt(UA( tKLł “« ¨v¹«cž dfUMŽ Ë v�¬

ÆXÝ«

≤‡‡≤r0ý ·«b¼« ‡‡

X?�ËUI� U¹ v²�Ý s²PJý ¨r�ý —œ vKf« ·b¼ bMÇd¼

È«dł« UÐ sJO� ̈ XÝ« t(«uł ÃËdš UÐ —cÐ qÐUI� —œ „Uš vJ¹eO/

∫œœdÖÅv� sO�Qð d¹“ ÕdýÅtÐ eO( Èd~¹œ ·«b¼« ¨Ê¬

±vŽ«—“ „Uš Êœd<Å„uÄ ‡‡

≤ÈU?‡?¼œu?‡?< Ë v?K‡³B ‰uB‡×‡� ÈU‡¹U‡I‡Ð Êœd‡<Ås‡/œ ‡‡

v‡�¬

≥oLŽ —œ œułu� v�¬ Ë v(bF� œ«u� Êœ—Ë¬ôUÐ ‡‡

¥÷«d?�« Ë  U?/¬ “« Èd?O?~?A?O?Ä Ë “d?¼ ÈUNHKŽ —UN‡� ‡‡

v¼UOÖ

≥‡‡≤r0ý VÝUM� qB% Ë ÊU�“ ‡‡

XÝ« sJL� t( Á«u��œ  —ufÅtÐ Ë ÊU�“ d¼ —œ r�ý ÂU−(«

j¹«dý tÐ b¹UÐ r�ý VÝUM� qB/ Ë ÊU�“ »U�²(« —œ ÆXÝ—œ t( Ë

O?fu?B?š Ë t?I?DM� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý ¨„UšÒt?łu?ð v?¼UOÖ  U

Æœd< Èe¹—Åt�U(dÐ tÐ Â«bB« fáÝ Ë œuL(

±‡‡≥‡‡≤∫„U‡š j¹«dý ‡‡q�«u‡Ž “« ̈ „U‡š X‡Ðu‡Þ— 

r‡¹b‡B “« ÆXÝ« r‡�ý VÝU‡M� ÊU‡�“ »U�‡²(« È«d‡Ð ÁbMM<ÅsOOF‡ð

Æb?O?(e?‡?Ð r?‡?�?ý åË—ËU‡Öò X�U‡Š —œ j‡I‡/ «— s‡O�“ ∫b‡(«Åt²HÖ

U?‡?Ð Á“Ëd?‡?�« ÆX?Ý« q?O?f« Ë v?L?¹b?‡?B Õö?D?‡?f« p‡¹ ¨Ë—ËU‡Ö

U?³?¹d?‡?I?‡?ð r‡�ý “« ¨vAA< ÈËdO‡( Ê«u‡MŽÅt‡Ð ËU‡Ö t‡<ÅÈœu‡łËÎ

vBU‡Ð œuš  uB t‡Ð ÊUMâL‡¼ Õö‡Df« s‡¹« ̈ s‡JO�Ë ̈ Ábý ·c‡Š

ÆXÝ«

Ê«bMÇÅt( Ê¬ XÐuÞ— Ê«eO� t< XÝ« Ë—ËUÖ vMO�“ U¹ „Uš

  —u?fÅt?Ð t< býUÐ œU¹“


t?M?N?Ä U?¹® ËUÖ ÈUÄ tÐ qÖÏp?O²Ýô Ë qOÐ 

pAš Ë XHÝ t< r< Ê«bMÇÅt( Ë b³PâÐ ©s¼¬ËUÖ gOš Ë —u²<«dð

Ê¬ `?DÝ “« ¨©È“—ËUA< ÈUNMOýU� U¹® Â«œ X<dŠ dŁ« —œ Ë œuý

Æœuý bMKÐ „Uš Ë œdÖ

X?�U?Š Ëœ v?(U?O?� b?‡?Š ¨Êœu‡ÐÅÅÅÅË—ÅÅÅËU‡Ö X‡�U‡Š s‡¹«d‡ÐU‡MÐ

s?¹d?²?³?ÝU?M?� Ë—ËU?Ö X?�U?Š —œ r?�‡ý ÈUNMOýU‡� ÆXÝ« —u<c‡�

bŠ “« gOÐ „Uš XÐuÞ— t< v²�UŠ —œ ¨r�ý Æb(—«œ «— œdJKLŽ

Æb¹UL(Åv� ‚«dÐ `DÝ UÐ È«Åt×Hf ÈU¼ÅtšuK< œU−¹« ¨býUÐ Ë—ËUÖ

t?< b?(u?ýÅv?� X?HÝ ÁœUF�«Å‚u/ ÊbýÅpAš “« fÄ U¼ÅtšuK< s¹«

š «— U?N?(¬ Ê«u?ðÅv?� v?²?�?ÝÅtÐ p²Ä UÐ v²ŠÔq?J?ý® œu?L( Âd( Ë œd

±‡‡≤Æ©



ÅÅÅÅÅÅ≥∑

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

 qJý±‡‡≤

bOM  dJ%

ø«dÇ øœuýÅv� sO�Qð Ë—ËUÖdOž sO�“ r�ý È«dł« —œ ¨r�ý ·«b¼« U¹¬

bOM  Y×Ð

sOýU� Ë „Uš —œ Èd~¹œ  öJA� tÇ býUÐ Ë—ËUÖ bŠ “« gOÐ sO�“ XÐuÞ— t< v²OF{Ë —œ r�ý È«dł«

ø«dÇ øXÝ« d²AOÐ v<Uš Ÿu( tÇ —œ  öJA� s¹« øb¹UL( œU−¹« XÝ« sJL�

býUÐÅv� Ë—ËUÖ bŠ “« d²L< Ê¬ XÐuÞ— t< v<Uš —œ r�ý

t?Ð v?Ðu?šÅt?Ð r?�ý  «Ëœ« uÝÅp¹ “« «d¹“ ÆœdOÖ  —uf b¹U³( eO(

q??O??J?A?ð Y?ŽU?Ð d?~?¹œ Èu?Ý “« Ë b?M?M?<Åv?L?( –u?H?( „U?š ÊË—œ

 qJý® œuýÅv� —Ëb� ¯—eÐ ÈU¼ÅtšuK<≤‡‡≤Æ©

 qJý≤‡‡≤



ÅÅÅÅ≥∏

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

bOM  dJ%

øbMM<ÅvL( –uH( vÐušÅtÐ pAš vKOš „Uš —œ r�ý  «Ëœ« «dÇ

bOM  Y×Ð

tL¼ XÐuÞ— Ê«eO� U¹¬Ï©bM<Åv� pL< ULý tÐ d¹“ ‰Ëbł dOOGð® øXÝ« ÊUPJ¹ Ë—ËUÖ X�UŠ —œ UN<Uš 

bOM  dO9Hð

     
„Uš Ÿu�  

Ë—ËUÖ X�UŠ —œ XÐuÞ— Ê«eO�                   

©vŽ«—“ XO%dþ “« ÈbC—œ®                   

p³Ý       ∑∞‡‡≤∞

jÝu²�       ∂∞‡‡¥∞

sO~MÝ        œËbŠ         µ∞

 ‰Ëbł±‡‡≤

bOM  Y×Ð

øXÝ« d²AOÐ v<Uš Ÿu( tÇ —œ r�ý È«dł« Xfd/ ¨‚u/ dOPHð tÐ tłuð UÐ

ø«dÇ ø—uDÇ —UNÐ —œ ø«— p³Ý U¹ rO(eÐ r�ý «— sO~MÝ ÈUNMO�“ b¹UÐ «b²Ð« eO¹UÄ —œ ‡‡

 Á—ULý vKLŽ XO�UF%±

∫Ÿu{u�v¹«d×f ‘Ë— tÐ sO�“ ÊœuÐ ÅË—ËUÖ sOOFð 

∫“UO� œ—u� q¹UÝË Ë —«eÐ«tâKOÐ U¹ qOÐ 

∫ UOKLŽ Õdý

±ÆbOM< »U�²(« «— tŽ—e� `DÝ “« tDI( bMÇ ‡‡

∫bOM  XIœÁbM¹UL( ¨vÐU�²(« ◊UI( ÏÆbýUÐ tŽ—e� q< 

≤U²³P( XLPB ‡‡Î oLŽ tÐ ¨«— UN(¬ v×DÝ pAš ≤ Uð ≥ÆbO(eÐ —UM< tâKOÐ U¹ qOÐ UÐ ¨d²LO²(UÝ 

≥ oLŽ tÐ ‡‡±∞ Uð ≥∞Æb¹e¹dÐ È—UM< tÐ ¨Áœd< Xý«œdÐ «— È—«œdÐÅt(uL( q×� „Uš “« d²LO²(UÝ 

¥® b?M?Ð —œ Áb?ýd?<– t?O�Ë« È—«œdÐÅt(uL( q×� “« ‡‡≥ ÷d?Ž t?Ð výdÐ ©≥ Uð µ o?LŽ tÐ Ë ±∞ U?ð ≥∞d?²?LO²(UÝ 

ÆbOM< Xý«œdÐ

µÆbOM< œU−¹« Xš«uMJ¹ È«ÅÁœuð ¨Áœd< ◊uK�� «— ‘dÐ „Uš ‡‡ÅÅ
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پىمانه مهارتى: خاک ورزی اولیه مهارت: آماده سازى زمین 

شماره شناساىى: 42ــ10/2 و 10ــ2 و 1ــ 79 /ک شماره شناساىى: 4ــ10/2 و 10ــ2 و 1ــ79 /ک 

پىمانه مهارتى: خاک ورزی اولیه مهارت: آماده سازى زمین 

شماره شناساىى: 42ــ10/2 و 10ــ2 و 1ــ 79 /ک شماره شناساىى: 4ــ10/2 و 10ــ2 و 1ــ79 /ک 

6  ــ مشتى از تودهٔ همگن را در کف دست خود قرار دهىد.
7ــ با فشارآوردن به آن سعى کنىد ىک گلوله بسازىد.

دقت کنىد: اگر گلوله اىجاد نشود، رطوبت خاک کمتر از حد گاورو ىا خشک است )شکل3ــ2(.

8  ــ درصورتى که گلوله اىجاد گردىد، آن را در حالى که اىستاده اىد به طرف زمىن رها کنىد )شکل4ــ2(.

شکل 4ــ2

شکل 3ــ2



ÅÅÅÅ¥∞

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

∫b?OM  XIœq?J?ý® ÆX?Ý« Ë—ËU?Ö U?L?ý t?Ž—e?� „U?š ¨b?ý ÁbOýUÄ r¼ “« sO�“ UÐ œ—ušdÐ —œ t�uKÖ tâ(UMÇ 

µ‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJýµ‡‡ÅÅ≤

 qJý® bý ÁbON� tJKÐ ¨bA( ÁbOýUÄ r¼ “« tâ(UMÇ Ë∂‡‡ÅÅ≤Ë fOš vKOš ULý XÝœ n< tJM¹« U¹ Ë ©n�« ‡‡ 


¨bý vKÖ

 qJý®∂‡‡ÅÅ≤ÆbýUÐÅv� Ë—ËUÖ bŠ “« gOÐ ULý tŽ—e� „Uš XÐuÞ— ©» ‡‡

 qJý∂‡‡ÅÅ≤n�« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ¥±

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

 qJý∂‡‡ÅÅ≤» ‡‡

πÆbO¼œ q¹u×ð ¨Áœd< eOLð «— œuš —U< q¹UÝË Ë —«eÐ« ‡‡

±∞ÆbO(UÝdÐ ÊUOÐd� bO¹Qð tÐ ¨X³Ł “« fÄ «— œuš —U< ‘—«eÖ ‡‡

≤‡‡≥‡‡≤ÊU‡�“ —œ tID‡M� v‡¹«u‡¼ Ë »¬ j‡¹«dý ‡‡

∫r0ý —uf v³ÝUM� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý —œ b¹UÐ r�ý È«dł« 

ÊU�“ —œ b¹bý ÈU�dÖ Ë Ê«bM³�¹ ̈ U�dÝ ̈ vÖb(—UÐ ̈ b¹bý œUÐ ÆœdOÖ

ÆXÝ« »uKD�U( —UOPÐ ¨r�ý È«dł«

bOM  Y×Ð

ÆbOM< vÝ—dÐ „Uš Ë ÁbM(«— ¨sOýU� ÈË— dÐ «— —u<c� q�«uŽ “« p¹d¼ »uKD�U( dOŁQð

≥‡‡≥‡‡≤‡‡OCuBš Ò∫r?0?ý ÊU�“ Ë v¼UOÖ  UvšdÐ 

—œ «— ÊU¼UOÖ s¹« Ê«uðÅv� ÆbM²P¼ ÂËUI� U�dÝ tÐ X³P( ÊU¼UOÖ “«

—œ U¹ ÊU²PÐUð dš«Ë« —œ ÊU¼UOÖ s¹« r�ý ÊU�“ ÆœuL( XA< eO¹UÄ

 ¨eO¹UÄ≤ Uð ≥ÆœdOÖÅv�  —uf XýU< “« q³B t²H¼ 

Æb(—«b( U�dÝ dÐ«dÐ —œ ÈœU¹“ X�ËUI� ÊU¼UOÖ “« d~¹œ všdÐ

d¹“ qJý Ëœ tÐ Ë XÝ« ÊU²PÐUð U¹ —UNÐ —œ ÊU¼UOÖ s¹« XýU< ÊU�“

∫œuýÅv� sOOFð

± ¨o?O?L?Ž U?¹ j?Ýu?²� r�ý p¹ Æ≤ U?‡ð ≥“« q?³?B t?²?H‡¼ 

XýU<

≤Ë ©tO�Ë« r�ý® eO¹UÄ —œ oOLŽ vKOš U¹ oOLŽ r�ý p¹ Æ

 œËbŠ v×DÝ r�ý p¹≤ Uð ≥t¹u(UŁ r�ý® XýU< “« q³B t²H¼ 

Æ—UNÐ —œ ©vKOLJð U¹

bOM  Y×Ð

ø«dÇ ÆœdOÖ ÂU−(« b¹U³( œ—«œ œułË ÈœUÐ Ë vÐ¬ g¹UÝd/ ÊUJ�« t< vIÞUM� —œ Á—UNÐ XA< È«dÐ ÁeO¹UÄ r�ý



  42   

پىمانه مهارتى: خاک ورزی اولیه مهارت: آماده سازى زمین 

شماره شناساىى: 42ــ10/2 و 10ــ2 و 1ــ 79 /ک شماره شناساىى: 4ــ10/2 و 10ــ2 و 1ــ79 /ک 

فکر کنىد
چرا هر قدر منطقه اى گرم و خشک باشد باىد فاصلهٔ بىن شخم و کاشت کوتاهتر در نظر گرفته شود؟

جمع آورى اطلاعات
ــ در مزارع اطراف شما، چه گىاهانى را در پاىىز و چه گىاهانى را در بهار مى کارند؟

ــ براى کاشت هرىک، چه زمانى شخم مى زنند؟

4ــ2ــ عمق شخم
فاصله عمودى بىن کف زمىن شخم خورده و سطح زمىن 

شخم نخورده را »عمق شخم« مى گوىند )شکل 7ــ2(.

عواملى چون عمق خاک زراعى، روش کشت و کار، نوع 
گىاه مورد کاشت، فصل شخم و اهداف جانبى، تعىىن کنندهٔ عمق 

شخم هستند.

شکل 7ــ2

                    الف: غده هاى سىب زمىنى                  ب: چغندرقند                     ج: رىزوم اختر                            د: رىشه راست لوبىا    هـ: رىشه افشان گندم

شکل 8    ــ2



ÅÅÅÅÅÅ¥≥

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

ÊUOÐ Ê«uðÅvL( ‰uÞ bŠ«Ë UÐ «— r�ý oLŽ ¨È“—ËUA< —œ

ÊU?O?Ð v?Ž«—“ „U?š “« v?²?³?P?( V?P?Šd?Ð ¨Ê«e?O?� s¹« tJKÐ Æœd<

«— ©s?O?¹Ë—® ÷—ô«Å`?D?Ý „U?š ÂU?L?ð vL�ý tâ(UMÇ ÆœuýÅv�

„U?š d?Ð ÁËöŽ dÖ« ÆbM¹uÖÅv� åoOLŽ r�ýò «—ÅÊ¬ bM< Ë—Å ËÅÅÅd¹“

q�Uý eO( «— ©s¹d¹“® ÷—ô«ÅX×ð „Uš “« vA�Ð ÷—ô«Å`DÝ

 jÝu²� r�ý ÆœuýÅv� t²HÖ åoOLŽ vKOš r�ýò ¨Ê¬ tÐ œuý

  

1
2

 Uð

  

2
3

 “« d²L< ̈ v×DÝ r�ý Ë 

  

1
2

Ë—ÅËÅd¹“ «— ÷—ô«Å`DÝ „Uš 

Æb¹UL(Åv�

�UŽ @M¼d/ —œÒ “« gOÐ oLŽ UÐ ÈUNL�ý ̈ t≥∞d²LO²(UÝ 

 œËb?Š ¨o?O?L?Ž vKOš «—≥∞ Ë o?O?L?Ž «— d?²?L?O²(UÝ ±µ U?ð ≤∞

 Ë j?Ýu?²?� «— d?²?L?O²(UÝ∏ Uð ±µv?×?D?Ý r?�?ý «— d?²?LO²(UÝ 

ÆbM¹uÖÅv�

 UŽöÞ« È—Ë¬ÅlLł

tIDM� —œ ÁbýÅXýU< ÁUOÖ ZMÄ XýU< È«dÐ r�ý oLŽ œ—u� —œ ¨tIDM� “—ËUA< ZMÄ “« qB«bŠÏg?ÝdÄ œuš 

Æb¹—ËUOÐ d¹“ ‰Ëbł —œ «— œuš  UŽöÞ« Ë bOM<

r0ý oLŽ œ—u� —œ ìììì tIDM� sOŽ—«“ “« ÁbýÅÈ—Ë¬ÅlLł  UŽöÞ« ©       ® ‰Ëbł

‰uB×� ÂU�               ±≤≥¥µ

uł Ë ÂbMÖÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

‰bF�  

ÂU�“ Ÿ—«

q×� Ë          

tKOÝËÅtÐ ¨d²LO²(UÝ tÐ r�ý oLŽ ‰Ëbł s²� —œÏÅ‰Ëbł® œuý X³Ł t(UÖ«bł —uÞÅtÐ Ê«dOÖ«d/ “« p¹d¼ ≤‡‡≤Æ©

∫bOM< t³ÝU×� «— d¹“ œ—«u� ¨Ábý È—Ë¬ÅlLł  UŽöÞ« tÐ tłuð UÐ

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— œuš ‰Ëbł  ôuB×� “« p¹d¼ È«dÐ r�ý oLŽ sO~(UO� ‡‡

¨”ö?< q?< Èu?Ý “« Áb?ýÅÈ—Ë¬Ål?L?ł —U?�¬ tÐ tłuð UÐ  ôuB×� “« p¹d¼ È«dÐ «— r�ý oLŽ sO~(UO� ‡‡

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ



ÅÅÅÅ¥¥

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

bOM  dJ%

ø«dÇ øXÝ« d²AOÐ ‰uB×� Â«b< —œ r�ý oLŽ ‡‡

ø«dÇ øXÝ« v¼UOÖ tÇ tÐ ◊uÐd� r�ý oLŽ s¹d²L< ‡‡

bOM  oOI×ð

tŽ—e� „Uš qO/ËdÄ tÐ tłuð UÐÏÁ“«b(« ¨œuš qOB×ð q×� Ïv×DÝ Ë jÝu²� ¨oOLŽ ¨oOLŽ vKOš ÈUNL�ý 

ÆbOM< «bOÄ d²LO²(UÝ tÐ «—

bOM  dJ%

Ÿu?( t?Ç d?²?A?O?Ð U?Lý qOB×ð q×� sOŽ—«“ ¨t²/dÖ  —uf  UIOI×ð Ë ÁbýÅÈ—Ë¬ÅlLł  UŽöÞ« tÐ tłuð UÐ

Æb¹—«c~Ð Y×Ð tÐ «—ÅÊ¬ XKŽ øbM¹UL(Åv� «dł« ©oLŽ dE( “«® vL�ý

Ë »u?K?D?‡?� X?H?f p?‡¹ ¨v‡Ž«—“ „U‡š oL‡Ž Êœu‡ÐÅ œU‡¹“

tł—œ d~(UA(Ïs¹d¹“ „Uš ◊ö²š« ÆXÝ« tIDM� p¹ È“—ËUA< vBdð 

X?Ý« v?Ž«—“ „U?š o?L?Ž g¹«e/« ÈUNýË— “« vJ¹ ¨sO¹Ë— „Uš UÐ

Bœ U?‡?Ð b?¹U?Ð qLŽ s¹« sJO�ËÒd?‡?¹“  U?‡?J?‡?( X?¹U‡Ž— U‡Ð Ë Ê«Ë«d‡/ X‡

∫œdOÖ  —uf

± d¼ ‡‡¥ Uð µÆœuý ÂU−(« —UÐÅp¹ ‰UÝ 

≤Á“«b(« tÐ d¦<«bŠ XÐu( d¼ —œ ‡‡Ï ∞[±sO¹Ë— „Uš oLŽ 

Æœuý t/U{« Ê¬ tÐ s¹d¹“ „Uš “«

≥ÆbýUÐ Á«dL¼ v�¬ ÈU¼œu< ÊœËe/« UÐ qLŽ s¹« ‡‡

bOM  t³ÝU×�

 oLŽ rO¼«u�Ð dÖ«≥∞ tÐ ̈ Áœ«œ g¹«e/« «— œuš sO¹Ë— „Uš Èd²LO²(UÝ ¥∞‰UÝ bMÇ qB«bŠ rO(UÝdÐ d²LO²(UÝ 

øXÝ« Â“ô XBË

bOM  dJ%

øXÝ« oOLŽ vKOš UNL�ý “« p¹ÅÂ«b< ‡‡

 r�ý ‡‡ n�«≤µ Ê¬ ÷—ô«Å`DÝ oLŽ t< v<Uš —œ Èd²LO²(UÝ ≤∞ÆXÝ« d²LO²(UÝ 

 r�ý ‡‡ »≥µ Ê¬ ÷—ô«Å`DÝ oLŽ t< v<Uš —œ Èd²LO²(UÝ µ∞ÆXÝ« d²LO²(UÝ 



ÅÅÅÅÅÅ¥µ

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

µ‡‡ÅÅ≤r0ý ÈUNMOýU� ‡‡

t?I?ÐU?ÝÏÆb?Ý—Åv?� Êd?B s?¹b?M?Ç t?Ð È“—ËÅ„U?š v?�U?L?²?Š« 

¨eOðÅ„u( ÈUN~MÝ bM(U� b(«ÅÁœuÐ ÁœUÝ —UOPÐ r�ý tO�Ë« ÈU¼—«eÐ«

 qJý® —«œÅt¹Ë«“ ÈUNÐuÇ U¹  U(«uOŠ ŒUýπ‡‡≤XÝœ UÐ ÊUP(« Æ©

ÆXÝ« Áœd<Åv� ÁœUH²Ý« v×DÝ È“—ËÅ„Uš —œ —«eÐ« s¹« “« œuš

 q?J?ý® q?O?ÐÅZ?< g?¹«bOÄ tÐ d−M� v−¹—bð q�UJð±∞‡‡≤—«e?Ð« Ë ©

 q?Jý® b¹œdÖ ©qOÐ® v¹UÄ r�ý±±‡‡≤‰UÝ Ê«—«e¼ t< v¹U¼—«eÐ« ©

—œ r¼ v¹eł  «dOOGð ¨ b� s¹« —œ Ë b(«Åt²/dÖ —«dB ÁœUH²Ý« œ—u�

Æb(—«œ œdÐ—U< r¼ “uM¼ v�Ë XÝ« Ábý œU−¹« UN(¬ ÊUL²šUÝ

 qJý±±‡‡≤v�UL²šUÝ qOÐ éÇ XLÝ ‡‡ r0ý qOÐ XÝ«— XLÝ ‡‡

 qJýπ‡‡≤v�U~MÇ »uÇ ‡‡

 qJý±∞‡‡≤qOÐÅZ  ‡‡

bOM  Y×Ð

¹e� tÇ tO�Ë« ÈU¼—«eÐ« tÐ X³P( qOÐÒøœ—«œ v¹UN²



ÅÅÅÅ¥∂

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

bOM  dJ%

øXPOÇ Áœd³�U( ÈU¼—«eÐ« ÂULð „«d²ý« tłË

“« ÁœUH²Ý« tÐ d−M� ¨tMO�“ s¹« —œ d²AOÐ q�UJð Ë X/dAOÄ

b¹œdÖ r�ý —«eÐ« vAA< ÈËdO( Ê«uMŽÅtÐ ©VÝ« Ë ËUÖ ¨⁄ô«® Â«œ

 qJý®±≤‡‡≤Æ©

� —œ ̈  «Ëœ« qO³B s¹« “« ÁœUH²Ý« tÐ ◊uÐd� —UŁ¬ sO�Ë«
Ô

ÈU¼dN

 —œ UN¹d�uÝ “« Áb�¬ÅXÝœÅtÐ≥µ∞∞Ábý Áb¼UA� œöO� “« q³B ‰UÝ 

Z¹—bðÅtÐ Ë œuÐ XÐUŁ ‰UÝ Ê«—«e¼ È“—ËÅ„Uš “« qJý s¹« ÆXÝ«

Æb¹œdÖ t/U{« Ê¬ tÐ d²AOÐ qLŽ oLŽ Ë d²NÐ X¹«b¼ È«dÐ vðUFDB

b?ý t?²?šU?Ý e?K?/ “« ©„U?š —œ q?�U?Ž X?LPB® „uÝ sOMâL¼ Ë

 qJý®±≥‡‡≤Æ©

bOM  Y×Ð

ø«dÇ øX/dÖÅv� ÂU−(« v(«d¹« s¼¬ËUÖ UÐ XÝ« Êœd<ÅÂd( Ë Êb(«œdÖdÐ ¨ÊbM< q�Uý t< q�U< r�ý p¹ U¹¬ ‡‡

bOM  dJ%

øXý«œ vMÝU×� tÇ U� —uA< j¹«dý tÐ tłuð UÐ v(«d¹« s¼¬ÅËUÖ UÐ r�ý ‡‡

ÈUNš«—uÝ

‰UBð« Ë rOEMð

 qJý±≤‡‡≤

 qJý±≥‡‡≤

gOš

„d¹œ

b?ý Z¹«— È«Åt¹dE( ¨r¼œ“u( ÊdB dš«Ë« Uð r¼b−¼ ÊdB —œ

¨Ë— s?¹« “« b?M?<Åv?� t?¹c?Gð „Uš e¹—  «—– “« ÁUOÖ tJM¹« dÐ vM³�

¨«c?ž “« Èd?²?AOÐ  «—– ¨ÁUOÖ¨œuý Áœ“ r�ý d²AOÐ „Uš tÇd¼

¨t?¹d?E( s¹« ”UÝ«dÐ ÆbÐU¹Åv� g¹«e/« Ê¬ œdJKLŽ Ë bM<Åv� »cł

s?¹« Ë Ábý vIKð XOI/u� e�— „Uš b²L� Êœd<ÅÂd( Ë —dJ� r�ý

“« U?N(¬ q�UJð Ë r�ý ÈU¼—«eÐ« tÐ d²AOÐ tÇd¼ tłuð Vłu� d�«

Æb¹œdÖ ÊUL²šUÝ Ë qJý dE(



ÅÅÅÅÅÅ¥∑

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

bOM  dJ%

t?¹dE(Ïv?ÐU?¹“—« sOII×� ÈuÝ “« t< —u<c� 
±

d?O?ŁQ?ð sJO�Ë bý t²šUMý œËœd� ÊU�“ XýcÖ UÐ œuÐ Ábý ÕdD� 

ø«dÇ ÆXý«œ œdJKLŽ g¹«e/« —œ v¹«eÝÅtÐ

¨„Uš t¹uNð t< r�ý vIOIŠ gI( tÐ ̈ r²POÐ ÊdB q¹«Ë« —œ 

‰d?²?M< ¨U¼ÅtA¹— d²NÐ –uH( ¨v¹«cž dfUMŽ vÝd²Ýœ XOKÐUB œu³NÐ

vÄ ¨býUÐÅv� ÁdOž Ë „Uš ÁœdA/ ÈU¼Åt¹ô s²PJý ¨“d¼ ÈUNHKŽ

Ê¬ o?L?Ž d?Ð Ë t?²?ÝU?< r?�?ý  U?F/œ “« ¨”UÝ« s¹« dÐ Ë bý ÁœdÐ

ÈUNM¼¬ÅËUÖ Ë Â«œ ÈUł tÐ —u²<«dð ÊœuL(ÅÅÅÅs¹e~¹Uł Æb¹œdÖ ÁœËe/«

ÆXšUÝ oI×� «— ·«b¼« s¹« ¨—«b(«œdÖdÐ

“« ¨v?ÐU?I?A?Ð U?¹ —«œÅ„u?Ý “« r?Ž« ¨—«b(«œdÖdÐ ÈUNM¼¬ËUÖ

v¹ôUÐ —UOPÐ v¹¬—U< Ë b(uýÅv� »uP×� r�ý ÈUNMOýU� s¹dðÅZ¹«—

q?L?Ž t?Ð Èd?O~LAÇ  «dOOGð UNMOýU� s¹« q�UJð dOÝ —œ Æb(—«œ

ÈUNMOýU� ̈  ËUH²� v¹«u¼ ËÅ»¬ j¹«dý Ë UN<Uš Ÿ«u(« È«dÐ Uð b�¬

 ÈUNKJý® b¹œdÖ vŠ«dÞ v³ÝUM� r�ý±¥‡‡≤  v�« ±∏‡‡≤Æ©

±‡‡ Tull (1731), Wallden (1891)

 qJý±¥‡‡≤

 qJý±µ‡‡≤



ÅÅÅÅ¥∏

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

 qJý±∂‡‡≤

 qJý±∑‡‡≤vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ‡‡

 qJý±∏‡‡≤



ÅÅÅÅÅÅ¥π

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

¨œU¹“ —UOPÐ dO�³ð ̈ b¹bý ÈU�dÖ œułË ̈ pAš oÞUM� —œ

—U³Ö—  —ufÅtÐ ̈ ÁUÖ Ë ÁbŽUIOÐ vÖb(—UÐ ̈ vJAš qB/ ÊœuÐÅv(ôuÞ

ð tÐ Ë ¨qOÝ “ËdÐ dDš t−O²(—œ Ë
Ó

³
Ó

¨g¹UÝd/ v~AOL¼ dDš ¨Ê¬ l

Æœœd?Ö v?Š«d?Þ r?�?ý È«d?Ð b?¹bł ÈUNMOýU� t< œuL(Åv� »U−¹«

Ë Ê¬ X?Ðu?Þ— Ë „U?š `DÝ gýuÄ kHŠ dÐ UNMOýU� s¹« ”UÝ«

ÆXÝ« ÁœuÐ „Uš g¹UÝd/ “« XF(UL� t−O²(—œ

 qJý® ©È«ÅtMJÝ«® vLKB ÈUNM¼¬ËUÖ±π‡‡≤È“UžÅt−MÄ Ë ©

 qJý®≤∞‡‡≤XÐuÞ— Uð bM(«œdÖÅvL(dÐ «— „Uš tJM¹« dÐ ÁËöŽ ¨©

U?ð b?M?M?<Åv?L?( X?�?� v?¼U?O?Ö g?ýuÄ “« «— sO�“ U¹ Ë œË— —b¼ Ê¬

XŽdÝ Ë Ê“Ë vJ³Ý ÊuÇ Èd~¹œ sÝU×� ¨œuý œU−¹« g¹UÝd/

Æb(—«œ eO( d²AOÐ qLŽ

 qJý±π‡‡≤©‰eOÇ® vLKI s¼¬ËUÖ ‡‡

 qJý≤∞‡‡≤È“Už t−MÄ s¼¬ËUÖ ‡‡

bOM  dJ%

øœuýÅv� vIKð sPŠ p¹ ¨vŽ«—“ sO�“ ÈË— dÐ vMOýU� d¼ U¹ r�ý sOýU� vJ³Ý «dÇ

t?K?O?ÝË s?¹d²NÐ È“UžÅt−MÄ Ë È«ÅtMJÝ« ÈUNM¼¬ËUÖ bMÇd¼

—œ r?¼ v?Ðu?K?D?� —U?O?P?Ð v?¹¬—U< sJO�Ë bM²P¼ U¼—«eL¹œ —œ r�ý

Ê«uMŽ X×ð XŽ«—“ “« v¹UNýË— Á“Ëd�« «d¹“ Æb(—«œ vÐ¬ v{«—«

È“—ËÅ„Uš qB«bŠ UÐ XŽ«—“ò
±

È“—Ë „Uš ÊËbÐò v²Š Ë å
≤

Ë å

vAK<Uł —œ XŽ«—“ò
≥

ÆbM²P¼ tłuð qÐUB Ë ÕdD� å

±‡‡ minimum tillage ≤‡‡ no -tillage ≥‡‡ Stubble - mulch farming



ÅÅÅÅµ∞

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

∂‡‡ÅÅ≤r0ý È«dł« ‡‡

 Á—ULý vKLŽ XO�UF%≤

 ∫Ÿu{u� oLŽ® qOÐ UÐ v�uLF� r�ý È«dł«±µ Uð ≤∞©d²LO²(UÝ 

∫“UO� œ—u�  U�UJ�« Ë —«eÐ« ‡‡ r�ý v�uLF� qO� œbŽ p¹ dH( d¼ È«“« tÐ ±∞∞ÆÁœ—u�(År�ý sO�“ lÐd�d²� 

∫t< bOýUÐ t²ý«œ tłuð —U< ŸËdý “« q³B

©ÁUOÖ ¨«u¼ Ë »¬ ¨„Uš® býUÐ r¼«d/ r�ý j¹«dý ‡‡ n�«

 qJý® ∫t< XÝ« vKOÐ r�UÝ qOÐ ÆbýUÐ r�UÝ ©qOÐ® —U< tKOÝË ‡‡ »≤±‡‡≤©

±t²Ýœ ‡‡ÏÆbýUÐ vKIOf Ë ·Uf Ê¬ 

≤t²Ýœ dDB ‡‡Ït−MÄ UÐ ¨qOÐ ÏÆbýUÐ VÝUM²� XÝœ 

≥ÆbýUÐ VÝUM²� ULý XÝœ ‰uÞ Ë bB UÐ ¨t²Ýœ ‰uÞ ‡‡

¥ÆbýUÐ ÂËUI� Ë p³Ý sJL� bŠ Uð t²Ýœ ‡‡

µtMNÄ `DÝ ‡‡ÅÅÏÆbýUÐ r�UÝ qOÐ 

∂ÆbýUÐ ULý  œUŽ UÐ VÝUM²� qOÐ ÁdOáÝ« XNł ‡‡ÅÅ

ÁœUH²Ý« Èœe¹ qOÐ “« ¨sO~MÝ v{«—« —œ Ë v�uLF� qOÐ “« p³Ý v{«—« —œ® ÆbýUÐ sO�“ VÝUM� ¨qOÐ ‡‡ Ã

 qJý®©bOM<≤≤‡‡≤Æ©

v�UL²šUÝ qOÐ

 qJý≤±‡‡≤qOÐ p¹ nK²0� ÈUN²L9I ‡‡

tMNÄ

t²Ýœ

ÁdOáÝ«

 qJý≤≤‡‡≤qOÐ Ÿ«u�« ‡‡

r0ý qOÐ
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پىمانه مهارتى: خاک ورزی اولیه مهارت: آماده سازى زمین 

شماره شناساىى: 42ــ10/2 و 10ــ2 و 1ــ 79 /ک شماره شناساىى: 4ــ10/2 و 10ــ2 و 1ــ79 /ک 

پىمانه مهارتى: خاک ورزی اولیه مهارت: آماده سازى زمین 

شماره شناساىى: 42ــ10/2 و 10ــ2 و 1ــ 79 /ک شماره شناساىى: 4ــ10/2 و 10ــ2 و 1ــ79 /ک 

شرح عملىات
1ــ به جهت تابش خورشىد توجه کنىد و طورى باىستىد که به صورت شما نتابد. 

2ــ از نقطهٔ واقع در ابتداى عرض قطعه زمىن خود، شروع به کار کنىد.
3ــ بىل را با قراردادن پا بر روى اسپىره تا عمق مناسب در خاک فرو کنىد.

4ــ بالاى زانوى خود را به عنوان تکىه گاه قرار داده، با فشار به انتهاى بىل، خاک را بکنىد.
5  ــ خاک کنده شده را با چرخش 180 درجه اى بىل حدود 30 سانتىمتر جلوتر برىزىد.

6  ــ با پشت بىل، ضربه اى به آن زده، آن را نرم کنىد.
7ــ اىن عمل را تا پاىان عرض قطعه ادامه دهىد )عمق شخم و حد فاصله زمىن شخم خورده و نخورده، باىد 

همىشه ثابت باشد(.

شکل 23ــ2 



ÅÅÅÅµ≤

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

∏ÆbO¼œ t�«œ« sO�“ ‰uÞ ÊU¹UÄ Uð «— Êœ“År�ý Ë  d< ÷dŽ —œ XAÖdÐ Ë X/— qLŽ ‡‡ÅÅ

π ÷d?Ž s?¹«® œ—«œ „Uš Ÿu( Ë ULý Ê«uð tÐ v~²PÐ ¨Êœ“ qOÐ —UÐ d¼ —œ ‘dÐ ÷dŽ ‡‡±∞ Uð ≤∞d?²LO²(UÝ 

ø«dÇ ©œ—«œ vHM� tDÐ«— r�ý oLŽ UÐ Ë XÝ«

±∞Æb¹uý Ã—Uš sO�“ “« ¨Áœd< eOLð «— œuš qOÐ ¨tFDB ÊU¹UÄ “« fÄ ‡‡

±±ÆbO(UÝdÐ Âd²×� ÊUOÐd� bO¹Qð tÐ ¨Áœd< X³Ł «— œuš —U< ‘—«eÖ ‡‡

bOM  dJ%

øXÝ« d¹cÄÅÊUJ�« tAOL¼ —U< s¹« U¹¬ øœd<—U< »U²/¬ gÐUð tÐ XAÄ b¹UÐ «dÇ

bOM  oOI×ð

tIDM� —œ U¹¬ÏøœuýÅv� ÁœUH²Ý« qOÐ “« Èœ—«u� tÇ —œ øœ—«œ Ã«Ë— qOÐ UÐ r�ý ULý 

ÆbOM< tłuð Ê¬ Ã«Ë— qO�œ Ë Z¹«— qOÐ Ÿu( tÐ ‚u/ œ—u� vÝ—dÐ sL{ ¨œuš tIDM� `DÝ —œ vLKŽ ‘œdÖ UÐ

 Á—ULý vKLŽ XO�UF%≥

∫Ÿu{u�® oOLŽ r�ý È«dł« ≤∞ Uð ≥∞©tKOÐËœ r�ý® qOÐ UÐ ©Èd²LO²(UÝ 

∫“U?O?� œ—u�  U�UJ�« Ë q¹UÝË ©e?O?ðÅ„u(® Èœe¹ qOÐ œbŽ p¹ dH( d¼ È«“« tÐ ±∞∞∞ÁœU?�¬ sO�“ lÐd�d²� Ï

r�ý

 UOKLŽ Õdý

±ÆbOM< XBœ r�ý È«dÐ ¨sO�“ j¹«dý tÐ ‡‡

≤ÆbOM< XBœ —U< —«eÐ« ÊœuÐÅr�UÝ tÐ ‡‡

≥ œ—«u� bM(UL¼ ‡‡± Uð ∂ÆbO¹UL( Êœ“År�ý tÐ ŸËdý ¨vK³B  UOKLŽ 

¥ «— q?O?Ð ¨ÁdOáÝ« tÐ Êœ«œ—UA/ UÐ Ë bO¼œ —«dB ‰Ë« qOÐ s¹d¹“ „Uš —œ «— ÂËœ qOÐ ‡‡±∞ Uð ±µ—œ d²LO²(UÝ 

ÆbOM< Ëd/ „Uš

µ UÐ ¨ÁbM< «— „Uš ‡‡ÅÅ±∏∞Æb¹e¹dÐ œuš ÈUł ÊUL¼ tÐ gšdÇ tł—œ 

∂ ÈUNH¹œ— bM(UL¼ Ë VOðdð sOL¼ tÐ ‡‡ÅÅ±∞‡‡∑Ã—Uš sO�“ “« ¨Áœ«œ ÂU−(« tFDB ÊU¹UÄ Uð «— —U< vK³B  UOKLŽ ¨

Æb¹uý

∑ÆbO¼œ q¹u×ð ¨Áœd< eOLð «— œuš —U< —«eÐ« ‡‡

∫bOM  XIœtKfU/ Ï œËbŠ ÊUL¼® Áœ—u�( Ë Áœ—uš r�ý sO�“ sOÐ ≥∞ÆbýUÐ XÐUŁ tAOL¼ ©d²LO²(UÝ 

ÆbýUÐ XÐUŁ sO�“ `DÝ ÂULð —œ r�ý oLŽ

∏ÆbO(UÝdÐ ÊUOÐd� bO¹Qð tÐ ¨ÁœuL( X³Ł «— œuš —U< ‘—«eÖ ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅµ≥

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

bOM  dJ%

ø«dÇ øœ—«œ ©tKOÐËœ® oOLŽ r�ý tÐ ÃUO²Š« tŽ—e� ¨t�UÝÅtL¼ U¹¬

bOM  Y×Ð

Áœ—ušÅr�ý sO�“ ÈË— «— ÂËœ qOÐ „Uš «dÇ øXÝ« È—Ëd{ —UOPÐ v¼UÖÅÁUÖ ©tKOÐËœ® oOLŽ r�ý È«dł« «dÇ

øX�¹— b¹U³(

 Á—ULý vKLŽ XO�UF%¥

∫Ÿu{u�©È—UM<® r¼ “« vH¹œ— ‘Ë— tÐ —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ÅËUÖ Ë —u²<«dð UÐ r�ý 

∫“UO� œ—u�  U�UJ�« Ë q¹UÝË s¼¬ËUÖ ‡‡ ÁU~²Ýœ p¹ ¨vý“u�¬ bŠ«Ë —œ v�uLF� Ÿ«u(« “« —u²<«dð ≥‡‡≤

 sO�“ tF‡D‡B ‡‡ ÁU‡~²Ýœ p‡¹ ¨©vÐUIAÐ U¹ —«œÅ„uÝ® tAOš≤ U‡ð ≥ ÁËdÖ p‡¹ È«d‡Ð È—U²J‡¼ ±≤ Uð ±µd²� ‡‡ ÁdH( 

µ∞Èd²�ÅÅÅÅ

∫ UOKLŽ Õdý

±ÆbOM< XBœ r�ý È«dł« j¹«dý tÐ ‡‡

≤Æb¹dO~Ð q¹u×ð È“—ËUA< ÈUNMOýU� ‰u¾P� “« —u²<«dð ÁU~²Ýœ p¹ ¨œuš vÐd� UÐ Á«dL¼ ‡‡

≥Ÿu( UÐ VÝUM²� s¼¬ÅËUÖ Ÿu( t< bOýUÐ t²ý«œ XBœ Æb¹uý s¾LD� Ê¬ X�öÝ “« Ë bOM< vÝ—dÐ «— s¼¬ÅËUÖ ‡‡

ÆbýUÐ —u²<«dð

±‡‡≥∫b?OM  X‡Iœ ‡‡ö?�U?‡?< s?‡¼¬ÅËU‡Ö È«e‡ł« d‡¹UÝ Ë ‰UB‡ð« ◊U‡I( ¨UNAOš ¨©UN‡ÐUIAÐ® UN‡<uÝ Îr?‡�UÝ 

ÆbýUÐ

¥X¹UŽ— UÐ «—ÅÊ¬ ̈ vðU�bI� rOEMð “« bFÐ ̈ Áœd< qB²� —u²<«dð tÐ œuš —U<œU²Ý« U¹ vÐd� —uCŠ UÐ «— s¼¬ÅËUÖ ‡‡

bOM< X¹«b¼ tŽ—e� dÝ tÐ vML¹« Ë vM/  UJ(
±

Æ

µv?M?L?¹«  UJ( X¹UŽ— UÐ Ë bOM< ‘u�Uš «— —u²<«dð Æb¹—«c~Ð sO�“ «— s¼¬ËUÖ ¨Áœd< nBuð sO�“ dÝ —œ ‡‡ÅÅ

Æb¹uý ÁœUOÄ

∂ÆbOM< ÊUA( Ë jš d¹“ VOðdð tÐ r�ý È«dł« È«dÐ «— sO�“ ‡‡ÅÅ

±‡‡∂ œËbŠ ÈUMNÄ tÐ ̈ sO�“ XÝœÅsO¹UÄ Ë XÝœôUÐ —œ ‡‡ÅÅ∑tšuK< UÐ ̈ Áœd< «bł —u²<«dð ÈUN(œ“—Ëœ È«dÐ d²�ÅÅÅ

 qJý® bOM< È—«cÖÅX�öŽ v¼UOÖ ÈU¼ÅtBUÝ U¹≤¥‡‡≤Æ©

≤‡‡∂t?K?fU?/ “« X?Ý«  —U?³?Ž —«b?(«œd?ÖdÐ ÈUNM¼¬ËUÖ —U< ÷dŽ ¨b¹dO~Ð Á“«b(« «— œuš s¼¬ËUÖ —U< ÷dŽ ‡‡ÅÅÏ

tGOð ÈUN²(« sOÐU� ÷dŽÏtGOð „u( Ë ‰Ë« gOš Ï qJý® s¼¬ËUÖ dš¬ gOš ≤µ‡‡≤Æ©

±Æœ—«œ «—  UOKLŽ s¹« qI²P� È«dł« v¹U(«uð dOÖ«d/ t< XÝ« vN¹bÐ ¨È—«bN~( Ë f¹ËdÝ Ë dKOð Ë —u²<«dð vÖbM(«—  —UN� tÐ tłuð UÐ ‡‡



ÅÅÅÅµ¥

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

 qJý≤¥‡‡≤

 qJý≤µ‡‡≤

≥‡‡∂ ‰œUF�  UFDB tÐ «— sO�“ ÷dŽ ‡‡ÅÅ≥≥—œ Tý d¼ U¹ tšuK< UÐ «—ÅÊ¬ ¨Áœd< «bł s¼¬ËUÖ —U< ÷dŽ dÐ«dÐ 

 qJý® bOM< È—«cÖÅX�öŽ ¨”d²Ýœ≤∂‡‡≤Æ©



ÅÅÅÅÅÅµµ

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

 qJý≤∂‡‡≤

 qJý≤∑‡‡≤

∫bOM  XIœ

± œbŽ ‡‡≥≥»U−¹« «— Ê¬ “« d²AOÐ U¹ d²L< vL< ULý sO�“ q< ÷dŽ dÖ« Ë b¼œÅv� ÊUA( «— tMONÐ XOF{Ë p¹ 

Æœ—«b( v�UJý« ¨b¹UL(

≤UL²Š ¨tFDB ÷dŽ ‡‡Îø«dÇ ÆbýUÐ s¼¬ËUÖ —U< “« v³¹d{ b¹UÐ 

≥UL²Š v{«—« ◊uDš ‡‡Îø«dÇ ÆbMýUÐ È“«u� b¹UÐ 

¥‡‡∂Æb¹uý sO�“ œ—«Ë VÝUM� q×� p¹ “« Ë b¹—ËUOÐ ôUÐ «— s¼¬ÅËUÖ ªbOM< sýË— «— —u²<«dð ‡‡ÅÅ

µ‡‡ÅÅ∂ÆbM< qLŽ sO�“ —œ Èdš¬ gOš jI/ t< bOM< ©q¹uÞ® bMKÐ È—bB tÐ «— jÝË ÈË“UÐ ‰uÞ ‡‡ÅÅ

∂‡‡ÅÅ∂ œ—«u�® Ábý È—«cÖÅX�öŽ ◊UI( œ«b²�« —œ X<dŠ UÐ ‡‡ÅÅ±‡‡∂ Ë ≤‡‡∂q¹b³ð h�A� ◊uDš tÐ «— UN(¬ ̈ ©

 qJý® bOM<≤∑‡‡≤ Ë ≤∏‡‡≤Æ©



ÅÅÅÅµ∂

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„
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 qJý ≤∏‡‡≤

tŽ—e� XÝœÅsO¹UÄ ÁbýÅÈ—«cÖÅX�öŽ ◊UI�

Ábý È—«cÖÅX�öŽ ◊UI�ÏtŽ—e� XÝœôUÐ 

∑—u² «dð Êœ“—Ëœ XNł d²� 

 UFDI sOÐ ◊uDš

∫VOðdð s¹bÐ

¨b?¼œÅv?� ÊUA( «— UN²(« —œ —U< ÊU¹UÄ Ë «b²Ð« —œ —U< ŸËdý t< vDš Ë Êœ“—Ëœ q×� ¨sO�“ ÈUN²(« Ëœ —œ ‡‡

Æb¹œdÖ h�A�

 ¨v{d/ qJý —œ ÁbýÅh�A�  UFDB œ«bFð r¼ sO�“ ÷dŽ —œ ‡‡≥ÆXÝ« Ábý qfUŠ tFDB 

∑b−� «— s¼¬ËUÖ ‡‡Ò«œÎÆbOM< vðU�bI� rOEMð r�ý È«dÐ 

∫bOM  XIœ qJý® œuý ÂU−(« v²Ý—œÅtÐ v�œUFð Ë v{dŽ ¨v�uÞ  ULOEMð ≤π‡‡≤ Ë ≥∞‡‡≤Æ©

∏ qJý® bO¹UL( vðU�bI� rOEMð «—ÅÊ¬ Ë t²ý«œ tłuð oLŽ XO³¦ð ŒdÇ qLŽ Ë r�ý oLŽ tÐ ‡‡ÅÅ≥±‡‡≤Æ©

∑—u² «dð Êœ“—Ëœ XNł d²� 



ÅÅÅÅÅÅµ∑

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

 qJý≥±‡‡≤

 qJý≤π‡‡≤

 qJý≥∞‡‡≤



ÅÅÅÅµ∏

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„
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 qJý≥≤‡‡≤

πtFDB XÝ«— XLÝ “« ‡‡Ït?²Ýœ Êœ—Ë¬ÅsO¹UÄ UÐ ¨Ábý œU−¹« jš UÐ ”UL� Ë p¹ Á—ULý ÏtÐ ŸËdý pO�Ë—bO¼ 

 qJý® bOM< Êœ“År�ý≥≤‡‡≤Æ©

±∞ —uf —œ Ë bOýUÐ t²ý«œ tłuð s¼¬ÅËUÖ tÐ ̈ VÝUM� XŽdÝ Ë X<dŠ dOP� tÐ XBœ sL{ dOP� ‰uÞ —œ ‡‡

ÆbOM< Õöf« «— vðU�bI�  ULOEMð Ábý ÁœUOÄ Ê¬ “« ¨ÂËe�

∫bOM  XIœ

ÆbýUÐ t²PA( sO�“ tÐ vÐušÅtÐ s¼¬ËUÖ ‡‡

Á—«u¹œ ‡‡Ï qJý® býUÐ œuLŽ r�ý ≥≥‡‡≤Æ©

 qJý ≥≥‡‡≤



ÅÅÅÅÅÅµπ

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

ÆbýUÐ ÊUPJ¹ ©gOš® bŠ«Ë s¹dš¬ Ë sO�Ë« qLŽ oLŽ ‡‡

ÆbýUÐ ÁbýÅt²Ý«uš Èu~�« UÐ VÝUM²� —U< oLŽ ‡‡

ÆbO¼œ ÂU−(« «— Â“ô dOOGð œ—u� d¼ —œ

±±ÆbOM< Ã—Uš sO�“ “« «— s¼¬ËUÖ ¨v¹UN²(« ÊUA( jš tÐ gOš s¹dš¬ ÊbOÝ— UÐ ‡‡

±≤UÐ ”UL� Ë tFDB ÊUL¼ d~¹œ XLÝ “« ¨Áœd< éÇ tÐ ‘œdÖ ¨œU¹“ XBË ·dfË Êœd<uKł Ë VIŽ ÊËbÐ ‡‡

 qJý® bO(eÐ r�ý VOðdð sOL¼ tÐ UN²(« Uð bOM< r�ý tÐ Â«bB« Ë ŸËdý ‰uÞ ÊUA( jš≥¥‡‡≤Æ©

∫bOM  XIœdÝ Ëœ ÊUA( Ë jš “« jI/ b¹UÐ ULý r�ý ŸËdý ÆbýUÐ sO�“ 

ÆXÝ« „ö� Èdš¬ gOš ¨ÊU¹UÄ —œ Ë v�Ë« gOš ¨ŸËdý —œ ‡‡

±≥‰Ë« n¹œ— r�ý —UOý qš«œ XÝ«— XLÝ ÈUNšdÇ Êœ«œ—«dB UÐ Ë ©éÇ tÐ ‘œdÖ® Áœ“ —Ëœ ¨UN²(« —œ ‡‡

 qJý® bOM< r�ý tÐ ŸËdý≥µ‡‡≤Æ©
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 qJý≥µ‡‡≤

 qJý≥¥‡‡≤



ÅÅÅÅ∂∞

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

±¥«œb−� ¨Ábý œU−¹« éÇ Ë XÝ«— XLÝ ÈUNšdÇ `DÝ ·ö²š« t< ‰UŠ ‡‡Îs?¹« ÆbO¹UL( oOBœ rOEMð b¹UÐ 

ÆXÝ« XÐUŁ —U< ÊU¹UÄ Uð rOEMð

±µt< s¼¬ÅËUÖ ÈuKł ‰UBð« —u×� rOEMð UÐ ÂËe�  —uf —œ ÆbOM< tłuð —ËU−� r�ý —«u( —œ v(UýuáL¼ tÐ ‡‡

ÆbOM< Õöf« «—ÅÊ¬ XÝ« qB²� pO�Ë—bO¼ v³(Uł ÈË“UÐ Ëœ tÐ

±∂ qŠ«d� ¨—«dJð UÐ ‡‡±≤ Uð ±¥ÆbO(eÐ r�ý «— tFDB ÂULð 

∫bOM  XIœår¼ “« r�ýò «— r�ý Ÿu( s¹« qO�œ sOL¼ tÐ œuýÅv� œU−¹« v¹uł sO�“ jÝË —œ ¨—U< ÊU¹UÄ —œ 

 qJý® ÆbM¹uÖÅv�≥∂‡‡≤ Ë ≥∑‡‡≤Æ©

A A

2 4 6 8 7 5 3 1

 qJý≥∂‡‡≤

 qJý≥∑‡‡≤

t²AÄt²AÄ Èuł

 ‘dÐ     A-A



ÅÅÅÅÅÅ∂±

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

±∑r�ý «— sO�“ v¹ôUÐ Ë vMO¹UÄ —Ëœ Ê«bO� b¹UÐ ̈ —U< ÊU¹UÄ “« fÄ ̈ XÝ« ÷dŽ r< tFDB p¹ ULý sO�“ dÖ« ‡‡

∫t< býUÐ È—uÞ b¹UÐ tFDB s¹« r�ý ÆbO(eÐ

ÆœœdÖdÐ Áœ—uš r�ý sO�“ ·dÞ tÐ „Uš ‡‡

ÆœdOÖÅv�  —uf qLŽ ÊËbÐ dÝ p¹ UÐ Êœ“—Ëœ U¹ Êœd<uKł Ë VIŽ  —uf tÐ —u²<«dð ‘œdÖ ‡‡

 qJý≥∏‡‡≤

bOM  dJ%

 —«bI�∑dOOGð vK�«uŽ l³ð tÐ tJM¹« U¹ XÝ« XÐUŁ —«bI� p¹ ̈ —Ëœ Ê«bO� Ê«uMŽÅtÐ sO�“ XÝœ sO¹UÄ Ë ôUÐ —œ d²� 

øb(«ÅÂ«b< q�«uŽ Ê¬ býUÐÅv� vK�«uŽ lÐUð dÖ« øbM<Åv�

bOM  Y×Ð

Êœ“—Ëœ È«d?Ð —u?²?<«d?ð Êœd?<uKł Ë VIŽ tÐ “UO( t< bOM< »U�²(« È—uÞ «— —Ëœ Ê«bO� œuýÅv� tOfuð «dÇ

øbýU³(

∫bO¼œ aÝUÄøœuýÅv� l/— t(u~Ç Ë øXPOÇ —œ ‰UJý« býUÐ d¹“ qJý tÐ r�ý n< dÖ« 

 qJý≥π‡‡≤

r0ý

Áœ—u0� r0ý sO�“

r0ý n 



ÅÅÅÅ∂≤

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

 Á—ULý vKLŽ XO�UF%µ

∫Ÿu{u�©v(UO�® r¼ dÐ vH¹œ— ‘Ë— tÐ —«b(«œdÖdÐ s¼¬ÅËUÖ UÐ r�ý 

∫Â“ô q¹UÝË d²� ¨—«b(«œdÖdÐ s¼¬ÅËUÖ ¨—u²<«dð µ∞Èd²� 

∫ UOKLŽ Õdý

±tFDB ©vMO¹UÄ U¹ v¹ôUÐ® ÷dŽ jÝË tÐ «— —u²<«dð ‡‡Ï Á—ULý ≤ qJý® bOM< X¹«b¼ ¥∞‡‡≤Æ©

 qJý¥∞‡‡≤

≤tDI(® tFDB jÝË “« ‡‡Ï AŸu( s¹« tÐ qO�œ sOL¼ tÐ® bO¼œ t�«œ« dš¬ Uð U²Ý«— p¹ —œ ¨ÁœuL( r�ý tÐ ŸËdý ©

 qJý® ©bM¹uÖÅv� åv(UO� r�ýò ¨r�ý¥±‡‡≤Æ©

A A

7 5 3 1 2 4 6

A

 ‘dÐ     A-A

 qJý¥±‡‡≤

t²AÄ ÈułÈuł



ÅÅÅÅÅÅ∂≥

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

≥ÆbO(eÐ —Ëœ XÝ«— tÐ ‘œdÖ UÐ ¨Áœd< bMKÐ «— s¼¬ËUÖ ¨v¹UN²(« ÊUA( Ë jš tÐ ÊbOÝ— UÐ ‡‡

¥sOL¼ tÐ œuýÅv� XÝ—œ tFDB jÝË —œ t²AÄ p¹ Æb¹ËdÐ UN²(« Uð Áœd< r�ý tÐ ŸËdý ‰Ë« n¹œ— —UM< “« ‡‡

® ‘dÐ ÆbM¹uÖÅv� eO( år¼dÐ r�ýò ¨r�ý Ÿu( s¹« tÐ qO�œAÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅA©

µÆœuý ÂULð tFDB Uð bO(eÐ r�ý Ë —Ëœ XÝ«— tÐ ‘œdÖ UÐ VOðdð sOL¼ tÐ ‡‡ÅÅ

∂ÆbO(eÐ r�ý UNýË— “« vJ¹ tÐ «—  UFDB d¹UÝ ‡‡ÅÅ

∑ÆbO(eÐ r�ý «— XÝœÅsO¹UÄ Ë ôUÐ —Ëœ Ê«bO� ¨ UFDB ÂULð r�ý ÂULð« “« fÄ ‡‡

∏ÆbO¼œ q¹u×ð t(UOý¬ tÐ Â“ô f¹ËdÝ “« fÄ «— UNMOýU� ¨Ábý Ã—Uš tŽ—e� “« VÝUM� q×� “« ¨ÊU¹UÄ —œ ‡‡ÅÅ

πÆbO(UÝdÐ œuš Âd²×� ÊUOÐd� bO¹Qð tÐ Ë X³Ł «— œuš —U< ‘—«eÖ ‡‡

bOM  Y×Ð

‘Ë— Ëœ “«ø«dÇ øXÝ« d²NÐ ‘Ë— Â«b< ¨år¼dÐò Ë år¼ “«ò 

bO¼œ tz«—« qŠ Á«— Ë bOM  Y×Ð

tFDB r�ý —œ dOÖ«d/ p¹ÏÆXÝ« Ábý qÐUI� qJý bM(U� vKJA� —UÇœ ¨œuš 

øXÝ« Â«b< qŠÅÁ«— øXPOÇ XKŽ

Áb?M?(«— ¨X?P?O?( v?�uÞ ÊUA( ËÅjš tÐ È“UO( býUÐ r< sO�“ ÷dŽ v²BË ‡‡Ï—u?²<«dð 

t?I?O?KÝ U¹ sO�“ qJý VPŠdÐÏU?¹ år?¼ “«ò ‘Ë— Ëœ “« v?J¹  —uf tÐ XÝ« sJL� ¨œuš 

t?< œu?ýÅv?� Y?ŽUÐ sO�“ Êœd< ÊUA(ÅËÅjš ¨¯—eÐ  UFDB —œ Æb¹UL( r�ý tÐ Â«bB« år¼dÐò

ÆbýUÐ Á«dL¼ d²L< XBË ·df Ë d²AOÐ XBœ UÐ —U< ÂU−(«

 Á—ULý vKLŽ XO�UF%∂

∫Ÿu{u�©ÂË«b�® r¼ÅdÐ Ë r¼ “« »ËUM²� r�ý 

∫“UO� œ—u�  U�UJ�« Ë q¹UÝË d²� ¨v�uLF� s¼¬ËUÖ ¨—u²<«dð µ∞ ÷dŽ tÐ sO�“ tFDB ¨Èd²� ±∂µd²� 

∫ UOKLŽ Õdý

 sO�“ ÷dŽ tJ(¬ ÷d/ tÐ±∂µXÝ«— tÐ Ê«œdÖdÐ Ë t/dDJ¹ s¼¬ËUÖ Ÿu( Ë d²� p¹ s¼¬ËUÖ —U< ÷dŽ ¨d²� 

∫býUÐ

± œ—«u� ‡‡± Uð ∂ Á—ULý vKLŽ —U< µÆbO¼œ ÂU−(« «— 

≤ r?OPIð “« ¨sO�“ ÷dŽ Êœd< ÊUA( Ë jš —œ ‡‡±∂µ tÐ ≥≥b?¹¬Åv� XÝœÅtÐÅtFDB ZMÄ t< œuýÅv� h�A� 

 qJý®¥≥‡‡≤ Ë ¥¥‡‡≤Æ©

 qJý¥≤‡‡≤



ÅÅÅÅ∂¥

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

1 2 3 4 5

 qJý¥≥‡‡≤

 qJý¥¥‡‡≤

≥ tFDB “« ‡‡±ÆbO¹UL( ©È—UM<® r¼ “« ‘Ë— tÐ Êœ“År�ý tÐ ŸËdý 

¥tFDB tÐ «— —u²<«dð Ábý @Mð Êœ“ÅÅÅ—Ëœ ÈUł t< v(U�“ ‡‡Ï Á—ULý ≤vJ¹ ̈ @Mð ÈUł —œ Êœ“ÅÅÅ—Ëœ® bOM< qI²M� 

X/——b¼ —œ dŁR� q�«uŽ “«Æ©XÝ« ÊU�“ 



ÅÅÅÅÅÅ∂µ

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

µtFDB XLÝ p¹ “« ‡‡ÅÅÏÁ—ULý Ï ≤tFDB tÐ ¨XAÖdÐ —œ ÆbOM< “Už¬ «— Êœ“År�ý ÏÁ—ULý Ï ±Áb(U�ÅvBUÐ ¨t²/— Ï«—ÅÊ¬ 

ÆbO(eÐ r�ý

∂t?F?D?B XAÖdÐÅËÅX/— t³ðd� bMÇ UÐ v²BË ‡‡ÅÅÏ Á—ULý ±t?F?D?B —œ «— r�ý È«dł« Ë XAÖdÐÅÅÅËÅÅÅÅX/— ¨bý ÂULð Ï

 Á—ULý≤ qJý® bO¼œ t�«œ« ¥µ‡‡≤ Ë ¥∂‡‡≤Æ©

 qJý¥µ‡‡≤

 qJý¥∂‡‡≤



ÅÅÅÅ∂∂

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

∑Á—ULý tFDB —œ Êœ“ÅÅÅ—Ëœ ÊbýÅ@Mð UÐ ‡‡Ï ≤Á—ULý tFDB tÐ Ï ≥Æb¹ËdÐ 

∏ÆbO(eÐ r�ý «— XÝœ sO¹UÄ Ë ôUÐ —Ëœ Ê«bO�  UFDB r�ý ÊU¹UÄ “« fÄ ‡‡ÅÅ

πÆbO(eÐ r�ý «—  UFDB ÂULð VOðdð sOL¼ tÐ ‡‡

Æb(—ušÅv� r�ý r¼dÐ Ë r¼ “« ÈUNýË— tÐ ÂË«b� —uÞÅtÐ  UFDB Ë XÝ« r< —UOPÐ —u²<«dð nBuð ‘Ë— s¹« —œ

 ∫bOM  XIœtFDB —œ UNMð ¨‘Ë— s¹« —œÏÆbý bO¼«uš tł«u� Êœ“ÅÅÅÅ—Ëœ q×� v~Mð UÐ dš¬ 

bOM  oOI×ð

tFDB ∫t< XÝ« »uKD� d²NÐ È—ËÅÁdNÐ —uEM� tÐ bMM<Åv� œUNMAOÄ ̈ XŽ«—“ ÊUBB�²� “« všdÐÏ ‰Ë« 

  

3
4

Á“«b(« 

tFDB Ë d~¹œ  UFDBÏ dš¬ 

  

1
4

 býUÐ UN(¬ ® ì Ë ÂuÝ Ë ÂËœ  UFDB dÖ« vMF¹≥≥ ‰Ë« tFDB ¨XÝ« d²� ≤µtFDB Ë d²� 

 dš¬∏ÆbOM< tP¹UI� Ë vÝ—dÐ «—ÅÊ¬ sJL� Xfd/ —œ Æ©býUÐ d²� 

∫v?�u?�«d?OÄ r0ýU?¹ l?Ðd?� s?O�“ qJý ¨œ—«u� všdÐ —œ 

XÝ« sJL� bM²P¼ pÇu< VKž« t< v{«—« s¹« ÆXPO( qOD²P�

d²NÐ v(u�«dOÄ r�ý  —uf s¹« —œ ÆbýUÐ Ád¹«œ U¹ vCOÐ qJý tÐ

ÆbýUÐÅv� vH¹œ— r�ý “«

 Á—ULý vKLŽ XO�UF%∑

∫Ÿu{u�e<d� tÐ jO×� “« v(u�«dOÄ r�ý 

∫“UO� œ—u�  U�UJ�« Ë —«eÐ«vCOÐ U¹ Ád¹«œ qJý tÐ sO�“ tFDB ¨—«b(«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ ¨—u²<«dð 

∫ UOKLŽ Õdý

± ÈUNH¹œ— ‡‡± Uð ¥Á—ULý vKLŽ —U< Ï ±≥ÆbO¼œ ÂU−(« XBœÅtÐ «— 

≤ÆbOM< sO�“ œ—«Ë ¨VÝUM� q×� “« «— —u²<«dð ‡‡

≥tDI( bM(U�® sO�“ Êu�«dOÄ —œ lB«Ë tDI( p¹ “« ‡‡Ï Ar�ý tÐ ŸËdý ¨XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ ‘œdÖ ·öš —œ ©

ÆbOM<

¥ÆbO¼œ dOOGð «—ÅÊ¬ “UO(  —uf —œ Ë bOM< tłuð s¼¬ÅËUÖ ÊœuÐ rOEMð tÐ ‡‡

µÆbO¼œ ÂU−(« «— ◊uÐd� rOEMð ¨r�ý —UOý —œ XÝ«— XLÝ ÈUNšdÇ s²/dÖ—«dB UÐ ÂËœ —Ëœ —œ ‡‡ÅÅ

∂VKÝ Ë Áœ—u�( År�ý sO�“ Êbý pÇu< Uð «— r�ý ‡‡ÅÅÆbO¼œ t�«œ« ¨Êœ“ÅÅÅ—Ëœ ÊUJ�« 

∑ qJý® bO(eÐ r�ý —u²<«dð ÊœdÐ uKł Ë VIŽ UÐ «— tFDB jÝË Áœ—u�(År�ý sO�“ ‡‡¥∑‡‡≤tÐ «— UNMOýU� Ë ©

ÆbO¼œ q¹u×ð Êœd<eOLð Ë f¹ËdÝ “« fÄ ¨Áœd< X¹«b¼ È“—ËUA< ÈUNMOýU� ÁU~¹Uł



ÅÅÅÅÅÅ∂∑

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

A

 qJý¥∑‡‡≤

∏Æb¹uý Ã—Uš sO�“ “« ‡‡ÅÅ

πÆbO(UÝdÐ ÊUOÐd� bO¹Qð tÐ Ë bOM< X³Ł «— œuš —U< ‘—«eÖ ‡‡

 Á—ULý vKLŽ XO�UF%∏

∫Ÿu{u�jO×� tÐ e<d� “« v(u�«dOÄ ‘Ë—ÅtÐ r�ý ÂU−(« 

 ∫“UO� œ—u�  U�UJ�« Ë —«eÐ«Ád¹«œ qJý tÐ sO�“ tFDB ¨—«b(«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ ¨—u²<«dð

∫ UOKLŽ Õdý

± ÈUNH¹œ— ‡‡± Uð ¥Á—ULý vKLŽ —U< “« Ï ±≥ÆbO¼œ ÂU−(« VOðdðÅtÐ «— 

≤ÆbOM< œ—Ë¬dÐ vMOL�ð —uÞÅtÐ «— sO�“ e<d� ‡‡

≥ e<d� —œ ‡‡≥ U¹ ¥ ‰uÞ tÐ «— n¹œ— ∂ U¹ ∑‰UŠ sOŽ —œ ÆbO(eÐ r�ý s²/—ÅVIŽ Ë uKł X<dŠ  —ufÅtÐ d²� 

ÆbO¼œ ÂU−(« «—  ULOEMð

¥ œ—u� r�ý ‰uŠ ‡‡≥ÆbOM< Êœ“År�ý tÐ ŸËdý ¨XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X<dŠ XNł —œ Ë 

µbOÝdÐ tFDB U‡¹ t‡Ž—e‡� jO×‡� t‡Ð U‡ð b‡O¼œ t‡�«œ« «— r�ý ‡‡ÅÅ

 qJý®¥∏‡‡≤Æ©

 qJý¥∏‡‡≤



ÅÅÅÅ∂∏

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

∂ÆbO¼œ q¹u×ð ¨ÁœuL( f¹ËdÝ Ë eOLð «— s¼¬ÅËUÖ Ë —u²<«dð Ë b¹uý Ã—Uš tŽ—e� “« ‡‡ÅÅ

∑ÆbO(UÝdÐ ÊUOÐd� bO¹Qð tÐ Ë bOM< X³Ł «— œuš —U< ‘—«eÖ ‡‡

bOM  Y×Ð

øb(dðÅVÝUM� vD¹«dý tÇ —œ v(u�«dOÄ ÈUNýË— “« p¹d¼ ‡‡

ÆbOM< tP¹UI� vH¹œ— UÐ «— v(u�«dOÄ ÈUNýË— V¹UF� Ë sÝU×� ‡‡

øb(uýÅv� t²/dÖ —U<ÅtÐ pÇu< ◊UI( —œ VKž« UNýË— s¹« «dÇ ‡‡

bOM  dJ%

¨jO×� tÐ e<d� “« Ë XÝ« XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł ·öš —œ ‘œdÖ býUÐ e<d� tÐ jO×� “« X<dŠ v²BË «dÇ

øbýUÐÅv� XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ o/«u� X<dŠ XNł

±ÆbýUÐÅvL( v�«e�« U¼bŠ«Ë ÂULð —œ ¨vKLŽ —U< s¹« ‡‡

∫t?%dÞËœ s¼¬ËUÖ UÐ r0ýv?MF¹ t/dÞÅp¹ ÈUNM¼¬ËUÖ tÐ 

‰UJý« s¹bMÇ b¹«ÅÁœd< —U< Ê¬ UÐ ULý t< v�uLF� ÈUNM¼¬ËUÖ ÊUL¼

ÈU?N?M?¼¬ËU?Ö ÊU?B?B?�?²?� ¨ ôUJý« s¹« l/— È«dÐ ÆXÝ« œ—«Ë

Æb(«ÅÁœd< vŠ«dÞ «— t/dÞËœ

bOM  dJ%

øbM¹uÖÅv� åt/dDJ¹ò v�uLF� —«b(«œdÖdÐ ÈUNM¼¬ËUÖ tÐ «dÇ

 Á—ULý vKLŽ XO�UF%π

∫Ÿu{u�t/dÞËœ s¼¬ËUÖ UÐ —U< 
±

∫“UO� œ—u�  U�UJ�« Ë —«eÐ«qJý qOD²P� U¹ lÐd� sO�“ tFDB ̈ bŠ«Ë —œ œułu� t/dÞËœ s¼¬ËUÖ ̈ —u²<«dð 

Æ—U²J¼ rO( qB«bŠ XŠUP� tÐ

∫ UOKLŽ Õdý

± ÈUNH¹œ— ‡‡± Uð ∂Á—ULý vKLŽ XO�UF/ Ï ±≥ÆbOM< «dł« VOðdðÅtÐ «— 

≤OF{Ë —œ «— s¼¬ËUÖ ‡‡ÒtÐ ŸËdý sO�“ ‰uÞ œ«b²�« —œ XÝ«— XLÝ sO�“ ÈôUÐ “« ¨Áœ«œ —«dB e¹— XÝ«— X

Æ©XÝ« t/dDJ¹ s¼¬ËUÖ bM(UL¼ ¨v(UýuáL¼ Ë v�œUFð ¨v�uÞ rOEMð® ÆbO¹UL( r�ý

UIOBœ rOEMð Ÿ«u(« tÐÎ qJý® bOM< tłuð¥π‡‡≤Æ©

≥—«dB ôUÐ —œ t< v¹UNAOš Uð bOAJÐ «— Áb(—«bN~( s�U{ ̈ Áœ—Ë¬ ôUÐ «— s¼¬ËUÖ ̈ tŽ—e� ÈUN²(« tÐ ÊbOÝ— UÐ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ∂π

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄtO�Ë« È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≤‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

 qJýµ∞‡‡ÅÅ≤

 qJý¥π‡‡≤

OF{Ë —œ ©U¼e¹—ÅéÇ® bM²ý«œÒÆb(dOÖ —«dB —U< X

¥ÆbO¼œ —«dB Ábý œU−¹« Á“Uð r�ý —UOý —œ «— éÇ XLÝ ÈUNšdÇ Ë bO(eÐ —Ëœ éÇ tÐ ‘œdÖ UÐ ‡‡

µqJý® bO¼œ t�«œ« «— r�ý ©`DÝ ·ö²š« XKŽÅtÐ® rOEMð sL{ ¨Áœd< r�ý tÐ ŸËdý ‡‡ÅÅµ∞‡‡ÅÅÅ≤Æ©

∂«œb−� sO�“ ÈôUÐ —œ ‡‡ÅÅÎ qLŽ ≥ Ë ¥ÆbO(eÐ —Ëœ XÝ«— XLÝÅtÐ Ë bOM< —«dJð «— 

∑Æœuý ÂULð sO�“ tFDB Uð bO¼œ t�«œ« VOðdð sOL¼ tÐ ‡‡

∏ÆbO(eÐ r�ý «— v¹ôUÐ Ë vMO¹UÄ —Ëœ Ê«bO� ¨tLðUš —œ ‡‡ÅÅ

πÆbO¼œ q¹u×ð ¨Áœd< eOLð Ë f¹ËdÝ «— UNMOýU� ¨Ábý Ã—Uš tŽ—e� “« ‡‡

±∞ÆbO(UÝdÐ œuš ÊUOÐd� bO¹Qð tÐ Ë bOM< X³Ł «— œuš —U< ‘—«eÖ ‡‡


