
فصل اول: آشنایی با اصول و مبانی الکتریسیته
4 1-1	آشنایی	با	اصول	الکتریسیته	ساکن	
4 2-1	ساختمان	اتم	
6 3-1	طبقه	بندی	از	نظر	هدایت	الکتریکی	
7 4-1	آشنایی	با	نحوه	پخش	بار	الکتریکی	بر	روی	جسم	
8 5-1	آشنایی	با	میدان	الکتریکی	
9 6-1	کمیت	های	الکتریکی	
12 7-1	آشنایی	با	قانون	کولن	
13 8-1شدت	میدان	الکتریکی		
14 9-1	تبدیل	واحد	ها	به	یکدیگر	
15 10-1	مدار	الکتریکی	
15 10-1	قانون	اهم	
17 11-1		توان	و	انرژی	در	جریان	مستقیم	
19 12-1	نکات	ایمنی	
23 13-1	اطلاعات	اولیه				
26 14-1	آزمایش	شماره	)1(	
28 آزمون	پایانی	فصل	)1(	
فصل دوم: شناخت قطعات الکتریکی و کار با آن ها
32 1-2	آشنایی	با	مقاومت	و	انواع	آن	
35 2-2	مشخصههای	مقاومت	
38 3-2	اهم	متر	
41 4-2	آزمایش	شماره	)1(	
44 5-2	اتصال	مقاومت	ها	به	یکدیگر	
55 6-2	آزمایش	شماره	ی	)2(	

7-2	افت	ولتاژ	دو	سر	مقاومت		ها	در	مدارهای	
60 							سری	و	موازی	
63 	DC	تغذیه	منبع	8-2

فهرست
66بخش اول : مبانی الکتریسیته 9-2	آزمایش	شماره	ی	)3(			

10-2	محاسبه	ی	جریان	و	توان	در	مدار	سری	و
70 									مدار	موازی	
75 11-2	دستگاه	اندازه	گیری	جریان	»میلی	آمپرمتر«	
	76 12-2	آزمایش	شماره	ی	)3(	
80 13-2	پیل	ها	و	باتری	ها	
83 14-2	اتصال	پیل	ها	
87 15-2	آزمایش	شماره	)4(	
91 آزمون	پایانی	فصل	)2(	

فصل ســوم: تجزیه و تحلیل و بستن مدارهای سری 
و موازی

96 1-3	یادآوری	مدار	سری	
99 2-3	یادآوری	مدار	موازی	
104 3-3	مدارهای	سری-	موازی	
104 4-3-	پل	مقاومت	وتستون	
106 5-3-	آزمایش	شماره	)1(	
107 6-3		اطلاعات	مقدماتی	
109 7-3		وسایل	لحیم	کاری	
114 8-3		قلع	کش	
115 9-3		طریقه	ی	لحیم	کاری	
117 10-3		نکات	ایمنی	این	آزمایش	
119 11-3		آزمایش	شماره	ی	)2(	
122 آزمون	پایانی		فصل	)3(	

فصل چهارم :قوانین تونن و نورتن
126 1-4	عناصر	فعال	مدارهای	الکتریکی	
128 2-4		قضایای	تونن	و	نورتن	
132 3-4		آزمایش	شماره	ی	)1(	
136 آزمون	پایانی	فصل	)4(	



فصل پنجم: جریان و ولتاژ متناوب
141 1-5	منابع	تولید	الکتریسیته	
143 2-5	انواع	موج	های	متناوب	
143 		3-5	مشخصات	شکل	موج	سینوسی	
153 4-5	رفتار	مقاومت	اهمی	)R(	در	جریان	متناوب	

5-5	توان	تلف	شده	در	یک	مقاومت	اهمی	
154 									در	جریان	متناوب	
155 6-5	قوانین	کریشهف	در	جریان	متناوب	
158 7-5	بردار	
164 8-5	جریان	های	سه	فازه	
167 آزمون	پایانی	فصل	)5(	

فصل ششم: دســتگاه های اسیلوسکوپ و انواع منبع 
تغذیه آزمایشگاهی

173 نکات	ایمنی	فصل	)	6(	
174 1-6	اسیلوسکوپ	
185 2-6	آزمایش	شماره		)1(	
188		 		)signal	Generators(سیگنال	مولدهای	3-6
192 4-6	آزمایش	شماره	ی	)2(	
196 آزمون	پایانی	فصل	)6(	

فصل هفتم: خازن در جریان مستقیم و متناوب
202 1-7	ساختمان	داخلی	خازن	
202 1-7	مفهوم	ظرفیت	
203 3-7	شارژ	و	دشارژ	خازن	در	جریان	مستقیم	
204	 4-7		انرژی	ذخیره	شده	در	خازن	
204 5-7	ثابت	زمانی	
205 6-7	آزمایش	شماره	ی	)1(	
209 7-7	عوامل	موثر	در	ظرفیت	خازن	
210 8-7	انواع	خازن	ها	
213 9-7	تشخیص	مقدار	ظرفیت	از	روی	رمز	عددی	

بخش دوم : رفتار سلف و خازن 
AC و DC در جریان

214 10-7	مشخصات	خازن		
216 11-7	به	هم	بستن	خازن	ها	
12-7	روش	آزمایش	سلامت	خازن	با	اهم	متر	عقربه	ای			220

13-7	نحوه	ی	اندازه	گیری	ظرفیت	خازن	با	دستگاه	
221 									اندازه	گیری	LCR	متر	
222 14-7	آزمایش	شماره	ی	)2(	
224 15-7	آزمایش	شماره	ی	)3(	
230 16-7	خازن	در	جریان		متناوب	

17-7	اندازه	گیری	زاویه	ی	اختلاف	فاز	توسط	
232		 									اسیلوسکوپ		
234 18-7	آزمایش	شماره	ی	)4(	
236 19-7	مدار	RC	سری	
238 20-7	مدار	RC	موازی	
240 20-7	آزمایش	شماره	ی	)5(		
244 آزمون	پایانی	فصل	)7(	

فصل هشــتم : عملکرد ســلف در جریان مســتقیم و 
متناوب

251 1-8	خطوط	نیروی	مغناطیس	و	میدان	مغناطیسی	
254 2-8	سلف	
255 3-8	جریان	القایی	
255 4-8	ضریب	خود	القایی	سلف	
256 5-8	ولتاژ	القایی	
257 6-8	شارژ	و	دشارژ	سلف	
257 7-8	ثابت	زمانی	در	مدار	RL	سری	
258	 8-8	روش	آزمایش	)تست(	سلف	به	کمک	اهم	متر			
258 9-8	سلف)سیم	پیچ(	در	جریان	متناوب	
262 10-8	آزمایش	شماره	ی	)1(	
263 11-8	ضریب	خود	القایی	متغیر		
264 12-8	سلف	به	صورت	سری	و	موازی	
266 13-8	مدار	RL	سری	
269 14-8	مدار	RL	موازی	
272 15-8	آزمایش	شماره	ی	)2(	
276 16-8	اصول	کار	ترانسفورماتور	



279 17-8	ترانسفورماتورهای	تطبیق	امپدانس	
281 18-8	تلفات	در	ترانسفورماتور	
282 19-8	خرابی	های	ترانس	تغذیه	
284 20-8	اتو	ترانس	
285 آزمون	پایانی	فصل	)8(	

فصل نهم : مدارهای هماهنگ
292 	LC	مدار		1-9
295 2	–	9		مدار	RLC	سری	
298 3	–	9		مدار	RLC	موازی	
300 4	–	9	رزونانس	در	مدار	RLC	سری		
304 5	–	9	رزونانس	در	مدار	RLC	موازی		
305 6	–	9	مقایسه	مدارهای	رزونانس	سری	و	موازی			
307 	7	–	9		آزمایش	شماره	ی	)1(	
309 8	–	9		آزمایش	شماره	ی	)2(		
313 	)Filters(	فیلترها		9	-	9
317 10-	9	آزمایش	شماره	ی		)3(	
322 آزمون	پایانی	فصل)9(	

فصل دهم: مشخصات و خصوصیات دیود
330 نکات	ایمنی	)1(	
331 	Diode	دیود	1-10

2-10	تشخیص	پایه	های	دیود	و	سالم	بودن	آن	
339 									به	وسیله	ی	اهم	متر	
342 3-10	آزمایش	شماره	)1(	
345 آزمون	پایانی	فصل	)10(	

فصل یازدهم: تجزیه و تحلیل مدارهای دیودی
350			 			)Rectifiers(	فایرها	رکتی	یا	یکسوسازها	1-11
357 2-11	ترانسفورماتور	تغذیه	

بخش سوم : دیود

358 3-11	آزمایش	شماره	ی	)1(																							
360 4-11	آزمایش	شماره	ی	)2(																				
362 5-11	آزمایش	شماره	ی	)3(										
364 6-11	منبع	تغذیه	ی	متقارن	
365 7-11	کلید	220/110	
366 8-11	چند	برابر	کننده	های	ولتاژ		
367 9-11	آزمایش	شماره	ی	)4(			
369 	)Clipper(	کننده	قیچی	کلیپر	مدار	10-11
369 		)clamper(	کننده	مهار	یا	کلمپر	مدار	11-11
370 12-11	آشکار	ساز	نوک	به	نوک	
371 13-11	آزمایش	شماره	ی	)5(											
374 آزمون	پایانی		فصل	)11(	

فصل دوازدهم: کار با دیودهای خاص
378 1-12	دیود	زنر	
379 2-12	تنظیم	کننده	ولتاژ	با	استفاده	از	دیود	زنر	
380 3-12	آزمایش	شماره	)1(	
381 4-12	انواع	دیودها	
388 5-12	نام	گذاری	دیودها	

6-12	نحوه	استخراج	مشخصات	دیودها	از	کتاب	های	
389 									مرجع	
392 	)BJT(	معمولی	ترانزیستور	کار	طرز	و	ساختمان	7-12

8-12	تعیین	پایه	ها	و	نوع	ترانزیستور	توسط	مولتی	متر	
393 									دیجیتالی	
395 9-12	آزمایش	شماره	)2(	
397 10-12	آزمایش	شماره	)3(	

آزمون	پایانی	فصل	)12(




